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Formali

Pegar finna atti lokaverkefni { rafidnfradi pa purfti ekki ad leita lengi. Eg gerdi lokaverkefni
vélidnfraedi 4 haustonn 2010 sem fjalladi um loftskipti pokkunarvél. I pvi verkefni var gert rad
fyrir ad rébdti gaeti flutt hraefni 1 og ur pokkunarvélinni. Pvi 14 beint vid ad taka rébdtann og

umhverfid 1 kringum hann fyrir i lokaverkefninu i rafionfraedi.

Rafeyri og Hrafn Stefansson hafa verid 1 samstarfi sidustu misserin og ma segja ad petta sé
eitt af peim verkefnum sem ad atti ad radast i. Eg fékk ad taka petta verkefni ad mér og Hrafn
gerdist leidbeinandi minn i pessu verkefni. Ahugi minn liggur i hénnun og smidi pannig ad

petta verkefni er kjorid fyrir mig.

betta lokaverkefni er gefid ut i 6 eintokum

Gisli G. Pétursson

18.04.2011
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Um verkefnio

begar upphaflega var lagt af stad i petta verkefni pa var pad hugsad pannig ad pad yrdiekki of
stort og myndi henta mjog vel sem lokaverkefni. betta verkefni folst 1 ad sja hvad pyrfti til
pess a0 CE merkja robota, hvada krofur veeru gerdar til rébotaeininga. Eftir ad hafa skodad
CE merkinguna fyrir rébotann pa var pad mjog litid verkefni, mjog litid efni til ad moda ur.
b4 var farid 1 ad steekka verkefnid adeins og horft 4 rafmagnslegu hlidina i umhverfirobotans.
Ekki var bid ad hanna neitt vélrent { kringum rébotann nema pokkunarvélina og heldur ekki
farid ad hugsa um hvao pyrfti ad vera i kringum svona robota. P4 var i raun hafist handa vid
ad bua til lokaverkefnid sjalft. Petta verkefni verdur sidan vonandi notad sem robotaeining i
fiskvinnslum & landinu vid ad stafla fraudkossum a bretti. Eins og sakir standa ntina pa verdur

petta verkefni ekki bara & bladi.

bad ma i raun skipta pessu verkefni upp i tvo hluta annars vegar vélreena honnun og sidan
rafmagnslega honnun. I pessu lokaverkefni verdur eingéngu fjallad um rafmagnslegu hlidina.
Til pess ad geta farid ad hanna rafmagnslega hlutann pa purfti vélreni hlutinn ad vera langt
kominn { honnun. Pad var pa tekid 4 honum stéra sinum og vélrani hlutinn hannadur svo ad
hagt vaeri ad byrja 4 lokaverkefninu sjalfu. begar sidan upp var stadid pa vard petta verkefni

mjog stort og vidamikid, baedi vélarlega og rafmagnslega s¢d.

Heildarverkefnio snyst um pad ad hanna robotaeiningu sem faer fisk i fraudkdssum til sin,
pakkar peim inn, lokar peim og staflar sidan a bretti. Brettin koma sidan full ut fra einingunni.
bessa einingu verdur ad hanna med CE merkingu i huga vegna pess ad hun 4 ad verda CE
merkt. Honnunin verdur pvi ad taka mid af 6llum peim stodlum sem felast i CE merkingu.
Lokaverkefnid snyst um CE merkinguna og rafmagnsfradilega hlutann i pessu verkefni fyrir

utan rébdtann sjalfan. Robdtinn sjalfur og forritun 4 honum veeri efni 1 annad lokaverkefni.
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1 CE merking

1.1 Um CE merkio

Framkvamdastjorn evropusambandsins vildi gera innri markadi sambandsins opnari,
einfaldari og hindrunalausa eftir fremsta megni. Til pess ad pad veri haegt purfti ad setja
sameiginlegar lagmarkskrofur til framleidsluvara um o6ryggi og heilsuvernd sem myndu gilda
innan alls Evrépusambandsins. Allof flokid og erfitt veeri ad hafa mismundandi stadla og

krofur eftir 16ndum.

,Adal stefna ESB ma Ilysa a eftirfarandi hatt: Samreemdar grunnkrofur um
oryggi og heilsuvernd skulu gilda i 6llu rikjium ESB. I 0ru lagi skal vara sem
sett er loglega a markad i einu riki vera fullbodleg i 60rum rikum* (Stadlarad

Islands)

Ef CE merki er &4 voru gefur pad til kynna ad varan uppfylli allar paer lagmarkskrofur sem
gerdar eru til hennar um Oryggi og heilsuvernd eins og per eru settar fram {
evroputilskipunum. Ef framleidandi voru telur hana uppfylla allar paer krofur sem tilskipanir
ESB segja til um og getur synt fram 4 pad, getur hann fengid leyfi til ad CE merkar voruna
sina. bPegar varan er CE merkt er ordid heimilt ad setja hana & alla markadi innan ESB an
nokkurra hindrana. Framleidendur bera abyrgd a pvi hvort vara peirra s¢ CE merkt eda ekki
einnig bera innflytjendur abyrgd a peim vorum sem ad peir flytja inn. Ef vara fellur undir
svonefnar nyadferdartilskipanir fra ESB pa er 6heimilt ad markadssetja voru ef hun er ekki

med CE merkingu. (Stadlarad Islands)’'

1.2 Hvao parf ad gera til pess ad fa CE merkingu

Til pess a0 geta fengid CE merkingu 4 sina voru parf ad fara i gegnum akvedin ferli . Ferlin
eru mismunandi eftir vorum. I pessu tilfelli er verid ad fara ad fa CE merkingu 4 umhverfi i
kringum rébdta eda pad ma i raun seigja ad fa CE merkingu & heildar robdta eininguna og pa

lytur ferlid ut svona:

1) Vid honnunina skal studst vid IST EN ISO 12100:2010 Safety on machinery. General
principles for design. Risk assessment and risk reduction. Einnig IST EN
953:1997+A1:2009 Safety of machinery — Guards — General requirements for the
design and construction of fixed and movable guards og IST EN ISO 11161:2007 Safety

of machinery - Integrated manufacturing systems - Basic requirements

'http://stadlar.is/ce-merkingar/ce-merkid/
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2) Framkveema parf dheettumat pegar smidi er lokid samkvaemt EN ISO 14121-1:2007 Safety
of machinery- Risk assessment. Principles og med hlidsjon af ofangreindum stéolum.
3) Lagfera fravik sem fram koma i dhattumati, ef einhver eru.
4) Ganga ur skugga um ad notkunarleidbeiningar fyrir umhverfi robdtans/vélasamstaedunnar
uppfylli kréfur IST EN ISO 12100:2010.
5) Utbua teekniskjol samkvemt reglum um vélar nr. 1005/2009
a) Teikningar
b) Ihlutalisti
c) Notkunarleidbeiningar
d) Nidurstodur dhaettumats
6) Utbua samraemisyfirlysingu skv.krofum um CE merkingu, reglur um vélar nr. 1005/2009.
7) Setja CE merki 4 bunadinn skv. stadlinum IST EN ISO 12100:2010.

Pegar buid er ad fylgja pessu ferli og uppfylla alla patti ferlisins pA m& CE merkja voruna og

setja hana 4 markad innan ESB.

Umhverfid i kringum rébotann fellur undir nyadferdatilskipun ESB ,,vélar* (Machinery —
98/37/EB) og islenskar reglur nr 1005/2009 um vélar og teknilegan bunad.

1.3Um stadlana og innihald peirra

1.3.1 IST EN ISO 12100:2010 Oryggi véla - Almennar grunnreglur um hénnun
dhzettumat og dhaettuminnkun.

[ pessum stadli eru eingongu almennar leidbeingar um pad hvernig madur hannar hluti med
ahettu 1 huga og hvernig 4 ad minnka hana. Litlar sem engar upplysingar eru um steerdir,
hadir o.p.h. 4 hlutum frekar eru petta leidbeinigar. [ pessum stadli er sagt fra pvi hvad parf ad
vera i notkunarleidbeiningum fyrir CE merkta voru. Ef stiklad er & storu pa purfa eftirfarandi

atridi ad vera i notkunarleidbeiningunum:

e Upplysingar um flutning, geymslu og medhondlun vérunnar

e Upplysingar um uppsetningu og gangsetningu vorunnar

e Allar upplysingar um voruna sjalfa t.d. lysingu, teeknilegar upplysingar o.s.fr.

e Notkunarleidbeingar

e Upplysingar um vidhald, badi fyrir manneskju sem er faglaerd og ekki faglard.

e Upplysingar um pad hvernig skuli taka vélina i sundur
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e Upplysingar hvad skuli gera i neydartilfellum

(CEN, 2010)

1.3.2 IsT EN
953:1997+A1:2009 Oryggi ;<

Guards not required
véla - Hlifa - Almennar

krofur um hénnun og smioi

fastra og hreyfanlegra hlifa.

Eins og nafnid gefur til kynna f< d::s:ac:?f:ez? Fixed guards

pa  gefur  pessi  stadall

upplysingar um hlifar og 6ryggi

véla. I pessum stadli er farid )

yfir hvada gerdir af hlifum d a3 <_| e Skt

nota og tekin demi um hlifar.

Einnig eru fledirit i pessum

Is

stadli sem ad leida mann afram

- movable guard with

access required
' process correction R without guai ing
og segja manni hvad hlifar 4 ad rocess oortector once per shift? - fixed guard

nota.

Ut fra mynd 1 sést ad porfer a

, |z access D ing the .
feeranlegum hlifum sem eru . roquird during ves EE"E;D%:%GL:‘Q 1N AN
ycle? 9 batore sovtans quard locking
pannig utbunar ad ef per eru >
ferdar pa slokknar & ferlinu yes
innan vid hlifarnar. Einnig _
- movable guard with
. o , . interlocking
pydir petta ad vélin ma ekki - control guard *)

fara af stad fyrr en hlifin hefur niyng 1. Flesirit sem leidir afram hvernig 4 a0 finna réttu hlifarnar

verid sett 4 sinn stad lokud og
laest og hlifin helst lokud pangad til hatta er yfirstadin. Rafmagnsmerkin fra hlifunum ma ekki
nota beint til pess ad rasa ferlid heldur verdur alltaf ad vera tvo skilyrdi, t.d. hlifin og

raesihnappur.

(CEN, 1997)
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1.3.3ISTENISO 11161:2007 Oryggi véla - Sampztt framleidslukefi - Grunnkréfu.

bessi stadall tilgreinir hvada grunnkrofur eru gerdar til o6ryggis 4 vélum. Hann segir hvada
oryggishluti parf ad hafa og utskyrir sidan hvern hlut fyrir sig. [ pessum stadli kemur fram ad
lagmarkshad & grindverki sem manneskja 4 ekki ad komast yfir er 1400mm og ad bilid fra
jordu og upp 1 hlifina ma ekki fara yfir 200mm. Einnig er talad um ad gerdar eru miklar kréfur

til rafmangshlutans.

Pad er talad um ad pad purfti ad vera hagt ad velja allavega tvo adalkerfi. Annars vegar par
sem vélin er ad 6llu leiti sjalfvirk og hins vegar handvirk eda 1 kerfi par sem ad hun getur ekki
skadad. bad verdur ad vera sér hnappur sem endursetur alla 6ryggispatti og verdur s4 hnappur
ad vera fyrir utan haettusvedid par sem god yfirsyn er. Einnig verda ad vera rasi- og
stodvunarhnappar, peir verda ad vera utan girdingar par sem ad god yfirsyn er. Pessir hnappar
verda ad virkja alla 6ryggispaetti og hafa pa virka par til slokkt er & vélinni. Neydarstopp er
naudsynlegt og verour pad ad stoppa badi vélina sjalfa og umhverfio i kringum vélina. Eftir
ad neydarstopp hefur verid virkjad ma engin hetta vera enn til stadar innan hattusvadisins.
bad ma alls ekki vera oflangt & milli neydarstoppa og verda pau ad vera allsstadar par sem

eitthvad er handkeyrt.

(CEN, 2007)

1.4 Lokaverkefnio og ferlid fyrir CE merkingu

Hvernig ferlinu var fylgt eftir vid lausn pessa lokaverkefnis.

begar lokaverkefnid var hannad, badi véla- og rafmangshlutinn, var studst vid stadlana eftir
fremsta megni. Ahattumat er ekki haegt ad gera fyrr en ad vélhdnnunin er ordin klar eda langt

komin.
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Ahzttumatid sem ad parf

a ad gera eins og mynd 2.
G TRETITITT] EErrr CreTrerreT T . e , .
Determination o tne Imiis - s st g o Ut fra bell’l’l gognum sem
of the machinery (s2e 5.3) g
; I : a0 liggja fyrir nina ma sja
| Hazard Kenification | : This therafve risk reduction process shall be camied
|52e 5.4 and Annex B) : out separately for each hazard, hazardows sluation, . ’ . .
3 + | under each conditon o use. hvernig Aaattumatid fyrir
| Risk estimation (see 5.5) | ‘i-"-i__ﬁh:;;ﬁ;;ml
i g' e s o rébotaeiningu mun
| Rizk avaluation (ses 58) | i . i i
' : o A TS nokkurn vegnin lita qt.
2 " generaten? i i
e : Rauda linan 4 mynd 2
na niek basn Dogumentation ~ ;. .
(acequte nik recuciion > | eecawen) | ——w| B0 synir ~ hvernig  petta
“, Soe Clasa &)
verkefni parf ad fara i

gegnum ahattumatid.

can
the hazard
D& remayes?

At =ach s1ep of the Resatlve procaes: fsk estmaton, nsk
eyaluation and, I applicasle, rlsk compansan,

e 1

[ t5flu 1 ma sja brot af

Fisk nedl.;:mm by s e
Inharantly aafe Intended YES e , .
design masaurss risk reduction storri toflu B1 1 stadlinum

achlgved?

(582 6.2) ’
0e reduces IST EN ISO 12100:2010
by Inhesently safe
par sem ad syndar eru
p2 flestir peir ahattupeettir
RIsk raduction oy .
the sk ves safeguarding e N YES sem pekkjast pegar kemur
e reguzed by guards, Implementation af risk reducion
pratecitve complemsantary chisved? . . g r :
sevis? profacive msasurss & - ad i0nadi. Ut fra bessari

[Eee 5.9]
\GD toflu 1 stadlinum og toflu 1

oz E

i pessu verkefni sést pad

Rigk reduction by Is the .
Information for uss Intenged YES
sk reduction

achieved?

ad ahattupettirnir  eru

(528 £.4)

,moving elements* faeran-

! The first time the question is asked. it is answered by the result of the initial sk assessment.
Mynd 2. Synir hvernig 4 ad framkvaema dhaettumat midad viod stadal leglr hlutar og ,rotating
elements* snuningshlutir.

bar sem parna er buid ad finna dhettupattina ma sja ad allt um pa ma finna i koflum 6.4.1 og

6.4.3. Hvad stendur sidan i pessum koflum?

1.4.1 Kafli 6.4.1 Almennar krofur

Pad verda ad vera tilteekar upplysingar um pad hvernig eigi ad nota pa vél sem unnir er med
en einnig allar upplysingar um vélina. Upplysingarnar samanstanda af texta, ordum, taknum,
merkjum, tdkn- eda skyringarmyndir, notud ein og sér eda i samsetningu til ad midla
upplysingum til notenda.Upplysingar um notkun eru &tladar fagadilum og/eda notendum sem

ekki eru fagtengdir.
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— Upplysingarnar skulu
Mo Type or Examples of hazards Subclause of this
group . N Intermational , , .
Origin® Potential consequences” Standard skyra ut fyrir notand-
1 Mechanical acceleration, deceleration; being run over; 8221 .
hazards angular parts; being thrown; 58222 anaum fyrlrhuga6
appraach of a moving =lement crushing; 8.23 a) . . , L,y .
10 a fixed part; cutiing or severing: 8.23b) vinnuferli & vélinni.
cutting parts; drawing-in or trapping; 6.28 , .
elastic elements; entanglement 8210 Upplysingarnar skulu
falling objects; friction or abrasion; 6.3.1
gravity: impact 532 innihalda allar leid-
height from the ground; injection; A33 L. .
high pressure; chearing: 5352 beiningar sem parf til
nstabiliy: slipping, tripping and faling;  |B.3.5.4 . .
kinetic energy; stabbing or puncture; 6.3.5.5 a0 tryggJa oryggi og
machinery mobility; suffocation. B.A.58 . . ,
—  moving slements; B4 ad vélin verdi rétt
— rotating elements; £.4.3 ,
—  rough, slippery surface; f.4.4 notud. [ bessum upp-
— sharp edges:; 8.4.5 , . . .
—  stored energy. lysingum parf einnig
—  NACUUIM.
Tafla 1. . Tekin ur stadlinum IST EN ISO 12100:2010 sem synir hvar a ad finna a0 vara Vi mogu-

upplysingar midad vio akvednar hattur.

legum haettum.

Upplysingarnar skulu vera ndégu gdédar, syna fram & naudsynlega kennslu, syna allar peer

personuhlifar sem parf og syna allar par vanir sem parf.

Einnig skulu i pessum upplysingum vera abendinar um pad hvad getur gerst ef vélin er notud

O0ruvisi en aetlad er. (CEN, 2010)

1.4.2. Kafli 6.4.3Merkja og vidvorunar taeki

Sjonreen merki og hljédmerki, svo sem blikkandi ljés og sirenur ma nota til ad vara vid yfir
vofandi hattum, t.d. resingu eda yfirhrada. Slik merki ma einnig nota til ad vara notandann
vi0 adur en sjalfvirkar adgerdir eru gerdar til pess ad koma 1 veg fyrir slys. Pad er naudsynlegt
a0 pessir merkjagjafar, gefi fra sér merki adur en hattulegt ferli hefst, pau verda ad vera skyr

og 6druvisi en 6nnu merki, einnig verda stjérnandi og adrir ad pekkja merkin.

Merkja- og vidvorunartekin skulu vera honnud og stadsett pannig ad audvelt s¢ ad nalgast
pau og pjonusta. I notkunarleidbeiningunum med vélinn skal tilgreina ad pad purfi ad skoda

pessi merkja og vidvorunataeki reglulega.(CEN, 2010)

Ut fra pessum upplysingum sést hvad parf ad hafa i huga vid honnun og einnig hvad parf ad
gera til pess ad robotaeiningon fai CE merkingu. I pessu verkefni pa er spurning hversu mikid

af kafla 6.4.3 eigi vid par sem ad 61l teeki verda varin pannig ad engin kemst ndlaegt peim.
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2 Vinnsluferlio
begar um svona stort verkefni er
ad raeda verdur ad gera sér grein

fyrir pvi 1 upphafi hvernig ferlio

i heildareiningunni  verdur.
Flediritid sem notad var vid
honnunina sést & mynd 3.

Flediritid er mjog groft og segir
bara pad allra helsta. { kéflunum
hér 4 eftir verdur farid betur ut i
hverja einingu fyrir sig, hin
utskyrd bzdi utfra virkni og

honnun.

bad sem robotinn 4 ad gera er ad

taka fraudkassa, fulla af fiski, af
pa i

pokkunarvél. Taka pa sidan ur

feeribandi setja
pokkunarvélinni pegar hun er
btin. Roébétinn  setur lok &
fraudkassanna og staflar peim
svo & bretti eftir fyrirfram

akveonu kerfi.

o

N

)

Fraudkassi kemur
inn

A 4
()

Roboti saekir
kassann
-

Y

)

Roboti setur
kassann i

pokkunarvél

%/

HASKOLINN [ REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

Robati sekir lok

Pokkunarvél pakkar

kassanum

Robati setur lokid &
kassann

Robati tekur
kassann uUr
pokkunarvélinni

Y

Robati staflar P
<

Brettamagasin
gefur Ut eitt
bretti

Y
Robati saekir
bretti og setur
a stoflunar
stad

kassanum a bretti

Mynd 3. Grunn fledirit fyrir heildar eininguna
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3 Umhverfid i kringum robétann og virknilysingar
Allt umhverfi 1 kringum rébotann er hannad med stadlana i huga og mun vera visad i stadlana

pegar pad 4 vid.

3.1 Girdingin

Girdingin er adaloryggistakid i robotaeiningunni. Eg mun ekki fjalla mikid um hénnunina 4
henni 1 pessu verkefni nema peim hluta sem sntia ad pvi ad uppfylla stadlana. Girdingin
verdur ad vera lagmarki 1,4 m samkvamt IST EN ISO 11161:2007 og ekki meira en 20 cm
upp 1 legstu rim. bPar forsendur sem ad €g hef gefid mér vid honnun 4 girdingunni eru paer ad

haedin 4 henni er 2-2,2m 4 had og minna en 10cm nidur { golf frad nedstu rim.
bau skilyrdi sem girdingin parf ad uppfylla i pessu verkefni eru nokkur eins og sja ma:

1. Hleypa fraudkodssum, lokum og brettum inn til robdtans
2. Hafa hurd svo hagt sé ad pjonusta eininguna

3. Hleypa fullum brettum Ut ur einingunni
4

. Nyta plassid sem best

bar sem ad fraudkassarnir koma inn er nokkud audvelt ad uppfylla 6ryggiskrofur med pvi ad
setja hlif sem er lengri en mannshendi yfir faeribandid svo enginn geti teygt sig inn til
rébotans. Eftir pvi sem hlifin er lengri peim mun minni er slysahettan. Par sem lokin koma
inn par er sma gat & girdingunni svo ad feribandid og lokid sleppi inn og mun pad fylla upp i
gatid pannig ad engin leid er fyrir manneskju ad komast par inn. Pad er mjég svipad par sem
tomubrettin fara inn til rébdtans,par er litid gat svo faeribandid og brettid komist inn en ekkert

annad og par af leidandi parf engann sérstakan utbuinad par.

Pad parf ad hafa hurd & girdingunni par sem pad parf ad pjonusta pessi teki.Einnig parf mjog
reglulega ad setja nytt plast i pokkunarvélina. Banadur parf ad vera vid hurdinapannig ad ef

hun er opnud pegar rébotinn er i gangipa stodvist allt ferlid inni 1 einingunni.

Pad er stort op 4 girdingunni par sem ad brettin fara ut aftur pegar buid er ad stafla & pau. bad
parf ad setja upp oryggisbunad par sem ad vinnur pannig ad hann hleypir brettunum Ut en um
leid og eitthvad @tlar ad fara inn til rébdtans pa gefur utbunadurinn merki og einingin

stodvast.

bar sem ad vinnusvaedi rébdtans er hringur pa er ekki eskilegt ad girdingin sé kassi, pa koma

stor Onytt svedi i hornunum. Girdingin parf ad vera pannig Utbuin ad haegt sé ad lata hana
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fylgja vinnusvadinu vel eftir, t.d. ad bua hana til ur einingum sem ad eru & hjérum eda
einhverju alika. Girdingin sjalf ma ekki hafa nein gét sem hagt er ad troda hendi inn til
robotans, t.d. ef notad er einhvers konar net eda rimlar pa verdur moskvastaerdin ad vera pad

litil a0 hendi komist ekki inn.

3.2 Feeribandid inn med fraudkassa

Fearibandautbunadurinn sem kemur med fraudkassana inn i robdtaeininguna verdur ad vera
pannig utbuin ad hann hleypi ekki kassa inn i eininguna nema ad allt sé klart inni { einingunni
svo ad kassinn komst strax & bretti. Ef kassi verdur eftir inni i einingunni pegar ferlio er
stodvad pa parf ad fara inn til robotans og veldur pad oparfa hettu sem mjog audvelt er ad

koma i veg fyrir.

Mynd 4. Feeribandattbinadurinn sem ad kemur med fraudkassa inn i ré6b6taeininguna
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Feribandattbuinadurinn virkar pannig ad nema er komid fyrir 4 enda faribandsins fra
vinnslunni. Ef 611 skilyrdi einingarinnar eru uppfyllt hleypir pessi nemi einum kassa i einu i
gegn yfir 4 feriband sem snyst hradar og flytur kassann inn { eininguna. Faeribandid sem
matar einn og einn kassa 1 einu inn til rébdtans gengur hradar en vinnlufzeribandid er pad gert
til pessa mynda bil 4 milli kassana svo ad neminn hafi sma svigram til pess ad vinna rétt.
begar kassi er kominn & hradaferibandid gengur pad pangad til ad hann er kominn & enda
samkvaemt nema. begar neminn gefur merki pa ytir tjakkur kassanum upp ad landi
semstadsetur kassann rétt fyrir robdtann. Merki fra rébdtanum sendir sidan tjakkinn inn aftur

rétt Adur en robodtinn tekur kassann.

Mynd 5. Mynda af faeribandattbiinadinu adeins fra 6rou sjonarhorni og med merkingum hvaoda hlutur er hvaa.

1. Nandarnemar VTE180-2P41112

2. Vinnslufaribandid

3. Motor 0,75kW med vinkildrifi
4. Skordunartjakkur @12-165mm

5. Land til pess ad kassinn sé & réttum stad

6. Fearibandid inn til rébdtans.

Ef faribandautbunadurinn er skodadur utfra CE hlutanum parf einungis ad huga ad

feeribandinu fyrir utan girdinguna. Allir peir hlutar sem eru innan vid girdingu parf ekki ad
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verja sérstaklega par sem ekkert &4 ad vera i gangi ef madur er
par inni. Faeribandautbinadurinn uppfyllir paer oryggiskréfur

sem eru tilgreindar {1 kaflanum um girdinguna.

3.3 Pokkunarvélin

Pokkunarvélin sem innsiglar fraudkassana er af gerdinni
Promen 511VG. betta er vél sem er btiid ad breyta svo ad hun
geti innsiglad kassana sem eru i pessu verkefni. Lokaverkefnio
mitt 1 vélionfraedi fjalladi einmitt um breytingarnar & pessari

vél.

Pao parf a0 pjonusta pessa vél pegar hun er i notkun par sem
pad er notad plast sem limist &4 kassana sem ad parf ad skipta
um reglulega. bPegar verid er ad pjonusta vélina pa4 ma hun alls

ekki fara af stad par sem ad hagt er ad klemma fingur 4

henni.
Mynd 6. Promens pokkunarvélin

Ferlid { vélinni er pannig ad hun fer kassa til sin i lyftu. Robotinn gefur sidan merki um ad
kassinn sé¢ kominn & sinn stad og pa getur vélin farid ad vinna. Skeralyftan fer nidur og
skaffan med lyftunni og kassanum fer inn i vélina. begar vélin gefur sidan merki um ad hin
sé buin pa fer skuffan med skaralyftunni og kassanum 1t aftur og skerlyftan fer upp. begar

skaralyftan er komin upp & er rébdtanum gefid merki og hann mé koma og sakja kassann.

Helstu upplysingar um vélina:

Steerd vélar 675 x 880 x 1520 mmm
bPyngd vélar 190 kg
Undirprystingsdala 40m°/klst
Rafmagnsgero 3/N/PE 400V AC 50Hz
Aflnotkun 18 kW

brystiloft 6 bor

Gasprystingur max 8 bor

Vinnuhringir 4 min 2-6

(Promens, 2009)

Vélin er nt pegar CE merkt pannig ad pad parf ekki ad hugsa ut { hana i sambandi vid 6ryggi.
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3.4 Magasin fyrir tom bretti

Hlutverk magasinsins fyrir tom bretti er ad geyma stafla af tdmum brettum og skammta sidan
eitt og eitt bretti inn til robotans pegar pad vantar bretti par. Magasinid virkar pannig ad pegar
bod koma um ad pad vantar bretti inn til rébotans pa ferli 1 gang. Lofttjakkur byrjar ad lyfta
brettalyftu, 4 leidinni upp pad skjota tveir lofttjakkar pinnum inn i nast nedsta brettid og
pannig er 6llum staflanum lyft upp nema nedsta brettinu. begar lofttjakkurinn er kominn i

efstu stodu pa getur feeriband sem ad brettin eru 4 farid af stad og keyrt nedsta brettid inn til

rébdtans.

Mynd 7. Brettamagasinio
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Pad er nemi 4 enda faribandsins sem
ad segir til um pad hvort brettid sé
komid 4 enda eda ekki. Pegar sa nemi
gefur merki um ad brettid sé komid &
sinn stad pa stodvast feribandid og
lofttjakkur ytir brettinu 4 sinn stad. Er
petta gert vegna pess ad robotinn parf
a0 fa brettid alltaf 4 ndkvemlega
sama stad, pa er brettid klart fyrir
robotann.begar neminn a
feeribandinu gefur merki
pa er sama merki lika
latid keyra brettalyftuna
nidur og lofttjakkarnir
tveir taka svo pinnana

aftur inn.

begar sidasta brettid fer
ut Ur magasininu pa
kviknar & vidvorunarljos
um ad pad vantar bretti i
magasinid. bPad er hlio 4
magasininu  par  sem
brettastafli er settur inn,
ef petta hlid er opnad pa
ma magasinid ekki fara af

stao.

Utskyringar 4 pvi hvada

hlutur er hvao:

1. Lyftitjakkur
2. Nandarnemi

3. Feariband

Mynd 8. Lyftiblinadurinn fyrir brettamagasinio

Mynd 9. Brettid inni hja rébétanum

?80-200mm
VTE180-2P41182

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

Mynd 10. Pinnarnir sem a0 fara inn i nzest nedsta brettio
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4. Motor 0,75kW med vinkildrifi
5. Skordunartjakkur ?20-200mm
6. Pinnar sem fara inn { bretti
7. Tjakkur fyrir pinna ?12-80mm
8. Brettalyftan

Ef horft er & brettamagasinid ut fra CE merkingu og st60lum pa parf ad varna pvi ad hendur
komist par sem ad tjakkarnir eru & hlidunum. Pad er haegt ad leysa pad t.d. med plexigleri &
hlid bretta magasinsin. Hurdarneminn sér sidan um ad stoppa allt ef ad hurdin er opnud
pannig ad pad parf ekki neitt annad sérstakt Oryggi inn i magasininu. Par sem ad
lyftitjakkurinn er ofan & magasininu og i toluverdri haed pa parf ekki ad setja neina

oryggishlifar hja honum. Pad parf einbeittan brotavilja til pess ad na pangad upp.

3.5 Magasin fyrir lok

Hlutverk magasinsins fyrir lokin er ad geyma storarn skammt af lokum og gera sidan eitt og
eitt lok klart fyrir robotann. Honnunarforsendur eru peer ad hegt sé ad setja allavega 100 lok i
magasinid og helst fleiri i einu 1 20 loka stoflum. Magasinid parf sidan ad skila lokunum alltaf

4 ndkvaemlega sama stad svo ad robdtinn geti tekid eitt og eitt i einu. Honnunin 4 magasininu

samanstendur af tveimur feeribondum og nokkrum lofttjokkum

Mynd 11. Lokamagasin. Afstéflunarbinadur
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Lokunum er staflad 4 faeriband sem snyst frekar hagt. Lokin eru i 20 lokastoflum og hver
stafli er =660 mm har. Fyrra feeribandid er 1 raun magasinid sjalft en pegar kemur ad pvi ad
skila lokunum alltaf 4 sama stad pa vandast svolitid malid. Audveldast fyrir robotinn er ad fa
lokinn alltaf 4 ndkvaemlega sama stad en hin leidin er ad lata rébdtann taka eitt lok { einu beint
ur staflanum sem myndi pa alltaf leekka. Badir moguleikar hafa kosti og galla, ef lokin verda
alltaf & sama stad pa parf einhverskonar styringu til pess ad koma einu og einu loki & sinn
stad. Gallinn vid hinn valkostinn er ad forritid fyrir robotann verdur téluvert floknara af ad

hann parf alltaf ad taka ur stafla sem minnkar sifellt.

Seinni kosturinn var valinn i pessu verkefni ad lata einhverskonar styringu koma lokunum a
sinn stad. Hugsunun er st ad lokin fara fyrst 4 hagt feriband sem er i raun magasinid sjalft.
Heagafaribandid snyst pangad til ad stafli af lokum er komid a enda pess. Ef lok vantar inn til
robotans fara badiferibondin i gang og hradafzeribandid tekur vid einum stafla af lokum og er
pad haegt vegna pess ad hradaferibandid myndar sma bil 4 milli staflana sem ad notad er til
pess ad stoppa heegaferibandid. Hrada faeribandid stoppar pegar staflinn er kominn i
svokalladan afstaflara. { afstaflaranum er eitt og eitt lok sent inn til robdtans er pad gert
pannig ad pad er tjakkur sem keyrir loftkler sitthvoru megin vid lokin. Adrir tveir tjakkar

keyra sidan lofklernar upp pangad til ad paer nema vid nast nedsta lokid, pa klipa par saman

Mynd 12. Lokamagasin afstéflunar og skordunar bunadur
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og tjakkarnir tveir halda sidan afram ad keyra upp. Pa er nedsta lokid ordid laust og haegt ad

keyra pad inn til robotans. Pegar pad er komid inn til robdtans pa keyra tjakkarnir tveir nidur i

nedstu stodu og par losa klaernar gripid og haegt er ad byrja ferlid aftur.begar lokid er komid

inn til robotanns keyrir litill tjakkur lokid upp ad landi svo ad padsé alltaf 4 ndkvaemlega sama

stad fyrir rébdtann.

A mynd 13sést binadurinn mjog vel

10. Skordunar land

1. Nandarnemar VTE180-2P41112

2. Gripklé Parallel grippers HGPC
3. Motor 0,75kW med vinkildrifi
4. Tjakkur upp og nidur  ©@12-80mm

5. Tjakkur sundur saman  ©12-200mm

6. Haegt feriband

7. Afstaflari

8. Hratt faeriband

9. Skordunartjakkur ?12-165mm

Oryggiskrofurnar 4 lokamagasinidgera pad adverkum ad par sem ad afstoflunin 4 sér stad parf

ad vera einhverskonar bur sem verndar 4 badum hlidum, t.d. med plexigler. Eina hettan a

slysi er 1 kringum afstaflarann.

3.6 Full bretti ut

Adur en ad robétinn getur farid

ad stafla kossum a brettid pa

parf hann ad vera buinn ad

sekja brettid sem hann 4 ad

stafla a.

Mynd 13. Feeriband fyrir bretti ut
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Néndarnemi  gefur
til kynna hvort ad
pad vanti stoflunar-

bretti eda ekki. Ef

bretti  vantar pa

sekir robotinn bretti

og setur a4 endan &

feeribandinu. bad

parf engan skoro-
unartjakk barna bar Mynd 14. Synir 1joshlidin og nemana sem ad slokkva 4 hlidinu pegar bretti er a0 fara ut
sem ad robdtinn

setur sjalfur brettid nidur. Pegar rébotinn er
blinn ad stafla 6llum kossunum & brettid pa
gefur hann merki og feribandid keyrir fulla
brettid af stad ut ur robota einingunni. Brettid

keyrir pangad til ad nemi stoppar brettid af a

hinum endanum. Rébétinn mé ekki setja nidur

nytt stoflunarbretti fyrir en ad fulla brettid er

komid Ut 4 enda. Ef fullt bretti er a
endafaribandsins og stoflunarbrettid ordid fullt

pa a rébotinn ekki byrja & nyju bretti.

A pessum stad er stersta gatid { girdingunni i

kringum rébotann, pad parf ad verja petta gat

Mynd 15. Annad sjonarhorn af feeribandinu

pannig ad manneskja komist ekki parna inn og
er alveg kjorid ad nota ljésahlio til pess ad verja gatid. Pad parf ad vinna pannig ad pad hleypi

brettunum 1t, en engu inn til robotans.

Ef hoft er til 6ryggis og stadlana pa er ljosahlid pad eina sem ad parf ad vera til stadar i

pessum hluta. Pad eru engar adrar hattur en su ad labba inn til rébdtans.
beir ihlutir sem eru i faeribandinu fyrir bretti ut eru:

1. Ljoésahlid M40S-082203AA0 M4000 Advanced
2. Nandarnemar VTE180-2P41112
3. Nandarnemar fyri ljoshlid MHL15-P3236

Bls 22



Rafidnfraeoi HASKOLINN | REYKJAVIK
Lokaverkefnl VOI' 20 1 1 ' REYKJAVIK UNIVERSITY

4. Motor 0,75kW med vinkildrifi
5. Stoflunarhlio
6. Bretti ut
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4 Robotinn

Rébotinn sem allt petta verkefni
snyst um er af gerdinni Fanuc S-
4201 F gerd. betta er 6 asa roboti
sem ber 120 kg. Vinnusvadi
robotans med 2.850mm radius.
Ef rébotinn er & fullri ferd med
hamarkspyngd i sér pa er hann
nakvemur um #0,4mm. Sjalfur
robotinn er 1.600 kg og er gerdur
fyrir golffestu. bessi roboti er
hannadur  med eins faa
hreyfanlega hluti og hegt er
vegna vidhalds og til ad audvelda
breytileika hans. Einnig var pessi
robdt hannadur med punktsudu i
huga, pess vegna er armurinn &
honum  frekar  langur  og
massalitill til pess ad auka hrada
hans. Robotinn sem unnid er med

i pessu verkefni er gamall sudu

Side 600mm 1752mm
(23.67) (68.9")

7.8
\ {119.4") \
PPN R
240mm o LS\
(9.47) ad

9Edmm' \
(37.47)

1000mm

) / (39.3")
470mm \_/ /
(18.5%) 2852mm

(112.3") /
Mynd 16. Vinnusvzdi rébotans \’/
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robot sem var 1 framleidslu a bilum. (Fanuc, 1995)

Pad sem keyrir rotbotan afram eru servo
motorar. Styringin 4 robdtanum er RJ 2.
Innbyggt i robdtann eru I/O einingar en
akvedid var ad nota per fyrir rébdtann
sjalfan og lata PLC vél keyra umhverfid
i kringum hann. Innbyggdu I/O
einingarnar verda mikid notadar pegar
verkferid sem verdur 1 rébdtanum
verour komid i hann. bar sem verkefnid
sem ad hann er ad leysa er toluvert
flokid og nokkrar gerdir af hlutum sem
a0 hann er ad taka upp og losa sig vid pa
verour verkferid enn fléknara og raun

efni 1 annad lokaverkefni. (Fanuc, 1995)

4.1 Getur robétinn staflad a brettio?
bad vaknadi upp st spurning hvort ad
rébdtinn gaeti staflad 4 bretti par sem ad
brettid er pad hatt og grunnfldtur pess er
svo stor. Samkvaemt upplysingum fra
Plasteyri & Akureyri er par ndkvaemlega

eins roboti ad stafla a

Mynd 19. Fanuc S-420i F rébot

prji mjog svipud bretti / \

i einu. Pannig ad pad er
vitad ad rébdtinn getur

staflad a brettid en til

pess ad syna fram & pad
pa var teiknud sma
skyringarmynd (mynd
19 og 21).

Mynd 18. Synir vinnusvzdi robotans séo fra hlio, robotinn og stéflunarbrettio sjast sem daufar

linur.
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A skyringarmyndum19 og
21  sést  robdtinn  og
stoflunarbrettid  inni i
vinnusvadi robotans. Parna
er robotinn 170 mm heerra
uppi en brettid. Fra nedsta
punkti & rébotanum og upp
i efsta punkt & vinnu-
svaedinu eru rétt rummir 3
m og vinnusvaedid fyrir
nedan robotinn fra nedsta
punkti rébdta og nidur &
nedsta punkti vinnusvaedios
er rétt um 67cm. Ut fra

pessu ma sja ad hagt er ad

stafla 4 brettid nastum UPP  Mynd 20. Synir vinnusvzedi rébétans séd ad ofan. Robotinn og stoflunarbrettio sjast sem
daufar linur

12,6 m had. 2,6 m er alveg

yfirdrifid naeg had, hver kassi er i u.p.b. 120mm 4 haedina og ef hagt er ad stafla 2,6m upp pa
gerir pad rama 21 had af kossum. Nakvem stoflunarhad liggur ekki fyrir en buist er vio ad
han verdi 10-15 haedir eda 1,2 — 1,8m. A pessu ma sja ad robotinn 4 audvelt med ad stafla a
brettid pad er meira ad segja inni i myndinni ad hann geti staflad 4 2 bretti i einu jafnvel 4

bretti ef pau eru sitthvoru megin vid robdtann, en pad er langt fram i framtidinni.
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5 PLC vélin

PLC vélin sem notud verdur i petta verkefni

heitir Siemens Simatic S7-1200. Var hun

SEET SIMATIC

valin fram yfir Unitronix, Modicon og Twido <

vélarnar. Astedan fyrir pvi er hversu oflug
hin er midad vid verd. (Siemens, IMATIC S7-
Programmable controller System Manual,

2009)*

Siemens S7-1200 eridntdlva sem er mjog

oflug, hun er litil og nett og heegt er ad stjérna
. e . . . Mynd 21. Mynd af Siemens S7 1200 vélinni. CPU
mjOg breidu svidi af teekjum med henni. Télvan ciningin
getur framkvemt flestar af pessum venjulegum
skipunum, boolean algebru, talid, timastilla, floknasterdfreedi. Samskipti vid pessa vél eru

mjog audvelt. Einnig er forritid sem notad er til pess ad forrita vélina ekki bara fyrir pessa vél

heldur er Siemens komin med forrit

sem heaegt er ad nota til ad forrita

flestar peirra vélar og

skjéi.(Siemens, IMATIC S7-

W P

T20240VAC  24W0C

Programmable controller System

Manual, 2009)°

RELAY QUTAUTS

o A2 a .4|I2L5 & 100 1

PLC vélin sem vard fyrrir valinu

heitir Simatic S7-1200 eins og hefur o |:] E] [:] E] |:] |_JI] m [:] [lJ [:]
komid fram hérna ad ofan, en vélin “? 6?

. Mynd 22. Tengimynd fyrir S7 1200 vélina CPU1214C
sjalf er med CPU 1214C

AC/DC/RLY. Petta pydir ad vélin er med orgjova 1214C, hin parf 230V ridspennu sem

faedispennu. Inngangarnir inn 4 vélina sjalfa purfa ad vera 24V + DC. Utgangarnir 4 vélinni

eru relay Gtgangar.(Siemens, IMATIC S7-Programmable controller System Manual, 2009)*

A mynd 23 sést tengimyndin fyrir vélina. I tengi punktum L1 - N - Ler spennufedingin inn &
vélina. I tengipunktunum par vid hlidna L+ - M er haegt ad taka Gt 24V DC fyrir nema eda

adra hluti sem ganga 4 beirri spennu. En hdmarksstraumur ut af pessum tengipunktum er

*http://www.scribd.com/doc/31744187/S7-1200-System-Manual-EnUS
3http://www.scribd.com/doc/31744187/S7-1200-System-Manual-EnUS
*http://www.scribd.com/doc/31744187/S7-1200-System-Manual-EnUS
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ad nota ekki pennan utgang og nota frekar sjalfstedan AC/ DC 230V/24V spennubreyti.

Einnig ma sjd & myndinni ad inngangarnir eru inn i vélina ad ofan og ttgangar at ur vélini ad

nedan. Pad eru tveir analog inngangar 4 vélinni (efst haegra megin & mynd 23) en peir verda

vaentanlega ekki notadir i pessu verkefni.
Rauf fyrir minniskort er efst i haegra horninu
og eru pessi kort sérstok kort fra Siemens.
Minniskort verdur notad i pessu verkefni til
a0 a0 geyma forritid svo ad engin hatta s¢ ad
pvi ad forritid glatist vid spennuleysi i langan
tima. (Siemens, IMATIC S7-Programmable
controller System Manual, 2009)’

5.1 Viobétareiningar

Vid pessa i0ntolvu er haegt ad fa margar
gerdir  vidbotareininga, t.d. samskipta-,
analog-, innganga- og utgangaeiningar o.fl.
bar sem inngangar og utgangar eru fleiri i
verkefninu en & tolvueiningunni sjalfri pa
parf ad nota vidbotareiningar. Allir inn og
utgangar eru stafreenir i verkefninu og pvi
urdu vidbdtareiningar ad taka mid af pvi. baer
vidbotareiningar sem ad notadar verda i
pessu verkefni eru, inngangaeiningin SM
1221 DI16 x 24VDC og utgangaeiningin SM
1222 DOlé6xrelay. betta  pydir ad
inngangarnir eru 16 og peir eru fyrir 24V
spennu. Utgangarnir eru 16 og eru af relay

gerd sem pola 2A.

Fyrir verkefnid med robotann er gert rad fyrir
premur vidbotareiningum af hvorri gerd eda

samtals 48 inn og utgbngum med

SM 1221 DI 16 x 24 VDC

S -['.. /

iT,TTW

)

2600 TS

Mynd 24. Vidbdtareining
utgangar.
Utlit og tengimynd

Shttp://www.scribd.com/doc/31744187/S7-1200-System-Manual-EnUS

fyrir

%

PLC vélina.

16 relay

Bls 28




Rafionfrzedi HASKOLINN | REYKJAVIK
Lokaverkefni Vor 2011 WPy FEYKIAVIK UNIVERSITY

vidobotareiningum sem gerir 1 heildina 62 innganga og 58 utganga.(Siemens, IMATIC S7-
Programmable controller System Manual, 2009)°

SIEMENS

Mynd 25. Mynd af iontélvunni pegar buiid er aod setja vidbotareiningarnar vio hana.

Shttp://www.scribd.com/doc/31744187/S7-1200-System-Manual-EnUS
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6 Rafmagnsihlutir
[ pessum kafla er fjallad um helstu rafmangsihluti sem notadir eru i pessu verkefni svo allt

virki rétt.

6.1 Nandarnemar

Til pessa ad einfalda verkefnid eins og hagt er pa var dkvedid ad nota eins faar gerdir af
nemun og hegt var. Leitad var ad nemum sem uppfylla eftirfarandi skilyrdi: geta numid hlut
mjog nalegt sér og sidan hluti sem er vorubrettabreiddin 4 breidd (800 mm) og ad lokum ad
henta med 1joshlidinu. Valdir voru nemar fra sick par sem ad peir hafa reynst mjog vel og eru

4 sanngjornu verdi midad vid gaedi.

Til pess ad uppfylla fyrsta skilyrdid um
hluti fra 0-450mm pa er nemi i VTI80
serfunni frd peim og heitir VTE180-
2P42442med partnimerid 6041807alveg
kjorinn.Draegnin 1 honum er 1-450 mm og
ljosgeislapvermalid = 20 mm. Hann keyrir

a 10-30V DC, tekur < 30 mA straum.

Tengingin { hann er 4 pinna sem pyoir ad Mynd 26. VTE180-2P42442 neminn

hann er ba&di med NO og NC snertu i sér.

Neminn er PNP, Q sem pydir ad merkid fra honum er 4 + spennu sem virkar mjog vel i pessu
tilfelli par sem i0nt6lvan vill + spennu inn 4 sig. Pessi nemi notar synilegt rautt 1j6s, pannig ad

pad sést mjdg vel hvar hann er ad skynja(Sick, http://www.mysick.com/, 2011)’

Til pess ad uppfylla annad skilyrdid um hluti
fra 0-800mm pa er nemi somu seriunni fra peim
og heitir VTE180-2P42482 med partnimerid
6041811 er alveg kjorinn.Draegnin 1 honum er

0-800 mm og ljésgeislapvermalid =~ 30 mm.

Hann er sidan ad 60ru leiti eins og neminn hér
ad ofan og litur ndkvaemlega eins Gt pannig ad Mynd 27MHL15_P3236nemin
mynd 27 gildir lika um pennan nema.(Sick,

http://www.mysick.com/, 201 1)®

"http://www.mysick.com/eCat.aspx?go=DataSheet&Cat=Row&At=Fa&Cult=English&Category=Zubehoerfinde
r&ProductID=53542
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Pridja skilyrdid er nemi sem ad virkar med 1joshlidi sem ,,muting nemi“. Neminn sem er
tilvalinn i petta verkefni heitir MHL15-P3236 med partnumerid 1026127.Draegnin i honum er
0,035-5 m og ljosgeislapvermalid ~ 80 mm. Hann keyrir & 10-30V DC, tekur < 30 mA
straum. Tengingin { hann er 3 pinna og hann er PNP nemi sem er ,,Dark-switching* sem pydir
ad hann er mjog gdédur i a0 nema skinandi hluti. Neminn er med 3 pinna tengi og tengist hann
beint 1 1j0shlid10. Pessi nemi notar synilegt rautt [j6s pannig ad pad sést mjog vel hvar hann er

ad skynja(Sick, http://www.mysick.com/, 2011)°

6.2 Motorar

Motorarnir sem ad notadir eru i pessu verkefni eru
venjulegir 380V priggja fasaridstraumsmotorar.
Verkefni peirra er ad keyra feribond. Pa er mjog
gott ad vera med nidurfaerslugir med vinkildrifi til
pess ad fa ekki of mikinn hrada 4 faeribondin.
briggja fasa motorar sem eru 0,75kW med

vinkildrifi eru kjornir i petta verkefni. Scanver

selur motor med vinkildrifi og er reiknad med ad

s4 motor verdi notadur i petta verkefni.

bad er hegt ad fa pessa motora med morgum

Utfeerslum af girhlutfalli en algengast er pegar um ;.48 Motor med vinkil drifi
feeribandamotora er ad reda eins og i pessu tilfellisé

motorinn 1450 sn/min og utakid 30 sn/min. Verdur petta hlutfall notad i pessu verkefni.

(Scanver, 2011)

6.3 Hradabreytar

Uttakid 4 métorunum er fast 30 sn/min en pad parf ad vera haegt ad stilla hradann a
feeribondunum. Pad er heegt ad stilla hradann med hradbreytum og eru til tveer megingerdir af
peim, einfasa hradabreytar med priggja fasa tuttaki og sidan priggja fasa hradbreytar med
priggja fasa uttaki.

Hradabreytir er kerfi sem getur breytt hrada motors med pvi ad breyta tidninni 4

ridstraumnum inn & moétorinn. Petta er gert annad hvort med transistor eda tyristor styringum.

$http://www.mysick.com/eCat.aspx?go=DataSheet& Cat=Row& At=Fa&Cult=English&Category=Zubehoerfinde
r&ProductID=53544
*http://www.mysick.com/eCat.aspx?go=DataSheet& Cat=Row&At=Fa&Cult=English&Category=Zubehoerfinde
r&ProductID=53459
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Annar kostur sem hradbreytir hefur er ad hann getur minnkad raesistrauminn til muna og hefur

mjuka raesingu.

Einfasa hradabreytar sem eru med priggja
fasa uttaki taka meiri straum og hafa oft a
tioum ekki reynst negilega vel. Priggjafasa
hradabreytar sem eru med premur fosum inn
og ut taka minni straum og hafa verid ad
reynast betur samkvamt reynslu hja Rafeyri.
Ef vid midum vid fyrrnefndan moétor pa er
hann 0,75 kW. Einfasa hradabreytir parf 4 A
til ad keyra motorinn 4 fullum afkéstum en
priggja fasa hradabreytir parf ekki nema 2,1
A.(Control-Techniques) (Hafsteinsson, 2011)

Mynd 29. Mynd af dzemigerdum litlum hradabreyti
Hradabreytirinn sem vard fyrir valinu 1 petta
verkefni er eins hradabreytir og 4 mynd 30. Hann er fra Emerson og heitir Commander SK.
Tekin verdur priggjafasa 380/480 utgafan af honum. Hann tekur 2,1A ad hamarki og er
0,75kW. Allar helstu upplysingar um hann ma sja i vidauka.

(Control-Techniques)"

6.4 Ljoshlio

bar sem ad engin mannseskja 4 ad komast inn til robdtans pegar
hann er { gangi pa parf ad gera einhverjar radstafanir par sem goétin
eru i girdingunni. bar sem ad fraudkassarnir og fraudlokin koma
inn til rdbdtans verda gerdar radastafanir eins og 4dur hefur komid
fram, einnig eru gerdar radstafanir par sem brettin koma inn. bar
sem fullubrettin koma ut par parf ad gera adrar radstafanir.

Ljoshlio er alveg tilvalio 1 petta verkefni.

Ljo6shlid sem myndi henta pessu verkefni parf ad hafa nokkra
eiginleika. Pad veeri gott ef pad keyrdi 4 24V DC eins og 61l 6nnur
styring 1 verkefninu. Hlidid parf ad vera pannig utbuid ad hagt sé

Yhttp://www.controltechniques.com/CTcom/products/ac%20drives/commander?%?2

Mynd 30. M4000 1j6shlio fra Sick
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a0 slokkva & hluta pess eda ad ollu leiti pegar fullt bretti parf ad komast i gegn en ef eitthvad

fer 1 hina attina pa gefur pad merki.

Ljoshlid sem ad uppfyllir pessi skilyrdi fannst hja Sick. Pad heitir M4000 advanced. Pad
keyrir 4 24VDC og tekur 0,2A. Petta hlid er med 8 geisla sem gerir= 1700mm haed med 220

mm 4 milli geisla. Pad er hagt ad slokkva & pvi med sérstokum skiptimagnara fra Sick sem

heitir UE403 til pess ad koma brettunum ut.

HIi01d er pannig utbtid ad pegar pad nemur dbodinn hlut pa gefur pad ut merki. Merkid helst

a pangad til ad pad hefur verid endursett med rofa sem ad er utan vid hlidid.

Sj4 ma meira { vidauka. (Sick, http://www.mysick.com/, 2011)""

6.5 Skiptimagnari

Hlutverk skiptimagnarans er ad gera hluta eda allt 1joshlidid ovirkt pegar eitthvad er ad fara i

gegnum pad sem ad 4 ad komast 1 gegn. UE403 skiptimagnarinn sem ad parf ad nota med

1j6shlidinu hefur fullt af moguleikum.

Hann stjornar 1jéshlidinu 1 gegnum EFi tengingu

{

» |
© @'

(B | |
) @) @ ©

|a

on

-‘\
=
m s
|
P =

Mynd 32. Skiptimagnarinn UE403

(COM) & mynd 32
sértaek
Sick

sem  er
tenging fra
sem honnud var
med Oryggisbunad i
huga upp 4 hrada
gagnavinnslu sem
a0 leioir til aukins
oryggis. bessi
magnari getur verid
med 1-2 rasis til
pess ad slokkva a
hlidnu, magnarinn

verour notadur i

Al
h \ C- :\ A2
.D_
H3
Tpigdy# I g2 gdgh 1g2gbgd 6
|’- m - T +: A %r + '“'- +l " +'I' + T +
Reset/ Al A2
Override
COmN SICK
UE403

®

B1

r',+,,+

I +I:+-:"

i +l ¥ +r: '}‘-: 1 7 5

82
U_L

,  Mynd 31. Tengimynd af skiptimagnaranum

%\

pessu verkefni sem tveggja rasa magnari sem ad lysir sér pannig

ad nemi Al og A2 4 mynd 32 vinna saman og nemar Bl og B2 vinna saman. A nemarnir

https://mysick.com/partnerPortal/ProductCatalog/DataSheet.aspx?ProductID=14321
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verda badir ad vera virkir svo ad hlidio verdi dvirkt og eins med B nemana. Eins og sést &
mynd 32 pa er skiptimagnarinn einnig med tengimoguleika fyrir 1jos sem kviknar ef
skiptimagnarinn er ad

slokkva 4 hlidinu. (Sick,

. 12 Muting lamp
http . //WWW.mYSICk. COl’n) Reset/override
Configuration
TR, connection UE403
ol :
: Muting sensors
Configuration ¢ i
connection M4000 L/ i
! STNA
I ¢ =
e LT =
UE403
M4000 Advanced

EFl connection

Mynd 33 Yfirlits mynd af UE403 skitpi magnara

6.60ryggislidar
Eflj6shlioid eda adrar oOryggisvorur fra Sick eru

notadar pa er mealt med pvi ad nota einnig

=
e

oryggislida. beir geta tekid merki frad t.d. 1joshlioi 13 23 33 gy
BL Y1 Y3 g ,(/;/V; /()"
beint inn 4 sig, talkad pad og sent sidan afram i Sick /:/r g
f 4 :),,“"‘ f‘,y
gegnum snertur. Merkid sem 1j6shlidio sendir inn & 9. : ﬁf; é
L . O || gL
oryggislidann er 1 gegnum OSSD (output signal ;i L Af'
switching device) tutgang. Oryggislidinn er i raun = ‘/y’/
~10305
. . ’ iy
tvofallt relay par sem ad allar snertur eru tvofaldar i 240

honum til pess ad auka oryggir, t.d. ef 6nnur snertan

ﬂgé

brennur pa slitur hin sambandinu.

Mynd 34. UE10-30S oryggislioi

UE10-30S 1idnn er tveggja résa, par ad segja hann 11 1
Wo®

getur unnid med tveggja rasa bunadi eins og T E
ljoshlidinu. bessi 1idi er med fiorum wofoldun | o ope | | |
snertum eins og sést & mynd 36, premur opnun og UE1D-305 j] % :]1

einni lokadri. Meiri upplysingar m4 sja i vidauka.

2 M Y2
Pl Fa? =

(Sick, My Sick, 2011)"

[

Mynd 35. Tengimynd af IE10-30S oryggislioa

12http://www.mvsick.com/eCat.aspx?go:DataSheet&Cat:Row&At:Fa&CuIt:English&Categorv:Zubehoerfinder
&ProductlD=14987
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6.7 AC/DC spennir (converter)
Styringin keyrir 611 4 24V DC spennu og pad parf ad bua hana til ur 230V AC spennu. Til
pess parf spenni eda svokalladan AC/DC converter. En spurningin er hvad spennirinn parf ad

vera stor. 1 toflu 1 sést hvad ihlutirnir taka mikinn straum.

Tafla 2. Synir straumtéoku ihluta

ihlutur Fjoldi Straumtaka [mA] Heildar straumtaka [A]
Idntolva 1 600 0,60
Vidbdtareining inngangar 3 130 0,39
Vidbdtareining utgangar 3 350 1,05
Ljésdiodur 17 15 0,26
Nemi VTE180-2P42442 6 35 0,21
Nemi VTE180-2P42482 8 35 0,28
Nemi MHL15-P3236 4 35 0,14
Nemar a tjakka 6 20 0,12
Lidsahlid sendir 1 500 0,50
Skiptimagnari 1 2000 2,00
oryggislidi 1 50 0,05
Lj6sahlio vidtakandi 1 500 0,50
Spdlurirelayum 58 30 1,74
Samtals 7,84

AC/DC spennir sem ad gefi ut 24V 15A
veri alveg kjorinn. 10A  spennir 4
bakvafi veri adeins of litill, 4lagid veeri

stodugt 75% eda meira sem er of mikid.

Spennirinn & mynd 37 er 10A & bakvafi
a 24V spennu og forvaf 2A midad vo
230V spennu. (CP  Power &

Mynd 36. AC/DC spennir 480W

Automation)'*

6.8Tofluskapur

Bhttp://www.mysick.com
Yhitp://www.cppowerautomation.com/drp240spec.pdf
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Tofluskapurinn 1 pessu verkefni parf ad vera nokkud stort til pess ad geta rimad alla pa ihluti
sem ad purfa ad vera i honum. Hugmyndin er ad nota golfskap og med tvofaldri hurd til pess
ad audveldara sé ad skipta honum upp, t.d. hradabreytar og loft 60ru megin og restin hinu
megin. Til pessa ad gera sér i hugarlund hvad hann parf ad vera stor pa eru helstu ihlutir settir

upp 1 toflu sem ad synir sterdina & honum og fjolda.

Tafla 3.Flatarmal a ihlutum i toflu

Nafn ihlutar Fjoldi Breidd Hzed Flatarmal [m!
Adalrofi 1 60 60 0,004
3 pdbla oryggi med hjalpar snertu 3 60 60 0,011
Sjalfvar 3 17,5 80 0,004
AC/DC spennir (converter) 1 90 110 0,010
Motorvarrofar Moeller 0,75kW 7 55 125 0,048
Spélurofar Moller 7 45 85 0,027
Hradabreytar 7 110 405 0,312
I0ntolva 1 110 100 0,011
Vidbotareinigar 6 45 100 0,027
Relay finder tveggja vixlsnertu 58 12,5 80 0,058
Spélulokar fyrir loft 18 12,5 100 0,023
Tengiklemmur 100 5 50 0,025
Oryggislidi 1 22,5 96,5 0,002
Samtals 0,561

Ut fréa toflu 2 sést ad bara ihlutirnir taka 0,561 m? { hreint flatarmal
og pa er ekki reiknad med neinu aukaplassi. Virarennur og plass til
pess ad tengja i er allavega jafnstort ef ekki 150% staerra. Pad parf
ad rada pessu upp 1 skapin sem best en alltaf verdur eitthvad pléss

eftir sem ekkert passar i. Ut fra pessum hugleidingum pa er

golfskapur sem er 1900 mm 4 hadina 1100 mm 4 breiddina med
tveimur hurdum og 4 200 mm sokkli malid til pess ad hafa nog

plass. Einnig er mjog gott ad hafa aukaplass ef padmyndi batast

eitthvad vio 1 skapinn sem gerist nu oftast.

Hradabreytarnir purfa ad hafa mikid plass i kringum sig upp &

kelinguna og vegna pessa verdur ad setja keliviftur 1 skapinn til

pess ad kala hann nidur. Mynd 37. Tofluskapur sem
stendur a golfi
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7 Samskipti umhverfis vid robodta
Til pess ad skoda samskipti robdtsins vid umhverfid parf fyrst ad vita hvada moguleika

robdtinn hefur til samskipta.

Rébotinn sjalfur hefur nokkra moguleika til pess ad
hafa samskipti vid umhverfid. Robotinn sem unnid
er med 1 pessu verkefni er eins og 4dur segir Fanuc
S-4201F med RJ2 styringu af sterd 1. Pegar pessar
upplysingar liggja fyrir pa er hagt ad skoda hvada

samskipti er haegt ad hafa vid robotann. Hann er med

sér inngang fyrir neydarstodvun semkallast ,,external

I-SIZE

emergency stop®, pessi inngangur er hugsadur t.d. Mynd 38. Styringin 4 rébotanum RJ2 stzerd I.

fyrir 6ryggisgirdingu eda oryggishlio.

|

Rébétinn er med tvo serialport annad peirra

heitir RS-422 og hugsad fyrir sér stjorn-

fjarstyringu ,,Teach pendant“sem kallast

UOP a mynd 40. Hitt serialportid heiti RS-

232-C pad er haegt ad tengja ymislegt vid

pad t.d. -
A-J2 CONTROLLER
e CRT/KB nstj , PNs 'uo
e Fanuc i0nadartengi JELLLLEELL
_ PLG
e DEC VT220 btnad Mynd 39. Einfold skyringarmynd a pvi hvada samskipti geta

verio vio robotann

e PC tolvur
e PS 100 og 200 drif
e Floppy drif

e Prentara

Einnig er robotinn med venjulega inn og utganga. Hann getur tekid 4 moti 6llum helstu
geroum af merkjum og gefid frd sér 6ll helstu merki. Robotinn getur einnig tekid 4 moti

merkjum i gegnum Fanuc bus tengingu.(Fanuc, 1995)

Ut fra pessum upplysingum hér ad ofan pa var akvedid ad nota idntdlvu til pess ad stjorna

umhverfinu 1 kringum rébotann og lata eingéngu idntdlvuna tala vid robdtann fyrir utan
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neydarstodvun. Oll neydarstodvun sem 4 ad geta att sér stad fer i gegnum Oryggislida sem
hefur samband vi0 idnt6lvuna og robotann 4 sama tima. Merkid til rébotans fer pa 1 gegnum
»external emergency stop* innganginn. Er petta gert upp & 6ryggid vegna pess ad ef merkid
yroi tekid 1 gegnum idntdlvuna pa geeti pad tekio allt ad 150 ms ad berast til robotans vegna
umferdtima idntélvunar. (Siemens, IMATIC S7-Programmable controller System Manual,

2009)

7.1 Hvernig eru samsKipti milli robo6ta og iontélvu
Samskiptin 4 milli rébota og idntdlvu fara 611 1 gegnum I/O einingar. Pad hefdi verid hagt ad
nota svokalladan Fanuc bus til samskipta en par sem ad petta eru svo fa merki var dkvedid ad

hafa petta einfalt og nota eingéngu inn og utganga. Til pess ad geta notad Fanuc bus tenginu

pa parf einnig toluvert

AC POWER

REMOTE /O SOURCE
af aukabunadi sem er I \ AC POWER l
. . , | -
ekki til stadar a REMOTE 10 | FOWER EMERGENCY -
INTEHFACEO : SUPPLY s CONTROL R
robotanum sem verk- I ; l l -
-y -
. , FANUC BUS -
efnid snyst um. i i S
AXIS CONTROL MAIN CPU 68030
ROBOT 11O CO-PROCESSOR 68881 -
1 SRAM (v} Eolat
A mynd 41 ma sja R RAY (b s -
|\ SERvQ ' SERIAL PORTS -
einfalda skyringarmynd i coneer | MI ,
= S

AE2

, . , , PI;OCESS
af styringu robotans, P HoouLa i)
Lo |

einnig ma sja hvad !

1 -
TEACH RS232C BT
PENDANT]| DEVICES CRTK o

5 q

kemur med rébdotanum ﬁ'J ‘
ﬂJﬂ SERVOMOTORS g:g::rg::_‘

og hvada viobatur ma

. Mynd 40. Skyringarmynd af styringu rébotans.
fa vi0 rdébdtann. Efst

vinstra megin ma sja Fanuc bus vidbotartenginu med fjarstyrdum einingum. Hagra megin &
myndinni ma einnig sja ad pad er sér neydarstjornun 1 rébotanum allt til pess ad auka 6ryggi.
Einnigma sja a0 hagt er ad fa auka I/O einingar ef ad pad parf fleiri inn og utganga a

rébotann.

Samskiptin fara pannig fram ad utgangarnir 4 rébdtinum eru tengdir vid inngangana &
10ntolvunni, en til pess ad blanda ekki saman rafmagninu fyrir rébdtann og idntdlvuna pa er
sett relay 4 milli. Utgangurinn 4 rébotanum keyrir spoluna i releyinu og snertar i pvi er sidan
tengt vi0 i0ntdlvuna. Pegar merki er ad fara fra idntdlvunni til rébdta pa eru pessu eins hattad

ad utgangurinn 4 i0ntélvunni er tegndur vid relay og snertan tengd vid robotann.
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7.2 Hvao tengist vio PLC vél?

[ raun méa seigja pad ad allt —

sem ad tengist umhverfinu { HHHIIIHIIIIH PLC

kringum robdtan nema e ——

oryggsteki séu tengd vid 10n- - -

tolvuna.  Oryggistaekin  eru

tengd fyrst 1 Oryggislida og

sidan fer merki fra honum og

yfir 4 i0ntdlvuna eins og sést & EFI1 EFI2
mynd 42.
0SSD 0SSD

Allir ~ Gtgangarnir 4 i0n- P
-

Mynd 41. Synir hvernig oryggsteki eru tengd vido iontélvu i gegnum
vid 1jos sem verid er ad styra  Orvegislioa

tolvunni eru tengdir vid relay i

stadin fyrir ad beintengja t.d.

og eru tvar dstaedur fyrir pvi. Onnur er st ad Gtgangar pola ekki mjég mikinn straum og hin er
su ad ef pad verdur skammhlaup 1 einverjum utgangi pa eru mjog miklar likur 4 pvi ad hann
eyOileggist en ef pad gerist pegar relay er notad 4 milli p4 myndi pad eydileggjast i stadin ef
pad mynd pa eydileggjast yfir hofud. Pad er mun ddyrara ad gera petta svona pegar dheildina

er 1iti0 pott ad upphafskostnadurinn sé heerri.
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8 Utskyringar fyrir rafmagnsteikningar
[ pessu kafla skyrslunnar verda rafmangsteikningarnar sem eru { vidauka skodadar.
Teikningarnar sjalfar er i vidauka aftast i skyrslunni, pessar teikningar eiga ad utskyra sig

sjalfar en utskyringarnar hér 4 eftir utskyra athverju petta er svona og hitt er hinsegin.

8.1 Yfirlitssidur
[ pennan flokk falla fyrstu 4 sidurnar. A pessum sidum er verkefnid kynnt. Oll tdknin sem
notud eru i teikningunum utskyrd og sidan yfirlitsmyndir sem ad sina grofa stadsetninu &

6llum ihlutum.

8.2 Spennufading og hradabreytar
A pessum sidum sést hvernig stofnin kemur inn i t6fluna og hvernig honum er dreyft. A
stofninum er hofudrofi sem ad virkar sem skilrofi og yfirdlagasvorn. Fra hofudrofanum er
stofninum dreyft yfir 4 sjalfstedu tekin i einingunni, NN
robotanum og pokkunarvélanna. Einnig er 230V réasin og “

24V résin teknar frd einum fasa og nulli. 24V DC rasin er

buin til med AC/DC spennubreyti. A mynd 43 sést ad  _g

(i
minusinn 4 24V er tengdur 1 jord, var petta gert vegna pess UK

. . . . !
ad 1 leidarvisinum med i0Ont6lvunni pa var sérstaklega

bedid um ad minusinn 4 24V sem ad varu tengd vid _ ‘

i0ntolvuna ad einhverju leiti veeri jardtengdur. (Siemens,

-5F2 -5F3 T —5F4}]‘
IMATIC S7-Programmable controller System Manual, “ i A

2009)15 Mynd 42. Synir hvernig minusinn ut ur
spennubreytinum er tengdur vid jordina

A myndinni sem hradabreytarnir fyrir faeribéndin eru 4 eru

nokkrar alveg eins rasir. Ef horft er 4 eina svona ras pa var dkvedid ad nota motorvarrofa 1
stadin fyrir 6ryggi, spolurofa og yfirdlgasvorn. Yfirdlgasvornin er innbyggd i hradabreytinum
og hun stillt & hamarksstraum motors, en yfirdlgasvornin sem er i motorvar rofanum er stillt
orlitid haerra. Spdlurofinn sem er 4 milli moétorvarrofans og hradabreytisins pjonar bara einum
tilgangi og er pad neydarstodvun. Ef merki er gefid um neydarstodvuna pa rifur pessi
spolurofi krafstrauminn a0 mdtorunum. Strengurinn sem er & milli hradabreytis og motors
verdur ad vera skermadur alla leid fra tengingum i hradabreytinum og yfir i motor, ekki bara

fra rad0klemmum.

Bhttp://www.scribd.com/doc/31744187/S7-1200-System-Manual-EnUS
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8.3 Iontolvan og tengingar vio hana

A bls 14 i teikningum m4 sja hvernig idntSlvan 4 ad lita Gt pegar buid er ad setja hana saman.
A pessari bladsidu m4 einnig sja heitin 4 hverri einingu fyrir sig sem sidan eru notud gegnum
allar teikningarnar. Allir storu kassarnir sem eru merktir vélinni & bladsidunum par a eftir

tdkna inn og utganga. Ef s
Merki wm pad hvort petta Heimilisfang

pad stendur I fyrir framan _ )
inn eda dutgangs

heimilsfang inngangngs sé inn eda tigangur

pa er pad inngangur en ef \ 10.0 ///;? o == [<

. Sharr -
pad er Q pa er pad Start hnappur
utgangur. Sést vel 4 mynd \
44,

Heiti inngangs  Tengistadur, bls  Merki fyrir
og dalkur inngang

Hver inngangseining barf wiynd 43. Utskyring 4 skilgreiningu 4 inn eda ttgangi

ad tengjast vid minus par

sem ad allir einngangar vilja f4 24 + inn 4 sig. Utgangaseiningarnar purfa lika ad tengjast vid

minus par sem ad par gefa 24 + 1t.

8.4 Inngangar og utgangar

Eftir bladsidurnar med i0ntdlvunni pad kemur rafmagnsstyringin inn & alla innganganna,
inngangarnir eru i réttri r6d. Merkin inn a inngangana eru 61l mjog einfold, annad hvort fra
takka, nema eda merki fra toflubunadi. Merkin fara alltaf i gegnum eina snertu. Oll 24V+ DC
spennan sem notud er inn & inngangana 4 tolvuni er tekin af sama orygginu, pjonar 6ryggid
eingongu inngéngunum. Pad er ekki gott ad blanda saman greinum inn 4 i0ntélvu, en pad ma
gera pad og pa veri best ad taka eina grein fyrir hverja einingu 1 idntdlvunni.  pessu verkefni
er alagid ekki pad mikid ad pad purfti ad skipta pessu upp. Ef eitthvad beetist vid pa eru 3

inngangar til vara.

Eftir inngéngunum koma utgangarnir. Hver einn og einasti Gtgangur er tekinn beint Ut 4 relay,
er pad gert til pess ad verja utganginn. Ef pad verdur skammbhlaup eda eitthvad alika pa
skemmist eingdngu relayid en ekki utgangurinn 4 idntlvunni. Utgangarnir gefa Gt 24V DC +
spennu og pvi vantar minus par 4 moti og er sameiginlegur minus, par ad seigja pad eru
nokkrir ttgangar saman med minus. A idntélvunni sjélfri pa er einn minus punktur fyrir

utgangana en 4 vidbdtareiningunum eru 4 minus punktar fyrir Gtgangana.
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8.5 Robotastyringin
Pad sem vidkemur rébotanum er & tveimur stodum 1 teikningunum. Fyrrihlutinn er & bls 60-
61. A peim bladsium eru inngangarnir skilgreindir. Utgangar fra idntélvunni i gegnum relay

vikja inngang & rébotanum. Pessi hluti er samskiptin frd i0ntdlvunni og yfir i robdtann.

Hinn hlutinn af robotastyringunni er 4 bls 78-80 i teikningunum og eru par skilgreindir
Gitgangarnir 4 robotanu. Utgangarnir fra robotanum eru alltir teknir i gegnum relay til pess ad
blanda ekki saman spennum og straumi. Pessi hluti styringarinna er samskiptin fra rébdtnum
og yfir 1 i0ntdlvunna. Til pess ad adgreina hvort er hvad var dkvedid ad nota tvo kapla & milli 1
stadin fyrir ad hafa einn storan. P4 sér annar kapallinn um samskiptin frd i0ntélvunni og hinn

a0 10ntdlvunni.

Tengipunkta nimerinn eru ekki rétt &4 inn og utgdngunum par sem ad ekki lagu fyrir negar

upplysingar pegar petta verketni er skrifad til pess ad dkvarda pau.

8.6. 24V styringin
Afgangurinn af 24V

:% W Digital Input - Enable/Reset*/**

styringunni eruljos- il Digital Input - Run Forward**

20l Digital Input - Run Reverse™

[T Digital Input - Local/Remote speed reference select (A1/A2)

in 1 tofluskdpnum,

styringin ~ inn 4 [Logic Positive logic only
“oltage range 0to+24Y
hradabreytana  og e FETTY

1j6shlidid.  Ljosin wiynd 44. Hiuti af tengipunktum hradabreytisins

eru nokkud morg i

pessari styringu vegna pess ad pad er margt sem getur sked og pad er ekki skjar sem gefur
neitt til kynna. I framtidinni pegar biiid verdur ad préfa eininguna og pad er vitad i hvernig
umhverfiseininginn verdur pa er liklegt ad pad verdi settur skjar i tofluskapinn til pess ad
audvelda alla pjonustu vid eininguna. Ljésin gaetu verid fleiri en pad eru buid ad sameina
nokkrar vidvaranir 1 eina. Best veri ad 1josin veru diddur til pess ad minnka aflid sem mest

og hafa sem lengsta liftima.

Styrimerkin inn 4 hradabreytana eru 24V +. { pessu verkefni er gert r4d fyrir pvi ad ekki purfi
ad bakka feribondunum og pvi tengt i tengipunkt B5 & hradabreytinu sem er ,,Digital input —
Run forward®. A leidbeiningabladinu sem er um hradabreytinn pa er hagt ad skilja sem svo
ad pad purfi bara ad tengja inn & B5 svo ad mdtorinn fari af stad en einnig er hagt ad skilja

pad pannig ad pad purfi ad tengja badi B4 og BS5 til pess ad moétorinn fari af stad. 4
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teikningunum er bara gert rad fyrir pvi ad tengt verdi i BS en ef ad B4 parf lika spennu pa er
haegt ad lasa 4 milli B4 og BS. (Techniques, 2010)

A bls 86-88 er 1joshlidid og neydarstodvunin. Pessi hluti er 4 sér oryggi. A bls 86 er
oryggisrasin sjalf, 1joshlidid vinstramegin, neydarstodvun i midjunni og 6ryggislidinn heaegra
megin. Hvort hlutur 1 [jéshlidinu parf badi 24+ og — til pess ad virka. Moéttakarinn parf adeins
fleiri tengingar, i pessu verkefni eru Oryggisrasirnar i tengipunktum 3 og 4 tengdar vid
oryggislidann 1 gegnum 611 neydarstoppin og hurdarnemann. Oryggisrasirnar virka pannig ad
ef robodtaeinigin er 1 gangi pa er spenna a pessari ras, ef einhver oryggisbunadur er virkjadur
pa rofnar pessi ras og oryggislionn gefur merki inn 4 rébotann, idntélvuna og stédvar 6ll
feeribond. Vid mottakarann 1 gegnum sér samskiptakapal er tengdur skiptimagnarinn sem er 4
bls 88. Skiptimagnarinn notar 4 nandarnema sem ad gefa til kynna hvort ad pad eigi ad gera
1j6shlidid ovirkt eda ekki. Einnig er 1jos tengt vid skiptimagnarann sem ad gefur til kynna

pegar 1j6shlidid er dvirkt.

A bls 87 ma sja hvernig 6ryggislidinn stodvar kraftinn 4 feeribondunum og sendir merki inn 4

roébotann.

8.7 Kapal og radklemmulistar
Aftast i teikningapakkanum eru kapal og radklemmuistar. [ kapallistanum sést nafnid a
kaplinum, sma lysing & honum, hvada sterd hann er og sidan a milli hvada punkta hann

liggur.

[ radklemmulistanum pa eru strengirnir vinstramegin & bladinu, radklemmurnar fyrir midju
bladi. Fyrir ofan og nedan radklemmurnar sést sidan hvada vir i hvada streng 4 ad tengjast i

hvada radklemmu.
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9. Utskyringar fyrir loftteikningar
[ pessum kafla verdur farid adeins yfir loftteiknigarnar. Fyrstu prjar bladsidurnar eru
yfirlitssiour. Forsida fremst, sidan kemur sida sem segir hvad o6ll tdknin heita og sidan

yfirlitssida sem synir hvert lagninrnar liggja.

Teiknigarnar byrja sidan 4 sidu 4. Teikningarnarbyrja & loftpressunni sem parf ad vera med
purrkara, prystiminnkara og loka. Mestar likur eru 4 pvi ad par sem ad robdtaeining myndi
risa paer veeri fyrir loftkerfi og pa vaeri hagt ad tengja einingunn inn & pad loftkerfi ef pad
uppfyllir skilirdin um purrkara og ekki haerri prysting en 10 bor. Best vari ef prystingurinn

veri 6-7 bor.

Loftkerfid sem vidkemur einingunni byrjar 4 handstyroum loka sem ad hleypir lofti inn 4
kerfid. Mjog stuttu & eftir lokanum verdur ad vera melir og prossostat. Melir til pess ad sja
hver prystingurinn er og pressostat til pess ad lata idnt6lvuna vita hvort pad sé prystingur.
Naest { rodinni koma prju Gttok med krana pau eru fyrir rébétann og pokkunarvélarnar. A eftir
ttokunum taka sidan vid tjakkarnir. I pessari styringu eru notadar prjar gerdir af styrilokum,
4/2 loki med rafmagnsspélu a badum endum. 4/3 loki med spdlu & badum endum og lokadri
midstodu og sidan 2/2 loki fyrir einvirku tjakkana og lokinn gormlestdur i adra 4ttina. Pad eru
notad tvaer gerdir af tjokkum, tvivirkir tjakkar med einni stong og sidan einvirkir tjakkar sem

eru gormlestadir.

Astaedan fyri pvi ad nota 4/3 stjornloka er su ad tjakkurinn verdur ad stoppa a nakvamlega
peim stad sem bedid er um og haldast par pangad til bedid er um annad. Oll stillanlegu
prengslin sem sett eru fyrir framan stjornlokana eru til pess ad geta stjérnad hradanaum a
tjokkunum betur. Einnig er spurning hvort ad pad purfi ad setja prystiminnkara fyrir framan
pa tjakka sem parf ad stjorna ndkvaemlega eins og L.M tjakkur upp/nidur. Par er verid ad lyfta
mjog léttum hlutum sem ad geta verid mjog 6stodugir og pvi betra ad hata mjég goda stjorn &

tjakknum svo ad lokin skjotast ekki ut um allt.

bad er ekki buid ad skilgreina hversu stora eda 6fluga tjakka parf i verkefnid par sem ad
vélrena honnun er ekki komin nogu langt a leid og pvi er ekki haegt ad seigja til um pad
hversu sverar lagnir par i petta verkefni. bPad er bara haegt a0 teikna petta upp svona groflega

til pess ad sina fram a virkni loftkerfisins.
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10. Forritun a Fanuc S-420 rébdta
bad eru til allavega tveer gerdir af forritun 4 rébotum,
annarsvegar offline programming og sidan forritun 1

gegnum fjarstyringuna 4 robotinum.

Offline programming virkar pannig ad pad er buid til forrit
og préfad 1 sérstokum forritium, t.d. robotworks og hladio
sidan inn 4 rébotann og sett 1 gang. Pessi adferd er mest
notud par sem ad robdti er i gangi og ekki ma lata hann
hatta a0 vinna nema i sma tima i einu, t.d. i feeribanda

vinnu.

Sidan er adferdin ad forrita i gegnum fjarstyringuna 0g ma niynd 45. Fjarstyring fyrir robotan, ”R J
. , . ., . 2 teach pendant®

segja a0 petta sé¢ mest notada adferdin hér & islandi.
Forritunarumhverid er eins konar ladder umhverfi sem hagt er ad blanda med ST forritun.
begar horft er 4 petta 1 fyrst skipti p4 ma seigja ad petta s¢ mjog likt og g-kodi fyrir CNC
verkfaeri. Demi um stort forrit sem ad er ad stafla 4 bretti ma sja { vidauka. Moguleikarnir 4

pvi sem ad haegt er ad forrita i rébdtan eru mjog margir. Pegar petta lokaverkefni verdur

forritad 1 rébdtan pa verdur su adferd notud ad forrita i gegnum fjarstyringuna.

Forritid sem vari i robotanum yrdi pannig uppbyggt ad pad er adalforrit sem ad keyrir
robétinn afram sem ad kallar sidan i undirforrit pegar pad 4 vid. I pessu tilfelli yrdu

undirforritin 7:

1. Taka upp kassa

2. Taka upp lok

3. Nota pokkunarvél

4. Loka fraudkassa

5. Taka upp bretti og stadsetja a stofluna stad
6. Stafla kdssum 4 bretti

7. bjonusta

Adalforritid gerir ekkert annad en ad keyra rébdtinn afram og kalla 4 undirforritin,
undirforritn sjé sidun um verkefnin sem vinna 4. Petta gerir pad ad verkum ad mun audveldara
er ad vinna vid og pjonusta forritid. Ef t.d. parf ad breyta stadsetningu 4 einum punkti fyrir

rébotann pa er mun audveldara ad breyta litlu undirforriti en storu adalforriti.
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Demi um litid undirforrit sem ad teki upp fraudkassann i gréofum drattum. Fyrstu tveer
linurnar og sidasta linan er i adalforritunu en restin i undirforritinu. Forritid sjalft er vinstra

megin og sma utskyringar 4 hverri linu haegramegin.

Home Upphafspunktur robdtans

Ef pad er kassi & feeribandinu pa aforritid

IfDI1=1j Ibl 1
jump ad hoppa yfirilabel 1

Label 1 =undirforrit 1i pessu tilfelli.
Lbl 1 Label getur vid einhver stadsetning i
forritinu, undir- eda adalforriti
Stadstetning a rébétanum beint yfir
kassanum. Réboétinn er & ferdinni

P1

P2 Stadsetningin sem rébdtinn tekur upp
kassann. Réboétinn er a ferdinni
Robot gefur merki Ut fra sér ad tjakkur

DO1 =1 sleppa kassa skuli sleppa kassanum. Rébdti er stopp

nuwuuLul BCIUI IHITINL IHIrIna nnicuvu 51 av
RO1 = 1 gripa kassa hann eigi ad gripa kassann. Rébétinn er
stopp
P1 Rébdtinn fer sidan aftur i punkt 1.

Rébdtinn er a ferdinni

Réboétinn gefur it merki um ad kassinn
sé farinn. R6bot er & ferdinni

Og réboétinn fer sidan i upphafspunktinn
og bidur eftir naestu skipun.

DO=2 kassi farinn

Home

[ petta litla daemi vantar fullt ad upplysingum svo ad petta sé endanlegt forrit en petta er mjog
grof uppbygging og mjog rétt ut fra pvi. Pad ma geta pess ad milli pess ad robotinn er ad gera
eitthvad t.d. fara & milli undirforrita pa fer robotinn alltaf & upphafspunkt sinn sem nefnist

,,Home*".

Undirforritin sem ad parf ad gera eru i raun 6ll nokkud lik forritinu hér ad ofan utan vid
stoflun kassa & bretti forritid og pjonustuforritid. Forritid sem ad staflar kossunum & brettid er
haegt ad gera 4 marga vegu. Ein leidin er ad lata robotan stafla einni haed eins og hliin 4 ad vera
og afrita hana sidan upp i nastu hed. Petta er forritunarlega mun audveldara en ad forrita
hvern kassa fyrir sig og lata rébotan byrja 4 kossunum sem ad eru lengst fra sér. I pessu
verkefni er ekki biid ad taka akvordoum um hvort verdur notad par sem ekki er buid ad hanna
verkfaerid sem ad 4 ad vera 1 robotanum. betta fer mjog mikid eftir pvi hversu stort pad er og

hversu mikid pad hindrar rébotan vid vinnu.
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bjonustuforritd er hugsad pannig ad hagt sé¢ ad yta 4 pjonustutakka og rébdtinn hreyfir sig i
stoou par sem ad audvelt er ad komast ad verkfaerinu 1 honum til pess ad pjoénustu pad. Einnig
er mjog gott ef hagt veri ad komast ad 6llum tengingunum sem ad verda & hlidinni & efsta

arminum.

bar sem ad forritun 4 robotanum bydur upp 4 svo marga moguleika og pad er ekki hegt ad
segja frd peim 6llum 1 pessu verkefni pa meelir skyrsluhéfunur med bokinni Fanuc robot series

Setup og opertaions manual. | peirri bok er alveg farid i pad hvernig forrita 4 svona rébota.
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11. Forritun a PLC vél

bar sem idnt6lvan 1 verkefninu er S7-1200 vél pa parf ad nota forrit sem stydur pessa vél. bPad
forrit heitir Simatic step 7. betta forrit er nokkud 6flugt pé ad petta sé ekki staersta forritio fra
Siemens. Honnunin & forritinu er hugsud ut fra pvi ad audvelt sé ad lera 4 og nota forritid,
einnig ad vidvaningar sem fagmenn eigi audvelt med ad vinna i pvi. Petta forrit byggir mjog
mikid & ,,drag and dropp® teknini par sem ad hlutir eru dregnir fra taekjastikum og yfir 1

forritid.

Mjo6g stor kostur vid petta forrit er ad 1 pvi er baedi hegt ad forrita PLC vélar og skjai. Yfirleitt

parf ad nota tvo forrit til pess.

[ pessu forriti ma leysa flestar af peim algengstu idntélvuadgerdum sem til eru. Pad er badi
haegt ad forrita télvuna i ladder og FBD. Ekki verdur frekar farid ut i forritiod sjalft hér en bent
er & bekurnar Step 7 V10,5 SP2 fr4 siemens og Simatic TIA portal Step 7 Basic V10,5

Getting started. I pessum bokum er ad finna allt um forritun i Step 7.
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12. Utskyringar med forritinu fyrir umhverfi rébétans

Forritinu sem ad idnt6lvan keyrir er skipt upp i 4 einingar. Par heita Main (OB1), bretta-
magasin (FB1), Ferli (FB3) og Lokamagasin (FB2). Main hlutinn af forritinu ma segja ad s¢
heilinn og hjartad i pessu forriti. I pessum hluta eru 611 merki sem fara beint fr4 inngangi yfir 4
ttgang skilgreind. Oryggishlutinn er einnig tekinn fyrir i main. Main hlutinn kallar sidan 4
hina hlutana af forritinu eftir adstaedum. Ef pad &4 ad fara ad stafla & bretti pa kallar main

hlutinn a ferlishlutann o.s.fr.

Brettamagasinshlutinn fjallar um, eins og heitid segir, brettamagasinid. Pegar merki kemur fra
main hlutanum pé keyrir idntolvan brettamagasinid eftir verklysingunni hér ad framan um
brettamagasinid. Pessi hluti af forritinu sker sig svolitid frd hinum forritunarhlutunum vegna
pess ad hann er forritadur svolitid 6druvisi. I pessum hluta er alltaf notadir ,,virkir utgangar*
pad er ad segja ekki eru notadar skipanirnar set og reset. Var petta gert vegna pess ad mun
audveldara er ad gera pennan hluta svona en hinsegin. Ekkert alltof langt vinnuferli og hentadi

mjog vel 1 svona forritun.

Lokamagasinshlutinn henntadi ekki fyrir forritun eins og gert var med brettamagasinid heldur
voru eingdgnu notadar set og reset par vegna pess hversu langur verkferillinn var og

audveldara a0 stjorna 4 hvada utgangi 4 ad vera kveikt hverju sinni.

Ferlishlutinn fjallar um heildar ferlid fra pvi ad hleypa kassa inn i eininguna og rada honum a
stoflunarbrettid. I pessum hluta fara fram ad mestu samskiptin vid rébétann. I pessum hluta
eru eingdngu notadar set og reset skipanir vegna pess ad i pessum kafla er toluvert af
skilyrdum sem ad birtast og pegar eitthvad er gert ut fra pessu skilyrdum pa hverfa pau.
Pannig ad pad verdur ad tryggja pad med set og reset ad tolvan tyni ekki skilyrounu og allt

vinnsluferlid ruglist.

Med forrit eins og petta eru alltaf margir moguleikar & pvi hvernig hagt er ad gera hlutina,
petta forrit var gert svona vegna pess ad skyrsluhofundur hefur reynslu af svipadri forritun.
bad eru margar audveldari leidir til pess ad gera hlutina en pad var dkvedid ad reyna ad hafa

forritid einfalt og skiljanlegt, audvelt ad vinna med og pjonusta pad.

Eins og sést pegar forritid er skodad pa er ,,hold* merkid tekid beint i gegnum télvuna med
einni undantekningu og pa er skipunin latin virka eins og neydarstopp. betta er gert vegna

pess akvedid var ad forrita pessa skipun 1 robdtanum en ekki idntdlvuna.
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Forritid utskyrir sig ad mestu sjalft og verdur pvi ekki farid nanar t i pad hér. Forritid og lista

yfir inn og Gtganga ma sja i vidauka.
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Mynd 46. Fyrsta fasaritio sem gert var fyrir iontélvuna. Forritid breyttist mikio 4 forritunar timanum pannig ad petta

var ekkert notad nema sma hluti i lokamagasininu
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13. Nidurstada

Meginmarkmidin tvé voru ad hanna styringu fyrir umhverfid i kringum robota og sidan ad
skoda CE merkingu 4 robdtaumhverfi. Pegar rafmagnsstyringin var honnud pa var CE
merkingin hofd i huga og notadur stadladur oryggisbinadur sem er CE merktur. CE
merkingarferlid var skilgreint og peir stadlar fundir sem ad parf ad hafa i huga vio honnuna
svona robotaeiningu. En adalverkefnid i sambandi vid CE merkinguna er pegar vélreni
hlutinn af verkefninu verdur leystur, par parf ad hafa i huga mun meira af st6dlum. Einnig er
mikil vinna eftir ad btid er ad framleida og smida svona rébota einingu til pess ad fa CE
merkingu. betta verkefni for held ég eins langt og haegt var ad komast 4 pessu stigi malsins og

er mjog godur grunnur fyrir framhaldid.

[ sambandi vid styringu fyrir umhverfid pa er biid ad svara moérgum spurningum en alltaf er
hagt ad breyta ad bata. betta verkefni er godur grunnur til pess ad byggja a i framtidinni. bad
er alltaf haegt ad finna eitthvad ad og ekki eru menn sammala um alla hluti. Til pess ad geta
hannad betri styringu og fara nanar (t i alla hluti pa pyrfti ad hanna vélarhlutann betur. I raun
er pad pad sem ad hdir pessu lokaverkefni svolitid ad honnuin & vélarhlutnaum er komin 4 svo
skamman veg ad hugsanlegt er ad pau ferli sem ad talad er um i pessu verkefni verdi eftir allt
ekki notud pegar 4 holmin er komid, hugsanlega hafa verid fundar adrar og betri lausnir. En
midad vid hvad vélarhonnunin er komin stutt af stad pa held ég ad styringin sem var honnud i
pessu verkefni s¢ mjog g60. Pad kom pd i 1jos ad betra er ad reikna med ndg af inn og
utgéngum til vara, pegar pad ver lagt upp 1 petta verkefni pa var haldid ad 20 inn og 20
utgangar myndu nagja en tekin var su dkérdun ad reikna med sirka 50 inn og utgéngum.
begar vélin var sidan skodud pa var akedid ad hafa 62 innganga og 58 utganga. Sidan pegar
upp var stadid pa voru bara 3 inngangar til vara. Pannig ad ef pad parf ad bata einhverju vid

pa verdur ad bata vid einingu.

Pegar hofundur horfir til baka pa hefur hann laert mjog mikid af pessu verkefni, petta var mjog
skemmtilegt og fraedandi, einnig ma segja ad petta hafi verid mjog krefjandi par sem
verkefnid stekkadi mjog pegar pad leid 4 pad. Mjog audveldlega maetti steekka petta verkefni

margfalt, pad 4 eftir ad fjalla um svo marga hluti i kringum rébétaeiningunna.

Skyrsluhofundi finnst petta mjog spennandi viofangsefni en eftir & 1itid hefoi verid betra ad
skilgreina verkefnid betur 1 upphafi og pad hefdi verid gott ad vera tveir ef ekki prir saman
med petta verkefni til pess ad geta farid ytarlegar i alla hluti. En petta verkefni uppfyllti allar
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paer vaentingar sem ad skyrsluhofundur gerdi sér i upphafi og hefur opnad heilan heim fyrir

honum i sambandi vid sjalfvirkni og robota.

[ framtidinni pa sér skyrsluhdfundur pad fyrir sér ad t.d. pokkunarvélinni verdi algjorlega
stjérnad utan vid rébota eininguna en ekki inn i einingunni. Einnig ad pad muni koma fleiri
pokknarvélar og fleiri stoflunarstadir med auka faeribandi inn og ut. Er ad hluta til gert rad

fyrir pessu 1 verkefninu.
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bakkir

Eg vil pakka eftirtolfum adilum sérstaklega fyrir alla pa adstod og adkomu ad pessu

lokaverkefni hja mér.

Rafeyri vil ég pakka fyrir alla pa hjalp og leidségn sem ad gerdi mér kleift ad klara petta
verkefni.Peir stodu fyrir pvi med Hrafni ad petta verkefni komst 4 laggirnar. Hja Rafeyri vil

¢ég sérstaklega pakka David og Munda fyrir alla pa hjalp sem ad peir veittu.

Hrafni Stefanssyni fyrir samstarfid og alla pa hjalp sem ad hann veitti. Einnig ad leyfa mér ad

vinna vid og utfera hans hugmyndir ad verkefninu.
Sigurdi Jonssyni hja Smith & Norland pakka ég fyrir allar upplyingarnar um idntélvuna

Eiriki H Sigurdssyni hja Samey vil ég pakka fyrir allar paer upplyingar sem ad hann gaf {

sambandi vid allar Sick vorur, hradabreytana og roboétann sjalfan.
BSI 4 Islandi vil ég pakka fyrir hjalpin i sambandi vid stadlana.

Gunnari Moller vil ég pakka fyrir profarkalestur.
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Inngangar

Name Data ty... Address Retain Comment

ﬂ Start hnappur Bool %I10.0 (I i stidrnboxi : Raesa rébét einingu

< Stopp hnappur Bool %I0.1 [ i sjérnboxi : Stddva rébét einingu en han klarar
brettid sem ad hin er a

<10 Reset hnappur Bool Yl0.2 [ | stjérnboxi : Endursetur rébét einingu

< Hold hnappur Bool %I0.3 ] i stjérnboxi : Setur rébét einingu & bid. Rébétinn fer
i home punkt og faeribénd stodvast

Ea] Byrja aftur Bool %I0.4 ] i stjornboxi : Ef eitthvad hefur sked og pad parf &
lata rébotinn byrja 8 nyju bretti.

e Kerfi 1_1 Bool %I0.5 1 i stjornboxi : Hér er haegt ad velja nokkur kerfi par
ad seigja pad geta verid nokkrar stoflunar adferdir
og hugsanlega nokktar staerdir af kdssum

< Kerfi 2_1 Bool %10.6 [

- Kerfi 3_1 Bool %10.7 |

o] Kerfi 4_1 Bool %I11.0 (I

Fe) Oryggisvidvérun Bool %I11.1 [ Fra éryggislida : Neydarst&d8vun & einingu

o] Silent_1 Bool %I11.2 [ I stiornboxi : Slekkur ad vidvéruna bjsdllu

< L.M. Tjakkur uppi Bool %l1.3 ] L.M. Nemi & lofttjakk : Skynjar pegar loftjakkur er i
efstu stodu.

< L.M. Tjakkur nidri Bool %I 1.4 ] L.M. Nemi a lofttjakk : Skynjar pegar lofttjakkur er {
nedstu stodu

- L.M. Tjakkur i midju  Bool %I1.5 [ L.M. Nemi & lofttjakk :Stillanlegur nemi, gefur merki
pegar grip klé er vid naest nedsta lokid

Pz Kassi ad koma F.1 Bool %l8.0 ] Nemi & enda vinnslu F. : Nemi sem ad seigir til um
pad hvort ad pad sé kassi a vinnslufaeribandinu.

- Kassi a enda F1 Bool %l8.1 ] Nemi & enda F1 inn : Nemi sem stoppar faeribandis
inn pegar kassinn er kominn & enda.

-a Kassi ma koma P& Bool %l8.2 ] Merki fra p6. : Merki um ad pokkunarvél sé tilbdin til
pess ad pakka

Re] Kassi kominn i P& Bool %l8.3 [] Merki fra R. :Merki fra R um ad kassinn sé kominn |
pokkunarvélina og hin megi byrja.

< Kassi tilbdinn i P& Bool %I18.5 ] Merki fra P6. Kassi ma fara ut dar vélinni

< Kassi tilbdinn fyrir R, Bool %l8.4 ] Merki fra nema i Po : Kassi tilbainn Gt ar pokkuna. R
ma koma og sakja hann.

a Vantar lok i L.M. Bool %18.6 ] Nemi L.M. : Feeranlegur nemi i L.M. bar sem haegt er
ad stilla hvar vidvérunin verdur.

Rei] Advodrun a lok i L.LM.  Bool %l8.7 [] Nemi i L.M. : Feeranlegur nemi i L.M. bar sem haegt
er ad stilla hvad advorunin verdur.

@ Stafli kominn i L.M. Bool %I19.0 [ L.M. Nemi i afstflaranum : Nemi sem gefur til kynna
ad stafli af lokum sé kominn i afstflaranum

< L.M. F. hratt Bool %I9.1 [] Nemi & enda F hratt : Nemi sem seigir pegar lok er
komid a enda hrada faeribandsins

< L.M. F. haegt Bool %I9.2 ] Nem i & enda F haegt : Nemi sem seigir pegar lok er
komid a enda haega feeribandsins.

< R. klar fyrir lok Bool %19.3 1 Merki fra R. : Réboti til bdinn ad taka upp lok

< R. Klar fyrir bretti Bool %I19.4 [ Merki fra R. : Roboti til bdinn ad taka upp bretti
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3 4

Name Data ty... Address Retain Comment
a L.M. naest nedsta Bool %I9.5 [] Nemi vi8 naest nedsta lokid : Nemi sem gefur til
lokid kynna hvort ad pad sé lok til stdar i afstaflaranum
<11 R. Klar fyrir kassa Bool %l9.6 (I Merki fra R. : Rébdti tilbdinn ad taka upp kassa
- R. Bdinn ad stafla Bool %19.7 ] Merki fra R. : Roboti bidinn ad stafla einum kassa a
kassa bretti
<a B.M advérun bretti Bool %I12.0 [ B.M. Nemi : Fzeranlegur nandarnemi sem seigir til
pegar fa bretti eru eftir
Ee! B.M vantar bretti Bool %l12.1 [] B.M. Nemi : Nandarnemi sem midar & nedasta
brettid [ staflanum
o B.M bretti klart fyrir Bool %I112.2 (I B.M. Nemi : nandarnemi & enda faeribands at.
R.
Rai] B.M lyftitjiakkur nidri  Bool %I12.3 ] B.M. Nemi & lofttjakk : Skynjar pegar tjakkur er
saman
< B.M. Lyftitjakkur Bool %l12.4 [ B.M. Nemi a lofttjakk : Skynjar pegar tjakkur er uppi
uppi
- B.M. Lyftitjiakkur Bool %l12.5 [] B.M. Nemi a lofttjakk : Skynjrar begar tjakkur er vi&
midjunni naest nedstabretttid
< B.M. Hurdarnemi Bool %l12.6 [] B.M. Nemi a hurd : Nemi med hjéli sem gefur merki
pegar hurd er opnud
i} R. Vantar bretti Bool %I112.7 ] Nemi & stéflunar stad: Nandarnemi sem gefur til
kynna a8 pad vantar bretti a stoflunar stad.
< R. Bretti fullt Bool %I113.0 (I Merki fra R. Stéflunarbretti ordi fullt
< F. Bretti komid Gt Bool %I13.1 [ F. bretti at nemi : Nandarnemi sem gefur til kynna
ad brettid sé komid Ut Ur einingunni
a F. ekki fleiri bretti Bool %l13.2 [] F. Bretti (it nemi : Ef notandi vill geta haft fleiri en 1
fullt bretti pa er petta nemi sem seigir til um sa
banadur sé ordinn fullur
=) Oryggi fyrir Bool %l13.3 ] Merki fra toflu : gefur merki ef ad 6ryqgqid fyrir
robota_1 robotan hefur slegid Gt
- Oryggi fyrri P61 Bool %I13.4 [] Merki fra téflu : Gefur merki ef ad dryggid fyri
pokkunarvél 1 hefur slegid at.
<o Oryggi fyrir P62 Bool %l13.5 [ Merki fra toflu : Gefur merki ef ad 6ryggid fyrir
pokkunarvél 2 hefur slegid (it
< Til vara_10 Bool %I113.6 1] Til vara
<2 Loftbrystingur_1 Bool %I13.7 1 brysingsnemi a loftlagn ;. Ef brystingur verdur og lar
pa gefur hann merki.
< F.1 inn tripp Bool %I116.0 ] Merki fra toflu : Motorvarrofi fyrir F1 inn er trippadur
i) F.1 inn on Bool %l16.1 [ Merki fra téflu : Faeriband 1 inn er i gangi
L.M. haegttripp Bool %I16.2 ] Merki fra toflu : Métorvarrofi fyrir LLM. F haegt er
trippadur
< L.M. hasgt on_1 Bool %l16.3 1 Merki fra toflu : L.M. faeriband hasgt er i gangi
< L.M. hratt tripp_1 Bool %I16.4 [] Merki fra toflu : Métorvarrofi fyrir L.M. feeriband
hratt er trippadur
< L.M. hratt on_1 Bool %I16.5 [ Merki fra toflu : L.M. faeriband hratt er i gangi
<11 B.M tripp Bool %l16.6 [ Merki fra toflu : Motorvarrofi fyrir B.M.er trippadur
<@ B.M on Bool %l16.7 1 Merki fra toflu : Feeriband i B.M. er i gangi
< Bretti Gt tripp_1 Bool %I17.0 [ Merki fra toflu : Métorvarrofi fyrir bretti Gr 1 er
trippadur
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1 2 3 4

Name Data ty... Address Retain Comment
< Bretti (it on_1 Bool %117.1 [ Merki fra t&flu : Bretti Ot 1 er § gangi
<0 F. 2 inn tripp Bool %117.2 (I Merki fra toflu @ Métorvarrofi fyrir F2 inn er trippadur
i) F.2 inn on Bool %l17.3 (I Merki fra téflu : Faeriband 2 inn er i gangi
< Bretti 2 ut tripp Bool %l17.4 [ Merki fra t&flu : Métorvarrofi fyrir Bretti 2 ut er
trippadur
o] Bretti 2 Ut on Bool %l17.5 [ Merki fra toflu : Bretti 2 0t er | gangi
e Til vara_11 Bool %I17.6 (I Til vara
< Til vara_12 Bool %l17.7 ] Til vara
L= [
Owner Project name . Date
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Name Data type Address Retain Comment

d Start merki Bool 9%Q0.0 1 |'fir  robotinn

<10 Stopp merki Bool %Q0.1 1 Yfir i robotinn

<0 Reset merki Bool Q0.2 ﬁ YTir i rébotinn

< Hold merki Bool %0Q0.3 1 Yfir i robotinn

<1 Byrja aftur a ferli Bool % Q0.4 1 Yfir i robotinn

< Kerfi 1 Bool %0Q0.5 ﬁ Yfir i robotinn

<3 Kerfi 2 Bool %0Q0.6 1 Yfir i robétinn

o] Kerfi 3 Bool %Q0.7 1 ¥fir i rébatinn

o] Kerfi 4 Bool %0Q1.0 1 ¥fir i rébatinn

R | Silent Bool %01.1 ] Slekkur ad vidvorunar bjéllu

< Motor F.1 inn Bool %0Q20.0 1 Yfir i hradabreyti 701

- Tiakkur F1 inn - inn Bool %Q20.1 1 Merki yfir i lofthluta téflunnar

<1 Tjakkur F1 inn - 4t Bool %0Q20.2 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

<1 L.M. Tjakkur nidur Bool %0Q20.3 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

< Skuaffa inn Bool %Q20.4 1 Merki yfir i lofthluta téflunnar

<11 Skuaffa at Bool %0Q20.5 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

< L.M. F haagt Bool “%Q20.6 ﬁ Merki inn & hradabreyti 7Q2

<0 L.M. F hratt Bool Q20.7 ﬁ Merki inn & hradabreyti 70Q3

<0 L.M. kl& saman Bool %0Q21.0 1 Merki yfir i lofthluta toflunnar

L | L.M. Tjakkur upp Bool %0Q21.1 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

<10 L.M. Tjakkur inn Bool %0Q21.2 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

<1 L.M. Tjakkur ut Bool %0Q21.3 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

a1 L.M. vantar lok Bool %Q21.4 1 Kveikir a vidvarunarbjsliu

<1 L.M advaorun lok Bool %Q21.5 1 Kveikir advorunar ljés

i | L.M. lok tilbuid Bool “HhQ21.6 ﬁ Merki yfir i rébotann

< L.M. Tjakkur saman Bool %0Q21.7 1 Merki yfir i lofthluta toflunnar

< B.M. advdrun bretti Bool %0Q24.0 1 Kveikir advarunar ljos

<10 B.M. Vidvarun bretti Bool %0241 1 Kveikir a8 vidvorunar bjollu

o B.M. F. Bool Q24,2 ﬁ Merki inn & hradabreyti 7Q4

<10 B.M. Lyftitjakkur upp Bool %0Q24.3 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

<0 B.M Lyftitjakkur nidur Bool %Q24.4 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

< B.M. Losunartjakkar at Bool %Q24.5 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

< B.M. Losunartjakkar Bool %Q24.6 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar
inn

< B.M. Tj. br. Skordad ut Bool %Q24.7 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar

<o B.M. Tj. br. skor8ad Bool %0Q25.0 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar
inn

< Motor Foat Bool 9%0Q25.1 1 Merki inn a hradabreyti 7Q5

<11 Oryggi fyrir robdta Bool %0Q25.2 1 Vidvorunar ljos

< Oryggi pékkun 1 Bool %Q25.3 1 Vidvarunar ljos

- Oryggi pékkun 2 Bool %0Q25.4 1 Vidvarunar ljos
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1 2 3 4

Name Data type Address Retain Comment
Foni) Po. .nyta upp Bool %Q25A5. [ |Merki yfir i lofthluta t&flunnar
e P& lyfta nidur Bool %Q25.6 1 Merki yfir i lofthluta t&flunnar
< Loftprystingur Bool %Q25.7 1 Vidvorunar ljos og vidvorunar bjalla
<0 F1 inn tripp Bool %HQ28.0 ﬁ Vidvorunar ljos
< F1inn on Bool %0Q28.1 1 Ljios sem synir ad petta er i gangi
L | L.M haegt tripp Bool %028.2 1 Vidvorunar ljos
<11 L.M. haegt on Bool %0Q28.3 1 Ljios sem synir ad petta er i gangi
< L.M. hratt tripp Bool %0Q28.4 1 Vidvarunar ljos
R | L.M. hratt on Bool %0Q28.5 1 Lios sem synir ad petta er i gangi
P B.M. F. tripp Bool %Q28.6 ] Vidvérunar ljés
< B.M. F. on Bool %Q28.7 1 Ljios sem synir ad petta er i gangi
<o Bretti Ot tripp Bool %0Q29.0 1 Vidvorunar ljos
< Bretti (it on Bool %Q29.1 1 Li6s sem synir ad petta er  gangi
<10 F2 inn tripp Bool %0Q29.2 1 Vidvarunar ljos
<« F2 inn on Bool %0Q29.3 1 Ljos sem synir ad petta er i gangi
<10 Bretti ut 2 tripp Bool %0Q29.4 1 Vidvorunar ljos
- Bretti ut 2 on Bool %029.5 1 Lios semn synir ad petta er i gangi
<0 Kassi tilbdinn fyrir R Bool %0Q29.6 1 Kassi er tilbdinn ar pokunarvél fyrir robéta
- R. saekja bretti Bool %Q29.7 1] Merki inn & robdt um ad hann eigi ad
sakja bretti
a L1
- Haskolinn i ReykjavikMenntavegi T Lokaverkefni " 418201
1 Project path
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Nandarnemar

SICK

Sensor Intelligence,

Model HName > VTE180-2P42482
Part No. > 6041811

At a glance

Photoelectric sensors

Photoslectric proximity sensor with background suppression due to focused
optics or as an energetic vanant with a lange scanning distance
= VWisible red light with homogenous and extremely bright light spot makes for easier

alignment

= High switching frequencies of 1000 Hz

» Standardized connection system with cable or M12 device connector

= Compact M18 metal or plastic housing

Your benefits

Short reaction tme enables refiable detection including in dynamic processes and

with high-speed objects

= High operating reserves and access to new solutions due to three different
scanning distances and homogeneous system specifications for all variants

= The answer to economic challenges thanks to simple mounting, standardized

connechon technology and universal use.

= Conwenient, fast, compatible thanks to optimum visibility emitter LED, two status
mdicator LEDs with 380" all-round wvisibiity, extra short housing...

» Compatible and economical due to standardized M18 housing and interfaces

= VWisible red light plus sensitvity control enables quick and easy commissioning

and adpustment

» 2 indicator LEDs with 380" all-round visibility for easily-recognizable reporting

about operating status

CED

Features

Sensing range mas_:

Sensing range:

Housing desig (light emission:
Light sourca:

Type of hight

Wave length:

Light spot diameter (distance):
Enclosure rating:

Adgustment:

Sensitivity adjustment:
Housing length:

Thread diameter (housing)c

Photoelectric sensors

i

Imm__ 1100 mm "
1 mm ... BOO mm
straight
LED%]
wisibis red light
845 nm
20 mem (800 mm)
IP &7
adiustable
adjustable Fotentiometer, 270°
82.8 mm
M2 x 1

£ 5ICK AG. Subject to changs without notice.

o/

HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

4/18/2041 4:07-26 AM
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1

Mechanicslelectronics
Supply voltage:
Ripple:

Piower consurmption:
Switching output:
Output current Ima_:
Response tme:
Switching frequency:
Connection type:
MNumber of cores:
Protection dass:
Circat protection::-

Weight:
Housing material:
Optics material:
ltems supplied:
Signal voltage PNP HIGH./LOW:
Angle of dispersion:
1 el

3
Limi values Iﬂﬁlnmmzﬂdorfulmﬂ‘i's

)

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

2
Oigect with 50 % refiedtance (refered o standard white DIN S033)  Aserge service e 100,000 hat Ta = +25 "C

10VDC..30VDC "

+10%

ap ¥

PNP, LightDark-switching, open D:lemr4
<100 mA

=0.5ms

1,000 Hz With light/dark ratio 1:1
Connector M12, 4-pin

4

n

A

Bane

i

4T g

Mickel-plated brass and PC
PIMA

fastening nuts (2 x)
approx. VS - 1.0V
12°

4 =l 1]
Coonirol wire open: dark-swilching D.O8 Cignal ransit ime with resistive load = A =V3

&
conmections reverse-polarty profected B = Inpats and output reverse-polarty probected 'n-mmmmw:mmm

Ambient data
Ambient femperature, operation:
Ambient femperatre, storage:

Photoalectric sensors

-25°C ... 55°C
40°C ...70"C
£ SICK AG. Subject to changis without notice. 4/16/2014 4:07-35 &M
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Dimensional drawing

11| Plug M12, 4-pn

12] Connaction cablke 2 m

13| Sensttnity adpustment 2707

[4] LED inchcator orangs: ssitching cutpis atve
|5] LED incheator green: strentgh ndicator

17| Fastenang ruts (2 31 width aross 24, mstal

I AR |
| - -

W 5 Mo | Jpoe
“"_E{ | i
PNEE t
| 5
= D@ a P |
04

ol 8
S

M genznaices v 0 00

‘Adjustment possible

13| Senstnity adjustment 270°
4| LED indhcator oranga: ssitching outpuk atve
15| LED incheator green

Photosisctric zensors © SICK AG. Subject to change without notice. 4/16/2011 3:0726 AM
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SICK Photoelectric sensors

Sensor Intelligence,

Model Name > VTE180-2P42443 4@{;"
Part No. > B041807 - £
| = \‘-"
l*-I ‘)
At a glance :

» Photoslectric proximity sensor with background suppression due to focused
optics or as an energefic vanant with a large scanning distance

» Visible red light with homogenous and extremely bright light spot makes for easier
alignment

= High switching frequencies of 1000 Hz

» Standardized connection system with cable or M12 device connector

= Compact M18 metal or plastic housing

Your benefits

= Short reaction tme enables reliable detecton including in dynamic processes and
with high-speed objects

= High operating reserves and access to new solutions due to three different
scanning distances and homogeneous system specifications for all vanants

= The answer to economic challenges thanks to simple mounting, standardized
connecton technology and universal use.

= Conwenient, fast, compatible thanks to optimum visibility emnitter LED, two status
mndicator LEDs with 360" all-round visibiity, extra short housing...

= Compatible and economical due to standardized M18 housing and interfaces

= Visible red light plus sensitivity control enables quick and easy commissioning
and adprstment

» 2 indicator LEDs with 380° all-round visibility for easily-recognizable reporting
about operating status

CeED®

Features
Sensing range max_: 1 mm ... 450 mm m
Sensing range: 1 mm ... 400 mm
Housing desig (light emission : stlai%ht
Light source: Len?
Type of light visible red light
Wave length: 45 nm
Light spot diameter (distance]): 20 men (400 mm)
Enclosure rating: IP &7
Adpustment adyustable
Sensitivity adjustment: adpustable Potentiometer, 270°
Housing length: 8.8 mm
Thread diameter (housing)c M18x1
Photoalectric sensars £ SICK AG. Subject to changs without notice. 4/46/2011 4:07-45 &AM

Bls 68



Rafidnfraeoi
Lokaverkefni Vor 2011

1

Mechanicslelectronics
Supply voltage:
Ripple:

Power consurmption:
Swibching output:
Cutput current Ima_:
Response tme:
Switching frequency:
Connection type:
MNumber of cores:
Protection dass:
Circat protection:::

Weight:
Housing material:
Optics material:
ltems supplied:
Signal voltage PNP HIGH /LOW:
Angle of dispersion:
L

7}

2 3
LimE wakses :Iluh:.l not exceed or fal Mn‘f‘u‘a

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

2
CHgject with 50 % refiectance (referred bo stardard white DIN S033]  Aeerspe serdce e 100,000 h ot Ta = #3235 "C

10wDC.. 20w Dc )

+10%

ap ¥

PNP, Light/Dark-switching, open collecior
<100 mA

=0.5ms

1.000 Hz With light/dark ratio 1:1
Connector M12, 4-pin

4

i

A

o 5) TV B}

i

4T g

Mickel-plated brass and PC
PIMA

fastening nuts (2 x)
approx. V5 - 1.8VS0V
157

£} 1]
Confrol wine opsn: dark-swiching 008 ESignal fransit e with resistive load ™ A= W3

&
conmections reverse-polarty protected B = Inputts and output reverse-polarty probected 'n-mmmmw:mmm

Ambient data
Ambient temperature, operation:
Ambient femperare, storage:

Photoalectric sensors

-25°C .55 °C
<40°C ... 70"C
£ SICK AG. Subject to changs without notice. 4716/2011 4:07-45 &M
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Dimensional drawing
22340

naw | ®bzawm |
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_umm‘
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Adjustment possible

Fhotoslectric zenzors

© SICK AG. Subject to changs without notice.
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11| Pug M12, 4-pn

12] Connecticn cabks 2 m

|3] Sen=mthaty adjustment 2707

141 LED incheator 0rangs: smitching cutpur actve
|5} LED incheator green: strentgh ndicator

171 fastening ruts (2 x); width 300ss 24, mstal

|3] Sen=tnity adjustment 2707
4] LED incheaton oranga: smitching mtpue atve
|3] LED incheator green

4/416/2011 2:07:45 AM
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Photoelectric sensors

Model Name
Part No.

> MHL15P3236
> 1026127

—
K.
TV

At a glance

= Large maximum scanning distance of 5.0 m with PLA0A reflector
= Puolarizing filter for reliable detection of shiny object surfaces

= Indicator LED: Switching output active and operating reserve

= Axial or radial 30° optical axis available

= Mounting accessores, patented for fast and flush mounting

Your benefits
= Large operating range up to 3.5 m for universal use (PLEDA).

= Combined with a reflector, the most reliable and simple sensor for recognition of
paris.

= Additional reliability with highly-reflective objects due to polarizing filter technology
and wvisible red light

= Universal use due to simple alignment to the reflector (visible red light), fast
commissioning and the low space requirements of an M18 housing

= Variable and space-saving integration into the system with no comers or edges
due to design and accessories

= Robust design with 1P 88K for long-term reliability

(€D N H ECOLNAB

Features

Sensing range max.: %035 m..5m

Sensing range: E:IDEE m...3.5m

Light sournze: LED A

Type of light: visible red light
Wave length: G50 nm

Light spot diameter (distance): 20 mm (3.5 m)

Enclosure rating: IP &7

IP B2K

Housing lemgth: 38.2 mm
Thread diameter (housing): M18 x 1
112 oy ana ¥ averags senice i of 100,000 1 3T, =425°C
Mechanicsielectronics

Supply voltage: 10V DC_... 30 R

Ripple: =H5Vpp

Power consumption:

Photoelectric sensors

a0

£ SICK AG. Subject to change without notice.

4/16,/2011 4:06:52 AM
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Switching owtput:
Cutput current Imax.:
Response time:
Switching frequency:
Connection type:

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

FPMP, Dark-switching
100
=125 ms
400 with light'dark ratio 1:1
Connector M12, 3-pin

4

Mumber of cores: 3
Protection class: Il
Circuit protection:: A
Cag)7
Csem
Weight: Ta
Housing material: ABS
Optics material: PMBLA
Polarisation filter: v
Signal voltage PNP HIGH /LOW: Uv- =28V /fca. DV
Angle of dispersion: 15°
0 it 3 4} gl £} 7
vahes Withowtload  Signal ransit tme with reslstive load A = VS connections reverse-poianty protected  © = Interierence suppression D =
OUtDULs avercuTent and shor-circult protected
Ambient data
Ambient temperature, cperation: =25 . B °C
Ambient temperature, storage: -25...TD"C
Dimensional drawing
35,8

Photoelectric sensors

a1 247 | 2

|1] Connection cable 2 m
|2| Status indicater LED, yallow: Status of recaved light bes
|3| Scanning distance adjustment [2707)

2 SICH AG. Subject to change without notice. 471672011 4:06:52 AM
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Adjustment possible
12] Yelow LED indicator,-kgres continously: Light reception=
Connection diagram Characteristic curve
PR —y m;i = — = = TN, ST |
bm'! 1 - i f i {MHL 15 |
blul

(—+ { f |
r— M NN N A —

b bkl 4
i
|
PR —— |

Sensing range diagram

B vevtrg vy Bl Seowed rew Yo e
Sfimuge | Sysvinguage |
LY 0035 3% m
0| 89533 |
() 0205 _1dm
ARV | SSik.3dw
AIRPEN | oosE_13n |
e SOk _atw
Shrdotoe | 040 _QTm
Derwres G
93 9re 1 50 vy

Photosiectric zenzors 2 SICK AG. Subject to change without notice. 4/16/2011 4:06:52 AM
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Ljoshlio og magnari

M4000 Advanced and UE403

W Restart interlock (RES)

M External device monitoring
[EDM)

W Beam coding

B LED/7-zegment dizplay

u Application diagnostic
output (ADD)

B Configuration and diagnasis
via PC

B EDL interface

B Muting configurable in
conjunction with UE203

M Integrated laser alignment
aid [optional)

W End cap with integrated LED
[opticnal)

C€

Further information
=# Technical specificetions.
=+ Dimerciona’ drawings

~# Acceszeries

HASKOLINN

i REYKJAVIK

' REYKJAVIK UNIVERSITY

Multiple light beam safety devices

Overview of technical specifications

Scanning range
Number of beams {depending on type)
Beam separation [depending on type)

Type
Enclosure rating

Product description

05m _.70m
2_B

220 mm, 300 rrm, 200 mimy, 450 mm,
500 mm, 800 mm

Type & according to IEC 61496
IPES

The M3000 Advanced multiple light beam
safety device together with the LE203
switching amplifier form the efficient
solution for decentralised conventional
muting applications involving automatic
material transport.

Accezs protection with muting can be
achieved with maximum availability thanks
to their integrated functions, easily
configured by PC via the RS3-232 interface,
and the simple in-situ connection of muting
signalzs and control switches to the UE403.
The integrated functions, and status and
diggnestic information. permit rapid

In-system added value

commissicning and prevent unnecessary
machine downtimes. The modular concept
provides a high level of machine safety that
takes economic efficiency into account as
device properties can be adapted to meet
specific requirements. This is especially the
case for the M3000 Advanced A/P (active,
passive) variants, with which anly ene
requires electrical connection -
considerably simplifying installation and
cutting costs.

u Muting with UE403
B Combination with SICK-Interfaces

Applications

W Safe integration in bus systems

-’Ymcunﬁndma._ ions using the

Pronides access protection of hazardous
areas on machining centres in mechanical
engineering applications, robot systems

Access protection with partisl blanking on =
systern with floor transporter

finder &t www.cick com

{such az welding lines in the automotive
industry) and autemated comveying.
storage and transport systems.

Access protection with muting on a mictor
mechining station

£l SICE AG - Industrial Safety Systams - Garmany All rights Including changes to technical

spacification and or to the egupmant without pror netification, ane reserved.

EOL1340/0T.L 105
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Multiple light beam safety devices

Detailed technical specifications

HASKOLINN | REYKJAVIK
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M4000 Advanced and UE403

MA000 Advanced, MA4000 Advanced A/P

General system data
Number of beams (depending on type)
Beam separation {depending on type)
Scanning range [configurable)

Advanced

Advanced 8/pH

Type:
1 Depending on deflector unit.

2._.B
220 mm ... 600 mm

05 ..20m,. 15 . 7T0m
05..75m05..45m

Hl {(EN S017E:1998)

IP 65 [EN 60528)

24Vi{19.2V..2BE V) DC

Max £10 %

Optical, without ceparate synchronization
Type 4 according to [EC 61208

2 The external voltsge cupply must be capsble of buffering brief mains failures of 20 ms as cpecified in EN 80 204-1 Suitables power supplies are

avaiable accessores from SICH.

Sender unit

Power conzumgption
Display slamants

Receiver unit, sender and receiver unit

Maximum response time (depending on type)
Power consumption

Switching outputs (055Ds)

Output voltsge

Maximaler Schaltstrom

Dizplay elements

Laser class alignment lazer

Optical power alignment laser

Wavel=ngth aignement lecer

Operating data

System connection

Cable length?!

Conductor cross-saction
Ambient operating temperaturs from __ to
Storags temperature from ... to
Air humidity from ... to

Heusing oress section
¥ibration resistance

Shock resistance

Housing material

Front scresn msterial

02A

LED/Tcagment

12me
0.7 A, without load

2 PNP semicenductors, short circuit protected, cross cirouit
manitored

2AVDCIV, - 225V .V}

500 mA

LEDT-zegment

2 [IEC 80B25-1-2001)

1 mW

630 .. 6B0 nm

Plug Hirschmann 11-pin + FE, plug M12, S-pin
Max. S0 m

0.75 mm*

0D°C_. +55"°C

=25 °C..+70"C

15 % ... 95 % non-dewing

52 mm x 55.5 mm

5 ¢, 10 Hz .. 55 Hz (IEC 60066-2-6)

10 g 16 me (IEC A00BE-2-29)

Aluminium alloy ALMGS] 0.5 [powder costed)
Poiycarbonate, scratch-resistant coating

H Depending on load, power zupgply and cable crosz-section. The technical specifications must be abserved.

BO11440/07-1005

% SICK AG - Industra Safaty Sy31ems - Germany. All rights including changss to
teCnnical specifcation and orto the eoulpmant witnodt pricr nolfcation. are mecervec.
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M4000 Advanced and UE403

UE4D3

Multiple light beam safety devices

Protection class

Enclosure rating

Type

Supply veltage

Maximum power consumption

Mazimum cable length betwesn UE40S and ESPE
Minimum conductor cross-cection

Mazimum cable resistance

Type of muting sensors

Connecticn typs

Switching veltage HIGH inputs

Input cwrnent HIGH

Switching volags LOW inputs

Input cwrrsnt LOAW

Supply voltage outputs

Supply current outputs for muting sensors
Supply current outputs for reset, override or C1
Switching voltags HIGH output. muting lamp
d], ing lamp

Dutput HIGH (e
‘Qutput current HIGH (not monitored), muting lamp
Mazximum output power HIGH. muting lsmp
Ambisnt opersting temperatuns

Storage temperature

Air humidity

¥ibration resistance [checked to)

Occillstion frequancy

Shock resistance

Housing material

Material, connector strip

Mournting

Il [EN S01T8:1995)

IF 65 (IEC 60529)

Type 4 [IEC E14%6]

24V [19.2V . 28.8 V) DC, via connected ESPE
24

10m

024 mm=

0.5 Ohm per cable

Cptical sensors, inductive sensors, mechanical switches, controller
signalz

Sochet M12x S

24V [11V.. 20V DC

10 mA (8 mA ... 15 m&)

DV{-20V .. 5V)DC

OmA [-0.5mA ... 1.5 mA}

24V [15V.. 288\ DC

500 ma ™

400 mat!

24V [15V.. 28 BV DC

20 mA ... 400 mA

OmA ... 400 m&

5W

0°"C..55"C

=25 "C..T0"C

15 % ... 95 %, non-dewing
5 g (IEC 60068-2-6)

10 .. 55 Hz

10 g, 18 ms, IEC ED0E8-2-29

Aluminiurn die-cast powder coated

Polymrmide

flexible mounting to the MA000 Advanced ar directly in the system

L Totml of =il supply currents from the connections RES/0VR, &1, A2, B1 and B2 [pin 1 in each caze): max. 1000 mA.
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M4000 Advanced and UE403

Multiple light beam safety devices

Dimensional drawings

M4000 Advanced, M34000 Advanced A/P

55.5
5z '"[—I_'l
27 [
® iLs
=20
Fan @ Lazar weming l -J
,.7 imbel frecalver with ':} g
I rizarated sllgnmant Ootlonel frecelver oniyl:  Sling nut grocva far
i ankd Dazign with a ida ting
b=l s y LED
f"‘@ Zer cutput opaning
i fracaivar uith Mowunting mnges
Integrated aNgnmant
Fany aid oniy) fior brackets
=C RIS
- _,.-“‘":x'
&l
LH
..,-’f
B L
Al 12 e .
WL B
1 . 8
I 2 ==
-
244 ]
=

Cabic socket MI8 with crimp

M2000 Agvanced (receivar) or
MA000 Advanoed AP

contaces (for DMN 43 851, fefi]
and cable plug ML1Z with
cabig (Fght, oniy on recelvary

Dimensions in mm

Number of besms g1 Li L2
2 S00 843 672
2 800 743 T2
2 220 583 612
2 400 943 a72
2 450 1043 1072
4 220 BO= 832
4 200 1043 1072
=3 220 1023 1052
-] 220 1243 1272
7 220 1462 1491
& 220 1€82 1711

Dimenszionz in mm

& SICK AE - Industidal Satety Sysiems - Geemany. All fghts ncluding changas to 7
B011440/07.10.05 technical specifcation and or to the sgulpmant without pror notifcation. are reserved.
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UE4D3

glﬂ
LT

Tha fxini holez (1) mnd zictz
ars suimale for chesze hamd
zzrmeez WS 1 30 az par

DM EN 1504762,

AL

Dimenzions in mm

& SICK AG - Industrial Saraty S¥S1Rms - GRrmany. All fgnts ncluding changas to tecnnical
soecification and or to the egulpmant wtnout prior nolfcaton. ang rasarved. EQLL420/07.1105
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SIC K Switching amplifiers

Sensor Intelligence. Safety switching amplifier

Model Mame = UE403-A0320

Part No. = 1026287 ﬁ =
(=
(m
The M4000 Advanced multiple light beam safety device together with the UE4032 Fia
switching amplifier form the efficient solution for decentralised conventional muting ﬂg
applications involving automatic material fransport. Access protection with muting Em
can be achieved with maximum availability thanks to their integrated functions, fi—
easily configured by PC via the R5-232 interface, and the simple in-situ connection
of muting signals and control switches to the UE403.
(€=
Functions
Mutimg (with M4000 Advanced, M4000 AP): v
Concurrence monitoring (with M4000 Advanced, v
AP
Cwemride (with M4000 Advanced, AP): v
Maonitoring total muting time (with M4000 Advanced,
AP
Sensor gap monitoring (with M4000 Advanced, AP«
Sensor test (with M4000 Advanced, AP} v
Partial blanking (with M4000 Advanced, AP): v
End of muting by ESPE (with M4000 Advanced. A/P) +
Belt stop (with M4000 Advanced, AP): v
Mumber of muting sensors: 4
Connection muting lamp: v
Connection belt stop signal: v
Connection additional signal C1: v
Connection reset control switch: ¥
Connection overide control switch: '
Technical data
Protection class: Il (EM 50178:1893)
Enclosure rating: IF 85 (IEC 80528}
Safety intagrity level: SIL2 (IEC ©1508), SILCL3 (IEC 62061), only in conjunction with M4000
Advanced or M4000 Advanced AP
Category: Category 4 (EM 150 13848), only in conjunction with M4000 Advanced or
M400D Advanced AP
Performance lavel: PL & (EM 150 13849}, only in conjunction with M4000 Advanced or M4000
Advanced AP
PFHd: 1,0 " 1E-D48, only in conjunction with M4000 Advancead or M4000
Advanced AP
Switching amplifiers £ SICH AG. Subject to change without notice. 3/27,2011 3:0B:43 AM
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TM [Mission Time}: 18 a, only in conjunction with BM4000 Advanced or M200D Advanced AP
Dimensions (W x H x O} TA.5 mm x 225 2 mm x 40 mm
Supply voltage from, typical, to: 182VDC, 24V DC, 2B BV DC
Mazximum power consumption: 2A
Type of muting sensors: ir_\duc}jve sensors, mechanical switches, Optical sensors, controller
signals

Caonnection type: SocketM12 x5

Switching woltage HIGH inputs from, typical, to: 11WwDC, 24V IDC, 30V IDC

Input current HIGH from, typical, to: Gma, 10mA, 15 ma

Switching voltage LOW inputs from, typical, to: 30VDC. OVDC 5VDC

Input current LOWY from, typical. to: 0.5 mA, O mA, 1.5 mA

Supply voltage cutputs from, typical, to: 15V DC 24V DC 288 DC

Supply curent outputs for muting sensors: 400 mA {Total of all supply cuments from the connections RES/MOVR, Af,
AZ, B1 and B2 (pin 1 in each case): max. 1000 mA)

Supply cument outputs for reset, overmide ar C1: 500 mA (Total of all supply cumments from the connections RESMOVR, A1,

A2, B1 and B2 (pin 1 in each case): max. 1000 mA)
Switching voltage HIGH output, muting lamp, from, 15V DC, 24VDC 288V DC

typical, t:

Cwtput current HIGH (monitored), muting lamp, from, monitered, 20 mA, 400 mA

to:

Cwtput current HIGH {not monitored), muting lamp,  not monitored, 0 mA, 400 mA
from, to:

Mazimum output power HIGH, muting lamp: 5W

Mazximum cable length to ESPE: 10m

Minimum conductor cross-section: 034 mm?

Wire cross section from ___ toc 0.34 mm?

Mazimum cable resistance: < 0.5 Ohm {per cable)

Ambient operating temperature from ... to: -10°C .. 585 "C

Storage temperature from ... to: 25°C .. 70"C

Air humidity from __. to: 15 % ... 85 %, Non-condensing
\fibratizn resistance [checked to): 5 g (IEC 600G8-2-8)

Oscillation frequency from ... fo: 10Hz ... 56 Hz

Shock resistance: 10 g, 16 ms {IEC G0068-2-28)
Housing material: Aluminum diecast (powder coated)
Material, Connector strip: Polyamide

Mounting: flexible mounting to the M4000 Advanced or directly in the system
System part: Safety relays

Dimensional drawing

Switching amplifiers & SICH AG. Subject to change without notice. 3,/27/2011 3:0B:43 AM
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Oryggislioi

SICK

Sensor Inteligence.

Model Mame
Part Mo.

= UE10-3053D0
> 6024918

= MC contact for external device monitoring (EDM)
= 2LEDs:

= Relay K1

= Relay K2

Safety relays
contact expansion module, UE10-30S

= Imcrease in the number of cutputs by way of the contact expansion modules

= UE1D-4XT
= UE11-4DX
= Awvailable with screw-type or plug-in terminals

» Forsafety laser scanners
= Forsafety light curtains

o) g

Applications
Type of switching amplifier:
Emergency stop switch:
Safety switches:
Safety Switch with mechanical lock:
Twao-hand control systems:
Pressure sensitive mats:
Opto-electronic protective devices:

Cpto-electronic protective devices without RES/EDM:

Opto-electronic protective devices with RES/EDM:
System part:

Functions

Input circuit:

Cross-circuit detection:
Reset’restart:

External device monitoring:

Technical data
Safety integrity level:

Category:

Safety relays

2 SICH AG. Subject to changs without notice

contact expansion madule

Safety relays

single- or dual-channel

automatic

SIL3 (IEC G1508), SILCL3 (IEC 62081). if the feedback current path Y1 -
2 {external device monitoring) is meonitored using an appropriate main
unit

category 4 (EM 130 13848). if the feedback current path ¥1 - ¥2 (external
device monitoring} is monitored using an appropriate main umit

47772011 1-00-50 AM

Bls 81



Rafidnfraeoi HASKOLINN | REYKJAVIK

: REYKJAVIK UNIVERSITY
Lokaverkefni Vor 2011 >
Performance level: PL = (EN 150 13849}, if the feedback cumrent path ¥'1 - ¥2 (extermal
device monitoring)} is monitored using an appropriate main unit
B10d parameter 1.26 " 1E 08 switching cycles (AC-15, 230V, 1=1.5A)

5.8"1E 08 switching cycles (AC-15, 230 V, [ = 0,75 A)
4.35"1E 05 switching cycles (DC-13, 24V, | = 2.5 A)
1*1E D7 switching cycles (DC-13, 24 W, | = 083 A)

PFHd: 3.0"1E-D8

T {Mission Time): 20 a

Stop categony: 0, EM 60204

Width: 225 mm

Contact type: positively driven

Number of enable current contacts: 3

Mumber of signalling current contacts: 1

Type of oufput Relay contacts

Rated operating current (voltage): 4 A {230 VW AC)H 360 switching cycles/h

3 A (220 vV AC) 3600 switching cycles/h
4 A (24 WV DC) 2680 switching cycles/h
2.5 A (24 DC) 3600 switching cycles/h

Maximum switching curremnt: GA

Maximum total cumrent: i2A

Mechanical life {relay contacts): 1*1E O7 switching cycles

Electrical life (relay contacts): 2" 1E 0§ switching cycles, dependent upan loading. details see operating
instructions

Enclosure rating: IP 20

Ambient cperating temperature from ... toc =25°C .. 55 %C

Connection type: FPlug-in terminals

Dimensional drawing

Safety relays £ SICH AG. Subject to change withouwt notice. &7,/ 2011 1-D0-50 AM
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Hradabreytir

s
EMERSON.

Industrial Automation

Getting Started Guide

g

Commander SK

AC variable speed drive for
3 phase induction motors
from 0.25kW to 7.5kW,
0.33hp to 10hp

Model sizes A, B, C and D

Part Number: 0472-0000-08
Issue: 8

,ﬂ‘@é“fﬁ CONTROL
/' TECHNIQUES

www_controltechnigues.com
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Table 2-4 Commander SK, 3 phase, 380 to 480Vac £10%, 48 to 62Hz units
=1
Nominal Input | Typical full| Maximum 1D§:: ers g?r":::fzrrlcéan‘; Minimum g §
Maordel mator fuse | load input | continuous currg-.nt braking %w‘
Mumber P rating current | input current| 2 A resistor value
kW hp A A A Heavy Duty 0
SKB3400037[ 037 [ 05 5 1.7 25 13 1.95 100 g
SKEBEHEO00SE] OS5 075 [:] 25 31 1.7 255 100 e
SKB3400075| 075 1.0 [ 31 375 21 315 100 g
SKEXODTIO] 1.1 15 [:] 40 LN 28 47 100
SKB3400150[ 15 [ 20 10 52 ] 38 57 100 -E
SRCAEN0ZZ0) 22 30 i[5 T3 9B 0.1 71.65 100 E g
SKC3400300| 30 3D 16 a5 1.2 7.2 10.8 55 ]
SRCAENE00) 40 L11) i[5 15 134 a0 13.5 oo 5B
SKD3400550| 5.5 75 16 124 143 13.0 19.5 53
SKEDZE00TS0) 7.5 1 100 20 156 6.9 6.5 2475 o3 s
m
Output frequency E ]
0 to 1500Hz ] B
Output voltage
110V drives: =
3 phase, 0 to 240%ac (240 Vac maximum set by Pr 08). g‘%
3 110V drives contain a voltage doubler circuit on the AC input. & &
200V and 400V drives:
3 phase, 0 to drive rating (240 or 480%ac maximum set by Pr 08). b
g
m The output voliage can be increased by 20% during deceleration. See Pr 30 on page 34 %

The maximum continuous current inputs are used fo calculate input cable and fuse
sizing. Where no maximum continuous input currents are indicated, use the typical full
load input current values. See Commander SK Technical Data Guide for cable and fuse

data.

BusuocissiLuLseT
LS NN

sougouben

sucHdn

1817 Sl e

LDl PELLLIORU |
Busisr

Commander SK Getting Started Guide
Issue Mumber: 8 www_controltechniques.com
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3 Mechanical Installation

Enclosure
& The drive is intended to be mounted in an enclosure which prevents access except by
trained and authorized personnel, and which prevents the ingress of contamination. It is
—4 designed for use in an environment classified as pollution degree 2 in accordance with
|IEC 60664-1. This means that only dry, non-conducting contamination is acceptable.

The drive complies with the requirements of IP20 as standard.
Figure 3-1 Commander SK dimensions

¥

m

Table 3-1 Commander SK dimensions

Drive A B [ D E F G H* 1
size mm| in |[mm| in {mm| in |mm| in |mm| in [mm]| in |[mm| in |mm| in [mm| in
A 140 | 5.51( 154 |08 11 |D.43| 64 |252| 75 |2.85 145 [ 571] 104 | 4.02] 143 | 5.83
B 190 | 74B( 205 | 807 10.9| 0.43|659| 28 | 85 |335| ¥7 | 30| 158 | 6.15]|166.58 6.12| 184 | 7.84
c 240 ) 8.45) 258 1019 104| 041 | B11| 3.2 | 100 | 3.84( 91.0|3.82) 173 | 6.81 244 | 981
o 300 |11.81) 335 [13.19 14.5| 0.57 |100.H9 3.98( 115 | 4.53 188  7.80 35 (124

*Size C and D are not DIM rail mountable.

[ woTE | If DM rail mounting is used in an installation where the drive is to he subjected to shock
or vibration, it is recommended that the bottom mounting screws are used to secure the
drive to the back plate.

If the installation is going to he subjected to heavy shock and vibration, then it is
recommended that the drive is surface mounted rather than DIN rail mounted.

The DIN rall mounting mechanism has been designed 50 no tools are required to install
and remove the drive from a DIM rail. Please ensure the top mounting lugs are located
correctly on the DIN rail before installation is initiated.

The DIM rail used should conform to DIN4G277-3.

10 Commander SK Getting Started Guide
www controltechnigues.com Issue Number: 8
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Figure 3-2 Minimum mounting clearances

LICHPE LI
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A B C %
Dirive size _ . . =54
mm in mim in mm | in £E
A 0 0 g
B (=0 FSEW) 10* | 0.39*
B (=1.1kW) or B (1104) 10 0.39 1] 0 100 3.94 .
C s0* | 1.9 &
O ] 0 g_
*This is the minimum spacing between drives at the base of the drive where it is “
mounted against a hack plate. g
o
Table 3-2 Tightening torque for mounting feet ER
Drive size Tightening torque E é
AtoC 1.3t0 1.6 Nm &
(] 25to0 2.8 Nm
[
g
8
b
=]
=
g
o
g
g
-
]
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4 Electrical Installation
4.1 Power terminal connections

Figure 4-1 Size A power terminal connections
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Figure 4-2 Sizes B, C and D power terminal connections
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Mains supply

*For further information, see section 4 3.1 intemal EMC filter on page 16.

T3 Cn the Commander SKB 110V drives, the supply should be connected to L1 and L3/N.

m On the Commander SK size D, the intermnal EMC filter is connected to the -DC Bus.
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Ik W OV common I
LV Analog input 1 (A1), either voltage or current (see Pr 16)

“oltage: Current input 0to 10% f m& as parameter range

Parameter range 4-20, 204, 0-20, 200, 4-20, 20-.4, Volt

i Input range automatically scaled to Pr 01 Minimum sef
Sealing speed /| Pr 02 Maximum set speed

Input impedance 2000 (current) £ 100KC (woltage)

Resolution 0.1%

0-20: Current input 0 to 20mA (20maA full scale)

20-0: Current input 20 to OmaA (OmA full scale)

4-20: Current input 4 to 20mA with current loop loss (cL1) trip (20mA full scale)
20-4: Current input 20 to 4mA with current loop loss (cL1) trip (4mA full scale)
4-.20:Current input 4 to 20maA with no current loop loss (cL1) trip (20mA full scale)
20-.4:Current input 20 to 4mA with no current loop loss (cL1) trip (4maA full scale)
VoLt 0 to 10% input

+10V reference output
Maximum oufput current SmA
Analog input 2 (A2), either voltage or digital input
“oltage: Digital input Oto +10V /O to +24Y
) - . . Input range automatically scaled to Pr 01 Minimum sef
Scaling (as voltage input) 11 Pr 02 Maximum set speed
Resalution 0.1%
Input impedance 100k (voltage) / B8 (digital input)
Momal threshold voltage (as digital input) [ +10% (positive logic only)

Th
Status relay - Drive ok (Normally open)

Contact voltage rating ggﬁ;z;

2Aac 2400

4Adc 30V resistive load (24 35V dc for UL
requirements).

0.3Adc 30V inductive lcad (L'R=40ms)

Contact minimum recommended rating | 12% 100mA
Contact isclation 1.5kVac {over voltage category 1)

OPEN

AC supply removed from drive
Operation of contact (drive ok - default  |AC supply applied to drive with drive in tripped condition
condition) CLOSED
AC aupply applied to drive with drive in a ‘ready to run' or
‘running’ condition (not ripped)

Contact maximum current rating

& Provide fuse or other over-current protection in status relay circuit.

18 Commander SK Getting Started Guide
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5
& A fiyback diode should be installed across inductive loads connected to the status g g
relay. E =
m Analog voltage output - Motor speed ﬁ
=1
Voltage cutput 0 to +10V “%
Sealin 0V represents OHz/rpm output w
= g +10V represents the value in Pr 02 Maximum zef zpeed
Maximum output current EmA -
Resolution 0.1% ﬁ %
&8
g8
+24V output
Maximum output current | 100mA =
20
g2
5 W Digital output - Zero speed (or digital input) E i
\foltage range 0 to +24V g
Maximum output current 50mA at +24V (current source) =
) - ] o2
The total available current from the digital output plus the +24% output is 100mA. £%
Terminal B3 can also he configured as a digital input, frequency output or PWM output. 2 L
Refer to the Commander SK Advanced User Guide for more information.
-
[:Z. W Digital Input - Enable/Resett/** §
[iLW Digital Input - Run Forward** %
il Digital Input - Run Reverse** “
1Tl Cigital Input - Local/lRemote speed reference select [(A1/AZ) o a
Logic Positive logic only g E
Voltage range 0 to +24W § iﬂ
Mominal threshold voltage +10W &
If the enable terminal is opened, the drive’s output is disabled and the motor will coast to o
a stop. The drive will not re-enable for 1.0s after the enable terminal is closed again. g
*Following a drive trip, opening and closing the enable terminal will reset the drive. If the 2.
run forward or run reverse terminal is closed, the drive will run straight away. “
“*Following a drive trip and a reset via the stopfreset key, the enable, run forward or run
reverse terminals will need to be opened and closed to allow the drive to run. This o
ensures that the drive does not run when the stopfreset key is pressed. E
The enable, run forward and run reverse terminals are level triggered apart from after a “
trip where they become edge triggered. See * and ** above.
If the enable and run forward or enable and run reverse terminals are closed when the o
drive is powerad up, the drive will run straight away up to a set speed. %
If both the run forward and run reverse terminals are closed, the drive will stop under the c
control of the ramp and stopping modes set in Pr 30 and Pr 31. -
=
¥
8 &

Commander SK Getting Started Guide 19
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Mo Function Range Defaults Type §
i ) AlAN, AV.Pr, ALPr, Pr, PAd, - &
Dirive configuration E.Pot, tor, Pid, HVAC Eur: ALAV, USA: PAd RwW Eé_“
The setting of Pr 05 automatically sets up the drives configuration.
A change to Pri5is set by pressing the@ MODE key on exit from parameter edit mode. o
The drive must be disabled, stopped or tripped for a change to take place. If Pr 05 is 5
changed while the drive is running, when the@MDDE key is pressed on exit from g
parameter edit mode, Pr 05 will change back to its previous value. o
Yhen the setting of Pr 05 s changed, the appropriate drive configuration parameters are 5 =
set back to their default values. % ?:_
In all of the settings below, the status relay is set up as a drive ok relay: 58
T P _
oK '< Fault / 2 g
18|00 =
g
gE
Configuration Description
ALAY Voltage and current input =
AY.Pr Voltage input and 3 preset speeds E%
ALPr Current input and 3 preset speeds E &
Fr 4 preset speeds B
PAd Keypad control
E.FPot Electronic motorized potentiometer control .}
tor Torgue control operaticn g
Fid FID contral ;
HYAC Fam and pump control
Figure 6-1 Pr05 = ALAV § o
-3
Eur UsAa § fgn
O] ov ajri| av ]
) FRemole spead I:||.|.2 Remate cument Femate spaed |:||'|'2 Remote curent speed
r |rE|'e'|:-n::e |'1|:!.'.| » refarence Input (&1) referenca Inpun reference Input (A1) E‘
O3] +10v reserence cutpus +10V reference output 2
[2] Local votage speed Local volage spead 5
LTS rerarenca inpue (22) refarence Input [A2)
O] oot (@I oo g
saay O] +24v output 2y O]ez| +24v ouput |
Digial it Dighal ouput
1 O poess 12 ) = by
W I ome sabemeee w T Oled] step g’
— Oss] Fun Forward L. ] [EE gt g.
-~ O|sg] Fun Reverse = Oeg] sog &
o Ej[a7] oo (Azymemote (A1) o H[r] Locsl iaZyRemots (a1)
J spoed refarence select J speed reference select ==
Terminal B7 open: Local voltage speed reference (A2) selected g E
Terminal BT closed: Remote current speed reference (A1) selected Ga

Commander SK Getting Started Guide
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6. PROGRAM ELEMENTS

B-80524EN-11.010

Figure 6-16. Palletizing Program Example

1: R[1}=0 61: IF R{1]<>2,dMP LEL(1]
2: PL[1]=[1,1,1] 62: R[1]=0
; PL[2)m=(1,1,1] 63: PLI1]={1,1,1)
: THE NEXT LINE OPENS THE GRIPPER €4: PL[2)=[1,1,1]
5: RDO[L]=ON 65: LBL[2]
6: RDO[2]=0FF £6: IF SDI[4]=0N, CALL BALLET
; LBL[1] §7: J P{5] 100% CNT100
A: IF SDI[4]=CN, CALL BALIET 68: R[1]=R{1]+1
9: J P(5] 100% CNT100 69: PR[3]=PR[4]
10: R[1]=R[1]+1 70; IF R[1]<6, JMP LBL[20])
11: PR[3]=PR[4] 71: IF R[1]=7, ONMP LBL[20]
12: IF R[1]<6, JMP LEL[10] 72: PR[3]=PR[2]
13: IF R[1]=7, JMP LEL[10] T73: LBL{20]
14: PR[3]1=PR[2Z] 74: PALLETIZING-B 2
15; LBL[10] 75: J PAL_2[A_1] 100% FINE Offsat, PR3]
16: PALLETIZING-B 1 76: J PAL 2[BTM] 30% FINE Offsat ,PR{3]
17: J PAL 1{A 1] 100% FINE Offset,PR[1] T77: CIOSE THE GRIPPER
18: J PAL_l(B'I'M] 30% FINE Offset . PR[1] 78: RDO[1]=0FF
19: CLOSE THE GRIPPER 79: RDO[Z2]=0N
20;: RDO[1]=OFF 80: WAIT .50 (3e¢)
21: RDO[2]=ON 8l: J PAL 2[R 1] 30% FINE Offset,PR{3]
22: WARIT .80 (sec) 82: PALLETIZING-END 2
232: J PAL 1[R 1] 30% FINE Offsatr PR[1] 83: J P[5] 100% CNTLO00
24: PALILETIZING-END~1 84;: J P[1] 100% CNT100
2%: J P[5] 100% CNT100 85: WAIT SDI[10] =OFF
26: J P[1] 100% CNT100 86: J P[2] 100% FINE
27: WAIT SDI[10] =OFF 87: L P(d] 100 mm/s3¢c FINE
28: J P[2] 100% FINE 88; THE NEXT INE OPENSE THE GRIFPER
2%: L P[4] 100 sm/a0ec FINE 83: RDO[1]=0N
30: THE NEXT LINE OPENS THE GRIPPER 90: RDO[2)=OFF
31: RDO{1]=ON 91: WAIT .50 (sec)
J 32: RDO[2]=OFF 92; L P[2} 100mm/sec FINE
33: WAIT .50 (sec) F5: RAIT SO (2if=onx J
24: L P[2] 100mm/sac FINE 94: T P[B] 100% CNT100
35: WAIT SDI[11]=ON 85: L P[9] 100am/sac CNT100
36: J P[6] 100% CNT100 86: L P(7] 100mm/sec FINE
37: L P[9] 100mm/sac CHT100 97; THE NEXT LINE CLOSES THE GRIPPER
38: L P[7] 100mm/sac FINE S8: RDO[1]=0FF
39: THE NEXT LINE CLOSES THE GRIPPER 899: RDO[2])=0N ‘
40: RDO[1]=0FF 100: WAIT .50 (sec)
é1: RDO[2]=0N 101: L P[8] 100mm/sac FINE
42: WAIT .50 (sac) 102: L P[%] 100mm/ssc
43: L P[7) 100mm/sac FINE 103;: J ®[6] 100% CNT100
44: L P[9] 100mm/sec CNT100Q 104: T P[1] 100% CNT1O0O
45: J P[[6] 100% CNT1Q0 105;: J P{5] 100% CNT1CO
46: J PL[1] 100% CNT100 106: J P[12] 100% CNT100
47: J P[[5] 100% CNT100 107: L P{10] 100mm/sec CNT100
48: J P{[12] 100% CNTLO00Q 108: J P[11] 100% CNT100
49: L P{[{10] 100mm/sec CNT100 109; L P[13] 100m=m/sac CNTS50
50: J P([11] 100% CNT100 110: PALLETIZING-B 1
51: L P{13] 100mm/sac CNT50 111: J PAL 1{A 1] 100% FINE Offset, PR[1]
52: PALLE’!IZING—B_Z 112: J_PAL_I [BTM] 30% FINE Offsat,PR[1]
53: J PAL 2[A 1] 100% FINE Offset,PR[3] 113: THE KEXT LINE OPENS THE GRIPPER
54: J PAL 2[BTM] 10% FINE Offset,PR[3] 114: RDO[1]=0ON
55: THE MEXT LINE CLOSES THE GRIPPER I15; RDO([2]=0FF
56: RDO[1]=OFF 116: WAIT .50{asc)
57: RDO[2]=0ON 117; J PRL_1(R 1] 30% FINE Offset,PR[1]
58: WAIT .50(sac) 118: PALLETIZING-END 1
59; J PAL_2([R_1) 30% FINE Offset,PR([3] 119: IF R[1]<>95,JMP LEL[Z)
60: PALLETIZING-END-2 120; RJ1)=0
121: JMP LBL([1])
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Rafidnfraeoi HASKOLINN | REYKJAVIK
Lokaverkefnl VOI' 201 1 ' REYKJAVIK UNIVERSITY

Forrit

Bls 58



Main (OB1)

Block title: "Main Program Sweep (Cycle)"
Start I;Ill:.;;\;uur ‘_\I.-il:ljlr.li'lrkl
k {5 p—ri
Sucpp merk
{R p—
\Iopr; ::n..lr.p::l 'ul,\rlir.;-n:r:u
— {# p—
MO.4
Aulka stopp 113.0 0
etk R, Bretti fully Stopp merki
— | i {5 }—s
'.'\||L:.|.I... pp
mierki
{7 }—i
I‘.I)ll:J-:r:I.II:Iki
{s}—

L
Feset hnappur
1

Owner
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi
1

Project name

Lokaverkefni

IDate

4/18/2011

(Operator

Gisli G Pétursson

Project path

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion

ISheet

1/13




Byrja aftur &

Q0.1 10.4
Stopp merki Bytja aftur ferli
I 1L {
—t i} { —

501 M0.2
Stopp merki Start BM

Ut {

vt {5 }—ma

o L) s
o
Hutdarnemi’
vt
Vi
MO0
Q0.0 Allsherjar 9.1 Q0.1 MO.3
Start merki vidvérun LM. F. hratt Stopp merki Start LM
k /t Vi i { F—
%Q0.0 M.\}.o,'l 19 MO
Start merki wilvarun LM, F. hratt start ferli
— | Vi i} {s—
113.0
. Bretti fully start ferli
— | {R p——t
0.0
jar
wibvarun’
--——— ——
0.3
Hold hnappur
1t
1l
Owner Project name . IDate
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi Lokaverkefni 41812011
1 Project path
(Operator

Gisli G Pétursson

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion

ISheet
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Hyrir R
1L

F. okki feiri %l13.0 Q25
bratti R Bretti fullt “Métor Fit
Ui 1L i
i ik {sb—
Q251
Wétor F it
{
{ R fp—t

1.1
Dryggisvibvirun

viBwirun

—t

3.3
Bryggi fyrir
robota_1

b-—— |——1

Bryggl fyrri Pa1

t-—— |——1

Girygai fyrir Paz-

] —

“Lolthristingur
1

_"—

%1160
F.1 inn tripp

_'l—

LM. haguripp

t-—— |——1

LM. hratt tripp.
1

t-—— |——1

B.M tripp’

_"—

Brenti it tripp_1

t-—— |——1

17.2
F. 2/inn tripp

t-—— |——1

Bretti 2 ot tripp’

] —

Owner
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi
1

Project name

Lokaverkefni

IDate

4/18/2011

(Operator

Gisli G Pétursson

Project path

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion

ISheet

3/13




10.5
Q0.6
“Kerli 2_1 Herli 2
1 i
L-——— | { }—
%107 %07
Werli 3_1 Kerli 3°
1
—t i F—
511.0 Q.0
Kerli 4_1 Kerli 4
1
—— i —
1.2 Q1.1
Silent_1" Silent
1
I i —

Vantar lok i LM,

—t

18.7
Abyarun & lok i

Q215
LM advdrun lok

——

B.M vantar
bretti

B.M. advdrun
bretti

Oryggi fyrir
rébata_)

——

{ —

‘Grygai fyrri #61
1

0253
Bryggi pakkun
1

——

Girygal fyrir Paz

f—v{ |
6.0 Q25,6
F.1 Inn tripp P lyfta nidiur

LM. haguiripp

Owner
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi
1

Project name .
) Lokaverkefni

e 4ns2011

(Operator

Gisli G Pétursson

Project path

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

D tion 15t . L .
escription s 18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion ISheet

413




I {
_' I { )_|
LM, hratt tripp. Q28.4
1 LM. hratt tripp
1} { —
“BM tripp .M. F. tripp
1
L-——— | { }—
17.0 Q2.0
Bretti it tripp_1 Bretti it tripp
1} { —
V7.2
F. 2 inn tripp’
_' :
7.4 4029.4
Bratti 2 Gt tripp Bretti Gt 2 tripp
—} { —
%161 Q281
F.1 inn on F1inn an
1} { —
116.3 2B.3
LM. hagt on_1 LM. hagt on’
1 {
_' I { )_|
165 Q285
LM. hratt on_1 LM. hratt on
1} { —
B.M on
_| I
r

171
Bretti it on_1

Lofthrystingur

L}
,

173 329.3
F.2innon’ F2inn on
1} { F—

17.5 Q29.5
“Bretti 2 Gt on' Bretti at 2 on
1} { }—i

Loftprystingur

Bretta magasin (FB1)

Block title:

{ —

Owner
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi
1

Project name .
) Lokaverkefni

e 4ns2011

(Operator

Gisli G Pétursson

Project path

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

D tion 15t . L .
escription s 18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion ISheet
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Q24.5
112.2 BM, 112.1 Q243
M2 B.M bretti klart Losunartjakkar B.M vantar .M. Lyftitjakior
“Start BM tyrir ar bretti upp
I Ut Ui 1} {
— | i i i} { —
0244
BM Lyftitjakkur
miBur
{
{ }—

B.M, I\,‘l;nli:lkkllr
Start BM midjunnl
—t it
DB
Q24.5 Tosunartjakkar
B.M
Losunartjakiar TON
[ Time
] p—— i Q) — —
PT ET
B
Losunartjakkar
inn
{ }—
M0.2 B.M, I\_.'Ii.|||..|kk||r BM hr‘n‘k‘ti‘ klart %0242
‘Start BM uppi” fytir . BM.F
— | i1 i { —
024.4
B.M vantar B.M. Lyftitjakdur B.M Lyftitjakiour B.M bretti kit
bretti upp’ nidur Hyrie R.
Ui Ut " Ut
Vi Vi Vi Vi
Ferli (FB3)
Block title:
“18.0
Kassi ad koma F
1
— it {s p—mv
8.1 20
Kassi 4 enda F1 Mdtor F.1 inn
it {7 —rt
Owner Project name . IDate
Haskolinn  ReykjavikMenntavegi Lokaverkefni 4/18/2011
1 Project path
(Operator

Gisli G Pétursson

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion

6/13

ISheet




Q202
MO 1 18.1 Tjakkur F1 inn
“start ferli Kassi 4 enda F1 ot
i 1 {5} .
L) T A 5
%020.1
Tiakkisr F1 b -
inm
{
{ R p———i

Tjakkur F1 inn
ut

{#b—

MO.1 Q1.3
LM. Tjakkur it

{5 p—mi

‘start ferfi LM. F, hratt

—t it

9.3 50212

. klar Byrie Ik LM. Tjakkur inn
1L
i} {5 p——mai

M1 “Kassi kaminn | 025.6
“start fiarfi Po’ P Wyfta nidur
I 1 {
_| r 1F {5 p——ai

Tyfta nidur
MO.1 025.6 TON Q204
“start ferfi 70 lyfta nidur Time Skiffa inn
l— —————— ——1i [+] 5 i
PT ET

Skiiffa it

R et

\IaI\.[-“:l‘:rll Nk;l‘ll.;:lgl.l
— | {sb—
hDES
Timalid skaffa or
MO.1 020.5 TON
start ferl Skuiffa ar Time
— A —n
Owner Project name . Date
Haskélinn  ReykjavikMenntavegi Lokaverkefni | 4/18/2011
1 Project path
(Operator . . .
C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni
. . Locat LID
Gisli G Pétursson ocation (LID)
D d by - Dat D ti Tst N L.
esigned by - ate escription s 18nt6lvu styring fyrir robot einingu
Checked by - Dat D iption 2nd L R .
ecked by - Date escription 2n anguage English (United States)
[Approved by - Date Tst View ersion ISheet 7113




Lokamagasin (FB2)

Block title:

1.4 %Q29.6
Kassi tilbdinn Kassi tilbainn
P tyrie
1
i} { }—
12.2 Q4.7
WMO.1 B.M breani klart BM. Tj. be
“start ferl fyrir R Skordad oy
I 1L {
L-——— | i} { }—
R, Klir fyrie B, Tj, b
bretti skardab inn
1 {
i} { }—

MO.3 O£
Start LM LM fasi 1
I {
f—v{ | {5 p—mi
M1 M1,1
LM fasi & LM fasi 4
I {
f——vi | { R p—
MO, 6 Stafli kominn i L
LM fasi 1 M
I 1
— | 1r
LM, nast nefsta 2.3
lokid’ LM fasi 11
Ut
Vi {5 p———i
LM tasi1
{
{ R p—t
Stafli kominn i L M1.0
M LM fasi 3.1
Ut
Vi {s —
M2.4
LM fasi 3.2
{5 p——moai

Owner
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi
1

Project name

Lokaverkefni

IDate

4/18/2011

Project path

(Operator

Gisli G Pétursson

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion

ISheet
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M2.4 Stafli kominn i L M1.1
LM fasi 3.2 LM fasi 4
1 1 {
f——v{ | i} {5 p—m-d
M2.4
‘LM fasi 3.2
Ty —
M1.0 19.2 M1.2
LM fasi 3.1 LM, F. hagt LM fasi 4.1
1 1 i
f—] | i} {5 p——moai
%M1.2 19.2
LM fasi 4.1 LM. F. haogt
I Ut
— I Vi
M1.3 M1.3
LM fasi 4.2 LM fasi 4.2
1
f——vi | { R f—t
LM, Tjakkur i M1.5
midj LM fasi &
1
{} {5 p—m-i=
MO.7
LM fasi 2°
Ty —
DB2
“Timalid & grip
[
TON 1.8
Time LM fasi 6
Q {5 }—i
ET
M1.5
LM fasi &
I S—
M1.6 LM, Tjakkur 1.7
LM fasi 6 uppi” LM fasi 7
1 1 {
f——vi | i} {5 p——m-ai
M1.6
LM fasi &
{ R f—
M1.7 9.1 M2.0
LM fasi 7 LM, F. heatt LM fasi &
1 1
L-——— | i} {5 p—m-i=
W23
LM fasi 11
{
{ R p—t
LM, Thakkur M2.1
i LM fasi &
1
i} {5 p——mai

Owner
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi
1

Project name

Lokaverkefni

IDate

4/18/2011

Project path

(Operator

Gisli G Pétursson

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion

ISheet
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E]
Losa gripkld
TON

LM fasi 9° Tima

M9
LM fasi

_"_IN Q

PT ET

LM fasi 11 LM. F. hratt

—t it

{fp—

LM fasi 3.1

—t

LM fasi 4.1

MY —

LM fasi 4.2

fb-—o |—-

LM fasi 3.2

——

LM fasi 7

t-—— |——1

LM fasi 11

fb-—o |—-

LM fasi 5°

——

LM fasi &

b-—— |——1

M1.7
LM fasi 7

_"—

LM fasi 8°

fb-—o |—-

LM fasi 2

Q211
L. Tjakkur
upp

1

LM fasi &

fb-—o |—-

LM fasi 8

—t

{ —

MO.7

LM fasi 2

——

M1.5
LM fasi &

t-—— |——1

LM fasi &

_"—

M1.7
LM fasi ¥

b-— |——-1

Owner
Héskolinn i ReykjavikMenntavegi
1

Project name .
) Lokaverkefni

IDate

4/18/2011

(Operator

Gisli G Pétursson

Project path

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

D tion 15t . L .
escription s 18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion ISheet
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11.1
“Gryggisvidvarun

T
LM fasi 1

—t

{r—

LM fasi 2

{7 p—t

M1.0
LM fasi 3.1

{ R it

M2.4
LM fasi 3.2

{ R f——i

M1.1
LM fasi 4

D |

M1.2
LM fasi 4.1

{ R p———t

M1

Ty —

M4
LM fasi 4.3

{ i fd

M7
LM fasi 7

{f—

M2

LM fasi 8

{ p—rt

Losa gripklé (DB3)

Name Data type Default value Initial value Comment
> Static
START Time T#Oms THOmMS
PRESET Time T#Oms THOmMS
ELAPSED Time T#OmMs T#OmMs
o Haskélinn i ReykjavikMenntavegi S Lokaverkefni IDate S
1 Project path
(Operator

Gisli G Pétursson

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion ISheet 11113




3

7

Name Data type Default value Initial value Comment
RUNNING Bool false false
I~ Bool false false
Q Bool false false
PAD Byte B#16#00 B#16#00
PAD_1 Byte B#16#00 B#16#00
PAD_2 Byte B#16#00 B#16#00
losunartjakkar (DB1)
Name Data type Default value Initial value Comment
¥ Static
START Time T#0Oms T#Oms
PRESET Time T#Oms T#Oms
ELAPSED Time T#OmMs T#Oms
RUNNING Bool false false
IN Bool false false
Q Bool false false
PAD Byte B#16#00 B#16#00
PAD_1 Byte B#16#00 B#16#00
PAD_2 Byte B#16#00 B#16#00
lyfta nidur (DB4)
Name Data type Default value Initial value Comment
¥ Static
START Time T#Oms THOmMS
PRESET Time T#0ms T#Oms
ELAPSED Time T#Oms T#Oms
RUNNING Bool false false
IN Bool false false
Q Bool false false
PAD Byte B#16#00 B#16#00
PAD_1 Byte B#16#00 B#16#00
PAD_2 Byte B#16#00 B#16#00
Timalid a grip kl6 (DB2)
Name Data type Default value Initial value Comment
> Static
START Time T#0Oms T#Oms
PRESET Time T#Oms T#HOmMs
ELAPSED Time T#0ms T#Oms
RUMNMNING Bool false false
IN Bool false false
Q Bool false false
PAD Byte B#16#00 B#16#00
o Haskélinn i ReykjavikMenntavegi S Lokaverkefni IDate S
1 Project path
(Operator

Gisli G Pétursson

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion
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3

7

Name Data type Default value Initial value Comment
PAD_1 Byte B#16#00 B#16#00
PAD_2 Byte B#16#00 B#16#00
timalio skuffa ut (DB5)
Name Data type Default value Initial value Comment
> Static
START Time T#Oms THOmMs
PRESET Time T#Oms T#HOmMS
ELAPSED Time T#HOmMs T#OmMs
RUNNING Bool false false
I~ Bool false false
Q Bool false false
PAD Byte B#16#00 B#16#00
PAD_1 Byte B#16#00 B#16#00
PAD_2 Byte B#16#00 B#16#00
o Haskélinn i ReykjavikMenntavegi S Lokaverkefni IDate S
1 Project path
(Operator

Gisli G Pétursson

C:\Documents and Settings\XPMUser\My Documents\Automation\Lokaverkefni

Location (LID)

Designed by - Date

Description Tst

18nt6lvu styring fyrir robot einingu

Checked by - Date

Description 2nd

Language

English (United States)

[Approved by - Date

Tst View

ersion ISheet
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