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Formali

Undirritadur vann petta lokaverkefni i rafionfraadi vid Haskdlann i Reykjavik & vorénn 2011.

Hugmyndin ad pessu verkefni kom til vegna starfa héfundar i hiisnasdi 365 midla vid Skaftahlio.
Par hefur hann s&d um raflagnir sidan 2005. Vidfangsefni pessa verkefnis er ad kanna
moguleikana & ad skipta Ut niverandi styringu |josa hja 365 fyrir Dali |josastyringu til ad nafram
hagrasdingu i rekstri og betri umgengni.

Gert er rao fyrir ad lesendur hafi grunnpekkingu & vidfangsefninu.

Eg vil koma & framfaai pakkladi til alra peirra sem veittu mér tilsogn vid vinnslu verkefnisins.
Olafur Johannesson faa pakkir fyrir profarkarlestur og sérstakar pakkir fag Oskar Porisson.

K épavogur 18.april 2011

Valtyr Bergmann
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| nngangur

I skrifstofuhlisnadi 365 midla vid Skaftahlid i Reykjavik eru ljos oft skilin eftir kveikt ad
vinnudegi loknum. Umsjonarmanni hiseignarinnar pykir petta afar leitt og hefur verid tidreett um
hve litil prydi petta sé ad 1jos séu skilin eftir kveikt i hisi & jafn dberandi stad sem og hve mikil
séun & orku petta sé. 1 pessu verkefni atlar hofundur ad skyra, hanna og gera kostnadaraztlun
fyrir tvenns konar ljosastyrikerfi i hluta hussins. Gerd verdur préfun a lémpum hdsnadisins og
reiknud Ut orkunotkun peirra til samanburdar vid peer Urlausnir sem stungid er upp & i pessu

verkefni. Ao lokum er malt med hvad sé helst til Grbota & vandanum.



Umfjollun um orkusparnad, styringar og straumfestur

Krafan um orkusparnad er ordin harri i natimasamfélagi. Pad er ad hluta til afleiding pess ad
folk er hvatt til ad hugsa um umhverfid sitt betur og ganga ekki um of a nattdruaudlindir.
Orkuverd hefur haekkad mikid, sérstaklega erlendis en lika & Islandi. Ad auki er sagt ad
nytingartimi oliulinda jardarinnar sé farinn ad styttast verulega. Allt kallar petta & ad vid spérum
raforku en petta hefur lika ytt vid frekari préun & nyjum orkusparandi stjérnkerfum fyrir lysingu.

Vid byggingu & nyju hasnadi er audvelt ad velja hagkvemustu lausnirnar med tilliti til
orkusparnadar. Audvelt er ad bera saman kosti og taka akvardanir ut frd pvi. En hvad med eldra
skrifstofuhusnadi sem er i fullum rekstri, par sem allar lagnir og bunadur eru til stadar? Frodlegt
veeri ad vita hvort pad borgi sig ad gera smavegilegar breytingar a raflogn til ad tryggja ad 1jos
séu slokkt pegar pau eiga ad vera pad, eins og & néttinni. NG eda ad gera meiri breytingar a
raflégn og 16mpum og setja upp fullkomid ljosastyrikerfi eins og i spanyju hisnadi.

pad parf ad greina hvad hagt er ad gera til ad né fram sparnadi. bad segir sig sjalft ad med pvi ad
slokkva 1jos a nottinni megi spara. Hins vegar er sennilega margt annad sem ma tina til. Snidugt
veeri ad setja sirita sem meelir straum allan solarhringinn og skré notkun i t.d. eina viku. P& sest
vel hve mikid rafmagn er notad a nottinni. Einhverjar télvur eru vaentanlega i gangi, ljds,
loftraestikerfi 0.fl. Audvelt er pa ad reikna kostnad sem hlyst af allri pessari notkun & néttinni. Ut
fra pessu veeri sidan haegt ad finna lausnir & pvi hvernig ma minnka notkun. Ef ¢edlilega mikil
straumnotkun er & nottinni veeri haegt ad greina nanar i hvad han fer og reyna ad minnka hana
med breyttri umgengi eda sjalfvirkni eins og ljésastyrikerfi. Fyrst veri gott ad skoda hvort
aflmikil teeki séu i gangi eins og loftrastikerfi. bad veeri haegt ad slokkva a télvum og skjam og
teekjabunadi eins og ljosritunarvélum og prenturum. Tolvur og skjai ma lika stilla til ad pau
slokkvi sjalfkrafa eftir ad hafa ekki verid i notkun i akvedinn tima. Skoda ma hvada 16mpum
meetti skipta Gt fyrir sparneytnari lampa. Annar kostur geeti verid sa ad skipta ut perum fyrir

aflminni perur par sem hagt veeri ad koma pvi vid.

Pegar nytt his er hannad er sjalfsagt ad mida ad pvi ad gera husid sem hagkvemast fyrir
eigandann og umhverfid. Pad er haegt ad hafa stéra glugga og rétt stadsetta til ad nyta sem mest
af nattarulegu solarljosi til lysingar. Pad er haegt ad hafa glerid peirrar gerdar ad pad hleypi hita
inn en ekki ut til ad spara kyndikostnad og vid rekstur loftreestikerfis. Rafmagnsmatorar nota

mikinn straum og med pvi ad takmarka notkun loftraestingar ma draga mikid Ur notkun
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rafmagns. Med pvi ad velja ljosa liti & golfefni, loftaefni og & veggi getur dregid ur porf fyrir

mikla lysingu.

Med hasstjornar- eda ljosastyrikerfi er haegt ad stjorna rafmagnsgardinum og veeri pa gott ad lata
allar gardinur draga fyrir & néttinni pegar loftreestikerfid er ekki i gangi og hjalpa pannig vid ad
halda uppi hita i hisnadinu. A vinnutima ma stjorna ljésmagni med litlum ljésnema sem koma
ma fyrir i lofti. Pannig meetti nota solarljos ad utan og dimma lampa innanhdss og vidhalda
bannig pvi ljésmagni sem &skad er eftir. beir lampar sem nast eru glugga veeru pa t.d. ad gefa
litid 1jés & medan peir sem eru lengst fré glugga gefa meira ljos. bannig méa na fram sem mestum
orkusparnadi med dimmingu. Oskgildid er pa t.d. stillt & 500 lux og kerfid latid taka mid af

dagsbirtunni.

Mikid hefur verid reett undanfarid um gloperubannid svokallada sem Evropusambandid og fleiri
riki hafa sett & Island hefur innleitt pessa tilskipun vegna veru okkar & evropska
efnahagssvadinu®. Bannid er samt bara ein leid af pénokkrum sem stjornvold hafa métad til ad

minnka orkunotkun.

Onnur leid er st ad takmarka notkun tekja & afli pegar pau eru i bidstodu (e. standby mode).
Evrépusambandid hefur sampykkt tillogu sem segir ad rafteki megi ekki taka meira en 1W i

bidstodu?. betta & vid lampabuinad eins og t.d. straumfestur.

Dali ljésastyringar

Dali ljosastyrikerfi hafa verid ad na & meiri vinselum sidustu arin. Uppruna peirra ma rekja til
bess ad framleidendur lampa- og straumfestu- og ljosastyribunadar komu sér saman um einn
samskiptamata, Dali®. beir sau sér hag i pvi ad allir notudu sama samskiptaméta. bad var
adallega proad til ad spara orku. I upphafi er ljosdeyfar foru ad koma & markad voru peir notadir
med peagindi sem tilgang en ni er farid ad nota pa meira af sparnadarastedum®. Dali
lj6sastyrikerfi geta stjérnad og vaktad straumfestur og spenna i 16mpum, neydarlysingu og
at/exitljosum. Einnig stjornar kerfid tofludimmum og toflurofum og getur haft samskipti vid

onnur stjornkerfi i husum. Kerfid er forritanlegt med fjarstyringum, snertiskjam, rofabordum eda

! Ldg um visthénnun voru sem notar orku. (2009).
> Commission's proposals to reduce standby electric power consumption. (2008).

3 Digital addressable lighting interface — Activity Group. (2001).
4 Dimming.



pc tolvu.®> Dali pydir Digital Addressable Lighting Interface eda stafrent vistfanga

ljésastyriviomot, i pydingu nemanda.

Stofnun DALI var undir forystu ZVEI, German central assotiation of the industry for electric
and electronic products. Stadallinn er Gtgefinn af Alpjédlega rafteknirddinu (e. International
Electrotechnical Commission) og heitir IEC 60929 appendix E. Hann er teeknilegur stadall sem
skilgreinir nettengjanleg lj6sastyrikerfi 0g

rafeindastraumfestur.®

Dali ljosastyrikerfi eru hagkveemari en énnur kerfi (t.d.

Instabus) vegna pess ad pad er adeins hugsad fyrir

lj6sastyringar en ekkert annad eins og til demis hitastyringar. Vid uppsetningu annarra kerfa parf
mikinn tima og sérfreedikunnattu , baedi hja rafvirkja og forritara kerfis par sem parf jafnvel ad
breyta [6gnum. Allar breytingar i Dali kerfi er haegt ad gera med einfaldri forritun og ndg er ad
tengjast viod fastan straum og bus. Med Dali kerfi getur notandi sem hefur fengid tilsdgn notad pc
télvu eda snertiskja til ad fylgjast med kerfi hussins. Hann getur fylgst med biludum I6mpum og

perum, sem og gert breytingar & forritun kerfisins.

Hja 6llum helstu framleidendum lampa er banadur peirra faanlegur med Dali raesibanadi. Allur
stjérnbunadur og spennugjafar innan sama ljosastyrikerfis purfa ad koma fra sama framleidanda
en straumfestur geta verid fra mérgum adilum, svo lengi sem peir innihalda Dali raesibunad. Ef
lampi inniheldur ekki Dali raesibunad ma setja upp svokallad samskiptahlid (e. gateway) eins og
Dali - 1-10V eda Dali - Instabus eda pa ad setja upp Dali tofludimmer eda Dali rofalida sem
styrir lampanum. Vinnuspenna Dali kerfisins notar 16V DC spennu og er notad svokollud
Manchester kédun til merkjasendinga og skiptir polun ekki mali vid tengingar’. Lag senditidni
gerir kerfid litid nemt fyrir utanadkomandi truflunum sem gerir Dali ad mjog godu stjornkerfi
par sem allar skipanir skila sér & leidarenda. Allur bunadur inniheldur skrifminni sem geymir
allar peer upplysingar sem eiga vid. Ekkert er geymt midleegt og & einum stad heldur er 6llum
upplysingum dreift um kerfid sem eykur rekstraréryggi kerfisins. Ein straumfesta geymir adeins

pau gildi sem vid hana eiga eins og vistfang (e. address) og upplysingar um per senur, dimmingu

> Dali ljésastyrikerfi. (2005).
e Digital addressable lighting interface — Activity Group. (2001).
7 Digital addressable lighting interface — Activity Group. (2001).



0g grappur sem hun tilheyrir. 16V vinnuspennan ma falla um allt ad 2V og er malt med ad nota
0,5q vir allt ad 100m, 0,75q ad 150m og 1,5q fyrir vegalengdir yfir 150m allt upp i 300m?®.
Ymist er notadur sérstakur bus samskiptastrengur eda idrattarvir eda plastkapall saman med
230V fadispennunni, allt eftir adsteedum eda 6skum. Haegt er ad hafa 64 vistfong tengd saman &
einum utgangi spennugjafa en sidan ma tengja saman morg kerfi i gegnum netkerfi og er pa
hamarksfjoldi vistfanga 12,800 i kerfi fra finnska framleidandanum Helvar®. Hvada lampa sem
er innan kerfis, mé stjorna hvadan sem er. Sveigjanleiki kerfisins er gridarlegur. Heegt er ad
stjérna hrada dimmingar, hafa yfirlit yfir stodu lampa, kveikt eda slokkt, hvort pera sé heil o.fl.

Allur btnadur méttekur skipanir & sama tima.*°

Haegt er ad gefa kerfinu ymsar forsendur til ad vinna eftir, s.s. dagatal par sem hatidardagar koma
fram sjalfvirkt, solur sem segir til um solaruppras og solsetur, tengingu vid ljésnema sem gefur
kerfinu moguleika & ad vinna eftir pvi birtumagni sem berst inn i hus utanfra & hverjum tima og
svo ma setja inn eftir eigin vali ymsar forsendur eins og klukkan hvad 1jés eiga ad kveikja eda

slokkva. 't

Dali er eingdngu ljosastyrikerfi en einnig er haegt ad nota til ad stjorna gardinum. pad getur verid

undirkerfi hisstjérnarkerfis og eiga péa kerfin samskipti um samskiptahlid (e. gateway)*2.

Straumfestur

Vid notkun & flarldmpum parf ad nota straumfestu (e. ballest) til
ad takmarka strauminn sem um peruna fer vid raesingu. Ef henni
veeri sleppt myndi peran fa 6takmarkadan straum par sem vionam

gasfyllingarinnar inni i perunni er nanast ekkert pegar hun hefur | M
ndd fullum hita og peran myndi brenna. Straumfesta styrir pvi SO ™Y

spennu, straum og i tilfelli rafeindastraumfestu, tidni, sem fer Gt & - /
peruna. Ad raesingu lokinni vidheldur straumfestan svo reéttri

spennu, straum og tidni at & peruna.*®

8 Digital addressable lighting interface — Activity Group. (2001).
% Product data sheet — Digidim router.

10 Digital addressable lighting interface — Activity Group. (2001).
1 Digidim router system.

12 Digital addressable lighting interface — Activity Group. (2001).
B Ballast and Fluorescent Tubes FAQs.



Enn eru i notkun gamlar undnar straumfestur, oft kalladar kjarnastraumfestur. A tiunda aratug
sidustu aldar nadu rafeindastraumfestur fotfestu og eru ymsir kostir eru vido notkun peirra. ber
hafa minni top. Kjarnastraumfestur hitna mikid sem veldur orkutapi en rafeindastraumfestur
hitna mun minna. Rafeindastraumfestur rada vid ad stjorna premur til fjérum perum & medan
kjarnastraumfesta raedur vid mest tveer. Pad sparar kostnad vid
viringu sem og plass i lampa. ber eru léttari og pynnri sem gerir
lampaframleidendum audveldara fyrir vid hénnun & 16mpum.
Tioni at & peru kjarnastraumfesta er su sama og fer inn & peer,
50Hz. Rafeindastraumfesta hins vegar breytir tidninni ut a peru i
20 til 40kHz sem eykur ljésnytni (Im/W) lampans um 10-15% og

eydir blikkinu sem verdur vid reesingu med kjarnastraumfestu.**

Framkvaemd breytinga

Umsjénarmadur huaseignarinnar i Skaftahlid er ordinn preyttur & pvi astandi sem Oparfa
neeturlysing er og hefur 4huga & ad fa einhverja sjalfvirkni fyrir styringu ljésa. petta kosti 6parfa
pening i orkunotkun, valdi skemmri endingartima a [6mpum og perum. Honum pykir 6mégulegt
ad purfa ad vera sidasti madur Ur husi til ad tryggja ad ljosin séu slokkt. Hann telur ad 1jés séu
skilin eftir kveikt jafnvel oftar en einu sinni i viku. Einnig er ponokkud um pad ad starfsfolk i
hasinu kvartar vid undirritadan undan of mikilli lysingu sumstadar og of litilli annars stadar.

petta var kveikjan ad hugmyndinni sem petta verkefni fjallar um. Hofundur telur ad heaegt sé ad
gera petta med samtengingu & rafmagnstéflum med Dali ljosastyrikerfi og sampattingu pess vid
innbrotavidvorunarkerfi hassins. Pannig ma nota vidvorunarkerfid til ad slokkva & ljosum
tiltekinna sveaeda pegar pau eru sett a vord ad loknum vinnudegi og nd pannig fram sparnadi i
orkukaupum, peruskiptum og almennu vidhaldi ljésanna. | pessari skyrslu @tla ég ad skoda
hvernig pessu markmidi ma na; gera honnun a breytingu rafkerfis, kostnadarastlun pess, sem og
aaetladan sparnad sem ma na. Taka ma fram ad loftrastikerfi er idntdlvustyrt og er ekki i gangi a

nottunni. Tekin verda fyrir og fjallad um opin vinnusvadi a jardhaed sudurhdss 365 midla.

1 Electronic vs. Magnetic ballasts.



Nuverandi lampabunadur
Hlsnadid, sem er tveggja heda hds asamt kjallara, var byggt fyrir um 40 arum en var
endurinnréttad ad Ollu leyti uppdr sidustu aldamotum. Flest vinnusveedi eru opin par sem fer

fram almenn skrifstofuvinna en i hdsinu eru einnig P -
motuneyti,  sjonvarps- og  Utvarpsstidié  og

teeknivinnsluherbergi, asamt gdngum og stigahusum.

Mest allur lampabinadur er sidan endurnyjun
hasnadisins for fram utan nokkurra sveeda sem hefur
verid breytt ad nokkru leyti nylega og er sa bunadur
bvi adeins nokkurra ara gamall. Elstu lampar hussins
eru byrjadir ad gefa sig en peir hafa fengid reglulegt vidhald og pvi hafa peir verid endurnyjadir.
I peim tilfellum eru settar nyjar rafeindastraumfestur par sem pad & vid. Lampar eru ymist

utanaliggjandi nedan a lagnabdkkum eda innfelldir i kerfisloft.

Ljos eru kveikt & tveimur stodum vid innganga & haedina, med prystirofum sem tengjast beint inn
& studstraumlida i rafmagnstéflunum, sem eru tvaer. Onnur ljos, sem petta verkefni naer ekki yfir,
a skrifstofum, salernum og i fundarherbergjum eru kveikt stadbundié med rofum.

Dali bunadur
Akvedid hefur verid ad velja Dali binad fra finnska

framleidandanum Helvar ar linu sem heitir Digidim. Kerfid er
mjog fjolhaeft og er hannad til ad mida ad orkusparnadi. bad ma
nota pad med ljosum sem hafa innbyggdan Dali bunad eda
hefdbundnum ljésum &n hans. Einnig getur pessi banadur styrt 1-
10V styréum ljosum i gegnum samskiptahlido. pa ma fa
tofludimmer og rofalida sem rada vid raun- laun- eda spanalag
(R, L, C) og pvi engin takmork sett fyrir pvi hvers konar ljos eru
tengd kerfinu. Pvi mé& einnig stjérna med 6dru yfirkerfi eins og

Instabus par sem pad kerfi veeri pa huasstjérnarkerfi og Dali

undirkerfi sem ljésastyrikerfi, i gegnum samskiptahlid.*

' Digidim for Dali.



Hofundur hefur ageetis reynslu af notkun Helvar bunadar. Kerfid bydur uppa mikla steekkunar-
0g breytingar- moguleika sem getur komid til g6da sidar meir. Fljotlegt og audvelt er ad forrita
kerfid i upphafi sem og vid mogulegar breytingar sidar. Kerfid getur nyst til fleiri nota en petta
verkefni nar til. Innleida meetti petta kerfi fyrir allar haedir hissins og nasta huss vid hlidina &
bessu, par sem 365 eru einnig til hdsa. Einnig eru uppi hugmyndir ad byggja vid og stekka
hisnadid og veeri pa kjorid ad tengja ljosastyrikerfio vid nybygginguna. Hér & eftir fer stutt

lysing & peim bunadi sem petta verkefni neer til.

Rofaeining - inngangsseining

Dali inngangseining er notud til ad kveikja a ljosum, stilla deyfingu eda ljésasenur. Han er litil
plasthGdud prentras med 7 virum sem kemst & bakvid prystirofa i dos. Tveir virar
rofaeiningarinnar tengjast vid Dali bus sem er dreginn i ror. Einn hinna fimm tengist inn a rofa
(sameiginlegur eda ,,common*) og sidan tengjast hinir fjorir Utgangi prystirofa. Séu dénotadir
inngangar & inngangseiningunni parf ad verja virendana med tengjum. pessi eining er hentug par
sem stjorna parf faum ljosum eins og t.d. i litilli skrifstofu eda faum l6mpum yfir skrifbordum a
opnu vinnusvadi. Pa veeri t.d. einn hnappur merktur med senum; Kveikja, slokkva, veisla og prif

og annar hnappur veeri til ad dimma ljés upp eda nidur.*

Spennugj afi

Dali spennugjafinn veitir 6llum Dali banadi feedispennu og myndar hinn eiginlega ,,bus* sem 6ll
samskipti fara um. Hann er din- skinnu festur i rafmagnstoflu og tekur tveggja eininga plass a
skinnu. Hann tengist 230V faedispennu (styristraumur) og svo hefur hann einn Gtgang sem tengist
bus samskiptastreng. Vid hann ma tengja 64 stykki af vistfongum, p.e. straumfestur, spenna,

rofalida og rofaeiningar o.fl. Hann er hentugur i minni kerfum.’

Rofalidi
Rofalidinn er notadur til ad stjorna ljosum sem hafa ekki innbyggda Dali straumfestu eda spenni,

eda til ad stjorna spolurofum i rafmagnstoflu. Rofalidinn er din-skinnu festur i rafmagnstéflu og

16
Sja vidauka: Helvar inngangseining

17
Sja vidauka: Helvar spennugjafi



tekur 5 eininga plass. Hann tengist 230V faedispennu og Dali bus. Hann hefur fjérar snertur sem

bola 10A raunvidnam.'®

Beinir - nettengjanlegur spennugjafi

Beinirinn (e. router) er spennugjafi Dali kerfis og myndar hinn eiginlega ,,bus“. Hann er
samtengjanlegur vid adra beina i gegnum netkerfi. Hann er din-skinnu festur i rafmagnstéflu og
tengist 230V spennu. Hann hefur tvo Gtganga sem hvor um sig getur pjonad 64 vistféngum.
Hann hefur innbyggt solur. Beininn parf ad forrita med pc toélvu og hugbunadi fra Helvar. Hann

er hentugur { stérum kerfum.*

Lj6s- og vidverunemi og innraudur méttakari

Ljosneminn meelir birtustig pess dagsljoss (e. constant light) sem ner inn & vinnusveadi hans.
Hann er sidan forritadur til ad peir lampar sem hann vinnur med vidhaldi fyrirfram akvednu
birtustigi. bannig ma deyfa lampa pegar nytur solar og er kvélda tekur keyra lamparnir sig upp.
Neminn hefur innbyggdan hreyfiskynjara (vidverunemi). Hann er forritadur pannig ad eftir ad
tiltekinn timi hefur lidid fra sidustu hreyfingu, pa segir hann I6mpum ad slokkva. Vid innrauda
mottakarann mé svo nota fjarstyringu til ad stjorna ljosum. Med pessum nema ma na fram miklum
sparnadi i orkunotkun og sliti & bunadi og perum. Neminn er festur & loft, annadhvort

utanaliggjandi i hisi eda innfelldur og hefur 7m draegni. %

Rofaeining - §6 hnappa rofi

Pessi rofi er hentugur vid innganga & stor svaedi par sem stjérna ma 6llum ljésasenum & einum
stad. Hann hefur sjo hnappa og meetti t.d. nota einn til ad slokkva, tvo til ad dimma upp eda nidur
og svo hefur hann nokkra senuhnappa. ba meetti forrita sem svo: einn hnappur merktur kveikja

Oll 1j6s, annar veeri merktur kveikja prifaljés (sem pydir 61l 1jos 6deyfd), annar veisla par sem

sum ljos veeru slokkt og énnur deyfd mikid, annar til ad kveikja eingéngu loftljés og annar til ad

kveikja eingdngu vegglj6s.?*

18
Sja vidauka: Helvar rofalidi
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Sja vidauka: Helvar beinir
20
Sja vidauka: Helvar ljés- og vidverunemi og innraudur mottakari
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Sja vidauka: Helvar rofastyring
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Mdguleikar & styringum

Vid Urlausn pessa verkefnis verda utferdar tveer lausnir. Onnur er einfaldari og odyrari i
framkvaemd og tekur adeins & peirri beidni umsjonaradila hussins ad slokkva ljos & nottinni. Hin
en hin fléknari og dyrari og bydur ad auki upp a enn meiri sparnad vid rekstur lysingarinnar.
Akvedid hefur verid ad kalla pessar lausnir Valmoguleika 1 og Valmoguleika 2. betta verkefni &
ad skoda og meta hvor lausnin borgi sig og hve lengi kostnadur er ad koma til baka i sparnadi vio
orkukaup. Bédar lausnirnar eiga pad sameiginlegt ad innbrotakerfi hissins tryggir ad slokkt sé &

[jésum & nottinni.

Virkni innbrotakerfis
Innbrotakerfinu er svadisskipt eftir heedum og starfsemi. Mismunandi vinnutimi er & haedum
hussins. A jardhadinni eru tvo svedi, annad fyrir stort opid sveedi og herbergi i eldri hluta

hassins og hitt fyrir vidbyggingu.

Til a0 lata kerfid slokkva & ljésum parf ad leggja bus samskiptastreng fra Dali kerfinu ad
stjornstdd innbrotakerfisins. Par er sett upp tengidds og i hana Dali rofaeining (inngangseining).
Hun er svo tengd vid spennufria snertu inni i stjornstdéd innbrotakerfisins og pad forritad til ad
gefa puls i eina sekundu Gt um pessa snertu pegar viokomandi sveedi er sett & vOrd. Svaedin a

fyrstu haed eru tvd sem pydir ad tveer snertur og tvo innganga & Dali rofaeiningu parf til.

Valmoguleiki 1
Pessi lausn felur i sér ad naverandi lampablnadur helst

6breyttur en styringu hans { toflum  breytist®

| F‘“T__ ) 15
i

Spennugjafi (Helvar 402) er settur upp i annari toflunni

og lagdur bus samskiptastrengur yfir i hina tofluna®. |

rofados vid nuverandi rofa eru settar inngangseiningar

(Helvar 444) og par tengdar vid Dali bus i toflum?®*,

Einnig er lagdur bus samskiptastrengur ad stjérnstod

2 Sjé vidauka: Teikningar 0105 og 0108
2 Sja vidauka: Helvar spennugjafi

24
Sja vidauka: Helvar inngangseining

11



innbrotakerfis i kjallara. Studstraumslioum i t6flum er skipt at fyrir spélurofa og rofalidar
(Helvar 494) settir i badar toflur®. beir eru tengdir vid 230V og ein snerta af fjérum tengd inn &
styri-innganga (eda spolu) spélurofanna. Rofalidarnir er svo tengdir vid Dali bus. Pjonustuadili
innbrotakerfisins parf ad forrita og tengja innbyggdar snertur i stjérnstdd innbrotakerfisins, sem

tengjast vid Dali inntakseiningu i tengidos stadsettri vid stjornstédina.

Pegar 1jos eru kveikt ad morgni til, er ytt a prystirofa til ad kveikja. Kveikingum er skipt upp i
fjogur sveedi og velur notandi hvar hann vill kveikja. Prystirofinn gefur puals inn a Dali
rofaeiningu (inngangseiningu) sem segir Dali rofalida ad loka snertu. Hun gefur straum &
spblurofa sem kveikir & videigandi Ijosum. pegar degi lykur er annadhvort haegt ad slokkva med
prystirofanum en sé pad ekki gert gefur innbrotavidvorunarkerfi merki pegar pad er sett & voro.
pad gefur pa puls inn & annan Dali rofalida sem slekkur & 6llum snertum rofalidans og slekkur &
Ollum ljésum sem kveikt eru. Innbrotakerfid setur hvert sveedi sjalfkrafa & vord & dkvednum
timum alla daga vikunnar og pvi eiga ljos ekki ad loga medan kerfid er & verdi. Innbrotakerfid er
ekki notad til ad kveikja ad morgni til og eru 1jos pvi slokkt er folk kemur til vinnu. Haegt er ad
nota pessa Utfaerslu & 6nnur svaedi i hasinu og nytist pa stjornbunadur sem valkostur 1 inniheldur,

ad einhverju leyti.

Ef haseiganda langar til ad tengja 6nnur rymi vid kerfid s.s. skrifstofur og salerni, pa pyrfti ad
fara Ot i einhverja lagnavinnu vid breytingar & raflogn og leggur héfundur til ad pad yrdi gert i
timavinnu sokum 6vissu med umfang. Eitthvad myndi pé beetast vid af Dali banadi, rofum og

rofalidum, &samt 6dru almennu lagnaefni.

Vamoguleki 2

Med pessari lausn feaest fullkomid ljosastyrikerfi par sem hagt er ad na fram héamarks
orkusparnadi og endingu bunadar?. i upphafi er skipt um allar straumfestur i 6llum 16mpum og
settar i pa dimmanlegar Dali straumfestur i stadin. Lagdur er bus samskiptastrengur & milli allra
lampa og i toflur. Settur er upp beinir (Helvar 910) i adra tofluna og tengdur vid 230V?’. Bus

samskiptastrengur er lagdur yfir i hina tofluna. Settar eru upp tveer sj0 hnappa rofaeiningar

> Sja vidauka: Helvar rofalidi
26 Sjé vidauka: Teikningar 0101, 0102, 0103, 0104, 0106, 0107 og 0109

27
Sja vidauka: Helvar beinir
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(Helvar 125) vid innganga & hadina og peir tengdir vid bus i toflum?®. Settir eru upp dagsbirtu-
og hreyfinemar (Helvar 312) i loftum og peir tengdir bus®®. A8 lokum eru settir upp nyjar
rofaeiningar (Helvar 444) vid vinnustoédvar vida um hadina®. Studstraumslidar i t6flum eru
fjarleegdir. Peir virar sem foru fra studstraumslidunum til ljésa eru tengdir vid fastan straum med
radtengjum. Lampar fa pvi stddug 230V jafnvel pott slokkt sé & peim. Svo eru sett radtengi i
badum toéflum par sem Dali bus tengist. Pjonustuadili innbrotakerfisins parf ad forrita og tengja

innbyggdar snertur i innbrotakerfinu, sem tengjast vid Dali inntakseiningu.

Pegar starfsmadur kemur til vinnu ad morgni kveikir hann ljos med pvi ad yta & hnapp merktan
synu svadi t.d. ,,1j6s nordurhluta“ eda jafnvel , kveikja 61l 1jos“. Rofaeiningin gefur pa merki til
pbeirra straumfesta sem vid & ad kveikja. Dagsljos- og hreyfineminn tekur mid af birtu utanfra og
atfra pvi akvardar kerfid hve mikid straumfestur eru deyfdar vid. Sidan keyra straumfesturnar
1j6sin upp og nidur yfir daginn, eftir pvi sem vid 4. Vid hver tvo til fjogur skrifbord er tvofaldur
prystirofi sem tengist vid rofaeiningu og ma nota til ad stjérna peim ljosum sem tilheyra
grappunni ofan vid bordin. Ef folk vill hafa adeins minna eda adeins meira ljos ma stjorna pvi,
ni eda slokkva pau alveg. bannig ma na pvi birtustigi sem haefir porfum hvers og eins.
Hreyfinemarnir munu ventanlega ekki eiga mikid vid & stéru opnu vinnusvaedi par sem alltaf er

einhver hreyfing, nema kannski vid hadegishlé.
pegar degi lykur slekkur starfsmadur ljdsin a eftir sér eda innbrotakerfid pegar pad fer & vora.

Ef huseiganda langar til ad tengja 6nnur rymi vid kerfid s.s. skrifstofur og salerni pa geeti purft
smavegilegar breytingar & tengingum gamalla rofa vid lampa og leggur héfundur til ad pad yrai

gert i timavinnu.

Rannsdkn
Til ad geta synt fram & ad dimmanlegar rafeindastraumfestur séu betri en kjarnastraumfestur
burfti ad profa peer til ad sja svart & hvitu hver munurinn er. Akvedid var ad taka paer lampagerdir

sem eru a opnum vinnusvaedum i husnadinu en paer eru einmitt algengustu lampagerdirnar i 6llu

28 ., . -
Sja vidauka: Helvar rofastyring

29 ... L. . . . . .
Sja vidauka: Helvar ljés- og vidverunemi og innraudur mottakari

30
Sja vidauka: Helvar inngangseining
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hisnedinu. Lampi L1% hefur rafeindastraumfestu en lampar L2% og L3* innihalda
kjarnastraumfestur. Nyju straumfesturnar, sem eru bodnar i valmoguleiki 2, voru bornar saman
vid hinar eldri. Atlunin var ad straummela peer allar og reikna sidan Gt orkunotkun. Nyju
straumfesturnar voru mealdar & sama hatt og hinar gomlu nema paer voru einnig deyfdar nidur og
meeldar, til ad sjd hver orkusparnadurinn yrdi med dimmingu. Fylgst var med spennu allan

timann og tillit tekid til hennar vid Gtreikninga.

Profanir a eldri straumfestum

Fostudaginn l.april voru fengnir ad lani prir lampar i husnaedi 365, tveer straumfestur hja
Reykjafelli og ein straumfesta hja Flurlompum. Lamparnir voru Thorn 2x49W med T5 peru og
rafeindastraumfestu (lampi L1), kerfisloftalampi fra Thorn 4x18W med T8 peru og tveimur 36\W
kjarnastraumfestum (lampi L2) og ad lokum Thorn 1x18W nidurljos (e. downlighter) med spegli
og kjarnastraumfestu (lampi L3). Dali dimmanlegu straumfesturnar sem hoéfundur fékk ad lani
voru: Tridonic 2x49W fyrir T5 peru, Tridonic 4x18W fyrir T8 peru og Vossloh Schwabe 1x18-

57W fyrir nidurljés med smaflarperu.

Profunin for fram i bilageymslu heima hja nemanda. Sett var upp vinnubord og Gtbanar lagnir til
préfana. Rofi var settur fyrir framan préfunarbunadinn til ad tryggja straumleysi vid tengingar og
vinnu vid bunadinn. Sidan var settur upp prystirofi til ad geta deyft lampana. Straummeelir var
radtengdur vid fasaleidarann ad straumfestum. bvi nast hafist handa vid ad gera rannséknina.

Fyrst voru lamparnir préfadir med upprunalegum reesibinadi sem var i peim fyrir.

3 Sja vidauka: lampi L1
32 Sja vidauka: lampi L2
33 Sja vidauka: lampi L3
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Lampi L1
Fyrsti lampinn var Thorn 2x49W. Meling syndi ad hann tok

490mA en Gtreikningar syna ad hann 4 ad taka 461mA.>

0,47 x 0,98 = 0,4606 (straumur margfaldadur med aflstudli)

Lampi L2
Neesti lampi var kerfisloftalampi 4x18W fra& Thorn. Hann

hefur tveer kjarnastraumfestur. Meling syndi ad hann tok
481mA sem er adeins yfir pvi sem framleidandi gefur upp,
413mA.*

0,43 x 0,48 x 2 =0,4128 (straumur margfaldadur med
aflstudli)

Lampi L3
Pridji og sidasti lampinn var nidurljés fra Thorn 1x18W.

Meling syndi ad hann tok 103mA sem er svipad og

framleidandi skrair 4 straumfestuna eda 99mA.*

0,22 x 0,45 = 0,099 (straumur margfaldadur med aflstudli)

i Sjéa vidauka: Tafla 1
» Sjéa vidauka: Tafla 1
% sja visauka: Tafla 1
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Stadfesting profana
Til ad stadfesta pessar profanir var farid i hdsnadi 365 einn morgun og meeldur sé straumur sem

fer til lysingar & umraeddri haed hja 365. betta var gert til ad sja hvort peir veeru ad taka sama
straum og pessir prir lampar sem voru teknir nidur og profadir. Nidurstodur peirra melinga

stadfestu fyrri profanir & straumfestum.®

Profanir a nyjum straumfestum

AdJ loknum préfunum & eldri Iompum var hafist handa vid ad préfa nyjar Dali straumfestur.
Mzalingar voru gerdar er profunum & [6mpum lauk.

Dali straumfestafyrir lampa L1

Fyrst var préfud Tridonic 2x49W. Gamla straumfestan var latin vera &fram i lampanum en allir
virar fra henni ad fatningum voru losadir fra og tengdir inn & nyju straumfestuna sem la laus inni
i lampanum. Sidan var lampinn tengdur vid meli og spennu hleypt &. Lampinn var rastur og
straumur for upp i 475mA og hélst stédugur. Lampinn var deyfdur nidur i u.p.b. 90% og péa dro
hann pa 245mA.*

Dali straumfesta fyrir lampa L2
Sidan var komid ad straumfestu frd Tridonic, 4x18W. Pénokkur vinna for i ad endurvira lampann

og hafa purfti i huga ad lampinn, eins og hinir, purfti ad vera settur upp aftur & sama stad i
hisnadi 365 med upprunalegri straumfestu. Pad purfti ad losa alla gamla lampavira ur éllum
fatningum og setja nyja i stadinn, sem voru tengdir nyju straumfestunni. Gémlu virarnir voru
limdir nidur fastir i lampanum & medan. Nyju straumfestunni var komid haganlega fyrir i midju
lampans. Fljotlega eftir reesingu tok lampinn 322mA og hélst pannig stédugur. Lampinn var
deyfdur nidur i u.p.b. 90% og dré hann pa 215mA.*

Dali straumfesta fyrir lampa L3
Sidasta straumfestan var frd Vossloh Schwabe fyrir 1x18W nidurljos. bar sem fjarleegja hefdi

burft allt innan ar lampanum var akvedid ad tengja nyju straumfestuna lausa a bordi vid nytt
perustedi. Han dré 90mA eftir fimm mindtur. Vid deyfingu i 90% dré hann 70mA.*°

7 Sjéa vidauka: Tafla 2
% Sjéa vidauka: Tafla 1
3 Sjéa vidauka: Tafla 1
% sj4 visauka: Tafla 1
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Alyktanir
Eldri straumfestur i I6mpum L1 og L3 drogu svipadan straum og & pa var skrdd. Straumfesta i

lampa L2 dré hins vegar u.p.b. 16% meiri straum en skrad er & straumfesturnar tveer i honum.

Dali straumfesta fyrir lampa L1 notadi 6deyfd um 98% af pvi afli sem gamla straumfestan tok.
par munar ekki miklu. pegar straumfestan var deyfd i 90% notadi han adeins um 51% af pvi afli

sem gamla straumfestan tok.**

Dali straumfesta fyrir lampa L2 notadi 6deyfd um 67% af afli eldri straumfestunnar. Vio

deyfingu i 90% notadi hin um 45% af afli eldri straumfestunnar.*?

Dali straumfesta fyrir lampa L3 notadi 6édeyfd 88% af afli eldri straumfestunnar. Vid deyfingu i
90% notadi han 68% af afli peirrar eldri.

Profanir syna ad rafeindastraumfesturnar nota
téluvert minni straum en hinar eldri. Reyndar voru
bornar saman 6dimmanleg rafeindastraumfesta vid
dimmanlega rafeindastraumfestu i tilviki lampa L1
0g er munurinn adeins 2% a aflnotkun pegar Dali
straumfestan var 6deyfd. I tilfellum lampa L2 og
L3 voru bornar saman Kkjarnastraumfestur vid
rafeindastraumfestur. bar er munurinn & aflnotkun
ansi mikill eda 12,5% i tilfelli nidurljoss L3 og heil
32,8% i kerfisloftalampanum L2. Munurinn er meiri pegar lamparnir eru deyfdir nidur i 90% eda
4 bilinu 44 - 68%."° bad ad deyfa lampa svo litid sparar mjog mikid afl. Oft er ekki porf fyrir

fulla lysingu par sem svadi geta verid yfirlyst.

a Sjéa vidauka: Tafla 1
42 Sjéa vidauka: Tafla 1
* sja visauka: Tafla 1
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Samanbur dur kostnadar aagtlana

Gerdar voru kostnadaraatlanir vid rekstur naverandi lysingar eins og hun er i dag, uppsetningu
einfalds Dali kerfis (valmdguleiki 1)** og alhlida Dali kerfis (valmoguleiki 2)*. Sidan var
reiknadur Gt rekstur lysingar midad vid pessa tvo valmoguleika. Utreikningar voru gerdir & hve
lengi sa sparnadur sem hlyst af uppsetningu annars hvors valmoéguleikans eru ad koma til baka
upp i kostnad vid uppsetningu peirra. Vid gerd kostnadaraatlana fyrir valmoguleika 1 og 2, er
allur kostnadur med efni og vinnu. Studst var vid uppgefin verd fra innflytjendum alls pess

bdnadar sem &tladur er i verkio.

Kostnadur vid 6parfa nagturlysingu
Eins og adur kom fram hafa 1jos verid 1atin loga ad loknum vinnutima i hasinu. P& parf ad reikna

er Ut hve mikid ein nétt kostar i keyrslu lysingar midad vid naverandi lampabunad og er midad er
vid ad vinnutimi sé fra 7 & morgnana til 18 & daginn. Utan pess eigi 1jos ad vera slokkt. Afl
nGverandi ljésa er 4,065kW* og verd kiléwattstundar er 11,96 kr. m. vsk*’. Allar

kostnadaraatlanir midast vid Obreytt orkuverd.
Samkveemt pessu kostar neturlysing i 13 klukkustundir 632 kr. (13 x 11,96 x 4,065 = 632 kr.)

Samkveemt pvi sem umsjénarmadur hassins telur, eru ljos latin loga 15% af néttum arsins (um
55 neetur, raimlega 1 skipti i viku). Kostnadur vid pad er 34.760 kr. (55 x 632 = 34.760 kr.)

Kostnadur vid naverandi lysingu a vinnutima
Pad kostar 535 kr. ad lysa umreaett vinnusvaedi & 11 klst. vinnudegi. (11 x 11,96 x 4,065 = 535 kr.)

A einu ari, midad vid 250 virka daga er kostnadurinn 133.750 kr. (250 x 535 = 133.750 kr.)
Kostnadur vid daglysingu og naeturlysingu

Heildarkostnadur vid naverandi lysingu a einu ari er pa 168.510 kr. (34.760 + 133.750 =
168.510 kr.)

“ Sjéa vidauka: Tafla 4
> Sjéa vidauka: Tafla 5
e Sjéa vidauka: Tafla 2
v Rafmagn. (2010).
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Sparnadur vid valmoéguleika 1
Med uppsetningu & valmdguleika 1 er haegt ad Gtiloka alla éparfa keyrslu lysingar & nottunni.

Sparnadur vid pad eru 34.760 kr. & ari. Kostnadaraztlun vid Valmoguleika 1 hljomar upp a
342.163 kr. og veeri pessi valmoguleiki pvi um 10 ar ad borga sig upp. (342.163 / 34.760 = 9,85
ar)

Sparnadur vid valmoéguleika 2

Kostnadaraaetlun vid valmoguleika 2 hljémadi upp & 2.361.639 kr. Sparnadur vid éparfa lysingu
a nottu er 34.760 kr. & ari. Su rannsokn sem var gerd fyrir petta verkefni synir ad orkusparnadur
vid notkun Dali straumfestanna, 6deyfdra, er 2 - 32,8%"*. Midad vid hvad ymsir framleidendur
gefa upp ma gera rdd fyrir ad sparnadur vid notkun dagsljés- og hreyfinema geeti allt & milli 30-
80% af pvi sem hefdbundin lysing, an ljésastyringar kostar i rekstri***®>!, pad er svipadur

orkusparnadur og deyfing dimmanlegu straumfestanna sem préfadar var.

Sparnadur an dagsljosnema
Ef Dali straumfesturnar i valmoguleika 2 veeru ekkert deyfdar, myndi kostnadur vid arsnotkun &

beim & dagvinnutima, vera 120.838 kr. & &ri*%.

Ef sparnadur vid enga Oparfa naturlysingu er reiknadur med, sést ad pad sparast 47.672 kr. & ari.
(168.510 — 120.838 = 47.672 kr.)

pa taeki pad um 50 ar ad borga valmoguleika 2 upp. (2.361.639 / 47.672) = 49,5 ar)

Sparnadur med dagsljésnema 30%
Midad vid kostnad vid lysingu i dag og 30% sparnad sem framleidendur gefa upp med notkun

dagsljosnema, kostar 92.225 kr. & &ri ad lysa umratt svaedi a dagvinnutima. (131.750 x 0,7 =
92.225 kr.)

Pad er sparnadur upp a 39.525 kr. a ari. (131.750 — 92.225 = 39.525 kr.)

AJ vidbeaettum sparnadi vid enga neturlysingu pa er heildarsparnadur med valmoguleika 2
74.285 kr. (39.525 + 34.760 = 74.285 kr.)

8 Sjéa vidauka: Tafla 1

* An emerging energy conserving lighting solution. (2002).
*% Helvar Lighting Systems — Measurable energy saving.

>t Light Management Systems: Energy Savings. (2010).

>2 sj4 vidauka: Tafla 3
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Valméguleiki 2 veeri pa um 32 ar ad borga sig upp. (2.361.639 / 74.285 = 31,8 ar)

Sparnadur med dagslj 6snema 80%
Midad vid kostnad vid lysingu i dag og 80% sparnad sem framleidendur gefa upp med notkun

dagsljosnema, kostar 26.350 kr. & &ri ad lysa umratt svaedi a dagvinnutima. (131.750 x 0,2 =
26.350 kr.)

pad er sparnadur upp a 105.400 kr. & ari. (131.750 — 26.350 = 105.400 kr.)

AJd vidbeaettum sparnadi vid enga neeturlysingu pa er heildarsparnadur med valmoguleika 2
140.160 kr. (105.400 + 34.760 = 140.160 kr.)

Valmoguleiki 2 veeri pa um 17 ar ad borga sig upp. (2.361.639 / 140.160 = 16,85 ar)
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Nidurstodur / samantekt
Valmoguleiki 2 er fra 17 arum til 50,5 ara ad borga sig upp & medan pad tekur valmoguleika 1

adeins 10 &r.

Omoégulegt ad vita med vissu hvada sparnadi ma na med valkosti 2. pad veltur & ymsum
dvissupattum eins og hve lengi og hve mikid dagsljos lysir inn i husnadi. Einnig pad ad bua &
nordlagum slédum eins og & Islandi par sem vid njétum solar lengur hluta ar ari en skemur yfir
haveturinn. ba skiptir afstada glugga til hofudatta mali, sem og steerd peirra. Hofundi pykir 80%
orkusparnadur med dagsljésnema Gliklegur og pykir pvi varlegra ad aztla ad kostnadarmunur &
naverandi lysingu og Valmoguleika 2 sé ner pessum 30%. P& veeri valkosturinn um 32 &r ad
borga sig upp. Med valmoguleika 2 fengist mun vistveenni vinnustadur og 6llum helstu éskum og

porfum starfsfélks um gdda lysingu veeri meett.

Med valmoguleika 1 er 6sk umsjénarmanns hussins um engin oparfa naturljés uppfyllt med

tiltélulega litlum kostnadi.

Hofundur meelir pvi med ad 365 midlar velji valmoguleika 1.
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Vidauki 1



Eftirfarandi lampar eru uppsettir i husnaedinu:
Lampi L1 - A lampann eru eftirfarandi upplysingar skradar:

Thorn Indus XS FDH 249
230V / 50Hz

2x49W T5

IP23T

A straumfestu i lampanum eru eftirfarandi upplysingar skradar:

Tridonic Atco

PC 2/49 T5 pro IP
Digital ballast

Not dimmable
Constant light output
Lamps T5 2x49W
220-240V 50/60Hz
230V 0,47A

10,98
Ta-25°c...+50°c
Uout= 300V 300




Lampi L2: A lampann eru eftirfarandi upplysingar skradar:

Thorn FA418
230V 50Hz
4x18W P20

A straumfestu i lampanum eru eftirfarandi upplysingar skradar-:

Tridonic EC36 LA501K
230V 50Hz

e Lamp:1x36W T

e 043A

o 710,48

o (C=34uF/4% /450V

péttir hliotengdur:
8uF

250V 50/60Hz
CCL



Lampi L3: A lampann eru eftirfarandi upplysingar skradar:

Thorn Chalice 2
230/240V 50Hz

A straumfestu i lampanum eru eftirfarandi upplysingar skradar:

Helvar
Finland

Magnetic ballast

L18D

240V 50Hz o
18W | -

Cap G24d2 o~ _
220 mA G‘ .
A 045 |

tw 130
At50 Test Hood
At65

Hlidtengdur péttir:
2uF

50/60Hz

CCL

GC2450



Vamoguleiki 2, straumfestai lampalLl

Tridonic Atco PCA 2x35/49 T5 EXCEL one4all Ip

o Afl Peru T5: 49W

e Fjoldi pera 2

e EEI flokkun: Al

e byngd: 340g

e Ma LxBxH: 425x41x49mm

e Heildarafl: 105,5W

e Netstraumur: 470mA

e Straumnotkun i bidstédu: <0,5W
e Deyfing fra/til: 1-100%

e Vinnutioni: 40-100kHz

e Umhverfishitastig: -25°c til 60°c
e Spenna AC: 220-240V

e DC spenna: 176-280V

e Yfirspennupol 320 V

e Aflstudull: 0,98

e Liftimi: 50.000 Kist.

e Kveikitimi: 0,5s




Vamaoguleiki 2, straumfestai lampa L 2:

Tridonic Atco PCA 4/18 EXCEL one4all

o Afl PeruT8: 18W

e Fjoldi pera 4

e EEI flokkun: Al

e byngd: 400g

e Ma LxBxH: 360x40x28mm

e Helldarafl: 77,5W

e Netstraumur:340mA

e Straumnotkun i bidstédu: <1,0W
e Deyfing fr/til: 10-100%

e Vinnutioni: 40-100kHz

e Umhverfishitastig: -25°c til 60°c
e Spenna AC: 220-240V

e SpennaDC: 176-280V

e Yfirspennupol 320 V

o Aflstudull: 0,99

e Liftimi: 50.000 klst.

e Kveikitimi: 1,5s




Vamaoguleiki 2, straumfestai lampa L 3:

Vossloh Schwabe ELXd 157.812

o Afl peru: 57W

e Fjoldi pera 1

e EEI flokkun: Al

e Heldarafl: 61W

e Alhlida Straumfesta:
0 57W:270mA
0 42W:210mA
o 32W:160mA
0 26W:130mA e
o 18W:90mA e ST

e Straumnotkun i bidstodu: <0,2W e

e Deyfing fra/til: 3-100%

e Umhverfishitastig: 10-50°c

e  Spenna AC: 220-240V

e SpennaDC: 198-264V

e Aflstudull: 0,99

e Lekastraumur: <0,5mA

e Liftimi: 50.000 klst

| eren



Bunadur fyrir ljosastyrikerfi:
Helvar Digidim 402 -Spennugjafi

e Vinnuspenna: 22V DC

e Hamarks vinnustraumur: 250mA
e Netspenna: 85-264V AC

e Dali straumnotkun: Engin

e Umhverjishitastig: 0-40°c

e Breidd: 35mm

e byngd: 80g

e Yfirhitavorn

e Skammhlaupsvorn

e Dinskinnu-festur

e Til spennufaadingar fyrir alt ad 64 vistféng

Helvar Digidim Router 910 — Nettengjanlegur spennugjafi og beinir

e Hémarks vinnustraumur: 2x250mA

e Netspenna: 85-264V AC

e Dali Straumnotkun: Engin

e Umhverfishitastig: 35mm 0-40°c

e Breidd: 158mm

e byngd: 260g

e Yfirhitavorn

e Skammhlaupsvorn

e Dinskinnu-festur

e Forritanlegur med Helvar Designer hugbunadi

e Notast med |jos- og/eda hreyfinema fyrir orkusparnad
e Innbyggt solur

e Tengjanlegur vid pc tolvu eda ethernet

e Til spennufasdingar fyrir allt 2x64 vistfong

e Allt ad 100 nettengdir spennugjafar geta unnid saman
e Alltad 12.800 Dali vistfong i samtengjanlegri uppsetningu
e Allt ad 16.000 gruppur i samtengjanlegri uppsetningu




Bunadur fyrir ljosastyrikerfi:

Helvar mini input unit 444 — Inngangseining

Tekur vid on/off pulsmerkjum
Notud til ad kveikja og slokkva
Notud fyrir senur
Notud til dimmingar
Orlitil og kemst & bakvid rofai dos
Forritanlegur med Helvar Designer hugbinadi
Fjorir inngangar
Daami um notkun:

o 1.0l ljés100%

o 2. 0llljos70%

o 3.Veda

0 4. Slokkva
Prjar senur mogulegar
Dali Straumnotkun: 20mA
Pyngd: 10g
Umhverfishitastig: 0-40°c

Helvar Digidim multisensor 312 — Lj6s- og vidverunemi og innraudur
mottakari

Innbyggdur innraudur méttakari fyrir fjarstyringar

Vidveruskynjari slekkur 1j6s eftir 20min (breytanlegt med forritun)

Dagsdljésnemi nemur utanadkomandi birtu og stillir viokomandi 1jés eftir forstilltu
oskgildi

Forritanlegur med Helvar Designer hugbunadi

Ef margir nemar eru tengdir & sama svasdi pa slokkva peir ekki 1jés fyrr en alir eru hadtir
ad nema hreyfingu

Ddi straumanotkun: 15mA

Umhverfishitastig: 0-50°c -2

pyngd: 549 K.ﬂ_d,--"'

Lj6snaami: 5-500 lux "4



Bunadur fyrir ljosastyrikerfi:

Helvar Digidim relay unit 494 - Rofalidi

e Notadur til ad styra hefdbundnum [6mpum (ekki Dali) med Dali |josastyrikerfi

e Dinskinnu-festur
e Normal opnar spennufriar snertur
e Straumpol snerta:
0 Raundlag: 10A
o Laundag: 8A
0 Spanadag: 5A
e Ljosdioda synir hvort snerta er lokud
e Forritanlegur med Helvar Designer hugbunadi
e Breidd: 88mm
e Netspenna: 220-240V AC
e Umhverfishitastig: 0-40°c
e byngd: 300g
e Dali straumnotkun: 2mA

Helvar Digidim modular panel 125 — Rofastyring

e SO hnapparofi

e Notadur til ad kveikja, slokkva og velja senur

e Innbyggdur innraudur mottakari fyrir fjarstyringu
e Faanlegur i fjérum litum

e Passar i rofados

e Dali straumnotkun: 10mA

e Umhverfishitastig: 10-35°c

e Ma DxHxB: 35,4x48,4x31,8mm

e byngd: 979

eeee
.




Vidauki 2



L1 Thorn Indus 2x49W T5

Taflal

Aflnotkun m.v.

Sparnadur m.v.

Straumur Spenna  Afl Athugasemdir upprunalega straumfestu upprunalega straumfestu
Straumfestuframleidandi (mA) (V) (W) (%) (%)
Tridonic Atco 2x49W 490 229 112,2 |Odimmanleg 100
Tridonic Atco 2x49W Dali 475 232 110,2 [Ekki deyfd 98,2 1,8
Tridonic Atco 2x49W Dali 245 232 56,8 |Deyfd i 90% 50,7 49,3
Tridonic Atco 2x49W Dali 185 232 42,9 |Deyfd nidur i 80% 38,2 61,8
Tridonic Atco 2x49W Dali 138 232 32,0 |Deyfd nidur i 60% 28,5 71,5
Tridonic Atco 2x49W Dali 73 232 16,9 [Deyfd niduri 1% - ldgmark 15,1 84,9
Afl = Straumur x Spenna
L2 Thorn FA418 4x18W T8 Aflnotkun m.v. Sparnadur m.v.
Straumur Spenna  Afl Athugasemdir upprunalega straumfestu upprunalega straumfestu
Straumfestuframleidandi (mA) (V) (W) (%) (%)
Tridonic EC36 kjarnastraumfes 481 230,7 | 111,0 [Gdimmanleg 100
Tridonic Atco 4x18W Dali 322 231,5 74,5 |Ekki deyfo 67,2 32,8
Tridonic Atco 4x18W Dali 215 231,5 49,8 |Deyfd i 90% 44,9 55,1
Tridonic Atco 4x18W Dali 170 231,5 39,4 |Deyfd nidur i 80% 35,5 64,5
Tridonic Atco 4x18W Dali 141 231,5 32,6 |Deyfd nidur i 60% 29,4 70,6
Tridonic Atco 4x18W Dali 95 231,5 22,0 |Deyfd nidur i 3% - lagmark 19,8 80,2
Afl = Straumur x Spenna
L3 Thorn Chalice 2 nidurljés 1x18W Aflnotkun m.v. Sparnadur m.v.
Straumur Spenna  Afl Athugasemdir upprunalega straumfestu upprunalega straumfestu
Straumfestuframleidandi (mA) (V) (W) (%) (%)
Helvar L18D kjarnastraumf. 103 230,6 23,8 |Odimmanleg 100
Vossloh Schwabe 57W Dali 90 230,8 20,8 |Ekki deyfo 87,5 12,5
Vossloh Schwabe 57W Dali 70 230,8 16,2 |Deyfd i 90% 68,0 32,0
Vossloh Schwabe 57W Dali 61 230,8 14,1 [Deyfd nidur i 80% 59,3 40,7
Vossloh Schwabe 57W Dali 50 230,8 11,5 [Deyfd nidur i 60% 48,6 51,4
Vossloh Schwabe 57W Dali 44 230,8 10,2 [Deyfd niduri3% - ldgmark 42,8 57,2

Afl = Straumur x Spenna




Tafla 2

Straummeelingar pann 13. april kl 7.30, rafmagnstafla T1.2

Lampar Spenna (V) Straumur (A) Afl (W) Afl (W)
Gr.2 6 stk. af lampa L1 234,6 2,676 627,8 627,8/6= 104,6 [Passar vid aflnotkun 6 lampa
Gr.3 3 stk. af lampa L1 238 1,4 333,2 323,2/3= 107,7 |Passar vid aflnotkun 3 lampa
1 stk. af 8W ut/exit (Gefid ad 8W ut/exit ljés taki 10W)
Gr.5 12 stk. af lampa L3 234,6 1,224 287,2 |(247,2/12= 20,6 Passar vio aflnotkun 12 lampa
4 stk. af 8W ut/exit (Gefid ad 4 8W ut/exit ljos taki 40W)
Gr.6 4 stk. af lampa L2 238 1,851 440,5 440,5/3 = 110,1 [Passar vid aflnotkun 4 lampa
Gr.7 4 stk. af lampa L2 235,2 2,338 549,9 |440+95,2 = 535,2 [Passarvid aflnotkun 4+4 lampa
4 stk. af lampa L3 (L2 4 stk. Eru 4 x 110 = 440W)
(L3 4 stk. Eru 4 x 23,8 = 95,2W)
alls: 9,489 2238,6
Straummeelingar pann 13. april kl 8.00, rafmagnstafla T1.1
Lampar Spenna (V) Straumur (A) Afl (W) Afl (W)
Gr. 1 6 stk. af lampa L1 235,4 2,773 652,8 652,8/6= 108,8 [Passar vid aflnotkun 6 lampa
Gr.2 9 stk. af lampa L1 234,6 4,24 994,7 994,7 /9 = 110,5 [Passar vid aflnotkun 9 lampa
Gr.3 2 stk. af lampa L1 238 0,961 228,7 228,7 /2= 114,4 [Passar vid aflnotkun 2 lampa
alls: 7,974 1876,2
Samanlagt afl til ljésanotkunar i T1.1 og T1.2 (an at/exit ljésa): 4064,8 W




Tafla 3

Samanlagt afl dali straumfesta

Astimplad  Afl alls
Fjoldi afl (W) (W)
Tridonic 2x49W T5 26 105,5 2743
Tridonic 4x18W T8 8 77,5 620
Vossloch Schwabe 1x18-57W 15 20,7 310,5
3674
Kostnadur vid rekstur a dali straumfestum
Kostnadur d dag:| 11x11,96x 3,674 = 483 kr & dag
Kostnadur & ari: 473 x 250 =| 120838 |kr. & ari

Verd 4 kilowattstund (kr.) 11,96
Vinnudagur er 11 kist.




Tafla 4

Kostnadaraaetlun valmoguleiki 1

Ein.Vero Verd samt.
no. Verkpattur Eining Magn m.vsk m.vsk

Raflagnaefni
Tengidos 900x900mm stk 1 1.472 1.472
prystirofi 2faldur m. Vippu og ramma stk 3 3.189 9.567
Bus strengur 2x2x0,8q m 63 358 22.554
Microtengi 0,5q stk 2 282 564
Toflubinadur
Spélurofi AC1 25A 1 snerta stk 2 6.351 12.702
Spélurofi AC1 25A 2 snertur stk 3 6.351 19.053
Tofluvir 2,59 stk 8 132 1.056
Radtengi stungid 2,5q gratt stk 8 967 7.736
Lj6ésastyribunadur
Helvar 402 spennugjafi stk 1 21.275 21.275
Helvar 494 rofalidi stk 2 64.273 128.546
Helvar 444 mini inngangsseining stk 3 21.412 64.236
Forritun ljésastyringar timar 2 12.268 24.536
Forritun innbrotakerfis timar 2 14.433 28.866

Samt.m.vsk 342.163 kr.

par af vsk 69.523 kr.




Kostnadaréeetlun Valméguleiki 2

Tafla s

Ein.Verd Verd samt.
no. Verkpattur Eining Magn m.vsk m.vsk

Raflagnaefni
prystirofi 2-faldur m. Vippu og ramma stk 10 3.189 31.890
Utanaliggjandi dés 1-fold stk 10 2.915 29.150
Strengrenna t.d. 15x15mm m 42 820 34.440
Bus strengur 2x2x0,8q m 240 358 85.920
Tengidés 900x900mm stk 2 1.460 2.920
Microtengi 0,5q stk 4 282 1.128
Toflubunadur
Tofluvir 2,5q m 2 132 264
Radtengi stungid 2,59 sambyggt L, N, J stk 8 15.989 127.912
Ljosastyribanadur
Helvar 125 rofapanell med ramma stk 2 39.063 78.126
Helvar 312 dagslj6s- og vidverunemi stk 6 31.287 187.722
Helvar 910 Router stk 1 250.456 250.456
Helvar 444 mini inngangseining stk 11 20.785 228.635
Forritun ljésastyringar timar 8 12.268 98.144
Forritun innbrotakerfis timar 2 14.433 28.866
Lampabunadur
Straumfesta 2x49W T5 Dali fyrir lampa L1 stk 26 16.406 426.556
Straumfesta 4x18W T8 Dali fyrir lampa L2 stk 8 22.629 181.032
Straumfesta 1x18W TC-DEL Dali fyrir lampa L3 stk 17 10.959 186.303
Lampi L1 tekinn nidur, endurviradur og settur aftur upp stk 26 6.652 172.952
Lampi L2 tekinn nidur, endurviradur og settur aftur upp stk 8 7.405 59.240
Lampi L3 tekinn nidur, endurviradur og settur aftur upp stk 17 6.275 106.675
M16 nippill med r6 stk 102 345 35.190
Lampavir 0,5q m 100 28 2.800
Fatning T8 fyrir lampa L2 stk 16 71 1.136
Perusteedi 4 pinna fyrir 18W peru stk 17 246 4.182

Samt.m.vsk| 2.361.639 kr.

par af vsk 479.855 kr.
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