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Rafidnfraedi Halldor Jonasson
Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason

Formali

Vid undirritadir nemendur vid Haskolann i Reykjavik unnum pessa skyrslu til diploma i
rafidnfredi vormisserid 2011. Vidfangsefni pessa verkefnis er ad gera samanburd & Dali

ljosastyringakerfi og KNX husstjornunarkerfi og ad hanna raflogn i ibudarhusnzadi.

Vinnsla skyrslunar for fram fra 15. januar til 17. april 2011. Heimildar6flun for fram & bokasafni
Haskolans i Reykjavik, veraldarvefnum auk pess sem samband var haft vid sérfredinga & pessu

svidi.

Skyrslan er unnin med pad ad markmidi ad syna samanburd 4 Dali ljosastyringarkerfi og KNX
htsstjornunarkerfi og ad hanna raflogn i ibtdarhusnaedi dsamt pvi ad meta kostnad vid
uppsetningu. Gert er rad fyrir ad lesendur skyrslunnar hafi grunnpekkingu & vidfangsefninu en

séu ekki sérfraedingar 4 pvi svidi.

Vid viljum koma & framferi pakkleti til allra peirra sem veittu okkur tilsogn vid vinnslu
skyrslunnar. Signy Johannsdottir, Loa Dogg Palsdottir og Sigurdur Strange fa pakkir fyrir

malfars- og profarkalestur. Sérstakar pakkir faer Bjorn bPorgeirsson leidbeinandi skyrslunnar.

Reykjavik, 18. april 2011

Halldor Jonasson

Hallvardur Hans Gylfason
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1.0 Inngangur

Vidfangsefni pessarar skyrslu er ad kynna styrikerfi til ljosastyringar og husstjérnunar,
kynnt verda badi Dali-bus ljésastyrikerfi og KNX husstjornunarkerfi. Ad pvi loknu verdur
honnud rafldgn 1 250 fm einbylishus.

Uppbygging skyrslunar er pannig héttad ad i upphafi er Dali-bus tekid fyrir, fjallad
verdur um sdgu pess og leitast vid ad lesandi fai yfirsyn yfir virkni og notkunarmoguleika
kerfisins. Til ad fa betri yfirsyn yfir Dali-bus verda tekin fyrir tvo styrikerfi, annad kerfid er Dali-
bus ljosstyrikerfi og hitt er styrikerfi sem tengist Dali-bus 1 gegnum gatt (gateway). Pa er tekid
fyrir KNX husstjornunarkerfi og farid er yfir sogu pess, virkni og notkunarmdguleika. Gerdur er
samanburdur & styrikerfunum og vio pa framkvemd bjuggu skyrsluhofundar til sinar eigin krofur
um pa moguleika sem styrikerfio skyldi hafa. Vid samanburdinn er tekio tillit til peirra kratna
sem settar voru fram og kostnad vid uppsetningu a hvoru kerfi fyrir sig. Honnud verdur raflogn i
husio og gerd kostnadaraatlun fyrir verkid. Lampaplan verdur sett upp i Dialux lysingarforrit til
utreikninga & lj6smagni par sem leitast verdur vid ad hafa jatha og gdoda ljosdreifingu i hverju
rymi fyrir sig. A9 lokum verda buin til itbodsgdgn sem sett verda upp pannig ad verktakar geti
bo0id 1 hvern ttbodshluta fyrir sig.

Tilgangur verkefnisins er ad kynnast uppsetningu & mismunandi gerdum af lysingar- og

htsstjérnunarkerfum og 6dlast betri kunnattu & Autocad teikniforriti og Dialux ljosareikniforriti.

Markmidid skyrslunnar er ad hun sé fradandi og upplysandi fyrir lesendur og ad
innhaldid geti varpad 1josi & moguleika sem felast i ljosastyringum 1 ibudarhusnadi og 6drum

stodum.
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2.0 Afhverju ljosastyrikerfi ?

[ nutimasamfélagi er ordin mikil krafa um lysingu og styringu i kringum hana. Mikil og
hr6d proun hefur verid 4 ljosastyringum 4 sidastlionum drum einkum vid tilkomu Dali stadalsins

og KNX/EIB stadalsins. Sja kafla 3 og 4.

Honnud hafa verid mjog fjolbreytileg ljosastyrikerfi til margvislegra nota fyrir fyrirtaeki,
stofnanir, samkomuhus, fundarsali og einkaheimili og eru nitima nybyggingar gjarnan hannadar

me0 tilliti til moguleika DALI ljésastyringa og KNX/EIB husstjornunarkerfa.

Ljosastyring getur verid mjog hentug pegar dkvednum krofum er atlad ad na eins og t.d.
orkusparnadi og laekkun & rekstrarkostnadi. Pessu er hagt ad na fram t.d. med birtujofnun 1 rymi
had dagsbirtu og auknum liftima pera. Ljosastyringar geta komid sér vel pegar nota a rymi til
mismunandi verka. Sem demi er gott ad geta stjérnad birtumagni eftir pvi hvort verid sé¢ ad

vinna verkefnavinnu eda notast vid gleerusyningar a toflu.
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3.0 Dali ljésastyringarkerfi

[ pessum kafla verdur fjallad um Dali-bus ljosastyrikerfi, farid verdur yfir sogu og helstu
kostir og okostir kynntir. Tekin verda fyrir tvo styrikerfi, p.e. eitt Dali-bus styrikerfi og annad
styrikerfi sem tengist Dali-bus i gegnum géatt (gateway).

3.1 Almenn kynning

DALI stendur fyrir Digital Adressable Lighting Interface og er samskiptamati fyrir
ljosastyrikerfi. Dali stadallinn er audkenndur sem IEC 62386 stadall' og vard til pegar 36 helstu
ljosteekni og ljosbunadar framleidslufyrirteeki i heiminum komu sér saman um ad hafa einn

samskiptamata par sem ljésabunadur fra ymsum framleidendum geta unnid saman.

Neodangreindir framleidendur hafa nad hvad lengst 1 préun a Dali biinadi og er peirra biinadur

mest notadur hérlendis:

e Osram
e Philips
e Tridonic
e Helvar

e Zumtobel

! Heimild: http://www.dali-ag.org/index.php?n=w (skodad 12. feb 2011)
% Heimild: http://www.flurlampar.is/index.php?option=content&task=view&id=25&Itemid=38 (skodad 12. feb
2011)
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Dali kerfi ma skipta i tvennt annars vegar inngangseiningar og hins vegar itgangseiningar:

e Inngangar eru t.d. rofar, birtuskynjarar og hreyfiskynjarar og parf sa binadur ad vera fra
sama framleidanda.
e Utgangar eru t.d. ljosdeyfilidi (dimmer) og straumfestur en sa binadur getur verid fra

hvada framleidanda sem er.’

[ grunninn virkar Dali kerfi pannig ad lagdur er 2-vira strengur svokalladur Bus stengur
fra spennugjafa ut i allar inngangseiningar (t.d. rofa, skja) og i allar utgangseiningar (t.d.
straumfestu), en um pennann streng fara 6ll samskipti fram. Einnig parf ad leggja 3-vira
kraftstreng i Gitgangseiningarnar sem samanstendur af pol nall og jord. I flestum tilfellum er um
orofinn pol ad reda en po ekki algilt, t.d. 1 veggljosum pyrfti rofinn pol vegna pess ad erfitt getur

verid ad koma fyrir dimmanlegri ballast fyrir par. *

[ flestum tilfellum eru pessir tveir strengir sameinadir i einn 5 vira streng vegna pess ad
merkid sem fer um busstrenginn er stafreent merki sem gerir pad ad verkum ad minni hetta er 4
utanadkomandi truflun heldur en ef t.d. um hlidrent (analog) merki vari ad reda (samkvamt
1ST200:2006 pa er pad leyfilegt vegna pess ad Dali spennugjafi uppfyllir kréfur lagspennu um

einangrunargildi).’

A einni Dali styrilinu geta verid ad hamarki 64 utgangseiningar

(straumfestar/spennubreytar), 16 hopar (kveikingar) og 16 Senur.

Hverri Gtgangaseiningu skal gefa vistfang en pegar utgongum er gefid vistfang er att vio
ad hun feer dkveodid forritunarnimer sem i framhaldinu audveldar forritara eda notanda ad setja
einingarnar (straumfest/spennubreyti) i dkvedna hopa eda senur. En med hépum er att vido ad
hagt er ad setja nokkur vistfong saman 4 eina kveikingu og med senum er att vio ad hagt er ad
forrita nokkra lampa med mismunandi ljosstyrk til ad né fram dkvedinni stemningu en sem daemi

um senur ma t.d. nefna ad vid prif pa eru 6ll 1j6s sett & 100% styrk.

? Heimild: http:/www.reykjafell.is/gogn/2550000_netid.pdf (skodad 6.feb 2011)
* Heimild: http://www.arvirkinn.is/vefsidan/data/MediaArchive/files/PDF/upplysingar.pdf (skodad 6.mars 2011)
* Heimild Handbok um IST 200 Raflagnir bygginga.
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3.2 Takniupplysingar um Dali

Hér ad nedan er greint fra nokkrum taeknilegum aheyrsluatridum fyrir Dali binad:

Hamarksstraumur 4 kerfinu er 250mA, ef ekki er farid eftir pessu er heatta &
samskiptavillum i kerfinu.

Hamarkslengd busstrengs fra spennubreyti ad utgangseiningu sem er lengst fra
spennugjafa er 300m og hamarksspennufall & pessari leid er 2volt.

Vinnuspenna & bussteng er 16V DC ( milli 11,5 til 22,5V).

Samskipti 4 Dali biinadi geta unnid fram og tilbaka, p.e.a.s. styribunadurinn sendir bod
um hvada ljosstyrkur eigi ad vera 4 viokomandi ljosi og 1j0si0 eda straumfestan sendir
bod til baka sem segir til um hvort 1j6sid sé kveikt eda slokkt, einnig um 1josstyrk 1 % og
hvort pad sé i lagi med straumfestuna eda peruna.

begar skipanir eru sendar um busstrenginn fa allar straumfesturnar bod 4 sama tima.
Dimmingarsvid 4 Dali er mikio eda 0,1 til 100%.

Héamark 64 vistfong, vistfong og upplysingar um grippur og senur eru vistadar i

straumfestunum/spennunum sjalfum.

[ Dali styribunadi eru eftirtaldir ihlutir mest notadir. ©

Elektroniskar straumfestur fyrir flirlampa.
Elektroniskar straumfestur fyrir halégen lampa.
Elektroniskar straumfestur fyrir ljosleidara.
Elektroniskar straumfestur fyrir sparperur.
Rofalidar(Af/A) og dimmalidar.

Aukabunadur (spennugjafar, skynjarar, o.1l.).

% Heimild http://www.dali-ag.org/index.php?n=z1 (skodad 16.feb 2011)
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3.3 Helstu kostir Dali

Helstu kostir DALI ljésastyringa eru peir moguleikar sem felast i fyrirfram settum eda
forritudum stillingum fyrir ljoésgjafa, par sem mogulegt er ad stilla ljosmagn sérhvers ljosgjafa.

Einnig er bodid uppé btinad fyrir gluggatjaldastyringar i DALI kerfum.’

Med Dali ljosastyrikerfi er haegt ad na fram umtalsverdum orkusparnadi. Annars vegar med
demprun ljésa og hins vegar ad stytta pann tima sem kveikt er 4 lysingu. Pessu ma na fram med
t.d. vidveruskynjun p.e.a.s. lysing stjornast af skynjara en ljos slokkna ef enginn er i ryminu og
ofugt (kvikna pegar einhver kemur i rymi). Birtujofnun (dagsbirtuhad styring) felst i pvi ad nyta
sér samspil dagsljoss og rafmagnslysingar (pegar dagsbirta er mikil pa dregur Gr ratfmagnslysingu
og oOfugt), einnig er hagt ad notast vid klukkustyringu p.e.a.s. kveikja og slokkva ljos a

fyrirframakvednum timum.®

Vid uppsetningu ad Dali styrikerfi er pad einfaldleikinn sem oft heillar. Hagt er ad setja
kerfid upp 4 alla mégulega vegu p.e.a.s. pa skiptir ekki mali fra hvada framleidanda titgangarnir
koma, en vardandi styribunadinn/inngangseiningarnar parf pd ad halda sig vid sama

framleidanda 1 hverju kerfi fyrir sig.

3.4 Helstu o6kostir Dali

Kerfid er mjog takmarkad vegna pess ad einungis er hagt ad setja 64 vistfong og hafa 16
kveikingar & einni Dali linu. Kerfid einskordar sig nanast eingéngu ad ljosastyringum og byodur

til ad mynda ekki upp a golfhitastyringar.

Kostnadur vid Dali biinad og uppsetningu & honum er mikill, en vid uppsetningu og forritun &

Dali bunadi krefst sérpekkingar.

3.5 Luxmate Emotion fra Zumtobel

7 Heimild http://www.flurlampar.is/index.php?option=content&task=view&id=25&Itemid=38 (skodad 18.feb 2011)
¥ Heimild http://www.flurlampar.is/index.php?option=content&task=view&id=25&Itemid=38 (skodad 18.feb 2011)
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Luxmate emotion er Dali styrikerfi frd pyska

framleidandanum Zumtobel. Emotion er fremur litid Dali-bus »

Detail Showroom

kerfi sem hefur engu ad sidur marga mjog skemmtilega kosti i
og moguleika. Kerfid byggir upp a4 einum skja (sja mynd 1)

sem sér um alla forritun og adgerdir. { skjanum eru 2 Gtgangar

i " W
|
|
I =
[ =
I zumronet

[ lielp System

fyrir Dali linu sem pola 64 vistfong hvor eda 128 vistfong i

heildina. ’

e -

Mynd 1: Stjornrofinn inniheldur 2 kveikingar
og 3 Senukveikingar

Vio uppsetningu a sliku kerfi er stjérnrofi i hverju
herbergi/rymi (sja mynd 2) sem styrir ljosum i vidkomandi
herbergi, en med stjornrofanum er hagt ad velja um 2 kveikingar
og 3 senur. Kerfid bydur upp 4 forritunad hamarki 16 herbergi, 32

kveikingar og 16 senur.'

Moguleikar sem Emotion kerfid bydur upp & umfram 6nnur Dali

kerfi eru eftirfarandi: Mynd 2: Stjornrofinn inniheldur 2
’ kveikingar og 3 senukveikingar

e RGB litakoda sem gerir kleift ad breyta lit 4 Led ljosum 4 mjog audveldan hatt. { Emotion
skjanum er heaegt ad kalla fram yfirlitsmynd yfir pa liti sem i bodi eru og hann valinn
b.e.a.s. ekki er porf & ad blanda litunum saman sjalf pvi litablondunin er fyrirfram forritud
i skjanum."!

e RGB litasenur sem gera kleift ad breyta lit 4 Led ljosum eftir akvednu timaplani.
skjanum er innbyggd klukka og dagatal pannig ad hagt er ad lata led 1j6si0 breyta litum
eftir pvi hvort pad sé dagur eda kvold og svo framvegis.'?

e Senustyring sem gerir kleift ad auka og minnka ljosmagn eftir pvi hvad klukkan er og
hvada dagur er, t.d. ef lampi lysir bedi upp og nidur pa er moguleiki ad lata lampan lysa

mikid upp og litid nidur um morgun og vixla pvi svo pegar lidur ad kveldi."”

Heimild http:/www.reykjafell.is/gogn/2550000 netid.pdf (skodad 13.feb 2011)
""Heimild: http://www.reykjafell.is/gogn/2550000 _netid.pdf (skodad 13.feb 2011)
"Heimild: http://www.zumtobel.com/PDB/teaser/EN/LUXMATE_Emotion.pdf (skodad 10. mars 2011)
“Heimild: http://www.zumtobel.com/PDB/teaser/EN/LUXMATE_Emotion.pdf (skodad 10. mars 2011)
PHeimild: http://www.zumtobel.com/PDB/teaser/EN/LUXMATE_Emotion.pdf (skodad 10. mars 2011)
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e Emotion bydur upp & dagsbirtuprogramm i dkvednum rymum en pa er birtuskynjara
komid fyrir i ryminu og kerfid styrir ljosstyrk lampans eftir birtustigi og 6skgildi. Sem
demi ef nokkrir lampar vaeru i ryminu myndu lamparnir sem nastir eru glugga lysa
minna en hinir ef natturuleg birta er mikil en med pessum moguleika getur orkusparnadur

ordid allt ad 60%."
e | hverju rymi/herbergi er hnappabord sem styrir eingdéngu 1ompum i pessu sama rymi
p.e.a.s. lampar i 68rum rymum eru 6hadir pessu hnappabordi sem gerir pad ad verkum ad
audveldara er ad bua til nyjar senur t.d. ef verid er ad bua til senur i einu rymi i skrifstofu

, soro e ’ 15
hisnadi 4 vinnutima.

Helstu kostir vid uppsetningu 4 Luxmate emotion er ad engin porf er 4 forritun i gegnum
télvu, hagt er ad forrita og stjorna hverju vistfangi i gegnum skjainn, audvelt i forritun, engin
porf & ad fa verkfreding eda annan sérfredimenntadan mann 4 stadinn ef breyta parf lysingu,

kostnadurinn vid slikt getur verid mjog mikill.

Helstu okostir vid kerfid er ad pad er heldur 1itid eda einungis 128 vistfong og 12 kveikingar
sem kerfid polir, sem er mjog liklega of 1itid 1 medalstort ibdarhusnaedi. Ef kerfid fer yfir 128

vistfong parf ad fjarfesta i nyjum snertiskja og hann er mjog dyr.

3.6 Luxmate professional fra Zumtobel

Luxmate professional er styrikerfi fra pyska framleidandanum Zumtobel. Professional
kerfido er medalstort bus kerfi sem bydur upp a4 marga mdoguleika & ljosastyringum. Kerfid
einskordar sig ekki eingéngu vid ljésastyringar pvi pad bydur einnig upp a gardinustyringar og

getur styrt hita og raka i herbergjum med loftrastistyringu.'®

Styrikerfid er sérbuskerfi sem tengist Dali bus kerfinu i gegnum gatt. En gattin gerir

mismunandi styrikerfum kleift ad hafa samskipti sin & milli. Eins og greint hefur verid fra pa geta

“Heimild: http://www.zumtobel.com/PDB/teaser/EN/LUXMATE_Emotion.pdf (skodad 10. mars 2011)

“Heimild: http://www.zumtobel.com/PDB/teaser/EN/LUXMATE _Emotion.pdf (skodad 10.mars 2011)
'Heimild:http://www.zumtobel.com/com/en/lightingmanagement_f.htm?redirURL=http://www.zumtobel.com/com/
en/productrange 58022.htm?SortID=83 (skodad 10.mars 2011)
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64 vistfong verid 4 einni dali linu, ef vistfongin eru fleiri parf ad baeta 6drum gattum vid kerfid

sem gefur 64 vistfong i vidbot og svo framvegis.'’

Med professional kerfinu er haegt ad forrita ad hamarki 99 herbergi og i hverju herbergi

er haegt a0 forrita 99 hopa og einnig 99 senur.

Stutt virknilysing 4 kerfinu er eftirfarandi: I toflu er spennugjafinn (PS) stadsettur og
spennufeding ad honum er 230V AC. Fra honum liggur bus strengur ad adgerdaskja og einnig er

bus strengurinn lagdur ad 6llum inngangseiningum eins og rofum og skynjurum.
Einingar sem eru i toflu eru eftirfarandi:

e Gatt fyrir Dali-bus en leggja parf sér busstreng fra gatt einingunni ad straumfestu fyrir
lampa.

e LM DSIS eining sem notud er pegar styra skal mérgum 16mpum saman, en pa innihalda
lamparnir Dsi ballast sem ekki parf vistfang. DSIS einingin far vistfang og styrir 6llum
ldmpunum en einingin getur mest haft fjora utganga og hamarksfjoldi lampa 4 hverjum
utgang er 50 eda m.0.0. einingin polir 200 lampa

e Gardinulidi sem notadur er til styringar & gardinumétorum. Heegt er ad styra gardinum

baedi handvirkt og sjalfvirkt. Kerfid getur styrt gardinum eftir vind og so6larstodu.

Eitt af helstu sérkennum professional kerfisins er
orkusparnadur med ljosastyringum. En med kerfinu
er haegt ad stjorna birtumagni frd lompum med
dagsbirtustyringu.  Dagsbirtustyring er samspil
dagsljoss og rafmagnslysingar en i pvi felst ad
dagsljos er 1atid stjorna lj6sdeytingu

lysingarkerfisins. Pegar dagsbirtan er sterk pa dregur

Mynd 3: Dagsbirtustyring er samspil dagsljoss og
birtuna fra dagsljosi og/eda rafmagnsljosi og gera rafmagnlysingar.

ur rafmagnslysingu og ofugt. Ljosnemar mela

videigandi radstafanir til ad veita stoduga og jafna birtu i ryminu 6llu med pvi ad kveikja og

slokkva 4 lampa. Pannig ad hegt er a0 deyfa rafmagnslysingu eda slokkva & henni ad hluta til

""Heimild:http://www.zumtobel.com/com/en/lightingmanagement_f.htm?redirURL=http://www.zumtobel.com/com/
en/productrange 58022.htm?SortID=83 (skodad 10.mars 2011)
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eda Ollu leyti, allt eftir pvi hver innfallandi dagsbirta er hverju sinni. Eins og sést & mynd 3 pa
tdknar blai liturinn dagsbirtu sem kemur inn gluggann og guli liturinn tdknar birtuna fra
16mpunum. En i ryminu er slokkt & 1ompunum fyrir ofan gluggann og lamparnir fyrir ofan

hurdina eru stilltir 4 50% birtumagn og gefur pad medalbirtu yfir allt rymid i kringum 500 lux."®
Moguleikar 1 kerfinu eru eftirtaldir:

e Regn- og vindskynjun vegna stjornunar & gluggatjoldum.
e Hreyfi- og vidveruskynjarar.

e Hagt ad skoda stoou dimmingar.

e Timastjornun.

e Tenging vid husstjornarkerfi.

e Hagt ad fylgjast med liftima pera.

B eimild:http://www.b2system.co.kr/download/Catalogs/DALI/OFFICE/LUXMATE Lighting%20management.pd
f(skodad 10.feb.2011)
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4.0 EIB/KNX instabus styrikerfi

[ pessum kafla verdur fjallad um KNX/EIB husstjornunarkerfi, farid verdur yfir sogu pess

og virkni. Einnig verda helstu kostir og 0kostir kerfisins kynntir.

4.1 Almenn kynning

EIB stendur fyrir European Installation Bus og er idnadarstadall fyrir raflagnaefni,
samskipti og ymsan bunad sem notadur er i byggingum og byggist kerfid upp a forritanlegum

einingum sem tengd eru saman og geta haft samband sin 4 milli."”

Arid 1987 hofu sex pyskir raflagnaframleidendur samvinnu um préun a stodludu
samskiptaneti sem hlaut nafnid instabus, pessi fyrirtaeki voru Berker, Gira, Insta, Jung, Siemens

og Merten.

Ad EIB stadlinum koma helstu raflagnaframleidendur i heiminum en arid 1990 voru
stofnud samtok EIB notenda sem hofou pann tilgang ad hanna og framleida einingar i sérstakt
kerfi sem nota atti til ad mela, regla, styra og vakta bunad i byggingum eda med 6drum ordum til

heildarstjornunar 4 byggingum (htsstjornarkerfi).

Arid1990 stofnudu sex adurnefnd fyrirteeki dsamt atta 6drum rafbinadarframleidendum
samtok sem nefnast EIBA (European Installation Bus Association). Markmidid med stofnun
pessara samtaka var ad markadsvada EIB Instabus kerfid. Arid 1996 voru medlimir EIBA ordnir
78 talsins. EIBA samtdkin eru med hofudstoovar i Brussel og sér um profanir & bunadi,

vidurkenningar og geedamal sem snerta EIB.%

Arid 1999 voru stofnud ny samtok sem EIBA vard hluti af sem heita Konnex samtokin.
Markmid konnex samtakanna var ad innleida EIB/KNX stadalinn sem alpjodlegan stadal fyrir

husstjornunarkerfi og markadsetja stadalinn sem takn um gadi og oryggi®' [ dag pekkist

Heimild: Projecting and commissoning bls 1-2
*Heimild: Projecting and commissoning bls 1-2
*'Heimild: Projecting and commissoning bls 1-2
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stadallinn sem KNX og verdur hédan i fra talad um hann sem KNX. Medlimir KNX stadalsins

eru 228 talsins 1 30 16ndum. >

KNX er sampykktur sem alpjodastadall (ISO/IEC 14543-3) einnig sem evropskur stadall
(CENELEC EN 50090 og CEN EN 13321-1), kinverskur stadall (GB/Z 20965) og Ameriskur

stadall (ANSI/ASHRAE 135) sem gerir pennan stadal gjaldgengan vidsvegar um heiminn.”

4.2 Virkni KNX

KNX ma i raun skipta i tvennt, annars vegar rofa/vippueiningu eda skynjara sem sendir
bod eftir bus linu og hins vegar lida eda einingu sem mottekur bod og framkvamir skipun sem
htn hefur verid forritud til ad gera. Vid lidann eda eininguna er sidan tengt alag sem gati t.d.

verid lampi, gardinumotor, hitastyrilidi o.s.frv.

Vegna mismunandi alags hafa verio framleiddar séreiningar fyrir hverja styringu fyrir sig.
Deaemi um styringar sem purfa séreiningar eru t.d. gluggastyringar, hitastyringar, gardinustyringar
og dimmar af ymsum steeroum og gerdum en farid verdur ytarlega yfir hverja einingu sem notud

verdur i pessu verkefni hér sidar i vidauka skyrslunnar.

Allur inngangsbinadur fra KNX tengist vid svokallada BCU einingu (Bus Coupling
Unit). Allar BCU einingar hafa sitt eigid vistfang og vid forritun 4 kerfinu geymir BCU einingin
hluta af skilabodunum eins og i hvada hop eda senu einingin er (BCU einingin hefur innbyggdan
orgjorva sem geymir skilabod) en annar hluti skilabodanna er geymdur i rofanum/skynjaranum
sjalfum sem hefur 1 for med sér ad ekki er mogulegt ad fera rofann/skynjara a4 milli ryma nema
med pvi ad feera BCU eininguna med: Breytinga er ad venta 4 pessu i april 2011 pegar & markad
kemur BCU eining sem er einungis hlutlaus prall sem pydir ad 611 skilabod verda geymd i
rofanum sjalfum. En kosturinn vid petta er ad pa getur rafvirki gengid fra 6llum tengingum a

BCU einingunum bott ekki sé biid ad ganga fra forritun 4 kerfinu.

2Heimild: http://www.knx.org/knx-members/list/ (skodad 5.mars 2011)
»Heimild: http://www.knx.org/knx-members/list/ (skodad 12.mars 2011)
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4.3 Taeknilegar upplysingar

Hér ad nedan er greint fra nokkrum taeeknilegum aheyrsluatridum fyrir KNX bunad:

e Spennan sem fer um samskiptastrenginn (bus-strengur) er 29V DC.

e Faxdisspennan fra einingunni ad ljésum er 230 V AC og verdur ad vera adskilin fra bus
strengnum p.e.a.s. peir geta ekki verid saman i streng.

e Sendingarhradi 4 milli bus eininga er 9600 bit/sek og medaltimi sendinganna er 25ms.**

e Bus strengurinn sem notadur er verdur ad vera ad vel audkenndur, merktur annadhvort

,BUS* eda ,,KNX* og vera af stadli DIN VDE 0100-510.%
Mogulegar styringar KNX stadalsins eru medal annars:

e [ josastyringar

e Gardinustyringar

e Hitastyringar

e Loftrestistyringar

¢ Gluggastyringar

e Voktun/skraning

e Samskiptastyringar til og frd heimilistekjum, simakerfum, télvukerfum og

oryggiskerfum.

Hugbunadurinn sem notadur er til ad forrita instabus kerfi heitir ETS-3 (EIBA-Tool-
Software). Oll samskipti sem fara 4 milli eininga i instabuskerfi fara um sérstakan KNX streng
sem er parskermadur (2*2*0,8mm). Gogn eru flutt med 60ru parinu (svartur og raudur) og i

flestum tilfellum er hitt parid (gulur og hvitur) 6tengt (sja mynd 4).

**Heimild: Project Engineering for EIB Installation Basic principles. Bls.11
“Heimild: Project Engineering for EIB Installation Basic principles. Bls.81
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Mynd 4: Oll samskipti fara fram um sérstakan KNX streng.

4.4 Skynjarar

Skynjarar fyrir KNX geta verid af ymsum gerdum eins og t.d. birtuskynjarar,
hitaskynjarar, vindskynjarar, flediskynjarar, prystinemar o.s.frv. Gildin fr4 pessum skynjurum
geta verid frd mismunandi st6oludum melitekjum og ma skipta inngangseiningunum sem taka
vi0 pessum gildum i tvo flokka. Annars vegar stafrena innganga og hinsvegar hlidrena
innganga. Stafraenir inngangar eru til demis notadir til styringa a4 lompum og gardinustyringum.
Hlidrenir inngangar mela breytileg gildi frd mismunandi stodludum melitekjum eins og t.d. 0-1
V, 0-5V, 0-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA. Einingin sendir sidan pessi gildi til treikninga i kerfinu
sem umreiknar gildin og setur i pad format sem t.d. skjarinn skilur. Med pessu moti er haegt ad

sjé utihitastig, vatnsnotkun og orkunotkun i vidmoti adgerdaskjasins.
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4.5 Kerfismynd af KNX

A einni bus linu er einungis leyfilegt ad tengja 64 einingar. Med linudeili (LC) er hagt ad
hlidtengja allt ad 15 bus linur 4 eitt svaedi en pad gefur okkur 15*64 = 960 einingar a einu svaedi.
Med Svadadeili (AC) er sidan hagt ad hlidtengja 15 svaedi sem gefur okkur ad eitt KNX getur
a0 hamarki innihaldid 15*960 = 14400 einingar. Allar bus linur purfa sér spennugjafa (PS) sem

telst i raun kostur pvi ef ein lina bilar pa virka hinar allar 4fram.*(sja mynd 5)

Svaadi 15

EEEE NS —

Sveed 2

R —

Svaedil

Mynd 5: Kerfismynd af KNX kerfi

4.6 Uppsetning a KNX

Vido upp uppsetningu & KNX er lykilatrioi ad allar teikningar og allar krofur
verkkaupanda liggi fyrir pvi ef pessar upplysingar eru ekki & hreinu i upphafi verks getur mikill

oOparfakostnadur lagst 4 verkkaupa vegna breytinga og pess hattar.

Nu pegar allar teikningar hafa verid lagdar fram er haegt ad velja allar paer einingar sem

parf i verkid. I flestum tilfellum eru allar instabus ttgangseiningar stadsettar 4 Din skinnu i t6flu

**Heimild: Project Engineering for EIB Installation Basic principles. Bls. 6-10
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med par til gerdum festingum. Pegar pessari vinnu er lokid parf ad reikna ut steerd 4 spennubreyti
fyrir bus kerfid en einingarnar taka mismikla orku og parf pvi ad passa ad spennubreytirinn sé

orugglega nogu stor. A3 hamarki ma setja 64 einingar 4 eina linu.
Innan hverrar linu eru eftirfarandi kapallengdir heimiladar: >’

e 350 m fré spennubreyti ad einingu/ihlut.

e 700 m 4 milli eininga/ihluta.

e 1000 m heildarlengd 4 linu en pa er att vid allir kaplar sem lagdir eru & eina linu hvort
sem kapall sé radtengdur eda hlidtengdur.

e 200 m lagmarks fjarlegd a milli tveggja spennugjafa 4 somu linu.

Vid val 4 rafmagnstoflu er god regla ad hafa alltaf 30% umframpldss sem nyst getur seinna
vi0 breytingar og pess hattar. Einnig skal skipta toflunni nidur pannig ad KNX bunadurinn sé

00ru megin og lagspennan hinu megin. Gott er ad hafa t6flu med tveimur hurdum.

Lagdur er bus strengur i allar BCU einingar, en ber ad hafa i huga ad 16gn fra toflu i sidustu
einingu ma aldrei vera lengri i 1000 m. I stérum hiisum og byggingum er petta leyst med pvi ad
skipta rymunum i grippur og leggja einn bus streng fra toflu i hverju grippu. Ef vedurstod er
tengd inn & kerfid skal leggja sér bus streng fyrir hana en vinnuspennan fyrir stédina er 24V DC
og parf par af leidandi sér spennugjafa i toflu. Einnig skal leggja sér bus streng fyrir adgerdaskja
og skal vinnuspennan fyrir skja vera 230V AC.

BUNABUR
. ¥ OF AR, /S
Mynd 6 synir vel hvernig hagt er ad nota Lios HITl  GLUGGAR LOFTRESTING
: L o | = RI=1m
KNX til pess ad tengja ymiss konar skynjara vid O @E‘ Eﬁ | i
o 1 = :_-
binad sem 4 ad nota. Rauda linan synir bunad | T | T . LIT—‘ _‘E’?’“T |
2130/ .
sem tengist vi0 rafmagnid og graena linan tdknar | LoV *

KNX télvulinur.?®

L ‘ _1 e

VINDUR  HREYFING  BIRTA ROF
SRYNJARAR

*"Heimild: Project Engineering for EIB Installation Basic principles. Bls 42 tafla 2.34ynd 6:Skyringamynd af KNX biinadi.
*Heimild: http://www.viking.is/ (skodad 7.mars 2011)
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4.7 Helstu kostir

e Moguleikar 4 orkusparnadi eru mjog miklir med notkun KNX. Til demis med demprun
lampa pegar bjart er, minnka hita & ofnum pegar gluggar eru opnir og draga fyrir glugga
til ad minnka porf & loftkaelingu og svo lengi matti telja.

e Ollum adgerdum er styrt gegnum eitt par i streng sem pydir minni uppsetningar-
kostnadur, ferri aflstengir o.s.frv.

e Hagt er ad fylgjast naid med allri virkni kerfisins 1 gegnum adgerdaskja.

e Adgengilegt bilanaleitarforrit med tengingu vid pc tolvu.

e Moguleikar KNX eru mjog miklir pegar kemur ad stjornun og styringu & ymsum kerfum.
Til demis golthitastyringar, gardinustyringar,gluggastyringar og svo lengi metti telja.
Einnig er hegt ad tengjast 60rum kerfum t.d. internet og Dali ljosastyrikerfi i gegnum
Dali gatt sem gerir kerfinu kleift ad stjorna Dali lj6sabiinadi sem er hugsanlega fyrir i

husinu.

4.8 Helstu 6kostir

e Kostnadur vid KNX bunad og uppsetningu er mikill. Uppsetning og forritun & KNX
btinadi krefst sérpekkingar.

e Ef breyta parf ljosaplani parf ad fa sérfreding til ad endurforrita og pad getur haft i for

med sér mikinn kostnad.
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5.0 Samanburdur styrikerfa og styrikerfi valid

[ pessum kafla verdur gerdur samanburdur 4 Dali styrikerfi og KNX husstjornunarkerfi

sem kynnt voru hér 4 undan i skyrslunni og akvordun um hvada styrikerfi skal nota er rokstudd.

Vi0 heildarsamanburd a pessum kerfum er tekid mid ad 6llum kréfum sem settar voru og

kostnad vid uppsetningu kerfanna.

Aherslurnar sem lagt var upp med i vinnslu 4 verkefninu voru eftirfarandi: jofn og g6d
lysing 1 6llum rymum og go6d vinnulysing i eldhtsi. Styringar a golfthitalognum, styringar a

gardinum med rofa.

Vid samanburd 4 pessum premur kerfum kemur i 1j6s ad Dali ljosastyrikerfid Luxmate
Emotion fra Zumtobel geti hentad mjog vel i t.d skrifstofuhtisnaedi eda minnihattar
samkomuhusum par sem einungis er porf a4 ljosastyringum . Mikill kostur vid petta kerfi er ad
hagt er ad spara toluverda orku med dagsbirtustyringu sem skilar sér i leegri rekstrarkostnadi
vegna lengri liftima binadar og ljosapera. Kerfid er takmarkad pegar kemur ad fjolda vistfanga,
en kerfid polir einungis 128 vistfong og ef bata parf vid Gtgangseiningum umfram petta hamark,
parf ad beta vid nyjum skja sem hefur mikinn kostnad i for med sér. Einnig er kerfid takmarkad
ad pvi leyti ad ekki er bodid upp 4 hita- og gardinustyringar sem er krafa i pessu verkefni. Vegna

pessa takmarkanna var petta kerfi ekki valid sem styrikerfi i petta verketni.

begar tekin eru mid af peim krofum sem settar voru fyrir petta verkefni pa koma badi
Luxmate Professional fra Zumtobel og KNX vel til greina sem styrikerfi verkefnisins. Vid
samanburd 4 pessum tveimur kerfum kemur i 1j6s ad badi kerfin bjéda upp 4 gardinustyringar.
KNX bydur upp 4 gélfhitastyringar en luxmate professional hefur ekki pann moguleika, einnig er

haegt ad tengjast badum kerfum i gegnum internetid.
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Pegar kostir og gallar kerfanna eru bornir saman, pad ma sja ad KNX hefur margt umfram
Luxmate professional en par ber helst ad nefna goélfhitastyringar. Einnig er mikill kostur vid

KNX ad rofaefnid fellur mjog vel saman vid innlagnaefni og er fallegt asyndar

Til pess ad fa sanngjarnan samanburd 4 kostnadi kerfanna var raflogn i husid honnud an
pess ad buid veri ad akveda hvada kerfi yrdi notad p.e.a.s. raflogn 1 hasid var honnud og par a
eftir var reiknadur kostnadur vid ad setja upp annars vegar KNX og hins vegar Luxmate

professional kerfi fra Zumtobel.

Vio kostnadarsamanburdinn (sja kostnadarsamanburd a Dali og KNX i vidauka II).
kemur 1 1j6s ad ekki er mikill munur & uppsetningarkostnadi kerfanna. KNX ber pé meiri kostnad
og er pad adallega vegna staerri kostnadarlids vid forritun. bPegar rynt er vel i tolurnar sést ad
stersti  kostnadarliour Luxmate kerfisins eru dimmaeiningar sem stadsettar er i toflu.
Dimmaeining i Dali er einungis fyrir eina kveikingu en i KNX er hagt ad fa dimmaeiningu fyrir
fjorar kveikingar sem gerir pad ad verkum ad i verkefni sem pessu par sem margar kveikingar
eru fyrir tiltdlulega fa 1j6s kemur Dali dimmaeiningin ekki vel Gt. En med pessu ma alykta ad ef
pad Luxmate kerfi yrdi fyrir valinu pé veri hugsanlega haegt ad leekka kostnad med pvi ad velja

1j6s med innbyggori Dali straumfestu.

begar tekid er mid af fagurfredilegu sjonarmidi er mikill kostur vid KNX ad rofaefni
fellur vel inn i innlagnaefnislinu sem valinn er, en samramingarleysis gatir & pessu i Luxmate

kerfinu.

Vid heildarsamanburd 4 styringarmdguleikum og kostnad kerfanna er bpad mat
skyrsluhdfunda ad KNX kerfid sé hentugasta kerfid fyrir petta verkefni og pa sérstaklega vegna
annmarka Luxmate kerfisins pegar kemur ad goélthitastyringum. Ef Luxmate kerfid yroi valio
pyrfti ad leita annarra leida til styringa & gélfhita sem myndi pyda ad nota yrdi utanadkomandi
kerfi til pess og er pad mat hofunda ad betra s¢ ad vera med allar styringar hassins undir einu

kerfi.

5.1 Virknilysing & KNX husstjérnunarkerfi hussins
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Vid honnun & KNX parf a0 fara eftir akvednum skilyroum vardandi fjolda eininga & hverja linu
en eins og sagt er hér ad framan m4 ad hamarki setja 64 einingar en i pessu verkefni eru 45
einingar. Hver eining tekur ad medaltali 10mA sem pydir ad heildarorkuporf eininganna i kerfinu
er 45x10mA eda 450mA. Einnig parf ad taka tillit til lengd bus samskiptastrengsins en
heildarlengd hans i 6llu kerfinu er 1 kringum 150m sem pydir ad hann er langt undir leyfilegu
hamarksgildi strengja 4 einni linu ( sja kynningu & KNX) . Vid mat & pessum upplysingum var
akvedid ad nota 640mA spennugjafa i verkefnid og notast einungis vid eina linu par sem ekki

potti porf & ad deila einingunum 4 fleiri linur vegna smad hussins.

Vid forritun & KNX kerfi hussins skal taka mid af eftirfarandi krofum um sérstyringar:

¢ Gardinustyringar — gardinur eru styrdar 4 rofa (stadsetning rofa er akvedin i samraoi vid
ibudareiganda).

e (Golthitastyringar — gélthitastyringar verda styrdar i hverju rymi fyrir sig, i hverju rymi
eru rofar med innbyggdu thermostati en med rofa er haegt ad stilla 6skgildi 4 hita rymis.
Ventillokar verda stilltir pannig ad peir opnast med akvednu timabili 6h4d pvi hvort porf

sé a auknum hita en pad er gert til pess ad lokar festist ekki i stodu.

Tekid skal fram ad 1 pessu verkefni er ekki farid i forritun a kerfinu.
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6.0 Lagspenna

[ pessum kafla verdur fjallad um lagspennukerfi hussins og farid verdur yfir hvada

reglugerdir og stadla skal vidhafa vid lagspennuhdnnun ibudarhtisnaedis.

6.1 Reglugerdir og stadlar

Eftirfarandi st6dlum og reglugerdum var farid eftir vio honnun & lagspennulognum i
husid, 1ST200:2006% og 1ST150:2009%°, reglugerd um raforkuvirki nr.678/2009°', taknilegir
tengiskilmalar Raforkudreifingar 2009.

Vio val 4 adaltoflu var tekid mid af pvi ad KNX bunadur tekur mikid plass og fjarlegd
milli eininga parf ad vera nokkur vegna hitamyndunar fr4 peim. Einnig er askilegt ad hafa i
kringum 30% aukapldss vegna hugsanlegra breytinga til framtidar pannig ad valinn var

ramgodur skapur fra hager ad steerd 1850mm x 1300mm x 275mm.

Heimtaug i husid kemur sem 4 linu strengur par sem null og varnarleidari eru sameinadir
i einum leidara (TN-C-S kerfi, mynd 7), par fer hann i malakassa fra orkuveitunni sem stadsettur
er vid hlidin 4 adaltoflu i haed 1500mm fra fullklarudu golfi upp i nedri brin a kassa. 1
melakassanum er framkvaemd nullun og frd maelakassa yfir 1 adaltoflu liggur pa 5 linu strengur
par sem nullleidari og varnarleidari eru adskildir i 6llu kerfinu (TN-S kerfi,mynd 8). Til eru prjar
tegundir TN-kerfa en adgreining peirra felst i skipan null- og varnarleidara. Hér ad nedan eru

skyringar 4 pessum kerfum:
e TN-S-kerfi: Null- og varnarleidarar eru hvarvetna adskildir i kerfinu.
e TN-C-S-kerfi: Null- og varnarleidarar eru sameinadir i einn leidara i hluta kerfisins.

e TN-C-kerfi: Null- og varnarleidarar eru sameinadir i einn leidara i 6llu kerfinu.

*Heimild: Handbok um {ST 200. Raflagnir bygginga 132.6-132.10
**Heimild: IST 150:2009 Raf- og fjarskiptalagnir fyrir ibdarhusnaedi. Tafla 1 kafli 4.4 og kafli 4.3
3'Heimild: http://www.reglugerd.is/interpro/dkm/WebGuard.nsf/key2/678-2009 (skodad 24. mars 2011)
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T = bein tenging snertanlegra hluta tekja og bunadar vid jord, ohad

Jarotengingumannarsstadar i kerfinu (jarotenging um sérskaut).

N = bein tenging snertanlegra hluta teekja og bunadar vio hinn jardtengda punktkerfisins.
Bokstafir sem beetast vio og syna hvernig N-leidari og varnarleidari eru notadir ikerfinu.
S = Hlutverk nullleioara (N) og varnarleidara (PE) eru adgreind i sérstokumleiourum.

C = Hlutverk nillleidara og varnarleidara eru sameinud i einum leidara, PEN-leidara.”
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Mynd 7: Heimild Taknilegir Tengiskilmalar Raforkudreifingar bls 21
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Mynd 8: Heimild taknilegir Tengiskilmalar Raforkudreifingar bls 20

32 Heimild http://www.samorka.is/Apps/WebObjects/SW.woa/1/swdocument/1247/TTR2009.pdf?wosid=false
(Skodad 3.april 2011)

Taekni og verkfraedideild 26 Héskolinn i Reykjavik



Rafidnfraedi
Lokaverkefni

6.2 Sokkulskaut

I 6llum nybyggingum i dag er
krafist sokkulskauts samkvamt taekni-
legum tengiskilmalum raforkudreif-
ingar, en tilgangur med sokkulskauti
er spennujofnun og er sokkul-
skautstengingin framkvemt i jarna-

grind hussins 1 sokklum.

Eins og sést 4 (mynd 9) pa er
jarnagrind i sokklinum tengd saman
med samtengjum, sidan eru teknir
tveir 8mm steyputeinar upp i tengibox
sem stadsett er undir toflu, padan er
tengdur med virlaslOmm koparvir
sem lagdur er i pipu upp i toflu par
sem hann tengist eftir atvikum i PE
eda PEN skinnu toflunar. I pessu
tilviki tengist hann innd PE skinnu

toflunar.
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7.0 Smaspenna

[ pessum kafla verdur fjallad um smaspennukerfi hiissins og farid verdur yfir hvada

reglugerdir og stadla skal vidhafa vid smaspennuhdnnun ibudarhtisnadis.

7.1 Reglugerdir og stadlar

Eftirfarandi st6dlum og reglugerdum var farid eftir vi0 hénnun & smaspennu og
fjarskiptaldgnum i husid, IST 150:2009 og IST151:2009 en par kemur fram ad i 6llum
ibudarhusnaedum skal vera taekjaskapur fyrir smaspennu. Millidrattarbox fyrir inntak smaspennu
er stadsett vid hlio adaltdflu og fra pvi liggja fjogur 20mm ror yfir i smaspennuskap. Vio val &
smaspennuskap var tekid mid ad pvi ad breytingar geetu ordid i framtidinni og pa sérstaklega i
sambandi vi0 sjonvarpsmerki og dreifingu peirra en par hefur mikil préun att sér stad ad
undanférnu en med pad er leidarljosi var valinn rimgodur skapur fra hager af sterd 900mm x
600mm x 400mm og er hann stadsettur i bilskar i 1500mm had fra golfi. I smaspennuskap er
gert rad fyrir tengibretti par sem allir innkomandi cat 5 strengir tengjast inn &, internet router sem
tengist inn 4 ,,switch® til dreifingar 4 interneti. I smaspennuskap skal einnig vera magnari og
deilir til dreifingar & sjonvarpsmerki. Gert er rad fyrir moguleika a sjonvarpi i gegnum internet

(ADSL sjonvarp), merki frd gervihnattadisk og loftneti sem stadsett verdur vid skorstein hussins.
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8.0 Lysingarhonnun

[ pessum kafla verdur farid yfir Iysingarhonnun hussins og gert verdur grein fyrir peim

l6mpum sem valdir hafa verid 1 verkefnid.

Vi0 honnun lysingarinnar var 16g0 ahersla a jaftha og goda lysingu i 6llum rymum og pa
sérstaklega 1 vinnurymum svo sem eldhusi. Einnig er gert rad fyrir pvi ad 1jos séu ad jafnadi
dimmud nidur 1 80-90%, en med pvi sparast orka og liftimi pera lengist. LAgmarksbirtugildi fyrir
almenna lysingu ibtdarhtisnzdis er 200 lux samkvaemt stadli IST EN 12464, Vi utreikning 4
Dialux ljésreikniforriti var hvert rymi tekid fyrir sig og sett inn gélfefni, litur 4 veggi og loft og
forritid 1atid reikna rymin pegar lampar hofou verid valdir (sja Dialux tutreikninga i vidauka VI
og almenn lysing & rymum i vidauka III). Pegar rynt er i Gtreikninganna sést ad almenn lysing i
rymunum er vel yfir lagmarksbirtugildinu en eins og sagt er hér ad ofan pa er gert rad fyrir

demprun ljosa i 6llum rymum.

8.1 Lampaskra

MODULAR 108813XX_50W 50° Lotis adjustable ES50
Innfellt halogenljés hvitt

Perur: Osram halogenpera Gu 5,3 12V 50W 50°

Birgjar: S.gudjonsson.

LouisPoulsen PH 3/2 pendant - 1 x A60 75W E27
Hangandi ljos ar opalhvitu gleri.

Perur: Kulupera CLAS P FR 75 W E27

Birgjar: Epal.

3 Heimild Ljés og rymi Geedaviomid fyrir lysingu innanhiiss.
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Hera Recessed halogen spotlight KB 12
Undirskapaljos med algjoro.

Perur: Stungin halogenpera G4 20W.
Birgjar: Rafkaup

LouisPoulsen AJ Wall - 1 x D45 40W E14
Veggljds hvitur ar ali.

Perur: Glépera E14 40W

Birgjar: Epal

L5 Glamox A20-S420 155HF - 1x55W T16-R 55W
Algratt loftljiés med hvitri opal plasthlif.
Perur: Sparpera 1x55W T16-R.
Birgjar: Reykjafell.

Modular Duell wall R7S matt white
Hvitmalad veggljos ur ali

Perur: Halogenpera 1x 150W Q/CL/CP
Birgjar: S. Gudjoénsson
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LouisPoulsen Satellite pendant @300 - 1 x A80 200W E27
Nidurhengt ljés ur hvitu opal gleri

Perur: Kalupera E27 200W

Birgjar: Epal

Glamox i40 249HF PC W/Reflector - 2x49W T5 49W HO
Flarlampi med plasthlif

Perur: Flarpera T5 49W 840

Birgjar: Reykjafell

Lampi i badherbergi Glamox A51-R280 126 — 1x60W
Loftljés med opalhvitu gleri og al umgjord

Perur: Glépera E27 60W

Birgjar: Reykjafell

Utljés i skyggni Thorn 96 004 429 AVENUE W400 26W
Veggljés med opalhvitu gleri P44

Perur: Sparpera TC-D 26W

Birgjar: Rénning

Utiljés i girdingu Thorn 96 231 612 E/FACT R3TSLIM/
Halogen ljos med ébrjétanlega opal gleri IP67
Perur: 35W HIT-TC-CE G8,5 SF

Birgjar: Rénning
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9.0 Bruna og Innbrotavidvorunarkerfi

[ pessum kafla verdur fjallad um innbrotavidvorunarkerfi sem nota a4 husinu. Einnig

verdur kynning & peim bunadi sem notadur verdur.

[ innbrotavidvorunarkerfi er gert rad fyrir ad haegt sé ad tengja reykskynjara inn a kerfi.
bar sem ekki er gerd krafa um brunakerfi i einbylishisum verdur st lausn notud (Log

nr.441/1998 um Byggingareglugerd).**

9.1 Kynning a bruna- og innbrotavidovorunarkerfi

Akvedid var ad taka ATS master 4000 kerfi i hiisid vegna pess ad krofur voru gerdar um
ad geta tengst kerfinu heima og i gegnum netid og skodad allar ferslur og haft moguleika a ad

setja inn nyja notendur.

Pad er mat skyrsluhéfunda ad ef heegt ad hafa hardvirad innbrotavidvorunarkerfi i husi pa
s¢ pad betri kostur en pradlaust, par sem pradlausir skynjarar gangi fyrir rathlodum sem pydir
meiri rekstrarkostnad. Hinsvegar er pad mjog god lausn i eldri ibudarhisnedum sem engin

lagnaleid er fyrir hendi ad setja upp pradlausa skynjara.

ATS master 4000 sambvyggt adgangs og innbrotaviovorunarkerfi

Kerfid er sambyggt innbrota og adgangsstyrikerfi. I grunninn er kerfid byggt upp 4

eftirfarandi btnaoi : 35

e 16 innbyggdar inngangsrasir.
e Moguleikia 16 svedum.

e 3 Ampera spennugjafi.

e 2 sirenuutgangar.
e | pulserandi sirenuutgangur.

e Spennu og data utgangar fyrir talnabord og stekkanir. . —
Mynd 11: Tafla fyrir ATS master 4000 kerfid.

**Heimild:http://www.reglugerd.is/interpro/dkm/WebGuard.nsf/58b439f05a7f412£00256a07003476bc/9b1¢07551¢cd
€50a600256a62004cf3d6?0OpenDocument (Skodad 24. mars 2011)
3% Heimild http://www.tycoemea.com/english/pdf/datasht/intruder/PSI091A.pdf (skodad 2.april 2011)
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e | x forritanlegur utgangur.
e 3 x 1 Ampera spennuitgangar.
e 2000 notendur .

e Innbyggdur Uthringibinadur.
Steekkunarmogleikar kerfis eru eftirfarandi:

e 256 inngangsrasir .

e 64 Hurdarstyringar.

e 16 talnabord .

e 16 ttgangsrasir.

e 65532 notendur.

e Hagt er ad tengja samskipta og netkort vid stédina sem gerir stjérnanda kerfis kleift ad
tengjast kerfinu og sja allar ferslur i kerfi og stjorna adgangi notenda med Titan
hugbtnadi. ( Notandi geti fjartengst kerfinu t.d heiman fréa sér og skodad ferslur).

e Hagt er ad forrita inngangs og utgangsrasir & 16 mismunandi svaedi. Kerfid bydur upp a
sjalfvirka vardsetningu med timastillingu.

e Ef 230 volta spenna er rofin af oryggiskerfi pa gefur 6ryggiskerfid bod um spennubilun
og 12 volta 7Ah rafhlada keyrir kerfid.

9.2 Virknilysing bruna- og innbrotavidvorunarkerfis
Husido er varid med 10 hreyfiskynjurum, 10 reykskynjurum, 7 hurdarseglum, 4
vatnsnemum, 1 hitaskynjara og 1 sirenu. Stjérnbord fyrir oryggiskerfi verda stadsett i anddyri vid

adalinngang og vid inngang i bilskur.

Kerfid skal forritad pannig ad hreyfiskynjarar og segulrofar vid innganga par sem
talnabord er skulu vera med 20-30 sek seinkun 4 inn og Gtgdngutima svo notandi hafi tekiferi til
a0 taka kerfi af verdi og setja 4 vord. Adrir hreyfiskynjarar og hurdarseglar skulu vera forritadir

til ad gefa boo strax.

Kerfi skal forritad pannig a0 hagt sé ad vardsetja alla skynjara pegar engin er heima.
Einnig skal vera haegt ad vardsetja eingdngu skelvorn (segulrofa & hurdum) sem naturstillingu,

pad er notad pegar folk er heima.

Taekni og verkfraedideild 33 Héskolinn i Reykjavik



Rafidnfraedi Halldor Jonasson
Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason

Vatnsnemar skulu vera forritadir a4 24 tima voktun pannig ad peir sendi alltaf bod sama
hvort kerfi sé vardsett eda ekki. Sirenur fara ekki i gang vid bod frd vatnsnemum og talnaboro

eiga a0 gefa fra sér hljoo.

Reykskynjarar skulu vera forritadir 4 24 tima voktun pannig ad peir sendi alltaf bod sama
hvort kerfi sé vardsett eda ekki, sirenur eiga ad gefa fra sér pulserandi hljod og talnabord eiga ad

gefa fra sér hljoo.

Setja & upp samskipta kort ATS 1801 og netkort ATS 1809 i st6d og tengja vid net.
Einnig parf ad setja upp Titan hugbtinad upp 4 télvu sem tengdist kerfinu.

Allur bunadur er vaktadur med endavionami (Double end of line) pannig ad ef strengur er

rofinn eda skynjari opnadur pa gefur viokomandi ras tamper bod (fiktvorn) 4 stjornstoo.

9.3 Lysinga a bunadi bruna- og innbrotavidvorunarkerfis

Hrevfiskynjarar Pyronix 15DD

Hreyfiskynjari i bilskar ( HS.1-10 ) og hreyfiskynjari vid adalinngang

(HS.1-01) skulu vera forritadir med 20 sek inn- og utgdngutdf, allir adrir g E
hreyfiskynjarar skulu gefa bod strax til stjornstoovar. Hreyfiskynjarar fara
ekki 4 vord med naturstillingu. 3
Hurdarnemar DC-107 innfelldir

Segulrofi 4 utihurd bilskars (SR.1-02) og segulrofi
adalinngangs (SR.1-07) skulu einnig vera forritadi med 20 sek. Inn- \.-f‘"f
og utgdongutof, allir adrir hurdarnemar skulu gefa bod strax til V

stjornstodvar. Allir segulrofar tilheyra skelvorn og skulu pvi fara a a

vord pegar naeturstlling er sett a.
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Hurdarnemi bilskdrshurd DC-7108

Hurdarnemi gefur bod strax til stjornstodvar ef hurd opnast medan
kerfi er & verdi. bessi nemi tilheyrir skelvorn og skal pvi fara 4 vord pegar

naturstilling er sett a .

Sirena AS-270

Sirena gefur fra sér einn 110db ton, sirenan er tamper varin.

Vatnslekaskynjari GRI-2400

Vatnslekaskynjarar skulu vera a4 24 tima voktun og alltaf ad
gefa bod til stjornstodvar sama hvort kerfi s¢ & verdi eda ekki ef vatn
lekur ad skynjara. Setur ekki sirenu i gang en talnabord gefur fra sér

hljodmerki.

Talnaboro A7S-1110 o

Talnabord eru tvo og virka eins, bedi haegt ad taka af verdi og setja &
vord. Tvo svaedi verda forritud inn. A svadi 1, er voktun & 6llum skynjurum.

A svaedi 2, nasturstilling (skelvorn virkjar alla hurdarnema).

Revkskynjarar Wizmart
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Reykskynjararnir eru radtengdir og vidnam sett i endaskynjara, reykskynjarnir eru tengdir
inn 4 innbrotavidvOrunarkerfid sem ein rds og gefa eldbod til
stjornstédvar og setja sirenu einnig 1 gang. Optiskur reykskynjari skynjar -
best kaldan reyk, p.e. reyk sem er sjdanlegur t.d. vid bruna a '
rafmagnstekjum og raflognum par sem eldur er ekki sjaanlegur. Annad | &-i‘f
demi er t.d. glédarbruni fra sigarettu i husgagni eda sangurfatnadi.
Optiskur skynjari er ekki heppilegur par sem mikid er af ryki. Notkunar
stadir eru t.d. par sem folk sefur, skrifstofur og/eda stadir par sem mikid
er af rafmagnstekjum eins og eldhus, yfir folskum loftum og lyftustokkar. Vaktsvadi
skynjarans er 7,5 metra radius pegar lofth@d er undir sex metrum, en 9 metra radiuspegar

lofthaed er yfir sex metrum.
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10.0 Nidurstoodur

Vid samanburd & pessum kerfum hafa skyrsluhdfundar komist ad peirri nidurstodu ad vid
uppsetningu & ljosa/htisstjornunarkerfum sé Dali-bus betri kostur ef einungis um ljosastyringar s¢
a0 reda. En um leid og meiri krofur eru gerdar til styrikerfisins eins og i pessari skyrslu par sem
farid er fram 4 golthita og gardinustyringar pa s¢ KNX husstjornunarkerfi betur til pess fallio.

Eins og sést 4 kostnadarsamanburdi pa er ekki teljandi kostnadarmunur & pessum kerfum

Vid vinnslu skyrslunnar hafa skyrsluhdfundar 6dlast géodan skilning 4 notkun og virkni
peirra ljésa/husstjérnunarkerfa sem notast er vid i dag. Kunnatta skyrsluhofunda hefur einnig
aukist til muna a Dialux ljosareikniforritid og Autocad teikniforritid. Vid honnun a
ibudarhusnadi parf ad taka tillit til margra patta eins og reglugerda og stadla um lagspennu,

smaspennu og fjarskiptahdnnun og hafa hofundar aukio frodleik sinn um pad til muna.
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11.0 Heimildaskra

Ritadar heimildir

Handbdk um IST 200 Raflagnir bygginga. 2006. 1. itgafa. Stadlarad Islands, Reykjavik

IST 150:2009 Raf- og fiarskiptalagnir fyrir ibidarhisnedi — Gerd, stadsetning og fijoldi

tengistada. 2009. 2.Utgafa. Stadlarad Islands, Reykjavik

IST 151:2009 Raf- og fjarskiptalagnir fyrir ibudarhisnedi — Loftnetskerfi, Netkerfi, Simakerfi,
Hiisstjérnunarkerfi . 2009. 2.Gtgafa. Stadlarad Islands, Reykjavik

Li6s og rymi Geedavidmid fyrir Isingu innanhiiss. 2005. Ljostaeknifélag Islands, Reykjavik.

Projecting and commissioning. Namsskeidsgogn. 2004. DIAL. Germany

Project Engineering for EIB Installation Basic principles. 1998. EIBA. 4.utgafa. Willy Muller

Design Gmbh, Germany.

Teeknilegir tengiskilmalar Raforkudreifingar 2009. 2009. Samorka, samtok orku- og

veitufyrirteekja,Reykjavik.

Heimildir a Internetinu

Arvirkinn EHF. http://www.arvirkinn.is (Skodad, mars 2011).

B2system.co.kr. http://www.b2system.co.kr (Skodad, 26. feb 2011).

DALL http://www.dali-ag.org (Skodad, feb 2011).

Doms- og kirkjumalaraduneytid. http:// www.reglugerd.is (Skodad, mars 2011).

Flurlampar. http://www.flurlampar.is (Skodad, feb 2011).

Heimasida Verkfradifyrirteekisins Vikings. http://www.viking.is (Skodad, feb 2011).

Taekni og verkfraedideild 38 Héskolinn i Reykjavik



Rafidnfraedi
Lokaverkefni

KNX/EIB. http://www.gira.com (Skodad, 14. mars 2011).

KNX Association http:// www.knx.org (Skodad, mars 2011).

Reykjafell ehf. http://www.reykjafell.is (Skodad, feb 2011).

Samorka. http://www.samorka.is (Skodad, april 2011).

tyco EMEA _http://www.tycoemea.com (Skodad, april 2011).

Zumtobel http://www.zumtobel.com (Skodad, mars 2011).

Taekni og verkfraedideild 39

Halldor Jonasson
Hallvardur H. Gylfason

Héskolinn i Reykjavik



Vidaukar




Rafidnfradi Halldor Jonasson

Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason
Efnisyfirlit

Bls.
Vidauki | - Kostnadaraaetlun vegna verkefnis.........ccccccoeveeveeinnnnnnn. 3
Vidauki Il - Kostnadarsamanburdur a Dali og KNX............cceeeeen... 8
Vidauki Il - Almenn lysing @ rymum..........coeueiieeiieiiiiiie e, 10
VidauKi IV — UbOBSGOGN. ........eoveieeeeeeeee e 16
Vidauki V - TIIDOOSSKIa ........cuuiiiiiieiiciee e 38
Vidauki VI — Dialux utreikningar .............oooeviiiiiiieiiiieeeeeein 44
Vidauki VII — Teikningaskra............cccoeeuiiiiiiieiiiiee e 48

Teaekni- og verkfredideild 2 Haskolinn i Reykjavik



Rafidnfraoi Halldor Jonasson
Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason

Vidauki | - Kostnadaraaetiun vegna verkefnis

Innbrotaviovorunarkerfi: i Akvzaedisv. Alagning Vsk. Samtals med
Magn an vsk Samtals _ Einingar 20,0% 25,5% Samtals  dkvzedis ein.

Ats master 4000 stjornstod 1 110.000 110.000 1,6 132.000 33.660 165.660 166.362
Ats 1809 samskiptakort 1 67.300 67.300 6 80.760 20.594 101.354 103.987
ATS 1801 Netkort 1 32.500 32.500 4 39.000 9.945 48.945 50.700
Titan hugbtinadur 1 18.417 18.417 58 22.100 5.636 27.736 30.281
AS-270 sirena 1 21.500 21.500 1,7 25.800 6.579 32.379 33.125
Segulnemi 4 bilskurshurd dc 108 1 3.900 3.900 33 4.680 1.193 5.873 7.321
Ats 1110 talnabord 2 4.000 8.000 2,1 9.600 2.448 12.048 13.891
Aritech vatnsnemar 4 7.800 31.200 39 37.440 9.547 46.987 53.832
Tengidosir fyrir vatnsnema 4 4.400 17.600 0,2 21.120 5.386 26.506 26.857
Aritech innfeldir segulnemar 8 1.400 11.200 4,7 13.440 3.427 16.867 33.366
Pyronix 15-DD hreyfiskynjarar 10 6.400 64.000 4,9 76.800 19.584 96.384 117.885
Wizmart reykskynjarar 10 3.340 33.400 1,5 40.080 10.220 50.300 56.882
wismart hitaskynjarar 1 4.200 4.200 1,5 5.040 1.285 6.325 6.983
Brunakerfi loftdésir 10 205 2.050 0,9 2.460 627 3.087 7.037
Veggdosir fyrir ryggiskerfi 13 145 1.885 1,25 2.262 577 2.839 9.969
Cat5 strengur skermadur 28 97 2.716 0,3 3.259 831 4.090 7.776
Brunakerfi strengur 81 88 7.128 0,3 8.554 2.181 10.735 21.398
20mm plast rér 518 65 33.670 0,51 40.404 10.303 50.707 166.629
Cat5 strengur 493 56 27.608 0,25 33.130 8.448 41.578 95.660

Samtals kr. 498.274 597.929 152.472 750.401 1.009.942
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Lagspenna e Akvaedisv.  Alagning Vsk. Samtals med
Magn an vsk Samtals _ Einingar 20,0% 25,5% Samtals  dkvzedis ein.

16mm plastror 356 43 15.308 0,51 18.370 4.684 23.054 102.722
16mm plastror i utvegg 48 43 2.064 0,52 2.477 632 3.108 14.061
16mm r6r i steypu 12 43 516 0,22 619 158 777 1.936
20mm plastror 140 65 9.100 0,51 10.920 2.785 13.705 45.035
25mm jardror 65 255 16.575 1,25 19.890 5.072 24.962 60.614
50mm jardror 22 310 6.820 1,25 8.184 2.087 10.271 22.338
holkar 16 mm 110 44 4.840 5.808 1.481 7.289 7.289
holkar 20mm 42 65 2.730 3.276 835 4.111 4.111
brystirofi 2 595 1.190 0,71 1.428 364 1.792 2415
Rofadésir 47 140 6.580 1,25 7.896 2.013 9.909 35.689
Rofadosir i utvegg 35 140 4.900 0,75 5.880 1.499 7.379 18.898
Loftdosir 27 205 5.535 0,9 6.642 1.694 8.336 18.999
Veggdodsir 7 145 1.015 1,25 1.218 311 1.529 5.368
Veggdosir i Gtvegg 2 145 290 0,75 348 89 437 1.095
Tenglar 100 388 38.800 0,71 46.560 11.873 58.433 89.588
Tenglar IP 44 3 1.730 5.190 0,71 6.228 1.588 7.816 8.751
Spennir rakaheldur 105W 17 4.450 75.650 2,18 90.780 23.149 113.929 130.191
12v spennir 105W 23 3.370 77.510 2,18 93.012 23.718 116.730 138.731
12v spennir 150W 10 5.277 52.770 2,18 63.324 16.148 79.472 89.037
Lampasnura hitapolin 2x0.75q 78 114 8.892 0,49 10.670 2.721 13.391 30.162
Idrattarvir 1,5 q 2749 38 104.462 0,2 125.354 31.965 157.320 398.572
[drattarvir 2.5q 110 65 7.150 0,2 8.580 2.188 10.768 20.422
finpeettur vir 6q 26 140 3.640 0,2 4.368 1.114 5.482 7.764
Tengi stungin 210 34 7.140 0,2 8.568 2.185 10.753 29.182
Tengi smellu 130 27 3.510 0,2 4.212 1.074 5.286 16.695
Idrattarvir 4q 60 98 5.880 0,3 7.056 1.799 8.855 16.754
jardbordi 4 383 1.532 2,09 1.838 469 2.307 5.976
Dosalok P70 3 30 90 108 28 136 136
bilskurhurdaopnari 1 27.900 27.900 18 33.480 8.537 42.017 49916
Tengibox sokkulskauts 1 2912 2912 2,15 3.494 891 4.385 5.329
Rammi 1.f 18 542 9.756 0 11.707 2.985 14.693 14.693
Rammi 2.F 40 865 34.600 0 41.520 10.588 52.108 52.108
Rammi 3.f 3 1.590 4.770 0 5.724 1.460 7.184 7.184
Rammi 4.F 2 2.570 5.140 0 6.168 1.573 7.741 7.741

Samtals kr. 468.057 665.708 169.756 835.464 1.459.499
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Lampar i Akvzdisv.  Alagning Vsk. Samtals med

Magn an vsk Samtals Einingar 20,0% 25,5% Samtals akvadis ein.
L1 Halogenljos Modular 69 3.400 234.600 2,69 281.520 71.788 353.308 434.753
L2 Hangandi ljos Louis Poulsen 2 73.000 146.000 2,24 175.200 44.676 219.876 221.842
L3 Undirskapaljos 8 2.143 17.144 2,24 20.573 5.246 25.819 33.682
L4 Vegglampi Louis Poulsen 5 34.100 170.500 2,24 204.600 52.173 256.773 261.688
L5 Loftljos Glamox 4 3.125 12.500 2,24 15.000 3.825 18.825 22.757
L6 Veggljés Modular 2 13.400 26.800 2,24 32.160 8.201 40.361 42.327
L7 Kaululjés Louis Poulsen 10 69.000 690.000 2,24 828.000  211.140 1.039.140 1.048.969
L8  Flarlampi Glamox 4 6.750 27.000 2,69 32.400 8.262 40.662 45.383
L9  Loftljés Glamox 4 6.725 26.900 2,24 32.280 8.231 40.511 44.443
L11 Utiljos skyggni 34 4.530 154.020 2,69 184.824 47.130 231.954 272.087
L12 Utiljés Girding 12 8.920 107.040 2,24 128.448 32.754 161.202 172.997
Samtals kr. 1.612.504 1.935.005  493.426  2.428.431 2.600.928
Tofluefni e Akvaedisv.  Alagning Vsk. Samtals med
Magn an vsk Samtals Einingar 20,0% 25,5% Samtals akvaedis ein.
Rafmagnstafla 1 0 30,7 0 0 0 13.471
Lekastramsrofi 3pola 63A/0,03A 1 6.986 6.986 5,96 8.383 2.138 10.521 13.136
Lekastramsrofi 1pola 63A/0,03A 1 3.460 3.460 2,98 4.152 1.059 5.211 6.518
Neozed rofi 63A 1 4.459 4.459 4,47 5.351 1.364 6.715 8.677
Neozed vér 50A 3 126 378 454 116 569 569
toflustatar 20 mm 30 84 2.520 3.024 771 3.795 3.795
toflustatar 25 mm 1 94 94 113 29 142 142
toflustatar 50mm 1 389 389 467 119 586 586
Sjalfvor 10A B 14 390 5.460 0,94 6.552 1.671 8.223 13.997
Sjalfvor 13A B 5 390 1.950 0,94 2.340 597 2.937 4.999
Sjalfvor 16A B 2 390 780 0,94 936 239 1.175 2.000
Sjalfvor 25A B 1 390 390 1,14 468 119 587 1.088
Vir Finpeettur 2.5q 244 68 16.592 0,12 19.910 5.077 24.988 37.836
Vir Finpattur 4q 6 91 546 0,22 655 167 822 1.401
Vir Finpattur 10q 26 234 6.084 0,38 7.301 1.862 9.163 13.498
Nullhaldari 4 80 320 0,25 384 98 482 921
Innatengi fyrir Null 2 620 1.240 0,31 1.488 379 1.867 2.139
Nullteinn 1 860 860 0,5 1.032 263 1.295 1.515
Radtengi 4q P-N-PE 25 76 1.900 1,03 2.280 581 2.861 14.161
Radtengi 4q P-P 76 182 13.832 1,03 16.598 4.233 20.831 55.180
Samtals kr. 68.240 81.888 20.881 102.769 195.628
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Instabus biinadur i Akvzdisv. Alagning Vsk. Samtals med
Magn an vsk Samtals Einingar 20,0% 25,5% Samtals akvaedis ein.
Alhlida dimmer 4*210w 9 83.986 755.874 4,28 907.049  231.297 1.138.346 1.155.249
Alhlida dimmer 2*300w 3 68.666 205.998 4,28 247.198 63.035 310.233 315.867
Alhlida dimmer 1*500w 3 49.064 147.192 4,28 176.630 45.041 221.671 227.305
Snertiskynjari 1.F 11 12.908 141.988 1 170.386 43.448 213.834 218.661
Hitastillir m. 2 hnéppum 8 39.816 318.528 1 382.234 97.470 479.703 483.214
Snertiskynjari 3.F 3 18.373 55.119 1 66.143 16.866 83.009 84.326
Hitastillir m. 5 hndppum 2 61.989 123.978 1 148.774 37.937 186.711 187.588
6F hnappur 1 29.983 29.983 1 35.980 9.175 45.154 45.593
Gardinulioi 4.F 1 61.652 61.652 4,74 73.982 18.866 92.848 94.928
Rofalidi 8.F 1 61.652 61.652 4,74 73.982 18.866 92.848 94.928
EIB samskiptaeining 23 14.386 330.878 2,04 397.054 101.249 498.302 518.891
Spennugjafi 640W 1 78.120 78.120 3,06 93.744 23.905 117.649 118.991
InternetSamskiptaeining 1 14.370 14.370 2,68 17.244 4.397 21.641 22.817
Ventilloki 230 v 11 6.392 70.312 1 84.374 21.515 105.890 110.717
Millihringir 4 ventilloka 11 213 2.343 1 2.812 717 3.529 8.355
Golfhitalidi 6.F 2 52.640 105.280 5,96 126.336 32.216 158.552 163.782
Skjar 1 246.670 246.670 5,46 296.004 75.481 371.485 373.881
plastrér 16 mm 155 43 6.665 0,52 7.998 2.039 10.037 45.405
hélkar 16mm 44 44 1.936 2.323 592 2916 2916
Box fyrir skja 1 7.012 7.012 4 8.414 2.146 10.560 12.315
KNX/EIB strengur 170 142 24.140 0,29 28.968 7.387 36.355 57.988
Forritun 1 380.980 380.980 0 0 478.130
Samtals kr. 3.170.670 3.347.628  853.645  4.201.273 4.821.846
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Smaspenna e Akvaedisv.  Alagning Vsk. Samtals med
Magn an vsk Samtals _ Einingar 20,0% 25,5% Samtals  dkvzedis ein.
Smaspennuskapur 1 35.000 35.000 12 42.000 10.710 52.710 57.976
Millidrattarbox 1 3.920 3.920 2,15 4.704 1.200 5.904 5.904
Fjarskiptatenglar tvofaldir 12 765 9.180 1,51 11.016 2.809 13.825 21.776
Tengibrettir fyrir fjartengla 8.F 2 3.450 6.900 0,78 8.280 2.111 10.391 11.076
Loftnetstenglar 6 1.424 8.544 1 10.253 2.614 12.867 15.500
Loftnetsgreida 1 29.800 29.800 11 35.760 9.119 44.879 49.706
Loftnetsmagnari 1 3.220 3.220 2,5 3.864 985 4.849 5.946
Tolvuswitch 1 8.920 8.920 0,8 10.704 2.730 13.434 13.785
Loftnetskapall coax 0,7mm 129 136 17.544 0,7 21.053 5.368 26.421 66.045
Cat 5 strengur 273 56 15.288 0,25 18.346 4.678 23.024 52.972
Loftnetsdeilir 1 2.363 2.363 1 2.836 723 3.559 3.997
Dyrasimi heildarpakki 1 67.320 67.320 14,3 80.784 20.600 101.384 107.659
Rafopnud skra 1 12.225 12.225 1,75 14.670 3.741 18.411 19.179
plastrér 20mm 362 65 23.530 0,51 28.236 7.200 35.436 116.447
holkar 20mm 106 65 6.890 8.268 2.108 10.376 10.376
Samtals kr. 140.679 168.815 43.048 211.863 558.343
. : Samtals

Akvzdisv.  Alagning Vsk. meo
Ein.vero akvaedis
Magn an vsk Samtals Einingar 20,0% 25,5% Samtals ein.
Alls samtals Kr. 5.958.424 6.796.973 1.733.228 8.530.201 10.646.187
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Vidauki Il - Kostnadarsamanburdur a Dali og KNX

Hér sjdum vid kostnadarazetlun 4 KNX bunadi fyrir verkefnid.

Instabus biinadur R, Akveedisv.  Alagning Vsk. Samtals meo
Magn an vsk Samtals Einingar 20,0% 25,5% Samtals akvaedis ein.

Alhlida dimmer 4*210w 9 83.986 755.874 4,28 907.049 231.297 1.138.346 1.155.249
Alhlida dimmer 2*300w 3 68.666 205.998 4,28 247.198 63.035 310.233 315.867
Alhlida dimmer 1*500w 3 49.064 147.192 4,28 176.630 45.041 221.671 227.305
Snertiskynjari 1.F 11 12.908 141.988 1 170.386 43.448 213.834 218.661
Hitastillir m. 2 hnéppum 8 39.816 318.528 1 382.234 97.470 479.703 483.214
Snertiskynjari 3.F 3 18.373 55.119 1 66.143 16.866 83.009 84.326
Hitastillir m. 5 hnéppum 2 61.989 123.978 1 148.774 37.937 186.711 187.588
6F hnappur 1 29.983 29.983 1 35.980 9.175 45.154 45.593
Gardinulidi 4.F 1 61.652 61.652 4,74 73.982 18.866 92.848 94.928
Rofalidi 8.F 1 61.652 61.652 4,74 73.982 18.866 92.848 94.928
EIB samskiptaeining 23 14.386 330.878 2,04 397.054 101.249 498.302 518.891
Spennugjafi 640W 1 78.120 78.120 3,06 93.744 23.905 117.649 118.991
InternetSamskiptaeining 1 14370 14370 2,68 17.244 4.397 21.641 22.817
Ventilloki 230 v 11 6.392 70.312 1 84.374 21.515 105.890 110.717
Millihringir 4 ventilloka 11 213 2.343 1 2.812 717 3.529 8.355
Golthitalidi 6.F 2 52.640 105.280 5,96 126.336 32.216 158.552 163.782
Skjar 1 246.670 246.670 5,46 296.004 75.481 371.485 373.881
plastror 16 mm 155 43 6.665 0,52 7.998 2.039 10.037 45.405
holkar 16mm 44 44 1.936 2.323 592 2916 2916
Box fyrir skja 1 7.012 7.012 4 8.414 2.146 10.560 12.315
KNX/EIB strengur 170 142 24.140 0,29 28.968 7.387 36.355 57.988
Forritun 1 380.980 380.980 0 0 478.130
Samtals kr. 3.170.670 3.347.628  853.645  4.201.273 4.821.846

Teaekni- og verkfredideild 8 Haskolinn i Reykjavik



Rafidnfraoi Halldor Jonasson
Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason

Hér sjdum vid kostnadarazetlun 4 Dali bunadi fyrir verkefnio.

Bunadur Akvaedisv.  Alagning Vsk. Samtals med
Ein.vero

Magn an vsk Samtals Einingar 20,0% 25,5% Samtals akvaedis ein.

Inngangseining 20 21.158 423.160 1,83 507.792  129.487 637.279 653.310
brystirofar tvofaldur 20 644 12.880 0,71 15.456 3.941 19.397 25.617
Snerti skjar 1 348.580 348.580 5,46 418.296 106.665 524.961 527.353
Box fyrir skja 1 10.440 10.440 4 12.528 3.195 15.723 17.475
Stjérnpanal 8 44.370 354.960 1,83 425952 108.618 534.570 540.982
Spennubreytir Dali 105w 20 8.524 170.480 3,06 204.576 52.167 256.743 283.548
Spennubreytir Dali 150w 10 14.707 147.070 3,06 176.484 45.003 221.487 234.890
Dimmalidi i toflu 1000VA 16 78.010 1.248.160 4,28 1.497.792 381.937 1.879.729 1.909.723
Gardinulidi gateway 1 57.710 57.710 4,1 69.252 17.659 86.911 88.707
Spennugjafi fyrir dali linu 1 43.880 43.880 3,06 52.656 13.427 66.083 67.424
Bus strengur 150 143 21.450 0,29 25.740 6.564 32.304 51.357
Forritun 1 68.000 68.000 0 83.300 83.300
Samtals kr. 2.906.770 3.406.524 868.664 4.358.488 4.483.686
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Vidauki Ill - Almenn lysing a rymum.

Rymi 101, 102, 106 (Barnaherbergi)

[ barnaherbergjum er gert rad fyrir premur
tvofoldum rafmagnstenglum sem eru i 200 mm had fra
golfi, einn tvofaldur tengill i 1300 mm had og er
@tladur fyrir sjonvarp og bunad pvi tengdu. Tvo
innfelld halogen ljos eru vid fataskapa, einn vegglampi
er i rymi og er hann i 1200 mm hed fra golfi. Gert er

rad fyrir einu loftljosi. A skrifbordi verdur lampi. Tveir

rofar verda i rymi, einn vid hurd og hinn vid ram. I rofa

vid hurd er innbyggt thermostat sem styrir golthitakerfi. Prjar kveikingar verda i herbergjum og
verda rofarnir forritadir eftir pvi. Oll 1j6s verda dimmanleg. Par sem skrifbord er aztlad verdur
tvofaldur télvutengill 1 200 mm heaed fra golfi, fyrir sjonvarp eru einn tvofaldur tolvutengill og

einn loftnetstengill.

Rymi 103: (Badherbergi)

A badherbergi eru tveir tenglar i 1100 mm haed
fra golfi einn vid spegil og hinn vid rofa sem stadsettur
er i 1100 mm haed fra golfi vid inngang. brju
halogenljos eru innfelld i loft. Pad eru tvo loftljos og
flarljos eru fyrir ofan spegla. I rofa vid hurd er
innbyggt thermostat sem styrir golthitakerfi. Prjar

kveikingar verda {1 rymi. Halogenljos verda

dimmanleg.
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Rymi 104 (Hjonaherbergi)

[ hjonaherbergi er 16gd ahersla & goda lysingu
og almenn paegindi. Fjorir tvofaldir tenglar i 200 mm
haed fra golfi . Einn einfaldur tengill vid rofa vid hurd,
atta halogenljos, tvo hangandi loftljos og tvo veggljos
eru i hjonaherbergi. [ fataherbergi eru fjogur
halogenljos. I rofa vid hurd er innbyggt thermostat sem

styrir golthitakerfi. Fjorir rofar eru i rymi og sex

kveikingar, rofar og 1jos eru forritud eftir pvi. OlI 1jos
verda dimmanleg. Prir tvofaldir tolvutenglar eru 1 rymi og einn loftnetstengill, peir eru allir 1 200

mm had fra golfi.

Rymi 105 (Svefnherbergisgangur)

A svefnherbergisgangi eru sex halogenljos sem
eru innfeld 1 loft, tvofaldur tengill sem er stadsettur a
midjum ganginum i 200 mm had fra golfi. Rofar eru
stadsettir sitthvoru megin 4 ganginum i 1100 mm had
fra golfi. Gert er rad fyrir rafstyroum gardinum fyrir

svalahurd. [ rofa vid hurd nar holi er innbyggt

thermostat sem styrir golfthitakerfi. Parna verdur ein

kveiking og ljos verda dimmanleg.

Rymi 107 (Geymsla)

[ geymslu eru tveir tvofaldir tenglar og einn einfaldur tengill vid rofa. Tvo loftljos eru i

rymi. Had tengla og rofa 1100 mm fra golfi og ein kveiking er i rymi.
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Rymi 108 (Betri stofa)

{ betri stofu er gert rad fyrir godri lysingu pegar
dimmar eru keyrdir upp 1 100%, en almennt eiga 1josin
ad vera dimmud nidur pannig ad lysing verdi paegileg.
[ rymi eru prettan halogenljés og tvo hangandi loftljos.
Sex tvofaldir tenglar 1 200 mm had og einn rofi er i

rymi sem er stadsettur vid utgang a svalir i 1100 mm

haed fra golfi. Gert er rad fyrir rafstyroum gardinum.

Fimm kveikingar eru i rymi (rymi 108 og 109 eru saman a styringu). { rofa vid hurd er innbygt

thermostat sem styrir golfhitakerfi. (Rymi 108 og 109 eru saman 4 styringu).

Rymi 109 (Sjonvarpsstofa)

i sjonvarpsstofu eru tiu halogenljés, eitt loftljos
og tvo veggljos. Fjorfaldur tengill i 200 mm haed fra
golfi er vid sjonvarp, einnig er gert rad fyrir
loftnetstengli 1 200 mm had fra golfi (gert er rad fyrir
a0 haegt sé¢ ad taka loftnet beint inn 4 taeki i stofu og
senda svo merki padan inn & splitter i smaspennutoflu

sem deilist inn 4 herbergin). Einnig er gert rad fyrir

tvofoldum tolvatengli 1 200 mm haed fra golfi.  rofa vid
svalahurd er innbyggt thermostat sem styrir gélfhitakerfi. (Rymi 108 og 109 eru saman a

styringu). brjar kveikingar eru i pessu rymi. Ol 1jés eru dimmanleg.
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Rymi 110 (Bordstofa)

[ bordstofu eru tvo loftljos yfir bordi og einn
tvofaldur tengill 1 200 mm heed fra golfi. Ein kveiking

og ljos eru dimmanleg.

Rymi 111 (Eldhus)

[ eldhusi er gert rad fyrir godri vinnulysingu,
tolf halogenljos, tvo loftljés og prji undirskapaljos.
Prir prefaldir tenglar eru vid vinnubord i 1100 mm
haed fra golfi. Sérgreinar eru fyrir upppvottavél,
orbylgjuofn, ofn og eldavél. Tveir rofar og fjérar
kveikingar eru i rymi, 611 ljos eru dimmanleg. { rofa er |

innbyggt thermostat sem styrir golthitakerfi.

Rymi 112 ( W.C gestir )

[ pessu rymi er eitt veggljos og eitt loftljos, rofi
og tengill 1 1100 mm had fra golfi. Tver kveikingar,

ekki er gert rad fyrir dimmingu.
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Rymi 113 ( Anddyri)

[ pessu rymi er gert rad fyrir premur
halogenljosum vid fataskap og einu loftljosi. Tveir
rofar eru 1 rymi 1 1100 mm had fra golfi og einn
tvofaldur tengill 1 1100 mm haed fra golfi. Halogenljos
eru dimmanleg. I rofa vid hurd er innbyggt thermostat

sem styrir golfhitakerfi.

Rymi 114 ( Hol )

[ pessu rymi er gert rad fyrir fimm innfelldum
halogenljosum, tveimur tvofoldum tenglum 1 200 mm
haod fra golfi og tveimur rofum i 1100 mm had fra
golfi.

Rymi 115 ( bvottahus )

[ pvottahtisi er gert rad fyrir einum tvofoldum
tengli og einum einfoldum tengli sem eru & ljosagrein.
Einnig er gert rdd fyrir sér greinum fyrir pvottavél og
purrkara. Tvo loftljos eru i rymi og tveir rofar. Rofar
og tenglar eru i 1100 mm had fra golfi. I rofa er

innbyggt thermostat sem styrir golthitakerfi.
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Rymi 116 ( Bilskur )

[ bilskar er gert rad fyrir fjorum flurlémpum i
loft, fjorum tvofoldum tenglum og einum tengli a
sérgrein vid vinnubord. Tveir rofar eru 1 rymi vid
sitthvorn inngang, tveir prystirofar eru vid sitthvorn
innganginn fyrir opnun & bilskarshurd. Adaltafla og

smaspennutafla eru stadsett i pessu rymi. Tenglar og

rofar eru i 1100 mm hed fra golfi.

Teaekni- og verkfredideild 15 Haskolinn i Reykjavik



Rafidnfraoi Halldor Jonasson
Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason

Vidauki IV — Utbodsgogn
4 RAFLAGNIR
4.0 Almenn atrioi.

Husid er ur steinsteypu og einangrad ad innanverdu. Raflagnir eru ymist innsteyptar, i 1éttum
veggjum,eda lagdar i einangrunarplast. I pessu verki er um ad reda allt rafkerfi hissins asamt
tengingum vid nuverandi byggingar. Rafverktaka er etlad ad bjoda i verkid samkvamt
verklysingupessari dsamt utbodsteikningum. Verktaki skal kynna sér gégn annarra verk patta
pannig ad hann fai heildarmynd yfir verkid. Verktaka er skilt ad vinna verk sitt i godri samvinnu

vi0 alra verktaka.
4.0.1 Verksvio verktaka.

Verktaki skal leggja raflagnir og framkvama pa vinnu sem lyst er i verklysingu pessari og
ateikningum. Verktaki skal leggja til og kosta alla vinnu efni og teki sem til verksins parf til
pessad skila verkinu fullunnu, med tekjum fullfragengnum og tilbtinum til notkunar. Petta

gildirnema annars s¢ sérstaklega getid i verklysingu pessari eda a teikningum.
4.0.2 Magntaka.

Allt efni er talid og meelt (stk/m) af teikningum med tillits til ryrnunar. Innifalid i einingaverdoum

er efni og vinna sem parf til ad fullganga fra verkinu.
4.0.3 Reglugerdir.

Allt efni og vinna skal vera 1. flokks og uppfylla dkvedi Reglugerda um raforkuvirki
ogTeaknilegra tengiskilmala rafveitna. Allur ratbiinadur skal vera CE- merktur. Framkvemdir
vid heimtaugarlagnir skulu unnar i samradi vid videigandi veitustofnanir. Raflagnaefni og
bunadur svo sem lampar skulu sampykktir af raffangapréfunum sem Mannvirkjarstofnun

vidurkennir.
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4.0.4 Eftirlit.

Verkkaupi hefur sérstakan eftirlitsmann med verki verktaka og skal verktaki i einu og o6llu
framkveema verkid i samrddi vid verkkaupa eda eftirlitsmann hans og tilkynna um lok dkvedinna

verkpatta med naegum fyrirvara.
4.0.5 Samraeming verka.

Teikningar eru taknranar og syna i adalatrioum hvers 6skad er. Verktaki skal kynna sér allar
teikningar sem og verklysingu annarra verkpatta (arkitekt, lagnir) og taki patt i samramingu med
00rum verktokum ef naudsyn krefur. Beri verklysingu og teikningum ekki saman, skal verkkaupi
akvarda, eftir hverju skuli fara. Sampykki verkkaupa skal fa fyrir 6llum fravikum fré teikningum.
Verktaki skal merkja inn & teikningar allar breytingar, sem gerdar verda og skal hann vid lok
verksins afhenda eftirlitsmanni verkkaupa eitt eintak af breyttum teikningum svo gera

megireyndarteikningar.
4.0.6 Heimtaug og raforkugjold.

Verktaki skal sakja um bradabirgdaheimtaug til OR fyrir vinnurafmagn. Verktaki leggur til
vinnuljésatdflu, strengi, bunad og vinnu vid tenginguna. Raforkunotkun vid vinnuljos skal mald

sérstaklega og skal verktaki greida fyrir alla raforkunotkun 4 byggingatima.

4.0.7 Profanir og uttekt.

Verktaki skal sannprofa ad verkinu fullunnu, ad allar raflagnir og stjornteki vinni rétt i 6llum
atridum. Profanir skulu gerdar 1 samrddi vid eftirlitsmann verkkaupa. Fullnadaruttekt rafveitu,

skodunarstofu, eldvarnareftirlits m.m. skal lokid, pegar verkid er athent verkkaupa.

4.0.8 Vinnubrogo.

Vinna og fragangur rafverktaka skal uppfylla krofur Mannvirkjarstofnunar. Rafbiinadur skal vera

vidurkenndur af Mannvirkjarstofnun.
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4.1 Raflagnir i steypu
4.1.0. Almennt.

Verktaki skal leggja allar lagnir i veggi og loft skv. teikningu. Allar lagnir i steypu, léttaveggi og

einangrunarplast eru lagdar i rorum.
4.1.1 Pipur og samskeyti i steypu

Pipur skulu vera plast pipur af vidurkenndri og vandadri gerd. Pipur skulu vera pannig gerdar svo
og bunadur peirra ad einangrun tauga geti ekki skaddast innan i pipum eda af skorpum brunum i
pipuendum vid idratt. Til varnar pvi skal snara vel ar pipuendum. I alla t6flukassa, tengikassa og
gegnumdrattarkassa skal setja toflustata. Til varnar 6hreinindum skal 61lum pipum upp tr loftum
og veggjum lokad med par til gerdum plast tappa um leid og par eru lagdar. Verja parf
samskeytabunad pannig, ad steypa geti ekki gengid inn i pipur eda dosir pegar murad er eda
steypt. Samskeytabtinadur pipna skal vera ur plasti. Nota skal samtengingarhdlka med
malmfjodur. Pipur i golf ilogn skulu vera neegilega djupt lagdar til ad ilogn yfir pipum springi
ekki. Spennum skal fest med naglaskotum i steing6lf. Allar 6notadar pipur skulu idregnar med
minnst 1mm gildri nelontaug. Til ad fordast arekstra vid dnnur kerfi hussins, er rafverktaka bent

4 a0 kynna sér vandlega 61l gogn annarra honnuda.
Magntolur:

Magntdlur pipna eru meldar i metrum a teikningum. Innifalid skal vera allt smaefni s.s. nipplar,
beygjur, melingar fyrir nidurbeygjum samsetningarhdlkar, plotustatar, festingar, skurdur

ieinangrun, og annad sem til parf.
4.1.2 Désir i steypu

Dosir skulu vera ur plasti af vandadri gerd. Loftdosir hafi skrafufestingu fyrir lok eda lampa.
Rofa- og tengladosir hafi skrafufestingu fyrir vidkomandi teki. Ollum synilegum dosum skal
blindlokad. Blindlokin skulu vera skrafud 4 désirnar og skulu dosir og lok vera samstatt efni fra

sama framleidanda. Blindlok skulu falla slétt vid vegg eda loft. Vanda skal isetningu dosa.
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Magntolur

Magntolur dosa eru stykki talin af teikningum. Einingaverd eiga vid fullfragengnar

dosir.Innifalid er allt efni og vinna til ad fullganga fra verkinu.
4.2 Adrar pipulagnir og dosir
4.2.0. Almennt.

Verktaki skal leggja allar lagnir i veggi og loft skv. teikningu. Sokkulskaut skulu 16gd

skv.teikningum. Spennujofnun skal framkvemd skv. teikningum og reglugero.
4.2.1 Spennujofnun

Verktaki leggur sokkulskaut i husio, tengja skal sokkulskautid vid PEN - skinnu i t6flu hussins
skv teikningu. Tengja skal saman inntok heita og kalda vatns og pad sidan tengt PEN - skinnu i
adaltoflu. Verktaki skal spennujafna alla leidandi hluta i t6flum sem rafbunadur er festur i t.d

Din-skinnu og tofluhurd. Sja nanar i Reglum um skodun raforkuvirkja.
Magntolur

Magntolur eru heild. Jarovir er magntekinn undir 60rum 1id. Innifalid er allt efni og vinna til

adganga fra virnum, bensli og tengibunadur.
4.2.2 Pipur i jarovegi

Verktaki skal leggja pipur 1 jord samkvaemt teikningu. Pipur skulu vera heildregnar plast pipur af
vandadri gerd. Midad er vid PEH pipur frad Reykjalundi eda samberilegar pipur. Pipur skulu
pannig lagdar ad vatn geti ekki runnid eftir peim inn i hasid. Allar beygjur & pipur skulu vera
jafnar og godar, ekki skal yfirstiga uppgefinn beygjuradius peirra. Til varnar 6éhreinindum skal
pipum lokad med par til gerdum tappa eda hettu um leid og per eru lagdar. Inntakspipur skulu

lagdar 4 a.m.k. 70 cm. dypi.
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Magntolur:

Magntdlur pipna eru metrar maldir 4 teikningum efni og vinna. Innifalid skal vera, beygjur,
malingar, samsetningarholkar, groftur , sondun og fylling og allt efni og vinna til ad fullganga

fra verkinu.
4.2.7 Toflur

Spennukerfi skal vera TN-C-S kerfi. Nullun & sér stad i melatoflu. Frd maelatoflu yfir i adaltoflu

skal vera fimm vira kerfi, p.e. L1, L2, L3, N og PE.
4.2.8 Skapar og efni:

Tofluskapar skulu vera stadladir sprautulakkadir jarn skapar og skulu peir sampykktir vid paer
adstedur sem peim er atlad ad vera i. Péttleiki skapa skal vera IP 23 eda meira. Vio akvordun a
steerd skapa er gegnid ur fra plassporf toflublinadar i samraemi vid einlinumyndir auk 30%
aukaplass. Adaltafla skul vera med 20 cm sokkli. Steerd skdpa kemur fram i magntdluskra. Pess
skal gaett ad stadsetningar séu i samremi vid teikningar (einlinumyndir og utlitsmyndir).
Innifalid skal vera allt naudsynlegt smaefni sem parf til uppsetningarinnar. Midad er vid

einingasképa fra vidurkenndum adilum, CE merktum.

Nota skal toflustata vio inntdk i alla skapa. Allir hlutir i téflu s.s vor, lidar, radklemmur, greinar
skulu greinilega merktir og nimeradar skv. einlinumyndum. OlI téfluvinna skal vera snyrtileg og
fagmannlega unnin. Virar leggist i lokudum plast bokkum eda eftir 6drum sambarilegum leidum
sem audvelt er a0 komast i. Ganga skal fagmannlega fra 6llum endum. Allur vir i t6flum skal
vera finpaettur mjukur tofluvir. A virenda skal setja klemmda virhélka 4dur en peir eru tengdir.
Ekki skal setja nema eina taug undir hverja skrufu i null- og jardskinnu. Allar naudsynlegar

skinnur fyrir P, PE, PEN skulu innifaldar i pessum verklid.

[ skapum skal koma fyrir peim bunadi og tekjum sem synd eru a uppdrattum og/eda er getid

erum i lysingu pessari.
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Magntolur

Magntdlur eru stykki talin & teikningum, efni og vinna vid uppsetningu. Innifalid skal vera

melingar, spjold, lok, festingar, merkingar, undirbygging, virarennur, straumskinnur og lok.
4.3 Idrattur, tenglar og rofar
4.3.1 Rofar

Rofar skulu vera af vidurkenndri gerd 1 KNX stadli, ur hdggpolnu, dbrjétanlegu efni. Med tilbodi
skal verktaki tilgreina hvada efni hann bydur og leggja fram synishorn. Rofar skulu vera

alinnfelldir og skrafadir i dosir nema annars s¢ getid.
Magntolur

Magntdlur eru stykki talin af teikningum — efni og vinna. Innifalid er uppsetning, tenging og

fullnadarfragangur
4.3.2 Tenglar

Tenglar skulu vera frd sama framleidanda og rofar p.e. tilheyra somu linu og hafa sama lit, nota
skal radefni par sem pad 4 vid. Rafmagnstenglar skulu vera gerdir fyrir a.m.k. 16A malstraum
midad vid 230V og 50 rid. Tenglar skulu vera alinnfelldir SCHUCO tenglar eda samsvarandi,
nema annars s¢ getid. Tenglar skulu skrufadir i dosir. Sima/tdlvutenglar skulu vera af RJ45 og
lok og rammar af somu gerd og rafmagnstenglar. Simatenglar/tdlvutenglar eru magnteknir undir

60rum verklio.
Magntolur

Magntolur eru stykki talin af teikningum — efni og vinna. Innifalid er uppsetning, tenging,

merkingu og fullnadarfragangur.
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4.3.3 Rafbunaour i tofluskapum
4.3.3.1 Alagsvarrofar

Alagsvarrofar eru i adaltoflu Neozed 63A. Par sem vid 4 skulu vor fylgja varrofum, sterdir vara

eru skv. einlinumyndum.
Magntolur

Magntdlur eru stykki talin af teikningu, midad er vid fullfragenginn bunad. — Innifalid er efni og
vinna vid uppsetningu og tengingu, allt naudsynlegt smaefni, teki og bunadur til ad ganga

endanlega fra verkpattinum.
4.3.3.2 Sjalfvor

Sjalfvor til og med SOA séu med yfirdlags- og 10kA skammhlaupsvorn. Fleirpdla greinar eiga ad

setja sjalfvario ut ef einn poll verdur yfirlestadur.

Magntolur eru stykki talin af teikningu, midad er vid fullfragenginn binad. Innifalid er efni og
vinna vid uppsetningu og tengingu, allt naudsynlegt smaefni, teki og bunadur til ad ganga

endanlega fra verkpattinum.
4.3.3.3 Lekastraumsrofar

Lekastraumsrofar skulu allir vera gerdir fyrir 40-63A malstraum og 0.03A lekastraum nema

annars s¢é getid 4 einlinumyndum.
Magntolur

Magntolur eru stykki talin af teikningu, midad er vid fullfragenginn binad. Innifalid er efni og
vinna vi0 uppsetningu og tengingu, allt naudsynlegt smaefni, teki og bunadur til ad ganga

endanlega fra verkpattinum.
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Raftaugar og strengir

Raftaugar skulu vera plast einangradur eirvir. Einangrun skal fullnegja krofum
Mannvirkjarstofnunar. Nota skal mismunandi liti fyrir fasataugar, en p6 pannig ad sami litur
haldist fyrir sama fasa allstadar i raflogninni. Allar leidslur skulu litamerktar samkvaemt
Reglugerd Mannvirkjarstofnunar. Snurur/lausataugar skulu ekki vera grennri en 1.5 mm?, en
annars pola pann malstraum sem getid er 4 tengimyndum. I 6llum tilfellum par sem aflstrengir
fara ut ur huasi skal nota jardstrengi af gerdinni NYY-J eda sambearilega. Groftur, sondun og

fylling er magntekid hja jardvinnuverktaka.
Magntolur

Vir er lengdarmetrar af pipum margfaldadar med 5 par sem 1.5 mm? vir er notadur. bPar sem
sverari vir er notadur er midad vid lengdarmetra af pipum margfaldadur meo virafjélda i pipum.
Strengir eru metrar mealdir af teikningum og einlinumyndum. Innifalid er idrattur, (efni og

vinna).
4.3.4 Vira - og radtengi

Nota skal vidurkennd vira tengi i dosum t.d. Stungin fyrir 5 og 8 vira og smellutengi . Midad er
vid fullnadarfragang, efni og vinna. Verktaki skal koma radtengjum fyrir eins og fram kemur a
einlinumyndum. Midad er vid adradtengi séu a.m.k. fyrir 4q. Radtengi skulu hafa peim taugum

sem peim eru &tlud.
Magntolur

Verktaki 4ztlar ut fra teikningu fjolda vira- og radtengja i verkinu. I magntoluskré er fjoldinn
gefinn upp sem heild. Moguleiki er ad finna fjolda vira tengja med pvi ad margfalda fjolda dosa,

sem vir er samtengdur i, med 4.2. Midad er vid fulltengd tengi.
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4.4 Lampabunadur.
4.4.1 Lampar

Allir lampar og fragangur peirra skulu uppfylla krofur samkv. Stadlinum 1ST200:2006 og hafa
fengid sampykki Mannvirkjarstofnunar til notkunar & peim stodum og vid per adstedur, sem
peim eru @tladar. I hverjum lampa skal vera merki, er segir til um hve stora peru setja megi i
lampann. Perur i sterdum eins og synt er i lampaskra skal setja i alla lampa. Rafverktaki skal
setja nyjar perur i alla lampa tveim vikum &dur en verkinu er skilad, og skal hann gera
eftirlitsmanni advart par um, 4dur en petta er gert. Adur en uppsetning 4 nidurhengdum 16mpum
hefst skal endanleg had fra golfi dkvardast i samrddi vid fulltria verkkaupa (arkitekt og
rafmagnshonnud). Lampasnara (fra fastalogn raflagnar a0 lampa) skal innifalin i einingaverdi
lampa. Einnig skal innifalid i einingaverdi innfelldra lampa 61l vinna vid gétun 4 plotum asamt
styrkingum & plotum og fragangur i kerfisloft par sem pad a vid. Vid verklok skal verktaki skila
inn handbdk sem inniheldur upplysingar um alla lampa sem ntadir eru vid verkid med tilvisun i
teikninga- og rymisnimer einnig skal koma fram hvada lampi er notadur med upplysingar um

gerd og fjolda pera i lampanum og fra hvada birgja lampinn er.
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Hér ad nedan er skra yfir pa lampa sem settir eru til vidmidunar. Bjodi verktaki adra lampa en

nefndir eru i pessari skré skal hann f4 sampykki verkkaupa adur en samio er um verkid.

Teaekni- og verkfredideild

MODULAR 108813XX_50W 50° Lotis adjustable ES50
Innfellt halogenljés hvitt

Perur: Osram halogenpera Gu 5,3 12V 50W 50°

Birgjar: S.gudjonsson.

LouisPoulsen PH 3/2 pendant - 1 x A60 75W E27
Hangandi ljés ur opalhvitu gleri.

Perur: Kulupera CLAS P FR 75 W E27

Birgjar: Epal.

Hera Recessed halogen spotlight KB 12
Undirskapaljos med algjoro.

Perur: Stungin halogenpera G4 20W.
Birgjar: Rafkaup

LouisPoulsen AJ Wall - 1 x D45 40W E14
Veggljos hvitur ur ali.

Perur: Glépera E14 40W

Birgjar: Epal
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L5

L8

Halldor Jonasson
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Glamox A20-S420 155HF - 1x55W T16-R 55W
Algratt loftljiés med hvitri opal plasthlif.

Perur: Sparpera 1x55W T16-R.

Birgjar: Reykjafell.

Modular Duell wall R7S matt white
Hvitmalad veggljos ur ali

Perur: Halogenpera 1x 150W Q/CL/CP
Birgjar: S. Gudjoénsson

LouisPoulsen Satellite pendant @300 - 1 x A80 200W E27
Nidurhengt ljés ar hvitu opal gleri

Perur: Kalupera E27 200W

Birgjar: Epal

Glamox i40 249HF PC W/Reflector - 2x49W T5 49W HO
Flarlampi med plasthlif

Perur: Flurpera T5 49W 840

Birgjar: Reykjafell
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L9

L11

L12°

Teaekni- og verkfredideild
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Lampi i badherbergi Glamox A51-R280 126 — 1x60W
Loftljés med opalhvitu gleri og al umgjord

Perur: Glépera E27 60W

Birgjar: Reykjafell

Utljés i skyggni Thorn 96 004 429 AVENUE W400 26W
Veggljés med opalhvitu gleri IP44
Perur: Sparpera TC-D 26W

Birgjar: Rénning

Utiljos i girdingu Thorn 96 231 612 E/FACT R3TSLIM/
Halogen ljos med &brjétanlega opal gleri IP67
Perur: 35W HIT-TC-CE G8,5 SF

Birgjar: Rénning

27 Haskolinn 1 Reykjavik



Rafidnfraoi Halldor Jonasson
Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason

4.5 Smaspennulagnir, Innbrotavidvorunarkerfi
4.5.2 Oryggiskerfi

Almennt:

4.5.2.5 Sirena

Verktaki skal koma fyrir vidurkenndum sirenum samkvamt teikningu. Vid merki fra stjornst6o

kal sirenan gefa hljodmerki. Hljodstyrkur vid sirenu s¢ 120dB.

Magntolur

Magntolur er fullfragengin sirena, uppsett, tengd og préfud samanber lysingu hér ad ofan.
4.5.2.6 Strengir

Strengir ad skynjurum skulu valdir med tilliti til pess kerfis sem i bodi er, samkvamt fyrirskrift
og tilmalum framleidanda. Skynjarar skulu stjornutengdir fra stjornst6d p.e. einn strengur ad

hverjum skynjara.
Magntolur

Strengir eru metrar mealdir af teikningum. Innifalid er idrattur og lagning, tengingar fylgja

vidkomandi endabunadi.
4.5.2.7 Uttekt og préfanir

i verklok skal verktaki taka Gt kerfid 4samt innflutningsadila (pjonustuadila) kerfisins. Profa skal
alla virkni kerfisins, s.s. skynjara og sirenur. Verktaki skal athenda verkkaupa skriflega
yfirlysingu um uttekt og virkni kerfisins, undirritad af verktaka og innflutningsadila. Verktaki
leetur fulltraa verkkaupa vita med naegum fyrirvara hveneer uttektir verda pannig ad fulltrai

verkkaupi geti verid vidstaddur pegar uttektir og profanir fari fram.
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Magntolur

Magnt6lur eru heild fyrir kerfid endanlega tengt og tuttekid af pjonustuadila og honnudi.
4.5.3.2 Hugbunadur

Kennsla & oryggiskerfis hugbtinad

Magntolur

Magntolur eru heild fyrir hugbtinad uppsettan og préfadan, samanber lysingu hér ad ofan.
4.5.6 KNX (EIB) kerfi.

Almenn atridi

Verktaki skal Gitvega og setja upp og tengja KNX hiisstjornarkerfi til styringar 4 ljosum. Adur
enverk hefst skal verktaki hafa samrad vid eftirlitsmann verkkaupa og raflagnahénnud um val a
efni. Til hlidsjonar skal verktaki nota verklysingu og teikningar. Adur en uppsetning 4 bunadi
hefst skal koma bunadinum til verkkaupa til forritunar. begar binadur er kominn upp skal
verktaki profa allar millilinur til pess ad sannreyna ad allt sé rétt tengt samkvamt teikningum,
aodur en virkni stjornbuinadar er tekinn ut (p.e. rofa og hreyfiskynjara). Midad er vid ad kerfid sé
samkvamt KNX stadli og allur bunadur sérstaklega etladur til EIB samskipta, p.e. bunadur sé
framleiddur af fyrirtaeki sem er medlimur i KNX Association cvba. Hnappar og annar bunadur
(p.e. innlagnaefni) huasstjornarkerfisins skulu vera frd sama framleidanda og innlagnaefni p.e

tilheyra somu linu og hafa sama lit, nota skal radefni par sem pad 4 vid.
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4.5.6.1 KNX ( EIB) Binadur.

Verktaki skal leggja til, tengja og setja upp KNX Bunad sem stadsettur er i adaltoflu. Sja

nedangreinda lysingu.
Snertiskynjari 2 einfaldir meo styringu og merkimida. System 55

Snertiskynjaranum er smellt 4 grunnsamskiptaeiningu. Hann er sidan forritadur

med ETS-3 hugbiinadi. A skynjara er haegt ad nota 2 gaumljés sem stoduvisa.
Snertyskynjarar 2plus tvofaldir med merkimida. System 55

[ snertiskynjara 2plus fara saman adgerdir tvofalds snertiskynjara og tillitaekis. | I- o

|

Hegt er ad uppfaera snertiskynjarann med nyjum adgerdum sidar. Hitastillirinn er |2 ol

til ad styra hita i einu rymi. Hitastillirinn notar innbyggdan eda ytri hitameeli til :] |
a0 greina raunverulegt hitastig og breyta pvi med tilliti til stillanlegs vidmidunargildis. Pannig er
hegt ad stjorna stillitekjum med stodugu stillimerki og einnig breytilegu (slokkt/kveikt)

stillimerki.
Snertiskynarar 2 prefaldir med styringu og merkimioa. System 55 . »

Snertiskynjaranum er smellt & grunnsamskiptaeiningu. Og hun sidan forritud med ==

ETS-3 hugbunadi. A skynjara er haegt ad nota 6 gaumljés sem stoduvisa.
Snertiskynjarar 2plus fimmfaldir med merkimioa

[ snertiskynjara 2plus fara saman adgerdir tvofalds snertiskynjara og stilliteekis. Haegt er ad

uppfera snertiskynjarann med nyjum adgerdum sidar. Hitastillirinn er til ad styra -—

hita i einu rymi. Hitastillirinn notar innbyggdan eda ytri hitameli til ad greina

raunverulegt hitastig og breyta pvi med tilliti til stillanlegs vidmidunargildis. Pannig

= =

er hegt ad stjorna stillitekjum med stodugu stillimerki og einnig breytilegu =7 =

(slokkt/kveikt) stillimerki.
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Snertiskynjarar 2 sexfaldir med styringu og merkimida System 55

Snertiskynjaranum er smellt & grunnsamskiptaeiningu og htin sidan forritud med ETS-

3 hugbunadi. A skynjara er hagt ad nota 6 gaumljés sem stéduvisa. Snertiskynjarinn

I

framkvemir skipanir med grunnsamskiptaeiningu pegar pryst er & hnappinn.

Mikrérofi festur med skrafum.Vid uppsetningu skal nota tver rofadosir.
Instabus samskiptaeining.

Samskiptaeiningin er tengillinn milli Instabus og notandaeiningarinnar eins og t.d.
snertiskynjara, upplysingaskjas, hitastillis, samskiptatengils o.s.frv.

Samskiptaeiningin getur tekid & moti, sent og metid skeyti. Hun hefur ad geyma

vistfong, kerfisforrit og einnig sérstillt forrit. Forritun heitisins er gerd virkt med

pvi ad nota forritunarhnappinn. Aflnotkun: Hamark 150 mW.

Spennugjafinn 640 mA myndar instabus EIB-kerfisspennu.

Hun inniheldur einn deinangradan og tvo einangrada tUtganga. Oeinangradi
utgangurinn sér um fleiri linur, t.d. fyrir adgerdarteki sem parf ad nota

hjalparspenna. Aflnotkun & utgangnum (einangrad eda o6einangrad) er ad vild,

samanlogd malmspenna fra 640 mA sem ma par af leidandi ekki verda haerri.
Feaedispenna : 230V AC 50/60 HZ

Utgangsspenna: 28V til 32V
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Instabus samskiptatengill

Samskiptatengill 1 toflu med innbyggdri samskiptaeiningu. Med 9 poéla serial-
hulsu er haegt ad tengja einkatélvu vid Instabus. Um pennan RS 232-tengil fer
forritunin og greining Instabus-t®kjanna og einnig tengingin vid

skjamyndakerfi. Tengingar: 9 poéla serial-hulsa fyrir einkatdlvutengingu,

Instabus med prystisnertu pegar henni er smellt &4 DIN- og gagnaskinnu

Instabus Gardinulidoi med handstyringu 10A PR P PR s

TN RN
Rofaastandssyn fyrir hvern tutgang. Handstyring til ad skipta & milli lida . (R LAt tal

samhlida t.d. an Instabus adgerda. Med innbyggdri samskiptaeiningu.

Uppsetning & DIN-skinnu. Spenna: 230 V ridstraumur, 50/60 Hz og einnig
12V — 48V DC.

Alhlida Instabus ljosdeyfilidar — einfaldur

Einfaldur alhlida ljésdeyfilidi 1 toflu med innbyggdri samskiptaeiningu til

adkveikja, slokkva og deyfa mismunandi rafmagnsalag.

Uppsetning 4 DIN-skinnu. Spenna: 230 V ridstraumur, 50/60 Hz

Tengigeta: 50 til 500 W ohm-alag
50 til 500 W ljosaperur
50 til 500 W haspennuhalégenperur
50 til 500 W lagspennuhaldgenperur,

Gira-Tronic-spennubreytir
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Alhlida Instabus ljésdeyfilidar — tvofaldir

Tvofaldur alhlida 1josdeyfilidl 1 toflu med innbyggdri samskiptaeiningu til ad
kveikja, slokkva og deyfa mismunandi rafmagnsalag. Heildartengigetan er 600

W/V A og hamarksalag a eina ras er 400 W/VA. Uppsetning & DIN-skinnu.

Tengigetad hverja ras: 50 til 300 W ohm-élag
50 til 300 W ljosaperur
50 til 300 W haspennuhalogenperur
50 til 300 W lagspennuhalogenperur,

Gira-Tronic-spennubreytir

Alhlida Instabus ljésdeyfilidar — fjorfaldir tecsssscs sssssnne
LR .‘lI '..?_.. ?_?_.._?_..,
Fjorfaldur alhlida ljosdeyfilidi 1 toflu med innbyggdri samskiptaeiningu : E :_:»-:m I‘

til ad kveikja, slokkva og deyfa mismunandi rafmagnsalag.

Tengigetad hverja ras: 20 til 210 W ohm-élag
20 til 210 W lj6saperur
20til 210 W haspennuhaldgenperur
20til 210 W lagspennuhalégenperur,

Gira-Tronic-spennubreytir
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Instabus rofalioar attfaldir,

Med handstyringu fyrir C-alag

gEaEEREEE

e
-.lnIi-

Attfaldur rofalidi 1 toflu med innbyggdri samskiptaeiningu. Til ad kveikja
og slokkva 4 atta 6hadum alagshopum. Uppsetning & DINskinnu. Med

handrofa til ad kveikja og slokkva & snertulidanum hlidrent

eda an Instabus.

Tengigeta: 3680 W ljosaperur
3680 W haspennuhaldgenperur
2000 VA lagspennuhaldogenperur med vofoum spennubreytum
2500 W lagspennuhalogenperur med Gira

Tronic-spennubreyti

Ventillokar 230V

Ventilloki til ad stjorna hita i einu rymi med hitastillum i tengslum vid
golfhita
Einfold uppsetning med pvi ad stinga lokanum i ofnlokamillistykkid.

Millihringur hentar fyrir margskonar ofnloka. Mdgulegt er ad setja ventilloka 4 hitagrindina pott
kerfio sé ekki komid i gang vegna “first open-adgerd en hugbtinadurinn sér til pess ad vid fyrstu

upphreyfingu kemst virkni 4 (straumlaust 4).

Taekni- og verkfredideild 34 Haskolinn 1 Reykjavik



Rafidnfraoi Halldor Jonasson
Lokaverkefni Hallvardur H. Gylfason

Millihringir fyrir ventilloka 230V

Millihringir fylgja ventillokum fra Gira

Instabus snertiskjar.

Skjarinn er 5.7 tommu TFT snertiskjar med upplausn 320*240 pixla.
A skjainn er hagt ad kalla fram allar adgerdir og sja stodur & Sllum

bunadi sem tengdur er kerfinu. [ gegnum skjainn er haegt ad tengjast

internetinu sem pydir ad mogulegt er ad tengjast husstjornunarkerfinu

hvar sem er i gegnum netid. Spenna AC 230V, 50 to 60 Hz

Magntolur

Magntolur eru stykki talin af teikningum, efni og vinna. Innifalid er uppsetning, tenging,

merking og fullnadarfragangur.
4.5.16 Strengir

Strengur ad skynjurum og toflu buinadi skal vera vidurkendur af KNX samtokunum fyrir
husstjornar kerfid 2x2x0,8 J-Y(ST)Y greenn ad lit og merktur p.a. ekki fari milli méla hvada kerfi

strengurinn tilheyrir.
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Magntolur

Magntdlur eru stykki talin af teikningum, efni og vinna. Innifalid er uppsetning, tenging,

merking og fullnadarfragangur.
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4.5.2.2 Loftnetskerfi.

Setja skal upp loftnetskerfi, tengla, loftnetsgreyou og stilla kerfid. Skila skal skyrslu med
utreikningum af kerfinu og athenda fulltraa verkkaupa. Setja skal i stofnlagnir strengtypu. RG-
214 en adrar lagnir RG-59. Og skal hann standast krofur um 75 OHM.

Magntolur:

Magntolur eru stykki talin af teikningu. Innifalid er fullnadarfragangur 4 festingum. Annad er

magntekid undir 68rum lidum.

4.7.3 Vinnurafmagn og bradabirgdalogn

Verktaki sér um og kostar alla vinnu, efni og vidhald raforkuvirkja, sem notud verda vid
bygginguna 4 verktimanum. Verktaki skal koma fyrir am.k. einum tengistad
(vinnurafmagnst6flu) med naegilegum fjélda tengla midsvadis a hverri haed sem adrir verktakar
hafa adgang ad. Verktaki skal sja fyrir fullnegjandi vinnulysingu i og vid bygginguna. Verktaki
sér alfarid um rekstur heimtaugarinnar 4 medan 4 framkvaemdum stendur. Til snertispennuvarna
skal nota lekastraumsrofa 0.03 A. Toflur fyrir 1j6s og vélar, sem notadar verda a byggingarstad
svo og raflagnir og bunadur allur, skal vera af vandadri gerd. Allur bunadur skal pola vedurfar og
pa meodferd, sem vanta ma jafnt utanhiiss sem innan. Tenglar skulu allir gerdir fyrir
jardtengingu. Malmhlutar allra jardtengingarskyldra raflagna, tekja og bunadar skulu vandlega
jarotengdir og skal hlifdarjardtaug peirra undantekningarlaust 16gd 4 sama hatt og innan sému

pipu eda kdpu og straumfarataugar.
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Vidauki V - Tilbodsskra
Upphaed
Nr. Verkpattur Ein. Magn Ein.verd kr.
4 RAFLAGNIR i STEYPU.
4.1 Inntakspipur, sokkulskaut og bradabirgdalagnir
4.1.1 Pipur og samskeyti i steypu
16mm PEH m 12
20mm PEH m 3
41.2 Dosir i steypu
Rofaddsir stk 3 0
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
4.2 Adrar pipulagnir og dosir
4.2.1  Spennujofnun Heild 1 0
4.2.2  Pipurijardvegi
25mm pipur m 65
50mm pipur m 22
4.2.3  Pipuriloft og létta veggi
16mm PEH stk 559
20mm PEH stk 1.020
4.2.4  Dosir i létta veggi
Rofadoésir stk 123
veggdosir stk 22
Loftdosir stk 37
425  Toflur Heild 1
4.2.6  Sképar og efni:
Lekastramsrofi 3pola 63A/0,03A stk 1 0
Lekastramsrofi 1pola 63A/0,03A stk 1 0
Neozed rofi 63A stk 1 0
Neozed vor S0A stk 3 0
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toflustutar 20 mm stk 30 0
toflustutar 25 mm stk 1 0
toflustutar S0mm stk 1 0
Sjalfvor 10A B stk 14 0
Sjalfvor 13A B stk 0
Sjalfvor 16A B stk 2 0
Sjalfvor 25A B stk 0
Vir Finpaettur 2.5q stk 244 0
Vir Finpaettur 4q stk 6 0
Vir Finpaettur 10q stk 26 0
Nullhaldari stk 0
Innatengi fyrir Null stk 2 0
Nullteinn stk 1 0

Samtals flutt a

yfirlitsblad:
4.3 idrattur, tenglar og rofar
43.1 Rofar
Prystirofar stk 2
4.3.2 Tenglar
Tenglar 10-16A i veggi. stk 100
Tenglar i veggi 10-16A, IP44 stk 3 0
433 Innlagnaefni
Rammi 1.f stk 18 0
Rammi 2.f stk 40 0
Rammi 3.f stk 3 0
Rammi 4.f stk 2 0
4.3.4  Raftaugar og strengir
[drattarvir 1,5q stk 2.749 0
[drattarvir 2,5q stk 110 0
[drattarvir 4q stk 60 0
Margpattur vir 6q stk 26 0

4.3.5  Vira- og radtengi
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virtengi Heild 1 0
Radtengi 4q stk 101
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
4.4 Lampabunadur.
441 Lampar
L1 Halogenljos Modular stk 69 0
L2 Hangandiljés Louis Poulsen stk 2 0
L3 Undirskapaljos stk 8 0
L4 Vegglampi Louis Poulsen stk 5 0
L5 Loftljos Glamox stk 4 0
L6 Veggljos Modular stk 2 0
L7 Kualuljés Louis Poulsen stk 10 0
L8 Flurlampi Glamox stk 4 0
L9  Loftljos Glamox stk 0
L11 Utiljos skyggni stk 34 0
L12 Utiljés Girding stk 12 0
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
4.5 Smaspennulagnir, Innbrotavidvorunarkerfi
4.5.1 Innbrotavidvorunarkerfi
4.5.1.1 Bunadur
Ats master 4000 stjornstod stk 1 0
Ats 1809 samskiptakort stk 1 0
ATS 1801 Netkort stk 1 0
Titan hugbtnadur stk 1 0
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AS-270 sirena stk 1 0
Segulnemi 4 bilskurshurd dc 108 stk 1 0
Ats 1110 talnabord stk 2 0
Aritech vatnsnemar stk 4 0
Tengidosir fyrir vatnsnema stk 4 0
Aritech innfeldir segulnemar stk 8 0
Pyronix 15-DD hreyfiskynjarar stk 10 0
Wizmart reykskynjarar stk 10 0
Wismart hitaskynjarar stk 1 0
4.5.1.2 Strengir
Cat 5 strengur stk. 493 0
Brunastrengur stk. 81 0
Cat 5 skermadur strengur stk. 28 0
4.5.1.3 Uttekt og profanir Heild 1 0
4.5.1.4 Hugbinadur Heild 1 0
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
4.5.2  Tolvu- og simalagnir
4.5.2.1 Smaspennutdflur og bunadur
Smaspennuskapur stk 1 0
Millidrattarbox stk 1
Tengibrettir fyrir fjartengla 8.F stk 2
Tolvuswitch stk 1
Loftnetsdeilir stk 1
4.5.2.2 Tolvu- og simatenglar og strengir
Fjarskiptatenglar tvofaldir stk 12
Tengibrettir fyrir fjartengla 8.F stk 2
Cat 5 strengur stk 273
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
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4,53 Dyrasimakerfi heild 1 0
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
4.5.4  KNX (EIB) Kerfi
4.5.4.1 Bunadur
Alhlida dimmer 4*210w stk 0
Alhlida dimmer 2*300w stk 0
Alhlida dimmer 1*500w stk 3 0
Snertiskynjari 1.F stk 11 0
Hitastillir m. 2 hnéppum stk 8 0
Snertiskynjari 3.F stk 3 0
Hitastillir m. 5 hnéppum stk 2 0
6F hnappur stk 1 0
Gardinulioi 4.F stk 1 0
Rofalidi 8.F stk 1 0
EIB samskiptaeining stk 23 0
Spennugjafi 640w stk 1 0
Samskiptaeining stk 1 0
Ventilloki 230 v stk 11 0
Millihringir 4 ventilloka stk 11 0
Golthitalioi 6.F stk 2 0
Skjar stk 0
box fyrir skja stk 1 0
4.5.4.2 Strengir
KNX/EIB strengur stk 170 0
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
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4.6 Loftnetskerfi
4.6.1 Bunadur
Loftnetstenglar stk 6 0
Loftnetsgreida stk 0
Loftnetsmagnari stk 1 0
Loftnetskapall coax 0,7mm stk 129 0
Loftnetsdeilir stk 1 0
Samtals flutt a
yfirlitsblad: 0
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Vidauki VI — Dialux utreikningar
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DIALuUx

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

10.04.2011

Room 1/ Light scene 1/ Hjénaherbergi / Isolines (E, Perpendicular)

T3.06m
g /
\———_\ 1
720 2.53
— 900
\ \/ --2.10
900 /
900
1080— 1080
/ ~ 720\’/ 720
1080
900
\ MW—W0 900 N
1080
\ \ T110
1080 1580
900
1080 1080
1080—-/ 720
Jgoo
900
, L L L L F] --O'OO
0.00 0.30 0.70 2.70 3.10 4.0l m
Values in Lux, Scale 1 : 29
Position of surface in room:
Marked point:
(-0.705 m, 12.417 m, 0.500 m)
Grid: 32 x 32 Points
Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
826 315 1212 0.381 0.260
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10.04.2011

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

Room 1/ Light scene 1/ Stofa/Isolines (E, Perpendicular)

I 560560~
560

1
700
700_ 70
0_ 700

560

420

~700 T7.24
560f \\ $6.82
560__/"| Te.54

|

N 420
{ 4.35
3.94

S

420=280

[7.78

6.09
/ 5.77
5.46

5.14

420

560 3.36
420 28
{ p—
560 420 2.62
80— +,.,
/ 260~ 60 420 .
5
XN — | |17
706) _E\SGO 1.30
1.04
60 % “5e0| 1993
~560-560 560 / 0.32
0.00
0.00 1.10 1.77 2.43 3.06 3.60 540m
Values in Lux, Scale 1 : 74
Position of surface in room:
- | [

Marked point:
(-9.499 m, 3.662 m, 0.500 m)

Grid: 128 x 128 Points

L

Ljf'

Eav [IX] Emin [IX] Emax [IX] uo Emin / Emax
467 40 723 0.086 0.056
Y
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10.04.2011

Operator
Telephone
Fax

e-Malil

Room 1/ Light scene 1/ Eldhus / Isolines (E, Perpendicular)

\ — \ T 5.90 m
3403407 340 340 240

. . . . - 340. S

<340 3a0 | Ts41
AN
170-170-170-170-170<

\\: o 170 F3
4.59
170- 170-170J/ -"-4 39

340
340

. . . E 3

3.76

3.13
170
/ | /\ Toel
*
2.38
680
i
1.84
510
E 3
1.25
680 / 1
0.98
680~ 680 \{[ 680
/—'
40—
[ |/ I
I T— H—-—a— } } { 0.00
0.00 0.96 1.39 2.05 242 2.7 3.52 3.92 453 m
Values in Lux, Scale 1 : 47
Position of surface in room:
Marked point:
(-9.626 m, -2.372 m, 0.500 m)
Grid: 128 x 128 Points
Eav [1x] Emin [Ix] Emax [Ix] uo Emin / Emax
396 31 832 0.079 0.038
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Rafionfraoi
Lokaverkefni

Vidauki VIl — Teikningaskra

Teikninganr.
Forsioa
015901 Afstooumynd/Snidmynd/Sokkulskaut
XX1301 Sokkulskaut
XX1601 Lagspenna

XX1501 Lampaplan

015801 Utlitsmynd adaltoflu

011101 Einlinumynd lagspennu

011102 Einlinumynd lagspennu

013501 KNX instabusrofar

015501 KNX kerfismynd

013101 Smaspenna

013201 Oryggiskerfi

013401 Brunakerfi

015201 Oryggiskerfi kerfismynd

Taekni- og verkfraedideild 45

Halldor Jonasson
Hallvardur H. Gylfason

Haskolinn i Reykjavik



HASKELINN T REYKJAVIK <~AF LAGNIR
<AV ERKEF NI

ARAUNDALUR _19/

c20_HArF NARF JORDUR

T §u = §§
— L)
Iy %E [T
== Ll = . 'iéif——t{(@@::i
OTLIT GOTUHLID-AUSTUR
VOR 2011
VERKNUMER: 11-01 HALL VARDUR _H _GYLFASON

HALLDoR _JaoNASSUN
BLABSTARD: A3
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1 x 25 mm rér fyrir Utilysingu
700 700
i \ J )

(117
L]

\ UTLIT NORDUR

1 x50 mm ror fyrir rafmagn
1 x50 mm ror fyrir sima og ljdsleidara.

o048
9848

SNIDMYND MKV 1:50

Heimtaugar:

Rafveita 1 x Q50 mm ppo
Simi og ljésleidari 1 x Q50
mm ppo

lagt 700 mm i joréu.

@ AFSTODUMYND, MKV. 1:500

AcATRAo o nan T a4

A

SAMTENGING

MILLI
<~ JARNA &

AD TENGIH|
TVEIM
Mmmgg\ <é/ TAFLA

<L
1
Z

L_;D

@ _12MM

GRUNNMYND SaKKULVEGGJA -‘

STEYPUTEINN

VIRALASAR

-
SAMTENGING STEYPUTEINA 2 _8M

VIRALASA

¢ _12MM

SNIB 1 TaFLUVEGG

@ =

SAMTENGING STEYPUTEINA
SETJA SKAL TVO VIRALASA & HVER SAMSKEYTL

TENGJA SKAL SAMAN TVis NEDSTU JARNIN
StKKULVEGGJUM ALLAN UTHRINGINN OG AD
UPPTAKI I TENGIBOX.

f RADHUS, PARHUS OG HLIDST#AD HUS ER
LEYFILEGT AD TENGJA

SAMEIGINLEGAN UTHRING EN TENGIBOX OG
TENGING VERBI

VIBD HVERJA HEIMTAUG.

SoKKULSKAUT

SNID A-A 1 SHBKKULVEGG
SYND ERU 2 NEDSTU STEYPUSTYRKTARJARN
1 STEYPUMGTI OFAN & NEDSTU M&TAVIRUM,

KOPARVIR 1 PIPU
TENGIST

EFTIR ATVIKUM &

PE- EDA PEN-SKINNU

f THFLU,

TENGIBOX FYRIR

SEKKULSKAUT SKAL

&VALLT VERA SYNILEGT

0G ABGENGILEGT,

STABSETT

VID VATNSINNT&K EDATENGIBOX
UNDIR T&FLU.

EF TENGDAR ERU
FLEIRI TAUGAR

i BOXID SKAL NOTA
SAFNSKINNU

PANNIG AD AUBVELT
SE AD LOSA
HVERJA TAUG TIL
MAELINGA.

TRYGGJA SKAL RETTA
NOTKUN pESSARA JARNA
MED tRUGGRI MERKINGU.

Hannag:
Hallvardur og Halldér

Yfirfario:
Hallvaréur og Halldér

Sampykkt: Kennit:
HHEH

Adalhdnnudur:

Br.nimer | Dagsetning: | Skyring:

Raflagnir
Hroaundalur 197
220 Hafnarf jordur

Asyndarmynd
Afstodumynd, sokkulskaut

11-01

18 april 2011 015901

12 11 10 9 8

2 1 Frumit A1




(D

Rymi 109

Rymi 110

+TIFLT

fyric ha

o = auiitl

Rymi 111

[O) +T1-F143

o5

+TI-F15

Rymi 107

o

T 2

KNX snertiskjar

Rymi 112

+T1-F111

+T1-F14
!

Rymi 114

(0}
Gardmur?

2

Rymi 106

Rymi 115

I
7

+T8-1
bfjstiroi fyir
bifskirshurdaropnun

.

+T1-F1.16
4bV-1.1

R

ko

2

|

Rymi 116

Tengidos fyrir
Bilskirshurdaopnun

brystirof fyrir
bilskirshurdaropnu

T1-F1.1

®

@.

2

+T1-F23

pd
+T1-F22

Almennar skyringar:

1. Allar pipur ad fyrstu dbés eru
20mm og lémm fra dbs, vir 1,0mme
nema annod komi fram & teikningu.

2, Hed rofa eru 1100mm fra
fullfragengnu gblfi nema annad komi
fram,

3. Hed tengla eru 200mm fra
fullfragengnu golfi nema oannad komi
fram. Gtitenglar skulu veroa IP67
péttivarsdir.

4, oll mal eru gefin upp T millimetrum
og er alltaf midad vid
fullfragengnu golfi eda vegg . oll
midast vid midja dbs.

3. oll takn eru taknren og ber ad
samrema laghir ad tTekjum eftir
adstedum & stadnum og eftir
sérteikningum,

6. Greinar eru ekki syndar 7 cllum
tilvikum a®d toflu, en eru P& merktir
viokomandi toflu.

7. Til snertuspennuvarna skal nota
nallun og lekastraumsvorn,

8. Malmhluta logna ,tekja lampa,og
rofbdnadar skal jarodbinda vandlega.

9. Malstraumur rofa og tenglo skal
vera minnst 10A

10, Jardbindo skal pipukerfi fyrir
heita og kaldavatslogn.Skila skal

melingu of Jjardbindingunni og skal
han uppfylla krofur rafveitunnor,

Hannag:

mal

HHG/HJ
Skyringar: oy
Sampykkt: Kennit:
() Tengist inn & tengdds fyrir gardinur HHG/HJ
Adalhdnnudur:
@ Tengqidds fyrir gardinur,
G Hed 1800mm fra fullklarudu golfi Buniimer | Bogseiing: | Skirg:
&  Hed 1100mm fra fullklarudu golfii.
16} Hed 1300mm frda fullklarudu golfi
Stydjast & vid innréttingarteikningu vardandi '
nakvema stadsetningu RQFLQQH‘F
trbylgjuofn stadsetning dkvardist 17 samremi Hraundalur 197
® vio innréttingarteikningu 220 Hafnarf jordur
Bakaraofn stoadsetning dkvardist 17 samremi =
@ vid innréttingarteikningu LQQSDQHHQ
Hed 1200 mm £ré fullklérudu golfl. 1:30
@ Hed 1300 mm fra fullklarudu golfi
11-01

®

Hed 500 mm fra fullklarudu golfi

18,april.2011

XX1601
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