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Formali

Ritgerd pessi er meistaraprofsverkefni til fullnadar M.Ed. gradu i uppeldis-
og menntunarfreedi med aherslu @ sérkennslufraedi vid menntavisindasvid
Haskdla islands. Veegi ritgerdarinnar er 30 ECST einingar.

Veturinn 2008-2009 var ég i namsleyfi a styrk frd Verkefna- og ndms-
styrkjasjodi Kennarasambands [slands og héfst efnisleit pa & vorénn, en
verkid var ad mestu skrifad frd sumrinu 2010 til haustsins 2011. Gudny
Helga Gunnarsdottir, lektor i steer6fraeedimenntun, var leidbeinandi minn og
um sérfraedilega radgjof sa doktor Hafdis Gudjonsdottir désent i kennslu-
fraedi og sérkennslufraedi. Vid lokafrdgang ritgerdarinnar las J6hannes Bjarni
Sigtryggsson hana yfir og leidbeindi um malfar, stafsetningu og fragang.
Daetur minar, Gudrun Soffia og pPorbjorg Vidarsdeetur, lasu verkid yfir a
vinnslustigi og Klemenz Bjarki Gunnarsson pyddi agrip 4 ensku. beim feaeri ég
Ollum bestu pakkir fyrir hvatningu, adstod og gdédar dbendingar. Stjorn-
endum Dalvikurskéla pakka ég fyrir vinnuadstéduna.

Ad lokum feer fjolskylda min, einkum eiginmadur minn Vidar Kristmunds-

son, pakkir fyrir studninginn og polinmaadina sem hun hefur synt mér pegar
ég hef [6ngum stundum verid upptekin vid lestur og skriftir.






Agrip

betta verk er fraedileg ritgerd sem byggd er a rannsédknum og skrifum
erlendra freedimanna. Vidfangsefnid er ad setja fram hugmynd ad matstaeki
sem bekkjarkennarar geta notad til ad meta talna- og adgerdaskilning barna
vid upphaf grunnskélagéngu. Markmidid er ad vekja sem flesta til vitundar
um mikilvaegi pess staerdfredindms sem fram fer & medan born eru ung og
um naudsyn pess ad bregdast sem fyrst vid slokum talna- og adgerda-
skilningi. Kenningar um hugsmidi og staerdfraedikennslu byggda a skilningi
barna, rannséknir a préun talna- og adgerdaskilnings, birtingarmyndir
steerdfraediordugleika, stédumat og ihlutun mynda fraedilegt sjonarhorn
verksins. Pad byggir einnig a athugunum a erlendum matstaekjum sem
pbréoud hafa verid.

Rannsdknarspurningarnar sem leitast er vid ad svara eru:

e Hvada feerni i medferd talna og reikniadgerda ma vaenta ad born bui
yfir pegar pau hefja nam i grunnskéla?

e Hvernig er haegt ad leggja mat & talna-og adgerdaskilning barna vid
upphaf grunnskélagoéngu?

e Hvers konar ihlutun syna rannséknir ad sé arangursrik i

byrjendakennslu svo ad hamarka megi drangur peirra sem bua yfir
litilli faerni i staerdfraedi?

Nidurstadan er ad erfitt sé ad gefa aldurstengd vidmid um fzerni barna i
ad fast vid tolur og reikniadgerdir. P6 ma gera rdd fyrir pvi ad almennt radi
born vid ad vinna med tolur upp i tiu pegar pau byrja i grunnskéla en ganga
verdur ut fra pvi ad mikill munur sé 3 feerni barnanna. Pad er einnig
nidurstadan ad astralskt matsteeki, Mathematics Recovery Programme,
henti vel til ad meta talna- og adgerdaskilning sex ara barna. Markviss,
timabundin en stodug ihlutun byggd 4 nidurstédu mats sem gert var med
premur peirra matstaekja sem skodud voru reyndist i 6llum tilvikum skila
gdédum arangri, peirra 4 medal var Mathematics Recovery Programme. Ad
efla talna-og adgerdaskilning leikskdlabarna @ markvissan hatt er likleg leid
til baetts arangurs, einkum peirra sem hafa litinn skilning & télum og reikni-
adgerdum.



Abstract

This work is a theoretical essay based on the research and writings of
foreign scholars. The essay revolves around the idea of a certain assess-
ment tool that class teachers could use to assess children‘s understanding
of numbers and operations at the beginning of elementary school. The aim
is to raise awareness to the importance of mathematical studies at young
age and to show how important it is to interact as soon as possible when
children show a below average understanding of numbers and operations.
The academic aspect of this work is based on theories of constructivism and
mathematical instruction based on children’s understanding, research of
the development of understanding of numbers and operations, the appear-
ance of mathematical difficulties, status assessment and intervention.
Furthermore, the work is based on studies of foreign assessment methods
that have been developed through the years.

The research questions that are being asked are the following:

e How skilled can you expect children, at the beginning of elementary
school, to be at the understanding of numbers and operations?

e How can you assess children’s understanding of numbers and
operations at the beginning of elementary school?

e What kind of intervention, according to research, seems to be the
most effective in the teaching of beginners, in order to maximise the
performance of those who are not very skilled at mathematics?

The conclusion is that it is difficult to issue an age-related criteria based on
the understanding of numbers and operations of children. One can assume
that, in general, children are able to work with numbers up to ten when
they begin at school but one must bear in mind that the skill of one child
can vary greatly from the other. It is also the conclusion that an Australian
assessment tool, Mathematics Recovery Programme, is ideal to assess the
understanding of numbers and operations of a six year old. A systematic,
temporary but on-going intervention, based on the results of an assess-
ment, formed by three of the assessment methods that were studied,
showed in all cases good results; one of the assessment tool being Mathe-
matics Recovery Programme. Systematically enhancing the understanding
of numbers and operations with pre-school children is likely to lead to a
successful result, especially with those who seem to have little numeracy
and operations skills.
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1 Inngangur

A hverju hausti stiga 4 milli fijdgur og fimm pusund sex dra bérn & islandi pad
stéra skref ad hefja gongu sina i grunnskdla. Yfirleitt eru pau full eftir-
vaentingar um pad sem bidur peirra og maeta ahugasdm til leiks. Fyrsti
skdladagurinn markar upphaf tiu ara vegferdar sem pau hafa ekkert val um
ad ganga. Sem betur fer verda ekki oOll peirra fyrir vonbrigdum en sann-
leikurinn er samt sa ad skélakerfid hentar ekki 6llum. Fyrr en varir eru sum
barnanna ordin leid, bdin ad missa truna a eigin getu og jafnvel ordin til
vandraeda. betta 4 ekki sist vid um steerdfraedindmid. Sem reyndur kennari
veit ég ad oft og tidum stafar petta af pvi ad barnid faer ekki ndm vid haefi.

1.1 Hvatinn ad vidfangsefninu

A kennsluferlinum, sem spannar ordid neaer 30 &r, hef ég medal annars
fengist vid steerdfreedikennslu @ o6llu grunnskélastiginu. Reynslan hefur
kennt mér ad 4 unglingsaldri gerast ekki kraftaverk ef nemendur skortir
pann skilning og kunnattu sem steerdfraedindmid a pvi stigi byggir 4. Bilid
virdist smatt og smatt breikka & milli nemenda sem snemma verda leiknir
med tolur og peirra sem skortir feerni i medferd peirra.

bpegar ég lauk diplémandmi i sérkennslufreedum 4arid 2001 vann ég
lokaverkefni sem beindi sjonum ad talna- og adgerdaskilningi peirra barna
sem slokustum arangri na @ samraeemdum proéfum i fjérda bekk. ba urdu til
o6formleg matsverkefni sem ég hef téluvert notad. begar nokkur reynsla var
komin 3 ad leggja pau fyrir var mér ordid ljost ad of lengi veeri bedid med ad
finna born sem hofdu litla leikni @ pessu svidi. Vidhorf margra peirra til
namsgreinarinnar var gjarnan neikvaett og erfitt ad vinda ofan af vandanum.
Eg sa ad bregdast pyrfti fyrr vid med nami vid haefi.

Fleira hefur vakid mig til umhugsunar um poérfina fyrir ad standa betur
ad nami i steerdfraedi. A radstefnu, sem ég sat i Orebro haustid 2003, kom
fram i erindi Olof Magne ad sansk rannsdkn sem hann atti adild ad, syndi
ad 15% nemenda attu i verulegum erfidleikum med steerdfraedina pegar
peir voru komnir i niunda bekk (Magne, 2004). betta vakti mig til vitundar
um ad hépurinn, sem rédi illa vid staerdfraedina a efri stigum, vaeri nokkud
stér. Hér a landi hefur fraedslurad Reykjavikur stadid fyrir pvi, fra arinu
2003, ad leggja skimunarpréfid Talnalykil fyrir nemendur i pridja bekk i
grunnskélum Reykjavikur (Asgeir Bjérgvinsson, Gudrun Edda Bentsdottir og
Hildur B. Svavarsdéttir, 2011). A sex &ra timabili fra 20052010 syndu ad
medaltali 32% nemenda visbendingar um erfidleika & skriflegu hopprofi i
reikningi og adgerdum. Vid nanara mat & pessum nemendum reyndust ad
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medaltali rimlega 7% heildarfjéldans purfa @ sérstokum studningi ad halda i
staerdfraedi. Athyglisvert er hve nidurstadan er misjofn eftir skélum. Arid
2010 var enginn nemandi i einum skdlanna metinn i porf fyrir sérstakan
studning en par sem peir voru flestir nddi hlutfallid 32%. Vidmidid eftir
sto6dlun a Talnalykli er ad 12,6% nemenda i pridja bekk pyrftu sérstakan
studning.

P6 svo ad margir komist yfir veega staerdfreedierfidleika an sérstakra
radstafana er mikilveegt ad finna nemendur med visbendingar um erfidleika
sem fyrst (Gersten, Jordan og Flojo, 2005). A3 minu mati parf pad ad gerast
strax a fyrsta ari peirra i grunnskéla, eda jafnvel fyrr, svo ad haegt sé ad
leggja sérstaka raekt vid pessa nemendur. Par sem ekkert islenskt matstaeki i
staerdfraedi stendur kennurum til boda fyrir born a pessum aldri dkvad ég ad
vidfangsefni mitt til fullnustu meistaragradu skyldi verda ad finna eda setja
saman slikt matsteeki dsamt pvi ad skoda leidir til ad bregdast vid slokum
talna- og adgerdaskilningi barnanna. Matsteekid er setlad bekkjarkennurum
svo ad peir geti kortlagt st6du nemenda sinna & fyrstu manudum nams i
grunnskéla.

1.2 Tilgangur med vidfangsefninu

Auk pess ad vikka eigin sjéondeildarhring er tilgangurinn med pessu vidfangs-
efni ad leggja mitt af moérkum til pess ad reynsla nemenda af pvi ad fast vié
steerdfraedi verdi jakvaed fra upphafi grunnskdlagdéngu og ad sem flestir fai
verkefni vid heefi.

bpad sem hefur mest ahrif 4 ndm er hvad nemandinn veit fyrir.
Gakktu dr skugga um hvad pad er og kenndu honum sidan i
samraemi vid pad (Ausubel, 1968, bls. vi).

bessi ord eru eins og t6lud Ut Ur minu hjarta og lysa tilgangi minum med pvi
ad vilja fa almennum kennurum verkfeeri i hendur til ad meta talna- og
adgerdaskilning ungra nemenda sinna. beir purfa ad vita hvad nemendurnir
kunna og taka mid af pvi vid skipulag ndms sem hefur pad ad markmidi ad
hver og einn fai kennslu vid haefi. Naudsynlegt er ad kennarar geri sér sem
best grein fyrir st6du nemenda. beir purfa ad vita yfir hvada pekkingu peir
bua og hvar i proskaferlinu peir eru staddir til ad fara ekki fram ar peim.
Steerdfraedin er i edli sinu pannig ad til ad rada vid naesta skref parf ad bua
yfir akvedinni faerni og pekkingu annars myndast gap sem erfitt getur reynst
ad brda og verdur hindrun fyrir nemandann i ad nd valdi & vidfangs-
efnunum.
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Til ad leggja aherslu & hversu mikilvaegt vidfangsefni mitt er vil ég nefna
ad nidurstodur erlendra rannsékna syna ad med pvi ad skima eftir bérnum
sem purfa sérstakan studning i nami, & medan pau eru enn pa i leikskdla
eda a fyrsta ari grunnskdla, er haegt ad gripa inn i adur en skadinn er skedur
og boérnin blin ad missa maédinn (Jordan, Kaplan, Locuniak og Ramineni,
2007). Sé brugdist ndgu skjott vid opnast moguleikinn @ ad haegt sé ad koma
i veg fyrir ad su verdi raunin (Fuchs o.fl., 2007). | nylegri bandariskri
rannsékn par sem lagt var mat a pekkingu barna a télum, sambandi milli
talna og a reikniadgerdunum var synt fram 8 ad frammistadan undir lok
leikskodla og & fyrsta ari grunnskdla hafdi forspargildi um st6du barnsins
begar pad var komid i pridja bekk (Jordan, Glutting, Ramineni og Watkins,
2010).

Born sem hafa litinn skilning @ télum og reikniadferdum, midad vid
jafnaldra almennt, eru bornin sem visad er til i ritgerdinni pegar talad er um
ung born sem standa hollum feeti i steerdfraedi. Ekki er att vid born med
miklar proskaraskanir pé ad margt af pvi sem fram kemur geti einnig att vio
pau, medal annars arangur af markvissri ihlutun.

1.3 Markmid og rannséknarspurningar

Byrjendakennslan brennur @ mér og sannfaering min er su ad styrkja purfi pa
pekkingu sem kennarar ungra barna hafa 4 ndmi og kennslu i steerdfraedi
svo ad peir geti betur brugdist vid 6likum pérfum barnanna. Markmid mitt
med pvi ad leggja fram hagnytt matstaeki, med umraedu um prdun talna- og
adgerdaskilnings og umraedu um darangursrika kennsluhaetti, er ad vekja
sem flesta til vitundar um mikilvaegi pess steerdfraedindms sem fram fer 3
medan bdrn eru ung.

Rannsdknarspurningarnar sem ég lagdi af stad med snerust um
steerdfraedi almennt en pegar leid & gagnadflun prengdi ég svidid nidur |
talna- og adgerdaskilning par sem of vi6fedmt reyndist ad hafa alla inntaks-
paetti undir. Einnig eru visbendingar um ad télur og adgerdir séu mikilveeg-
asti patturinn i steeréfraedindmi ungra barna (Sarama og Clements, 2009).

Spurningarnar, sem ég mun leitast vid ad svara eru:

e Hvada feerni i medferd talna og reikniadgerda ma veenta ad born bui
yfir pegar pau hefja nam i grunnskéla?

e Hvernig er haegt ad leggja mat a talna- og adgerdaskilning barna vid
upphaf grunnskélagoéngu?

e Hvers konar ihlutun syna rannsdknir ad sé arangursrik i byrjenda-
kennslu svo ad hamarka megi arangur peirra sem bua yfir litilli feerni i
steerdfraedi?
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1.4 Uppbygging ritgerdar

Ritgerdin skiptist i sjo kafla auk formala, lokaorda og heimildaskrar. | 63rum
kafla, sem kemur & eftir pessum inngangi, eru kynntar kenningar um staerd-
freedindm og staerdfreediskilning. bar er gerd grein fyrir kenningum Piaget
um hugsmidi, réttaekri hugsmidihyggju sem Glasersfeld setti fram, félags—
menningarlegu sjénarhorni Vygotsky 4 ndm og félagslegri hugsmidihyggju
samkvamt Cobb. Allar pessar kenningar hafa haft mikil ahrif & kennslufraedi
steerdfraedinnar. Sidasti hluti pessa kafla er um mikilvaegi pess ad kenna
steerdfraedi med skilningi og hvad einkennir slika kennslu.

{ pridja kafla er fjallad um talna- og adgerdaskilning ungra barna. Byrjad
er 4 ad kynna hugtokin talnaskilningur og talnalaesi. Sidan er kafli um hvad
rannsoknir hafa synt vardandi préun talnaskilnings ungra barna og honum
lyst fra faedingu til um pad bil sjo ara aldurs. | framhaldi af pvi er gerd grein
fyrir adgerdaskilningi ungra barna og préun lausnaleida peirra samkvaemt
rannséknum sem gerdar voru i Bandarikjunum. | lok kaflans er farid
nokkrum ordum um hvad getur gefid visbendingar um ad barn eigi i erfid-
leikum med ad fast vid télur og adgerdir.

[ fiorda kafla er leitast vid ad finna svar vid pvi hvert er talnalaesi barna
sem eru ad hefja nam i grunnskéla. Fyrst er kannad hvad lesa ma ut ar
matstaekjunum sem gefin er lysing a i fimmta kafla og sidan eru vidmid
namskraa fra premur 16ndum skodud. [ lok kaflans er gefid yfirlit yfir hvad
almennt einkennir talna- og adgerdaskilningi sex ara barna.

Fimmti kafli hefst 8 umraedu um framkvaemd stodumats og gildi pess ad
skipuleggja kennslu at fra nidurstédum sliks mats. Sidan eru kynnt atta
erlend matstaki fra Bandarikjunum, Nordurléndunum, Hollandi og Astraliu.
Gerd er grein fyrir uppruna peirra, @ hverju pau eru byggd og hvad pau
meta.

[ sjotta kafla er hugad ad ihlutun og kennsluhattum sem rannséknir syna
ad skila godum arangri. Reett er um ihlutun i kjélfar mats og kynntar prjar
ihlutunardaetlanir sem tengjast premur af matstaekjunum sem sagt var fra i
fimmta kafla. Einnig er raett um forsendur fyrir arangursriku steerdfraedi-
nami, kennslu i anda kenninga um hugsmidi, gildi pess ad spila vid born og
mikilvaegt hlutverk foreldra pegar kemur ad steerdfraedindmi barna peirra.
Sidasti hluti kaflans er helgadur heildsteedum namsverkefnum sem gefid
hafa géda raun i leikskélum og vid upphaf grunnskéla.

i sipunda kafla eru sett fram svor vid peim spurningum sem lagt var af
stad med i upphafi. Rett er um almenn einkenni & talnaskilningi sex ara
barna, matstaekin sem kynnt voru i fimmta kafla vegin og metin og ihlutun
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reedd. Feerd eru rok fyrir vali & matsteeki til ad meta faerni i talna- og
adgerdaskilningi barna a fyrstu manudum grunnskdlagdngu.

i sipunda kafla eru sidan nokkur lokaord par sem medal annars er bent &
moguleika a frekari vinnu i framhaldi af nidurst6dum minum og reett um
naudsyn pess ad efla pekkingu kennara ungra barna 3 staerdfreedinami og
steerdfraedikennslu.
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2 Kenningar um staerdfreedindm og staerofraediskilning

I pessum kafla verdur gerd grein fyrir kenningum um hugsmidi dsamt
félags—menningarlegu sjénarhorni @ nam en ahrifa peirra kenninga geetir
mjog innan steerdfraedinnar. bau ahrif koma fram i dherslu @ ad born lzeri
steerdfraedi med skilningi. Reetur hugsmidihyggjunnar ma rekja allt til arsins
1937 pegar Piaget kynnti kenningar sinar um pekkingu og ndm i bdkinni La
Construction du Réel L’enfant (The Construction of Reality in the Child) par
sem hann kom fram med hugtakid hugsmidihyggja (Glasersfeld, 1996).
Langur timi leid pd par til ljést vard hvad Piaget atti vio med pessu hugtaki
en lengi vel var hann fyrst og fremst pekktur fyrir kenningar sinar um stig
vitsmunaproska. A grunni kenninga Piaget um hugsmidi préadist I6ngu sidar
rottaek hugsmidihyggja eftir ad Ernst von Glasersfeld fér ad skoda kenning-
arnar i nyju byltingarkenndu ljési. Félagsleg hugsmidihyggja, sem hvad mest
ahrif hefur haft 4 kennslufraedi steeréfraedinnar sidustu aratugi, byggist a
rottaekri hugsmidihyggju og kenningum Vygotsky um ahrif félagslegra og
menningarlegra patta 4 nam og proska.

2.1 Kenningar Piaget um hugsmidi

Svissneski liffradingurinn, heimspekingurinn og préunarsalfraedingurinn
Jean Piaget helgadi eevistarf sitt rannséknum & préun vitsmunaproska
barna. Upphaflega kviknadi dhugi hans 4 pessu svidi ut fra liffraedilegum
rannsoknum hans a pvi hvernig akvedin tegund kudunga lagadi sig ad nyjum
adsteedum i umhverfi peirra (Wadsworth, 1996). Piaget komst ad pvi ad
kudungarnir adlégudu lit og l6gun skeljarinnar ad adstaedunum sem beir
bjuggu vid. Samkvaeemt Wadsworth (1996) yfirfeerdi hann pa uppgotvun sina
a vitsmunalegan proska og setti fram kenningu um ad vitsmunalegur proski
veeri ekki einungis hadur erfdafraedilegum pattum heldur hefdu adsteedur
einnig mikil ahrif & préun hans. Til ad faera sénnur a pessa tilgatu rannsakadi
Piaget samskipti barna vid umhverfid i peim tilgangi ad finna almennt likan
fyrir hvernig einstaklingur proskast og tileinkar sér pekkingu (Glasersfeld,
1995).

Samkveemt Wadsworth (1996) byggjast kenningar Piaget & fjérum
grundvallarhugtékum sem skyra hugmyndir hans um hvernig vitsmunalegur
proski byggist upp. Fyrst skal par nefna hugtakid skema. pad er ferli innan
taugakerfisins sem adlagar og breytir vitsmunalegum broska. | skema er
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unnid Ur pvi areiti sem einstaklingur verdur fyrir og pad flokkad. bpannig
breytast skemun og afleidingin verdur aukinn vitsmunaproski. Vid faedingu
eru skemun einfold en med auknum proska verda pau sérhaefdari, meira
adgreinandi og netid sem pau mynda & fldknara. bad sem veldur breyting-
um 3 skemunum, samkvaemt kenningum Piaget, er annars vegar samlogun
og hins vegar adhafing. Samlégun er ferlid sem verdur pegar ny reynsla eda
hugtak er fellt ad skema sem fyrir er hja einstaklingnum, pannig lagar hann
adsteedurnar ad sinum forsendum. Adhaefing verdur pegar areitid passar
ekki vid neitt pessara skema og annad hvort verdur breyting a skema sem
fyrir er eda nytt er myndad. bannig valda adstadurnar breytingu hja
einstaklingnum. Eftir ad adhaefing hefur att sér stad er hsegt ad samlaga
areitid nyja skemanu. Vid pad hefur jafnvaegi nadst, en pad er fjorda
grundvallarhugtakid sem Piaget notar. Jafnvaegi milli samlégunar og ad-
hafingar er naudsynlegt. Ef einstaklingur adhaefdi eingdngu byggi hann yfir
mjog morgum og litlum skemum og aetti i erfidleikum med ad sja hvad hlutir
eda fyrirbaeri eiga sameiginlegt. Vaeri hins vegar eingdngu um samloégun ad
raeda saeti hann uppi med fa en mjog stér skemu og vaeri 6faer um ad gera
greinarmun 4 svipudum areitum.

Piaget setti fram tilgdtu um ad samsvorun sé milli mannlegra vitsmuna
og liffreedilegrar adlogunar sem hann lysir med samlégun og adhaefingu
(Skott, Hansen og Jess, 2008). Hlidstadan liggur i pvi ad & sama hatt og
lifverur laga sig ad vidvarandi og breytilegum adstaedum i umhverfi sinu
lagar og prdoar manneskjan skilning sinn @ hlutum og fyrirbaerum med pvi ad
fella nyja reynslu ad peirri sem fyrir er eda med pvi ad breyta fyrri skilningi
sinum vegna ahrifa frd nyrri reynslu. Samkvaemt pessari kenningu byggir
einstaklingurinn smatt og smatt upp pekkingu sina i gegnum ferli sam-
I6gunar og adhafingar areita ad fyrri reynslu og pekkingu. Uppbygging
pbekkingar med pessum haetti kallast hugsmidi.

Atferlisstefnan atti djupar reetur innan kennslufreedinnar pegar fyrr-
nefndar kenningar Piaget um hugsmidi komu fram (Saljo, 2005). Samkvaemt
atferlisstefnunni er litid svo @ ad hvatinn til ndms komi fra umhverfinu og ad
born laeri fyrst og fremst i gegnum beina kennslu. Einstaklingurinn byggir
ekki upp pekkingu sina innan fra heldur med styrkingu fra umhverfinu. beir
sem adhyllast hugsmidihyggju eru peirrar skodunar ad hvatinn til ndms og
pbroska komi innan fra og pvi purfi nemendur ad vera virkir rannsakendur til
ad nam eigi sér stad (Wadsworth, 1996). Med hugsmidihyggjunni kom fram
nytt sjonarhorn a nam og kennslu sem atti eftir ad hafa mikil ahrif.
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2.2 Réttek hugsmidihyggja

Rotteek hugsmidihyggja er ad hluta til byggd a kenningum Piaget um til-
einkun pekkingar en kallast réttaek vegna annars sjénarhorns og skilnings a
hugtakinu hugsmidi en vidtekinn hafdi verid a Vesturlondum (Glasersfeld,
1996). A attunda aratug sidustu aldar setti Ernst von Glasersfeld dsamt
fleirum fyrst fram grunnvidmid kenningarinnar. Hann kynnti alpjéda-
samfélaginu petta nyja kenningarlega sjonarhorn & radstefnu um salfraedi
steerdfraedimenntunar i Montréal sumarid 1983 (Glasersfeld, 1995).

Samkvaemt kenningunni um réttaeka hugsmidi verdur pekking ekki til
nema einstaklingurinn sé virkur i ad skapa hana (Glasersfeld, 1995). bekking
hvers og eins er hans syn @ heiminn byggd a fyrri reynslu og pekkingu en
ekki uppgotvun algilds sannleika. Lita ma pannig 4 ad su pekking sem
einstaklingar bua yfir sé dlik par ed hver og einn skilur hlutina sinum skiln-
ingi at fra fyrri reynslu sinni og pekkingu. Af pvi ma draga pa alyktun adé
vegna mismunandi reynslu nemenda veki akvedid vidfangsefni mismunandi
hugsanir og vangaveltur, sem leidir af sér ad engir tveir laera nakvaemlega
bad sama po svo ad peir verdi fyrir sambaerilegri reynslu. Svari nemandi pvi
til ad hann skilji efnid hefur annad af tvennu gerst (Skott o.fl., 2008). Annad
hvort hefur nemandinn samlagad ord kennarans, hina nyju reynslu, ad peim
skemum sem eru til stadar eda ad nemandinn hefur adhaft skemun pannig
ad i hans huga sé samraemi @ milli pess skilnings sem hann og kennarinn
leggja i efnid.

Kennsla i anda rottaekrar hugsmidi hefur tvenns konar markmid. Annars
vegar ad nemendur eflist i sjalfstaedri og rokréttri hugsun og hins vegar ad
nemendur verdi virkir og hugsandi einstaklingar sem geta midlad peim arfi
afram til naestu kynslédar (Glasersfeld, 1995). Fra sjonarhéli hugsmidinnar
er ndam virk hugsmidi sem nemendur sjalfir verda ad framkvaema. Hlutverk
kennarans er pvi ekki ad utdeila pekkingu heldur umfram allt ad gefa
nemendum teekifeeri og hvatningu til ad byggja upp pekkingu sina
(Glasersfeld, 2005). [ hugsmidihyggjunni er 16gd dhersla 4 ad styrkingin komi
innan fra (Glasersfeld, 1995). Tilfinning nemenda fyrir gédri faerni og
frammist6du sé mun meira hvetjandi en ytri styrking af einhverju tagi. Su
tilfinning nemandans ad vera feer um ad hugsa sig i gegnum vidfangsefnin a
eigin spytur og ad hann radi vid ad leysa pau atti ad efla dhuga hans a ad
vikka reynslusvidid med pvi ad takast 4 vid meira krefjandi vidfangsefni.

Hin rotteeka hugsmidihyggja hefur & sidustu aratugum haft mjog mikil
ahrif @ kennslufraedi staerdfreedinnar. Kenningin hefur verid uppspretta
peirrar daherslu ad nemendur skuli laera staerdfraedi af skilningi (Skott o.fl.,
2008). Glasersfeld (1995, 1996) segir ad atferlisstefnan hafi gert hlut
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hugsunar nemenda ad engu med pvi ad einblina & synilega frammist6du
sem hid eina takmark. pad hafi haft i for med sér préf sem meta minni og
stadreyndanam en ekki skilning. Markmidid hafi verid ad standast pessi prof
fremur en ad verda haefari vitsmunalega. Kennsla hafi pvi haft pjalfun ad
markmidi en ekki ad gera nemandann virkan i pekkingaroflun sinni. Samt
sem adur telur Glasersfeld (1995) ad i sumum tilvikum sé pjalfun, stad-
reyndanam og afing gagnleg, svo sem hvad margfoldunartofluna vardar.

[ kennslu med skilningi er tungumalid édmissandi verkfzeri (Glasersfeld,
1995). Hafa parf i huga ad hver og einn leggur sinn skilning i oré og hugtok
ut fra peirri reynslu sem hann byr yfir en ekki Ut fra algildum sannleika sem
allir skilja eins. bvi er liklegt ad tulkun nemendanna verdi mismunandi og
ekki i fullkomnu samraemi vid pad sem kennarinn telur sig vera ad leggja
fram. Ekki er haegt ad fullyrda ad si merking, sem tveir einstaklingar leggja i
sama fyrirbaerid sé s sama. Hun getur verid pad en parf alls ekki ad vera
bad (Glasersfeld, 2005). Kennarar purfa pvi ad vera vakandi fyrir pvi hvernig
hver og einn tulkar hlutina til ad atta sig 4 hvers konar nam hefur farid fram.

2.3 Félags—menningarlegt sjonarhorn a nam

Samkveemt félags—menningarlegu sjénarhorni @ ndm er ekki haegt ad
komast hja pvi ad laera en odlikar adstaedur leida af sér mismunandi ndm
(Saljo, 2005). Allt fra faedingu er reynsla okkar had samskiptum vid adra sem
hjalpa okkur ad skynja og skilja umheiminn. Reetur kenninga um ahrif félags-
og menningarlegs umhverfis 3 nam og proska na allt aftur til rdssneska
broskasalfraedingsins Lev Vygotsky sem uppi var & fyrstu dratugum 20.
aldar. Hann lagdi sig fram um ad skilja hvernig vitsmunir mannsins proskast
vegna ahrifa samskipta hans vid adra og peirrar menningar sem hann elst
upp i (Skott o.fl., 2008). Vygotsky taldi ad tungumadlid gegndi hér lykil-
hlutverki. bad hafi ahrif 8 innri paetti eins og skynjun, einbeitingu, minni og
hugsun sem og athafnir okkar.

Vygotsky (1978) taldi tungumalid slika undirstédu i vitsmunaproska
mannsins ad pegar pad veeri farid ad vega pyngra i tjdningu barns en
athafnir pess og tengdist ordid 6llum gjordum pess veeri pad ordid undir-
stada frekari proska. Athuganir hans syndu ad pegar ung bérn fengjust ein
vid ad leysa vidfangsefni notudu pau tungumalid til ad tala sig afram ad
lausn. Smatt og smatt prdast notkun tungumalsins yfir i ad barnid getur
fyrirfram gert dsetlanir um athafnir sinar. Vygotsky setti fram kenningu um
ad sjalflaegt tal veeri umbreytingarform milli innra og ytra mals. bad vaeri
grunnurinn ad innra mali barnsins sem felst i hugsun og samraedu vid sjalfan
sig. Jafnframt veeri pad millistig milli pess og ytra mals sem pad notar i
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samskiptum vid adra. Nidurstada Vygotsky var ad boérn notudu ekki sidur
tungumalid pegar pau fengjust vid ad leysa vidfangsefni en annad sem pau
byggju yfir svo sem sjon og hendur.

Tungumalid er afgerandi pattur i métun hugtaka ad mati Vygotsky
(1986). Oré og 6nnur takn beini hugsun okkar i pann farveg ad vid rddum
vid ad leysa verkefni sem vid stondum frammi fyrir. Hugtakamyndun sé
6moguleg an orda og hugsun geti ekki att sér stad nema med innra mali.
Hann heldur pvi fram ad bein kennsla hugtaka sé tilgangslaust utanbdkar-
nam pvi ad barnid tileinki sér ekki hugtakid nema pad nai ad byggja upp
skilning & pvi at fra eigin forsendum. pad sé 16ng leid fra pvi ad hugtak er
fyrst sett fram og par til fullum skilningi & pvi er nad. Vygotsky greinir a milli
tveggja tegunda hugtaka, annars vegar hugtaka sem barnid tileinkar sér i
daglegu lifi og umhverfi og hins vegar fraedilegra hugtaka sem eru barninu
framandi, oft éhlutstaed og tengjast gjarnan formlegu nami. Barnid drekkur
hugtokin ur daglega lifinu i sig med mddurmjélkinni og lzerir formlegar
skilgreiningar & peim sidar, en fyrstu kynni af freedilegum hugtékum eru
gjarnan skilgreiningar 4 peim og med tid og tima geta pau ordid ad
hversdagslegum hugtokum. Namsferli pessara tveggja tegunda hugtaka
gengur pvi i andstaedar attir.

Skiptar skodanir eru um hvort proski sé forsenda nams, ndm forsenda
proska eda hvort nam og proski haldist i hendur (Vygotsky, 1978). Kenning-
ar Piaget gera rad fyrir ad barnid purfi ad hafa nad akvednu proskastigi til ad
hafa forsendur til ad leera dkvedna hluti. Vygotsky var hins vegar peirrar
skodunar ad ndm og proski veeru samtengd fra feedingu. Hann setti fram
kenningu um ad born aettu sér tvd proskasvaedi. Annad peirra naedi til pess
vitsmunaproska sem barnid hefur pegar 6dlast og hitt til pess vitsmuna-
proska sem er ad madtast. Hid fyrra nefndi hann sveaedi hins raunverulega
proska og innan pess veeri barnid faert um ad finna lausnir eitt og éstutt. Hid
sidara er vid jadar hins og nefndi Vygotsky pad sveedi hins mégulega proska.
A pvi svaedi hefur barnid nad akvednum proska sem studningur fullordinna
eda feerari einstaklinga hjalpar til vid ad gera ad raunverulegum proska.
Pannig staekkar hid raunverulega proskasvaedi barnsins. Med vidfangsefnum
sem oOrva pann proska sem er ad verda til eykur barnid smatt og smatt
proska sinn og pekkingu i félagslegu samneyti vid adra.

Vygotsky (1978) segir ad nam sé i edili sinu félagslegt ferli sem sé undir
ahrifum fra vitsmunalifi peirra sem born umgangast. Einstaklingurinn
proskist hradar sé honum veitt naegileg 6rvun vid akjosanlegar adstaedur
eda med 68rum ordum bunar sem bestar namsadstaedur til ad hamarka
proska sinn.
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2.4 Félagsleg hugsmidihyggja

pott kenningar um hugsmidi geri rad fyrir ad hver einstaklingur byggi upp
bekkingu sina a grundvelli fyrri pekkingar og skilnings og félags—menningar-
lega sjonarhornid liti & tungumalid og samskiptin vid adra sem uppsprettu
bekkingarinnar eiga stefnurnar pad sameiginlegt ad lita svo & ad baedi
einstaklingsbundnir og félagslegir paettir séu ahrifavaldar i ndmi (Skott o.fl.,
2008). Veegi hvors pattar um sig skilur stefnurnar ad. bratt fyrir allt er
pbessum kenningum sameiginlegt ad litid er 8 ndm sem proska og ad ekki sé
haegt ad skyra ndm fullkomlega annadhvort med tilvisun til hugarstarfs eda
umhverfis. Einnig eiga kenningarnar sameiginlegt ad litid er svo a ad ein-
staklingurinn verdi ad vera virkur pattakandi i ndmsferlinu svo ad nam eigi
sér stad.

Kenningin um félagslega hugsmidi leitast vid ad tengja umraeddar kenn-
ingar saman. [ henni er litid svo & ad kenningar um hugsmidi og félags—
menningarlega sjonarhornid beeti hvor adra upp og ad a8 milli peirra sé
akvedin vixlverkun (Skott o.fl., 2008). Tileinkunarhugtdkin, samlégun og ad-
haefing, gefa moguleika 4 ad skoda hvernig einstaklingurinn skapar pekkingu
sina. [ gegnum tungumalid og samskipti vid adra er haegt ad gera sér grein
fyrir hugsanaferlum nemenda.

Paul Cobb er lykilmadurinn i tilraunum til ad tengja saman einstaklings-
bundinn og félagslegan skilning & nami i steerdfraedi og hann hefur haft mikil
ahrif 4 hvernig kennslufraedi staerdfreedinnar hefur prdast sidustu tvo til prja
aratugi (Skott o.fl.,, 2008). Hann telur ad pegar staerdfreedindm er metid,
hvort sem er af rannsakanda eda kennara, verdi ad skoda baedi nemendur
sem einstaklinga og ndmssamfélagid sem peir tilheyra (Cobb, 2000). Sam-
kvaemt Cobb (2000) préadi hann, i samstarfi vid Erna Yackel, likan sem nota
ma til ad greina pad sem fram fer i staerdfraedikennslustofunni og er byggt
baedi 4 félagslegum pattum og einstaklingsmidudum pattum. Mynd 1 synir i
fyrri dalki félagslega paetti og i sidari dalki einstaklingsmidada paetti, sem
pbau telja ad purfi ad taka tillit til vid tulkun pess sem fram fer i skéla-
stofunni, og vixlverkunina sem er parna a milli.

Cobb (2000) tengir saman félagslegu og einstaklingsmidudu sjénarhornin
i hverri linu og litur svo & ad gagnvirkt samband sé par & milli. Tokum efstu
linuna sem daemi. HUn synir ad ef nemendur eru virkir i ad setja félagsleg
vidmid i skdlastofunni endurmeti peir vaentingar sinar um eigin hlutverk og
annarra sem og vantingar til edlis steerdfraedivinnu i skdla. betta gengur i
badar attir pvi ad séu peir virkir i ad moéta vaentingar sinar um hlutverkin i
skdlastofunni og hvers edlis staerdfreedivinnan sé hafi peir ahrif & pau
félagslegu vidmid sem gilda i kennslustofunni. Fyrsta linan snyst um viémid
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og vaentingar til pess sem fram fer i skdlastofunni, naesta lina um pad sem
tengist faginu sem sliku og nedsta linan um synilegar leidir til ad vinna med
hugtok og faerni (Skott o.fl., 2008).

Félagslegt sjonarhorn Einstaklingsmidad sjonarhorn
Félagsleg viomid sem gilda i < Vantingar um eigin hlutverk og
skolastofunni annarra i kennslustofunni og edli

staerdfraedivinnu i skéla

Veaentingar og gildi tengd staerdfraedi
og steerdfraedivinnu

Félagsleg steerdfraediviomid PRI

Staerdfraedihefdir
skoélastofunnar

> Steerdfraedihugtok og verkefni

Mynd 1. Likan til ad tulka pad sem fram fer i skdlastofunni (Cobb, 2000, bls. 159).

Cobb (2000) fjallar i rannsékn um vidmid og vaentingar i skdlastofunni
par sem hann flokkar eftirfarandi atridi undir félagsleg vidmid i skoéla-
stofunni sem aeskilegt sé ad nd fram:

e ad nemendur utskyri og faeri rok fyrir lausnum sinum,

e ad nemendur hlusti og reyni ad skilja Utskyringar annarra nemenda,

e ad nemendur gefi til kynna pegar peir skilja ekki og spyrji spurninga
sem varpad geetu ljdsi a malig,

e ad nemendur bendi & lausnir sem peir telja ad geti ekki stadist og
hvers vegna peir telja pad,

e ad kennarinn bregdist vid eda utskyri aftur pad sem nemendur segja,
stundum med pvi ad gripa til einhvers konar taknkerfis.

Hér leynir sér ekki aherslan & virka patttéku nemenda i namsferlinu og
mikilveegi pess ad kennarinn buist ekki vid einu réttu svari. Hann parf ad
geta brugdist vid pvi sem fram kemur hja nemendunum og medal annars
tengt pad a einhvern hatt taknkerfi steerdfreedinnar (Cobb, 2000). Med
pbessu félagslega samspili attu allir ad lzera af 6llum, baedi nemendur og
kennari.

Onnur linan i likaninu beinist ad pvi sem tengist faginu sem sliku (Skott
o.fl., 2008). Félagsleg staerdfraediviomid na til pess hvad teljast géd steerd-
fraediverkefni, gédar spurningar og gédar steerdfraedilausnir (Cobb, 2000). |
fyrrnefndri rannsdkn kom fram ad talningarleidir, sem rannsakendur litu 4
sem o6likar, voru metnar til jafns af kennaranum, svo sem eins og hvort
nemandi sameinadi allt og taldi svo fra byrjun eda taldi afram fra annarri
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tolunni pegar vidfangsefnid snerist um samlagningu. Hvad kennarinn litur
sem olikar lausnaleidir getur radid miklu um pann staerdfraediskilning sem
broskast hja nemendunum vegna pess ad af pvi raedst hve djupt hann kafar
med bekknum i lausnaleidir sem gefa til kynna élika hugsun nemenda.

Nedsta linan og pridji patturinn i likaninu varda hvernig unnid er med
staerdfraedi i skdlastofunni, vid hvers konar verkefni er fengist sameiginlega
og hvernig unnid er ad pvi ad byggja upp skilning einstaklingsins & hug-
tokum og taknum (Cobb, 2000). | tengslum vid pennan patt segir Cobb fra
annarri rannsékn sem gerd var 4 vidfangsefni sem hafdi pad ad inntaks-
markmidi ad leggja hornsteininn ad skilningi ungra nemenda a tugakerfinu.
Ferlid var fra pvi raunverulega til hins tdknbundna. pad héfst med pvi ad
nemendum var s0gd saga til ad setja pa inn i raunverulegar adstaedur. Naest
téku hlutbundin tadkn vid af pvi raunverulega, sidan myndraen tdkn eda
toflur og ad lokum toluleg takn. | gegnum betta ferli var 16gd dhersla 4 ad
nemendahdpurinn 6d8ladist sameiginlega reynslu, ad nemendur pjalfudust i
ad gera grein fyrir hugsun sinni, ad peir |étu vita ef pa skorti skilning a
leidum annarra nemenda og ad kennarinn veeri vakandi fyrir skilningi hvers
nemanda dsamt pvi ad vera fullkomlega medvitadur um hvad hann ztladi
nemendum ad hafa 4 valdi sinu ad verkefninu loknu.

Samkveemt framanségdu er kennarinn lykilpersénan i ad hafa ahrif 3
vantingar og vidmid nemenda sem hafa pd sjalfir mdtandi ahrif badi & ndm
hinna nemendanna og félagsleg samskipti i bekknum. Félagsleg hugsmidi-
kenning i medférum Paul Cobbs leidir hugann ad naudsyn pess ad born
byggi steerdfraedipekkingu sina upp med skilningi.

2.5 Skilningur a staerdfreedi

Umraedan um kennslu sem hefur skilning nemandans ad leidarljdsi a sér
ordid nokkud langa soégu. Fyrir neer hundrad arum varadi Dewey vid
kennsluhattum sem byggdust & pvi ad nemendur laerdu utan ad fljotvirkar
vélraenar adferdir an frekari igrundunar og an pess ad gera sér grein fyrir 4
hverju paer byggdust (Dewey, 1910). [ hans huga var nam félgid { ad fast vid
vidfangsefni sem hofdu tilgang fyrir nemandann og byggdust 4 reynslu hans
og ahugasvidi. pratt fyrir ord hans og fleiri freedimanna, sem toludu sama
mali, vard utanbdkarnam og endurtekin pjalfun radandi i steerdfraedi-
kennslu fram yfir midja 20. 6ldina pegar nyjar rannsoknir toku ad skyra
myndina af pvi hvernig born tileinka sér steerdfraedi og dherslan a skilning
jokst (Carpenter og Lehrer, 1999; Lindquist, 1997).

Merking pess ad lera steerdfraedi med skilningi er eflaust breytileg i
hugum manna. Skilningur & staerdfreedi er OSlikur eftir pvi hvort hann
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flokkast sem vélreenn skilningur eda sem skilningur @ venslum (Skemp,
1978). Med vélraenum skilningi er att vid ad leera ad nota reglur an rok-
semda en med skilningi & venslum er att vid ad gera sér grein fyrir hvada
leid er haegt ad fara og hvers vegna. | skélum hefur verid algengast ad kenna
akvedna taekni eda faerni, nota hinn vélraena skilning, sem hefur litid haft
med hagnytingu steerdfraedinnar ad gera (Romberg og Kaput, 1999). A6 fara
hugsunarlaust eftir reglum er ekki ad idka steerdfraedi frekar en pad ad lera
artol og kunna skil 4 peim er ad laera sogu (Hiebert o.fl., 1997). Steerdfraedi-
nam sem leggur aherslu 4 skilning 8 venslum er pad sem hér eftir visast til
pegar talad verdur um staerdfraedindm sem byggist a skilningi.

pad skiptir skopum ad nemandinn hafi skilning a staerdfreedinni pvi ad
nemendur sem laera med skilningi geta notad pann skilning til ad tengja vid
onnur svid og geta beitt honum a ny og framandi vidfangsefni (Hiebert o.fl.,
1997). Skilningur verdur til pegar vid attum okkur & hvernig pad sem fengist
er vid tengist 60ru sem vid vitum fyrir. Hann styrkir sjdlfsmyndina, eykur
sveigjanleika i hugsun, audveldar adlégun ad nyjum adstaedum og léttir
frekara nam. Skilningurinn verdur ad vera svo djupur ad einstaklingurinn
geti yfirfeert hann 4 ny vidfangsefni og notad hann til ad finna lausnir 3
vidfangsefnum par sem leidin til lausnar liggur ekki i augum uppi. Skilningur
er hugarstarf sem hefur fimm birtingarform (Carpenter og Lehrer, 1999).
Pau eru:

e ad sja tengingar milli fyrri pekkingar og pess sem verid er ad fast vid,

e ad utvikka og atta sig a hvernig haegt er ad nota pa pekkingu 4
steerdfraedi sem fyrir er,

e adigrunda reynslu sina,
e ad geta 4 fjolbreyttan hatt gert grein fyrir pekkingu sinni,

e ad gera steerdfraedipekkinguna ad sinni en taka ekki hugsunarlaust
vid henni frd 66rum.

Naist petta fram 6dlast nemandinn tjaningarmidil fyrir hugsun sina i stad
pbess ad koma sér upp safni sundurlausra adferda sem gefa eitt rétt svar.
Faerustu leidina til ad nd arangri @ fyrrnefndum svidum telja Carpenter og
Lehrer (1999) vera pa ad i samvinnu vid adra glimi nemendur vié ad finna
lausnir & viofangsefnum par sem leidin ad nidurstodu liggur ekki i augum
uppi. Pannig noti nemendur pekkinguna, sem peir bua yfir, til ad 68last nyja
pbekkingu, noti gdgn i samraemi vid skilning sinn 4 edli vidfangsefnisins og fai
taekifeeri til igrundunar og umraedu med pvi ad gera bekkjarfélégum grein
fyrir sinum leidum ad pvi ad finna lausn. Ad lokum fari sidan fram
sameiginleg umraeda i bekknum um verkefnid og lausnaleidirnar.
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Eitt pad mikilvaegasta i steerdfraedinami er ad na valdi @ rokfastri hugsun
og vera feer um ad igrunda vel vidfangsefni sin (Hiebert o.fl., 1997).
fgrundun og samraedur gegna mikilvaegu hlutverki vid ad lja nyrri reynslu
merkingu. | igrundun felst medal annars ad horfa & hlutina frd ymsum
hlidum og koma ad peim ur élikum attum samhlida pvi ad velta fyrir sér
hvad verid er ad gera og hvers vegna. Samraedur eru patttaka i félagslegum
samskiptum. bpzer sndast um ad deila hugsun sinni med 6drum eda hlusta a
hugmyndir annarra. Einnig gefa peer feeri 4 ad spyrja spurninga og leita
frekari dtskyringa eda raka. Nemendum, sem eru latnir igrunda pad sem
beir gera og deila pvi med 66rum, eru skapadar adstaedur til ad 6dlast dypri
skilning.

Namsumbhverfi sem hvetur til skilnings 4 steerdfraedi hvilir & fimm mikil-
vaegum stodum (Hiebert o.fl., 1997). Med peer i huga er haegt ad gera sér
grein fyrir hvort pad sem fer fram i skélastofunni er liklegt til ad leida af sér
raunverulegan skilning nemenda eda ekki. | fyrsta lagi skiptir mali hvers
edlis vidfangsefnin eru sem nemendum eru fengin. bau purfa ad vera
ahugavekjandi og krefjandi en pd svo nalaegt fyrri pekkingu nemenda ad
beir geti notad hana til ad komast 4 sporid i lausnaleit sinni. Mikilvaegir
inntakspeettir staerdfraedinnar verda ad vera i brennidepli pannig ad pad
sem fengist er vid baeti einhverju vid fyrri pekkingu nemenda. [ 68ru lagi eru
pbad vinnubrogd kennarans. Hans meginhlutverk er ekki ad midla pekkingu
og leidrétta rong svor heldur ad velja vidfangsefni af kostgeefni og geeta
bess ad nemendur fai teekifeeri til ad igrunda svor sin og raeda pau sin 4 milli.
i pridja lagi er bad menningin sem rikir i skélastofunni. Skélastofan 4 ad vera
namssamfélag par sem samskipti nemenda leida af sér dypri hugsun og
betri skilning. Allar hugmyndir eru skodunarverdar og nemendur hjalpast ad
vid ad leita lausna. beir kynna lausnaleidir sinar fyrir 66rum og vidhorfid er
ad rokreedur um nidurstddur, réttar eda rangar, séu til ad leera af peim.
Fjordi mikilveegi patturinn eru verkfaerin, sem eru til taks fyrir nemandann,
og hvernig hann notar pau. Hér er ekki einungis att vid hlutbundin goégn
heldur einnig og ekki sidur tungumalid og notkun & taknmali steerdfraed-
innar, stafsetningu hennar. A3 lokum skiptir mali ad verkefnin séu vid allra
hzefi hvort sem skilningur er litill, i medallagi eda framurskarandi.

bratt fyrir pad sem ad framan er sagt um mikilvaegi pess ad staerdfraedi-
nam byggist & skilningi telja Hiebert og félagar (1997) ad hann purfi ad
haldast i hendur vid tileinkun & ymiss konar faerni, svo sem leikni i ad fast
vid tolur og adgerdir. Hvorugu purfi ad férna fyrir hitt pvi ad petta stydji
hvort annad.
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Nemendur, sem frd upphafi eru skopud teekifeeri til ad leera steerdfraedi
med skilningi, eru liklegir til ad eflast i trd a eigin getu sem ytir undir ahuga
peirra (Hiebert o.fl., 1997). Hinir sem ekki hafa skilninginn verda ad reida sig
a svikult minnid og er haettara en hinum vid ad fyllast 66ryggi og dhugaleysi.
Ad skilja staerdfraedi er ad kunna hana i raun og veru.

2.6 Nidurlag

[ pessum kafla var gerd grein fyrir kenningum sem & sidari arum hafa haft
mikil hrif & kennslufraedi staerdfraedinnar. | fyrsta lagi eru pad kenningar
Piaget um ad einstaklingurinn byggi vitsmunaproska sinn upp innan frd i
gegnum samlogun og adhaefingu areita ad skemum sem fyrir eru hja
einstaklingnum. Pessi uppbygging pekkingar kallast hugsmidi. [ 68ru lagi er
pad rétteek hugsmidihyggja sem Glasersfeld setti fram. Hann gengur lengra
en Piaget og samkveemt rotteeku hugsmidihyggjunni parf einstaklingurinn
ad vera virkur i ad skapa pekkingu sina. Pannig verdi hin syn hvers og eins 3
heiminn byggd a fyrri reynslu og pekkingu einstaklingsins. Samkvaemt pvi
ma buast vid ad skilningur manna & sama fyrirbaerinu geti verid dlikur og
engir tveir leeri pvi ndakvaemlega pad sama af sambeerilegri reynslu. bessi
kenning er uppspretta peirrar aherslu ad laera steerdfraedi med skilningi. |
bridja lagi er pad félags—menningarlegt sjéonarhorn @ ndm sem 4 raetur hja
Vygotsky. Samkvaemt peirri kenningu hafa samskipti vid adra og si menning
sem alist er upp i afgerandi ahrif 3 nam og proska. Sérstok ahersla er a
mikilveegt hlutverk tungumalsins og hvernig auka ma proska einstaklings,
med studningi annarra sem bua yfir meiri proska, séu vidfangsefnin innan
mogulegs proskasvaedis hans. [ fjérda lagi er félagsleg hugsmidihyggja sem
leitast vid ad tengja saman hugsmidikenningarnar og félags—menningarlega
sjénarhornid & ndm og proska. Cobb er lykilmadurinn i ad tengja petta
saman. Hann hefur haft mikil ahrif 8 ad peer aherslur i kennslufraedi
steerdfraedinnar ad beita sameiginlegri igrundun og umraedu allra i skdla-
stofunni sem leid til aukins skilnings. Ndm med skilningi er lykilatridi baedi
hja peim sem adhyllast rétteeka hugsmidihyggju og félagslega hugsmidi-
hyggju. Ad leera staerdfraedi med skilningi felst medal annars i ad atta sig a
hvada leidir er haegt ad fara i leit ad lausnum og hvers vegna paer virka en
ekki i pvi ad geta umhugsunarlitid farid eftir akvednum reglum.

i adferdamarkmidum Adalndmskrdr grunnskdla: Steerdfraedi (Mennta-
malaraduneytid, 2007) geetir dhrifa kenninga um hugsmidi og kenningar um
ahrif menningarinnar og félagslegra samskipta 4 proska einstaklingsins.
Logd er ahersla 4 ad nemendur skapi pekkingu sina medal annars med pvi
ad fast vid ad leysa verkefni par sem lausnin liggur ekki i augum uppi. beim
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er tlad ad beita tungumalinu i samraedum vid adra um vidfangsefnin og
begar rok eru feerd fyrir lausnum. Einnig er par raett um ad tengja steerd-
fraedina reynsluheimi nemenda. Sérstok ahersla er a faerni i notkun tungu-
malsins sem undirst6du pess ad efla staerdfraedilega hugsun.
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3 Talna og adgerdaskilningur ungra barna

par sem rannséknir syna ad leikni med tolur & leikskélaaldri er forspd um
gengi i steerdfreedindmi i grunnskola (Duncan o.fl., 2007; Wright, 2000)
verdur ferlid i pvi hvernig bérn proskast & pessu svidi rakid hér a eftir.
Byrjad verdur 8 ad huga ad tveimur lykilhugtokum, talnaskilningi og
talnalaesi. Sidan verdur sjéonum beint ad préun talnaskilnings fra faedingu til
um pad bil sj6 dra aldurs. Einnig verdur gerd grein fyrir préoun adgerda-
skilnings og hvernig born bera sig ad vid ad leysa vidfangsefni par sem beita
parf reikniadgerdunum. Ad lokum verdur litid 4 nokkur deemi um hvad getur
gefid visbendingar um slaka feerni i talna- og adgerdaskilningi.

3.1 Hugtok

Samkveemt ordanna hljédan snyst talnaskilningur um skilning & t6lum en
samkvaemt skilgreiningum fraedimanna a ordid sér dypri merkingu pétt peir
hafi enn pa ekki komid sér saman um sameiginlega skilgreiningu a hugtak-
inu (Siegler, 2009). | gegnum tidina hafa verid settar fram nokkrar hlidsteed-
ar skilgreiningar a talnaskilningi og hljédar ein peirra svo:

Talnaskilningur er almennur skilningur & télum og adgerdum
asamt feerni i og tilhneiging til ad nota pann skilning a
sveigjanlegan hatt vid ad meta steerdfraedilegar nidurstdédur og
til ad finna arangursrikar leidir pegar fengist er vid tolur og
adgerdir. (Mclntosh, Reys og Reys, 1992, bls. 3).

Talnalaesi er annad hugtak, sem mikid hefur verid notad i tengslum vid
aukinn dhuga a steerdfraedindmi og steerdfraedikennslu ungra barna, og er
pa talad um talnalaesi @ unga aldri. Einfalda skilgreiningu & sidarnefnda
hugtakinu er ad finna hja Aunio, Hautama, Sajaniemib og Van Luit (2009)
sem segja hugtakid eiga vid faerni barna til ad skilja magn eda fj6lda og getu
peirra til ad framkveema adgerdir. Reyndar er petta ekki alveg svona einfalt
pvi samkveemt Van Luit (1999) var talnalaesi ungra barna skipt upp i atta
undirflokka pegar grundvéllur var lagéur ad matstaekinu The Early
Numeracy Test. Flokkarnir eru i samraemi vid fyrirliggjandi rannséknarnidur-
st6dur um hvernig skilningur barna a tolum og adgerdum prdast. Sagt er fra
pessum flokkum i kafla 5.6 par sem gerd er grein fyrir fyrrnefndu matsteeki.
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Eftirfarandi skilgreining a talnalaesi almennt birtist i astrolsku radstefnu-
riti arid 1997:

Talnalaesi er géd faerni i ad nyta sér staerdfreedi til ad leysa
vidfangsefni hins daglega lifs, hvort sem er i skdla eda 4 heimili,
i vinnunni, i patttéku i samfélaginu eda lifinu almennt.
(Australian Association of Mathematics Teachers, 1997, bls.
14).

Samkvaemt framansdgdu er skilgreiningin a talnalaesi vidtaekari en skil-
greiningin a talnaskilningi par sem talnalaesi naer yfir 6ll svid steerdfraedinnar
og mikilvaegi pess ad geta beitt steerdfraedi vid hinar ymsu adstaedur.
Talnaskilningur naer yfir afmarkadan hluta staerdfraedinnar, télur og adgerd-
ir, og er hann pvi hluti af talnalaesi.

3.2 bréun talnaskilnings ungra barna

Med rannséknum hefur verid synt fram 4 ad manneskjan byr yfir
medfaeddri haefni til ad skynja magn (Butterworth, 2005; Dehaene, 1997,
Geary, 2000). Samkvaemt Geary felst haefnin, sem birtist eins hvar sem er i
heiminum, i dbeinum skilningi ungbarnsins a fjolda, r6dun, talningu og
einfoldum reikningi. Pessi medfaedda haefni er grunnurinn ad fléknari
steerdfraedi sem einstaklingurinn tileinkar sér sidar i skéla. bad nam er had
bvi samfélagi, sem einstaklingurinn elst upp i, og er inntak pess breytilegt
fra einni kynslé4d til annarrar.

A fyrstu vikum lifsins geta ungabérn gert greinarmun a fjélda hluta sem
standa i r60, allt frd einum upp i prja og jafnvel fjéra. Samkvaemt Geary
(2000) er petta er nidurstada rannsokna Antell og Keating 4arid 1983,
Starkey, Spelke og Gelman 4arid 1990 og Starkey fra arinu 1992. Fimm
manada born hafa tilfinningu fyrir breyttum fjolda ef einum er baett vid eda
einn tekinn af tveimur samkvaemt rannsékn Wynn arid 1996 (Geary, 2000).
Samkveemt Geary (2000) benda fyrrnefnd rannsékn Wynn og rannsékn
Sharon og Wynn arid 1998 til pess ad sex manada born geti talid tvo eda
brja hluti. Ennfremur kemur fram hja Geary (2000) ad rannsdkn Starkey fra
1992 bendi til ad vid 18 manada aldur radi pau vid ad telja allt ad fjéra hluti.
betta byggist & innbyggdri Oyrtri hugsun um tolur og talningu sem er
undanfari pess ad nefna paer (Gallistel og Gelman, 1992). A aldrinum niu til
ellefu manada virdast born vera ad proska haefnina til ad greina a milli hvort
eitt safn nokkurra hluta inniheldur fleiri eda feerri stok en annad og rada
ordid vid ad greina pad um ellefu manada aldur (Brannon, 2002). bad er pé
had pvi hve mikill munur er a staerd safnanna par sem tiu manada born
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virdast ekki gera greinarmun 3 atta og tiu hlutum en greina & milli atta og
tolf hluta sem bendir til ad pau greini hlutfallid 2:3 en ekki 4:5 (Xu og
Arriaga, 2007). Samkaemt Geary (2000) gefur rannsékn Strauss og Curtis frd
1984 visbendingu um ad vid eins og halfs ars aldur syni born skilning a
rodun, svo sem ad tveir hlutir saman séu meira en einn og minna en prir.
Tveggja ara born geta radad upp fjolda fra einum upp i sex i rétta r6d en
bad er p6é had pvi hvort pau hafa nad lagmarksvaldi 4 ad nota ord yfir tolur
(Brannon og Van de Walle, 2001).

Frumhaefnin til ad skynja magn og rédun er grunnurinn sem barn a leik-
skolaaldri byggir @ pegar pad prdar talningarfaerni sina (Butterworth, 2005).
Toluordin eru bruin fra skynjun barnsins a fjolda yfir i pa staerdfraedi sem
menningin hefur leitt af sér. A leikskdlaaldrinum lzera bérn téluordin og fara
ad nota pau til ad telja sifellt meiri fjolda. Til ad haegt sé ad segja ad barnid
hafi ndd fullum tokum 4 talningu parf pad ad na valdi & dkvedinni feerni sem
samkvamt Gelman og Gallistel (1978) er ad:

e gera sér ljost ad pegar talid er svarar hvert t6luord til eins hlutar,
hvern hlut 8 ad telja nakvaemlega einu sinni,

e skilja ad toluordin hafa dkvedna ébreytanlega rog,
e vita ad sidasta talan, sem nefnd er, segir til um fjéldann,

e Jatta sig 4 ad haegt er ad telja hvad sem er, pad parf ekki ad vera
apreifanlegt,

o skilja ad haegt er ad byrja ad telja hvada hlut sem er i safni hluta.

Til ad skilja talningu verda born auk pessa ad atta sig 4 ad sérhver tala felur i
sér naestu tolu a undan, pad er ad naesta tala segir til um fjoldann i tolunni
sem fengist er vid ad vidbaettum einum (Sarama og Clements, 2009).

R60 toluordanna er pad fyrsta af ofantdldu sem barn nzer tokum 3
(Butterworth, 2005). Butterworth visar i Fuson fra 1988 og 1992 um ad born
byrji ad nota talnarununa nalaegt tveggja og halfs ars aldri og ad fyrst um
sinn liti born 4 fyrstu fimm tolurnar sem eitt ord, ,einntveirprirfjérirfimm®.
Pau séu lengi ad na fullum tékum 3 talnarédinni, byrji gjarnan a pvi ad missa
tolur dr rédinni og segi til deemis tiu naest a eftir fjérum eda fimm. Bornin
tileinka sér sidan raunverulega talningu med pvi ad feera einn hlut ur 6talda
hépnum yfir i hdpinn sem buid er ad telja, annadhvort med pvi ad faera einn
hlut i einu eda gera petta i huganum (Gelman og Gallistel, 1978). Algeng-
ustu mistokin eru ad telja sama hlutinn oftar en einu sinni eda taka tvo hluti
og telja sem einn. Naestum 6ll born benda a hlutinn sem verid er ad telja
samhlida pvi ad segja toluordid. Vid priggja og halfs ars aldur geta flest boérn
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afhent allt ad prja hluti og notad talningu til ad finna réttan fjolda
(Butterworth, 2005).

Gelman og Gallistel (1978) komust ad pvi ad vid fjogurra ara aldur hafa
flest born 6dlast grunnskilning & talningu. bau hafa laert byrjun talnaradar-
innar, geta talid fjolda hluta fra einum upp i fimm eda jafnvel upp i tiu og
eru buin ad atta sig a ad einn hlutur svarar til einnar tolu. bau vita liklega ad
sidasta talan, sem pau nefna pegar pau telja, segir til um fjolda hluta.
Jafnvel rdda bornin vid ad telja til baka frd fimm og ad beeta vid steerri
téluna pegar a ad finna samanlagdan fjolda farra hluta. Samkvaemt Sarama
og Clements (2009) leiddi rannsdkn Clements, fra 1984, a fjogurra ara
midstéttarbornum i Bandarikjunum i ljés ad rumur helmingur peirra taldi
rétt fjolda upp i tiu og gat sagt til um hvor af tveimur hopum innihéldi fleiri
hluti. Einungis eitt af hverjum fimm réd hins vegar vid ad telja aftur a bak fra
tiu. Pridjungur gat nefnt téluna 4 eftir, 8 undan eda i midjunni.

Fram kemur hja Griffin (2004) ad samkvaeemt rannséknum sem hann
gerdi asamt Case og Siegler 4rid 1994 geta fimm til sex ara boérn beett vid
eda tekid af an pess ad hafa til pess hluti og pa talid afram eda aftur a bak
med hjalp talnalinu. Svo virdist sem ad a pessum aldri renni skemad sem
bau eiga yfir fijolda og skemad yfir talnar6dina saman i eitt. Pegar peim
broska er nad eru bornin byrjud ad tileinka sér éhlutbundna hugsun. beim
er pa ekki lengur naudsynlegt ad hafa hluti til ad handfjatla, sem forsendu
pbess ad rdda vid ad leysa vidfangsefni, heldur geta bornin unnid med
upplysingarnar i huganum og komist ad nidurstédu. Vid pessar breytingar
raedur barnid vid ad yfirfaera talningarfaerni sina 3 fleiri svid en adur, svo
sem til ad dkvarda breidd, haed eda pyngd.

Um sex til sj6 dra aldurinn, pegar grunnskélaganga barna hefst, leera
born ad skrifa tolustafi sem takn fyrir fjolda og atta sig 4 ad tolustafirnir eru
takn fyrir téluord og einnig fyrir rédun (Griffin, 2004). Nalaegt sjo til atta ara
aldri koma born sér upp nakvaemari skilningi 4 télum sem gerir peim kleift
ad nota tolur i margvislegu samhengi og leysa vidfangsefni sem krefjast pess
ad greina peer i tvo peaetti. Sem deemi ma nefna ad pau eru pa farin ad atta
sig 4 seetiskerfinu og pvi ad reikna med tveggja stafa télum. A morkum
leikskdla og grunnskéla geta born leyst fjdlbreytt verkefni med pvi ad
hlutgera vidfangsefnin (Carpenter o.fl., 1999). Einstaka barn getur beitt
talningu an pess ad hlutgera, en fa hafa vald a ad beita talnastadreyndum
og enn pa faerri 4 ad hagraeda fyrir sér télum til ad audvelda utreikninga.

pau aldurstengdu vidmid sem hér hafa verid sett fram eru ekki algild par
sem faerni barna a@ sama aldri er mjog misjofn og pau lzera misjafnlega hratt.
Bradproska barn getur tileinkad sér akvedinn talnaskilning vid fjogurra ara
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aldur 8 medan seinfaerara barn hefur sému feerni ekki a valdi sinu fyrr en sjo
ara (Sarama og Clements, 2009).

3.3 Staerdfredikennsla byggd a skilningi barna (SKSB)

Ein peirra leida, sem hefur pad megin markmid ad hjalpa kennurum ad atta
sig 4@ staerdfraedilegri hugsun barna, er rannséknarverkefnid Steerdfraedi-
kennsla byggd a skilningi barna sem fraedimenn vid hdskdélann i Wisconsin i
Bandarikjunum hafa leitt (Carpenter, Fennema, Franke, Levi og Empson,
1999). Nidurstodur peirra eru mjog mikilveegt framlag til aukinnar pekkingar
a pvi hvernig skilningur barna 4 télum og adgerdum proast.

Rannsoéknir fyrrnefndra fraedimanna hafa einkum beinst ad eftirfarandi
atridum (Carpenter o.fl., 1999):

e hvernig staerdfreedileg hugsun ungra nemenda prdast,

e kennsluhdttum sem hafa ahrif & préun staerdfraedilegrar hugsunar
nemenda,

e 3hrifum pekkingar og vidhorfa kennara a hvernig peir kenna,

e hvernig skilningur kennara a steerdfraedilegri hugsun nemenda hefur
ahrif 4 kennsluheetti peirra.

Rannsakendurnir komust ad pvi ad ung born rdda vid ad leysa ymis
steerdfraedileg vidfangsefni an sérstakrar kennslu med pvi ad hlutgera
vidfangsefnin eda vinna i samraemi vid pad sem lyst er i verkefninu
(Carpenter, Fennema og Franke, 1996). Nidurstada peirra er einnig su ad
pott kennarar, sem téku pdatt i rannséknum beirra byggju yfir nokkrum
skilningi @ steerdfraedilegri hugsun nemenda var hann brotakenndur og
hafdi i flestum tilfellum litil dhrif & hvernig peir kenndu. beir fundu lika ut ad
med pvi ad kennarar leerdu ad skilja hvernig steerdfraedileg hugsun barna
proast geeti pad leitt til grundvallarbreytinga 4@ vidhorfum og kennslu-
hattum.

3.3.1 Reikniadgerdirnar: edlismunur viofangsefna

Bandarisku fraeedimennirnir, sem fyrr er getid, settu fram kenningu um
hvernig born hugsa pegar pau fast vid samlagningu, fradratt, margféldun og
deilingu heilla talna. HUn er byggd a rannséknum peirra og vidteekum
rannsdoknum margra annarra freedimanna 4 skilningi barna a reikni-
adgerdunum og hvernig lausnaleidir peirra prdast (Carpenter o.fl., 1999).

Lausnaleidir ungra barna, sem eru ad vinna med reikniadgerdirnar,
radast af edli peirra verkefna sem fengist er vid hverju sinni (Carpenter o.fl.,

33



1996). Hvernig born hugsa samreaemist ekki alltaf hugsun hins fullordna.
Verkefni sem fullordnir sja sem fradratt gaetu born allt eins litid @ sem
samlagningu, svo sem ef heildarfjéldinn og upphaflegi fjoldinn er pekktur og
finna & hvad mikid baettist vid upphaflega fjéldann. Einnig lita fullordnir
almennt a verkefni par sem finna parf fjolda hdépa af gefinni steerd sem
deilingu @ medan bornin eru likleg til ad lita @ pau sem endurtekinn fradratt
jafns fjolda.

Flokka ma verkefni sem fela i sér samlagningu eda fradratt i fjéra flokka
eftir pvi hvernig bérn sja pau (Carpenter o.fl., 1999). bad er edlismunur 3
verkefnum sem fela i sér samsetningu, adskilnad, hluta-hluta-heild og
samanburd. Med samsetningu er att vid ad eitthvad beaetist vid, med
adskilnadi ad eitthvad sé tekid i burtu, hluti-hluti-heild pydir ad finna parf
svarid ut fra fjolda, sem er til stadar, dan pess ad nokkud hafi baest vid eda
verid tekid i burtu og samanburdur a vid verkefni par sem fjéldi, sem er til
stadar, er borinn saman. Innan hvers flokks eru sidan mismunandi pyngdar-
stig eftir pvi hvad er épekkt i verkefninu og leitad er lausnar a. Einfaldast er
fyrir barnié ad finna heildina og mismuninn, floknara ef sidari breytan er
Opekkt og floknast pegar upphafid er opekkt. ESli samlagningar og fra-
drattarverkefna getur verid af ellefu mismunandi gerdum pegar pau eru
flokkud a pennan hatt. Yfirlit yfir flokkana er i vidauka A.

Samsvorun er milli pyngdarstiga ordadaema i margféldun og deilingu og i
samlagningu og fradraetti (Carpenter o.fl., 1999). | einféldustu vidfangs-
efnunum er heildin 6pekkt en fjoldi hépa og hve margir eru i hopi eru
bekktar steerdir. [ pessum verkefnum beita boérnin margféldun. Vidfangs-
efnid geeti verid ad finna Ut fjolda bila ef bilahéparnir eru fimm og pad eru
brir bilar i hverjum hdépi. Naesta pyngdarstig er deiling sem fradrattur. b3 er
fjoldi hopa épekktur en heildarfjoldi og fjéldi i hverjum hépi pekktur. Bornin
athuga hvad pau geta oft tekid fjdldann i hverjum hdépi af heildarfjéldanum
og finna pannig Ut hvad hdéparnir eru margir. Vidfangsefnid geeti verid ad
finna hvad marga hépa af bilum er haegt ad bua til dr 15 bilum ef prir bilar
eru i hverjum hépi. byngst er deiling sem skipting. pa er heildarfjdldinn
bekktur asamt fjolda hépa en finna skal hve margir eru i hverjum hépi.
Vidfangsefnid geeti verid ad finna hvad margir bilar eru i hverjum hépi ef 15
bilum er skipt i fimm hodpa. Yfirlit yfir flokka margféldunar- og
deilingarverkefna er i vidauka D.

3.3.2 Lausnaleidir i samlagningu og fradraetti

Akvedid mynstur er i pvi hvernig nemendur proskast i lausnaleit sinni
(Carpenter o.fl., 1999). broskaferlid er fra pvi ad nota hluti til ad gera likan

34



af vidfangsefninu yfir i 6hlutbundna talningu og padan yfir i ad kalla fram ar
minninu stadreyndir um tolur. bréadasta stigid er sidan pegar barnid hag-
raedir télum a ymsa vegu og beitir pessum pekktu stadreyndum 3 sveigjan-
legan hatt. | pvi sem hér fer & eftir verdur gerd grein fyrir hvernig pessi
préun fra hinu hlutbundna til hins 6hlutbunda birtist hja bérnum.

Fyrsta proskastigid i lausnaleitinni er ad barnid byr til synilegt likan af
verkefninu og notar til pess hluti, myndir eda fingurna (Carpenter o.fl,,
1999). | vidfangsefni sem fellur undir samsetningu og nidurstadan er épekkt
tekur barnid til deemis prja hluti fyrir prja bila og fimm hluti fyrir fimm bila,
setur hdopana saman og telur sidan alla hlutina. Ef breytan er épekkt tekur
barnid prja hluti og beetir vid einum og einum uns peir eru ordnir atta. Sidan
telur barnid hvad morgum pad baetti vid. Flokkist verkefnid undir adskilnad
og taka a prja bila af atta byrjar barnid med atta hluti, fjarleegir sidan prja og
telur ad lokum hlutina sem eftir eru. Sé breytan épekkt byrjar barnié med
atta hluti og fjarlaegir einn og einn par til adeins prir eru eftir. Sidan telur
bad hlutina sem pad ték i burtu. | verkefni, sem fellur undir samanburd,
tekur barnid prja hluti og fimm hluti. Svo parar pad saman einn hlut dr
00rum hépnum & méti einum i hinum par til pad er ekki haegt lengur. ba
telur barnid hlutina sem eftir eru. Flknast er fyrir bérn ad leysa vidfangs-
efni par sem upphafid er épekkt, til deemis ef barnid 8 ad finna ut hvad pad
atti marga bila 48ur en pad fékk prja i afmeelisgjof, en pad a atta nuna. b3
beita born 4 hlutbundna stiginu gjarnan leitaradferd sem pydir ad barnid
préfar sig afram par til pad hefur komist ad nidurstddu. | pessu tilviki teeki
barnid liklega hrigu af hlutum og baetti sidan premur vid, teldi allt og athug-
adi hvort pad passar. Ef ekki pa breytir pad fjldanum i upphaflegu hrdgunni
uns pad hefur rambad 4 réttan fjolda. Vidauki B gefur yfirlit yfir lausnaleidir
barna, 3 stigi hlutreenna likana, pegar pau fast vid samlagningu og fradratt.

Naesta prep i proskanum er talningarstig en pa reedur barnid vid ad telja
fiolda 4n pess ad bua sér til likan af adsteedunum (Carpenter o.fl., 1999).
Barnid getur geymt eina staerdina i huganum og talid fra henni. bad er ordid
medvitad um ad svarid er alltaf sidasta talan sem pad nefnir. Barnid lyftir
gjarnan fingrunum til ad henda reidur a talningunni og parf pa jafnvel ekki
ad telja fjolda fingranna, sem pad lyftir upp, par sem pad pekkir hugsanlega
fingramynstrin fyrir fjélda. Gerum nu rad fyrir ad barn a talningarstigi faist
vid ad leysa somu vidfangsefni og deemi voru gefin um fyrir barn a stigi
hlutbundinnar hugsunar. Falli vidfangsefnid undir sameiningu og nidur-
stadan er 6pekkt telur barnid annad hvort fra fyrri télunni eda pegar hugsun
pbess er ordin préadri fra heerri télunni upp i heildarfjéldann. Sé breytan
Opekkt telur barnid fra fyrri télunni upp i heildarfjéldann, til deemis fra
premur upp i atta. Falli verkefnid undir adskilnad og nidurstadan er dpekkt
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telur barnid til baka fra haerri télunni nidur ad peirri laegri, til deemis fra atta
nidur i prja. Sé breytan opekkt telur barnid fra heildarfjéldanum nidur ad pvi
sem eftir er pegar buid er ad taka i burtu pann fjolda sem leitad er ag, til
daemis fra atta nidur i prja. Vidauki C synir lausnaleidir barna, sem eru a
talningarstiginu, vid lausn samlagningar og fradrattarverkefna.

i sidasta skrefi proskans kann barnid ordid ymislegt um télur og parf ekki
lengur ad telja til ad komast ad nidurstodu sé vidfangsefnid 4 talnasvidi sem
er pvi tamt (Carpenter o.fl., 1999). Fyrst lzerist gjarnan hvad kemur at ef tala
er tvofoldud, svo sem hvad 4 + 4 eru og hvada tolur gefa svarid 10 séu paer
lag6ar saman. Ad pessari pekkingu og faerni fenginni ma buast vid ad barnid
fari ad nyta petta til ad audvelda sér vinnu med adrar tolur og beita pessari
stadreyndapekkingu til ad hagreeda tolum i verkefnum sem fengist er vid.
Sem deemi um pad md nefna ad eigi barnid ad leggja saman 6 og 8 myndi
pbad hugsanlega nyta sér ad vita hvad 6 + 6 eru og bata sidan tveimur vid
bad eda ad 6 + 4 eru 10 og baeta fjérum vid pad ef pad byr pa ekki pegar yfir
peirri faerni ad vita einfaldlega ad 6 + 8 eru 14. begar svo er komid er barn
farid ad beita talnastadreyndum sem pad hefur lzert til hlitar.

3.3.3 Lausnaleidir i margfoldun og deilingu

Sama préun er hja bérnum vid lausn margféldunar- og deilingarverkefna
eins og vid lausn samlagningar- og fradrattarverkefna, pad er fra hinu hlut-
bundna til hins huglaega (Carpenter o.fl., 1999). Hins vegar er erfidara ad
nota huglaega talningu a pessi verkefni en a verkefni sem fela i sér samlagn-
ingu og fradratt. Pess vegna kemst barnid seinna a talningarstigid pegar pad
faest vid margféldun og deilingu en pegar pad faest vid samlagningu og
fradratt. Vidauki D synir gerd verkefna i margféldun og deilingu dsamt
lausnaleidum barna sem eru & stigi hlutraenna likana og a talningarstiginu.

Barn & hlutbundnu stigi leysir verkefni, sem felur i sér margféldun,
pbannig ad pad telur sama fjolda af hlutum i akvedinn fjélda hopa (Carpenter
o.fl., 1999). Sidan telur pad einn og einn hlut til ad finna heildarfjéldann.
Sem deemi ma taka ad barnid 4 ad finna hvad fimm pokar, hver med premur
kokum i, innihalda margar kokur samtals. Barnid leysir verkefnid a pann hatt
ad pad byr til fimm hdpa, hvern peirra med premur hlutum i, og telur sidan
einn og einn hlut med pvi ad byrja talninguna a einum og telja upp i 15.
Barn, sem komid er a talningarstig vid lausn margfoldunarverkefna, notar
hopptalningu og pa yfirleitt ut fra fjdlda i hopi en ekki fjélda hopa. Deemi: ,,
3,6,9, 12, 15“ segir barnid og lyftir gjarnan einum fingri pegar pad segir
hverja tolu til ad vita hvad pad er buid ad telja marga hdpa. Stundum rada
bornin einungis vid ad hoppa fyrstu skrefin og blanda pad saman
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hopptalningu og talningu 4 einum. Dami: 3, 6, 9, (hik) 10, 11, 12, (hik) 13,
14, 15. Misjafnt er hvort bornin lita a pessar talningarleidir sem talningu eda
samlagningu.

pegar born a hlutbundnu stigi leysa pa gerd deilingarverkefna, sem eru i
edli sinu endurtekinn fradrattur, byrja pau ymist & pvi ad telja heildar-
fioldann og skipta honum sidan i hdpa med uppgefnum fjolda eda pau bua
til hépana samhlida pvi sem pau telja heildarfjoldann (Carpenter o.fl,,
1999). Hvora leidina sem pau fara telja pau ad lokum hvad héparnir eru
margir. Deemi um svona vidfangsefni er pegar finna 4 hvad parf marga poka
undir 15 kexkokur ef prjar kdkur fara i hvern poka. Barnid telur pa ymist 15
hluti strax og byr sidan til hdpa med premur i eda byrjar a pvi ad setja prja
og prja hluti i hdp uns pad hefur notad 15 hluti. A3 pessu loknu telur barnid
sidan fjolda hdopanna. Barn, sem er a talningarstigi, notar sému adferd vid
ad leysa pessa tengund verkefna og pegar pad leysir margféldunarverkefni.
Pad notar hopptalningu og telur hve oft pad getur hoppad upp ad gefnum
fjolda. Til ad henda reidur @ hvad hdparnir eru margir lyftir barnid gjarnan
einum fingri fyrir hvert hopp. Barn & talningarstigi sér pvi endurtekinn
fradratt sem margféldun par sem annar margfoldunarpatturinn er épekkt
steerd.

Bornin & hlutbundna stiginu fara tveer leidir pegar pau fa pad verkefni ad
skipta jafnt og fjoldi hdpa er pekktur (Carpenter o.fl., 1999). Onnur peirra er
ad deila einum og einum hlut Ut 3 uppgefinn fjélda hdpa uns buid er ad
skipta 6llum. Sum born beita annarri utfeerslu 4 pessari leid og nota hluti,
sem ekki tilheyra verkefninu, til ad tdkna hépana, sem 3 ad skipta i. Sidan
taka pau til vid ad deila heildinni Gt & pa. Hin leidin er ad setja nokkra i
hvern hép og feera sidan milli hépa ef agiskunin passar ekki. par sem fjoldi i
hverjum hopi er dpekktur er floknara ad beita talningu 4 pessa tegund
margféldunar- og deilingarverkefna en 6nnur. Bérnin 4 talningarstiginu nota
pvi oftast leitaradferd vid ad komast ad nidurstédu en pad gera pau med pvi
ad profa sig afram med hopptalningu @ mismunandi télum par til pau hitta a
rétt.

Born, sem kunna ordid ymis svor Ur margféldunartoflunni, bua yfir feerni
sem gerir peim kleift ad vera fljét ad sja ut nidurstédur (Carpenter o.fl.,
1999). bau gripa pa til pess sem pau kunna og med svolitilli rékhugsun geta
pbau unnid sig ut fra pvi ad réttri lausn. bar sem mynstur er ad finna i svorum
i margféldunartéflunum reynist bornum audveldara ad leera peer stad-
reyndir en adrar. betta 4 til deemis vid um fimm sinnum t6fluna og niu
sinnum t6fluna. Barn, med pokkalegan talnaskilning og rokhugsun, getur til
daemis nytt sér pekkingu & fimm sinnum téflunni til ad finna Ut hvad sex
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sinnum sjo er mikid. Pad geeti hugsad sem svo ad fyrst fimm sinnum sj6 er
35 pa hljéti sex sinnum sjo ad vera sj6 meira en 35 og talid afram padan um
sjo til ad finna svarid.

3.4 Visbendingar um 6rdugleika

Samkveemt Mazzocco og Thompson (2005) gefa ymsar rannséknir vis-
bendingar um hvad einkennir pa sem eiga i 6rdugleikum med steerdfraedi.
Medbal pess er slakt heyrnreent skammtimaminni, lélegt vinnsluminni,
erfidleikar med ad endurkalla stadreyndir um tolur og slok reiknifaerni.
Sumir af erfidleikunum eru medfeeddir en adrir eru dunnir vegna pess ad
kennslan, sem barnid hefur hlotid, hefur ekki verid naegilega 6rvandi fyrir
pbad. Steerdfraediordugleikar eru pvi illa skilgreint fyrirbeeri og hlutfall peirra
sem glima vid pa er nokkud a reiki.

Mazzocco og Thompson (2005) gengu Ut fra pvi i sinni rannsékn ad 10%
barna eettu vid mjog alvarlega steerdfraediordugleika ad etja og studdust par
vid almennar nidurstédur rannsdkna um ad a bilinu 6% til 10% glimi vid slika
ordugleika. Seenska rannséknin, sem nefnd var i inngangi, syndi ad 15%
saenskra niundu bekkinga attu i miklum erfidleikum med staerdfraedi
(Magne, 2004). Samkvaemt Gersten o.fl. (2005) ma gera rad fyrir ad 35%
nemenda eigi vid einhverja 6rdugleika ad etja i steerdfreedi, en misjafnlega
mikla og ad sumir komist yfir pa an sérstakra radstafana. begar hollenska
matsteekid The Early Numeracy Test var prufukeyrt var nidurstadan aé um
25% barna a aldrinum fjogurra til sjo ara meetti flokka med slaka reiknifaerni
(Van de Rijt og Van Luit, 1999). Hvad steerdfreediordugleikar eru og hversu
margir purfa ad takast a vid pa verdur ekki reett frekar hér heldur einungis
reett hvad pad er sem gaeti bent til sliks vanda.

Eftir ad hafa skodad nidurstodur fjolda rannsékna komust Gestern o.fl.
(2005) ad pvi ad litil leikni i medferd talna og frumstaedar talningaradferdir
vaeru einkenni sem hefdu sterk tengsl vid staerdfreediordugleika. Talnaleikni
er medal annars ad geta i skyndi kallad fram plasheiti talna undir 20,
stadreyndir Ur margféldunartéflunni eda ad geta hagreett tolum til ad
einfalda sér utreikninga. Slok talningarfeerni felur i sér frumsteedar leidir til
ad finna 0t heildarfjolda, svo sem ad telja @ fingrum sér og ad telja fra
einum pegar tvo soéfn eru 16gd saman.

Langtimarannsdkn Haggblom (2010) leiddi i ljés ad talnaskilningur
nemenda hafdi afgerandi ahrif & hvernig peim vegnadi i staerdfreedinami.
Helsti steerdfraedivandinn, sem hin sa birtast hja sex og sjo ara bérnum, var
60ryggi vid talningu, erfidleikar vid ad skrifa tolur rétt og ad pau lasu rangt
ur télum. Einnig kom fram ruglingur og misskilningur tengdur hugtékunum
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talan é undan og talan d eftir og sum barnanna skildu ekki hugtakid meira
en pegar pau attu ad bera saman fjolda. Med arunum, pegar talnasvidid
vikkadi og vard floknara, urdu erfidleikarnir umfangsmeiri. Skilningur 12 ara
nemenda a almennum brotum og tugabrotum reyndist fyrst og fremst
greina ad pa sem stédu sig vel og hina sem bjuggu yfir slokum talnaskilningi.
Vid 15 dara aldurinn voru pad prdsentur og veldi. Vardandi adgerdaskilning
syndi nidurstadan ad deiling reynist morgum bornum mjog erfid, einkum
deiling med brotum.

i rannsékn sem Ellemor-Collins og Wright (2007) gerdu & &strolskum
nemendum, sem attu i erfidleikum med staerdfreedi i pridja og fjérda bekk,
syndi sig ad peir attu almennt i erfidleikum med talningu. Préfud var talning
a einum, talning a tugum, ad haekka og laekka um tug og ad stadsetja tolur 4
talnalinu. Med talningu & einum er att vid ad telja afram eda aftur 8 bak um
einn og med talningu & tugum ad telja 4fram eda aftur & bak um tiu. Ymsir
erfidleikar komu i ljés i lausnum nemenda sem eflaust eru proskuldur i
steerdfradindmi. Nemendurnir attu margir hverjir erfitt med ad telja afram
og aftur a bak yfir tugi og hundrud og rugludust & ymsa vegu. Deemi um
rugling vid talningu 48 einum var:

e 52,51,40,49,48 ...,

e 52,51,49,48 ...,

e 42,41,40,49,48 ...,

e 102,101,99,98...,

e 108,109, 200, 201 ...,

e 198,199, 201, 202 ....

Hlidsteedur ruglingur kom fram i talningu a8 tugum. Nemendum reyndist
audveldast ad hoppa a heilum tugum og audveldara ad hoppa 4 halfum
tugum en télum sem hoféu adra tolustafi i einingarsaetinu. Daemi um
rugling vid talningu a tugum var:

e 177,187,197, 297,207 ...,

e 430, 420, 410, 300, 390, 380 ...

Svo virtist sem tolurnar fra 11 upp i 19 vaeru sérstaklega ruglingslegar fyrir
nemendur sem attu erfitt med ad telja rétt. Deemi um pennan rugling var:

e 52,42,32,22,2 ..,
e 52,42,32,22,14,4,
e 326,316,312, 326, 226, 206, tvé hundrud og null, 196, 186, 176.
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Ordanotkun i evrépskum tungumalum getur valdid nemendum vanda
umfram pad sem gerist i morgum 6drum pjédum, svo sem i Asiurikjum
(Fuson o.fl., 1997; Geary, 2000). bad a einkum vid um tolurnar frd 11 upp i
19 en peer brjéta hid rokrena kerfi i skraningu talna. betta flaekir lika
skilninginn 3a tugakerfinu par sem haett er vid ad ekki sé litid & pessar tolur
sem einn tug og einingarnar heldur sem eina heild eins og télurnar upp i tiu
(Geary, 2000). | islensku gefa ordin ellefu og télf enga visbendingu um
hvernig tolurnar eru ritadar og pegar hinar télurnar a eftir eru nefndar
heyrist fyrst tilvisun i nafn einingarinnar. betta geeti skyrt af hverju morg
ung born byrja gjarnan & einingunni og setja sidan 1 aftan vid pegar pau
skrifa tolurnar fra 13 til 19 og eru lengi ad festa rithatt pessara talna. bau
skrifa pa 31 i stad 13, 51 i stad 15 og svo framvegis. Hja Kinverjum og
morgum 6drum pjodum er talan 11 nefnd ,tiu og einn”, talan 12 ,tiu og
tveir”. betta einfaldar malid og audveldar skilning & tugakerfinu par sem
pessar télur falla undir sama kerfi og tolur steerri en 20.

Utlit er fyrir ad nemendur, sem eiga i erfidleikum med staerdfraedi, proi
ekki med sér runutalningu og tengdar adferdir eins og ad hoppa fram og
aftur um heila tugi (Ellemor-Collins og Wright, 2007). Samkvaemt Ellemor-
Collins og Wright synir fj6ldi rannsdkna ad flokka ma i tvennt peer
talningarleidir sem born beita pegar pau hafa frjdlsar hendur um lausn
samlagningar og fradrattarverkefna med meira en eins stafs tolum. pessar
leidir eru annars vegar runutalning og hins vegar talning byggd a tuga-
kerfinu. Med runutalningu er att vid talningu par sem talid er fram og til
baka a einum (1, 2, ...99, 100, 101 ...), 4 tugum (10, 20, 30 ... eda 18, 28, 38
...) @ hundrudum (95, 195, 295 ...) og svo framvegis. Daemigerd notkun
runutalningar er ad séu tvaer tveggja stafa télur lagdar saman er einum og
einum tug baett vid fyrri téluna og sidan einingunum, 56 + 23 yrdi liklega
hugsad sem 56, 66, 76, 77, 78. 79. Aftur 4 méti er deemigert fyrir talningu
sem byggist 4 tugakerfinu ad brjéta toélurnar nidur i einingar, tugi, hundrud
og svo framvegis og vinna sidan med fjoldann i hverjum hépi, 56 + 23
hugsad sem 50 og 20 eru 70, 6 og 3 eru 9, 70 og 9 i vidboét eru 79. Notkun
seetisgildiskubba er i samraemi vid pessa gerd hugsunar, en talnalinan er
verkfaeri sem haefir runutalningunni betur.

Hugsanlega geeti markviss kennsla i runutalningu leyst erfidleika margra
nemenda vid ad fast vid tveggja stafa tolur eda heerri par sem hun er
einfaldari en talning byggd a tugakerfinu (Ellemor-Collins og Wright, 2007).
Nidurstada Fuson og félaga (1997) er ad leikni i ad beita badum pessum
talningarleidum samhlida sé grundvollur gédrar faerni i vinnu med tugatolur
eda heerri tolur. Sem deemi um slika leikni er notkun talningarleiéarinnar vid
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ad leggja einingu vid tveggja stafa tolu en gera sér jafnframt grein fyrir
hversu marga hépa med tiu er haegt ad bua til og hversu margar einingar.

Erfidleikar sex ara nemenda, sem hafa tengst ihlutunardaetluninni
Mathematics Intervention i Astraliu, sndast einkum um talningu (Pearn,
2008). bad sem einkennir pessa nemendur er ad peir segja tolurnar ekki i
réttri rod eda sleppa télum innan uUr rédinni og peir eiga i vandreedum med
ad telja hluti rétt (ad ein tala svari til eins hlutar). beir sem hafa att erfitt
med ad laera ad telja upp i 20 radailla vid ad telja aftur 4 bak frd 20 og eiga i
vandraedum med ad fylla tuginn hvort sem er talid er aftur a bak eda afram
(ad 30 kemur & eftir 29). Auk pessa vissu nemendurnir gjarnan ekki hvad
taknin =, + eda — merktu.

[ tengslum vid hid astralska Early Number Research Program var gerd
rannsékn par sem fjorir paettir talnaskilnings voru skodadir hja nemendum
sem metnir voru i aheettu i fyrsta og 6drum bekk (Gervasoni, 2005).
Nemendur voru préfadir i talningu, skilningi & seetiskerfinu, i samlagningu
og fradraetti og margféldun og deilingu. Nidurstadan syndi ad veikleiki &
einu svidi pyrfti ekki ad benda til veikleika a 6llum svidunum, einkum ekki
hja sex ara nemendunum par sem 71% nemenda voru ekki slakir nema 3
einu peirra eda tveimur. Hins vegar var malid alvarlegra i 66rum bekk par
sem 66% nemenda syndu veikleika & premur eda fjérum svidum og attu peir
nanast allir i vandraedum med saetiskerfid. Pad er pvi mat Gervasoni ad nyta
purfi fyrsta ar grunnskdlans vel til ad styrkja veiku hlidarnar og na ad hindra
vandann sem parna birtist hja atta ara bérnum.

Rannsékn Van de Rijt og Van Luit (1999) bendir til ad sterk tengsl séu
milli slaks talnalaesis i bernsku og heaefni til ad fast vid formlega steerdfraedi a
fyrsta ari grunnskdlans. Einnig bendir hun til ad gdd feerni i talnalaesi 4 unga
aldri sé mikilvaeg undirstada fyrir reikniadgerdirnar fjérar og fyrir préun
frekari pekkingar & steerdfreedi. Freedimennirnir Duncan o.fl. (2007) steyptu
saman gognum Ur sex adskildum rannséknum til ad skoda tengsl mikilvaegra
patta eins og pekkingar, athygli og félagsfeerni i upphafi skélagongu vid
arangur i lestri og steerdfraedi sidar a skélagéngunni. [ ljés kom ad feerni i
steerdfraedi vid upphaf skolagéngu hafdi mesta fylgni vid gengi i bdklegu
nami sidar. bar var mikilvaegust pekking 4 télum og rédun peirra. Faerni eins
og ordafordi, stafa- og ordapekking og ad greina fyrst og sidasta hljdd i ordi
hafdi nokkru minni fylgni vid ndmsarangur sidar en faerni i medferd talna.

3.5 Nidurlag

i pessum kafla hefur verid rakid ad skilningur barna & télum og
reikniadgerdum & sér akvedinn préunarferil. Skynjun a fjolda, rédun,
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talningu og einféldum reikningi virdist vera medfaeddur eiginleiki. A peim
grunni hvilir sidan su faerni sem einstaklingurinn tileinkar sér sidar vegna
ahrifa frd menningunni sem hann elst upp i. Pad fyrsta sem born leera um
tolur er upphaf talnarununnar. Sidan lzerist peim ad hver tala svarar til
akvedins fjolda og ad sidasta talan sem nefnd er, pegar fjoldi er talinn, segir
til um hann. Bornin fara sidan ad geta borid saman fjélda hluta i tveimur
s6fnum og telja til baka fra lagri tolu. [ fyrstu purfa pau synilega hluti til ad
vinna med en vid pad ad skemad sem pau eiga yfir fjolda og skemad sem
pbau eiga yfir talnarédina renna saman i eitt fara pau ad geta geymt eina
steerd i huganum og talid fra henni.

Synt hefur verid fram a ad leikni i medferd talna og skilningur & peim
hefur afgerandi ahrif & hvernig nemendum vegnar i staerdfreedinaminu.
Kennurum er pvi naudsynlegt ad pekkja hvernig skilningur barna a télum og
reikniadgerdum prdast og hvad pad er sem gefur visbendingar um litla
faerni 4 pessu svidi. Buast ma vid ad born sem rada illa vid ad telja afram yfir
tugi eda fara med talnarununa aftur a bak eigi vid erfidleika ad etja. Einnig
ef peir geta ekki nefnt naestu t6lu @ undan eda naestu tolu a eftir gefinni
tolu. Erfidleikar med ad telja fram og til baka & tugum og slakur skilningur &
saetiskerfinu, pegar adeins er lidid 4 grunnskdlagénguna, benda einnig til
vanda. Sitji born fost i pvi fram eftir aldri ad telja til lausnar, pegar fengist er
vid lagar tolur, bendir pad til litillar leikni i medferd talna.
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4 Talnalzaesi barna vidé upphaf grunnskola

Til ad leita svara vid spurningunni um liklegan talna- og adgerdaskilning
barna @ mérkum leikskéla og grunnskdla verdur i pessum kafla rynt i viomid
peirra sex matsverkefna sem gerd verdur grein fyrir i naesta kafla. Samhlida
pvi verdur fjallad um rannséknarnidurstodur Haggblom i Finnlandi. Jafn-
framt verdur rynt i namskrar leik- og grunnskéla & islandi, vidmid og
aherslur bandarisku steerdfraeedikennarasamtakanna NCTM um staerdfraedi-
nam ungra barna og i vidmid hollenska prounarverkefnisins TAL.

4.1 Vidomio matsverkefna og nidurstodur Haggblom

Matsverkefni Malmer (2002) veita visbendingar um ad vié upphaf skéla-
gongu megi buast vid ad born radi vid ad vinna med fjoldann upp i tiu, ad
pbekkja talnatdknin frd O til 9 og ad nota radtolurnar allt ad attunda. Einnig
ad liklegt sé ad pau geti borid saman staerdir 4 pessu talnasvidi, viti hvada
fiolda hvert tolutakn synir og ad pau kunni ad skrifa einhver peirra. (Sja
toflu 1).

Samkveemt vidmidum fyrsta preps i Alle teller (Mcintosh, 2007) um
pbekkingu a télum er gert rad fyrir ad i byrjun fyrsta bekkjar i Noregi kunni
nemendur talnarddina upp i tiu, geti sagt til um fjélda i mengi ad minnsta
kosti tiu hluta, geti talid baedi dfram og til baka fra t6lu um einn eda tvo,
skilji ad fjoldinn er sa sami 6had pvi hvada stak i mengi er byrjad 4 ad telja,
geti borid saman fjolda i litlum hdépum, atti sig a fyrstu radtélunum, pekki
nokkra télustafi og viti ad peningar hafa mismunandi verdgildi. Ari sidar er
gert rad fyrir ad nemendur kunni talnarédina ad minnsta kosti upp i 20 og
tengi saman toluord og télutakn a pvi talnabili. Einnig ad peir telji rétt innan
hvers tugs pott ruglingur verdi pegar farid er yfir tugi og ad peir lesi og skrifi
tolur ad lagmarki upp i tiu. Gert er rad fyrir ad nemendur skynji fjolda a
mynd med atta hlutum an pess ad telja, ad peir dzetli fjolda i safni med allt
ad 20 hlutum og ad peir geti notad laegstu radtdlurnar. Enn fremur ad peir
geti notad hugtakid helmingur vid kunnuglegar adstaedur og pekki sedla og
mynt pott gildi peirra allra sé ekki & hreinu. Skilningur a reikniadgerdunum a
ad na til pess ad nemendur geti tdknad einfalda samlagningu hlutbundid,
notad hluti sem takn fyrir litnn fjélda og tdknad lausnaleidir med hjalp teikn-
inga, likana, taflna, mynstra eda tadkna. Einnig er gert rad fyrir ad peir geti
slegid lagar tolur inn i vasareikni og notad hann til ad gera med honum
rannsoknir a télum. (Sja toflu 1).
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Ur nidurstddum rannséknar sem gerd var med The Early Numeracy Test
(ENT), ma lesa ad samanburdarhugtokin og einkvaema svorunin proskast
fyrst og ad neer allir radi vid slik verkefni a fyrsta ari i grunnskéla (Van Luit,
2009). Med einkvaemri svorun er att vid ad einn hlutur i dkvednu mengi
svari til annars staks i talnamenginu eda 6dru mengi hluta. Talningarfaernin
er su feerni sem proskast hradast fra fjogurra og halfs ad sjo ara aldri og
flokkunarfaernin sd faerni sem fleygir hradast fram & sjotta arinu, en
athyglisvert er ad peir sem nadu ekki valdi & henni pa hofdu litlu beaett vid
hana vid sj6 ara aldur. Miklar framfarir verda einnig i hlutbundinni talningu
a sjotta aldursari og huglaega talningin tekur kipp a sjounda arinu. Afgerandi
er hve erfitt er fyrir bornin ad na valdi & huglaegri talningu pegar pau geta
hvorki horft & né handfjatlad pa hluti sem verkefnid gengur Ut 4 en 4
sjounda aldursarinu fjdlgar peim pé hratt sem rada vid slik vidfangsefni. (Sja
toflu 1).

[ First Steps in Mathematics (FSiM) er gert rad fyrir ad meginporri sex ara
barna hafi ndd proskaprepi tvd, samanburdarprepinu, og sé kominn inn 3
brep prju, vardveisluprepid, sem boérn nd almennt valdi & sex til niu ara
gomul (Willis, 2005a). brep tvo einkennist af hugsun um einkvaema svorun.
A prepi prju eru bdrn buin ad &tta sig & pvi ad po svo adinnbyrdis afstdodu
eda ytra formi hluta i safni sé breytt haldist heildarfjéldinn dbreyttur sé
hvorki beett vid i safnid né tekid af pvi. Bornin a prepi tvo nota tolur til ad
lysa magni, beita reikniadgerdum & vidfangsefni, sem eru hluti af peirra
daglega lifi, meta hvort eitt safn hluta er staerra eda minna en annad, baeta
vid eda taka af og skipta jafnt. Pau kunna talnarédina eitthvad aleidis med
tveggja stafa tolurnar, skilja ad sidasta talan sem nefnd er segir til um
fidldann, geta leyst yrt samlagningar- og fradrattardeemi med lagum télum,
borid saman fjolda i tveimur hépum og fundid hverju munar. Einnig geta
bau skipt litlu safni jafnt & milli nokkurra. Bérn, sem eru @ moérkum pess ad
feerast yfir & pridja prep, nota stundum Ohlutbundna talningu til ad bera
saman fjolda i tveimur hépum en gripa mjog gjarnan til hluta. pau geta
hopptalid en atta sig ef til vill ekki 4 ad pad gefur s6mu nidurstodu og ad
telja um einn i einu og eru ekki med a hreinu ad sama svar faest fra hvorri
télunni sem byrjad er ad telja. Bérn sem nad hafa prepi prju para ekki
lengur saman hluti heldur beita talningu vid samanburd. bau hafa attad sig
a a0 pegar lagt er saman faest sama nidurstada med pvi ad telja fra annarri
télunni og pegar hdparnir eru settir saman og allt talid. pau sja samhengid &
milli samlagningar og fradrattar og telja ymist 4fram eda aftur a bak eftir
edli verkefnanna. bau kunna dkvednar stadreyndir um tolur og geta hugsad
um samlagningu og fradratt sem heild og tvo hluta. Bérn 4 pessu prepi geta
notad tolur til ad skra lausnaferli sitt i samlagningu og fradraetti. bau vita ad
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endurtekin samlagning eda hopptalning gefur somu nidurstédu og pegar
talid er afram a einum. Skilningur 8 margfoldun og deilingu atti ad vera 3
pvi stigi ad barninu finnist sjalfsagt ad peim mun fleiri hluta, sem pad getur
buid til dr heildinni, peim mun faerri stok verdi i hverjum hluta og ad
endurtekin skipting til helminga gefi jafn stéra hluta. (Sja toflu 1).

Med Early Numeracy Research Programme (ENRP) er til feernilisti yfir
tolur og adgerdir en ekki er haegt ad stadsetja nemendur & honum midad
vid aldur, einungis midad vid pa feerni sem peir bua yfir (Department of
Education and Early Childhood Development, e.d.-b). Nidurstada rannsékn-
ar, sem gerd var arid 2000, a hatt i 1.500 leikskélabérnum i tengslum vid
prounarverkefnid syndi ad vid upphaf sidasta ars i leikskdla var taeplega
helmingur barnanna a prepi null (Bobis o.fl., 2005). Samkvaemt prepunum,
sem kynnt verda i kafla 5.7, rédu pau pvi ekki vid ad setja saman og telja
fioldann i tveimur hépum med faum hlutum. 44% barnanna voru & prepi
eitt. Pau settu tvo hépa saman og tdldu einn og einn hlut fra byrjun. 7%
barnanna voru & prepi tvé. Pau voru komin af hlutbundna stiginu i vinnu
med lagar tolur yfir a talningarstigid og téldu afram fra annarri télunni i
samlagningarverkefnunum. Eitt présent barnanna hafdi ndd prepi prju. bau
toldu til baka eda upp ad tolu pegar pau fengust vid fradrattarverkefni.
Ekkert barnanna notadi pekktar stadreyndir um tolur né préadri lausna-
leidir. Stada pessara somu barna var metin aftur vid lok leikskélagéngunnar
en @ milli maelinganna var unnid markvisst samkvamt préunaraaetlun ENRP.
Vid seinni malinguna reyndust 10% barnanna ekki rada vid ad setja saman
tvo sofn af hlutum og telja fjdldann. Pau voru enn pa 4 prepi null. Rimlega
40% voru & prepi eitt. Pau hlutgerdu vidfangsefnin og toldu sidan einn og
einn hlut. Teplega 30% voru a prepi tvd og téldu fra annarri télunni i sam-
lagningu. 8% toldu til baka fra tolu eda upp ad tolu pegar fengist var vid
fradratt og hofdu nad prepi prju. 3% voru komin a fjérda prep. bau beittu
stadreyndum sem pau kunnu um lagar tolur og fundu lausnir pannig. Buast
ma vid ad frammistada barnanna i rannsdkninni sé ekki deemigerd fyrir born
vid lok leikskodla. Liklegt er ad pau standi eitthvad betur ad vigi en almennt
ma buast vid vegna peirrar markvissu vinnu sem fram for med peim. (Sja
toflu 1).

i Mathematics Recovery Programme (MRP) eru ekki gefin aldurstengd
viomid. brepin, sem kynnt verda i kafla 5.8, eru viomid um faerni i medferd
talna og adgerda. Gert er rad fyrir ad haegt sé ad flokka born a aldrinum
fimm til atta 4ra 4 eitthvert pessara prepa. Arid 1999 var gerd rannsékn &
hvada ahrif priggja manada ihlutun hefdi 4 lausnaleidir barna 4 pessum aldri
(Bobis o.fl., 2005). Til pess ad haegt veeri ad meta ahrifin var stédumat lagt
fyrir i upphafi rannséknarinnar og aftur vid lok hennar. Umradd vidmid um
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faerni voru 16gd par til grundvallar pannig ad lesa ma stodu sex ara barna
sem patt téku i rannsdkninni, at ar nidurstédum matsins. Nidurstadan syndi
ad i upphafi rannséknar voru rumlega 35% sex dra barna a prepi null. bau
rédu ekki vid ad setja saman hdpa og telja fjolda sem samtals var allt ad tiu
hlutir. Helmingur barnanna var a fyrsta prepi og gat talid saman allt ad tiu
hluti vaeru peir synilegir. 10% barnanna voru a prepi tvd og gatu talid saman
fiolda allt ad tiu hluta pott peir veeru ekki synilegir en byrjudu ad telja
einum. Um 5% voru 3 prepi prju og notudu einhvers konar talningaradferdir
an pess ad hlutgera. Ekkert barnanna notadi stadreyndapekkingu vid lausn
vidfangsefnanna né prdadri adferdir. Pegar yngri born sem hofdu tekid patt
i priggja manada ihlutun voru metin vid sex ara aldur reyndust 10% vera a
brepi null, pad er pau rédu ekki vid ad setja saman hdpa og telja fjdlda sem
samtals var allt ad tiu hlutir. 40% peirra voru a prepi eitt og taldi saman
heildarfjolda synilegra hluta, 30% voru & prepi tvd og rédu vid ad telja
Osynilega hluti sem pau gatu ekki preifad a, rimlega 15% voru a prepi prju
og gatu talid S6hlutbundid og taeplega 5% notudu stadreyndir sem pau
kunnu um tolur til ad finna lausnir. (Sja toflu 1).

Rannsdkn sem Haggblom gerdi 4 finnlands—saenskum bornum leiddi i ljos
ad mikill munur er a skilningi og notkun talna hja sex dra bérnum sem eru
ad hefja skdlagdngu (Haggblom, 2010). Pau sem styst voru komin skorudu
einungis fjérdung stiga 4 vid pau sem best stédu sig. Flest bornin gatu tengt
saman rétta mynd og fjolda fra null til sex og gert samanburd a safni hluta a
bvi talnabili. Flest rédu pau vid ad telja upp i 32 eda haerra. Almennt
reyndist bérnunum audveldara ad nefna téluna a eftir gefinni télu en téluna
a undan. Rannsdéknin leiddi einnig i ljés ad a fyrsta skélaarinu baettu flestir
nemendur faerni sina verulega og féru nokkud fram ar pvi sem namskrain
gerdi krofur um. Almennt skildu sex ara boérnin ordadaemi med télum upp i
tiu, sem 16gd voru fyrir pau munnlega, og pau voldu skynsamlegar reikni-
adgerdir. begar talnasvidid var komid yfir tiu for ad greina & milli faerni
nemenda. (Sja toflu 1).

i toflu 1 er gerd samantekt 4 hvad lesa ma Gt ur hverju matstaeki og
rannsokninni sem raett var um i pessum kafla. bar eru dregin fram helstu
atridi sem gera ma rad fyrir ad born hafi nad tokum & vid upphaf
grunnskélagongu.
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Tafla 1. bekking og faerni sex ara barna samkvaemt rannsoknum og matstaekjum.

Malmer

Eru ad na tokum & ad vinna med fjdldann upp i tiu.
Pekkja talnataknin frd O upp i 9.

bekkja fjoldann a bak vid einhver af talnatdaknunum.
Kunna radtélurnar allt ad dttunda.

Geta borid saman staerdir upp i tiu.

Kunna ad skrifa einhverja télustafi 4 bilinu einn til niu.

Alle teller

Kunna talnarddina upp i tiu og geta talid pann fjélda.
Telja fram og til baka fra t6lu um einn eda tvo.

Atta sig 4 ad ekki skiptir mali hvar er byrjad ad telja,
fiéldinn er sa sami.

Bera saman fjolda i litlum hépum.

Kunna fyrstu radtolurnar.

pekkja nokkra télustafi.

Vita ad peningar hafa mismunandi verdgildi.

ENT

Rada vid samanburd og samanburdarhugtok.
Atta sig 4 ad einn hlutur svarar til einnar tolu pegar talid er.

FsiM

Kunna talnarédina aleidis i tveggja stafa télurnar.

Skilja ad sidasta talan, sem nefnd er, segir til um fjéldann.
Atta sig 4 ad einn hlutur svarar til einnar télu pegar talid er.
Hafa nad valdi a vardveislunni, ad magn helst dbreytt pott
formi sé breytt.

Nota tolur til ad lysa magni.

Beita reikniadgerdunum a vidfangsefni sem eru hluti af
daglegu lifi peirra.

Geta borid saman fjolda.

Bzeta vid, taka af og skipta jafnt.

Geta leyst yrt samlagningar- og fradrattardeemi med lagum
télum.

Geta borid saman fjélda i tveimur hépum med pvi ad para
saman og telja mismuninn.

ENRP

Rada vid ad setja saman tvo sofn hluta og telja fjdldann.
Hlutgera vidfangsefnin og telja sidan.

Nokkur hluti barnanna getur notad talningu an pess ad
hlutgera vidfangsefnin og talid fra annarri télunni.

MRP

Geta sett saman og talid fjoldann i tveimur synilegum hépum
sem samtals eru allt ad tiu hlutir.

Einhver rada vid ad telja saman allt ad tiu hluti an pess ad
peir séu synilegir.

Fa barnanna nota pekktar stadreyndir um tolur.

Haggblom

Rada flest vid ad telja upp i 32 eda heerra.

Geta tengt saman rétta mynd vid fjolda hluta allt ad sex.
Geta borid saman fjolda allt ad sex.

Velja almennt skynsamlegar adferdir vid Utreikninga.
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4.2 Viomid namskraa

i Adalndmskrd leikskéla (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011b) er
16gd dhersla & laesi i vidum skilningi an pess ad sérstaklega sé talad um
talnalaesi eda steerdfraedilaesi. Fram kemur ad skapa eigi bérnum teekifaeri til
ad velta vongum yfir steerdfraedilegum vidfangsefnum og eru tolur, takn og
mynstur nefnd i pvi sambandi. Einnig er sagt ad born skuli ad eiga kost 4 ad
tja sig a fjolbreyttan hatt og pa medal annars i gegnum télur. Sagt er ad
skapa eigi bornunum taekifeeri til ad fast vid vidfangsefni sem hvetja til
skapandi hugsunar og sem bjéda upp & margar lausnir. Hvetja @ bornin til
rannsdkna og igrundunar. Ekki er ndnar reett um staerdfreedinam i nam-
skranni pannig ad par eru ekki sett fram markmid um faerni i medferd talna
og reikniadgerda.

i Adalnémskrd grunnskdla: Steerdfraedi (Menntamalaraduneytid, 2007),
brepamarkmidi eitt, koma ekki fram skyr markmid um skilning a télum og
ekki er nefnt 3 hvada talnasvidi er aetlast til ad nemendur vinni. bad er ekki
fyrr en i afangamarkmidum vid lok fjérda bekkjar ad gefin eru viomid um ad
nemendur skuli hafa skilning 4 natturulegu télunum upp i 1000 og geta
unnid ad einhverju leyti med tolur upp i 10000. Samkvaemt prepamarkmidi
eitt er gert rad fyrir ad nemendur geti parad saman hluti Ur umhverfinu,
flokkad hluti i hépa og borié saman fjélda i peim. beir eiga ad geta talid hluti
eda folk, skodad tolur a talnalinu og leikid frjalst med vasareikni til ad
rannsaka hvernig haegt er ad setja saman télur @ marga vegu. Sagt er ad
vinna eigi med talnapulur, fingravisur og talnarunur par sem hoppad er til
daemis a tveimur, fimm eda tiu. Nemendur eiga ad geta synt haar tolur med
apreifanlegum hlutum en ekki er frekar skilgreint hvad séu haar tolur fyrir
born & pessum aldri.

Vardandi skilning a reikniadgerdunum, faerni i ad beita peim og ad meta
nidurstodur kemur fram i prepamarkmidi eitt i Adalndmskrd grunnskdla:
Steerdfraedi ( Menntamalaraduneytid, 2007) ad nemandi eigi ad geta lagt
saman, dregid fra, margfaldad eda deilt og leyst slik vidfangsefni ur daglegu
umhverfi sinu. bar segir einnig ad nemendur skuli fa pjalfun i ad finna
mismunandi leidir til ad leysa verkefni og gera samanburd 4 peim leidum.
Nemendur eiga ad geta skipt safni par sem afgangur verdur og rokreett
hvernig haegt er ad skipta afganginum jafnt & milli. Peim er atlad ad nota
vasareikninn medal annars til ad skoda tengsl samlagningar og margféldun-
ar og nemendur eiga ad kynnast pvi hlutbundid ad vixlregla gildir um sam-
lagningu. ba er 16gd dhersla @ ad nemendur noti pekkingu sina & télum vid
hugarreikning. Nemendur & fyrsta prepi eigi ad leita eftir mynstrum i
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umbhverfinu og tdkna gefid mynstur med Slikum hlutbundnum gégnum. beir
eiga einnig ad geta myndad talnarunur a vasareikni. (Sja toflu 2).

[ Curriculum Focal Points for Mathematics in Prekindergarten through
Grade 8 (National Council of Teachers of Mathematics, 2006) er gert rad
fyrir ad vid lok leikskdla geti bérn notad tolur upp i tiu til ad gera grein fyrir
fjélda i hdpi og buid til hdp i samraemi vid uppgefinn fjdlda. bau eigi einnig
ad geta borid saman og radad hlutum eda télustéfum baedi eftir fjolda og
staerd og beitt vid pad baedi fjdldatdlum og radtdlum. [ fyrsta bekk skal
stefnt ad pvi ad bornin skilji télur ad minnsta kosti upp i 100 og byrji ad
hugsa um tolurnar & milli tiu og 100 sem akvedinn fj6lda tuga og eininga.
Pau eiga ad geta attad sig 4 I6gmalinu i pvi hvernig télurnar radast pegar
talid er og bera skynbragd 4 pann fjolda sem paer tja. Einnig eigi pau ad geta
radad télum a talnalinu og talid aftur a bak.

Um feerni i ad beita reikniadgerdum er i Curriculum Focal Points for
Mathematics in Prekindergarten through Grade 8 (National Council of
Teachers of Mathematics, 2006) gert rad fyrir ad vid lok leikskdla geti born
sett hlutbundid fram einfaldar samlagningar- og fradrattaradstaedur og
notad arangursrikar leidir til ad finna svor vid spurningum sem beint er til
beirra um fjolda. bau telji fjdlda i mengi af akvedinni staerd og bui til mengi i
samraemi vid uppgefinn fjdlda. | fyrsta bekk proski bérn leidir vid ad leggja
saman og draga fra med heilum télum og byggi peer leidir a fyrri vinnu med
lagar tolur. bau noti fjolbreyttan efnivid til ad hlutgera verkefni sem fela i
sér ad beeta vid, taka af, bera saman fjolda eda ad finna hlutann pegar
heildin er pekkt, svo sem staka hluti, kubbalengjur eda talnalinu. Einnig skilji
pau hvernig nota ma talningu afram og aftur 4 bak pegar lagt er saman eda
dregid fra. Smatt og smatt tileinki pau sér préadri adferdir eins og ad fylla
tug eda kalla umhugsunarlaust fram stadreyndir sem pau hafa laert um
samlagningu og fradratt lagra talna. A pessu stigi aetti ad hafa byggst upp
skilningur & pvi ad samlagning og fradrattur eru andhverfar adgerdir. (Sja
toflu 2).

TAL er skammstofun & heiti a hollensku préunarverkefni sem hoéfst arid
1997 og heitir & frummadlinu Tussendoelen Annex Leerlijnen (Van den
Heuvel-Panhuizen, 2008a). Markmid TAL var ad setja fram prepamarkmid
um steerdfraedindm i skolum og tengja ferlid vid framkvaemd kennslu.
Samkveemt TAL er stefnt ad pvi ad vid lok leikskola geti born synt & takn-
bundinn hatt fjéldann upp i tiu, svo sem med fingrunum, strikum eda
punktum og geti notad pa feerni til ad baeta vid eda taka af peim fjélda sem
fyrir er (Van den Heuvel-Panhuizen, 2008a). | fyrsta bekk er 16gd ahersla &
fidlbreytta vinnu med télurnar upp i 20. Bornin eiga ad geta talid fram og til
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baka fra hvada tolu sem er og skrdd paer inn a auda talnalinu sem byrjar a
nulli og endar a@ 20. Einnig er gert rad fyrir ad bornin nai valdi 4 ad brjota
tolur nidur 3 sveigjanlegan hatt og mynda pannig fjolbreyttar samsetningar
fyrir hverja tolu. A fyrstu tveimur drum grunnskélans & ad leggja dherslu &
tilfinningu barna fyrir télum upp i 100 og utreikninga med télum a pvi talna-
bili. peim er zetlad ad hafa pa nad fullu valdi 4 samlagningu og fradraetti
talna upp i 20. Auk pess eiga pau ad vera byrjud ad fast vid margfoldun og
deilingu.

Gert er rad fyrir ad adgerdaskilningur vid lok leikskdla sé kominn & pad
stig ad born geti med einhverjum haetti fundid lausn & samlagningu og fra-
dreetti med télum fra ndll upp i tiu (Van den Heuvel-Panhuizen, 2008a). |
fyrsta bekk er markmidid ad nemendur verdi leiknir i ad leggja saman og
draga fra med tolum upp i 20, annad hvort med pvi ad telja fram og til baka
eda kalla fram stadreyndapekkingu sem pau bua yfir. pau eiga lika ad geta
yfirfaert pessa pekkingu a raunverulegar adstaedur og geta skrad hana nidur
i samraemi vid vidteknar venjur staerdfraedinnar. (Sja toflu 2).

{ toflu 2 eru dregin saman pau markmid sem sett eru fram i ndmskranum
vid lok leikskdla. Pau eru samanburdarhaef vid pad sem fram kemur i toflu 1
par sem midad er vid born 4 sama aldri.

Tafla 2. Markmid namskraa um talna- og adgerdaskilning barna vid lok leikskdla.

Adalnamskra Engin markmid eru sett fram.

leikskola

Curriculum Vinni med tolur upp i tiu.

Focal Points for Geti notad tolur til ad gera grein fyrir fjdlda i hopi.
Mathematics in Geti buid til hép i samraemi vid uppgefinn fjolda.
Prekindergarten Geti borid saman og radad hlutum eftir fjolda.

through Grade Geti radad tolustofum i rétta rod.

8 Geti notad baedi fjdldatolur og radtélur pegar unnid er med

fjolda og rodun.
Geti unnid hlutbundid med samlagningu og fradratt.
Geti notad arangursrikar leidir til ad finna ut fjolda.

TAL Geti synt fjoldann upp i tiu med fingrunum, strikum eda
punktum og geti notad pa feerni til ad baeta vid eda taka af.
Geti med einhverjum haetti fundid lausn 4 samlagningu og
fradreetti med tolum fra null upp i tiu.
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4.3 Nidurlag

[ pessum kafla hefur verid leitast vid ad varpa ljési & talna- og adgerda-
skilning sex dra barna. Samkveemt pvi sem lesa ma ut dr vidmidum mats-
taekjanna, sem kynnt verda i kafla fimm og pess sem fram kom i rannsékn
Haggblom, er erfitt ad segja ndkvaemlega til um yfir hvada feaerni sex ara
born bua. bad kemur til vegna pess ad proski og faerni barna a sama aldri er
mismunandi. Samt sem adur er haegt ad draga saman akvedna praedi sem
almennt einkenna faerni barna a pessum aldri pd svo ad alltaf séu einhver
born styttra & veg komin og énnur lengra. [ t6flu 3 eru tekin saman pessi
almennu einkenni, sem lesa ma Ut Ur matsteekjunum og markmidum nam-
skranna sem kynntar voru i kaflanum, um hvers ma veenta vardandi faerni

sex ara barna.

Tafla 3. Almenn einkenni talna- og adgerdaskilnings sex ara barna samkvaemt
matstaekjum og namskram.

Talnar6din Kunna talnarddina eitthvad aleidis i tveggja stafa tolur.
Geta notad radtolur allt ad attunda.
Talning Atta sig 4 pvi ad einn hlutur svarar til einnar télu.

Flest nota synilega hluti vid ad telja (hlutbundid stig).

Nokkur hluti getur talid an synilegra hluta.

Nokkrir geta talid fra tolu sem geymd er i minninu og purfa
ekki ad telja fra einum.

Mjog fa nota leerdar stadreyndir um télur.

Fjoldaskilningur

Skilja ad pott formi eda afstédu hluta sé breytt helst fjoldinn
Sbreyttur.

Geta sett saman litla hopa og talid heildarfjolda allt ad tiu
hluta.

Vita ad sidasta talan, sem nefnd er, segir til um fjolda pess
sem talid er.

Geta radad eftir fjolda.

Geta tengt rétta mynd vid litinn fjolda.

Geta buid til hdp i samraemi vid gefinn fjélda.

Merking og
medferd takna

bekkja tolustafina fra O til 9.
Geta radad tolustofunum i rétta rod.
Geta skrifad nokkra tolustafi & bilinu 1 til 9.

Adgerdaskilningur

Geta beett vid, tekid af og skipt jafnt & milli.

Geta unnid med tolur ad minnsta kosti upp i 10.
Geta borid saman fjélda i litlum hépum.

Geta fundid mismun med pvi ad para hluti saman.
Geta leyst yrt vidfangsefni med lagum tolum.
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Athygli vekur ad engin markmid um steerdfraedifaerni leikskélabarna skuli
vera sett fram i nyatkominni islenskri namskra fyrir leikskéla. petta sam-
reemist ekki pvi sem sja ma vida erlendis par sem aukin ahersla virdist a
steerdfraedindm leikskdlabarna. Samtdk bandariskra steerdfraedikennara
hafa til deemis sett fram itarleg markmid fyrir bérn fra fjogurra ara aldri. pau
na ekki einungis til talna- og adgerdaskilnings heldur einnig til rimfraedi og
melinga. Pad sama ma segja um hollenska efnid TAL sem birtir prepa-
markmid i pessum premur inntakspattum steerdfreedinnar allt nidur i
fjdgurra dra aldur.
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5 Stodumat og erlend matstaeki i staerdfraedi

bratt fyrir ad minni gaumur hafi verid gefinn ad erfidleikum barna vié ad
tileinka sér steerdfraedi en lestur eru til ymis verkfeeri erlendis, sem byggd
eru 4 visindalegum rannséknum, og nota ma til ad meta stodu nemenda
(Gersten o.fl., 2005). [ pessum kafla verdur raett um naudsyn pess ad byggja
kennslu & stodumati og gerd grein fyrir nokkrum erlendum matsteekjum
sem nota ma til ad meta staerdfraediskilning ungra barna. Sum peirra eru
hluti af vidtaekum préunarverkefnum par sem matid er einungis hlekkur i
langri kedju visindalegrar vinnu. Leitast var vid ad finna efni sem vidast i
hinum vestraena menningarheimi. [ Astraliu virtist vera af mestu ad taka en
einnig verdur hér kynnt efni frda Nordurléndunum, Hollandi og Banda-
rikjunum.

5.1 Stodumat

Naudsynlegt er fyrir kennara ad koma sér upp skyrri mynd af pekkingu
nemenda svo ad peir geti maett hverjum og einum peirra i samreemi vid
reynslu, hugsun og hugtakatengsl sem peir hafa pegar myndad (Glasersfeld,
2005). | 1j6si kenninga Vygotsky um svaedi hins mogulega proska er mjog
mikilveegt ad vita hver proski barns er pannig aé pad sem barninu er bodid
upp a i ndmi sé krefjandi fyrir pad an pess ad pvi sé ofbodid. Samkvaemt
Sarama og Clements (2009) syndu rannséknir Heuvel-Panhuizen fra 1996
og Thomson o.fl. frd 2005 vanmat kennara a staerdfreedilegri faerni ungra
barna og ad rannsdkn Wright o.fl. frd 1994 benti til pess ad kennarar i
leikskdlum og & fyrsta ari grunnskodla geri sér ekki grein fyrir hve mikilvaegt
er ad pjalfa talningu af ymsu tagi. beir geri pvi allt of |itid af pvi med peim
afleidingum ad nemendur baeti litlu vid sig.

Til ad maeta einstaklingnum par sem hann er staddur parf ad byrja 4 ad
afla sem ndkvaemastra upplysinga um kunnattu hans med pvi ad leggja fyrir
stodumat sem aframhaldandi kennsla byggist sidan a (Ginsburg, 2009). bad
sem mali skiptir fyrir kennarann er ad vita hvad nemandinn hefur tileinkad
sér, hvernig hann hugsar, hver pekking hans er, hver haefni hans til ndms er
og hvad vekur dhuga hans. Kennarar settu ad nyta hvert taekifeeri i daglegu
skolastarfi til ad fylla inn i pessa mynd.

Sé unnid med nemendum Ut fra upplysingum, sem fengnar eru med
hvers konar st6dumati, ma vaenta betri arangurs af kennslunni en ef mat fer
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einungis fram i peim tilgangi ad kanna hversu mikid nemandinn hefur
tileinkad sér af pvi efni, sem farid hefur verid yfir, og ekkert frekar er ad gert
(Clarke, 2003). Taka parf tillit til ymissa patta pegar slikt mat er undirbuid og
framkvaemt. Medal pess sem Clarke nefnir i pvi sambandi er ad:

vidfangsefnid tengist 4 edlilegan hatt pvi sem kennt hefur verid,

sveigjanleiki i verkefninu sé slikur ad heegt sé ad komast ad
nidurstodu eftir élikum leidum,

e upphaf verkefnisins sé ekki pyngra en svo ad allir nemendur komist af
stad med ad leysa pad,

o verkefnid sé hvetjandi fyrir nemandann,

e bodid sé upp a ad nemendur geti |3tid ljos sitt skina i verkefninu og
synt fram a hvad peir hafa leert og hvernig peir tengja pad fyrri
pekkingu,

e verkefnin séu pannig gerd ad pau hjalpi kennurum ad atta sig 4 hvada
frekari hjalpar nemendur parfnast & viokomandi svidi.

Vid stodumat er upplysingum einkum safnad med formlegum eda
o6formlegum athugunum, verkefnum eda préfum og vidtélum (Ginsburg,
2009). Athugun getur att sér stad vid sérstaklega uppstilltar adstaedur eda
med pvi ad fylgst sé med barninu ad storfum eda i leik i sinu venjulega
umhverfi. Einnig getur hun falist i pvi ad skoda afrakstur af vinnu barnsins.
Ahorfsathugun hefur paer takmarkanir ad hun gefur litlar upplysingar um
hvad barnid er ad hugsa. Skrifleg verkefni eda prof er haegt ad leggja fyrir
einstakling eda heilan bekk samtimis. Sé sama verkefnid lagt fyrir marga
gefur pad visbendingar um hver stada hvers einstaklings er midad vid
hépinn. Akvednir annmarkar eru & pvi ad leggja skrifleg prof fyrir nemendur,
bvi ad erfitt getur reynst ad rada ndkveemlega i hvada hugsun liggur ad baki
lausnunum (Clements og Ellerton, 1995). betta @ ad minnsta kosti vid um
krossaspurningar og beinar spurningar par sem eetlast er til stuttra svara.
Skrifleg préf henta ungum nemendum lika illa par sem lestrarfaerni peirra
og lesskilningur er misjafn (Clarke, Clarke og Cheeseman, 2006). Upp-
lysingarnar sem fengnar eru med skriflegum préofum naegja yfirleitt ekki
pbannig ad naudsynlegt getur reynst ad fylgja skriflegum nidurstédum eftir
med vidtali (Ginsburg, 2009). Pegar upplysingum er safnad med vidtali er
bad gert ut fra verkefnum sem valin eru af peim sem styrir vidtalinu. Fylgst
er med Ollu pvi sem skyrt getur vidbrégd nemandans og hann spurdur
spurninga sem draga fram hvernig hann hugsar. Vidtal gefur pvi mun fyllri
upplysingar en skriflegt préf. Vidtol kennara vid nemendur njéta vaxandi
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vidurkenningar sem arangursrik adferd vid ad afla upplysinga um skilning
nemenda a staerdfraedi (Clarke o.fl., 2006).

Reynslan af Aastralska préunarverkefninu Early Numeracy Research
Project, sem gerd verdur grein fyrir hér a eftir, stadfestir ad vidtdl eru
arangursrik leid til ad afla peirra upplysinga sem mali skipta fyrir skipulag
nams og kennslu (Clarke, 2003). Bekkjarkennarar téku vidtol vid hvern og
einn nemanda tvisvar a skdlaarinu, 40 minatur i hvort skipti. Rannsakendur
16gdu linurnar um verkefni en bekkjarkennararnir hféu frjalsar hendur um
framvindu vidtalsins, en haft skyldi ad leidarljosi ad grafast fyrir um hvad
nemendur skildu og hvad peir misskildu varéandi akvedin lykilhugtok staerd-
fraedinnar. bess vegna var nemandinn stédugt krafinn svara um hvernig
hann fér ad pvi ad finna lausnina og kennarinn skradi nidur bzedi svarid og
leidina (Clarke, Mitchell og Roche, 2005). Nidurstodur rannséknarinnar
syndu ad kennararnir hofdu ekki betri mynd af nemendum sinum en svo ad
peim kom & évart & hverju ymsir peirra hofdu vald. Nokkrir nemendur
reyndust mjog klarir i staerdfraedi poétt kennararnir hefdu ekki attad sig a pvi
i almennum kennslustundum ad peir skorudu fram udr. Eftir pessi vidtol
gerdu kennarar sér einnig betri grein fyrir hvada peettir innan steerdfreed-
innar reyndust nemendum peirra sérstaklega erfidir.

[ leidbeiningum sem fylgja med stodumati i talna- og adgerdaskilningi,
sem Matematikksenteret i Noregi gefur Ut, og einnig er gerd grein fyrir hér a
eftir, er 16gd ahersla & ad allir kennarar verdi ad gefa sér tima til ad eiga
samraedur vid nemendur sina, pvi ad pad sé eini moguleikinn til ad komast
ad pvi i hverju misskilningur og ranghugmyndir peirra liggja (MclIntosh,
2007). Skodun hofundar préfsins er ad skrifleg prof veiti upplysingar um
styrk og veikleika nemenda, um hverjir bui yfir hlidsteedum veikleikum og
styrkleikum og hvada nemendur séu sterkir i faginu og hverjir slakir. Hann
er peirrar skodunar ad ein og sér dugi pau hins vegar ekki til pvi ad pau skyri
ekki hvers vegna nemandinn kemur med rangt svar, hvad hann hefur
misskilid né hvers konar hjalp hann parf. Ekkert annad en samtal kennarans
vid nemandann geti gefid négu gddar upplysingar um hvernig nemandinn
hugsar, hvernig hann faerir fram rok og hvad hann misskilur eda rangtulkar.
Hofundurinn maelir med pvi ad nidurstodur skriflegs profs séu lagdar til
grundvallar samtali og fimm til tiu atridi valin sem taka 34 til skodunar, par af
eitt eda tvd sem nemandinn leysti rétt. [ vidtalinu & nemandinn ad hafa
ordid og kennarinn ad fordast ad gefa visbendingar um rétt eda rong svor
og nota ekki vidtalid til ad kenna nemandanum.
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5.2 The Test of Early Mathematics Ability-TEMA 3

The Test of Early Mathematics Ability er stadlad matstaeki sem Bandarikja-
mennirnir Herbert Ginsburg og Arthur J. Baroody eru héfundar ad (Bliss,
2006; Psychological and Educational Publications, e.d.). Pad kom Ut i pridju
Utgdfu arid 2003 undir skammstofuninni TEMA-3. Préfid er aetlad bérnum a
aldrinum priggja dra ad niu ara aldri en getur einnig hentad fyrir eldri
nemendur. Med prdéfinu 4 ad vera haegt ad meta sterdfredilega haefni
barnanna Ut fra dkvednum gefnum vidmidum. Préfinu er aetlad ad finna pau
born sem eru 3 eftir jafndldrum sinum i steerdfraedilegri hugsun, greina
akvedna styrkleika og veikleika i steerdfraedi hja peim, fa yfirlit yfir framfarir
i steerdfreedindminu og safna upplysingum til ad byggja aframhaldandi
kennslu a.

Profid er lagt fyrir med einstaklingsvidtali sem azetlad er ad taki um 40
mindtur (Bliss, 2006). bPad samanstendur af tveimur mispungum
verkefnaflokkum sem gefur taekifeeri til ad bera saman stéduna hja barninu
fra einum tima til annars. Hvor flokkur um sig inniheldur 72 verkefni.
Matspeettirnir beinast baedi ad feerni, sem barnid tileinkar sér an formlegrar
kennslu, og faerni sem kennd er i skélum. Matid neer til leikni i medferd
talna, samanburdar 3 fjolda, ad lesa ur t6lum, kunnattu i talnastadreyndum,
reiknifeerni og hugtakaskilnings. Nidurstodur prdfsins eru reiknadar ut
tolulega. baer fast a stodludu formi, sem hundradsrodun, sem rodun i
samanburdi vid medalframmistédu a4 akvednum aldri og & hvada pekkingar-
brep barnid radast. Préfinu fylgir handbdk med leidbeiningum um Udrraedi i
kjolfar matsins. (Sja toflu 4).

5.3 Matsverkefni Malmer

Gudrun Malmer, fyrrverandi professor vid kennarahdaskélann i Malmo i
Svipjdd, leggur aherslu a ad pegar stada nemanda sé metin skuli hin metin
heildraent (Malmer, 2002). Matid skuli na til hugtaka og adferda, sem barnid
notar, hvernig pad hugsar, ber sig ad og tjdir sig baedi hlutbundid og i tali
sem og til vidhorfs barnsins til steer6fraedi og hvernig pad litur 4 hlutverk sitt
i steerdfraedinaminu. A grundvelli reynslu sinnar og pekkingar bjé Malmer til
verkefni i atta flokkum til ad greina stodu nemenda sem eru ad hefja skéla-
gongu. Almennum kennurum er atlad ad leggja pau fyrir pétt stundum
henti vel ad gera pad i samstarfi vid sérkennara sem adstodar sidan vid gerd
einstaklingsmidadrar asetlunar.

Verkefnaflokkarnir atta, sem Malmer (2002) telur ad gefi i flestum tilvik-
um nagilega gdda mynd af forsendum barnsins til ad haegt sé ad byggja
kennsluna & nidurstédunum, eru:
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e Talnarédin, samanburdur d fj6lda og skilningur & samanburdar-
hugtékum. betta er profad med pvi ad nemandanum eru fengnir
kubbar af tveimur gerdum i premur mismunandi litum. Hann & ad
flokka eftir litum, telja hve margir eru af hverjum lit, bera saman
fjélda i hdpunum, finna Ut hvad miklu fleiri eru af einum lit en 68rum,
telja gefinn fjolda, finna heildarfjolda kubba og nefna téluna naest a
eftir gefinni télu. Ahersla er & hugtdkin fleiri, fleiri en, feerri, faerri en,
flestir, jafn margir, ekki jafn margir,

e Samanburdur @ steerd, ad rada eftir staerd og skilningur ¢ stzerdar-
hugtékum. Nemandanum eru fengnar atta kubbalengjur med fjolda
kubba fra einum upp i sex. Tveer af peim eru med premur kubbum og
tveer med fjorum kubbum. Nemandinn er latinn bera saman staerdir
og rada eftir steerd. Ahersla & hugtdkin staerstur, minnstur, naest
steerstur, naest minnstur og jafn stor,

e AJ tengja saman téluord og télustafi. Notud eru spjold med
tolustéfunum O til 9. Nemandanum er synt spjald eda spjold med
tolustéfum sem hann 4 ad segja nafnid a. Hann 4 ad rada spjéldunum
i rétta rod, lesa rodina afram og aftur a bak, finna hvada tala er naest
a undan tolu og hvada tala er a milli tveggja talna. Athugad er hvad
nemandinn getur talid hatt, hvort hann getur tengt toluord vid
tolustafi fra nulli til niu og skilji hugtokin talan d undan, talan a eftir
og tala d milli tveggja talna,

e Radtélurnar upp i dttunda og stadsetningarhugték. Nemandanum
eru fengnir kubbar i fjérum mismunandi litum. Hann a ad rada peim
eftir uppgefnu mynstri. Sidan er hann spurdur ad pvi hvernig kubbar
a mismunandi stédum i rédinni eru 4 litinn,

e Einféld reikningsdaemi. Niu deemi eru |6gd munnlega fyrir nemand-
ann. Fengist er vid ad taka af, skipta jafnt, éjafna skiptingu, ad finna
hvad munar miklu og hvad oft er haegt ad taka sama fjolda af,

e Skrift télustafa. Nemandinn @ ad skrifa tolustafina O til 9 4 blad.
Hreyfifeerni, spegilskrift og annad 66ryggi er medal pess sem kannad
er,

e Skynjun d timatalinu. Nemandinn er spurdur hvada vikudagur, manud
og ar er nuna, hvenaer hann er feeddur og athugad hvad mikid hann
kann a klukku,

e Rymisskynjun. Flaska med vokva i er sett i mismunandi st6du og
nemandanum eru fengin spjéld med myndum af stédu hennar. Hann
a ad merkja yfirbord vokvans i floskunni inn @ myndirnar.

Malmer (2002) tekur fram ad allra mikilveegast sé ad atta sig a sterkum
hlidum nemandans og byggja a peim vid ad styrkja veiku hlidarnar. Hun
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segir ad alltaf aetti ad leitast vid ad koma i veg fyrir ad sjalfsmynd nemand-
ans skadist vegna vidfangsefna sem eru honum ofraun. Rangar nidurstédur
eigi ad pykja edlilegur hluti af staerdfreedinami og lita beri a paer sem taeki-
feeri til igrundunar og nams. Malmer varar sérstaklega vid pvi ad yta nem-
endum of snemma Gt i vinnu med formlegt taknmal staerdfraedinnar. bess
burfi ad gaeta ad peir fai nsegan tima til ad tileinka sér grundvallarhugtok pvi
ad pau séu forsenda pess ad vald naist & hinni tdknbundnu steerdfraedi. (Sja
toflu 4).

5.4 Kartlegging og undervisning ved larevansker i
matematikk

Hinn norski Olav Lunde er hofundur efnis sem ber 4 norsku heitid
Kartlegging og undervisning ved laerevansker i matematik en i danskri
bydingu, sem hér er vitnad til, heitir pad Rummelighed i matematik. Efnid er
i premur hlutum par sem reynt er ad gefa heildarmynd af pvi sem veldur
vanda i steerdfraeedinami, hvernig haegt er ad kortleggja vandann og hvernig
stydja ma vié pa nemendur sem eiga i miklum erfidleikum (Lunde, 2002a,
2002b, 2002c). Kenningar vitsmunasalfreedinnar og par med hugsmidinnar
um nam eru bakgrunnur verksins. Markmidid med efninu er ad baeta sér-
kennsluna med pvi ad leggja fram verkfeeri til ad meta st6du nemenda
(Lunde, 2002b). Lunde vill pvi frekar tala um efnid sem stédumat heldur en
prof. Nidurstédu pess a ad leggja til grundvallar kennslunni. Efnid er samt
®tlad staerdfraedikennurum ekki sidur en sérkennurum. Mat Lunde er ad i
bridja til fjorda bekk fari erfidleikar nemenda med staerdfraedina ad valda
bvi ad framfarir verdi naer engar. bess vegna midar hann st6dumatid vid
pbann aldur en bendir & ad pad henti lika fyrir eldri nemendur.

Fyrsta skref i stoGumatinu er ad leggja yfirlitsprof fyrir pa nemendur sem
tla ma ad rddi illa vid steerdfraedina (Lunde, 2002b). Haegt er ad leggja pad
fyrir fleiri en einn nemanda i einu. Aztlad er ad um pad bil 45 mindtur taki
ad leggja yfirlitsprofid fyrir, meta nidurstédur og faera peer inn a yfirlitsblad
pbannig ad grof syn sé komin & hvar skérinn kreppir. Med yfirlitspréfinu er
lagt mat a eftirtalda faerni:

o AJ fara eftir fyrirmaelum um stadsetningu, stadsetningarhugték.
Medal hugtaka sem eru kénnué ma nefna stystur, lengstur, i
midjunni, vinstri og haegri. Einnig horn og brunir. Fylgst er med hreyfi-
faerni og hvernig nemandinn vinnur a bladi eftir fyrirmaelum,

e Talnaskilningur. Hér er medal annars athugad hvort nemandinn getur
skrifad tolustafina fra einum upp i atta og pad i réttri r6d. Einnig hver
pbekking hans er a talnar6édinni, til deemis hvada tala kemur & undan
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36 og hvada tala kemur a eftir 29. Kannad er hvort nemandinn getur
hopptalid & tveimur an pess ad byrja ad telja & tveimur. Athugad er
hvort nemandinn ruglar rithaetti 12 og 21, hvort hann attar sig a
hlutverki nullsins i ritun talna og hvort hann skilur tugakerfig,

e form og steerdir. Athugud er skynjun nemandans a steerdum eins og
hve langir fjérir sentimetrar eru eda hve breitt blad er. Einnig er
kannad hvort hann skilur hugtokin jafn langt, i midjunni, minni en,
sidastur, réd, ferhyrningur og helmingur. Nemandinn er latinn merkja
visa a klukku og syna halfan tima,

e Lausnaleidir, reikniadgerdir og mdlskilningur. Athugad er hvort
nemandinn skilur verkefni, sem lesid er upp fyrir hann, og hvort hann
velur videigandi reikniadgerd. Einnig hvad hann gerir vid upplysingar,
sem skipta ekki mali, og hvernig hann ber sig ad vié ad finna lausn 3
vidfangsefni sem parf fleiri en eitt skref til ad leysa. Skodad er hvernig
nemandinn medhondlar upplysingar i ordadeemum og hvort hann
vinnur skipulega ad pvi ad finna lausn. Kannad er hvort nemandinn
getur skipt i hluta med pvi ad skipta aftur og aftur til helminga,

e Minni, einbeiting og athygli. Nemandanum eru gefin fyrirmaeli um
hvernig hds hann & ad teikna. Hann ma ekki byrja fyrr en allar upplys-
ingar hafa verid gefnar. Athugad er hvad mikid nemandinn mundi og
hversu vel hann hlustadi 8 medan lysingin var lesin upp.

Nidurstada yfirlitsprofsins raedur pvi sidan hverjir fara i nanari athugun og a
hvada svidi en undirprof eru fyrir alla paetti yfirlitspréfsins. Um pad bil 30
minatur tekur ad leggja hvert peirra fyrir pvi ad pott pau séu efnislitil eru
pbau 16gd fyrir munnlega og leitast vid ad komast ad pvi hvernig nemandinn
hugsar og i hverju veikleikinn liggur. [ undirpréfunum er leitad enn pd dypra
nidur i grunninn en gert er i yfirlitspréfinu (Lunde, 2002b). Til deemis eru
verkefni par sem spurt er Ut i ymislegt tengt daglegu lifi par sem t6lur og
fjoldi koma vid sogu. Flokkur verkefna beinist ad lestri og skrift talna, rédun
beirra og gildi tolustafa eftir pvi i hvada saeti saetiskerfisins peir eru. Einnig
eru nokkur verkefni sem profa allar reikniadgerdirnar.

Med stédumatinu fylgja dbendingar um Urraedi (Lunde, 2002c). bpau eru i
samraemi vid pad sem nemandinn parf adstod vid ad tileinka sér. Demi um
slikt er ad lata nemandann telja fram og til baka med hjalp talnalinu ef hann
parf pjalfun i ad telja rétt i badar attir. Jafnframt er bent & ad nota spil i
pessum tilgangi. Annad deemi er ad eigi nemandinn erfitt med ad reikna i
huganum og er bundinn vid ad nota teljanlega hluti pa er malt med ad
hann noti gégn sem studla ad heildarhugsun fremur en staka teljanlega
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hluti eins og sentikubba. Medal annars er malt med teikningum eda annars
konar skyringarmyndum. (Sja toflu 4).

5.5 Alle teller

Matematikksenteret, midst6d nams og kennslu i staerdfraedi i Noregi, hefur
gefid 4t handbodk fyrir kennara sem kenna steerdfraedi i grunnskdlum par
sem t6lur og talnaskilningur grunnskélabarna eru til umfjéllunar (Mclntosh,
2007). Efni hennar er astralskt ad uppruna en er pytt og lagad ad norskum
adsteedum. bad er baedi byggt 4 rannsdknum og aralangri reynslu héfundar-
ins af vinnu med nemendum og kennurum. Auk pess ad veita kennurum
margvislegar dabendingar um hvernig peir geta hagad kennslu pannig ad
nemendur verdi leiknir i vinnu med télur hefur handbdkin ad geyma yfirlit
yfir tiu prep i talnaskilningi, adgerdaskilningi og reiknifeerni og hvaé nem-
endur a hverju prepi eiga ad kunna. Vidmid fyrir hvert prep er datlud geta
nemanda vid upphaf samsvarandi ndmsars grunnskdlans en innan hvers
namsars eru nemendur sem annars vegar hafa ekki ndd aetladri faerni og
hins vegar nemendur sem eru lengra komnir. Nemendur & sama namsari
geta pvi verid @ mismunandi prepum.

Stoduprdéf fyrir hvert prep fylgja handbdkinni dasamt leidbeiningum um
hvernig pau skuli 6gd fyrir og greinargerd um hvad hverju verkefni er =tlad
ad leggja mat a (Mclntosh, 2007). Markmid profanna er ad greina stodu
nemenda pannig ad kennarinn geti maett hverjum og einum par sem hann
er staddur. Pad hefur ekkert gildi ad telja saman rétt og rong svor, pad sem
mali skiptir eru upplysingarnar sem fast um styrkleika og veikleika nemend-
anna og a0 byggja aframhaldandi kennslu a peim upplysingum.

Vid fyrirlogn er hugarreikningur metinn a flestum prepum. bad er fyrsti
hlutinn sem lagdur er fyrir hépinn sem verid er ad profa (Mclntosh, 2007).
Fyrirlogn pess hluta fer pannig fram ad kennarinn les verkefnid tvisvar
sinnum yfir og gefur nemendum sidan tiu sekdndur til ad finna lausnina og
skrifa nidurstédu 4 svarbladid. Sidan er skriflega profid lagt fyrir og & pvi eru
engin timamork. A3 nidurstodum fengnum er peim fylgt eftir med 15
minutna einstaklingsvidtali kennarans vié pa nemendur sem parf ad skoda
betur hja i hverju misskilningur eda ranghugmyndir liggja. A fyrsta prepi er
ekki sérstakt hugarreikningsprof. Maelt er med pvi ad o6ll verkefnin a pvi
brepi séu 16gd fyrir i samtali milli nemanda og kennara og bent & pann kost
ad nota handbradu vid ad bera spurningarnar fram.

Hér a eftir verdur gefin innsyn i verkefni & fyrsta prepi en pau eru tlud
sex ara nemendum strax ad hausti (Mclntosh, 2007). Nemandinn er fyrst
spurdur hvort hann geti nefnt eina tolu og sidan hvort hann geti skrifad
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einhverja tolu sem hann er svo latinn lesa. bar naest er hann spurdur til
hvers t6lur séu og hvar pzer sé ad finna i nanasta umhverfi, baedi uti og inni.
Athugad er hversu hatt nemandinn kann ad telja. Honum eru syndir hlutir
eda teikningar af peim og hann bedinn ad segja til um fjéldann sem syndur
er i hvert sinn. bar naest eru 20 hlutir settir @ bord og nemandinn bedinn um
ad rétta kennaranum mismunandi marga hluti. Nemandinn er spurdur
hvada tolustafir séu a spjéldum sem honum eru synd. Hann er bedinn ad
segja til um hvor hépurinn af tveimur hefur fleiri hluti pegar einungis munar
einum hlut @ peim. Nemandinn 3 ad aatla fjolda hluta @ mynd, sem hann
faer ad sja i tveer til prjar sekdndur, en ekki lengur pvi ad timinn ma ekki vera
svo langur ad barnid geti talid hlutina. Or6adaemi eru 16g0d fyrir nemandann
pbar sem hann & ad beaeta tveimur vid i 6dru peirra og taka tvo af i hinu.

Med hverju prepi fylgja eydublod til ad skra nidurstédur préfsins a
(Mclntosh, 2007). Vid hvert verkefni ma sja i hvada kafla handbdkarinnar er
fjalla® um vidkomandi efnispatt. Hver kafli i handbdkinni feest vid eitt
afmarkad efni og i byrjun er umraeda um efnispattinn par sem fram kemur
hvad geeti reynst erfitt og hvers vegna. Einnig er bent a i hverju misskilning-
ur geeti legid. Gefin eru deemi um birtingarmyndir erfidleika og bent a
hvernig haegt er ad efla faerni nemenda i vidkomandi efnispaetti.

Flest Urraedin a fyrsta prepi er ad finna i kaflanum um télur og talningu
(Mclntosh, 2007). bar er bent & ad talning upp i 20 sé ekki eins einféld og
han liti at fyrir i augum hins fullordna vegna pess hvernig télurnar milli 10
og 20 brjota kerfid, samanber pad sem sagt var i kafla 3.2. Bent er 4 ad
hopptalning a tveimur, fimm og tiu hjalpi til vid ad leggja grunninn ad skiln-
ingi & talnakerfinu og ad reikna i huganum. A fyrsta prepi er einnig visad i
tvo adra kafla sem eru um ad azetla fjolda eda magn og um samlagningu og
fradratt. [ peim sidarnefnda er einnig reett um skraningu, ordadsemi og
notkun talnatakna.

Markmidid med Alle teller er ad fa kennurum i fyrsta til tiunda bekk
verkfeeri i hendur sem audveldar peim ad greina pekkingu og skilning nem-
enda 4 tolum og adgerdum (Mclntosh, 2007). Handbdkinni er atlad ad
hjalpa kennurum ad atta sig a hvenaer misskilnings geetir og hvernig haegt er
ad adstoda nemandann vid ad greida Ur honum. Einnig er markmidid ad
pbaer upplysingar sem handbdkin gefur veiti kennurum naegilegan studning
til ad framsetning peirra 4@ nyjum hugtékum og adferdum valdi ekki misskiln-
ingi hja nemendum. (Sja toflu 4).
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5.6 The Early Numeracy Test (ENT)

i peim tilgangi ad greina talnalaesi barna & aldrinum fra fjdgurra til sjo ara og
finna i tima pa sem purfa sérstakan studning vid staerdfreedinamid proudu
Hollendingarnir Van Luit, Van de Rijt og Pennings matsteki sem kom
upphaflega ut arid 1994 og nefndist & frummalinu Utrectse Getalbegrip
Toets (Van de Rijt og Van Luit, 1999). Vid gerd matstakisins var studst vio
fyrirliggjandi rannséknarnidurstodur ymissa fraedimanna & préun talna-
skilnings hja bornum, medal annarra peirra Fuson, Geary, Franke, Ginsburg
og Piaget. Gerdar voru rannséknir 4 areidanleika hinna ymsu vidfangsefna
profsins og reyndist samsvorun @ milli nidurstadna peirra og rannséknanna
sem byggt var a. | framhaldinu voru gerdar smdvaegilegar lagfaeringar &
einstaka verkefnum. Arid 2005 var préfid gefid ut i endanlegri mynd
Hollandi undir sama heiti og einnig undir enska heitinu Early Numeracy
Test, framvegis skammstafad ENT (Van Luit, 2009). Profid hefur verid pytt
og adlagad adsteedum utan Hollands, svo sem i Finnlandi (Aunio, 2006) og
byskalandi (Peter—Koop, 2009).

[ ENT er talnaleesi barna flokkad i atta feerniflokka (Van Luit, 2009).
Yfirheiti flokkanna eru samanburdarhugték, flokkun, einkvaem svérun,
rédun, notkun téluorda, hlutbundin talning, hugleeg talning og almennur
skilningur @ télum. Undir hvern flokkanna heyra tiu viéfangsefni sem mida
ad pvi ad greina hver ferni barnsins er a vikomandi svidi. Vid upphaf
grunnskélagdngu er gert rdd fyrir ad born hafi ad mestu tileinkad sér pa
faerni sem lyst er i vidmidunum en rannsékn, sem tveir héfundanna gerdu
arid 1995, syndi ad medalskor barna a pessum aldri reyndist um 78%. (Van
de Rijt og Van Luit, 1999). Fjogurra dra born gatu ad medaltali leyst 45%
verkefnanna og fimm ara born 63%, pannig ad proéfid virdist négu areidan-
legt til ad meta stigvaxandi faerni.

Verkefnum ENT er skipt i tvo hluta, A og B (Van Luit og Schopman, 2000).
i heild eru verkefnin 80 og er peim skipt jafnt milli hlutanna, fimm og fimm
verkefni Ur hverjum af feerniflokkunum atta. Hluti A er notadur sem
skimunartaeki en hluti B er lagdur fyrir viku eftir ad ihlutun, sem sett er af
stad i kjolfar A-hlutans, er lokid. Proéfid er lagt fyrir eitt og eitt barn i einu og
pbad tekur um 30 minutur fyrir barnid ad ljuka pvi, en engin timamaork eru po
sett (Aunio, 2006).

pétt ENT hafi verid notad sem rannsdknartaeki i nokkrum tilvikum
(Aunio, 2006; Van de Rijt og Van Luit, 1999; Van Luit, 2009) var pad po fyrst
og fremst markmié hofundanna ad notkun pess veitti upplysingar sem
lagdar yrdu til grundvallar ihlutun i ndm peirra sem eru med slakt talnalaesi.
bpad hefur synt sig ad haegt er ad finna boérn sem likleg eru til ad eiga i
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erfidleikum med steerdfraedi 8 medan pau eru ennpa i leikskdla og ad petta
greiningarteaeki sé gott verkfaeri til pess (Van Luit, 2009). (Sja toflu 4).

5.7 First Steps in Mathematics (FSiM)

Raetur First Steps in Mathematics, framvegis skammstafad FSiM, liggja i
rannséknarvinnu sem fram fér i Bretlandi a niunda og tiunda dratug sidustu
aldar undir stjorn Malcolm Swan (First steps in mathematics: Research
development process with complete bibliography, e.d.). [ upphafsrannsékn-
unum var medal annars tekid mid af rannséknum Ginsburg, Resnick og
Case. Nidurstdédurnar syndu ad ymis misskilningur verdur til i hugarheimi
nemenda sem leidir af sér alvarlegri vanda pegar byggja a ofan 4 pennan
skilning. | framhaldi pessara rannsékna greindi rannséknarteymid gogn fra
samreemdum profum i steerdfraedi til ad atta sig betur & hvad nemendur
misskildu og med hvers konar vidfangsefnum veeri haegt ad komast ad pvi
hvort misskilningur veeri til stadar hja nemendum.

A0 mati Sue Willis, sem sat i rannsdknarteyminu, voru nidurstodurnar
svo merkilegar ad naudsyn beeri til ad koma peim & framfaeri vié kennara i
heimalandi hennar Astraliu (Willis, 2005a). Arid 1995 félu yfirvéld mennta-
mala i Vestur-Astraliu henni verkefnastjorn vid ad préa urraedi i steerdfraedi
fyrir elsta stig leikskéla upp i attunda bekk grunnskéla (First Steps in
Mathematics: Research development process with complete bibliography,
e.d.). bessi Urraedi skyldu byggd a freedilegri pekkingu a steerdfraedikennslu
og vera i samraemi vid pad sem adur hafdi verid gert vardandi laesi par i
landi. Han fékk til lids vid sig samstarfsmenn vid Murdoch-haskdlann dsamt
starfandi bekkjarkennurum. beir héfu verkid a ad safna saman nidurst6um
rannsokna 3 steerdfraedindmi og kennslu vids vegar ad ur heiminum dsamt
gognum fra staerdfraedirddstefnum sem haldnar voru a@ drunum milli 1980 —
1999 og gerdu skra yfir pad allt.

begar nidurstodur fyrrnefndra gagna hofdu verid greindar kom i ljés ad
nemendur hvar sem var i heiminum voru med svipadar ranghugmyndir
(First Steps in Mathematics: Research development process with complete
bibliography, e.d.). Gognin gafu til kynna ad flokka maetti hugmyndir nem-
enda i nokkur pekkingarprep med sameiginleg einkenni og ad nemendur
byggdu zetid 4 fyrri skilningi sinum pegar peir faerdust milli prepa hvort sem
sa skilningur var byggdur & rongum forsendum eda réttum. Ad loknum
forpréfunum & pusundum barna voru prepin endanlega skilgreind og
areidanleiki flokkunarinnar profadur.

FSiM flokkast i fjéra flokka eftir inntaki sem eru tolur, melingar,
rumfraedi og tolfraedi og likindi. Til eru bakur fyrir hvern inntakspatt og
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tveer baekur fyrir suma peirra. Markmidid med bdkaflokknum er ad auka
fagmennsku kennara med pvi ad audvelda peim ad greina hvar nemendur
eru staddir i steerdfraedilegum proska og ad skipuleggja og framkvaema
einstaklingsmidada kennslu sem lykur med nyju mati (Willis, 2005a). Hver
bdkanna i békaflokknum skiptist i tvennt. Annars vegar eru pad greiningar-
kort med lykilupplysingum um hvad einkennir skilning nemenda og
bekkingu & hverju prepi og hins vegar yfirlit yfir paer steerdfraedilegu hug-
myndir sem liggja ad baki og ma kalla hornsteina hvers preps. Hornsteinarn-
ir lysa hugmyndum eda hugtékum sem midad er vid ad nemendur hafi a
valdi sinu pegar peir hafa ndd viokomandi prepi. bar er lika bent & hvad
burfi ad skipuleggja fyrir nemendur og grunnur er lagdur ad pvi ad kennarar
leeri ad pekkja og meta hvada faerni nemandinn hefur pegar 4 valdi sinu og
hvad hann a eftir ad tileinka sér. Baekurnar bjéda upp a verkefni sem haegt
er ad nota til ad pjalfa hvert og eitt grundvallaratridi og henta badi fyrir
einstaklinga og hdpa. bessi verkefni eru i bodi & premur pyngdarstigum.
Léttustu verkefnin eru aetlud eldri argéngum leikskélans upp i um pad bil
bridja bekk grunnskéla. | békunum eru gefin deemi um raunverulegar lausnir
fra nemendum og i lok peirra eru kaflar sem undirstrika pann skilning og
misskilning sem nemendur & viekomandi prepi pekkingar syna. Hér verdur
einungis gerd grein fyrir pekkingarprepum, sem sett eru fram i bokunum
tveimur, sem snlast um tolur. [ peirri fyrri er fengist vid skilning & heilum
télum, almennum brotum og tugabrotum og i peirri seinni vid skilning 3
adgerdum, Utreikningum og rokfeerslum um talnamynstur (Willis, 2005a,
2005b).

pekkingarprep FSiM spanna aldurinn frd um pad bil priggja til prettan ara
og eru alls sex fyrir skilning & télum og reikniadgerdum (Willis, 2005a). bott
gefin séu grof viomid um aldur barna a hverju prepi eru prepin pé ekki
aldursmidud heldur er gert rad fyrir ad pad taki 18-20 manudi ad 6dlast pa
bekkingu sem skilgreind er & hverju prepi. Ahersla er & ad su reynsla sem
barninu er bodin upp a i naminu tengist fyrri pekkingu pess og skilningi i
stad pess ad vera aldursmidud.

Fyrsta pekkingarprepid er upphafsprep (Willis, 2005a). bad einkennist af
bvi ad barnid er ad byrja ad atta sig & ad toluord og takn eru notud um
magn eda fjolda. Almennt er gert rad fyrir ad barn ndi pvi prepi 4 aldrinum
briggja til fimm dara og feerist pa yfir & naesta prep sem einkennist af ein-
kvaemri svérun, pad er ad einn hlutur svarar til einnar tolu. Fimm til sex ara
faerist barnid yfir & magnbundna prepid sem einkennist af skilningi 8 pvi ad
magn helst dbreytt pétt formi eda upprodun sé breytt. Nanar var gerd grein
fyrir hvad einkennir bérn sem eru & pessum tveimur prepum i kafla 4.1
begar skodad var hvad lesa ma at ur FSiM um liklega pekkingu sex dra barna
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i steerdfraedi. Sex til niu ara faerast born yfir a fjérda prepid sem einkennist
af éhlutbundnari hugsun en adur og skilningi peirra & ad haegt er ad skipta
upp fjolda og setja tolur saman a ymsa vegu. Frumskilningur & tugakerfinu
og saetiskerfinu er ad byggjast upp a pvi prepi. Born flytjast a4 fimmta prep
niu til ellefu ara og sidan 4 sjotta og efsta prepid ellefu til prettan ara gomul.
Ekki verdur gerd frekari grein fyrir efstu prepunum i pessu riti par sem ekki
er beint sjonum hér ad bornum a peim aldri. (Sja toflu 4).

5.8 Early Numeracy Research Project (ENRP)

Upphaf hins umfangsmikla préunarverkefnis Early Numeracy Research
Project, framvegis skammstafad ENRP, i Viktoriufylki i Astraliu ma rekja til
arsbyrjunar 1999 (Bobis o.fl., 2005). bad stdd yfir i prju ar med patttoku 35
tilraunaskéla og sama fjolda vidmidunarskéla og nadi til priggja fyrstu
skéladranna. Markmid pess var pripaett. [ fyrsta lagi ad vinna med kennur-
um ad pvi ad skoda vidhorf peirra og pekkingu & hvernig skilningur
nemenda & staerdfraedi prdast & fyrstu arum skélagéngunnar og hvernig
haegt er ad efla pann skilning. | 68ru lagi ad meta hvada ahrif vel Gtfeert
faglegt skipulag hefur & arangur nemenda og i pridja lagi ad draga fram
arangursrikar leidir i staerdfraedikennslu byrjenda.

Til ad na fyrrgreindum markmidum var fernt lagt til grundvallar (Bobis
o.fl., 2005; Department of Education and Early Childhood Development,
e.d.-a). Tvennt af pvi er sérlega athyglisvert med tilliti til mats a talnalaesi
ungra barna. bar er fyrst ad nefna ramma sem felur i sér pau prep sem
rannsoknir hafa synt ad eru i préoun skilnings ungra barna a télum og
adgerdum. Hitt er matsvidtal sem lagt er fyrir af kennurum svo ad peir geti
metid stodu einstaklinga og hdpa og byggt kennsluna 4 peim nidurstédum.
Hinar grunnstodir ENRP voru vidteekt préunarstarf i tilraunaskélunum par
sem sérfraedingar hittu kennarateymi med reglubundnu millibili og greining
a framkvaemd kennslu peirra kennara sem nadu sérstaklega g6dum arangri
med nemendur sina.

Akvedid var ad inntaksahersla steerdfraedinnar yrdu télur, maelingar og
rymisvitund (Bobis o.fl., 2005). Ramminn um hvern inntakspatt skyldi
endurspegla rannsdknarnidurstédur a hverju svidi, bzedi innlendar og
erlendar, og 16g6 skyldi ahersla & mikilvaegar hugmyndir um skilning ungra
barna a steerdfraedi. Settur var upp rammi med hnitmidudum vordum a leid
til proska, fimm til sex fyrir hvern inntakspatt. Pessar vordur urdu vegvisar
fyrir naesta skref sem var ad bua til matstaeki Ut fra peim. bréun adgerda-
skilnings i samlagningu og fradreetti er sett fram i eftirfarandi prepum og
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eru pau synd hér sem deemi um umreaeddar vordur (Bobis o.fl., 2005; Clarke
og Cheeseman, 2000). brepin eru:

e 0 - frumstig. Barnid raedur ekki vid ad setja saman og telja tvo sofn af
hlutum,

e 1 —telur allt. Barnid setur saman tvo hépa og telur fra byrjun,

e 2 —telur dfram. Barnid telur fra fyrri tolu pegar pad leggur saman tvo
sofn af hlutum,

e 3 —telur til baka / telur nidur ad / telur upp ad. Barnid velur eitt af
pbessu prennu i fradraetti,

e 4 — kann stadreyndir um lagar t6lur utan ad, svo sem med pvi ad
kunna tvofoldun, vixlun og ,tiuvini®,

e 5 — hagredir télum, svo sem ad fylla tug, um pad bil tvofalda, ad
baeta niu vid og fylla naesta tug,

e 6 — notar fjolbreyttar proadar leidir. Getur leyst verkefni med meira
en eins stafs télum i huganum og notar til pess videigandi adferdir og
goddan skilning a lykilhugtokum.

proskaferlid er i gré6fum drattum svona en alltaf verdur einhver skorun a
milli prepa og sum born fara til deemis aldrei @ prep prju (Clarke og
Cheeseman, 2000). Athuga ber ad petta eru einungis vordurnar i einum af
peim fjérum inntakspattum sem snida ad skilningi & télum og adgerdum.
Hinir inntakspaettirnir eru talning, saetiskerfid og margféldun og deiling. A
vef Department of Education and Early Childhood Development (e.d.-b) er
ad finna lista yfir skilning og faerni sem buast ma vid ad born a sidasta ari
leikskdla og fyrstu tveimur arum grunnskoéla séu ad tileinka sér innan hvers
af inntakspattunum fjérum.

ENRP—matsteekid er eetlad fimm til atta dra bornum (Clarke og
Cheeseman, 2000). bad er i heild sinni um 60 verkefni en ekkert barn parf
ad leysa pau 6ll (Bobis o.fl., 2005). Vidmaelandinn, sem gert er rad fyrir ad
sé bekkjarkennarinn, bydur barninu ad velja sér avintyri sem vidmaelandinn
fléttar verkefnin inn i samkvaemt leidbeiningum. Geti barnid leyst eitt verk-
efni er naesta verkefni i rodinni lagt fyrir pad en takist pvi pad ekki er
annadhvort skipt um inntakspatt eda farin hjaleid til ad freista pess ad fa
betri mynd af pvi hvers vegna barnid reedur ekki vid ad leysa verkefnid.
Vidtolin fara fram tvisvar a skolaarinu og standa i um pad bil 40 minudtur i
hvort skipti. Hlutverk vidmaelandans er ad hlusta @ pad sem bornin segja og
taka eftir hvada adferd pau nota til ad leysa verkefnin (Clarke o.fl., 2006).
Einnig ad spyrja pau spurninga og taka vel eftir hvernig pau gera grein fyrir
hugsun sinni. Algengustu spurningarnar, sem bdrnin eru spurd, eru um
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hvernig pau hafi fundid nidurstéduna og hvort pau hefdu getad farid
einhverja adra leid ad henni. bad sem mali skiptir er ad nd fram préoudustu
leidinni sem barnid hefur yfir ad rdda (Clarke og Cheeseman, 2000). ENRP-
matstaekid hefur verid gefid at a rafraenu formi, en eftir sem adur er gert
rad fyrir ad pad sé lagt fyrir i vidtali (Department of Education and Early
Childhood Development, e.d.-b). Rafreena utgdfan er hins vegar ekki
adgengileg hverjum sem er. Med pvi ad leggja proéfid fyrir rafraent verdur til
tolvuskradur ferill fyrir hvert barn sem audveldar yfirsyn og par med gerd
einstaklingsmidadra kennsludzetlana.

[ skrifum sinum um &rangur ENRP vid ad proska steerdfraedilega hugsun
nemenda med fravik i vitsmunaproska lysa Clarke og Faragher (2004) verk-
efnum i matsvidtali sem var lagt fyrir pau bérn sem voru ad hefja skdla-
gongu. Pad var einnig lagt fyrir eldri born sem rédu ekki vid ad telja rétt
fiolda allt ad 20 hluta. Matsvidtalid samanstendur af premur verkefnum.
Fjoldinn, sem unnid er med, fer aldrei yfir 20. [ fyrsta verkefninu er sjénum
beint ad talningu allt ad fimm hluta, hugtokunum meira en og minna en og
hvort barnid hafi nad peim proska ad atta sig a ad pott formi sé breytt
haldist fjéldinn sa sami. | 6dru verkefninu er kénnud pekking & stad-
setningarhugtokunum vid hlidina @, fyrir aftan og fyrir framan, hvort barnid
attar sig @ einfoldu mynstri og geti framlengt pad og hvort pad veit hvad
radtolurnar upp i fimm merkja. i pridja verkefninu er kannad hvort barnid
pbekkir talnamynstrin fyrir nokkrar af télunum upp i niu i sjénhendingu,
hvort pad getur radad peim upp i rétta r6d eftir fjdlda, hvort pad pekkir
tolustafina fra null til niu og geti parad pa saman vid réttan fjolda punkta a
mynd. Einnig er kannad hvort barnid getur synt gefinn fjolda med fingrun-
um og hvort pad attar sig a ad haegt er ad gera pad 4 mismunandi vegu eftir
pvi hvad margir fingur eru notadir a hvorri hond i hvert sinn. Kannad er
hvort barnid skilur hugtokin talan d undan og talan d eftir og getur nefnt
paer ut fra nokkrum télum undir 20. Athugad er hvort barnid attar sig a
einkveemri svérun med pvi ad para einungis einn hlut i mengi @ méti einum
hlut i 66ru mengi pé ad fjoldi i tveimur dlikum mengjum hluta sé ekki sa
sami. Kannad er hvort barnid getur radad upp i steerdarréd og hvort pad
pekkir hugtokin steerstur og minnstur. Sé dregid saman hvad verid er ad
meta i matsvidtalinu pa er pad fjoldaskilningur barnsins, feerni i talningu,
pekking & tolustéfum, skilningur & radtélum, skilningur & rédunar- og
stadsetningarhugtokum, sjénraen pekking a fjélda, hvort vardveisluproskan-
um er nad og hvort barnid attar sig 4 ad somu tolu er haegt ad setja saman a
marga vegu. betta matsvidtal er hid eina sem fannst adgengilegt af
matsvidtolum ENRP. (Sja toflu 4).
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5.9 Mathematics Recovery Programme (MRP)

A drunum 1992-1995 fér fram préunarvinna i samstarfi stjérnvalda og
skolakerfisins { New South Wales i Astraliu sem haféi pad ad markmidi ad
brdéa heildsteett kerfi sem styrkti talnalaesi ungra barna (Wright, Martland og
Stafford, 2006a). Umraedd préunarvinna var byggd a fyrirliggjandi rann-
soknum freedimanna a nami barna, medal annars réttaekri hugsmidihyggju
sem gerd var skil hér ad framan (Wright, 2000). Samkvamt Wright (2000) er
bakgrunnur préunarvinnunnar einnig rannséknir Carpenter o.fl. fra 1982,
Fuson fra 1988, Steffe o.fl. frd 1983 og Steffe og Cobb frd 1988 a hvernig
ung born lzera ad reikna og Capenter og Fennema fra 1992, Cobb o.fl. fra
1991 og 1992, Yackel o.fl. fra 1991, Fuson fra 1992, Fuson o.fl. fra 1992 og
Resnick fra 1992 & hvernig tengja ma saman rannsoknir 4 nami og rannsékn-
ir a kennslu.

Afrakstur préounarvinnunnar er Mathematics Recovery Programme, hér
eftir nefnt MRP, sem hefur fjérar meginstodir. Peer eru snemmtaek ihlutun,
mat, kennsla og préun fagmennsku (Wright o.fl., 2006a). Hver pessara stoda
er itarlega Utfeerd en matid er fyrsti hlekkurinn i kedjunni. Matsverkefnun-
um er ztlad ad vera verkfaeri kennarans vid ad meta feerni sex til sjo ara
barna i medferd & télum og leiGum sem pau fara vid beitingu reikniadgerd-
anna fjogurra. Vidfangsefnin eru 16gd fyrir bornin i vidtali og pau er haegt ad
leggja fyrir oftar en einu sinni til ad meta framfarir sem ordid hafa fra einum
tima til annars. Markmidid er ad finna Ut hvad barnid kann og hvernig pad
ber sig ad vid ad leysa staerdfraedileg vidfangsefni svo ad haegt sé ad taka
mid af pvi vid framkvaemd kennslu.

i MRP er laerdémi um tdlur og adgerdir skipt i fjéra meginhluta, A, B, C
og D, sem sidan er skipt enn frekar nidur og er hluti A peirra mikilvaegastur
ad démi Wright o.fl. (2006a). | honum er annars vegar kannadur skilningur
barnsins & télum og adgerdum og hins vegar hversu langt barnid er komid i
ad tileinka sér skilning & tugakerfinu. Samkvaemt Wright o.fl. (2006a) er
talningunni skipt i sex prep sem taka mid af nidurstodum Ur rannséknum
freedimannanna Steffe, Cobb og Wright & préun i talningarfaerni barna sem
gerdar voru a arabilinu 1983 — 1992. Skilningur a tugakerfinu er flokkadur i
brju prep i samraemi vid rannsdkn sem Cobb og Weathley gerdu arid 1988
(Wright o.fl., 2006a). Sérhvert pessara prepa er vandlega skilgreint. brepin
sem flokkad er eftir var6andi skilning @ télum og adgerdum eru:

e 0 —raedur ekkivid ad telja tiu hluti eda feerri,

e 1 —telurfjolda synilegra hluta upp i ad minnsta kosti tiu,
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2 — telur fjolda hluta sem syndir hafa verid, en sidan huldir, upp i ad
minnsta kosti tiu og telur fra einum,

3 —telur frd annarri télunni i samlagningu tveggja talna,
4 —telur nidur ad laegri tolunni i fradreetti,

5 — notar proéadri talningarleidir.

Prepin i grunnskilningi @ tugum eru:

1 — ekki er litid a tug sem heild heldur sem tiu einingar,
2 —litid er 4 tug sem eina heild sem buin er til dr tiu einingum,

3 —tugurinn er notadur sem heild pegar fengist er vid utreikninga.

Profhluti B tengist mikilveegum pattum i pekkingu barna 3 télum og
byggist & rannséknum Wright fra 1991 og 1994 (Wright o.fl., 2006a). Metid
er hvad barnid raedur vid hdar tolur i talningu afram og aftur 4 bak. Einnig er
kannad hvort barnid reedur vid ad nefna naestu tolu 34 eftir og naestu tolu 4
undan gefinni télu innan pess talnabils sem pad raedur vié ad telja 4 og
hversu haar télur pad getur lesid. brepin vardandi kunnattu i talningu afram
og skilningi @ naestu tolu 4 eftir eru eftirfarandi:

0 — getur ekki talid fra einum upp i tiu,

1 — kann talnarodina fra einum upp i tiu. Getur ekki nefnt naestu tolu
a eftir gefinni tolu 4 bilinu einn til tiu,
2 —kann talnarddina fra einum upp i tiu. Nefnir naestu tolu a eftir tolu
a bilinu einn til tiu en telur fra einum,

3 — kann talnar6dina fra einn til tiu. Nefnir nsestu télu a eftir tolu &
bilinu einn til tiu an pess ad telja fra einum,

4 — kann talnarddina fra einum upp i 30 eda haerra. Nefnir naestu télu
a eftir a pvi talnabili an pess ad telja fra einum,

5 — kann talnarddina fra einum upp i 100 eda haerra. Nefnir naestu
tolu a eftir & pvi talnabili an pess ad telja fra einum.

Samsvarandi prep og og talin voru upp vardandi samlagningu og naestu tolu
a eftir eru i kunnattu a talningu aftur 4 bak og 4 neaestu t6lu @ undan. bau
eru (Wright o.fl., 2006a):

0 — getur ekki talid til baka fra tiu nidur i einn,

1 — getur talid til baka frd tiu eda haerri tolu. Getur ekki nefnt télu
naest & undan tolu.
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e 2 — getur talid til baka fra tiu eda heerri tolu. Getur nefnt tolu naest 4
undan t6lu en telur fra einum,

e 3 — getur talid til baka fra tiu eda heerri tolu. Getur nefnt tolu naest 4
undan télu an pess ad telja fra einum. A erfitt med ad nefna naestu
t6lu & undan haerri tolu en tiu,

e 4 — getur talid til baka fra 30 eda heerri tolu. Getur nefnt naestu tolu 4
undan t6lu 4 pessu talnabili d4n pess ad telja fra einum,

e 5 —getur talid til baka fra 100 eda heerri tolu. Getur nefnt tolu naest a
undan t6lu 4 pessu talnabili.

bpekking & tolustéfum er mikilvaegur hluti af talnalaesi yngri barna (Wright
o.fl., 2006a). Su pekking er pad sidasta sem er athugad i profhluta B. Fjogur
brep eru sett fram vardandi pekkingu a télustéfum. brepin eru eftirfarandi:

e 0 - pekkir ekki alla tolustafina fra 1 til 10
e 1 — pekkir télustafina fra 1 til 10

e 2 — bekkir télustafina fra 1 til 20

e 3 — pekkir télustafina upp i 100

e 4 — pekkir télustafina upp i 1000

Hluti C beinir sjonum ad fimm pattum sem greina mda samhlida pvi ad
barnid leysir onnur vidfangsefni matsins (Wright o.fl., 2006a). bessi hluti
snyr ad ymsum mynstrum sem gjarnan birtast i lausnaleidum barna og gefa
mikilvaegar upplysingar um faerni peirra i medferd talna og adgerda. A talna-
svidinu fra null til 20 er metin faerni i ad beeta vid og taka af, ad pekkja
talnamynstur, atta sig @ regluleika i mynstrum, hvernig og hvort barnid
notar fingramynstur og hvort barnid hugsar fimm sem eina heild. betta eru
allt mikilveeg atridi sem fléttast inn i hina hlutana prja, A, B og D, auk pess
sem pau eru innbyrdis tengd, samanber fingramynstur og mynstur med
fimm i.

Hluti D metur skilning @ margféldun og deilingu i fimm prepum (Wright
o.fl., 2006a). bessi hluti var ekki med i upphaflega proéfinu en var beett inn
arid 2000 og byggist eins og hinir hlutarnir & vidtaekum rannséknum &
bornum. Skilningur & margféldun og deilingu verdur til vid uppstokkun 3
adferdum sem born beita vid talningu, samlagningu og fradratt. Margféldun
er ekki einungis endurtekin samlagning og deiling er ekki bara ad skipta i
hoépa heldur greina pessar adgerdir sig frd samlagningu og fradreetti ad pvi
leyti ad akvedinn fjoldi verdur ad grunneiningu sem unnid er Gt fra. Fimm
brep eru i skilningi @ margféldun og deilingu. Pau eru:
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e 1 —skiptir safni i jafna hdpa med pvi ad telja einn og einn,

e 2 —skiptir i jafn stéra hopa og notar synilega hépa sem heild (einingu)
i talningu,

e 3 — telur ésynilega hdépa med pvi ad nota hopptalningu. (Hefur ad
minnsta kosti nad prepi 3 i A hluta),

e 4 —endurtekur samsettar einingar an pess ad hafa paer fyrir augunum
(sambeerilegt vid prep 5 i A hluta). Getur notad endurtekna samlagn-
ingu til ad leysa margféldun og endurtekinn fradratt til ad leysa
deilingu,

e 5 — notar margféldun og deilingu sem reikniadgerdir. Attar sig &
vixlun og ad adgerdirnar eru andhverfar.

Préfhlutarnir eru alls sex og na yfir ellefu peetti i préun talnaskilnings
barna (Wright o.fl., 2006a). Tvo préf eru i hverjum hluta A, B og D en sifara
profid i hverjum flokki er ekki lagt fyrir born sem skora lagt. Ekkert sérstakt
prof er fyrir hluta C heldur eru vinnubrogd og hugsanaferli, sem fram koma i
hinum hlutunum, 16gd til grundvallar vid mat a peim hluta.

Gefnar hafa verid ut prjar baekur med itarlegum leidbeiningum um
framkvaemd stodumatsins og um ihlutun i kjolfar pess (Wright o.fl., 2006a;
Wright, Martland og Stafford, 2006b; Wright, Stanger, Stafford og Mart-
land, 2006¢). Hofundar matsverkefnanna eru Robert J. Wright, préfessor i
steerdfreedimenntun vid Southern Cross University i Astraliu, James
Martland, yfirmadur & menntavisindasvidi Haskdlans i Liverpool og Ann K.
Stafford sem vinnur ad innleidingu vinnubragdanna i Bandarikjunum. Fyrsta
bokin, Early Numeracy: Assessment for teaching and intervention (Wright
o.fl., 2006a) inniheldur pa sex flokka matsverkefna, sem nefndir voru hér ad
framan, asamt leidbeiningum um hvernig pau skuli 16g6 fyrir og nakveemum
skilgreiningum a peirri faerni sem hvert prep midast vid. bPannig er haegt ad
greina stédu hvers og eins barns ndkveemlega. Hinar baekurnar tveer,
Teaching Number. Advancing children’s skills and strategies (Wright o.fl.,
2006b) og Teaching Number in the Classroom: with 4-8 year-olds (Wright
o.fl., 2006c) veita itarlegar leidbeiningar um hvernig haegt er ad vinna
markvisst med einstaklinga, litla hopa og heila bekki Ut frad nidurstodum
matsins. Notkun pessa heildstzeda kennsluverkefnis hefur teygt sig fra
Astraliu yfir hof og alfur pvi ad pad hefur verid innleitt i mérgum rikjum
Bandarikjanna, vida 4 Bretlandseyjum, & irlandi, & Bahamaeyjum og i
Kanada (Wright o.fl., 2006a). (Sja toflu 4).
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Tafla 4. Yfirlit yfir helstu matspeetti erlendu matstaekjanna.

Matsteeki

Helstu matspaettir

TEMA-3
Aldur:3—-9 ara

Leikni i medferd talna, samanburdur a fjolda, ad lesa ur
tolum, reiknifaerni, hugtakaskilningur.

Aldur: 6-15 ara

Malmer Hugtakaskilningur, talnarddin, fjéldaskilningur, reiknifaerni,

Aldur: 6 4ra tolustafir (fjoldi, nafn, ritun), skynjun timans, rymisskynjun.

Lunde Hugtakaskilningur, tolustafir (r6d, ritun), talnarédin, tuga- og

Aldur: 8 —9 4ra seetiskerfid, faerni i ad beita reikniadgerdunum, skilningur
ordadaema, malingar, form, minni, einbeiting.

Alle teller Fyrir sex ara: Tolustafir (nafn, ritun), talning, fiéldaskilningur,

rédun, skynjun a fjolda, reiknifaerni, hugarreikningur.

ENT Fjoldaskilningur, flokkun, einkvaem svorun, téluord, talning,

Aldur: 4— 7 ara adgerdaskilningur.

FsiM Fyrir sex ara: Talning, fjoldaskilningur, adgerdaskilningur,

Aldur: 3=13 4ra | skilningur & vardveislu, skilningur a fjélbreyttri samsetningu
talna.

ENRP Fyrir sex ara: Hugtok, fjoldaskilningur, talning, télustafir,

Aldur: 5 —8 ara rédun, vardveisla, fjdlbreytt samsetning talna, einkveem
svorun, adgerdaskilningur.

MRP Talning (synilegra og ésynilegra hluta), fiéldaskilningur,

Aldur: 6 — 7 ara tolustafir, skilningur & tugum, adgerdaskilningur, mynstur.

5.10 Nidurlag

Til ad steerdfredikennslan geti tekid mid af stodu hvers og eins purfa
kennarar ad geta metid hver hun er. Kortlagningin parf ad vera i formi
stodumats fremur en préfa sem hafa pann tilgang einan ad kanna hvad
nemandinn hefur tileinkad sér af afmorkudu efni og ekkert er unnid frekar
ur. Hér ad framan hefur verid gerd grein fyrir atta mismunandi stodupréfum
sem meta talna- og adgerdaskilning ungra barna og sum peirra fleiri
inntakspeetti staerdfraedinnar. Svo virdist sem fullkomin samstada sé um ad
stodumat sé lagt fyrir i vidtali pvi ad o6flun gagna med umraeddum
stoduprofum fer ad lang mestu leyti fram med vidtélum sem i flestum
tilvikum eru framkveemd af bekkjarkennara.
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Ad baki allra matstaekjanna sem kynnt voru i kaflanum liggja rannsdknir
a talna- og adgerdaskilningi barna. Pad er pvi ekki ad undra pott peim svipi
ad morgu leyti saman. Einungis bandariska matstakid TEMA-3 er stadlad
en pad er atlad til notkunar fyrir sérfraedinga. Matsteeki Lunde (2002b) er
hugsad sem framlag til sérkennslunnar pétt pad henti einnig almennum
kennurum. b svo ad umreett efni sé hugsad fyrir nemendur, sem bunir eru
ad vera tvo til prju ar i skdla, virdist einfalt ad adlaga matid ad yngri
nemendum ekki sidur en eldri nemendum. bad ma gera med pvi til deemis
ad lekka talnasvidid nidur i 100 eda jafnvel 20 en stydjast vid pa ramma
sem eru gefnir. Hin matsverkfaerin sex sem kynnt voru eru aetlud almennum
bekkjarkennurum til ad afla upplysinga um stédu nemenda. bau eru oll
6stodlud. brju af peim ma rekja til vidtaeks préunarstarfs { Astraliu par sem
stodumatid var einn hlekkurinn i préunarstarfinu og nidurstédur matsins
lagdar til grundvallar aframhaldandi kennslu. Sérfreedingar voru i samstarfi
vid kennarana og studdu pd i ad styrkja faerni sina i ad vinna med nemanda i
samrami vid proska og skilning hvers og eins nemanda. Eitt matsteekid til
vidbdtar er upprunnid i Astraliu pott pad hafi verid gefid Ut og stadfeert i
Noregi. Af pessu ma ljést vera ad mikid starf hefur verid unnid i peirri
heimsalfu til ad efla talnalaesi ungra barna. Hollenskt matsteeki, sem hefur
gefid géda raun medal annars fyrir born sem enn pd eru i leikskéla, var
einnig kynnt til ségunnar og par ad auki matsadferdir hinnar sansku
Gudrun Malmer sem leggur aherslu & ad meta ekki einungis leikni
nemandans i medferd talna og adgerda heldur einnig hugtakaskilning,
hugsanaferli og vidhorf til eigin staerdfreedinams.

Hofundar matstaekjanna ganga almennt ut fra pvi ad téluverdur proska-
munur sé a8 bérnum & sama aldri og pvi purfi ad mida kennsluna vid pad
proskaprep sem nemandinn er & fremur en ad aldurinn radi pvi hvada
reynslu honum er bodid upp a i steerdfraedindminu.
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6 ihlutun og arangursrikir kennsluhaettir

Oll bérn eiga rétt @ ndmi vid haefi i grunnskdla (Lég um grunnskéla, 2008),
pvi ber kennurum ad koma til méts vid parfir allra nemenda sinna og
mennta Oll bérn & arangursrikan hatt (Mennta- og menningarmala-
raduneytid, 2011a). betta er ekki einfalt enda kennsla flékid og vandasamt
starf og ad morgu ad hyggja svo ad vel takist til. Jafnframt pvi ad skipuleggja
kennslu Ut frd nidurst6dum stédumats er mikilveegt ad taka mid af fyrir-
liggjandi vitneskju um hvernig pekking barna a staerdfraedi byggist upp og
hvada leidir eru liklegar til arangurs fyrir alla nemendur. Hér 8 undan hefur
verid rynt i préunarferli eins hluta staerdfreedinnar, talna og adgerda-
skilning, og skodad hvar i pvi ferli sé liklegt ad bérn sem eru ad hefja géngu
sina i grunnskodla séu stodd. | pvi sem 4 eftir fer verdur hugad ad nokkrum
pattum sem séu liklegir til ad skila bornunum arangri.

Ymis kennsluverkefni hafa verid sett saman og préfud erlendis, baedi
ihlutunarefni fyrir bérn med litla faerni midad vid aldur og efni sem er ztlad
leikskélum. Morg pessara kennsluverkefna hafa reynst arangursrik og er
asteeda til ad gefa peim ndnari gaum. Pad verdur gert i pessum kafla en fyrst
verdur raett almennt um ihlutun.

6.1 ihlutun

Kennslufredileg ihlutun zetti ad grundvallast & proskast6du vidkomandi
barns og felast i vinnu med barnid vid jadar proska pess hvort sem pad er
gert i hépi eda med einu barni (Chaiklin, 2003). begar buid er ad kortleggja
styrkleika og veikleika hvers nemanda, misskilning og marklausar leidir sem
peir eru ad fara er skipuldgd einstaklingsmidud ihlutun (Wright o.fl., 2006a).
Slik ihlutun & hvergi betur heima en 4 fyrstu aldursstigunum. bPannig er haegt
ad koma i veg fyrir ad neikvaett vidhorf proist i gard steerdfreedinnar og ad
erfidleikar med tolur hafi dhrif 4 adra paetti steerdfreedindmsins.

Nokkur munur er & faerni nemenda pegar peir hefja skdlagéngu. Sum
born hafa nad tokum & dkvedinni faerni fjogurra ara 4 medan onnur 6dlast
ekki sambeerilega faerni fyrr en vid sj6 ara aldur (Wright, 2000). Fai nem-
endur ekki ndm vid haefi ma buast vid ad pessi priggja ara munur vid upphaf
skolagoéngu verdi ordinn ad sjo ara proskamun vid lok hennar.

Astaeda er til ad bregdast vid gagnvart 6llum bérnum, sem fara haegt af
stad, hvort sem um er ad raeda skertan vitsmunaproska eda adrar astaedur.
Van Luit (2009) rannsakadi arangur ihlutunar fyrir nemendur a leikskélaaldri
sem voru i sérkennslu vegna veaegrar proskaskerdingar og einhverfu. Med
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tveimur rannsdknum hefur hann synt fram a ad einstaklingsmidud og vel
skipulogd vinna med talnalaesi styrkir stodu pessara barna toluvert.

Nidurstada rannsdknar a ihlutun samkvemt ihlutunarazetluninni
Extending Mathematician Understanding, sem tengist hinu astralska Early
Numeracy Research Program, er ad ihlutunarazetlun fyrir talnaskilning sex
og sj6 ara barna purfi ad einkennast af eftirfarandi (Gervasoni, 2005):

e sveigjanleika svo haegt sé ad maeta élikum ndmsporfum barnanna,

e kennslu og endurgjof sem er klaedskerasnidin ad hverju barni og
byggd 3 vitneskju um sto6du barnsins & hverjum tima,

e ad unnid sé samhlida med talningu, seetiskerfid, samlagningu,
fradratt, margféldun og deilingu en ekki hvern patt fyrir sig,

e kennarar fai teekifeeri til ad auka pekkingu sina a hvernig haegt er ad
skapa arangursrikar ndmsadstaedur.

beir paettir sem hlutast parf til um til ad bata arangur ungra barna i
steerdfraedi eru ad nd fram auknu 6ryggi og meiri sjalfvirkni i ad kalla fram
stadreyndir um toélur, ad nemendur komi sér upp arangursrikum talningar-
leidum og proski ymis grundvallaratridi i talnaskilningi, einkum samanburd a
fiolda og faernina i ad nota talnalinu (Gersten o.fl., 2005). Einnig parf ad
leggja aherslu 4 hugtdk innan steerdfraeedinnar og ordaforda sem gerir nem-
endum kleift ad skilja ordfaerid og ad geta tjad hugsun sina.

6.2 ihlutunara=tlanir

i kafla fimm var sagt frd nokkrum matstaekjum sem eru hluti af rannséknar-
tengdum préunarverkefnum. ihlutunardzetlanir eru annar hluti peirra og
rannsoknarnidurstédur syna ad peer skila drangri (Clarke og Faragher, 2004;
Dowker, 2005; Gervasoni, 2008; Van de Rijt og Van Luit, 1998; Van Luit,
2009). Litum & hvad felst i ihlutun Early Numeracy Research Program, Early
Numeracy Test og Mathematic Recovery Programme og rannsoknar-
nidurstddur um arangur peirra.

6.2.1 ihlutun MRP

{ framhaldi af stodumatinu { Mathematics Recovery Programme er sett upp
einstaklingsmidud aesetlun til ad bregdast vid peim bérnum sem eru stutt a
veg komin midad vid aldur. Vidfangsefnin sem peim eru valin, dkvardast af
bvi hvar pau radast i prepin, sem skilgreind eru i rammanum um préun
talna- og adgerdaskilnings barna og er grunnurinn ad MRP (Wright o.fl,,
2006b). Verkefnin eru mjog itarleg og nakveemar leidbeiningar eru gefnar
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um hvernig skuli leggja pau fyrir, hvort sem er fyrir heilan bekk eda faa
einstaklinga (Wright o.fl., 2006b; Wright o.fl., 2006c). Hvert pessara barna
faer 30 mindtna einstaklingsmidada kennslu daglega i 12 til 14 vikur. Ad
peim tima lidnum fara pau aftur i stodumat og ut fra peim nidurstédum er
ny azetlun gerd eda pau utskrifud. Rannsoknir syna ad pessi ihlutun skilar
gdédum drangri og ad alltaf eru nokkrir nemendur sem na aldurstengdum
markmidum namskrar ad ihlutun lokinni (Dowker, 2005).

6.2.2 ihlutun ENRP

Extending Mathematical Understanding (EMU) er ihlutunardaetlun sem var
proud i tengslum vid Early Numeracy Research Program. Hun beinist ad sex
og sjo ara nemendum sem syna veikleika i talningu, skilningi a saetiskerfinu,
samlagningu og fradreetti og margfoldun og deilingu (Gervasoni, 2008).
Vinnubrégdin byggjast @ kenningum um hugsmidi par sem pess er krafist af
nemendum ad peir beiti hugsun sinni, igrundi vidfangsefni sin og tjai sig um
hvad peir lzerdu og hvernig peir féru ad. Ahersla er 16gd 4 ad efla ordaforda
svo ad bornin geti tjad sig um steerdfraedi og lyst lausnaleidum sinum auk
pess sem unnid er ad pvi ad efla tru peirra 3 eigin getu.

Um er ad raeda 30 minutna kennslustundir sem eru daglega i 10 til 20
vikur allt eftir framférum nemenda (Gervasoni, 2008). Hver kennslustund
skiptist pannig ad i 10 minudtur er unnid med talningu og seetiskerfid, i 15
minatur er fengist vid prautalausnir par sem adgerdirnar fjérar koma
gjarnan vid ségu og sidustu fimm mindturnar eru notadar til ad igrunda
meginatridin sem farid hefur verid yfir i kennslustundinni. bjalfadur kennari
vinnur ad hamarki med prja nemendur i senn og leggur dherslu a ad beina
athygli barnanna st6dugt ad lykilatridum sem ytt geta nemandanum afram.
Samkveemt nidurst6du konnunar, sem Gervasoni gerdi arid 2004
(Gervasoni, 2008), skiladi EMU gédum arangri fyrir talnaskilning og sjalfs-
traust beggja aldurshdpanna. Pad var mat badi foreldra og kennara sem
patt téku i kénnuninni ad mikilveegt veeri ad gripa inn i strax vid sex ara
aldurinn, en fresta pvi ekki fram til sjo ara.

Einn skoli, sem eingdngu er zetladur sérkennslunemendum, ték patt i
ENRP—verkefninu (Clarke og Faragher, 2004). Algengast var ad nemendur
skolans hefdu maelst med greind & bilinu 50-70. Unnid var markvisst ut fra
upplysingum sem fengust i vidtélum vid nemendur. Vaentingar til barnanna
voru peer ad allir geetu leert steerdfredi og peim var skapad gefandi
umhverfi par sem prautalausnir lagu til grundvallar staerdfreedinaminu.
Mikilvaegt vidhorf og arangursrikara en ad horfa fyrst og fremst & hvad
nemendur geta ekki. Nidurstada ihlutunarinnar var si ad hver einasti
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nemandi jok staerdfraedifeerni sina meira en nemandinn sem var til
vidmidunar i samanburdarskélanum.

6.2.3 ihlutun ENT

Eins og 4dur sagdi syndu 25% fjogurra til sjo ara nemenda sem toku patt i
forkénnun a Early Numeracy Test—préfinu visbendingar um litinn talna- og
adgerdaskilning (Van de Rijt og Van Luit, 1998). bessi hdpur var markhépur i
rannsokn & arangri ihlutunar sem skipulégd var at fra matsteekinu og
kolludu Additional Early Mathematics (AEM). Vidfangsefni ihlutunarinnar
eru i takt vid flokkana atta, sem ENT er smifad ut fra og nefndir eru i kafla
5.6, en reynt er ad flétta pa saman i verkefnum sem hafa skyrskotun til
reynsluheims nemenda, svo sem eins og til fjdlskyldunnar, dyra og inn-
kaupaferda. Azetlunin gerir rad fyrir 26 kennslustundum 4 13 vikum sem
hver stendur i 30 minutur. Fyrstu kennslustundirnar eru a talnasvidinu fra
einn til fimm og sidan er talnasvidid vikkad haegt og haegt uns pad er komid
upp i 20. Forkénnunin stadfesti ad ihlutunin hafdi jadkvaed ahrif & proska
nemenda a 6llum atta svidunum (Van de Rijt og Van Luit, 1998).

Med tveimur rannséknum hefur Van Luit (2009) synt fram & ad
einstaklingsmidud og vel skipulégd vinna ut fra feerniflokkunum styrkir
st6du nemenda 3 leikskélaaldri sem eru i sérkennslu vegna vaegrar proska-
skerdingar og einhverfu. Nemendur fengu kennslu i priggja til fjogurra
manna hépum tvisvar sinnum i viku halfa klukkustund i senn a@ sému nétum
og lyst var hér ad framan en talnasvidid nadi adeins upp i 15. Framfarir
peirra sem voru med einhverfu reyndust sérstaklega gédar en rétt er ad
taka fram ad greindarvisitala peirra var atta stigum haerri en hinna. Nidur-
stoédur rannséknanna syna ad med pvi ad byrja med hlutbundna vinnu efli
bad sjalfstaedi pessara barna. Sidan purfi pau ad fa pjalfun i ad taka naesta
skref sem er ad nota myndir og takn i stad raunverulegra hluta. betta er
lidur i ad pjalfa yfirfersluna fra hinu hlutbundna til hins éhlutbundna. A
endanum parf ad pjalfa bornin i ad leysa vidfangsefnin i huganum. Liklegt er
ad slok malleg faerni, minnisérdugleikar og erfidleikar med ad tulka
vidfangsefnin skerdi haefnina til ad tengja a milli hlutbundinnar vinnu og
taknmalsins og pess vegna purfi ad vinna ad pvi eftir vel skipulégdu ferli
(Van Luit, 2009). Adur en farid er ad vinna & pennan hatt parf ad tryggja ad
frumskilningur @ télum sé til stadar og sé hann pad ekki parf ad byrja a pvi
ad treysta pann grunn.
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6.3  Arangursrikir kennsluhzaettir

Vegna pess ad steerdfreedindm byggir stodugt ofan a fyrri pekkingu er flokid
ad kenna fjélmennum hdpi nemenda pannig ad allir séu virkir og nyti til fulls
pad sem fram fer i kennslustofunni. Stéra spurningin er hvada leidir er haegt
ad fara til ad koma til méts vid alla nemendur pannig ad peir leeri med
skilningi og hafi naegilega traustan grunn til ad geta byggt ofan & hann.

6.3.1 Forsendur fyrir arangursriku steerdfreedinami

Steerdfraedipekking byggist ad mati Kilpatrick, Swafford og Findell (2001) &
fimm megin pattum. peir tengjast hver 68rum svo naid ad peim ma likja vid
praedi i samofinni fléttu. Umreeddir paettir eiga jafnt vid um talna- og
adgerdaskilning og adra inntakspaetti steerdfraedinnar. Pessir praedir eru:

e ad dtta sig d hugtékum, adgerdum og venslum innan staerdfraedinnar.
bparna er verid ad hofda til pess ad skilningur sé megin malid og ad
naudsynlegt sé ad nemendur geti séd hlutina i vidu samhengi dsamt
bvi ad geta tjad hugsun sina baedi munnlega og skriflega,

e heefni til ad beita sveigjanleika, ndkveemni og videigandi adgerdum
vid lausn vidfangsefna. Undir petta fellur medal annars ymis feerni i
medferd talna, svo sem ad kunna reiprennandi svorin pegar reikni-
adgerdunum er beitt a lagar nattdrulegar tolur (8 + 5, 17 — 4, 4 x 5),
naegilegur skilningur & tugakerfinu til ad geta flytt fyrir sér (8 x 2 = 16
ba er 8 x 20 =160) og ad sja tengslin milli skdlasteerdfraedinnar og
steerdfraedinnar i hinu daglega lifi,

e feerni i ad leggja nidur fyrir sér, tulka og leysa staerdfraeditengd vid-

fangsefni. barna er medal annars att vid leikni i ad leysa verkefni par
sem meira en eitt prep adgerda parf til ad finna lausn,

e heefni til rékraennar hugsunar, igrundunar, utskyringa og réksemda-
feerslu. | pessu felst medal annars ad setja fram hugmyndir ad
lausnum, sannreyna paer og faera fyrir peim rok,

e tilhneiging til ad sja steerdfreedi sem eitthvad sem skiptir mdli, gagn-
lega og pess virdi ad dstunda hana. Liklegt er ad pvi meira sem
nemandi skilur peim mun vitranni verdi staerdfreedin i hans huga og
trd hans a getu sina til ad leysa vidfangsefnin meiri.

Svo ad nemandinn ndi tokum & staerdfreedinni parf ad styrkja alla pessa
paetti samhlida, ekki einungis einn eda tvo peirra. beir verda auk pess ad
mynda eina 6rofa heild svo ad steerdfraedilegur proski verdi hnodkralaus.
Takist pad telja Kilpatrick o.fl. (2001) ad nemandinn ztti ad rada vid pa
steerdfraedi sem maetir honum i daglegu lifi og frekara nami. Nemendur
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2ttu ad fa pjalfun i ad vinna eins og staerdfraedingar (Milgram, 2007). ba
burfa peir einnig ad fa taekifaeri til ad takast & vid vidfangsefni sem parf ad
leggja djupa hugsun i, en jafnframt parf ad pjalfa faerni nemenda i ad fast
vid tolur og adgerdir svo ad peir geti til deemis umhugsunarlitid kallad
einfaldar stadreyndir fram dr minni sinu. Fai nemendur ad beita vinnu-
brogdum staerdfraedingsins er peim ekki einungis gefinn kostur 4 ad greina
vandamal, setja fram tilgatur og reeda paer vid adra heldur einnig ad hafa
anaegju af steerdfreedinni og laera med peim haetti sem skilar peim mestri
pbekkingu (Boaler, 2009).

Greinargdd pekking a staerdfreedinni, sem 4 ad kenna, dsamt pekkingu a
hvernig born hugsa og 6dlast skilning og feerni hefur afgerandi ahrif & ad
baeta staerdfreedikennslu (Clements og Sarama, 2004). bvi purfa kennarar ad
tileinka sér pau vinnubrogd vid skipulagningu kennslu ad taka tillit til fyrri
bekkingar nemenda og pess sem vitad er um hvernig staerdfreedipekking
byggist upp (Kilpatrick o.fl., 2001). Namskra er einungis leidarvisir um hvert
ber ad stefna med nemendur og hafa ber i huga ad ekki sé haegt ad kenna
Ollum & sama aldri pad sama & sama tima vegna mismunandi proska
(Richardson, 2004). Askorunin fyrir kennara felst i ad préa kennsluhaetti sem
hamarka ndm hvers nemanda og veita 6llum kennslu vié haefi. A6 ndm sé
vid heefi pydir ad pad 6grar nemandanum en sé vidradanlegt fyrir hann,
naegilega sveigjanlegt til ad meeta mismunandi feerni nemenda og sé i
samraemi vid hvernig bérn hugsa og laera (Clements, 2004).

Born purfa ad fa ad glima vid fjolbreytt og krefjandi vidfangsefni par sem
bau purfa ad beita hugsun sinni og eru krafin svara vié spurningum sem
draga fram kjarna madlsins (Richardson, 2004). Eigi ad préngva leid kennar-
ans upp 4 barnid adur en pad hefur 6dlast skilning a vidfangsefnunum er
hzett vid ad ferlid hja barninu truflist og pad verdi 66ruggt. Vid pad haettir
barnid ad treysta a sjalft sig og fer ad bida eftir stadfestingu kennarans 3
hvort nidurstadan er rétt eda rong. Leggi kennarinn aherslu 8 ad nemendur
komist sem oftast ad réttri nidurstédu, fremur en ad leitast vid ad draga
fram pekkinguna sem barnid byr yfir, getur pad haft blekkjandi ahrif og
bornin virst vita meira en pau raunverulega gera (Richardson, 2004). b3
hefur peim ekki verid bodid upp a reynslu sem naegir til ad proska skilning a
viokomandi efni. Jafnframt er heaett vid ad pau nalgist staerdfreedinamio eins
og verkefni sem parf bara ad ljika fremur en ad skilja ferlid. Astaedan er s
ad adstaedurnar, sem peim eru bunar, verda einhafar og mida ekki ad yfir-
faerslu pekkingarinnar @ annars konar adstaedur. bad parf pvi ad byggja ndm
a skilningi barnsins eins og rakid var i kafla tvo.
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Malmer (2002) telur meginorsok pess ad margir nemendur lenda i
erfidleikum med steerdfreedina ad peim sé ekki aetladur sa timi sem peim er
naudsynlegur til ad skilja grundvallarhugtok hennar heldur sé of fljétt hafist
handa vid hid skriflega tdknmal hennar. Malmer setti fram likan fyrir
arangursrika kennslu byggt a reynslu hennar og rannséknum. bar skiptir hdn
kennsluferlinu nidur i sex prep og pad sé ekki fyrr en 4 fjéréa prepi sem
farid er ad vinna med hid formlega taknmal. A fyrsta prepi eru vidfangsefnin
tengd reynsluheimi nemenda og peir latnir nota tungumalid til ad hugsa og
tala saman um ny hugtdk. Annad prepid er ad nemandinn faer apreifanlegan
efnivid, svo sem kubba og pinnabretti til ad handfjatla og préfa sig afram
med. A pridja prepi er myndraen skraning notud til ad leita lausna og
lausnaleida, til deemis ad teikna myndir, mynstur og toflur. begar hér er
komid hefst vinna med hid formlega tdknmal en med pvi er medal annars
att vid steerdfraeditdkn, jofnur, algebru og formulur. Fimmta skrefid er ad
setja hina nyju pekkingu i samhengi vid fyrri pekkingu og studla ad skapandi
hugsun. A3 lokum parf ad gefa nemendum kost 4 ad igrunda, lysa og
rokraeda efnid. betta ferli er fra hinu hlutbundna yfir til hins éhlutstada og
tdknbundna.

6.3.2 Leidir i anda hugsmidi

Engin ein einfold leid er til ad kenna ungum nemendum stzerdfraedi en
Ginsburg (2009) bendir a tveer leidir sem gefi géda raun. Su fyrri er mjog i
samraemi vid kenningar Vygotsky og hin samramist kenningum Piaget.
Byrjum a ad rifja upp kjarna kenninga Vigotskys sem gerd var grein fyrir i
kafla 2.3. Hann lagdi aherslu a patt tungumalsins i nami og ad med studningi
sér faerari einstaklings ykist barnid ad proska vaeri ekki farid ut fyrir moégu-
legt proskasvaedi pess. Ginsburg (2009) bendir 4 ad arangursrikt geti reynst
ad fa nemendum i bekk verkefni sem peir eiga ad geta leyst 4 sinn hatt med
peirri pekkingu sem peir bla yfir. Sidan séu lausnaleidirnar teknar til
umraedu i hépnum og sjénum beint ad formlegri steerdfraedi vidfangsefnis-
ins. Kennarinn dkvedur i hvada réd lausnir eru kynntar og hversu margar i
hvert sinn. Byrjad er 4 frumstaedustu lausninni og endad a peirri fljotvirk-
ustu sem er pa veentanlega nalaegt peirri adferd sem kennarinn aetlast til ad
nemendur tileinki sér. Til nanari skyringar er vert ad skoda eftirfarandi
deemi um vinnuferlid vid ad kenna margféldun tugatélu med einingu.
Vidfangsefnid er ad margfalda saman 23 og 4 sem nemendur hafa ekki adur
séd skrifad [6drétt upp. Nemandi 1 fér pa leid ad skrifa 20 upp fjérum
sinnum, lagdi sidan prja saman fjérum sinnum og lagdi ad lokum saman 80
og 12. (Mynd 2). Ut fra pessari lausn gefast nokkrir moguleikar 4 ad beina
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sjonum ad steerdfraedinni, svo sem ad tugakerfinu, saetiskerfinu og ad sam-
bandi samlagningar og margféldunar. Nemandi 2 var kominn adeins lengra i
hugsun og vann at frd 20 x 4 og 3 x 4 og lagdi si6an saman 80 og 12. (Mynd
2).

Leid nemanda 1

20 3 80+12=92
+20 +3
+20 +3
+20 +3

80 12

Leid nemanda 2

20 3 80
x_ 4 x4 +12
80 12 92

Mynd 2. Lausnaleidir tveggja nemenda i margféldun tugat6lu med einingu.

Ut fra pessum tveimur lausnum bendir Ginsburg (2009) 4 ad kjorid sé ad
gera samanburd a samlagningarleid nemanda 1 og margfoéldunarleid nem-
anda 2 sem er proadri leid og komin ndleegt hefdbundnu reikniriti sem er pa
ordid edlilegt naesta skref. betta er pad sem kallad hefur verid prautalausna-
leidin i steerdfreedikennslu.

{ kafla 2.1 var gerd grein fyrir kenningum Piaget um ferli samlégunar og
adlégunar sem leidir 4 endanum til pess ad jafnvaegi kemst 4. Sidari leidin,
sem Ginsburg (2009) meelir med, er i anda peirra kenninga og snyst um ad
skapa adstaedur sem leida til vitsmunalegrar togstreitu hja barninu. Slikt
geti hentad sérlega vel ef leidrétta parf misskilning sem barnid situr uppi
med. Gott deemi um petta er barn sem reiknar 4 bladi ad 17 sé eftir pegar 9
er tekid af 12. Barnid komst ad pessari nidurstodu pegar pad beitti [66réttri
uppsetningu og lagadi verkefnid ad pekkingu sinni @ ad 9 minus 2 er 7 og sa
ekkert athugavert vid ad segja ad 2 minus 9 vaeru 7. (Mynd 3).

12
-9

17

Mynd 3. Fradrattur gagnrynislaust lagadur ad fyrri pekkingu.
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Til ad sannreyna nidurstéduna eru barninu fengin gogn til ad telja. Vid pad
skapast togstreita vegna mismunandi lausna. | pessari stodu verdur barnid
ad dkveda hvort pad treystir betur talningarleidinni eda formlegu adferdinni
og faera rok fyrir hvers vegna. Atti barnid sig 4 hvad pad gerdi rangt og hvers
vegna hefur pad adlagad skema sitt ad nyrri pekkingu sem er vidbodtin vid
fyrri skilning a fradraetti.

6.3.3 Toframattur spilanna

A0 spila vid born er anzegjuleg idja fyrir pau flest og ekki sidur laerdéomsrik.
Flest spil krefjast einhverrar rokhugsunar og mjog morg peirra stydja beint
vid skilning a télum og adgerdum, efla formskyn og pjalfa minni. bau styrkja
bvi nokkra peirra prada sem Kilpatrick og fleiri (2001) téldu ad pyrfti ad
styrkja pott pau nai ekki til peirra allra. Til eru rannséknarnidurstédur sem
syna oéyggjandi arangur af mjog einfaldri ihlutun fyrir ung born (Siegler og
Ramani, 2009). Su ihlutun félst i ad spila bordspil i anda slénguspilsins.
Spilabord slonguspilsins bydur upp & tolutaknin i réttri r66. bpad pjalfar
skilning a linulegri rodun og afst6du talna auk pess sem pad pjalfar lestur
talna og bydur upp a kynni af pvi hvernig télur eru tdknadar. Punktamynstur
teninganna syna mynstur fyrir télurnar upp i sex og feerslan a pedinu eykur
skilning @ ad eitt stak a teningnum svarar til eins reits & bordinu. Sidast en
ekki sist pjalfar barnid talningu pegar spilad er vid pad. Sé talan nefnd sem
pedid er feert af og sidan tolurnar i reitunum, sem komid er vié 3, pjalfar
pad talningu fra tolu pegar einhverju er beett vid.

i Bandarikjunum hefur verid ahyggjuefni ad bérn Ur laegri stéttum pjéd-
félagsins standa jafnéldrum sinum, sem eiga efnameiri og menntadari
foreldra, nokkud ad baki og pad strax a leikskdlaaldri. Samkvaemt Siegler og
Ramani (2009) syndi rannsékn Case, Griffin og Kelly fra 1999 ad petta a
sérstaklega vid um kunnattu barnanna i steerdfraedi. Munurinn kemur ekki
fram i skynjun peirra 3 télum en pegar tungumalid og taknin koma til birtist
munurinn og pad & mérgum svidum. Par er til ad taka leikni i ad telja afram
a einum, telja upp ad tolu eda til baka fra télum haerri en einn, ad pekkja
tolustafi, ad leggja saman, ad draga fra og ad bera saman fjolda (Siegler,
2009). Til ad komast ad pvi hvort ihlutun i skilning & télum gaeti styrkt stodu
umraeddra barna gerdu Siegler og Ramani (2009) rannsokn & hvada ahrif
bad hefdi 4 proska peirra ad spila vid pau bordspil par sem ped er flutt eftir
talnarodinni likt og i slonguspili. Spilabordid sem var notad i umraeddri
rannsokn, var med talnarédinni fra einn til tiu. Hluti af hdpnum notadi spila-
bord par sem télunum var radad upp i beina linu med tdluna einn lengst til
vinstri og annar hluti spilabord par sem talnarédin myndadi hring. | stad
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tenings var notud plata med télustafnum 1 & annarri hlidinni og 2 a hinni.
bessari plotu var snuid og pegar 1 kom upp atti ad faera um einn reit og um
tvo pegar 2 komu upp. begar feert var skyldi talan, sem ped leikmanns st6d
a, nefnd fyrst og sidan tolurnar 4 reitunum sem leikmadur hafdi vidkomu a.

Bornin, sem patt téku i rannsdkninni, voru fjégurra og fimm ara. Hvert
beirra spiladi spilid um pad bil 20 sinnum vid rannsakandann & peim premur
vikum sem rannsdknin stéd yfir. pau hittu rannsakandann fimm sinnum 3
timabilinu og spiludu i 15 — 20 mindtur i senn. Hver leikur st6d yfir i tveer til
fjorar mindtur. Nidurstédurnar syndu marktaekan arangur pratt fyrir ad
einungis hafi verid um rimlega klukkustundar ihlutun ad raeda. Arangurinn
birtist i aukinni faerni i ad meta fjarlaegd milli talna, ad bera saman magn, ad
telja, ad dkvarda fjolda og ad leera svor vid reikningsdeemum. Framfarirnar
urdu meiri hja peim bornum, sem skorudu leegra i upphafi, en hja peim sem
voru i medallagi og drangurinn var vidvarandi samkvaeemt maelingum sem
gerdar voru niu vikum sidar. Umraedd rannsékn var lika samanburdarrann-
sokn & pvi hvort mismunandi nidurstédur fengjust eftir pvi hvort talnalinan
var sett fram sem bein r6d eda hvort henni var radad upp i hring. Nidur-
stadan var ad beina linan skiladi meiri framférum en su hringlaga sem gefur
visbendingar um ad slik uppréodun sé bornunum audveldari. Ekki eru pad
einungis bordspil sem geta aukid talnaskilning. Lunde (2002c) bendir medal
annars a yatzy, 31 og kasinu sem leid til ad auka hann.

6.3.4 Samstarf vio heimili

Talnaskilningur ungra barna tengist ad einhverju leyti peirri reynslu af télum
sem pau fa heima hja sér (Gersten o.fl., 2005). Samkveemt Siegler (2009) var
nidurstada rannsoknar Blevins—Knabe og Musun—Miller fra 1996 su ad
foreldrar, sem hafa ahuga fyrir vidfangsefnum sem tengjast tolum, eiga
bérn sem hafa meiri steerdfraedipekkingu en 6nnur bérn. Rannsékn Sheldon
og Epstein (2005) gaf otviraedar visbendingar um ad vidfangsefni, sem
hvetja til patttoku foreldra i steerdfraedindmi barna peirra, beeti arangur
nemenda en ad ekki sé sama hvers konar vidfangsefni peim er bodié upp a
af hendi skélans. Vidfangsefnin purfa ad hvetja til samraedna um steerd-
freedina og efni peirra ad vera sérstaklega hugsad sem samstarfsverkefni
fjolskyldunnar. Steerdfraediverkefnin, sem bornum og foreldrum er ztlad ad
vinna heima, eiga ekki ad krefjast mikillar steerdfraedipekkingar heldur
sérstakrar nalgunar ad staerdfraedinni sem allir rada vid (Boaler, 2009).

Til ad kveikja dhuga ungra barna sinna a steerdfraedi settu foreldrar ad
skapa peim adsteedur sem eru liklegar til ad kveikja hja peim staerdfreedi-
legar hugmyndir og spurningar (Boaler, 2009). beir eettu einnig ad gera
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sameiginlega upplifun af steerdfreedi eins dnsegjulega og mogulegt er og
skapa sem flestar gaedastundir med vidfangsefnum sem stydja vid staerd-
fraediproska ekki sidur en lestrarstundir sem vidtaek samstada er um ad
skipti miklu mali til ad efla malproska.

6.4 Heildstaed namsverkefni fyrir yngri born

Eins og fram kom i inngangi hefur sa leikni med t6élur, sem barn byr yfir
pbegar pad hefur grunnskélagongu, forspargildi um gengi i steerdfraedi til
framtidar litid og raunar lika um almennt gengi i boklegu ndmi (Duncan o.fl.,
2007). [ ljési pess er mikilvaegt ad markviss og fagleg vinna i steerdfraedi sé
unnin @ medan bornin eru enn pa i leikskdla. Mikil vakning hefur ordid i pa
veru og toluvert préunarstarf hefur verid unnid, ad minnsta kosti i Banda-
rikjunum, sidasta rimlega aratuginn. Til ad fyrirbyggja misskilning pa er
hugsunin ekki su ad faera skuli pad sem fram til pessa hefur verid fengist vid
a fyrsta ari grunnskélans nidur i leikskdlann. Markmidid zetti ad vera ad
vinna & fjolbreyttan hatt ad pvi ad efla skilning barnanna & télum og
adgerdum an pess ad nota hid hefdbundna ritada taknmal steerdfraedinnar.
Hér verda nefnd prju préunarverkefni fyrir leikskdla en adeins einu peirra
verda gerd reekileg skil par sem pad gefur mjog géda innsyn i hvernig haegt
er ad vinna i samraemi vid proskaferil talnaskilnings, sem lyst var i kafla 3.2,
og i anda kenninga um hugsmidi.

6.4.1 Big Math for Little Kids

Heildstaeda kennsluefnid Big Math for Little Kids er etlad fjdgurra og fimm
ara bornum (Greenes, Ginsburg og Balfanz, 2004). Ad baki pvi standa fraedi-
mennirnir sem hér er vitnad til. beir byggdu efnid & fyrirliggjandi nidur-
st6dum rannsékna og eigin athugunum a vettvangi. Kennsluefnid hefur ad
markmidi ad bjoda ungum boérnum upp a skemmtilega, merkingarbaera og
auduga reynslu af staerdfraedi sem leggur grunninn ad arangri peirra i skola.
Vidfangsefnin tengjast flestum inntakspattum steerdfradinnar. Kenning
hofundanna, eftir ad hafa fylgst med bornum sem unnid hafa eftir pessu
kennsluefni, er ad ung born geti mun meira i staerdfreedi heldur en rann-
soknir hafa almennt synt fai pau rétta 6rvun. beir nefna deemi um fjégurra
ara born sem hafi leert ad telja ad minnst kosti upp i 100 i gegnum hreyfi-
leiki. Pau hafi fjott attad sig a pvi ad halda dfram med talnarununa pegar
peim var sagt ad 101 veeri naesta tala. bau virtust skynja mynstrid. bad er
einnig kenning peirra ad staerdfreedinam sé drjufanlega tengt malproska og
samskiptafaerni sem proskast samhlida pvi ad pau eru latin lysa hugsun sinni
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og gera grein fyrir hvers vegna pau voldu paer leidir, sem pau féru, til ad
leysa hin ymsu vidfangsefni.

6.4.2 Building Blocks

Building Blocks er tolvutaekt efni fyrir bérn a@ aldrinum um pad bil fjégurra til
atta ara. Efnid er byggt upp i samraemi vid nidurstédur rannsékna & pvi
hvernig ung born leera steerdfraedi. Staerdfraedi i daglegum athéfnum barn-
anna er utgangspunktur i vidfangsefnunum (Sarama, 2004). Markmidid med
namsefninu er ad bornin 6dlist gdda pekkingu a inntaki steerdfreedinnar og
eflist i rokfastri hugsun. bad er aetlad til notkunar jafnt heima sem i skélum
og snidid ad fjolbreyttum bakgrunni, leikni og ahugamdalum barna. H6fund-
arnir gengu ut fra pvi ad staerdfreedi med leikskélabérnum snerist annars
vegar um rumfreedi og rymisskynjun og hins vegar um tolur og fjolda.
Mynstur, flokkun og rédun vaeru sameiginlegir preedir parna og eru sam-
baettir i verkefnunum. Nafnid Building Blocks hefur auk hinnar eiginlegu
merkingar tilvisun i ad byggja upp staerdfreedilega feerni, ad proska vits-
munalega feerni og nota pad tvennt til ad byggja upp steerdfraedipekking-
una. Fyrstu nidurstédur athugana & drangri af pessu efni syndu ad pad
skiladi bornunum vel afram.

6.4.3 Number Worlds

Number Worlds—likanid er byggt 4@ rannsdknum Griffin og fleiri fraedimanna
a hvernig staerdfraediskilningur barna proskast og er atlad fyrir leikskdla og
upp i annan bekk (Griffin, 2004). bad samanstendur af fimm imyndudum
[6ndum, Hlutalandi, Myndalandi, Linulandi, Himinlandi og Hringjalandi.
No6fn peirra eru lysandi fyrir hvernig fjoldi er tdknadur i hverju peirra og r6d
beirra er i samraemi vid hvernig proska barna vindur fram. Logd er ahersla a
ad nota samhlida dlikar framsetningar talna. Um pad bil 15 verkefni a
bremur pyngdarstigum tilheyra hverju landi. | upphafi skélaars er unnid
samhlida & fyrsta prepi allra landanna og sidan taka hin vid hvert af 6dru
eftir pvi sem lidur a skélaarid.

{ Hlutalandi eru notadir fingur, kubbar, peningar eda annars konar hlutir
sem takn fyrir fjdlda (Griffin, 2004). | fyrstu er unnid med raunverulega hluti
en sidan koma myndir af hlutunum i peirra stad.

{ Myndalandi eru punktamynstur notud til ad takna fjolda (Griffin, 2004).
bessi framsetning byggir brud milli hluta, sem haegt er ad faera ur stad, og
Ohlutbundinna takna. bar sem ekki er haegt ad taka einn og einn pessara
punkta og faera til purfa bornin ad bua sér til huglaegar myndir af hverri télu
og hugsa naestu télu sem einum fleiri punkta en eru i naestu télu 4 undan.
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Tolustafir eru einnig notadir i sidari verkefnum Myndalands. Teningaspil og
venjuleg spil eru mikid notud i pessu landi par ed pau bua yfir myndreenum
taknum yfir fjolda.

[ Linulandi er hlutur ferdur eftir talnalinu (Griffin, 2004). Markmidid er
ad bornin atti sig 4 ad hver tala & sér adeins einn stad & talnalinunni, en
sama tala getur lika haft margpaettari merkingu eins og ad segja til um lengd
faerslu eda hversu oft leikmadur hefur gert. Mikilvaegt er ad na pvi markmidi
ad bornin proskist fra pvi ad nota teljanlega hluti vid ad leggja saman og
draga fra yfir i ad skilja ad feersla afram hefur somu merkingu og ad beeta
vio og feersla til baka skilar sému nidurst6du og ad taka af. Ef barn gerir sér
ekki grein fyrir pessu eru pad 6faert um ad vinna huglaegt. Bordspil par sem
tolur eru skrddar i samfelldri r6d, svo sem slénguspilid sem adur var nefnt,
henta vel i Linulandinu.

[ Himinlandi eru I68réttar sulur notadar til ad tdkna tolur (Griffin, 2004).
Hugsunin, sem ad baki liggur, er su ad heerri tolur standi ofar og jafnframt
ad kynna bérnunum tengsl talna vid meelingar. Hitamaelirinn hentar vel til
ad na pessum markmidum.

Sidasta landid er Hringjalandid (Griffin, 2004). bad er prdadast allra
landanna vegna pess ad talnarddin endurtekur sig aftur og aftur eins og
gerist med klukkuna. Parna er lagdur grunnur ad skilningi margra staerd-
freedilegra hugmynda sem byggjast 8 endurtekningu.

Mikilvaegustu adferdamarkmid kennsluadferdarinnar eru prautalausnir,
samradur, roksemdafaerslur og ad verkefnin henti 6llum nemendum 6had
broskastigi peirra (Griffin, 2004). betta eru sému markmid og Hiebert o.fl.
(1997) benda 4 sem forsendu pess ad haegt sé ad byggja upp skilning. Unnid
er med petta i gegnum ymsa leiki og gjarnan i litltum hépum sem gefa kost a
samraedum um pad sem fengist er vid (Griffin, 2004). Spjold med spurning-
um eru notud til ad spyrja videigandi spurninga i hverju verkefni svo ad
draga megi fram staerdfraedina i peim og taka mid af stédu hvers einstaks
nemanda. Reynt er ad virkja baedi innsai og aunna pekkingu og ahersla er
16gd 4 ad Iata nemendur spa fyrir um hvad muni gerast.

begar unnid er eftir Number Worlds—kennsluefninu byrjar hver kennslu-
stund & sameiginlegri upphitun med 6llum nemendum par sem farid er yfir
ymis pjalfunaratridi eins og talningu (Griffin, 2004). Upphitunin stendur i
fimm til tiu minatur og nemendurnir sitja gjarnan i hring a gélfinu 4 medan
a henni stendur. Sidan tekur vid verkefnavinna ymist i fjdgurra manna
hdopum eda steerri, jafnvel med 6llum bekknum. Su vinna varir i 20 til 40
minutur eftir aldri nemenda. ba er oft unnid 4 stédvum med mismunandi
viofangsefnum, gjarnan leikjum og spilum, sem haefa getustigi hvers hdps.
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Reynt er ad gera bornin sem sjalfsteedust vid petta pannig ad kennarinn geti
einbeitt sér ad samraedum vid nemendahdpa & medan a pessari vinnu
stendur. Sidasti hluti kennslustundarinnar er sidan samantekt og samrada
allra nemenda um pad sem pau voru ad gera og hvad pau leerdu. Einstaka
nemendur gera pa grein fyrir nidurst6du pess hdops sem peir tilheyrdu.
Hlutverk kennarans er hér ad spyrja vandadra spurninga, sem beina sjonum
barnanna ad pvi sem markmidid var ad pau leerdu, og einnig ad hjalpa peim
ad dypka og vikka skilning sinn. Auk pessa er kennurum zetlad ad nyta pau
teekifaeri sem bjodast til ad virkja hugsun um steerdfraedi i daglegu starfi og
adstaedum hversdagsins.

Rannsdknir & arangri af pvi ad vinna eftir pessu likani syna ad hann er
godur og hefur ekki sist baett stodu peirra sem hollustum fzeti standa
(Griffin, 2004). Annad sem nidurstédur syna og vert er ad staldra vid er ad
vidhorf badi kennara og nemenda i gard steerdfraedinnar verdur mjog
jakveett og litid er a staerdfraedivinnuna sem uppsprettu gledi og anaegju.
Vidhorfsbreyting kennaranna reyndist mikil.

6.5 Nidurlag

i pessum kafla kemur fram ad arangursrikir kennsluhaettir byggjast 4 pvi ad
kennarinn viti hvad hver nemandi kann og ad tekid sé mid af pvi. Su kennsla
parf ad hafa skilning ad leidarljosi. Til pess ad byggja hann upp er porf & ad
leggja aherslu & hugtok, adgerdaskilning, sveigjanleika i lausnaleidum, ad
nemendur geti gert adgerdadaetlun, sett fram hugmyndir ad lausnum, feert
rok og sjai gagnsemi pess ad leggja stund a staerdfreedi. Nemendur attu ad
fa ad vinna eins og staerdfraedingar og leera ad skilgreina vandamal sem parf
ad leysa, setja fram tilgatur, préfa paer og deila jafnframt hugsun sinni med
6drum.

Medal pess sem eykur fjolbreytni i kennslu eru hvers kyns spil og i ljos
hefur komid ad pau geta verid arangursrik til ad efla talnaskilning barna.
Foreldrarnir eru audlind sem avinningur er i ad virkja en til pess parf skdlinn
ad breyta dherslum i heimanami 4 pann veg ad pad verdi sameiginlegt
vidfangsefni fjolskyldunnar ad fast vid heimaverkefnin. Spil eru medal
annars kjorin leid til ad na pvi fram.

Heildstaed ndmsverkefni fyrir bérn @ aldrinum fjogurra til atta ara lofa
gdédu um ad med markvissri vinnu @ peim aldri geti born mun fyrr nad
tokum & undirstoduatridum steerdfraedinnar en ella og pau ad einhverju
leyti bruad bilid milli peirra sem heimilin hlda best ad og hinna sem skortir
orvun & pessu svidi. Einnig litur at fyrir ad pessi heildstaedu verkefni stydji
vel vid nam barna med proskaskerdingu. bvi fyrr sem ihlutun er sett af stad
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med bérnum sem hafa slakan talna- og adgerdaskilning peim mun liklegra
er a0 haegt sé ad koma i veg fyrir steerdfreediordugleika pegar a skdla-
gonguna lidur.
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7 Nidurstodur og umraedur

[ pessum kafla verda nidurstédur dregnar saman, rok faerd fyrir peim og
pbaer reeddar. Med pad sem skrifad hefur verid i fyrri koflum ad leidarljési
verdur leitast vid ad svara rannsoknarspurningunum sem eru:

e Hvada faerni i medferd talna og reikniadgerda ma vaenta ad born bui
yfir pegar pau hefja nam i grunnskéla?

e Hvernig er haegt ad leggja mat 4 talna- og adgerdaskilning barna vid
upphaf grunnskélagongu?

e Hvers konar ihlutun syna rannsdknir ad sé drangursrik i byrjenda-

kennslu svo ad hamarka megi arangur peirra sem bua yfir litilli faerni i
steerdfraedi?

7.1 Feerni sex ara barna i medferd talna og reikniadgerda

Eins og fram kom i kafla 3.2. bda born yfir mikilli 6formlegri pekkingu a
steerdfraedi vid upphaf skdlagdngu i grunnskdla og peir sem hafa att kost a
godri orvun hafa lika tileinkad sér eitthvad af formlegri staerdfraedi sem
kennd er i skélum. bessi 6formlega pekking er grunnurinn ad hinu formlega
steerdfraedindami (Geary, 2000).

Erfitt er ad setja aldurstengd vidmid um talna- og adgerdaskilning par
sem boérn proskast misjafnlega hratt. broskamunur vid sex ara aldur getur
numid allt ad premur arum (Sarama og Clements, 2009). Bradproska barn
getur tileinkad sér akvedinn talnaskilning vid fjogurra ara aldur & medan
seinfeerara barn hefur sému faerni ekki 4 valdi sinu fyrr en sjo ara. Bornin
sem styst eru 4 veg komin kunna pa jafnvel einungis fyrstu télurnar i
talnarédinni og hafa ekki fjoldaskilning nema upp i fimm sé tekid mid af
liklegri stodu fjogurra ara barna samkveemt Gelman og Gallistel (1978). bau
rada hugsanlega ekki vid ad telja til baka fra fimm og geta ekki nefnt naestu
toélu @ undan eda naestu tolu a eftir pessum lagu tolum. Samkvaemt MRP ma
buast vid ad pridjungur sex ara barna radi ekki vid ad telja fjolda i tveimur
hépum sem settir hafa verid saman og samtals eru feerri en tiu (Bobis o.fl.,
2005). Bornin, sem eru best 4 vegi stdodd, eru likleg til ad kunna ad telja
aleidis i priggja stafa tolurnar og vera farin ad leggja saman tveggja stafa
tolur i huganum. Pau vita ordid svor vid einhverjum samlagningardemum
pbar sem fengist er vid tvaer tolur med gildi upp i tiu og eru hugsanlega farin
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ad nyta sér ad hagraeda tolum vid utreikninga (Carpenter o.fl., 1999). Sem
deemi ma taka ad fyrst 7 + 7 eru 14 pa sé 7 + 8 einum meira.

pott gera verdi rad fyrir miklum mun & nemendum i sama drgangi ma pé
draga akvednar alyktanir ut fra fyrirliggjandi rannséknum um liklega kunn-
attu nemenda pegar pau hefja skdélagéngu i grunnskdla. Yfirlit yfir pa
kunnattu var gefid i toflu 3 i fjérda kafla. Midad vid pad sem fram kom par
og i pridja kafla hafa sex ara bérn almennt ndd peim proska ad vita ad sé
afst6du hluta breytt haldist fjoldinn sa sami og ad sifasta talan sem nefnd
er pegar eitthvad er talid segir til um fjoldann. Pau rada flest vid ad bera
saman mengi tveggja hluta par sem pau atta sig ordié 4 ad einn hlutur i
60rum hépnum parast & méti einum hlut i hinum. Bdast ma vid ad sex ara
barn kunni talnarédina ad minnsta kosti upp i 20 en ekki er vist ad pad atti
sig @ hvada fjoldi stendur & bak vid hverja t6lu pegar komid er yfir tiu. begar
télurnar haekka ma buast vid ad bornin ruglist i talnarédinni pegar pau telja
yfir heila tugi. Sex ara born geta talid afram og aftur 4 bak um einn eda tvo
fra gefinni tolu allt ad tiu. Pau eru einnig likleg til ad rdda vid samlagningu
og fradratt synilegs fjolda upp i tiu og sum geta pad poétt pau hafi hlutina
ekki fyrir augunum & medan pau leita lausnar. A pessum aldri eru bérnin &
morkum pess ad purfa ad hlutgera adstaedur og ad rada vid ad telja 4 einum
fra annarri télunni i samlagningu lagra talna, en p6 nokkur hluti er kominn a
bad stig. Atla ma ad sex ara barn pekki ad minnsta kosti sum tolutaknin
fyrir télurnar frd ndlli upp i niu og geti tengt pau vid réttan fjélda. Barnid
kann nokkrar fyrstu radtélurnar og getur radad hlutum i r6d eftir
eiginleikum. Sex dra born geta flest leyst ordadeemi med l[dgum télum. Um
pbad bil sem pau hefja skdlagéngu hafa pau laert ad skrifa télustafi sem takn
fyrir fjolda og atta sig @ ad pa ma einnig nota til ad takna rédun.

7.2 Mat a talna- og adgerdaskilningi sex ara barna

i kafla fimm var gerd grein fyrir 4tta mismunandi matstaekjum sem koma ar
ymsum attum. Nidurstada min er ad eitt peirra henti 66rum fremur til ad
nota i islenskum skélum med bérnum sem eru ad hefja grunnskdlagéngu.
pad eru matsverkefnin sem tilheyra Mathematics Recovery Programme.

Matstaekin sem kynnt voru eiga ymislegt sameiginlegt en annad sem
greinir pau ad. Ekki verdur annad séd en ad pau byggi 6ll ad meira eda
minna leyti a fyrirliggjandi rannséknum & pvi hvernig talna- og adgerda-
skilningur ungra barna préast. SU hugsun liggur ad baki peim 6llum ad
grafast purfi fyrir um hvar i proskaferli skilnings & télum og adgeréum
barnid er statt og maeta hverjum og einum midad vid nidurstédurnar. |
Ollum tilvikum er nidurstadan ad pad verdi best gert med vidtélum vid
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bornin. [ vidtdlum er haegt ad komast eins nélaegt skilningi barnsins og
kostur er med pvi ad bidja barnid ad gefa skyringar a hvernig pad hafi
komist ad peirri nidurstddu sem pad komst. bparna leikur tungumalid bysna
stért hlutverk og aherslan & ad pekking byggist & skilningi. Sum mats-
teekjanna hafa verid unnin af einum einstaklingi en @ bak vid énnur hafa
stadid teymi rannsakenda sem lagt hafa mikla vinnu i ad fara i geghnum
rannsoknir @ pvi hvernig bérn proska med sér talna- og adgerdaskilning.

Af matsteekjunum atta er einungis eitt stadlad og pad er bandariska
préfid TEMA-3 sem gefur upplysingar um rédun midad vid aldur en einnig
upplysingar um a hvada proskaprepi barnid er. Fyrirlogn pess virdist had pvi
ad sérfreedingur sjdi um hana og par af leidandi hentar pad ekki vel til
almennrar notkunar. St6dlun pess midast vid Bandarikin og i minum huga er
enginn avinningur i st6dludu profi par sem ekki er verid ad saekjast eftir
tolfraedilegum upplysingum um barnid. Hins vegar hefur préfid pann kost ad
haegt er ad nota pad til ad meta st6du barna allt nidur i priggja ara aldur.
(Sja toflu 5).

Matstillogur Malmer eru mjog einfaldar ad gerd og sérstaklega setladar
bornum & morkum leikskéla og grunnskdla. bzer eru einungis dbendingar
um hvernig haegt er ad framkvaema mat & peim svidum, sem 4 ad kort-
leggja, pvi verkefnin eru ekki tiundud i smaatridum. Malmer leggur meiri
aherslu & skilning & hugtdkum en gert er annars stadar. Eg tel ad med pessu
matstaeki megi afla hagnytra upplysingar i byrjun grunnskélagéngunnar.
Jafnframt er ég peirrar skodunar ad pad henti ekki sidur til ad afla upp-
lysinga um st6du barna 3 sifasta ari leikskdla. bar maetti sidan skipuleggja
vinnu med bornunum Ut fra nidurstédunum. (Sja toflu 5).

Stédumat Lunde, Kartlegging af matematikvansker, er hugsad fyrir sér-
kennsluna pd ad almennir kennarar geti allt eins lagt yfirlitspréfid fyrir og
pad jafnvel fyrir nokkra nemendur i einu. Matstaekinu er tlad ad kortleggja
st6du nemenda sem ekki hafa nad fullnaegjandi tokum a steerdfraedinni eftir
fyrstu tvd namsdar grunnskélans. Stodumatid meetti laga ad porfum yngri
nemenda og gripa par med ennpa fyrr inn i en Lunde gerir rad fyrir ad sé
gert. Ad leggja stodumatid fyrir i heild sinni gefur glogga mynd af stodu
nemenda vegna pess hve vidtaekt pad er. Okostir pess eru hins vegar ad
mikinn tima tekur ad leggja allt matid fyrir. (Sja t6flu 5).

Almennt hefur Alle teller pann kost ad haegt er ad leggja pad fyrir heilan
bekk i byrjun og fylgja nidurstodunum sidan eftir med stuttum vidtélum.
Med pvi ad hafa pennan hatt 4 sparast nokkur timi. Bdast ma vid ad pad
verdi po a kostnad pess hve djlpt er haegt ad kafa i skilning barnanna. betta
a ekki vid um pann hluta pess sem er atladur bornum sem eru ad hefja
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skélagoéngu. Sa hluti er alfarid lagdur fyrir i vidtali. Matsteekid tekur mid af
aldurstengdum markmidum norsku namskrarinnar en ekki af peirri breidd i
faerni sem ganga verdur Ut fra ad sé fyrir hendi i einum argangi. Matstaekid
bydur hins vegar upp a verkefni til ad meta talnaskilning @ hverju ndmsari
grunnskélans. bvi tel ég kjorid ad nota pau verkefni fyrir eldri nemendur
sem eiga i erfidleikum med sterdfraedina. Med peim er hagt ad kanna
hvort skyra megi paer hindranir sem maeta nemendunum i staerdfraedinam-
inu med skorti 4 talnaskilningi. Markmidid med Alle teller er ekki sist ad
grafast fyrir um hvort nemendur eru ad kljast vid 6fullkominn talnaskilning
sem kemur i veg fyrir ad peir nai arangri i ndami i staerdfreedi. Handbdkin
med matstaekinu veitir gagnlegar upplysingar um ranghugmyndir, sem geta
skyrt nidurstédur nemenda, og veitir jafnframt margvislegar leidbeiningar
sem eflaust geta hjalpad til vid ad nemendur nai betri tokum 3 talna og
adgerdaskilningi. Mat mitt er ad handbdkin sé gdd lesning fyrir pa sem fast
vid ad kenna steerdfraedi. (Sja toflu 5).

Hollenska matsteekid Early Numeracy Test hefur reynst areidanlegt i
notkun (Van Luit, 2009) og synishorn af verkefnum ur pvi vekja ahuga um
frekari skodun. Eg hef ekki haft adgang ad pessu profi og pvi ekki nad ad
kynna mér pad til hlitar. Umradan um pad i kafla 5.5 er einungis byggd a
pbvi sem um pad hefur verid skrifad. Rannséknir syna ad auk pess ad hafa
reynst vel i Hollandi hefur pad reynst vel i Finnlandi (Aunio, 2006). betta
matstaeki geeti pvi verid gdédur kostur enda liggja rannsoknir virtra fraedi-
manna pvi til grundvallar (Van de Rijt og Van Luit, 1999). (Sja t6flu 5).

Fjogur af matstaekjunum eru upprunnin i Astraliu og hafa att langan
brounarferil. begar hefur verid lagt mat a Alle teller, sem er eitt peirra, pétt
bad hafi sidan verid lagad ad norskum adstaedum. A bak vid hin prju standa
teymi rannsakenda sem lagt hafa mikla vinnu i ad taka saman og vinna ur
rannsoknum 3 pvi hvernig born proska med sér talna- og adgerdaskilning.
Raunar neer First Steps in Mathematics einnig yfir meaelingar, ramfraedi, tol-
fraedi og likindi og spannar aldurinn fra fimm dara og upp i attunda bekk.
Early Numeracy Research Program bydur einnig upp @ mat a og ihlutun i
adra inntakspaetti steerdfraedinnar en télur og adgerdir. Svo er hins vegar
ekki med Mathematic Recovery Programme. (Sja toflu 5).

FSiM lysir itarlega feerni barna a fimm stigum. Faernin sem einkennir
hvert stig er vandlega skilgreind auk pess sem gerd er grein fyrir hvernig
ofullkominn skilningur getur birst hja bornum sem eru um pad bil ad faerast
upp a naesta stig. Hluti af pessu efni eru ihlutunarverkefni @ mismunandi
byngdarstigum eftir pvi hvad pad er & hverju stigi sem matid synir ad nem-
andi parfnast. betta er pvi pad efni, sem hér er til umfjollunar, sem er vid-
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teekast ad allri gerd. Vegna pess hve yfirgripsmikid matid er dreg ég i efa ad
bad komi til med ad verda mikid notad af almennum kennurum. Eg er hins
vegar ekki i vafa um ad efnid henti vel til ad greina ndkvaemlega hver stada
nemenda er og gagnlegt vid ad finna hentug urraedi. Allt umraett efni er til
utgefid 4 ensku og aetti pvi ad vera adgengilegt flestum peim kennurum sem
vilja nota pad. (Sja toflu 5).

Early Numeracy Research Project spannar melingar og rumfraedi auk
talna- og adgerdaskilnings. Matsverkefnin eru atlud fimm til atta ara born-
um. Tolvutaekt form pess litur at fyrir ad vera dhugaverdur valkostur. S3a
prentadi hluti sem ég komst yfir af matstaekinu neer til talna- og adgerda-
skilnings nemenda sem eru ad hefja nam i grunnskdla (Clarke og Faragher,
2004). bau verkefni vaeri athyglisvert ad préfa ad leggja fyrir elstu nemend-
ur leikskdla ekki sidur en nemendur i fyrsta bekk. Med verkefnunum eru
nakvaemar leidbeiningar um hvernig Utfeera a vidtalid pannig ad audvelt
aetti ad vera ad leggja verkefnin fyrir. A faernilistann med ENRP (Department
of Education and Early Childhood Development, e.d.-b) meetti skra pegar
einhverju faerniviomidi er ndd 6had pvi hvada matsadferd er notud. Listana
getur kennarinn haft i moppu og merkt inn 8 pa jafn 6dum og hann sér ad
barn hefur ndd feerni sem par er skrad. Notkun faernilistanna geeti hafist i
leikskdlanum og peir fylgt barninu inn i grunnskdlann. (Sja toflu 5).

Enn pa er 6talid pad matstaeki sem ég maeli med til notkunar a fyrsta ari i
islenskum grunnskdélum. bad er gagngert samid til ad meta talna- og
adgerdaskilning sex til sjo dra barna. bPetta matstaki er hluti af Mathematics
Recovery Programme og er 6llum adgengilegt par sem pad hefur verid gefid
ut 4 ensku i bdk sem ber heitid Early Numeracy: Assessment for teaching &
intervention (Wright o.fl., 2006a). | kafla 5.8 var gerd grein fyrir baksvidi
matstaekisins sem er medal annars réttaek hugsmidihyggja og pad sem best
er vitad um prdunina i talningarfeerni barna. Grafist er fyrir um skilning
barnsins i vidtali og hugsunin er ad kennslan midist sidan vid jadar proska
barnsins. Mat mitt er a8 MRP—matstaekid uppfylli allt pad sem skiptir mali
ad skoda vardandi talna- og adgerdaskilning hja bornum sem eru ad hefja
nam i grunnskéla. Nidurstada min er pvi si ad 6llu betur verdi ekki gert
enda er petta st6dumat byggt & mikilli sérfreedipekkingu. Matstaekid er
audvelt ad nalgast 4 ensku en par sem pyding pess er had leyfi, sem ég hef
ekki aflad mér, fylgir pad ekki hér med i islenskri pydingu. Bakurnar, sem
gefnar hafa verid Ut undir merkjum Mathematics Recovery Programme, eru
prjar talsins. begar hefur verid gerd grein fyrir efni peirrar fyrstu en i henni
eru auk profsins adgengilegar leidbeiningar um fyrirlogn pess. Hinar
bakurnar tveer gefa abendingar um Urraedi i samraemi vid nidurstoédur
matsins. (hlutunarefninu fylgja geisladiskar med gégnum til ad prenta Ut og
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nota sidan med bornunum. Visad er til pessara bdoka um fyrirlégn og ihlutun
i kjolfarid (Wright o.fl., 2006a; Wright o.fl., 2006b; Wright o.fl., 2006c). Tafla
5 gefur yfirlit yfir helstu matspaetti hvers matsteekis, kosti peirra og dkosti.

Tafla 5. Yfirlit yfir erlendu matstaekin. Helstu matspaettir peirra, kostir og ékostir.

Matstaeki Helstu matspeettir Kostir Okostir
TEMA-3 Leikni i medferd talna. | Metur born nidur i Fyrirlogn had sér-
Samanburdur a fjolda. | priggja ara aldur. fraedingi.
AQd lesa ur tolum. Veitir upplysingar um | Stadlad midad vid
Aldur: Reiknifaerni. broskaprep. Bandarikin.
3-9ara Hugtakaskilningur. Vidtal. Erfitt ad nalgast.
Malmer Hugtakaskilningur. ZAtlad fyrir sex ara. Ef til vill of einfalt til
Talnarédin. Hentar almennum ad finna pa
Aldur: Fjoldaskilningur. kennurum. nemendur sem
- Reiknifaerni. Einfalt i notkun. skara fram ur og
6ara Tolustafir (fjoldi, nafn, | Vidtal. purfa sérstaklega
ritun). Geeti hentad elsta ograndi verkefni.
Skynjun timans. stigi leikskdla.
Rymisskynjun. Audvelt ad ndlgast.
Lunde Hugtakaskilningur. Ztlad almennum Ekki hugsad fyrir
Tolustafir (rogd, ritun). kennurum jafnt sem sex til sj6 ara en pd
Talnarédin. sérkennurum. mogulegt ad adlaga
Aldur: Tuga- og seetiskerfid. Yfirlitsprof— lagt fyrir | pad.
89 4ra Faerni i ad beita reikni- | fleiri en einn i einu. Timafrekt ad leggja
adgerdunum. Undirpréf-16g0 fyrir | allt matid fyrir.
Skilningur ordadema. | med vidtélum.
Meelingar. Abendingar um dr-
Form. reedi.
Minni og einbeiting. Audvelt ad ndlgast.
Alle teller Fyrir sex ara: Mat 4 talnaskilningi Ef til vill eru
Tolustafir (nafn, ritun). | upp i 10. bekk. verkefnin fyrir sex
Talning. G638 handbdék med ara bornin of létt.
Aldur: Fjoldaskilningur. kennslufraedilegum Aldursvidmid taka
6— 15 ara Rogun. upplysingum. mid af norskri nam-
Skynjun a fjolda. Vidtal fyrir sex ara. Skrd.
Reiknifaerni. Einfalt i notkun.
Hugarreikningur. Audvelt ad nalgast.
ENT Fjoldaskilningur. Haegt ad nota fra Erfitt ad ndlgast a
Flokkun. fjdgurra ara aldri. ensku.
Einkveem svorun. Vel rannsakad.
Aldur: Téluord. Vidtal.
4—7 ra Talning.

Adgerdaskilningur.
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Matsteeki Helstu matspezettir Kostir Okostir

FsiM Fyrir sex ara: Byggt 4 mjog Mikil vinna ad
Talning. vidteekum rann- kynna sér efnid til
Fjoldaskilningur. soknum. hlitar.

Aldur: Adgerdaskilningur. Haegt ad nota fra

3-13 4ra Skilningur & vardveislu. | priggja ara aldri.

Skilningur & fj6lbreyttri | Hentar almennum
samsetningu talna. kennurum.
Neer til flestra inn-
takspatta steerdfraed-
innar.
Vidmidunarprepin
faernimidud.
G608 verkefni i
framhaldi af nidur-
stodum mats.
Audvelt ad nalgast.

ENRP Fyrir sex ara: Byggt 4 nidurstodum | Erfitt ad nalgast
Hugtok. rannsokna. efnid i heild.
Fjoldaskilningur. Vidmidunarprepin

Aldur: Talning. eru feernimidud.

5_84ra Tolustafir. Einfaldir faernilistar
R6dun. fylgja.

Vardveisla. Hentar almennum
Fjolbreytt samsetning | kennurum.
talna. Neer einnig til
Einkvaem svorun. maelinga og
Adgerdaskilningur. ramfraedi.
Til i rafraenni atgafu.
Haegt ad nota 4
elsta stigi leikskéla.
Vidtal.

MRP Talning (synilegra og Samid fyrir born sem | Ef til vill timafrekt
Osynilegra hluta). eru ad hefja ad leggja fyrir.
Fiéldaskilningur. grunnskolagéngu.

Aldur: Télustafir. Byggt a vidurkennd-

6—7 ara Skilningur & tugum. um rannséknum.

Adgerdaskilningur.
Mynstur.

Vidmidunarprepin
eru feernimidud.
G606 verkefni i
framhaldi af
nidurstédum mats.
Vidtal.

Audvelt ad nalgast.
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7.3 ihlutun og arangursrikir kennsluhaettir

fhlutunaraeetlanirnar, sem reett er um i kafla 6.2, syna allar ad markuviss,
timabundin en st6dug ihlutun reyndist i 6llum tilvikum skila gédum arangri.
[ 6llum dzetlununum var lagt upp med 30 mindtna vinnu { senn. Tvaer peirra
midudu vid ad kennt veeri daglega i prja til fjéra manudi ad lagmarki en
sumum nemendum lengur. bratt fyrir ad rannséknir syni ad allar ihlutunar-
aeetlanirnar hafi skilad gédum darangri (Dowker, 2005; Gervasoni, 2008; Van
de Rijt og Van Luit, 1998) er engin leid ad meta hvort ein er betri en 6énnur
pbar sem ekki er haegt ad bera drangurinn saman. Hins vegar tel ég edlilegt
ad nota verkefnin, sem fylgja MRP, i pessum tilgangi enda eru pau i beinum
tengslum vid matstaekid sem ég meelti med hér & undan. Ad beina sér-
kennslunni i pennan farveg finnst mér mjog skynsamlegt par sem pad vekur
vonir um ad feerri bérn upplifi sig sem tapara i glimunni vid staerdfraedina.
Avinningurinn af pvi ad gripa svo fljétt inn i er margpaettur ndist sambeaeri-
legur drangur og umraeddar rannsdknarnidurstédur syna. Faerri nemendur
kaemu til med ad upplifa nidurbrot, fjarmunir spérudust pegar til lengri tima
er litid og skipulag kennslu yrdi audveldara vegna minni munar & faerni
nemenda.

i pessu riti hefur vida verid komid inn & hvad almennt einkennir kennslu-
haetti sem mida ad pvi ad maeta hverjum og einum nemanda midad vid
faerni hans og proska og ad hann lzeri steerdfreedina med skilningi. Sam-
kvaemt pvi sem sagt er i kafla 6.3 um arangursrika kennsluhzetti og kafla tvo
um kenningar um staerdfraedindm og staerdfraediskilning parf ad hverfa fra
beinni kennslu yfir i ad nemandinn byggi sjalfur upp pekkingu sina og
skilning i eigin huga. Ad 6drum kosti verdur um utanbdkarleerdém ad raeda
sem minni einstaklingsins getur ekki haldid utan um til lengri tima. Nemend-
ur eettu ad fa ad vinna eins og sterdfraedingar og lera ad skilgreina
vandamal sem parf ad leysa, setja fram tilgatur, profa pzer og deila
jafnframt hugsun sinni med 6drum. [ anda Malmer (2002) eetti notkun
tdknmals steerdfraedinnar ekki ad vera fyrsta skrefid i formlegu staerdfraedi-
nami barna. Byrja parf d@ ad vinna 0t fra tungumalinu, taka svo inn apreifan-
lega hluti sem myndraen taknun leysir af holmi og fara padan yfir i tolutakn
og adgerdamerki.

Snida aetti viofangsefni ad feerni hvers og eins med opnum verkefnum og
spurningum sem dypka hugsun nemenda. betta er ekki sidur haegt ad gera
begar vidfangsefni eru krufin med heilum bekk en i vidtali vid einstaka
nemendur. P4 svo ad gadir kennsluhaettir midi ad skilningi er naudsynlegt
ad nemendur laeri dkvednar stadreyndir um lagar tolur utan ad svo sem
samlagningu tveggja eins stafs talna par sem pad flytir fyrir vid lausn
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annarra vidfangsefna. Eg tel ad setja aetti pad markmid ad vid lok annars
bekkjar kunni nemendur svor vid 6llum samlagningardeemum par sem t6lur
allt ad 10 + 10 eru lagdar saman og geri sér grein fyrir hvernig haegt er ad
nota peer til ad flyta fyrir sér i fradreetti lika. Skodun min er einnig su ad i
fjorda bekk zetti sambaerilegt markmid ad gilda fyrir margfoldunartéfluna og
hvernig ma nota hana til ad flyta fyrir sér i deilingu.

Midad vid nidurstodur Siegler (2009) og Siegler og Ramani (2009) getur
notkun spila i kennslu talist til gddra kennsluhatta fyrir ung born. Spil eru
tilvalin til ad na akvednum markmidum i kunndattu 4@ télum og adgerdum.
Veeri krufid til mergjar hvad baedi venjuleg spil og teningaspil fela i sér af
mikilveegum pattum sem raktir eru i kaflanum um préun talna- og adgerda-
skilnings ungra barna geeti pad komid skemmtilega a dvart. Vekja eetti
athygli foreldra ungra barna & mikilvaegi pess ad spila vid born og virkja
medal annars pannig pa litt virkjudu audlind sem byr i foreldrum. beir geta
ef rétt er ad stadid haft mikil og jakvaed ahrif a steerdfraedifeerni barna
sinna.

Heildstaed namsverkefni fyrir born 4 aldrinum fjogurra til atta ara, sem
sagt var fra i kafla 6.4, lofa gédu um aé med markvissri vinnu @ peim aldri
geti born ndd tokum a undirstéduatridum staerdfreedinnar mun fyrr en ella.
Pau geetu ad einhverju leyti brdad bilid milli peirra barna sem heimilin hlda
best ad og hinna sem skortir 6rvun a pessu svidi. Einnig litur at fyrir ad pau
stydji vid ndm barna med proskaskerdingu. | ljosi pessa parf ad koma &
markvissri vinnu med tolur og talnaskilning i leikskélum pratt fyrir ad i ndm-
skra peirra sé i meginatridum gert rad fyrir pvi ad steerdfraedin fléttist fyrst
og fremst inn i daglegt starf leikskdlans (Mennta- og menningarmala-
raduneytid, 2011b). | pvi efni gaetum vid litid til TAL—verkefnisins hollenska
(Van den Heuvel-Panhuizen, 2008a) og sambzerilegs efnis sem gefid hefur
verid Ut par i landi um rumfraedi og mzlingar (Van den Heuvel-Panhuizen,
2008b). Med markvissu staerdfraedinami i leikskdla @ ég ekki vid ad dyrnar
séu opnadar fyrir hina formlegu steaerdfraedi, sem kennd er i grunnskolum,
heldur fyrir ymiss konar vinnu sem styrkir grunninn sem hin taknbundna
steerdfraedi byggist sidan a.

7.4 Nidurlag

Eins og fram hefur komid er erfitt ad gefa aldurstengd vidmid um feerni
barna i ad fast vid télur og reikniadgerdir. P6 ma gera rad fyrir pvi ad
almennt geti sex ara bérn unnid 4@ margvislegan hatt med tolur upp i tiu en
ganga verdur Ut fra pvi ad mikill munur sé a faerni barnanna. Flest peirra
rada vid ad telja ad minnsta kosti upp i 20 og morg mun haerra en heaett er

99



vid ad fjoldaskilningur fylgi ekki. Meiri hluti barnanna er ennpa hlutbundinn
i hugsun en einmitt & pessum aldri eru pau ad faerast yfir a talningarstigid,
begar unnid er med lagar tolur, sem pydir ad pau geta vardveitt steerd i
huganum og unnid Ut fra henni. begar talningarstiginu er ndd eru bornin
ekki lengur had pvi ad hafa hluti til ad handfjatla. AlImennt pekkja boérnin
tolustafina upp i 9 og geta tengt fjolda vid pa. Einnig kunna pau ordid ad
skrifa ad minnsta kosti nokkra télustafi.

begar lagt var af stad med petta verkefni |13 fyrir ad ekki var til matstaeki
eda opinberar ihlutunardaetlanir hér a landi fyrir born sem eru @ morkum
leikskdla og grunnskdla. Nu liggur fyrir ad erlent matsteeki, Mathematics
Recovery Programme (MRP), sem ég hafdi upp a eftir vidtaeka efniséflun
stendur & peim fraedilega grunni sem vegferdin hofst 4. bad profar 6ll pau
grundvallaratridi talna- og adgerdaskilnings sem rannsdknir syna ad geti
sagt til um hver pekking sex til sjo ara barns er. Eg tel mig hafa synt fram &
med freedilegri umraedu ad midad vid kenningar og rannsdknarnidurstodur
svari petta matstaeki spurningunni um hvernig haegt sé ad meta talna- og
adgerdaskilning barna vié upphaf grunnskéla.

Ekki liggur fyrir hvort umreett matstaeki henti islenskum adsteedum og
Oliklegt er ad pad komist i almenna notkun nema pad verdi pytt yfir &
islensku. Til pess parf ad afla tilskilinna leyfa. Adrar takmarkanir a8 notagildi
bess eru skortur & pekkingu almennra kennara a hvernig talna- og adgerda-
skilningur barna préast og vandamal vié ad finna tima og adstaedur til ad
leggja bad fyrir. Eg maeli med pvi ad vid fyrirlégn verdi bekkjarkennarinn
leystur af. Sidan fai hann adstod sérkennara vid ad tdlka nidurstodurnar og
ad peir vinni sameiginlega kennsludaetlanir Ut fra peim. Vonandi getur su
fredilega umraeda sem sett var fram hér i koflum prju og fjogur hjalpad til
vid ad skilja og tulka urlausnir nemenda. Einnig geta yfirlitstoflurnar med
Steerdfreedikennslu byggdri d skilningi barna verid studningur vidé ad lesa ur
atferli barnanna og utskyringum peirra & hvernig pau hugsa lausnirnar.
Toflurnar er ad finna i viaukum A, B, C og D.

Markvissar ihlutunaraaetlanir, framkvaemdar a fyrsta ari skdlagéngu og
standa timabundid yfir, hafa synt sig vera ad skila baettri stodu barna i talna-
og adgerdaskilningi. | framhaldi af stddumati er pa unnid, i halfa klukku-
stund & dag i nokkrar vikur, sérstaklega med bérnin sem hollum feeti standa.
Matstaekinu, sem ég mali med, tengist adgengilegt ihlutunarefni sem
rannsoknir hafa synt fram 4 ad skilar gédum &arangri sé unnid eftir pvi. [ [jési
bess ad rannséknir syna ad stada talna- og adgerdaskilnings barna vid
upphaf nams i grunnskéla hefur fylgni vid steerdfraedindm 4 sidari stigum
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finnst mér mikilvaegt ad ihlutun verdi sett af stad strax i leikskdla sem
heildstaed verkefni i anda peirra er nefnd voru i kafla 6.4.

Ahugavert vidfangsefni veaeri ad gera tilraun med Number Worlds og
rannsaka ahrif kennsluefnisins & staerdfraediproska nemenda poétt pad veeri
einungis sa hluti pess sem atladur er til notkunar i leikskdla. Einnig veeri
ahugavert ad skoda hvort matsverkefnin ur ENRP eda frd Malmer henta til
ad meta stodu barna a sidasta ari leikskdla eins og ég lagdi til hér ad
framan.
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8 Lokaord

bessu verki var atlad ad leggja mat a og velja heppilegt matstaeki til ad
meta staerdfraedifeerni barna vid upphaf grunnskéla. Farid var af stad stad
med pa fyrireetlun ad matstaekid naedi til almennrar staerdfraedifeerni en
préadist sidan yfir i ad takmarkast vid talna- og adgerdaskilning. Til pess
ldgu paer dstaedur ad utlit var fyrir ad ég veeri ad reisa mér hurdaras um oOxl
og einnig ad nidurstédur rannsdkna syndu ad talna- og adgerdaskilningur
veeru liklega mikilvaegustu inntakspaettir steerdfraedinnar pegar horft veeri til
barna 4 pessum aldri. Vid pad prengdi ég rannséknarspurningarnar fra pvi
ad beinast almennt ad staerdfraedi i ad beina einungis sjonum ad talna- og
adgerdaskilningi. Eg er mjdg satt vid pa afmoérkun og einnig med ad hafa
komist i kynni vid pau athyglisverdu matstaeki sem gerd var grein fyrir. Hefdi
ég vitad af tilvist Mathematic Recovery Programme &4dur en ég hof
heimildadflun geri ég rad fyrir ad vidfangsefni mitt til meistarapréfs hefdi
ordid rannsékn & notagildi pess vid islenskar adstaedur. Teekifaerid bydst nu
006rum ad taka vid boltanum og vinna rannsdkn a pvi hvort MRP veitir paer
upplysingar um talna- og adgerdaskilning sex til sj6 ara barna sem mikil-
vaegar eru til ad haegt sé ad vinna einstaklingsmidad med nemendur. Einnig
veeri dhugavert vidfangsefni ad rannsaka hvort ihlutunarefnid, sem tilheyrir
MRP, skili drangri sé farid eftir pvi.

Hvernig og hvort matstaekid sem ég maeli med verdur notad hérlendis &
eftir ad koma i ljos. Eg tel petta i pad minnsta mikilvaegt framlag af minni
halfu til ad opna augu kennara fyrir pvi ad naudsynlegt er ad huga sem fyrst
ad stodu talna- og adgerdaskilnings barna vegna pess ad med réttum
adgerdum i framhaldinu mda koma i veg fyrir ad morg born missi tokin a
steerdfraedindminu. Ad tapa i glimunni vid sterdfreedina er skadlegt fyrir
sjalfsmynd barnsins og liklegt til ad ryra starfshaefni pess a fullordinsarum.

Mikill lestur liggur ad baki pessu verki. Hann hefur skilad mér vidari syn
en ég hafdi 4dur 4 steerdfraedindm ungra barna. Adur en ég héf vinnuna var
ég sannfaerd um ad hvernig stadid veeri ad sterdfreedindmi nemenda a
fyrstu arum grunnskélans vaeri mikilvaegt fyrir drangur peirra sidar. Eg hef
enn frekar styrkst i pessari trd og jafnframt komist ad pvi ad markvissa
steerdfraedivinnu verdur ad hefja i leikskdlum pratt fyrir litla daherslu 3
steerdfraedi i Adalndmskrd leikskola (Mennta- og menningarmalaraduneytid,
2011b). bessi skodun er studd nidurstédum rannsékna a pvi ad mogu-
leikarnir sem elstu born leikskélans bua yfir séu vanmetnir.

Rannsdknir stydja ad arangur yngri nemenda sé hadur pekkingu kennara
a steerdfreedi og steerdfreedindami (Hill, Rowan og Ball, 2005). Eftir ad hafa
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kynnt mér astrolsku préunarverkefnin til nokkurrar hlitar og arangurinn sem
af peim hefur hlotist sé ég ad ekki er nég ad leggja vel uppbyggd mats-
verkefni fyrir nemendur. baer dzetlanir, sem taka vid, purfa einnig ad taka
mid af pvi sem best er vitad um hvernig born leera og vitneskjunni um hvad
einkennir 6fullkominn skilning. Til pess ad pad verdi faglega gert parf ad efla
bekkingu kennara. Su leid sem farin var i astrélsku préunarverkefnunum var
ad sérfraedingar fra haskélum sdu um fraedslu til kennara og storfudu med
kennarateymunum sem héldu utan um verkefnid i skélunum. Kennarar sem
téku patt Early Numeracy Research Project lystu pvi sem hagnytri reynslu
sem hefdi kennt peim ad skilja betur hvernig proska barna vindur fram og
bad hafi peir nytt sér i bekkjarkennslu (Dowker, 2005).
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Vidauki A

Flokkun ordadama i samlagningu og fradreetti samkvaemt SKSB

Tegund

verkefnis

Samsetning | (Nidurstada (Breyting opekkt) | (Upphaf opekkt)
Opekkt) Konny 8 5 Konny atti nokkrar
Konny atti 5 glerkdlur. Hvad glerkdlur. Jéhann
glerkudlur. Jéhann | parf hin margar gaf henni 8 til
gaf henni 8 kdlur | kdlur til vidbétar | vidbdtar svo nu a
til viobdtar. Hvad | svo hun eigi han 13 kdlur. Hvad
atti Konny pa samtals 13 atti Konny margar
margar glerkalur | glerkdlur? glerkulur i upphafi?
samtals?
5+8=__ 5+ =13 __+8=13

Adskilnadur | (Nidurstada (Breyting opekkt) | (Upphaf opekkt)
Opekkt) Konny atti 13 Konny atti nokkrar
Konny atti 13 glerkulur. Han gaf | glerkdlur. Han gaf
glerkudlur. Han gaf | Jéhanni nokkrar. | Jéhanni 5 peirra og
Jéhanni 5 peirra. pa atti hun 5 atti pa 8 kulur eftir.
Hvad atti Konny kulur eftir. Hvad Hvad margar
margar glerkalur | gaf Konny Jéhanni | glerkdlur atti Konny
eftir? margar glerkdlur? | i upphafi?
13-5=__ 13—_ =5 _—-5=8

Hluti-hluti- (Heild 6pekkt) (Hluti opekktur)

heild Konny & 5 raudar glerkalur Konny & 13 glerkdlur. 5 peirra
og 8 bldar. Hvad margar eru raudar en hinar eru bl3ar.
glerkudlur @ han samtals? Hvad margar blaar glerkulur &
5+8=__ Konny? 5+ =13

Saman- (Mismunur (Samanburdar- (Pad sem visad er

burdur Opekktur) fjéldi dpekktur) til er opekkt)

Konny 4 13
glerkulur. Jéhann
a 5 kulur. Hvad
eru glerkalur
Konnyjar mikid
fleiri en J6hanns?
13-5=__ eda
5+ =13

Jéhann a5
glerkulur. Konny &
8 kdlum meira en
Jéhann. Hvad
margar glerkalur
a Konny?

5+8=__

Konny & 13
glerkdlur. HGn 4 5
fleiri en J6hann.
Hvad margar
glerkulur & Jéhann?

__+5=13eda
13-5=__

(Carpenter o.fl., 1999) bls. 12.

113




Vidauki B

Lausnaleidir barna sem er a stigi hlutreenna likana i samlagningu og

fradraetti
Adgerd Vidfangsefni Hvad gerir barnid?

Ellen atti 3 tdmata. HUn | Notar hluti eda fingurna og byr
Samsetning tindi 5 témata til til mengi med 3 hlutum og
(nidurstada vidbotar. Hvad er Ellen mengi med 5 hlutum. Mengin
Opekkt) med marga tédmata eru sameinud og barnid telur

nuana? allt.

Kalli atti 3 hnetur. Klara | Byr til mengi med 3 hlutum.
Samsetning gaf honum nokkrar til Baetir sidan vid hlutum par til

(breyta dpekkt)

vidboétar. Nu 4 Kalli 8
hnetur. Hvad gaf Klara
Kalla margar hnetur?

fjoldinn er ordinn 8. Telur
hlutina sem beettust vid.

8 selir voru ad leika sér.

Myndar mengi med 8 annad

Adskilnadur 3 syntu burt. Hvad voru | hvort med hlutum eda
(nidurstada ba margir selir enn ad fingrunum. Fjarleegir sidan 3
6pekkt) leika sér? hluti og telur pad sem eftir er.
[ straetd voru 8 farpegar. | Telur 8 hluti eda fingur.
Adskilnadur Nokkrir farpegar féru ur | Fjarlaegir sidan hluti par til 3

(hluti 6pekktur)

vagninum svo nu eru 3
farpegar eftir. Hvad féru
margir ur?

eru eftir. Telur hlutina sem
bad fjarlaegdi.

Samanburdur
(mismunur
Opekktur)

Maggi a 3 limmida.
Rannveig a 8 limmida
Hve miklu fleiri limmida
a Rannveig en Maggi?

Byr til mengi med 3 hlutum og
annad med 8 hlutum. Para
sidan saman einn @ moti
einum par til annad mengid er
témt. Telur sidan pad sem
eftir er i hinu menginu.

Leitaradferd
(upphaf 6pekkt)

Déra var med nokkrar
baekur. HUn fér &
bokasafnid og fékk 3
baekur til vidbdtar. Nu
er hin med 8 bakur.
Hvad var hin med
margar bakur i
upphafi?

Setur nokkra hluti saman i
mengi. Baetir sidan 3 hlutum
vid eda fjarlaegir og telur
fidldann. Séu hlutirnir 8 hefur
upphaflegi fjoldinn i menginu
verid lausnin, ef ekki er byrjad
med annan fjolda og ferlid
endurtekid.
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Vidauki C

Lausnaleidir barns sem er a talningarstigi i samlagningu og fradraetti

Adgerd Vidfangsefni Hvad gerir barnid?
Telur dfram fra fyrri télu
Sa.msetning Ellen atti 3 tdmata. Hiun | Byrjar ad telja a 3 og telur 5
(nidurstada tindi 5 tdmata til afram. Lausnin er sidasta
Obekkt) vidbotar. Hvad er Ellen | talan sem pad nefnir.
med marga tédmata
nana?
Telur dfram fra heerri télu
Sa.msetning Ellen atti 3 tdbmata. Hun | Byrjar ad telja @ 5 og telur 3
(nidurstada tindi 5 tdmata til afram. Lausnin er sidasta
Obekkt) vidbotar. Hvad er Ellen | talan sem pad nefnir.
med marga tédmata
nana?
Telur dfram ad
Samsetning Kalli a4tti 3 hnetur. Klara | Telur afram fra 3 par til pad
(breyta 6pekkt) | gaf honum nokkrar til nefnir téluna 8. Lausnin er
vidboétar. Nu 4 Kalli 8 fjoldi téluheitanna sem
hnetur. Hvad gaf Klara nefnd voru.
Kalla margar hnetur?
Telur nidur
Adskilnadur 8 selir voru ad leika sér. | Telur nidur fra 8 og nefnir 3
(nidurstada 3 syntu burt. Hvad voru | télur. Lausnin er sidasta
Opekkt) ba margir selir enn ad talan sem pad nefnir.
leika sér?
Telur nidur ad
Adskilnadur [ straetd voru 8 farpegar. | Telur nidur fra 8 og heldur
(breyta dpekkt) Nokkrir farpegar féru ur | afram par til pad nefnir

vagninum svo nu eru 3
farpegar eftir. Hvad foru
margir ur?

téluna 3. Lausnin er fjoldi
toluheitanna sem nefnd
voru.
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Vidauki D

Flokkun ordadaema og lausnaleidir barna samkvaemt SKSB
Margfoldun og deiling

Flokkur Damigert Hvad gerir Hvad gerir barnid?
vidfangsefni barnid? Talning
Hlutraent likan
Margfoldun Margrét a5 Byr til 5 hdpa Telur 3-6-9-12-15 og

poka med med 3 kubbum i | lyftir einum fingri
(Fjoldi hopa kexkdkum. | hverjum. Telur upp til ad telja fjolda
og fjoldi i hopi | hverjum poka heildarfjéldann. | hépa.
er gefid) eru 3 kdkur.

Hvad 4 Margrét

margar kokur

alls?
Deiling sem Margrét 4 15 Setur 15 kubba i | Svipad og pegar pad
endurtekinn kexkokur. HUn hdépa med 3 margfaldar
fradrattur setur 3 kokur i kubbum i
(Heildarfjoldi hvern poka. hverjum hépi.
og fjoldi i hépi | Hvad setur hani | Telur fjolda
er gefid) marga poka? hdpa.
Deiling sem Margrét a 15 Skiptir 15 Notar leitaradferd,
skipting kexkokur. Hin kubbum i 5 jafna | t.d. 4-8-12-16,

(Heildarfjoldi
og fjoldi hépa
er gefid)

setur peeri5
poka og hefur
jafn margar i
hverjum peirra.
Hvad eru
margar kokur i
hverjum poka?

hopa. Telur hvad
eru margir i
einum hépi.

passar ekki. 3-6-9-
12-15, passar. Lyftir
fingri i hvert sinn
sem pad nefnir tolu.

(Carpenter o.fl., 1999)bls. 34 og 39.
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