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Formali

Ritgerd pessi er 16gd fram til meistarapréfs i hagfraedi vid Haskéla Islands og gildir hin
30 ECTS einingar. Leidbeinandi ritgerdarinnar er Sveinn Agnarsson, doktor i hagfraedi
og forstodumadur Hagfraedistofnunar. Honum eru faerdar miklar pakkir fyrir gédar og
gagnlegar dbendingar. Eg vil koma 4 framferi pokkum til allra peirra sem komu 4 einn
eda annan hatt ad gerd pessarar ritgerdar. Eg vil sérstaklega pakka Porsteini
Viglundssyni, framkvamdastjéra Samals, og Olafi Teiti Gudnasyni, framkvemdastjéra
samskiptasvids Alcan 4 Islandi, fyrir adgang ad gognum og adrar gagnlegar upplysingar.
Eg vil einnig feera Gydu Pérdardéttur, starfsmanni pjéShagsreikningadeildar Hagstofu
Islands, sérstakar pakkir. Sjaldan hef ég fengid jafn g6da pjénustu og hidn veitti mér.
Sidast en ekki sist vil ég pakka fodur minum, Ragnari Arnasyni, fyrir 6malda adstod og

studning.
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Utdrattur

Alframleidsla hefur itt skjétan uppgang hér 4 landi og hefur i dag veruleg ahrif 4 islenskt
efnahags- og atvinnulif. Framleidsla 4ls héfst 4 Islandi 4rid 1969 og nam hiin pa tzepum
11 pasund tonnum. Upp dr 1990 jokst framleidslan til muna og er nd tep 820 pusund
tonn. Til marks um mikilvegi dlidnadarins ma nefna ad hann 4 patt { myndun um 5.000
starfa hér 4 landi. P4 er al mikilvaeg utflutningsvara og er nanast allt 4l sem framleitt er
hér 4 landi flutt dr landi, en hlutdeild alafurda { voruutflutningi er { kringum 40% sem er
svipud og hlutdeild sjavarafurda. Jafnframt er voruskiptajofnudur idnadarins avallt

jakvadur og skiptir tugum, ef ekki hundrudum milljarda kréna.

I pessari ritgerd er framlag 4lidnadar til vergrar landsframleidslu metid 4 timabilinu
2007-2010. Framlagi 4&lidnadar mé skipta { beint framlag, Obeint framlag og
eftirspurnarahrif. Beint framlag er metid med grunngdgnum Hagstofunnar ur
samremdum skattaframtSlum élfyrirtekjanna. Synt er fram 4 ad orku-alidnadur, b.e.
orkuidnadur og 4lidnadur i sameiningu, geti talist grunnatvinnuvegur. A peim grundvelli
er Obeint framlag 4lidnadar metid med tveimur adferdum; birgjaadferd og
atvinnuvegaadferd. Auk pess er obeinn virdisauki vegna raforkukaupa metinn

sérstaklega. I pessari ritgerd eru eftirspurnarahrifin ekki metin. Heildarframlag lidnadar

er pa summa beins og ébeins framlags.

Nidurstodur ritgerdarinnar benda til pess ad beint framlag til vergrar landsframleidslu
hafi ad medaltali verid 2,9% 4 arunum 2007-2010. Heest var pad 4rid 2010 en pa var pad
4,6%. Birgjaadferd og atvinnuvegaadferd gafu gjordlikar nidurstédur 4 dbeinu framlagi;
atvinnuvegaadferdin gefur ad jafnadi tvofalt herri nidurstodur en birgjaadferdin.
Nidurstodur pessara adferda afmarka par med dkvedin mork fyrir ébeinan virdisauka
alionadar. Heildar 6beinn virdisauki er pa ad medaltali 4 bilinu 2,6-3,4% & arunum 2007-
2010, en hastur var hann 4rid 2010. P4 er heildarframlag 4lidnadar til vergrar
landsframleidslu ad jatnadi 5,5-6,3% 4 arunum 2007-2010. A drinu 2010 er pad talid vera
um pad bil 7,7-8,6%.

z

Nidurstodur pessarar greiningar eru { dgetu samraemi vid nidurstodur tolfredilegrar
rannsOknar 4 heildarframlagi sjavaritvegs 4 Islandi, sem einnig telst vera
grunnatvinnuvegur. Nidurstodurnar eru auk pess i dgatu samraemi vid samberileg gbgn

fyrir 4lidnadinn i Québec-fylki { Kanada.
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Abstract

Aluminium production first began in Iceland in the year 1969 and the output was then
barely 11 thousand tons. In the early 1990s the rate of production grew rapidly and today
it is around 820 thousand tons. Two of the biggest hydroelectric power plants in Iceland
were constructed mainly to serve the aluminium industry. In addition the aluminium
industry generates around 4.000 jobs in the country. Almost all aluminium products
manufactured in Iceland are exported. Aluminium products have ca. a 40% share in the
total export of goods from Iceland which is more or less the same proportion as that of
fish products. The aluminium industry’s balance of trade is highly positive, giving rise to
tens if not hundreds of millions of Icelandic kréna. From this it is apparent that the

aluminium industry has a major influence on Iceland’s economy.

The main objective of this thesis is to estimate the aluminium industry’s contribution to
GDP. This contribution is divisible into direct contribution, indirect contribution and
demand effects. Direct contribution is estimated using a data set from Statistics Iceland.
It is shown that the so called energy-aluminium industry, i.e. the energy industry together
with the aluminium industry, can be said to be a base industry. On that basis, the
aluminium industry’s indirect contribution is estimated using two methods. Additionally,
indirect contribution because of energy consumption is especially estimated. In this
thesis the demand effects are not estimated. Therefore the total contribution is the sum of

direct and indirect contribution.

The main results of this analysis are that the direct contribution has been, on average in
2007-2010, around 2.9% of GDP. It reached its maximum in the year 2010 when it was
4.6%. The results of the two estimation methods of the indirect contribution were
extremely dissimilar. The results of one method were always roughly twice as high as the
results of the other. Consequently their results are considered to be as defining an interval
for the indirect contribution. Total indirect contribution was on average 2.6-3.4% of GDP
in the years 2007-2010. The total indirect contribution also reached its maximum in the
year 2010. The aluminium industry’s total contribution to GDP is hence 5.5-6.3% in the
years 2007-2010. In 2010 it was approximately 7.7-8.6%.
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The results of this analysis are consistent with a statistical analysis of the total
contribution of the fishing industry in Iceland, which is also a base industry. The results

are also quite consistent with comparable data from the state of Québec in Canada.
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Inngangur

Alframleidsla 4 Islandi héfst 4rid 1969 og nam hin pa teepum 11 pdsund tonnum. Upp dr
1990 j6kst framleidslan til muna og er ni teep 820 pusund tonn. I dag 4 4lidnadurinn patt
i myndun um 4.000 starfa { landinu. P4 er nanast allt 4l sem framleitt er hér 4 landi flutt
ur landi, en hlutdeild dlafurda i voruitflutningi er i kringum 40% sem er svipud og
hlutdeild sjavarafurda. Jafnframt er voruskiptajofnudur idnadarins dvallt jakvedur og

skiptir tugum, ef ekki hundrudum milljarda kréna.

Vid skodun dlidnadarins hér 4 landi vakna ymsar spurningar um pjodhagsleg dhrif pessa
idnadar. Ein leid til ad kanna pau er ad meta dhrif dlidnadar 4 landsframleidslu, en pad er
einmitt markmid pessarar ritgerdar. Vid slikt mat er mikilvegt ad 4tta sig 4 ad ekki er
unnt ad ganga ad pvi visu ad sd virdisauki sem myndast { atvinnuvegi geti talist vidbot
vid landsframleidslu. Svokalladir grunnatvinnuvegir (t.d. Roy, Arnason og Schrank,
2009) eru pessu undanskildir. S& virdisauki sem i peim skapast, ba&di beint og 6beint,
getur talist hrein vidbét vid landsframleidslu. I pessari ritgerd eru sett fram rok fyrir pvi
ad telja megi svokalladan orku-alidnad, p.e. orkuidnad og dlidnad i sameiningu, til
grunnatvinnuvega. A peim grundvelli er sidan leitast vid ad meta beint framlag 4lidnadar

sem og Obeint framlag til vergrar landsframleidslu.

Ritgerdinni ma skipta { prja hluta. Fyrsti hlutinn er fredilegur og samanstendur af koflum
1, 2 og 3. Kafli 1 fjallar um hugtakid virdisauka og tengsl hans vid landsframleidslu. I
kafla 2 er fjallad um malingar 4 vergri landsframleidslu. Byrjad er 4 ad fera hagfredileg
rok ad adferdum pjodhagsreikninga vid melingar 4 vergri landsframleidslu. Sidan er
fjallad um ymis matsvandamél sem upp geta komid. I kafla 3 er fjallad um hagfraedilega
hugtakid grunnatvinnuvegi og edli peirra. B&di er fjallad um hugtakid 4 almennan og
formlegan mata auk pess sem tekid er demi til enn frekari ttskyringa. Sidast eru tengsl

grunnatvinnuvegar og obeins virdisauka utskyrd.

Neasti hluti ritgerdarinnar er stuttur og hefur einungis ad geyma kafla 4 sem fjallar
almennt um &lframleidslu. Byrjad er 4 ad rekja sogu dlframleidslu 1 stuttu mali og ad svo
bunu er vikid ad framleidsluferlinu. Sidast er fjallad0 um innlend adfong og afurdir

alframleidslu.



Sidasti hluti ritgerdarinnar inniheldur kafla 5 og 6. Kafli 5 fjallar um ymsar hlidar
4lidnadar 4 Islandi. Hann tekur til ttflutnings og innflutnings alidnadar og mogulegra
sveifluverkandi ahrifa. P4 er fjallad um &hrif 4lidnadar 4 néttdru landsins. Peirri
umfjollun er skipt { umredu um virkjanir annars vegar og mengun hins vegar. Sidan er
fjallad um &hrif alidnadar 4 islenskan vinnumarkad, en peim &hrifum ma skipta 1
skammtima og langtima &hrif. Sidast eru ferd fyrir pvi fredileg og efnisleg rok ad
svokalladur orku-dlidnadur, p.e. orkuidnadurinn og &lidnadurinn i sameiningu, sé
grunnatvinnuvegur. 1 kafla 6 er heildarframlag 4lidnadar til vergrar landsframleidslu
metid. Beint framlag alidnadar er skodad 4dur en Obeint framlag er metid. P4 eru settar
fram nidurstodur fyrir heildarframlag alidnadar. AJ lokum eru pessar nidurstodur
skodadar i samanburdi vid sjdvaritveg, sem er grunnatvinnuvegur, annars vegar og
4lidnadinn 1 Québec-fylki i Kanada hins vegar, en 4lidnadurinn 4 Islandi 4 ymislegt

sameiginlegt med honum.



1. Virodisauki

Hugtakid virdisauki (e. value-added) visar til pess dbata sem framleidsla hefur { for med
sér. Framleidsla getur verid af fjolmorgu tagi og b®di innan sem utan fyrirtekja.
Framleidslu m4 lita & sem umbreytingu geda (e. goods). Pau gedi sem til eru { upphafi
og hverfa vid framleidsluna eru nefnd adfong (e. inputs). Pau gedi sem myndast vid
framleidsluferlid og eru til stadar ad framleidslu lokinni eru nefnd afurdir (e. outputs).

Framleidsluferlinu ma lysa med likingunni:

Fx)=y, (1.1)

par sem y taknar magn afurdar, x vektor adfanga og F(.) framleidslufall.' Mikilvagt er ad
hafa { huga ad b®di adfong og afurdir eru mald { magnsterdum en ekki i peningum.
Fallid F(.) 1ysir umbreytingu adfanganna x i afurdina y. Adur en framleidslan 4 sér stad

er til x en ekkert y. Eftir ad framleidslan hefur att sér stad er til y en ekkert x, p.e. x = 0.

Hagrann tilgangur framleidslu er ad skapa afurdir sem eru eftirsoknarverdari en adfongin
sem notud eru i framleidsluna. Mismuninn ma nefna virdisauka. Virdisauki felst ekki {
edlisfredilegum eiginleikum y og x. Virdisauki er persénulegt mat og samanburdur 4 y
og x. Pessi dbati er pvi réttilega mealdur { personulegum notagildiseiningum (eda
hlidstedum einingum markmidafalls (e. objective function) framleidandans) og er pvi ad
jafnadi ekki audmetinn. Hann er jdkvadur ef vidkomandi adili velur y umfram vektorinn

Xx en annars neikvaedur.

Til ad skyra Dpetta ndnar skal taka demi. Gerum rad fyrir ad einstaklingur hafi
notagildisfall (e. utility function, t.d. Varian, 1992) skilgreint yfir mengid (y, x). Taknum
notagildisfallid med U(y, x). P4 ma skilgreina virdisauka einstaklingsins, v, sem myndast

vid framleidsluferli F(.) sem mismuninn:
v="U(y, 0)- U0, x), (1.2)

p.e. notagildi i enda framleidsluferlis ad fradregnu notagildi 1 upphafi framleidsluferlis.
Ljost er ad sé v 1 (1.2) jakvaed sterd er hagkvemt fyrir vidkomandi adila ad leggja 1

framleidsluferlid F(.). Vert er ad taka eftir ad virdisaukinn er jafnan minni en notagildi {

! Hér skal hafa i huga ad pad er ekkert pvi til fyrirstodu ad adfongin framleidi fleiri en eina afurd og er y pa
vektor.



enda framleidsluferlis, p.e. U(y, 0). Pad er vegna pess ad vektorinn x glatast vid

framleidsluna.

I likingu (1.2) er virdisauki maldur { notagildiseiningum. Notagildiseiningar endurspegla
personulegt mat og eru pvi ekki sambearilegar milli perséna. Samlagning virdisauka
mismunandi einstaklinga i notagildiseiningum er par med marklaus. Notagildiseiningar
eru pvi ekki gagnlegur malikvardi 4 virdisauka pegar markmidid er ad grafast fyrir um
virdisauka { atvinnuvegum eda hagkerfinu { heild. S€ hins vegar fyrir hendi markadskerfi,
par sem fyrir liggur verd 4 vidkomandi gedum, er unnt ad nalga virdisauka atvinnugreina
og heildarvirdisauka hagkerfisins. Gerum t.d. rdd fyrir pvi ad p sé verdvektor sem
endurspeglar verd 4 afurdinni, y, og 6llum adfongum, x. P4 ma skilgreina virdisauka vid

framleidsluferlid F(.) sem

V=p-(3, - X). (1.3)

Takid eftir ad samanburdur 4 (1.2) og (1.3) gefur til kynna ad vera kunni ad U(y, 0) —
U@, x) = p-y — px. Sé v = V verdur petta ad gilda. I vidauka A er synt fram 4 petta
jafnadarmerki gildir { dkvednum skilningi, p.e. fyrir svokalladan stadladan virdisauka eda

notagildiseiningar.

1.1 Hagnytar skyringar a virdisauka

I hagnytri hagfredi er virdisauki jafnan skilgreindur sem mismunurinn 4 heildartekjum
og kostnadi vid 6ll adfong, onnur en vinnuafl, sem hverfa vid framleidsluna (Bannock,
Baxter og Rees, 1972; Samuelson og Nordhaus, 2004). Formleg skilgreining i pessum
anda geti t.d. verid: Virdisauki er virdi framleidslu ad fradregnu virdi allra adfanga sem

eydast vid framleidsluna ad vinnuafli undanskyldu.?

Mikilvegt er ad étta sig 4 pvi hversu vel (eda illa) pessi skilgreining fellur ad peirri
hagfredilegu greiningu sem rakin var hér ad framan. I fyrsta lagi er 1jést ad
skilgreiningin gerir rad fyrir markadskerfi til ad verdsetja afurdir og adfong. Ef hins
vegar skortur er 4 verdi fyrir afurdir, eda adfong, er skilgreiningin ekki nothaf, a.m.k.
ekki fyllilega. Gerum t.d. rdd fyrir ad hluti adfanga (t.d. nattdruaudlindir) sé ekki

verdsettur. Par med er ekki unnt ad reikna virdisaukann. S€é hann engu ad sidur reiknadur

? Vert er ad taka fram ad virdisauka er haegt ad mzala badi vergan og hreinan, p.e. badi fyrir og eftir
afskriftir fjormuna. Pratt fyrir ad hreinn virdisauki gefi ndkvaemari melingu 4 verdmetaskdpun en vergur
er vergur virdisauki yfirleitt frekar notadur, sbr. verga landsframleidslu sem skilgreind er { kafla 1.3.



a grundvelli peirra adfanga sem hafa markadsverd en hinum sleppt er nidurstadan rong.

Slikir reikningar ofmeta hinn rétta hagrena virdisauka.

I 6dru lagi er skilgreiningin, ad ofangreindri takmérkun gefinni, { samraemi vid likingu
(1.3) hér ad framan. AQJ pessu leyti 4 hin sér stod 1 skynsamlegri hagfraedi. Hins vegar
verdur ad hafa 1 huga per forsendur sem liking (1.3) hvilir 4. Par eru 1 adalatridum peer

a0 markadsverd sé 4 Ollum ge&dum og virdisauki sé maldur i stodludum

notagildiseiningum.

I pridja lagi er notkun vinnuafls sleppt tir mengi adfanga { hinni hagnytu skilgreiningu.
Moguleg rok fyrir pessu eru pau ad vinnuaflid eydist ekki. Pad er, ad framleidslunni
lokinni sé€ pad enn til stadar og jafngott og pad var i upphafi framleidsluferlisins. Petta er
p6 augljéslega ekki rétt. Vinnuaflid parfnast t.d. fedu og kleda 4 medan & framleidslu
stendur og sennilega nokkud umfram pad sem purft hefdi, ef framleidsla hefdi ekki att
sér stad. Pad parf pvi a.m.k. ad draga pessa umframneyslu fra virdi framleidslunnar. Ekki
ma heldur gleyma peim tima sem for 1 framleidsluna. Sa timi verdur ekki notadur i annad

og hann kemur aldrei aftur.

Einfalt demi @tti ad skyra pennan vanda. Hugleidid framleidanda sem getur, 4 einu dri,
framleitt verOmati afur@ar umfram verdmeti adfanga ad vinnuafli undanskyldu sem
nemur einni krénu. Er p4 ein kréna virdisaukinn af framleidslunni? Taplega, pad er t.d.
afar sennilegt ad vidbotarkostnadur 1 fedu og kledum vegna framleidslunnar, svo ekki sé
minnst 4 hinn glatada tima, s€ umfram eina krénu. Pessu demi metti andmala med pvi
a0 fullyrda ad enginn leggi { framleidslu nema hafa af henni dvinning { notagildi. Gott og
vel, segjum ad 4vinningur { notagildi sé verulegur. Maldur virdisauki samkvemt
ofangreindri skilgreiningu, par sem vinnuaflskostnadi er sleppt, gati hins vegar verid
litid hlutfall af upphaflegu notagildi. Matid 4 virdisaukanum er med O6drum ordum,
verulega brenglad 1 pessu demi. Audvelt er ad buda til 6nnur demi til ad syna per

motsagnir sem hin hagnyta skilgreining leidir til.

1.2 Virdisauki og ymis pjodhagshugtok

Samkvaemt kennslubokum { hagfredi (t.d. Samuelson og Nordhaus, 2004) og st6dlum
um pjodhagsreikninga (t.d. United Nations, 2008) er verg landsframleidsla, VLF (e. gross
domestic product, GDP), skilgreind sem summa alls virdisauka sem myndast { hinni

ymsu framleidslustarfsemi i landinu & tilteknu timabili, t.d. &ri. Yfirleitt er pessi



virdisauki meldur 4 markadsvirdi.’ Vergri landsframleidslu er pannig @tlad ad mala
heildarverOmetaskopun sem verdur 4 landinu, & gefnu timabili. Beint framlag
atvinnuvega til vergrar landsframleidslu er pd sd virdisauki sem atvinnuvegurinn myndar
med framleidslu sinni. P4 mé einnig skilgreina hlutfallslegt framlag, en pad er sa
virdisauki sem atvinnuvegurinn myndar sem hlutfall af heildarvirdisauka landsins, p.e.
landsframleidslunni. Formlega ma4 setja hlutdeild atvinnuvegar i { landsframleidslu fram
svona:

. v(i) v(i) .
= = yi=1,2, ..., 1 1.4
0 i (1.4)

D (i)

i=1

par sem i) er hlutdeild atvinnuvegar i i vergri landsframleidslu, v(i) virdisauki
1
atvinnuvegar i og VLF :Zv(i) tdknar verga landsframleidslu, en [ er heildarfjoldi
i=1

atvinnuvega { landinu. Hreina landsframleidslu (e. net domestic product, NDP) ma pa
skilgreina sem verga landsframleidslu ad fradreginni fjdrmunaryrnun eda afskriftum.
Vergar pattatekjur (e. gross domestic factor income, GDI) eru skilgreindar sem verg
landsframleidsla ad medtoldum framleidslustyrkjum og friddregnum afurdaskottum.
Vergar péttatekjur eru pannig jafnar VLF 4 pattavirdi.* Pessar skilgreiningar eru settar

upp 4 jofnuformi i Vidauka B.

Verg pjodarframleidsla, VPF (e. gross national product, GNP), er hugtak néitengt vergri
landsframleidslu. VPF er skilgreind sem summa heildarvirdisauka, & markadsvirdi, sem
myndast i hinni ymsu framleidslustarfsemi sem framkvamd er af innlendu vinnuafli.
Pannig er VPF jofn VLF auk virdisauka sem Islendingar eignast erlendis en ad
frddregnum virdisauka sem utlendingar eignast hérlendis. Hrein pj6darframleidsla, HPF
(e. net national product, NNP), einnig kollud pj6dartekjur, er pa verg pjodarframleidsla
a0 fradregnum afskriftum (Mankiw og Taylor, 2006; Pjodhagsstofnun, 1994).

Skilgreiningarnar ma sja 4 jofnuformi { Vidauka B.

? Virdisauki 4 markadsvirdi er maeldur med afurdaskottum og dn framleidslustyrkja.
* Virdisauki 4 pattavirdi er maldur 4n Gbeinna skatta og med framleidslustyrkjum.



2. Maling vergrar landsframleidslu - Pjoohagsreikningar

Tilgangur pjodhagsreikninga (e. national accounts) er ad veita yfirlit yfir
efnahagsstarfsemi pjodarbisins. Lita ma & pjodhagsreikninga sem eins Kkonar
bokhaldsuppgjor fyrir pjodarbuskapinn. Uppgjorsadferdir eru prjar; framleidsluuppgjor
(e. production account), radstofunaruppgjor (e. expenditure account) og
tekjuskiptingaruppgjor (e. income account). Allar snda pessar adferdir ad pvi sama; ad
meta pann virdisauka sem myndast { hagkerfinu. Munurinn 4 milli peirra felst { pvi hvort
verdmatin eru metin par sem pau verda til (framleidsluuppgjor), par sem peim er
radstafad (radstofunaruppgjor) eda par sem peim er utdeilt til peirra sem toku patt i
myndun beirra (tekjuskiptingaruppgjor). Fredilega eiga allar adferdirnar ad gefa somu
nidurstédu, enda eru paer ad mala sama fyrirbaerid. I reynd er pad pé ekki dvallt svo og

ma rekja pad til maliskekkna (Pjédhagsstofnun, 1994 og Hagstofan, e.d.a).

2.1 Fraeodileg undirstoduatridi

I pessum kafla eru hagfredileg undirstoduatridi pjédhagsreikninga sett fram med hjalp

einfalds likans. A3 mestu er studst vid framsetningu Rowan (1968).

Hugsum okkur einfalt opid hagkerfi sem samanstendur af premur geirum; heimilum,
fyrirtekjum og hinu opinbera. Helstu hlutverk hins opinbera i pessu likani eru (i)
markadsvidskipti, en p4 hagar hid opinbera sér eins og hvert annad fyrirteki og m4 lita 4
pad sem slikt, og (ii) samneysla, en ekki parf ad huga ad pvi enn sem komid er. I pessu
likani verdur pvi gert rdd fyrir tveimur leikmonnum; heimilum og fyrirtekjum og er pa

gert rad fyrir ad markadsvidskipti hins opinbera falli undir fyrirtaekin.

Heimilin og fyrirtekin eiga i vidskiptum med adfong og afurdir & markadi. Fyrirtekin
kaupa adfong af heimilunum til ad framleida afurdirnar. Heimilin kaupa afurdirnar af
fyrirtekjunum og neyta peirra. Fyrirtekin stunda auk pess fjarfestingu, en heimilin gera

pad ekki. Hagkerfid er opid og stundadur er inn- og dtflutningur.

Fyrirtekin framleida afurdir med hjalp adfanga skv. framleidslufalli. Adfongin skiptast {
vinnuafl, [/, og Onnur adféng, x, en pau innihalda medal annars fjarmuni.

Framleidslufallid, F, er pa fall af / og x. Gefum okkur ad framleitt magn sé y. Pa gildir



F(l,x)=y (2.1

Hér skal gert rad fyrir pvi ad allar breytur séu vektorar nema annad sé tekid fram. Latum
p vera vektor sem endurspeglar markadsverd adfanga og afurda. Framleidsluvirdi

jafngildir framleiddu magni margféldudu med verdi sinu, p.e.

Framleidsluvirdi = p-y (2.2)

betta er kjarni framleidsluuppgjors. Samkvamt framleidsluuppgjori pjodhagsreikninga er
virdisauki, V, skilgreindur sem framleidsluvirdi ad fradregnum kostnadi vid adfong onnur

en vinnuafl (United Nations, 2008), p.e.
Vep(i-x), 23

Asteda pess ad adfongin eru dregin frd er ad pau eru afurdir annarra fyrirtzekja og er
virdisauki vegna peirra talinn fram par. Skilgreina ma landsframleidslu sem summu

heildarvirdisauka hagkerfisins:

VLF EZVi:Zpi-(yi—xi), ps.i=1,2, .., n. 2.4)

par sem n er fjoldi fyrirtekja.

[ pessu likani skiptast 6ll framleidsluverdmati i neyslu heimilanna, fjarfestingu
fyrirtekja, samneyslu hins opinbera og/eda utflutning, en pad er Kkjarni
radstofunaruppgjors. Gata parf pess ad draga fra 6ll innflutningsverdmaeti par sem pau
eru ekki skopud innan landamara heimalandsins og teljast pvi ekki med til vergrar
landsframleidslu. Samkvemt radstofunaruppgjori er verg landsframleidsla pvi skilgreind

Sem
VLF =C+I1+G+X-M (2.5)

par sem C stendur fyrir verdmati sem eytt er i einkaneyslu, I verdmati sem fara {
fjarfestingu, G verdmeti sem eytt er i samneyslu, X utflutningsverdmati og M

innflutningsverdmeeti.

Allur virdisauki sem myndast vid framleidslu er jafnframt tekjur einhvers, en pad er

kjarni tekjuskiptingaruppgjors. Pessum tekjum ma skipta i laun og hagnad. Laun eru



tekjur heimilanna en hagnadur er tekjur fyrirtekjanna. Hagnadur fyrirtekjanna skiptist {

hagnad einkarekinna fyrirtekja og hagnad opinberra fyrirtekja. P4 faest
VLF=w-l+7x (2.6)

par sem, w er laun 4 hverja vinnuaflseiningu, / er heildarmagn vinnuafls og 7 er
hagnadur. NU ma skilgreina pjodartekjur sem summu allra tekna sem verda vegna

framleidsluferlisins. P4 gildir ad verg landsframleidsla er jofn pjodartekjum.

Nu ma draga saman par nidurstddur sem komnar eru, en pa fest

VLF= p-(y-x) =C+I+G+X-M= w-l+x (2.7)

—_—
Rdd stofunaruppgjor Tekjuskiptingaruppgjor

| —
Framleid sluuppgjor

Jafna (2.7) er grunnjafna pjédhagsreikninga. Samkvaemt henni er verg landsframleidsla,
skilgreind sem heildarvirdisauki hagkerfis, avallt jofn pjédaritgjoldum og pjédartekjum.
Landsframleidsla, pj6dartekjur og pjodarttgjold eru pvi { raun adeins prjar 6likar leidir til

ad mela 4 sama fyrirbarid.

2.2 Matsvandamal

Meling & peirri verdmataskopun sem 4 sér stad { pjodfélaginu er ymsum vandkvaedum
bundin. M4 par byrja 4 ad nefna pau atridi sem talin eru upp, i tengslum vid hugtakid
virdisauka, 1 kafla 1.1. Virdisauki er fredilegt hugtak og i reynd tormalanlegt. Einungis
er hegt ad mela hann med takmorkudum hatti. Par med er [jost ad verg landsframleidsla
er adeins ndlgun 4 pa raunverulegu verdmataskdpun sem verdur i hagkerfinu. Pau atridi
sem upp eru talin i kafla 1.1 eru p6 ekki einu vandamadlin vid hugtakid um verga

landsframleidslu, eins og pad er skilgreint i pjédhagsreikningum.

2.2.1 Afskriftir

Vid flesta framleidslu spila fjarmunir stért hlutverk 1 formi adfanga. Oll notkun fjarmuna
hefur p6é eydandi dhrif 4 pa. Pessi eydsla 4 fjdrmunum er kostnadarsom og parf ad meta
til fjar. Rétt mat er si upphad sem parf til ad fjarmunirnir yrdu jafngédir i enda timabils
og peir voru i upphafi pess. Upph@dina kollum vid afskriftir. Afskriftirnar eru sidan

dregnar fra hagnadi en p4 fest hreinn hagnadur:

A=m—-5-x, (2.8)



par sem 7 stendur fyrir hreinan hagnad og 7 vergan hagnad. x, tdknar fjarmuni og &

afskriftarhlutfall, en pa er o0- x, afskriftir.

Verg landsframleidsla er landsframleidsla meld fyrir afskriftir. Afskriftir eru hluti
kostnadar sem fellur til vid framleidslu fyrirtaekis. Augljost er ad kostnadur getur ekki
verid hluti af nyrri verOmataskopun. Pad er naudsynlegt ad draga hann fra til ad

verdmeataskopunin sé rétt meld. S€ pad ekki gert er virdisaukinn ofmetinn.

Pritt fyrir pad er venjan st ad mela landsframleidslu verga. Astzda pess er liklega helst
st hve erfitt er ad meta raunverulega ryrnun fjarmuna. Pratt fyrir pad, framkvaema
fyrirteekin sjalf slikt mat. Pad gera pau med 6likum hatti og eru likur 4 ad nidurstodur
peirra verdi hneigdar { hagkvama att fyrir pau, t.a.m. med hlidsjon af skottum. P6 matid

sé 6fullkomid veitir pad pé moguleika 4 ad reikna hreina landsframleidslu.

2.2.2 Vextir

Reglur pjodhagsreikninga kveda 4 um ad nettd vaxtakostnadur sé medtalinn { virdisauka
fyrirtekis. Pad getur valdid pvi ad reiknadar nidurstodur pjédhagsreikninga samramist
ekki pvi sem pekkist { raunveruleikanum. Petta vindur sidan upp 4 sig og veldur ymsum
vanda {1 tolfredilegum mealingum & hagkerfinu (Sunga, 1967). Pad ma rekast & petta
vandamal vida en augljosast er pad i bankageiranum. Syna mé fram 4 vandann med

einfoldu demi.

Hugsum okkur einfalt hagkerfi sem samanstendur adeins af einu almennu fyrirteki og
einni ldnastofnun eda banka. Gerum rdd fyrir ad fyrirtekid hafi solutekjur y og

adfangakostnad vid adfong onnur en vinnuafl, c¢. Virdisauki fyrirtekisins er pa
V=y-c (2.9)

Fyrirtekid hefur tekid peningaldn hja bankanum og horfir pvi fram 4 vaxtakostnad, ic.
Fyrirtekid 4 auk pess sparnad hja bankanum og faer af honum vaxtatekjur, ig. Hagnadur

fyrirtekisins er pvi skilgreindur sem
T=y-w-l—-c+ig—ic (2.10)

par sem w er laun 4 vinnustund og / {fjoldi vinnustunda og w-[pvi launakostnadur. P4 ma

endurskilgreina virdisauka fyrirtekisins sem
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V=a+wl—ig+ic (2.11)

Litum nu til vidskiptabanka fyrirtekisins. Hann geymir peninga fyrir fyrirtekid og
borgar fyrirtekinu poknun fyrir pad. St pdknun er kostnadur bankans og er jofn
vaxtatekjum fyrirtekisins, ig. Bankinn lanar auk pess fyrirtekinu pening en fyrirtekid
borgar bankanum péknun fyrir pad, sem er jofn vaxtakostnadi fyrirtekisins, ic. Gerum
rad fyrir ad bankinn hafi engar tekjur umfram vaxtatekjurnar. Bankinn hefur pa tver

tegundir kostnadar; vaxtakostnadinn og rekstrarkostnad, Cp. P4 er hagnadur bankans, Hpg:
Hg=-Cgp —ig + ic (2.12)
Eins og 4dur ma nu skilgreina virdisauka bankans, Vj:
Vp= Hp—ic+ip= —Cp’ (2.13)

Af pessu einfalda demi er 1j6st ad midad vid nidverandi medferd vaxta {
pj6dhagsreikningum getur virdisauki bankageirans melst neikvaedur. Pannig hefdi tilvist
bankageirans neikved ahrif 4 verga landsframleidslu. I reynd er petta augljéslega rong
nidurstada. Greinilegt er ad millilidahlutverk banka audveldar adgang ad fjarmagni og
eykur par med framleidslu 1 hagkerfinu. Pvi er einnig augljést ad per reglur sem gilda

um vexti { pjédhagsreikningum eru athugaverdar.

bessi vandi er vel pekktur og vidurkenndur (t.d. Sunga, 1967 og Mamalakis, 1987).
Reynt er ad leysa hann med sérstokum reglum fyrir bankakerfid og adrar lanastofnanir.
Hér verdur ekki farid ndnar 1t i pa sdlma en bent er 4 grein Sunga frd 1967 sem frekari

lesningu.

> Hér er ekki verid ad halda pvi fram ad hagnadur bankans sé neikvadur. Einungis er verid ad segja ad
midad vid niverandi reglur pj6dhagsreikninga um vaxtamedferd getur virdisauki banka melst neikvedur.
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3. Grunnatvinnuvegur

Kaupaudgisstefnan (e. mercantilism) nddi miklum vinseldum innan Evrépu 4 17. og 18.
0ld (Schaffer, 1999). Hun hvatti til utflutnings og takmarkana 4 innflutning. Pannig var
litid & tutflutningsgreinar, s.s. paer greinar sem yttu undir jakvedan vidskiptajofnud, sem
undirstodu hagkerfisins (Dictionary of World History, 1973). Pad m4 segja ad kenningin
um grunnatvinnuvegi (e. base industry) eigi ratur { svipadri hugsun og peirri sem moétadi
kaupaudgisstefnuna. I bok sinni, Audlegd pj6danna, Iysir Adam Smith (1981 [1776], bls.
376-9) pvi hvernig framlag 6likra atvinnuvega til landsframleidslu er mismikid. Hann
nefnir ad vissir atvinnuvegir geti gengt hlutverki eins konar grunns, pannig ad
framleidsla dkvedins svadis hvili ad miklu eda Ollu leyti 4 pessum svokallada
grunnatvinnuvegi. Pad var svo snemma 4 20. 61d sem pyski hagsogufredingurinn Werner
Sombart setti fyrst fram nitimalega utgafu af kenningunni um grunnatvinnuvegi
(Krumme, 1968). Ymsir freedimenn 4 svidi hagsogu og svadishagfraedi hafa haldid afram
ad bzta kenninguna, par 4 medal m4 nefna amerisku hagfredingana North (1955) og

Tiebout (1956a, 1956b, 1962).

Tv6 helstu einkenni grunnatvinnuvegar eru (Roy, Arnason og Schrank, 2009): (i) Tilvist
grunnatvinnuvegar er o6Ohad annarri starfsemi { hagkerfinu og (ii) framlag
grunnatvinnuvegar til vergrar landsframleidslu er ad jafnadi meira en sem nemur beinu
framlagi hans. I sidara atridinu felst ad s virdisauki sem grunnatvinnuvegurinn myndar,
reiknadur samkvamt pjédhagsreikningum, er vanmetinn. Vert er ad vekja athygli & pvi
a0 par sem framleidsla grunnatvinnuvegar til VLF er meiri en nemur beinu framlagi hans

hlytur framleidsla annarra atvinnuvega ad vera minni en sem nemur beinu framlagi

peirra.

3.1 Formleg framsetning

Hugsum okkur litid 6byggt landfraedilegt svedi sem 4 finnst verdmet nattiruaudlind.
Nyting audlindarinnar krefst vinnuafls sem flyst til svedisins. Pad parfnast ymissa vara
og pjénustu, sem eru annad hvort framleidd 4 svaedinu eda adflutt. Gerum til einfoldunar
rad fyrir pvi ad peim afurdum, sem framleiddar eru med hjalp audlindarinnar, sé ekki

neytt 4 svaedinu heldur séu per fluttar burt.
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Kollum pa starfsemi sem er vid audlindanytinguna grunnatvinnuveg. P4 ma sjd ad petta
litla hagkerfi samanstendur af tveimur framleidslugeirum. Annars vegar af
grunnatvinnuveginum og hins vegar af annarri framleidslu neyslugeda 4 svedinu.

Téaknum virdisauka grunnatvinnuvegarins med ¢ og virdisauka annarra neyslugeda, sem

framleidd eru 4 svedinu med, #. P4 ma skilgreina landsframleidslu 4 svadinu, y, sem

summu pessara tveggja sterda, p.e.
y=¢+80. (3.1)

Jafna (3.1) samsvarar framleidsluuppgjori pj6dhagsreikninga (Ragnar Arnason og Sveinn

Agnarsson, 2005).

betta hagkerfi hefur ferns konar gedi eda vorur. Kollum pau gedi sem framleidd eru

med hjilp audlindarinnar (og eru flutt it) grunngedi og tdknum pau med ¢. Latum x;

tdkna neyslugedi sem framleidd eru 4 svedinu og kollum pau heimagadi. Latum x;
tdkna adflutt neyslugaedi. Fjorda og seinasta varan er vinnuafl, /, en til einféldunar er gert
rad fyrir pvi ad pad sé eina adfang framleidslunnar 4 svedinu. Taknum verd heimageda
med p og verd 4 vinnuafli med w. Verd er stadlad (normaliserad) pannig ad verd adfluttra
vara er 1. Vidbétarkostnadur vegna flutnings og fleira sem leggst 4 innfluttar vorur er

tdknadur med €. S4 kostnadur endurspeglar ekki virdisauka i hagkerfinu.

Setjum nd upp svokallad representative agent likan (Turnovsky, 2000). Par er gert rad
fyrir pvi ad allir neytendur séu eins, p.e. hafi sama notagildisfall, og allir framleidendur
séu eins, p.e. hafi sama hagnadarfall. Pannig m4 setja upp likan sem samanstendur af
einum neytanda og einum framleidanda sem eru pa fulltrdar allra hinna. Gerum rad fyrir
ad allir markadir temist 4 hverjum tima, en par med er ekkert atvinnuleysi, ekkert
birgdahald o.s.frv. Auk pess er gert rad fyrir pvi ad landsvadid sé nagilega litid til ad

hafa ekki ahrif 4 verdmyndanir utan pess.

Neytendur hafa not af badi heimagedum, x;, og adfluttum neyslugedum, x,.

Notagildisfall peirra er tdknad U(x,,x,) bar sem U, >0 og U, >0 og adrir hef0bundnir

eiginleikar notagildisfalla gilda (sbr. Varian, 1992). Peir leitast vid ad leysa eftirfarandi

vandamal:
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Max U (x,x,)

X1,%)

ba. y2p-x+(1+¢€)-x, (3.2)

Ef gert er rad fyrir innri lausn ma leysa vandamalid svo ut komi Marshall eftirspurnarfall

fyrir heimagadi (Varian, 1992):

X (3, p.€). (3.3)
Eftirspurnarfallid mé pa skrifa:

D(y,p,e)=x! 3.4)

AQ pvi gefnu ad eftirspurnarfallid sé diffranlegt og ad heimagadi séu venjulegar vorur (e.

normal goods) er unnt ad syna fram 4 ad formerki afleidanna eru D, <0, D, >0 og
D, >0 (Varian, 1992). Af pessu méd sja ad hakki verd 4 heimagedum minnkar

eftirspurn peirra. Hakki hins vegar flutningskostnadur adfluttra gada, p.e. &, eykst
eftirspurn eftir heimagaedum. Eins gildir ad haekki tekjur { hagkerfinu eykst eftirspurn
eftir heimagaedum. Edlilegt er ad gera rdd fyrir ad tekjubreytingar hafi samsvarandi ahrif
a eftirspurn eftir heimag@dum og adfluttum gedum. Svo pegar tekjur aukast er hluta

peirra eytt { heimagadi og hluta { adflutt gedi, p.e. p-D, <I.

Heildareftirspurn geda framleiddra 4 svedinu samanstendur af grunngedum, ¢, sem eru

utflutt og heimagadum, x;, sem eru framleidd og er neytt 4 svedinu. Heildareftirspurnina

ma pvi rita:
D,;=¢+D(y,p.€). (3.5)

Heildarframbod hagkerfisins samanstendur af frambodi grunngada annars vegar og

heimagada hins vegar. Frambod grunngada hefur ni pegar verid skilgreint sem ¢.

Frambod heimagada fer eftir verdi gedanna og taeknistigi heimamanna. Par sem adeins
er gert rdd fyrir einu adfangi i pessu likani, vinnuafli (/), m4 gera rdd fyrir sivaxandi

hvelfdu framleidslufalli, Y(/), pannig ad:

x=Y(l). (3.6)
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Sé fallid andhverfanlegt méd skrifa [=Y"'(x,). Par sem Y er hvelft { / er andhverfa

fallsins kupt 1 x;.

Pad ma einnig skilgreina kostnadarfall fyrir framleidsluna sem:

C(xl,w)Ew-l. 3.7
Sé€ stungid inn fyrir [ fest

C(x,w)=w-Y"(x) (3.8)
sem er linulegt { w og kipt 1 x;.
Hagnadarfall framleidenda 4 heimavorum er:

T=p-x,—w-l. 3.9
Sé stungid inn fyrir [ mé skilgreina hdmorkunarvandamal framleidenda

Max m=p-x,—w-Y ' (x)) (3.10)

X

Ef gert er rad fyrir jdkvedu framleidslumagni ma leysa petta vandamal svo ut komi

frambodsfall heimagaeda sem fall af verdi peirra og launakostnadi (Varian, 1992)
xle(%),barsem S'>0. (3.11)

Raunvirdi heildarframbods heimagada ma nu rita sem
SAG=¢+p-S(%)E¢+F(p,W), (3.12)

par sem F, >0 og F, <0. Pad pydir ad pegar verd heimavara hakkar eykst frambod
peirra. En pegar launakostnadur eykst minnkar frambod heimavara.
[ jafnvaegi gildir ad y = Dag = Sag. Auk pess gildir ad raunlaun { litla hagkerfinu eru

vaxandi fall af raunlaunum utan hagkerfisins par sem vinnuafl getur frjélslega flust &

milli kerfa, p.e.

Z=G(w), G'>0, (3.13)
P
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par sem w tdknar laun utan sv&disins. bPessari jofnu md stinga inn {

heildarframbodsfallid til ad fa:
— -1 —
SAG=¢+p-S(G(w) )=¢+F(p,w), F,>0, F- <0 (3.14)

Nu ma lysa 6llu hagkerfinu med tveimur jofnum; einni fyrir eftirspurnarhlidina og einni

fyrir frambodshlidina:
Eftirspurnarhlidin:  y=¢+D(y,p,€) (3.15)
Frambodshlidin: y=0+F (p,v_v) . (3.16)

Innri sterdir 1 pessu likani eru tver; y og p, p.e. verg landsframleidsla 4 svedinu (eda
VLF) og verd heimavara. Ytri sterdir eru prjar; virdisauki i grunnatvinnuveginum, ¢,

flutningskostnadur adfluttra geda, € og laun erlendis, w.

Med samanburdarjafnvagisgreiningu ma nd syna fram 4 ad dhrif grunnatvinnuvegarins 4

verga landsframleidslu er lyst med

ﬂ: FI’_DP
6 D) B,

P

(3.17)

betta er oft nefnt grunnmargfaldari (Frey, 1989). Grunnmargfaldarinn melir pau

jadardhrif sem verda 4 VLF vegna breytinga i vidkomandi grunnatvinnuvegi.
Audvelt er ad sjd ad grunnmargfaldarinn er & bilinu [1, 1/ (1—Dy)]. Skodum petta nu

nanar. Nedri morkin, 4 margfaldaranum, 8_y =1, eru beint framlag grunnatvinnuvegarins

til VLF. Sja ma ad nedri morkunum er nad pegar F,=0, D =0 eda D, — —. Ef
F,=0,eda D, =0 verdur ekkert framleitt af heimagedum pvi ekkert frambod verdur,
F,=0, eda engin eftirspurn, D, =0 . Par med leidir grunnatvinnuvegurinn ekki til neins

margfaldara i hagkerfi svadisins. Pvi ner nualli sem F, og D, eru beim mun
dsveigjanlegri eru frambods- og eftirspurnarfollin fyrir heimavorur. Pad merkir ad peim
mun minni 4hrif hefur grunnatvinnuvegurinn 4 VLF umfram beint framlag hans.

D, — —co bendir til pess ad heimavorur og innfluttar vorur séu fullkomnar
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stadkvemdavorur og margfaldaradhrifin verda engin. Sé margfaldarinn jafn einum pydir

pad ad aukning verdur i VLF adeins ef ¢ eykst.

Syna mé fram 4 ad dy/d¢ er einhalla og vaxandi { F, en einhalla og fallandi i D,. Ef

annad hvort D, — 0 edaef F, — o pa gildir

dy 1
—_— = —, 3.18
9 1-D ©.18)

y

en petta er pekkt sem hinn keynesiski margfaldari. Petta er lika pad hamarksgildi sem
afleidan getur tekid. Pvi gildir ad pvi nemara sem frambod heimavara er fyrir verdi peim
mun meiri eru dhrifin af grunnatvinnuveginum 4 VLF. Eins gildir ad pvi dsveigjanlegri
sem eftirspurn er i verdi pvi harri er margfaldarinn og pvi meiri eru 4hrifin af

grunnatvinnuveginum 4 VLF.

Nu hefur verid synt fram 4 ad grunnmargfaldarinn { pessu einfalda likani er 4 bilinu

LA PR
a¢e{l,1_D}}. (3.19)

Samkvamt forsendum pessa likans er augljost ad margfaldarinn er sterri en 1. Par med
er ljést ad framlag grunnatvinnuvegarins til VLF er meira en pad sem nemur beinu
framlagi hans. Par sem framlag allra atvinnuvega er VLF gefur pvi auga leid ad hinn
atvinnuvegurinn, p.e. sd sem framleidir x;, hefur minni dhrif & VLF en sem nemur beinu

framlagi hans.

Hér hefur verid synt fram & ad vissir atvinnuvegir geti att meiri hlut { vergri
landsframleidslu en sem nemur beinu framlagi peirra, eins og pjédhagsreikningar mela
pad. Par med hefur verid synt fram 4 ad slikir grunnatvinnuvegir geti fredilega séd verid
til. P4 m4 leida hugann ad pvi ad fyrst til eru atvinnuvegir sem hafa heildarframlag til
VLF meira en sem nemur beinu framlagi gefur auga leid ad til eru atvinnuvegir sem hafa
heildarframlag sem er minna en sem nemur beinu framlagi. Pad er jafnvel hugsanlegt ad

til séu atvinnuvegir sem hafi engan, eda jafnvel neikvadan, virdisauka.

[ deminu hér ad ofan er allur virdisaukinn i hagkerfinu tilkominn vegna
grunnatvinnuvegarins. Sa virdisauki sem myndast { 00rum atvinnuvegum byggist

algerlega 4 tilveru grunnatvinnuvegarins. An hans hefdi pessi framleidsla aldrei ordid til.
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I pessum skilningi 4 allt hagkerfid, og virdisaukinn innan pess, reetur sinar ad rekja til
grunnatvinnuvegarins. Allan pann virdisauka mé pvi telja myndadan beint eda 6beint af
grunnatvinnuveginum. Med pessu er alls ekki verid ad segja ad adrir atvinnuvegir skapi
ekki virdisauka. Pad er adeins verid ad segja ad dn grunnatvinnuvegarins hefdu peir ekki

ordid til og ef hann hyrfi myndu peir hverfa.

Athygli mé beina ad pvi ad grunnatvinnuvegir geta badi verid umfangsmiklir og —litlir,
ef svo ma ad ordi komast. Pad er, grunnatvinnuvegur getur verid grunnur féarra
atvinnuvega eda margra. Einnig getur hann haft litinn ébeinan virdisauka eda mikinn. En
petta fer allt eftir edli grunnatvinnuvegarins. Frahvorf grunnatvinnuvegar mun dvallt hafa
ahrif 4 efnahagsumhverfid { kring, en pad er ekki par med sagt ad frahvorfin hafi
gjoreydandi dhrif 4 samfélagid. Pad er hugsanlegt ad tiltekin nattdruaudlind geti stadid
undir fleiri en einum mogulegum grunnatvinnuvegi. Pvi er ekki par med sagt ad hetti
grunnatvinnuvegur starfsemi muni ekki myndast nyr grunnatvinnuvegur og pd jafnvel 4

grundvelli somu audlindar.

Hugsum okkur néttiruaudlind sem nyta ma 4 tvo vegu. Sem demi ma taka vatnsfall og
umhverfi pess sem m4d nyta sem utivistar- og ferdamannasvedi eda sem ma virkja og
nyta til raforkuframleidslu. Pessir tveir moguleikar eru gagnkvemt utilokandi (e.
mutually exclusive). Pad er, ekki er hagt ad nyta audlindina badi sem ferdamannastad
og 1 virkjun. Ljést er ad s moguleiki sem hefur herri vaenta ardsemi verdur nyttur og ma

hugsa sér ad hann muni gegna hlutverki grunnatvinnuvegar.

Hugsanlegt er ad adstedur kunni ad breytast eftir myndun grunnatvinnuvegarins, sem
draga ur ardbazrni hans. Sjii atvinnuvegurinn ekki lengur fram 4 hagnadartekiferi a
svedinu mun hann hverfa 4 brott. P4 kann ad vera ad hinn moguleikinn taki vid og
myndi nyjan grunnatvinnuveg 4 svaedinu. P4 er vert ad hafa i huga ad hafi
ardsemisutreikningar verid réttir { upphafi, mun pessi nyi grunnatvinnuvegur vera

dardberari en sd gamli var { byrjun.

Hér skal p6 athuga ad vant ardsemi néttdruaudlinda fer medal annars eftir verdmaetamati
4 umhverfinu. Verdmatamat & ndttdru er yfirleitt had mikilli dvissu og eru nidurstédur
pess pvi ekki ykja ndkvemar. Pad er pvi hugsanlegt ad mistok hafi verid gerd i
upprunalegum ardsemisutreikningum og ad nyi grunnatvinnuvegurinn skili meiri

virdisauka en adur var talid.

18



3.2 Dzemi: Prir atvinnuvegir

Til ad utskyra betur efnahagslega pydingu grunnatvinnuvegar, og samhengi hans vid
atvinnustarfsemi 4 tilteknu svadi, kann ad vera gagnlegt ad hugleida einfalt demi.
Imyndum okkur tvé svadi; heimasvadi og utlond. I upphafi eru engir ibdar 4
heimasvaedinu og landsframleidsla par pvi engin. Gerum nd rad fyrir ad
grunnatvinnuvegur verdi til 4 heimasvadinu, t.d. vegna nyuppgotvadrar nattdaruaudlindar.
Gerum auk pess rad fyrir ad allar afurdirnar séu seldar ut fyrir svadid, pad er til utlanda.
Utlondin framleida 611 naudsynleg adféng en pau eru flutt inn 4 heimasvadid, enda ekki
kostur 4 6dru par sem engin Onnur starfsemi en grunnatvinnuvegurinn er stundud &

svedinu, enn sem komid er.

Starfsfélk grunnatvinnuvegarins kemur til svedisins frd atlondum. Tilkoma starfsfélksins
skapar eftirspurn eftir ymiss konar voru og pjonustu, & heimasvadinu. Eftirspurnina
kollum vid neysluvorueftirspurn. [ upphafi er enginn annar kostur en ad mzta

neysluvorueftirspurninni med innflutningu fra dtlondum.

I upphafi er pvi adeins grunnatvinnuvegurinn 4 svadinu. Allar afurdir eru fluttar til
ttlanda. Oll adfong til framleidslunnar eru flutt inn frd Gtlondum. Allar neysluvérur,
varanlegar sem Ovaranlegar, eru somuleidis fluttar inn fra atlondum. Landsframleidsla &
heimasvadinu samanstendur pvi adeins af virdisauka grunnatvinnuvegarins. Ibdatala er

starfsmenn grunnatvinnuvegarins og fjolskyldur peirra.

bessi stada parf p6 ekki ad vera jafnvaegi pessa hagkerfis. Vera kann ad hagkvemara sé
ad framleida einhver adfong grunnatvinnuvegarins, og einhverjar af neysluvérunum, a
heimasvadinu. Helsta dsteda pess myndi vera flutningskostnadur i ymsum myndum.6
Reynist svo vera, er pad adeins timaspursmdl hvener tveir nyir atvinnugeirar myndast.
Adfangageiri mun sja grunnatvinnuveginum fyrir hluta af sinum adfongum og
neysluvorugeiri mun sinna eftirspurn heimamanna eftir neysluvorum, likt og lyst er a
mynd 3.1. Starfsfélk pessara geira mun sidan spyrja eftir frekari neysluvorum og pannig
koll af kolli. Pannig myndast viss margfaldari i neysluvérugeiranum. Pad er somuleidis
hugsanlegt ad adfangageiri grunnatvinnuvegarins féi sin eigin adfong frd heimasvaedinu

og pannig aftur koll af kolli. Pessum hugsanlegu dhrifum er pé sleppt i pessu demi. Vid

% Auk venjulegs kostnadar af pvi ad flytja vorur langar leidir myndi t.d. hagredid af pvi ad hafa hisasmidi
og teknimenn 4 stadnum endurspeglast { flutningskostnadi.
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sleppum einnig porfinni 4 opinberri pjénustu, 16ggeslu og fleiru sem ohjakvaemilega

sprytti upp 4 svedinu ef par veri einhver umtalsverdur mannfjoldi.

16nd

Gangi pad eftir ad adfangageiri og neysluvorugeiri myndist litur hagkerfid 1t eins og lyst
er 4 mynd 3.1. A heimasvadi eru prir geirar; grunnatvinnuvegurinn, adfangageirinn og
neysluvorugeirinn. Vorufledi milli peirra og vid utlond er lyst med dokkum Orvum.

Eftirspurn eftir neysluvérum er lyst med opnum orvum.

Umfang pessarar afleiddu atvinnustarfsemi fer fyrst og fremst eftir tvennu: sterd
grunnatvinnuvegarins og pvi hversu hagkvemt er ad framleida adfong og neysluvorur a
svedinu midad vid pann valkost ad flytja pau inn. Samanlagdur virdisauki
grunnatvinnuvegarins og hinnar afleiddu starfsemi myndar landsframleidsluna &
svadinu. Pessi landsframleidsla verdur meiri, e.t.v. miklu meiri, en nemur virdisaukanum
i grunnatvinnuveginum einum. Ibdatalan verdur samanlagt vinnuafl { geirunum premur

og fjolskyldur peirra.

Freistum pess nu ad lysa adalatridunum { pessu ferli med nokkrum einfoldum likingum.
Latum V), V, og V3 tdkna virdisauka { grunnatvinnuveginum, adfangageiranum og

neysluvorugeiranum. Landsframleidslan er pa:

VLF =V, +V, +V,. (3.20)
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Gerum rad fyrir ad virdisauki {1 grunnatvinnuveginum sé tiltekid hlutfall o af

framleidsluverOmetinu:
Vi=a-V, >0, (3.21)

par sem V tdknar framleidsluverdmaeti i grunnatvinnuveginum. Gerum jafnframt rad fyrir
a0 verOmeti framleidslu i adfangageiranum sé visst hlutfall, & af adfangakaupum
grunnatvinnuvegarins og virdisaukinn annad hlutfall, S, af pessu framleidsluverdmeti. Pa
redst virdisauki i adfangageiranum af framleidsluverdmati { grunnatvinnuveginum

samkvaemt likingunni:
V,=p-e-(1-a)V, 20, £>0, (3.22)

ZAtla md ad gildi £ sé miklu minna en einn. Sé £ = 0 tdknar pad ad adfangageirinn spretti

ekki upp.

Gerum enn fremur rdd fyrir ad virdisauki i neysluvorugeiranum sé tiltekid hlutfall, » af

framleidsluverOmeti geirans:
V,=y-C, y>0, (3.23)
par sem C tdknar framleidsluverdmati neysluvara.

Litum ni Jde [0,1] tdkna pad hlutfall af virdisauka sem fer til neyslu 4 innlendum

neysluvorum. P4 er framleidsla 4 neysluvorum innanlands:
C=0-(V,+V,+V,), 1>620. (3.24)

Ef 6= 0 eru allar neysluvorur innfluttar. Samkvemt likingum (3.23) og (3.24) akvardast

virdisauki { neysluvorugeiranum af likingunni:

[ v |
Vs—(l_MJ vV, +V,) (3.25)

Samkvemt (3.25) og (3.20) er pa verg landsframleidsla:

) 1
VLF =V, +v2+(1y—6j-(w +V,)=(V, +V2)'(1—y-§j‘ (3.26)
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En samkvemt (3.21) og (3.22)er V, = -V, . bvi er verg landsframleidsla:

p-e(1-a)

o 1-y-8 a-(1-y-0)

Sterdin Q er margfaldari pess virdisauka sem verdur 1{ hagkerfinu vegna

grunnatvinnuvegarins. Audvelt er ad ganga ur skugga um ad samkvemt peim

takmorkunum 4 studlum sem ad ofan er lyst er pessi margfaldari Qe[l,oo]. Ef

framleidsla innlendra adfanga og neysluvara er engin, £ =y =0, verdur Q =1, p.e. engin

vidbotarvirdisauki verdur { hagkerfinu. Ef onnur hver pessara sterda er positif mun slik

vidbotarframleidsla eiga sér stad.

3.3 Grunnatvinnuvegur og 6beinn virdisauki

Ad jafnadi mynda grunnatvinnuvegir 6beinan virdisauka. Obeinn virdisauki er si
virdisauki sem tiltekinn atvinnuvegur, eda fyrirteeki, myndar 6beint, p.e. med vidskiptum
sinum vid adra atvinnuvegi. Hugtakid byggir 4 peirri hugsun ad vidskipti atvinnuvegar
vid adra, auki 4 virdisauka peirra sidarnefndu, t.d. vegna meiri framleidslu. Pannig ma sja

ad veru pessi vidskipti ekki stundud veri virdisauki sidarnefndu atvinnuveganna minni.

Til ad syna tengsl 6beins virdisauka og vergrar landsframleidslu m4 taka einfalt demi.
Hugsum okkur einfalt hagkerfi sem inniheldur adeins tvo fyrirteki; fyrirteki A og
fyrirteki B. Fyrirteki A kaupir pjénustu af fyrirteki B. Virdisauki fyrirtekjanna er
reiknadur samkvemt pjédhagsreikningum. Pa fast ad virdisauki A er v4 og virdisauki B

er vp. ba gildir ad
VLF=vs+vg=V. (3.20)

Nu md gera rdd fyrir pvi ad Obeinn virdisauki A vegna vidskipta vid B sé y.

Heildarvirdisauki A er pd v4 + y. Heildarvirdisauki B er p4 vp — y. P4 gildir enn ad
VLF=(a+y)+(vg—y)=va+vp=V. (3.21)

Pannig er Gbeinn virdisauki fyrirteekis A hluti af beinum virdisauka fyrirtzekis B. Obeinn
virdisauki er sem sagt ekki virdisauki sem gleymdist ad mala og taka med { VLF heldur

er einungis verid ad eigna 6dru fyrirteki pennan virdisauka.
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Sterdfredilega er haegt ad reikna it Obeinan virdisauka fyrir hvada atvinnuveg, eda
fyrirteki, sem er. Ef hins vegar er vitnad { demid hér ad framan, um fyrirteki A og B, er
audvelt ad syna fram 4 ad pad sé€ ekki fredilega rétt. Gefum okkur ad fyrirteki B hafi
gefid framleidslumoguleikamengi. Fyrirteki B hdmarkar hagnad og er par med stadsett &
framleidslumoguleikajadrinum. Gerum ad auki rdd fyrir ad B eigi moguleika 4 ad selja
voru sina til annarra fyrirtekja, fyrir pvi sem nast sama verd, ef A hettir vidskiptum vid
B. Af pvi md sja ad p6é A heatti vidskiptum vid B mun virdisauki B ekki breytast svo
teljandi sé. Par med veri villandi ad telja pann virdisauka sem B myndar vegna vidskipta

vid A afleidingu af starfsemi A.

7z

Par med hefur verid synt fram & ad pegar reikna 4 heildarvirdisauka fyrirtekis, eda
atvinnuvegs, ber ekki dvallt ad taka ébeinan virdisauka med. Pad getur p6 reynst erfitt ad
greina 4 milli hvenar pad er fredilega rétt ad gera og hvener ekki. Pad er p6 vist ad
pegar atvinnuvegur er grunnatvinnuvegur skal taka O&beinan virdisauka med 1

heildarvirdisauka atvinnuvegarins.
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4. Almennt um alframleidslu

Al (Al) er algengasti malmur jardar og pridja algengasta frumefnid (Mineral Information
Institute, 2011). Al er mjog hvarfgjarnt og finnst adeins { blondudum efnasambondum {
nattdrunni (European Aluminium Association (EAA), e.d. og Shakhashiri, 2008). Vida
um heim og p4 sérstaklega { Karibahafinu, Astralfu, Afriku og Asiu md finna efnid béxit
(e. bauxite). Baxit er dloxidrikt malmgryti. Pad er, baxit er rikt af alfrumeindum og er
mikid notad til alframleidslu. (Agﬁst Kvaran, 2004 og Bauxite Resources Limited, e.d.).
brétt fyrir ad ekki var byrjad ad nota hreint al fyrr en 4 19. 6ld er pad 1 dag framleitt 1

hundrudum alvera { um 45 16ndum.

4.1 Saga alframleidslu

Efnablondur dr 4li hafa verid notadar { pusundir dra. I Asfu hafa fundist um 5000 4ra
gomul kerbrot ur efnasambondum leirs og éls. Auk pess sem vitad er ad Forn-Grikkir og
Roémverjar notudu 4lsolt badi til fatalitunar og til ad stédva bledingar. Svipadar
alblondur eru { dag notadar i tannkrem (t.d. EAA, e.d. og Samal, e.d.a). Pritt fyrir petta
var 4l ekki pekkt frumefni fyrr en 4rid 1807, pegar breski efnafredingurinn Sir
Humphrey Davy uppgotvadi pad. Hann 4ttadi sig & ad surdl (e. alumina) veri
efnasamband sudrefnis og 4dur 6pekkts malms sem hann nefndi alumium, en nafninu var
sidar breytt. Par med var Davy fyrstur manna til ad uppgoétva frumefnid al (e.

aluminium). Lengi vel reyndi Davy ad framleida hreint 4 med hjdlp rafgreiningar en

tokst pad aldrei (t.d. EAA, e.d. og Samdl, e.d.a).

Arid 1825 n4di danski edlis- og efnafraedingurinn Hans Christian @rsted fyrstur manna
ad einangra al. Hann leysti 4l1kl6rid upp { blondu af kvikasilfri og kaliummalmi. Hann
eimadi sidan kvikasilfrid burt og nddi pannig ad framleida fyrsta hreina 4lmolann. Adeins
tveimur drum sidar nddi pyski edlisfredingurinn Frederich Wohler ad einangra 4l tr
alkl6ridi med hjdlp kaliummalms en an kvikasilfurs. Wohler gerdi auk pess grein fyrir
morgum gédum eiginleikum alsins. Pad olli miklum dhuga medal visindamanna og leiddi

til aukinna rannsékna (t.d. EAA, e.d. og Samdl, e.d.a).
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—+ Forn-Grikkir og Rémverjar nota alsolt fyrir sir og fatalitun

1807 {— Davy uppgotvadi frumefnid al

1825 + Orsted nadiad einangra 4l med hjalp kvikasilfurs og kalfums
1827 1~ Wohler einangradi 4l dn hjalpar kvikasilfurs

1854 1 Deville einanagradi 4l med hjdlp natrfums { stad kalfums
- Framleidsla 4 ali hofst

1886 4+ Hall-Héroult ferlid uppgotvadist
1888 1 Alframleidsla byrjadi ad alvéru

}

Mynd 4.1: Timalina alidnadar

Heimild: Sj4 meginmal.

Arid 1854 endurbetti Frakkinn Sainte-
Claire Deville adferd Wohlers med pvi
ad nota natrium { stad kalfums. Par med
var monnum kleift ad hefja framleidslu
als en p6 1 mjog takmorkudu magni. A
pessum tima var al verOmetara en gull
og silfur (Polmear, 2006). Sagan segir
a0 Napoleon Bonaparte hafi att
bordbtinad ur ali sem var adeins
notadur fyrir heidursgesti hans, adrir
urdu ad satta sig vid gullbordbunad
(Venetski, 1969).

Arid 1886 uppgotvadi
Bandarikjamadurinn Charles Martin
Hall adferd sem audveldadi mjog
alframleidslu. Adferdin byggir 4 pvi ad

leysa surdl upp i brddnu krydliti og

vinna sidan 4l ur blondunni med rafgreiningu. Um svipad leyti var Frakkinn Paul Louis-

Toussaint Héroult ad uppgotva ndkvaemlega somu adferd { heimalandi sinu. Badir menn

sOttu um einkaleyfi 4 pessari adferd, Hall { Bandarikjunum og Héroult { Frakklandi. Hall

var po6 orlitid fyrri til og fékk einkaleyfid. Hall opnadi litla verksmidju med adeins einum

starfsmanni auk sin. Arid 1888 framleiddu peir fyrsta 4lhleifinn. Hall stofnadi The

Reduction Company of Pittsburg sem sidar vard Alcoa. Alframleidsluferli Héroults var

notad f Sviss 4rid 1889 hjd Aluminium Industrie sem kallast { dag Alcan. Arid 1890 hafdi

alverd lekkad um 80% fra timum Deville. Adferd peirra Hall og Héroult er enn { dag

notud vid framleidslu als og er yfirleitt kollud Hall-Héroult-ferlid. Adferdin er mjog

orkufrek’ en er p6 enn i dag talin skilvirkasta adferdin vid framleidslu 4ls (t.d. EAA, e.d.

og Samil, e.d.a).

7 Pad parf um 15 MWst af raforku til ad framleida eitt tonn af 4li.
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4.2 Framleiosluferlio

Al er unnid dr baxiti { tveimur skrefum. Fyrst er beitt svokolludu Bayer efnaferli (e.
Bayer chemical process) i strélshreinsunarstodvum. Ferlid vinnur strdl ur béxitinu
(EAA, e.d.). Sdrél er sameind sem inniheldur 4l- og surefnisfrumeindir 1 hlutféllunum
tveir 4 méti premur (AlL,Os, t.d. Agist Kvaran, 2004). Bayer efnaferlinu er yfirleitt
hagkvaemt ad beita { nimunda vid béxit-ndmur og er ekki framkvaemt 4 Islandi. Pess {

stad er sural innflutt til frekari vinnslu.

Seinna skrefid er framkvamt 4 Islandi. Pad snyr ad pvi ad nota rafgreiningu til ad vinna
al ur surdlinu. Surélinu er komid fyrir { lokudum kerum. Hvert ker er samsett tr stalskel
sem er f6drad med kolefnisbotni sem gegnir hlutverki bakskauts. Forskaut eru sett ofan {
skelina og innihalda kolefni sem hefur pann tilgang ad bindast surefninu sem losnar vid
rafgreininguna. Pegar rafstraumi er hleypt i gegnum kerin afoxast surdlid og verdur ad
flj6tandi ali. Pad klofnar annars vegar { 4l sem fellur til botns og hins vegar { sirefni sem

binst kolefninu dr forskautunum og streymir Ut sem koltvisyringur (CO;) (Samadl, e.d.b).

0,6 kg af fldor
0,8 kg af ryki
13 kg af SO,
1.600 kg af CO,

420 kg af
kolefnisskautum

]

g AlF;

kg Na,CO;
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Mynd 4.2 Iysir framleidsluferli 4ls 4 slandi. A henni ma sja ad 4 tonn af béxiti verda ad
up.b. 2 tonnum af sirili. Pad er svo flutt til Islands med stralsskipum frd ymsum
londum. Pegar surdlid er komid til landsins er pad geymt i surdlsgeymum par til unnid er
ur pvi. Sdrdlinu er komid fyrir i kerum og 14,8 MWst af rafafli er hleypt i gegn sem
veldur pvi ad surdlssameindirnar klofna { sdrefni og 4l. Vid petta myndast u.p.b. 1 tonn af
ali sem sidan er flutt Ur landi. Vid efnahvarfid myndast einnig ymis udrgangsefni. Stor
hluti peirra er hreinsadur tr loftinu, en pratt fyrir pad sleppa u.p.b. 0,6 kg af fliori, 0,8 kg
af ryki, 13 kg af brennisteinssyru og 1.600 kg af koltvioxidi 1t i andramsloftid fyrir hvert

tonn sem framleitt er af ali.

4.3 Aofong og afurdir

A Islandi m4d skipta helstu adféngum 4lidnadar i innlend adféng og innflutt adfong.
Innlendu adféngin samanstanda einkum af rafmagni, sem kemur ad mestu leyti frd
Landsvirkjun, vinnuafli og ymsum vélbtinadi og vidhaldi. Innfluttu adfongin eru m.a.
surdl, rafskaut til rafgreiningar og alfldorid. Porri alframleidslunnar er fluttur dr landi.
Hér skal fjallad um innlendu adfongin; raforku og vinnuafl sem og alafurdir. Um

innfluttu adféngin verdur ndnar fjallad um { kafla 5.1.2 sem fjallar um innflutning.

4.3.1 Raforka

Rafmagnsnotkun 4lidnadar er gifurleg. Samtals framleiddu édlverin yfir 800 pusund tonn
4rid 2010 en til ad framleida eitt tonn af 4li parf um 13-15 MWst af rafmagni. Alverin fa
rum 75% raforku sinnar frd Landsvirkjun (Porsteinn Viglundsson, munnleg heimild 6.
oktéber 2011).® Svipad hlutfall af raforkuframleidslu Landsvirkjunar fer til alidnadar
(Hordur Arnarson, 2010). Lengi vel var raforkuverd til &lfyrirtekja bundid vid
heimsmarkadsverd 4 4li. A sidari drum hefur Landsvirkjun leitast vid ad takmarka pa
tengingu, sokum sveiflna 1 dlverdi og peirri dhettu sem peim fylgir. Pessar takmarkanir
endurspeglast { nyjum langtimasamningi Landsvirkjunar vid Rio Tinto Alcan sem
sampykktur var arid 2010. Samkvemt honum er raforkuverd til Alcan bundid

raforkuverdi 4 alpj6dlegum morkudum 1 stad dlverds (Landsvirkjun, 2010).

A drsfundi Landsvirkjunar 4rid 2010 var birtur samanburdur 4 raforkuverdi til stéridju og

til heimila. Samkvaemt honum var raforkuverd til stéridju um pad bil 26,6 $/MWst. {

¥ Hin 25% koma fra Orkuveitu Reykjavikur og HS Orku.
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byrjun drs 2010. Innifalid 1 pvi verdi er raforkuvinnsla og -flutningur. Raforkuverd til
heimila var t6luvert haerra eda um 88,9 $/MWst. bPad verd felur i sér raforkuvinnslu og -
flutning, dreifingu, solu, orkuskatt og virdisaukaskatt. Sé adeins borid saman verd 4
raforkuvinnslu er verd til stéridju um 19,6 $/MWst. en til heimila er pad um 27,5
$/MWst. (Hordur Arnarson, 2010). Samkvamt pessum tolum borga heimilin pvi um 40%

harra verd en stoéridjan.

Astedur pessa munar geta verid ymsar. I fyrsta lagi skal benda 4 ad sala raforku til
heimila annars vegar og storidju hins vegar er ndnast eins og ad selja tvar olikar vorur.
Notkun heimila 4 raforku er mun sveiflukenndari en notkun stéridjunnar. En pess ma
geta ad nytingartimi heimilanna er adeins 56% en stéridjunnar 96% (Hordur Arnarson,
2010). Mun édyrara er pvi ad framleida raforku fyrir stéridju en heimilin. [ 6dru lagi ma
hugsa sér ad Landsvirkjun og onnur raforkurfyrirteki séu ad reyna ad hamarka hagnad.
Til pess geta fyrirtakin notad verdadgreiningu. I pessu tilviki er tvenns konar
verdadgreining moguleg; annars stigs verdadgreining og bpridja stigs. Annars stigs
verdadgreining er pad kallad pegar greint er 4 milli mismunandi samfélagshdpa og peir
latnir borga 6lik verd fyrir gadi. I pessu tilviki er hér pj6dfélaginu skipt upp { stéridju
annars vegar og adra hins vegar. Storidjan er i pessu tilviki latin greida legra verd fyrir
raforkuna en adrir. Astzda pess getur verid ad Landsvirkjun sé ad reyna ad auka
samkeppnishafni sina 4 alpjodlegum markadi, en 4lidnadurinn velur framleidsluland
medal annars dt fra raforkurverdi. Onnur fyrirteki og heimili hafa p6é ekki mikla
moguleika 4 ad sekja sér raforku frd 60rum 16ndum og greida pvi harra verd. Pridja stigs
verdadgreining er eins konar magnafsléttur. Alidnadurinn, og stéridjan yfirhofud, kaupir
gifurlegt magn af raforku fra Landsvirkjun, eins og fram hefur komid. I pridja lagi ma
nefna pad ad 4lidnadurinn 4 Islandi hefur 4tt rikan patt i eflingu og uppgangi

Landsvirkjunar, eins og nédnar er fjallad um { kafla 5.2.1.

A drsfundi Landsvirkjunar 4rid 2010 var mynd 4.3 birt (Hordur Arnarson, 2010). Myndin
synir préun raforkuverds til 4lvera 4 Islandi annars vegar og dlvera 4 heimsvisu hins
vegar, 4 darunum 2001-2010. Sja méd ad raforkuverd hefur ad mestu farid hekkandi
samhlida hekkandi 4lverdi { heiminum. Pad er adeins arid 2008 sem heimsmarkadsverd 4
ali hridféll og raforkuverdid med pvi. Pessa djipu nidursveiflu ma rekja til alpjodlegu

fjarmalakreppunnar sem hoéfst 4rid 2008.

28



bPad er dhugavert ad sja ad raforkuverd Landsvirkjunar til dlvera og raforkuverd a
heimsvisu proast 4 olika vegu. Ad 6llum likindum er pad vegna bess erlendis hefur
raforkuverd ekki verid bundid heimsmarkadsverdi 4 4li 1 jafn rikum meli og hér hefur

verid gert.

0 ————— —

=] andsvirkjun
35 [—Aiver a heimsvisu /A\__—_
30
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Mynd 4.3: Raforkuverd til stéridju 4 Islandi og 4 heimsvisu.
Tekid tr: Hordur Arnarson (2010).

Seint & arinu 2011 hélt Hordur Arnarson forstjéri Landsvirkjunar pvi fram ad ardsemi af
virkjunum hér 4 landi veri of litil (t.d. ,,Of litil ardsemi af virkjunum®, 2011). Pessi
fullyrding vekur upp vangaveltur vardandi pad hvort raforkuverd til lvera 4 Islandi sé of
lagt. Eins og sj4 md 4 mynd 4.3 borga alverin 4 Islandi leegra raforkuverd en lver 4
heimsvisu. Pad er p6 ekki par med sagt ad raforkuverd til dlveranna sé of lagt. I fyrstu mé
par nefna ad myndin birtir adeins upplysingar fyrir 9 ar sem er of stutt timabil til ad draga
réttmaetar 4lyktanir.  60ru lagi ma benda 4 ad gognin sem myndin er byggd 4 geta
innihaldid ymsar skekkjur. Sidast ber ad nefna ad prétt fyrir aukinn flutningskostnad, sem
verdur vegna landfradilegrar stédu Islands, var talid hagkvemt ad hefja rekstur dlvera
hér 4 landi. Ein af mogulegum astedum pess er laegra raforkuverd samanborid vid
umheiminn. Pad er hugsanlegt ad hakki raforkuverd til dlvera muni pad ekki lengur vera
hagkvemt fyrir dlverin ad stunda starfsemi sina hér 4 landi sem ylli brottflutningi

idnadarins pegar til langs tima er litid.
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4.3.2 Vinnuafl

Samkvaemt upplysingum frd starfsmannasvidum alfyrirtekjanna (munnlegar heimildir,
30. september 2011) ma @tla ad arlegur medalfjoldi starfsmanna sé um 1.900-2.000
manns, a.m.k. yfir timabilid 2007-2010. En pad jafngildir rimu 1% af heildarvinnuafli

landsins, eda um 1,2% af starfandi vinnuafli skv. gognum Hagstofunnar (2011a).

Um 80% starfsmanna alveranna eru karlmenn enda eru helstu storf { alverum 4 svidi
rafgreiningar, vidhaldssvidi og i steypuskdla (Alcan, munnleg heimild 27. september
2011). Rafgreiningarsvid felur 1 sér storf { kerskdlum, kersmidju, purrhreinsistodvum og
fleiru. Um einn pridji starfsmanna Alcan vinna 4 rafgreiningarsvidi. Vidhaldssvid
inniheldur storf 4 verkstedum og i teknipjonustu. Um 22% starfsmanna Alcan vinna 4
vidhaldssvidi. Pridja svidid er { steypuskdla, en par vinna um 19% starfsmanna Alcan.

Saman vinnur pvi um 75% starfsmanna Alcan 4 pessum svidum.

Ad jafnadi hafa hatt 1 70% starfsmanna dalveranna adeins grunnskdla eda
framhaldsskoélapréf. Undir 20% hafa haskolaprof. Ef litid er 4 gogn Vinnumalastofnunar
(2011) m4 sja ad pad er mikid atvinnuleysi medal dmenntadra eda litid menntadra
einstaklinga. Samkvamt gognum hennar eru pad helst 6menntadir karlmenn sem voru
atvinnulausir 4 timabilinu 2010-2011. En pad eru einmitt menntadir karlmenn sem eru

steersti hluti vinnuafls alidnadarins.

[ dlverunum vinnur f6lk 4 6llum aldri og er fjoldi 4 hverju aldursbili frekar jafn. Pad er
adeins pegar starfsmenn eru komnir yfir fimmtugt sem hlutfall peirra af
heildarstarfsmannafjolda lekkar. Ad medaltali er 24,5% starfsmanna dlveranna 4
aldrinum 18-29 ara, 26,4% eru 30-39 ara, 23,3% eru 40-49 ara, 18,6% eru 50-59 ara en
adeins 3,85% eru 60-69 ara.

4.3.3 Afuroir

Nénast 0ll dlframleidsla hér 4 landi er flutt ut til frekari vinnslu. Hin er flutt 4t { ymsum
formum. M4 par medal annars nefna dlhleifa, dlbarra, stangir og dlvira eins og ndnar er
fjallad um 1 byrjun kafla 5. Pessar hradvorur eru mismikid unnar og eru par med einnig

misverOmeaetar.

Al hefur ymsa géda eiginleika. Al er 1éttmalmur sem er mjog sterkur midad vid pyngd.

Alid er audvelt { métun og vinnslu sem og pad leidir badi rafstraum og varma vel. Al er
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auk pess audveldlega endurvinnanlegt, en um 75% alls als sem framleitt hefur verid {
heiminum er enn { notkun { dag. Vegna pessa hagstedu eiginleika er 4l annar mest notadi
malmur { heiminum { dag, 4 eftir stali (Samal, e.d.c). Al er haft til mjog fjolbreytilegra
nota. Par 4 medal er 4l notad { flutninga- og farartekjaidnad, neytendavorur,

byggingaridnad, umbidaidnad og raforkunotkun (Samél, e.d.d).

Med hakkandi eldsneytisverdi um allan heim hafa dherslur 4 orkusparnad aukist. Pad
leidir til eftirspurnar eftir 1éttari farartzekjum. I 4li fara Iéttleiki og styrkur saman, en
pessir eiginleikar gera alid ad g6édum kosti 1 gerd farartekja. Um pad bil 25% alls als 1
heiminum fer { flutninga- og farartekjaidnad. Al er notad i burdargrindur, kledningar 4
byggingum, raflagnir og rafkerfi i flugvélum. I félksbifreidum og véruflutningabifreidum
ma nota pad i grindur, yfirbyggingar, lok, studara, hjél o.s.frv. Notkun 4ls i lestum,

lestarvognum, folksflutningabilum og batum fer stodugt vaxandi (Samaél e.d.d).

Flestir nota vorur ur ali & hverjum einasta degi en 25% alframleidslu fer 1 huisgogn,
heimilisteeki o.s.frv. Al er til deemis notad i geisladiska, spegla, potta og reidhjol. P4 er

surdl notad 1 ymsar idnadar- og neytendavorur; t.d. steinull, tannkrem og skdsvertu

(Samal, e.d.d).

B Raforkunotkun .
10% B Flutninga- og

farartaeki
25%

B Umbudaidnadur
20%

B Neytendavorur

1 Byggingaridnadur 25%

20%

Mynd 4.4: Alafurdir.
Heimild: Samal, (e.d.d)

Byggingaridnadur notar um 20% allrar dlframleidslu. Mannvirki 4 bord vid bryr, pdk og
ipréttahallir eru f4 deemi um pad sem 4l er notad i. Al er lika notad { pyrlupalla, handrid,

hurdir, kledningar og brunaveggi svo demi séu nefnd (Samal, e.d.d).

31



Umbudaidnadurinn notar, likt og byggingaridnadurinn, um 20% alframleidslu. Umbudir
ur 4li eru léttar og sterkar. Par draga pvi ur orkunotkun og kostnadi vid dreifingu.
Alumbudir eru vel pekktar hja flestum en par eru notadar m.a. um mat, drykk og lyf.

Dami um dlumbudir eru alpappir og aldosir (Samadl, e.d.d).

Um 10% alframleidslu fer i raforkunotkun. B&di raflinur og spennubreytar ur kopar eru
ad vikja fyrir raflinum og spennubreytum tr 4li sem er 6dyrara hrdefni. Al er auk pess

notad { fjarskiptabtinad og onnur rafteki svo eitthvad sé nefnt (Samal, e.d.d).
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5. Alidnadurinn 4 Islandi

Fyrsta dlverid héf framleidslu sina hér 4 landi 4rid 1969 og var pad dlver Islenska
alfélagsins (Isal) sem stadsett er i Straumsvik. Framleidslugeta fyrirtakisins var i fyrstu
adeins 33 pusund tonn. Sidan pa hefur dlverid verid stekkad og framleidslugeta aukin i
um pad bil 162 pasund tonn. I dag er Isal hluti alpjédlega malmfyritekisins Rio Tinto
Alcan. Helstu framleidsluafurdir Alcan 4 Islandi eru pad sem kallast T-barrar og adrir
barrar. T-barrar eru st6dlud markadsvara og er alid ekki sérblandad med 6drum malmum
4 neinn hatt. Barrar eru hins vegar sérblandadir fyrir vidskiptavini. Arid 1997 héf
Norduril, dlver Century Aluminium, starfsemi 4 Grundartanga  Hvalfirdi. I upphafi var
framleidslugeta Nordurdls um 60 pusund tonn 4 éri en er nd ordin um 260 pusund tonn.
Nordural framleidir adeins dlhleifa sem eru hreint, 6blandad 4l. Alver Alcoa Fjardaals {
Reydarfirdi hof framleidslu arid 2007 og er framleidslugeta versins u.p.b. 346 piisund
tonn. Fjardadl hefur margvislega framleidslu. M4 par nefna T-barra, eins og Alcan,
alhleifa sem eru sérsteyptir, sérstakar alblondur i formi 10-20 kg hleifa (ingots), sem eru
einkum notadar { felgur, og dlvira sem eru helst notadir sem rafmagnsvirar.

Fjardadl opnar
Nordurdl opnar ! P

fsal opnar isal staekkar . Nordural
Isal steekkar

900.000 steekkar

800.000 r—
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600.000 l
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Tonn a ari 400.000
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Mynd 5.1: Framleidslugeta og framleidslumagn (1969-2010).
Heimild: Samil, e.d. og skyrsla Hagfredistofnunar, 2009.
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Samanl6gd er framleidslugeta dlidnadarins Islandi ni um 800 pisund tonn sem jafngildir
um 2% af heimsframleidslu éls & ari (International Aluminium Institute, 2011). Préun i

framleidslu og framleidslugetu dlidnadar hér 4 landi er ndnar lyst 4 mynd 5.1.

Alidnadur 4 Islandi hefur ordid veigamikil &hrif 4 land og pj6d. I pessum kafla verdur
ndnar fjallad um pau 4&hrif. Byrjad verdur 4 ad skoda utflutning, innflutning og
voruskiptajofnud idnadarins. Pa verdur litid til dhrifa 4lidnadar 4 néttiru landsins. Verdur
pa sérstaklega litid til dhrifa & nattiru af voldum aukinna virkjana annars vegar og
mengunar hins vegar. [ pridja hluta pessa kafla verda ahrif 4 vinnumarkad skodud. Peim
dhrifum er skipt i skammtimadhrif og langtimadhrif. Sidast verdur kannad hvort

4lidnadurinn 4 Islandi geti talist grunnatvinnuvegur, sbr. fredilega umfjollun { kafla 3.

5.1 Utanrikisverslun

Utanrikisverslun er mikilveg fyrir pj6dir og pa sérstaklega fyrir litlar pj6dir & bord vid
Islendinga. Veri utanrikisverslun ekki stundud yrdu Islendingar ad lita sér negja per
afurdir sem framleiddar varu innan landamera landsins. Pad pyddi enn fremur ad
Islendingar neyddust til ad reyna ad framleida aukinn fjolda vara og par med minnka

sérhaefingu og skilvirkni. Utanrikisverslun felur { sér ba&di utflutning og innflutning.

5.1.1 Utflutningur

Nénast allt 41 sem framleitt er 4 Islandi er flutt dr landi, og p4 yfirleitt til frekari vinnslu.
A vefsidu Hagstofu Islands (2011b) ma4 finna gégn um voruitflutning, tugi 4ra aftur {
timann. Par ma einnig finna gégn um Autflutningsverdmeti 4lidnadar og annarra
atvinnugreina. Oll eru gognin 4 verdlagi hvers ars. Vefsida Sedlabankans (2011) birtir
gdgn um heildaratflutning aftur til ars 1970. Gognin eru arsfjérdungsgdgn og eru 4

verdlagi hvers érs. ’

Mynd 5.2 synir préun { ttflutningi & 4lafurdum sem hlutfall af badi heildar- og
vorutitflutningi Islands, 1970-2010. T upphafi timabils, pegar Isal var rétt ad komast 4 o,
var hlutfall 4ls af heildaratflutningi rdm 8%. Hlutfallid hélst fremur stodugt fram 4 10.
dratuginn pegar pad tok ad vaxa. M4 einkum rekja pd aukningu til nys dlvers Norduréls

og stekkunar alversins { Straumsvik. Aftur ma sja mikla aukningu upp ur 2005. Hana ma

? Pess md geta ad utflutningur er mealdur 4 fob verdi. Pad merkir ad flutningskostnadur utan er ekki
medtalinn 1 verdmati voruitflutnings (Hagstofa Islands, e.d.b)
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rekja til stekkunar Norduréls og opnunar Fjardadl 4rid 2007. Hadmarki var n4d 4rid 2008

er hlutdeild als { heildaritflutningi var um 28%. Ad medaltali var hlutdeildin tep 11% &

timabilinu. Préun {1 hlutfalli 4ls af voruutflutningi er mjog svipud, en audvitad nokkru

heerri. T upphafi var hlutfallid um 13%, en hast var pad arid 2010 i 39,6%. Hlutfallid var

ad medaltali um 15% yfir timabilid.
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Hlutfall als af utflutningi = == Hlutfall als af voruutflutningi

Mynd 5.2: Al sem hlutfall af dtflutningi og vorudtflutningi (1970-2010).
Heimild: Hagstofa Islands (2011b), Sedlabanki Islands (2011) og eigin ttreikningar.

Ahugavert er ad skoda hlutfall 4ls af vorudtflutningi { samanburdi vid adra atvinnuvegi.

Lengi vel voru sjavarafurdirnar langstzrsti hluti voruttflutnings 4 Islandi, sbr. mynd 5.3.

Hlutdeild sjavarafurda fér p6 leekkandi yfir tima, einkum upp tr 1995. A sama tima jokst

hlutfall 4ls af voruitflutningi. Arid 2008 hafdi 4lid betur og var 39% af voruitflutningi

en sjavarafurdirnar 37%. Sidastlidin prji ar hefur hlutdeild pessara atvinnuvega af

voruttflutningi verid svipud eda i ndmunda vid 40%. Hlutdeild landbuinadarafurda i

s

voruutflutningi hefur verid toluvert laegri. Hun hefur sveiflast i kringum 1-3% og verid ad

medaltali 2%.
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Mynd 5.3: Al, sjivarafurdir og landbinadarafurdir sem hlutfoll af voruitflutningi (1970-
2010).
Heimild: Hagstofa Islands (2011b) og eigin ttreikningar.

5.1.2 Innflutningur

Helstu hrédefni alframleidslu eru raforka, surdl (eda 4loxid), rafskaut til rafgreiningar og
4lfltorid. Oll eru pau innflutt nema raforkan. Gogn um innflutning pessara vara ma

nélgast 4 sidu Hagstofunnar (e.d.c) fyrir timabilid 2001-2010."

Mynd 5.4 synir innflutning surdls, & fostu verdlagi med grunnér 2010, eftir 1l6ndum yfir
timabilid 2001-2010, melt { milljonum kréna. Innflutningnum er skipt upp eftir
ttflutningslondum 4 hverju ari. Sérstaklega er Iondunum skipt i Astralfu, Bandarikin,
Brasiliu, Surinam og svo onnur 16nd. Flokkurinn 6nnur 16nd inniheldur yfir tiu 16nd sem
0l hofdu minni en 10% hlutdeild af heildarinnflutningi surals yfir timabilid."! A

myndinni mé sjda ad innflutningur surdls hefur aukist gifurlega undanfarin ar, pa

sérstaklega eftir 2008. Hann nddi hdmarki 4rid 2008 pegar verdmati hans maldist um

' Innflutningur er meldur 4 cif verdi. Pad merkir ad flutningskostnadur er medtalinn { verdmzti
innflutnings. (Hagstofa Islands, (e.d.b)

"' [6ndin eru medal annars Belgia, Bretland, Danmork, Holland, frland, Jamaika, Kanada, Noregur, Spann,
Sviss, Veneziiela og Pyskaland. Meiri hluti peirra h6fdu minni en 1% hlutdeild af heildarinnflutningi siréls
yfir timabilid.
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68.907 milljonir islenskra krona. Lagst meldist verdmeti innflutnings 4 surdli 4.939
milljénir islenskra kréna arid 2005. Breyting hefur einnig ordid 4 hlutfallslegum
innflutningi hvers lands. Til demis mé nefna ad surdlsinnflutningur fra Brasiliu hefur
ordid mjog mikill sidustu tvo ar en var par 4 undan litill eda enginn. Innflutningur surdls

fra Astraliu jokst mjog arid 2008 en féll svo aftur 4rid 2009.

Innflutningur
Surals
(m.kr.)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ar

m Astralia mBandarikin Brasilia mSdrinam  m Onnur I6nd

Mynd 5.4: Innflutningsverdmeeti strdls eftir &rum og londum (fast verdlag 2010, m.kr.).
Heimild: Hagstofa Islands (e.d.c)

Mynd 5.5 synir innflutningsverdmati rafskauta til rafgreiningar, 2001-2010. Verdmetid
er melt { milljénum kréna 4 fostu verdlagi drs 2010. Innflutningnum er skipt upp eftir
utflutningslondum 4 hverju ari. Sérstaklega er londunum skipt i Holland, Noreg,
Pyskaland og svo onnur 16nd. Flokkurinn 6nnur 16nd inniheldur prettdn 16nd sem oll
hofdu minni en 3% hlutdeild af heildarinnflutningi rafskauta til rafgreiningar yfir
timabilid."> A myndinni sést hvernig Holland hefur verid einn helsti vidskiptaadili
islenskra élfyrirtekja pegar kemur ad rafskautum til rafgreiningar. Arid 2008 jokst
hlutdeild Noregs til muna og er i dag svipud hlutdeild Hollands. Arid 2009 nadi
verdmeti innflutningsins hamarki { 39.828 milljénum islenskra kréna. Arid 2001 var pad

adeins 8.892 milljonir islenskra kréna.

12 Léndin eru Bandarikin, Barein, Bretland, Danmork, Filabeinsstrondin, Frakkland, Japan, Kanada, Kina,
Pélland, Sviss, Svipj6d og Tékkland.
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Mynd 5.5: Innflutningur rafskauta til rafgreiningar eftir &rum og 16ndum (fast verdlag 2010,
m.kr.)
Heimild: Hagstofa fslands (e.d.c)

Mynd 5.6 synir innflutningsverOmati alfldorids eftir 1ondum yfir timabilid 2001-2010,
melt { milljénum kréna & fostu verdlagi drs 2010. Innflutningnum er skipt upp eftir
ttflutningslondum 4 hverju 4ri. Sérstaklega er londunum skipt { ftalfu, Noreg, Svipj6d og
svo oénnur 1ond. T pessu tilviki inniheldur flokkurinn énnur 16nd nfu 16nd sem 611 hafa
minni en 2% hlutdeild af heildarinnflutningi alfldorids yfir timabilid."”” A myndinni sést
greinilega ad Svipj6d hefur spilad sterstan patt 1 ad dtvega islenskum alfyrirtekjum
alfliorid. Sidustu 4r hafa Italia og Noregur pé hafid solu 4 alfldoridi til Islands ad
miklum krafti samhlida auknum innflutningi 4 alfldoridi. Verdmeti innflutnings &
alfldoridi nddi hamarki 4rid 2009 { 2.044 milljénum {islenskra kréna. Laegst maldist pad
352 millj6nir islenskra kréna arid 2005.

13 Londin eru Bandarikin, Danmork, Filabeinsstrondin, Indland, Indénesfa, Kina, Singaptr, Spdnn og
byskaland.
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Mynd 5.6: Innflutningsverdmeti alfldorids eftir &rum og 16ndum (fast verdlag 2010, m.kr.).
Heimild: Hagstofa Islands (e.d.c)

5.1.3 Voruskiptajofnudur alionadar

Innflutningsverdmeti peirra adfanga sem alframleidslan spyr eftir er dvallt toluvert legra
en uUtflutningsverdmati dlafurdanna. Voruskiptajofnudur dlidnadar er pvi ja’lkvaeéur.14 A
timabilinu 2001 til 2010 nemur mismunurinn, p.e. voruskiptajofnudur 4lidnadar, nalegt

62% af utflutningsverdmetinu ad jafnadi.

Eins og sjd m4 4 mynd 5.7 skilar dlidnadurinn dvallt voruskiptaafgangi svo skiptir tugum
milljarda krona. Afgangurinn var legstur arid 2004 en pa var hann ramir 35,5 milljardar
a verdlagi ars 2010. Sidan pa hefur hann farid hakkandi og pa sérstaklega eftir tilkomu
Fjardadls, en hann jokst um 53% milli 2006 og 2007 og teplega tvofaldadist 4 milli 2007
og 2008. Adeins glittir 1 dhrif kreppunnar pegar litid er til drsins 2009 en pau édhrif vara
ekki lengi og er voruskiptaafgangurinn hastur 4ri sidar, 1 tepum 130 ma.kr. Par med er
augljost ad d4lidnadurinn skapar landinu miklar gjaldeyristekjur og dregur ur

voruskiptahalla landsins.

" Voruskiptajofnudur er skilgreindur sem ttflutningsverdmaeti 4 fob verdi ad fradregnu innflutnings-
verOmeti 4 fob verdi.
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Mynd 5.7: Heildarit- og innflutningsverdmeeti dlidnadar (fast verdlag 2010, m.kr., 2001-2010).
Heimild: Hagstofa Islands (2011b og e.d.c) og eigin ttreikningar.

5.1.4 Sveiflur

Lengi var pad talid vandamal ad sjdvarafurdir voru helsta ttflutningsvara Islendinga.
Sveiflur 1 sjdvarutvegi voru talin uppspretta 6stodugleika i efnahagslifinu. Litid var svo &
ad naudsynlegt vari ad auka fjolbreytni 1 utflutningi. P4 voru flestir sammala um ad gott
veri ad flytja it 4l samhlida sjadvarafurdum. Sérstaklega par sem tengsl sveiflna 1
sjdvarttvegi og dlframleidslu eru litil sem engin. Pad var pé talid ad eftir pvi sem hlutur
als af voruudtflutningi ykist hefdi dlidnadur aukin sveifluvaldandi dhrif 4 utflutningstekjur.
[ dag er dlframleidsla um 40% af vorudtflutningi landsins, eda svipad hlutfall og

sjavaritvegur (Axel Hall og Asgeir Jénsson, 2001; Magnis Fjalar Gudmundsson, 2003).

Heimsmarkadsverd a4 4li sveiflast toluvert, sbr. mynd 5.8. Pratt fyrir pad hefur
alidnadurinn mjog takmorkud sveiflukennd édhrif 4 heildarvorutitflutning eins og sjd mé 4
sému mynd. Alidnadurinn tekur langsterstan hluta sveiflna dlverdsins 4 sig, svo
sveiflurnar bitna ekki mikid & efnahagslifi landsins (P6rdur Fridjonsson, 2000). Sé
heimsmarkadsverd 4 ali hagstatt eitt arid gredir dlidnadurinn meira en ella og 6fugt. Sé
afkoma fyrirteekjanna 6venju slem flytja erlend médurfyrirteki fjairmagn inn til landsins
til ad baeta upp timabundid tap (Axel Hall og Asgeir Jénsson, 2001). Af pessu leidir ad
veru alfyrirtekin 4 Islandi ad mestu { eigu Islendinga yrdu sveifluvaldandi 4hrif dlverds 4
islenska hagkerfid meiri. Pad er ekki fyrr en heimsmarkadsverd a éli hefur farid nidur

fyrir breytilegan kostnad sem alfyrirteekin hatta framleidslu. Par med er pad einungis {
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dypstu l&gdunum sem sveiflurnar byrja ad bitna 4 hagkerfinu { formi uppsagna og lokana
fyrirtekja. En pa eru pad 6hagkvemustu framleidslueiningarnar sem hatta starfsemi

sinni fyrst.
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Mynd 5.8: Préun heimsmarkadsverds 4 dli (lesid 4 hagri 4s myndar, USD/tonn).
Heildarverdmeti voruttflutnings (lesid 4 vinstri 4s myndar, fast verdlag 2010, m.kr.).
Heimild: Hagstofa Islands (2011b) og International Aluminium Institute (2011).

Hér ber p6 sérstaklega ad nefna ad sa hattur hefur lengstum verid 4 ad tengja raforkuverd
dlveranna vid heimsmarkadsverd & 4li. Sveiflur { 4lverdi hafa pvi dhrif & afkomu
raforkufyrirteekja landsins. Til ad reyna ad verjast pessum sveiflum notast orkufyrirtaekin
vid afleidusamninga (Hagfredistofnun, 2009). [ afleidusamningum byggjast
uppgjorsdkvedi 4 breytingu einhvers pattar, til demis hravoruverds. Andvirdi
samningsins er had breytingu bessa pdttar 4 tilteknu timabili (M5, e.d.).
Afleidusamningum er @tlad ad draga ur dhattu og sveiflum. Pratt fyrir slikar varnir er
lj6st ad dlverdsdhattan eykst med aukinni framleidslu alfyrirtekja 4 Islandi

(Hagfradistofnun, 2009).

Sagan hefur synt fram 4 ad adrir atvinnuvegir en dlidnadur hafa leitt til mun meiri
sveiflna 1 atvinnu- og lifskjorum (P6rdur Fridjonsson, 2000; Pall Hardarson, 1998). M4
par nefna ad framleidsla, og par med vinnuaflsnotkun, 4lidnadarins er mjog stodug pratt
fyrir sveiflur 1 dlverdi. P6rdur Fridjonsson (2000) komst ad peirri nidurstodu ad pad veri
ekki dhattumeira ad hlutur stéridju af pjodarbiinu yxi fremur en hlutur annarra greina.
Pvert & méti taldi hann dlidnadinn hafa jakved dhrif 4 atvinnulifid 1 landinu og geta haft

hlutverk eins konar burdarbita ttflutnings.
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Framangreind umraeda gefur til kynna ad alidnadurinn hafi einna helst sveifluverkandi
ghrif i gegnum raforkukaup. Ahrif 4 ttflutningstekjur og atvinnulif eru litil og verdur
helst vart pegar sveiflur i dlverdi eru mjog miklar. P6 er 1jost ad sveifluvaldandi 4hrif
alidnadar munu aukast med aukinni framleidslu. Pvi pyrfti ad gera gaumgefilegt
dah®ttumat 4 vaentanlegri aukningu { framleidslumagni dlvera i framtidinni auk pess sem

videigandi ardsemiskrofur pyrfti ad gera til slikra fjarfestinga.

5.2 Alidnadurinn og nattidra Islands

Island er rikulega bdid ndttdruaudlindum badi til lands og sjavar. Ein helsta audlind
Islands er endurnytanleg orka { formi vatnsafls og jardvarma. Orkuframleidsla
endurnytanlegra orkugjafa er mun O6dyrari, umhverfisvenni og dhattuminni en t.d.
orkuframleidsla med kolum eda kjarnorku (Sigurdur J6hannesson, 2006). Pessi
néttiruaudlind Islands veitir landinu vissa hlutfallslega yfirburdi i orkurikri framleidslu
eins og 4lidnadi og annarri stéridju. Pvi méa bjéda orkufrekum i0nadi 4 Islandi 6dyrari
orku en { 6drum 16ndum. Pad veitir pessum i0nadi 4 Islandi forskot 4 heimsmarkadi.

Petta gerir Island kjorid til orkufrekrar idju.

Alidnadurinn, og si orkuframleidsla sem honum fylgir, hefur umtalsverd dhrif 4 néttiru
landsins. Ahrifin geta verid badi jakvaed og neikvad. Ad pvi marki sem ahrifin eru
neikved er um ad r&da pjodhagslegan kostnad. Til ad finna hreinan heildardbata af
alidnadi parf ad draga kostnadinn frd peim pjodhagslega dbata sem hann skapar. Erfitt er
ad meta umfang pessara dhrifa par sem nattura landsins er oftar en ekki almannagadi (e.
public good).15 Pad ma helst lita 4 tvennt pegar dhrif stéridju 4 nattiru eru skodud;

auknar virkjanaframkvaemdir og aukna mengun.

5.2.1 Umhverfisahrif virkjana

Virkjanir leida af sér bedi jdkvad og neikved dhrif fyrir landsmenn. Virkjanir fela m.a. {
sér jardrask, breytingar { fl&di vatnsfalla, sjonmengun og losun efna sem geta verid
skadleg. Virkjanir geta pd einnig leitt af sér falleg 16n og ny utivistarsvadi.
Virkjanaframkvaemdir krefjast sOmuleidis godra samgangna og yta bannig undir

vegaframkvemdir. Betri samgongur leida svo til pess ad audveldara er ad ferdast um

'3 Exfitt, eda jafnvel 6mogulegt, er ad innheimta gjald fyrir notkun almannagada, jafnvel p6 ad notkunin
feli 1 sér kostnad fyrir einstaklinga og/eda bj6dfélagid { heild. Nattdran er pannig ekki markadsgadi sem
veldur pvi ad erfitt er ad meta virdi hennar.
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svaedid og pad verdur dkjosanlegri kostur fyrir islenska sem og erlenda ferdamenn. Pad

getur svo aftur haft { for med sér ofnytingu a4 nattirugaedum.

Landsvirkjun sér alidnadinum fyrir u.p.b. 75% af peirri raforku sem hann notar.
Landsvirkjun var stofnud arid 1965 4 svipudum tima og svissneski élframleidandinn
Alusuisse syndi dhuga 4 uppbyggingu dlvers 4 Islandi. Gerdur var samningur milli
islenska rikisins og Alusuisse um stofnun dlversins i Straumsvik. I kjolfar pess hof
Landsvirkjun uppbyggingu Buirfellsvirkjunar. Burfellsvirkjun var stersta virkjun Islands
fram til tima Kaérahnjikavirkjunar. Sidan p4 hefur Landsvirkjun stadid fyrir
framkvemdum um 10 virkjana i vidbét. A drunum 1995-1996 gerdi Landsvirkjun
samninga um aukin raforkukaup dlversins { Straumsvik, Jarnblendifélagsins og nys dlvers
Nordurals 4 Grundartanga. Vegna pessa voru prjar virkjanir stekkadar og tveimur nyjum
batt vid. Bygging Kdrahnjikavirkjunar hofst 1 byrjun ars 2003 4 grundvelli samnings um
sOlu 4 raforku til Alcoa Fjardaals { Reydarfirdi. Afl virkjunarinnar er um 690 MW og
orkan fra henni er 61l flutt til Fjardadls (Landsvirkjun, 2007).

Litid hefur verid um rannsOknir & umhverfiskostnadi pessara virkjana. P6 voru tver
rannsOknir gerdar 4 greidsluvilja vegna umhverfisdhrifa af voldum Karahnjikavirkjunar.
B4dar notudust per vid skilyrt verdmatamat (e. contingent valuation, sja t.d. Hanley,
Shogren og White, 1997).'¢ Fyrri rannséknina framkvemdi Pj6dverjinn David Bothe
(2004). Nidurstodur hans voru ad medalgreidsluvilji til ad koma 1 veg fyrir virkjun veri
um 5.000 krénur & 4ri 4 hverja fjolskyldu. P4 mat hann umhverfiskostnad vegna
Karahnjikavirkjunar { kringum 2 milljarda kréna. Sidari rannséknin var unnin af Nele
Lienhoop og Douglas McMillan (2007). Nidurstodur peirra benda til pess ad
medalgreidsluvilji sé um 21.000 kr. 4 fjolskyldu 4 4ri. Aztla m4 Wt frd pessum tSlum ad
heildarumhverfiskostnadur vegna framkvamda vid Kédrahnjikavirkjun s€ um 7 milljardar
kréna (Hagfredistofnun, 2009). Béadar pessar rannsoknir eru héadar pekktum
vandkvedum vid skilyrt verOmetamat sem hefur tilhneigingu til ad hneigja mat 4
greidsluvilja upp 4 vid (sja t.d. Hanley og fél., 1997). Auk pess var hvorug rannséknin
unnin med peirri ndkvemni sem @skilegt veri. Eykur pad enn 4 dvissuna. Afar @®skilegt
er ad { framtidinni verdi radist { itarlegri rannsOknir til ad afla haldbetri upplysinga um

umhverfiskostnad vegna virkjana.

' Skilyrt verdmztamat gengur tt 4 ad kanna greidslu- og/eda bétavilja einstaklinga 4 einstokum gaedum
med pvi ad leggja fyrir pa spurningakdnnun af einhverju tagi (t.d. Hanley og fél., 1997).
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5.2.2 Mengun

Mengandi losun vegna aukinnar stéridju er tvenns konar. I fyrsta lagi er mengun vegna
orkuframleidslu og 1 6dru lagi er mengun vegna dlframleidslu. Eins og fram hefur komid
felst orkuframleidsla 4 Islandi i framleidslu endurnytanlegrar orku { formi vatnsafls og
jarOvarma. Almennt er talid ad slik orkuframleidsla mengi minna en orkuframleidsla med
t.d. kolum eda kjarnorku. Pannig er mengun vegna orkuframleidslu 4 Islandi minni en

algengt er { heiminum.

Mengun vegna 4lframleidslu er pé nokkur. Helstu lofttegundir sem sleppa ut {
andrimsloftid eru koltvioxid, brennisteinn, ryk og flidor. Losun mengandi lofttegunda ur
alfyrirtekjum 4 Islandi hefur jafnan verid undir leyfilegum mérkum og hefur auk pess
dregid mikid ur henni i gegnum tidina. Pess ma geta ad losun frd Alcan hefur minnkad
um helming fra arinu 1990, jafnvel p6 ad framleidslan hafi tvofaldast. Losun 4 hvert tonn
af ali hefur pannig minnkad um 75%. Einnig ma nefna ad utblastri fldorkolefnis fra
adlverunum premur hefur ndnast verid utrymt (Alcoa, e.d.; Nordurdl, e.d.; Rio Tinto

Alcan, e.d.).

Atla m4 ad kostnadur, vegna mengunar alidnadar, i formi verdmataryrnunar 4 nattiru
landsins s€ minni hér 4 landi en almennt er { umheiminum. Helst ma rekja pad til hreinni
orkugjata hér en { Gtlondum en einnig sterdar og fdmennis landsins. Rétt er ad nefna ad
tolulegar visbendingar eru um ad mengun vegna alidnadar hér 4 landi sé€ toluvert minni

en mengun vegna alidnadar annars stadar { heiminum (Hagfradistofnun, 2009).

5.2.3 Umhverfisahrif: Niourstada

Lj6st er ad hér 4 landi hafa rannséknir 4 verdmeti néttiru Islands og einstaka pattum
hennar verid dbdtavant. Naudsynlegt er ad bata ur pvi og gera ndkvamar og itarlegar
uttektir 4 ndttdrugedum landsins. Pegar 4  heildina er litid virdist sem
storidjuframkvemdir feli 1 sér meiri neikved ahrif 4 nattirugedi en jadkved. Bzdi
melingar hérlendis og erlendis benda til peirrar nidurstodu sbr. til demis Barrick og
Beazley (1990), Morton (1999),Sigridur Agista Asgrimsdéttir (1998), Bothe (2004) og
Lienhoop og McMillan (2007). Ekki m4 p6 gleyma pvi ad sé dlidnadar 4 annad bord porf
i heiminum m4 tla ad Island geti verid dkjésanlegri stadur fyrir hana en morg 6nnur

l6nd, m.a. vegna hreinna og endurnytanlegra orkugjafa hér 4 landi. Auk pess mé benda &

ad auknar tekjur, og aukin landsframleidsla, vegna stéridju koma ad hluta aftur ut i
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samfélagid. Pad matti ad sjalfsogdu nota hluta peirra tekna til ad vernda néttdruna og

vega pannig upp 4 méti slemum 4hrifum stéridjunnar 4 hana.

5.3 Vinnuaflsnotkun

7z

Alidnadur hefur badi skammtimadhrif og langtimadhrif 4 vinnumarkad. Til
skammtimadhrifa flokkast dhrifin sem verda vid byggingu dlveranna og framkvaemda {
peim. Til langtimadhrifa flokkast dhrifin sem verda 4 vinnumarkad vid venjulegan rekstur

alveranna.

5.3.1 Skammtimaahrif

Ahrif 4 vinnumarkad vegna mannaflsfrekra framkvamda geta verid tvenns konar og fara
eftir 4standi vinnumarkadarins pegar framkvamdir hefjast. Sé litid atvinnuleysi {
pjodfélaginu pegar framkvamdir hefjast er ekki hagt ad mata aukningu i eftirspurn
vinnuafls nema med aukinni atvinnupatttoku, lengri vinnutima eda ferslu vinnuafls fra
00rum fyrirteekjum. Aukin atvinnupdtttaka getur falid { sér innflutning 4 erlendu vinnuafli
sem getur pd annad hvort unnid vid framkvamdirnar eda sinnt storfum peirra sem ferdu
sig ur fyrri vinnu yfir { framkvemdavinnuna. S€ ekkert af pessu gert er hatta 4 ad pensla
myndist & vinnumarkadi, p.e. ad laun hekki og ad framkvemdirnar rydji burt annarri verr

launadri starfsemi.

Sé hins vegar atvinnuleysi i landinu er liklegt ad dhrifin af mannaflsfrekum
framkvemdum verdi efnahagslega hagstedari. Atvinnuleysi leidir til la&gri raunlauna,
aukinna udtgjalda hins opinbera og hefur almenn neikvad dhrif 4 efnahagslifid. Aukin
eftirspurn eftir vinnuafli, vegna framkva@mdanna, dregur vantanlega ur atvinnuleysi og
studlar ad pvi ad jafnvaegi ndist ad nyju 4 vinnumarkadi. P6 er rétt ad benda 4 ad
hugsanlegt er ad atvinnuleysid sé ekki medal peirra sem teljast hefir til ad vinna vid

framkvemdirnar. P4 geta 4hrifin ordid likari peim sem verda vid fullt atvinnustig.

P4ll Hardarson (1998) telur ad rekja megi stéran part pess dbata sem fylgt hefur
uppbyggingu dlvera 4 Islandi til pess ad radist var i framkvaemdir 4 heppilegum timum,
p.e. pegar slaki var i hagkerfinu. Radist var i framkvemdir 4 dlverinu i Straumsvik og
Burfellsvirkjun 4 sidari hluta 7. dratugarins, einmitt pegar mikill sildarbrestur ték sinn
toll af islenska hagkerfinu. En pd var atvinnuleysi haerra en pad hafdi verid { morg 4r. I

byrjun 8. dratugarins minnkadi atvinnuleysid hins vegar aftur.
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Mynd 5.9 synir préun atvinnustigs og atvinnuleysis d4samt peim timapunktum er fjarfest
var { dlverum. Stzekkun Isal og upphaf framkvemda vid Nordural 4 Grundarfirdi gerdist 4
timabili fremur mikils atvinnuleysis. I kjolfar pessara framkvemda dré verulega dr
atvinnuleysinu. A sama tima dré pé einnig verulega tr atvinnupétttoku sem getur einnig
titskyrt minna atvinnuleysi. A byggingartima Fjardaéls var mikil pensla i hagkerfinu. Vid
byggingu élversins var naudsynlegt ad flytja inn erlent vinnuafl, en eins og sjd ma var
atvinnuleysi 2-3% 4 timabilinu og atvinnupétttaka yfir 82%. Ef ekki hefdi komid til
innflutnings & vinnuafli hefdi varla verid hagt ad manna pau storf sem purfti til ad
byggja dlverid nema med tilflutningi 4 vinnuafli 4 milli starfa sem hefdi pa orsakad

penslu & markadi.
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Mynd 5.9: Atvinnupatttaka og atvinnuleysi (1991-2010). Myndin synir einnig upphaf ymissa
framkvamda { 4lidnadinum.
Heimild: Hagstofa Islands (2008 og 201 1a) og skyrsla Hagfradistofnunar (2009).

bad er pvi vissulega rétt hja Pali ad oft komu fjarfestingar dlveranna 4 heppilegum timum
en pad var ekki algild regla. P4 m4 ekki gleyma pvi ad adrar framkvaemdir hefdu getad
unnid gegn atvinnuleysinu. Til ad mynda hefdi verid haegt ad nota fjdrmuni sem eytt var {
virkjanaframkvemdir, vegna stéridju, 1{ adrar

atvinnuskapandi jafnvel

0g
hagvaxtarskapandi adgerdir. Enn fremur er rétt ad hafa { huga ad par sveiflur { tiltolulega
sérhafdu atvinnustigi vegna fjarfestinga i 4l- og orkuidnadi hofdu { for med sér ymsan
adlogunarkostnad. Pad virdist pvi fremur langsoétt ad telja ad umtalsverdan pj6dhagslegan

abata af timabundinni atvinnuaukningu vegna fjarfestinga { 4lidnadi.
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5.3.2 Langtimaahrif

Hj4 4lidnadinum starfa um 1.900-2.000 manns (Alfyrirtaeki, munnleg heimild og Samal,
e.d.e). Arid 2005 birti Hagfraedistofnun skyrslu par sem adfanga- og afurdagreining var
notud til ad meta starfamargfaldara. Nidurstadan var si ad starfamargfaldari al- og
kisiljarnframleidslu 4 Islandi veri 2,43. Pad gefur til kynna ad fyrir hvert starf { 4l- og
kisiljarnframleidslu skapast 1,43 storf annars stadar { hagkerfinu. Midad vid pennan
starfamargfaldara munu afleidd storf dlidnadar vera um 2.717-2.860. Heildarfj6ldi starfa
vegna alidnadar jafngildir pad um 4.617-4.860 storfum. Petta jafngildir ad rumlega 1% af
heildarvinnuafli pjédarinnar sé¢ i storfum hja dlverum en rimlega 2,5% samanlagt i
storfum hja dlverum og i afleiddum storfum (Hagstofa fslands, 2011a). Rétt er ad itreka
ad vid fullt atvinnustig ma @tla ad vari dlidnadur ekki til stadar, hefdu bein storf i

alidnadi sem og afleidd storf einfaldlega ordid i annarri atvinnustarfsemi.

britt fyrir pad hafa 4lverin 4 Islandi lengi verid eftirséttir vinnustadir. Ein helsta dstzda
pess er talin vera su ad dlverin greida ad jafnadi herri laun en almennir kjarasamningar
kveda & um. Groflega ma @tla ad munad geti i kringum 30-50% 4 medallaunum
starfsmanna { &lidnadi og starfsmanna 4 almennum markadi (Samadl, e.d.e og
Hagfradistofnun, 2009). I pessu mati er pé ekki tekid fullt tillit til vaktavinnudlags, en

stor hluti starfsmanna alveranna vinna a voktum.

Par sem dlverin greida ad jafnadi herri laun en gengur og gerist 4 almennum
vinnumarkadi fa pau fyrir pad aukid frelsi og val um starfsmenn. Hearri laun gera pad ad
verkum ad fleiri s®kja um storf & vegum peirra. Pad gerir peim kleift ad velja starfsmenn
sina dr sterri hop en ella og fa par med, ad 6llum likindum, hefara starfsfolk. Pad skal
athuga ad tilfeersla vinnuafls yfir { betur launad starf hja alveri leidir til herri virdisauka.
Virdisauki samanstendur medal annars af launum, sbr. skilgreiningu virdisauka i
pj6dhagsreikningum, svo ef laun hakka pa eykst virdisaukinn. Tilferslan hefur pannig

jakved ahrif 4 maelingar landsframleidslu.

5.4 Er alidnadurinn 4 Islandi grunnatvinnuvegur?

Eins og rakid var { kafla 3 skilgreina fredin um grunnatvinnuvegi tvd megineinkenni

grunnatvinnuvega (Agnarsson og Arnason, 2007; Roy og fél., 2009).

(1) Tilvist grunnatvinnuvegar er 6had annarri starfsemi { hagkerfinu.
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(i1) Framlag grunnatvinnuvegar til vergrar landsframleidslu er meira en sem

nemur beinu framlagi hans, samkvemt pjédhagsreikningum.

Fyrra atridid er skilgreiningaratridi fyrir grunnatvinnuvegi (Agnarsson og Arnason 2007;
Roy og fél., 2009). Pad sidara er einkenni 4 flestum grunnatvinnuvegum { reynd. Til ad
kanna hvort ad islenski alidnadurinn geti talist grunnatvinnuvegur parf pvi ad kanna
hvort i0nadurinn fullnegi pessum tveimur einkennum og pé einkum og sér i lagi hinu

fyrra.

fhugum fyrst einkenni (i). Ljést er ad islenski 4lidnadur er héadur {slenskri
orkuframleidslu. Alidnadurinn kom til landsins vegna pess ad hér var faanleg raforka 4
hagstedu verdi. An hennar myndi 4lidnadurinn ekki vera hér og veri
raforkuframleidslunni hatt myndi dlframleidslunni einnig vera sjalthatt. Af pessu virdist
mega draga pa alyktun ad alidnadurinn einn og sér geti ekki talist grunnatvinnuvegur

samkvamt ofangreindum skilgreiningum.

bPetta vekur hins vegar upp spurninguna um hvort raforkuframleidslan geti talist
grunnatvinnuvegur. Svarid vid peirri spurningu virdist einnig neikveatt. Ekki verdur séd
ad raforkuidnadurinn geti stadid sjélfstett. Framleidsla hans virdist had pvi ad til sé
markadur innanlands. Astedan er sd ad ekki er hagkvemt, a.m.k. ekki enn sem komid er,
ad flytja raforkuna beint til annarra hagkerfa. Raforkuidnadurinn er pvi hadur pvi ad
innanlands séu atvinnuvegir sem annad hvort kaupi raforkuna { negilegum meli a
nagilega hdu verdi eda ad adrir grunnatvinnuvegir hafi skapad negilega neyslueftirspurn

eftir raforku. Nidurstadan er pvi su ad raforkuframleidslan sé ekki heldur

grunnatvinnuvegur { ofangreindum skilningi.

A hinn béginn verdur ekki betur séd en ad raforkuidnadurinn og 4lidnadur geti {
sameiningu talist grunnatvinnuvegur. Slikur sameinadur atvinnuvegur, par sem orku-
alfyrirteki teki ad sér ad fjarfesta { virkjunum og dlverum til Gtflutnings dsamt 6drum
naudsynlegum innvidum, flytti inn allan naudsynlegan mannskap og onnur adfong virdist
vel geta stadist efnahagslega 4 Islandi. Pad gaeti pvi einungis verid soguleg tilviljun ad

préunin hefur ekki ordid med pessum hetti 4 Islandi. Annars stadar { heiminum hafa
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samhafd orku-alfyrirteeki hafid starfsemi 4 svedum par sem litil sem engin

efnahagsstarfsemi hefur verid fyrir."”

Pad er raunar pegar pannig ad raforkuidnadur 4 Islandi og 4lidnadurinn byggja mikid
hvor 4 60rum. Sem fyrr getur, veeri storidjan ekki til stadar hér 4 landi nema fyrir tilstilli
negrar og Odyrrar raforku (samanborid vid raforkuverd annars stadar). Eins &
raforkuidnadurinn mikid undir dlidnadinum. Til demis fer um 75% af framleiddri orku
Landsvirkjunar til dlidnadar landsins og nokkrar virkjanir hafa sérstaklega verid byggdar
vegna dalidnadar 4 landinu, sbr. kafla 5.2.1. Pessir tveir atvinnuvegir, alidnadur og
raforkuframleidsla, eru pannig ad miklu leyti tengdir saman. Pannig metti lita & pessa

atvinnuvegi sem eina heild og kalla einfaldlega orku-4lidnad.

Sem fyrr er rakid geta grunnatvinnuvegir leitt af sér frekari atvinnustarfsemi 4 svaedinu
og gera pad raunar yfirleitt. S€ svo verdur heildarframlag peirra til landsframleidslu a
svedinu meira en hid beina framlag peirra. Petta er einmitt annad einkenni
grunnatvinnuvega sem nefnt var hér ad framan. Hversu mikil pessi vidbot verdur fer hins

vegar eftir hverju tilviki fyrir sig.

Hugleidum nt ad hve miklu leyti orku-alidnadurinn hér 4 landi hefur petta einkenni
grunnatvinnuvegar. Fyrir liggur ad alidnadurinn verslar vid hundrudi islenskra fyrirtekja
sem mdorg hver eiga allt sitt undir 4lidnadinum (Alfyrirteki og samtdl vid birgja). Pad er
pvi greinilegt ad alidnadurinn hefur afleidda framleidslu. Jafnframt liggur fyrir ad
alfyrirtekin hafa fjolda félks i vinnu sem og hinar afleiddu greinar. Likur eru 4 ad ef
alframleidsla legdist af myndi hluti pessa f6lks ekki fa adra vidunandi atvinnu og e.t.v.
flytja ur landi. Pessir launpegar halda uppi eftirspurn eftir neysluvorum og greida opinber
gjold og standa pannig undir enn frekari atvinnurekstri. Pad virdist pvi 1jost ad
alidnadurinn skapar med O6beinum heatti verulegt framlag til landsframleidslunnar
umfram pad sem hann framleidir beint. Ndkvemlega somu sdgu virdist mega segja um
raforkuhluta orku-alidnadar, p6 ekki sé pad rakid { pessari ritgerd. Nidurstadan virdist pvi
vera Gtvirett si ad orku-alidnadur hafi einnig hid sidara einkenni grunnatvinnuvegar, p.e.

einkenni (ii).

7 Eitt demi um slikt er orku-l fyrirteki Alcan { Kitimat/Kemano { Bresku Kélumbiu.
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Nidurstada pessarar greiningar er pvi si ad &lidnadur einn og sér geti ekki talist
grunnatvinnuvegur. Hann sé hadur tilveru orkuidnadar 4 Islandi og geti ekki stadid einn
og sér. Orkuidnadur getur heldur ekki talist grunnatvinnuvegur. Tilvera hans er had pvi
ad nag eftirspurn eftir raforku sé fyrir hendi innanlands. Hins vegar mé skoda orku-
alidonad, p.e. orkuidnad og 4&lidnad { sameiningu, sem grunnatvinnuveg. DPessi
atvinnuvegur getur stadid sjalfstett an vidskipta vid eda studnings frd Odrum
atvinnuvegum innanlands. Hann hefur ad auki veruleg afleidd 4hrif 4 efnahagslifid ad pvi
er virdist. Framlag orku-alidnadar til vergrar landsframleidslu er pvi talsvert umfram

beint framlag atvinnuvegarins, en pad er annad megineinkenni grunnatvinnuvega.
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6. Framlag alionadar til landsframleidslu

Framlagi dlidnadar til vergrar landsframleidslu m4 skipta { (i) beint framlag, (ii) 6beint
framlag og (iii) eftirspurnardhrif. Beint framlag er sd virdisauki sem myndast {
4lidnadinum sjalfum. Obeint framlag er si virdisauki sem myndast { 6drum greinum
vegna vidskipta peirra vid dlidnadinn. Eftirspurnardhrif eru virdisauki sem myndast i
atvinnuvegum sem sjd starfsfolki { 4lidnadi og tengdum greinum fyrir vorum og

pjénustu. I pessari skyrslu verdur ekki fjallad um eftirspurnardhrif. A peim slepptum

verdur heildarframlag dlidnadar summa beins og 6beins framlags.

Toluleg gbogn um framlag 4lidnadar til landsframleidslu, sérstaklega hid 6beina framlag,
eru takmorkud. P4 eru pau gogn sem fyrir liggja, p.4.m. i gagnasafni Hagstofunnar, og
aflad hefur verid { pessari rannsékn, alls ekki einhlit og pau ma tilka med mismunandi
hatti. Pvi hefur verid valinn sa kostur ad beita nokkrum 6likum adferdum til ad meta

framlag dlidnadar til VLF.

6.1 Beint framlag

Hagstofa Islands safnar gognum um rekstur fyrirtzzkja og metur 4 peim grundvelli pann
virdisauka sem pau skapa. Nokkurs innra 6samrami getir { utreikningum Hagstofunnar.
Hagstofan birtir til ad mynda t6lur um virdisauka { 4lidnadi samkvamt
framleidsluuppgjori & vefsidu sinni allt aftur til drsins 1973. Pessi timar6d er birt { premur
hlutum { premur 6likum skjolum & vefsidunni, p6 pannig ad hvert skjal inniheldur eitt
sameiginlegt 4r med nzsta skjali (Hagstofa Islands, e.d.d). A pessu sameiginlega 4ri er
verulegur munur 4 hinum metna virdisauka milli skjala. Starfsmenn Hagstofunnar telja
ad 6samraemid kunni ad stafa af breytingum { flokkunarkerfum og/eda leidréttingum sem
ekki hafa verid gerdar alla leid aftur { timann (Gyda Pérdardéttir, munnleg heimild juli
2011). Frekari gogn um pennan virdisauka sem starfsmenn stofnunarinnar 1étu
godfuslega 1 té battu ekki ur skdk. Pvi bendir allt til pess ad Hagstofan hafi ekki beitt
fullkomlega stadladri adferdafredi vid reikning & virdisauka 4lidnadar og e.t.v. annarra

atvinnugreina undanfarna dratugi. Pad ber ad hafa pad { huga vid lesningu pessa kafla.

Vegna pessa 6samremis { gognum Hagstofunnar var talid radlegt ad afla grunngagna um

rekstur alfyrirteekjanna og reikna virdisauka peirra einnig a4 peim grundvelli. Hagstofan
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veitti 1 pvi skyni gbédftslega adgang ad gégnum unnum upp Ur samremdum

skattaframtolum élfyrirtekjanna sem na yfir timabilid 2001-2009.

6.1.1 Beinn virdisauki samkvaemt gagnasafni Hagstofunnar

Hagstofa Islands (e.d.d) birtir gogn 4 vefsidu sinni um virdisauka dlidnadar reiknadan
samkvemt framleidsluuppgjori. Gognin eru 4 verdlagi hvers ars og nd yfir timabilid
1973-2009. Pessi gogn eru birt { premur mismunandi skjolum sem fyrr segir.
Smavagilegar lagferingar voru gerdar 4 gognunum til ad jafna pad tolulega dsamraemi
sem var 4 milli skjala. Pessar lagferingar voru gerdar i samremi vid leidsogn
starfsmanns Hagstofunnar (Stefdn Jansen, munnleg heimild jali 2011). Téluleg gogn um
virdisauka dlidnadar samkvamt gagnasafni Hagstofunnar mé nalgast 1 toflu C.1 { vidauka

C.

Mynd 6.1 synir préun virdisauka 4lidnadar a fostu verdlagi drs 2010. Virdisaukinn var ad
medaltali 9.870 milljon krénur. Hann var legstur 4rid 1975 en pd var hann 2.304 m.kr.
Hestur var 41.954 m.kr. en pad var 4rid 2008.
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Mynd 6.1: Beinn virdisauki alidnadar 4 Islandi skv. gagnasafni Hagstofu (fast verdlag 2010,
m.kr., 1973-2009).
Heimild: Hagstofa Islands (e.d.e) og eigin ttreikningar.

bad er einkum tvennt sem er athyglivert vardandi pessa timardd; (i) vOxturinn {
virdisaukanum fra 1995 og (i1) breytileikinn eda sveiflurnar { virisaukanum. Voxturinn {
virdisaukanum stafar fyrst og fremst af meiri umsvifum i 4lidnadi. Skiptir par mestu

tilkoma 4lvers Nordurdls & Grundartanga arid 1998 og alversins { Reydarfirdi 4arid 2007
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auk stzkkana élversins { Straumsvik og alvers Nordurals. Breytileikinn { virdisaukanum

virdist einkum stafa af sveiflum { dlverdi og ad nokkru leyti gengissveiflum.

Mynd 6.2 synir virdisaukann 4 fOstu verdlagi dsamt heimsmarkadsverdi 4 ali.
Heimsmarkadsverdid er malt i Bandarikjadollurum & hvert tonn (USD/tonn) og er lesid &
haegri 4s myndarinnar. Sveiflurnar { virdisaukanum eru ad miklu leyti i samremi vid
sveiflur { heimsmarkadsverdinu. Pegar heimsmarkadsverdid hakkar eykst virdisauki
4lidnadar 4 Islandi og pegar heimsmarkadsverd leekkar minnkar virdisauki alidnadar 4
Islandi. Fylgnin milli pessara tveggja sterda er 0,67. Breytileikinn { virdisaukanum er pé
ekki eins mikill og { heimsmarkadsverdinu. Fylgnin milli breytileika pessara tveggja rada

er 0,45.
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Mynd 6.2: Beinn virdisauki 4lidnadar (fast verdlag 2010, m.kr., 1973-2010) og
heimsmarkadsverd a ali (USD/tonn, 1973-2010).
Heimild: Hagstofa Islands (e.d.e), International Aluminium Institute (2011).

Ahugavert er ad reikna virdisauka 1 4lidnadi sem hlutfall af landsframleidslu. Mynd 6.3
synir préun beins framlags &dlidnadar sem hlutfall af landsframleidslu a ba’tttavir(ﬁi18
samkvaemt birtum gognum Hagstofunnar (e.d.d), yfir timabilid 1973-2009. Eins og par
ma sjd er framlagid um 1,2% 4rid 1973, en pd var Isal eina 4lfyrirtzekid 4 landinu.
Lagmarki nar hlutfallid arid 1991 1 0,3% af VLF. Eftir pad vex pad hins vegar { samraemi
vid stekkanir og fjolganir dlvera, sem fyrr segir. Hdmarki er n4d arid 2008 { teplega

2,8% af VLF. Medalframlag yfir timabilid er 1,1%. Stadalfravik timaradarinnar er 0,5%.

'8 Landsframleidsla 4 pattavirdi er landsframleidsla 4n afurdaskatta og med framleidslustyrkjum.

53



Nénari upplysingar um hlutfallslegt framlag alidnadar til landsframleidslu mé finna {

toflu C.1 { vidauka C.
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Mynd 6.3: Hlutdeild dlidnadar { VLF skv. gagnasafni Hagstofu (1973-2009).
Heimild: Hagstofa Islands ( e.d.e) og eigin ttreikningar

6.1.2 Beinn virdisauki samkvaemt gagnasafni ur skattaframtélum

Sem fyrr segir 1ét Hagstofan i té gégn unnin upp ur samremdum skattaframtélum
alfyrirtekjanna. Gognin na yfir arin 2001-2009 og innihalda margvislegar upplysingar,
par 4 medal pazr sem naudsynlegar eru til ad reikna virdisauka dlidnadar. Gogn sem
negdu til ad reikna virdisauka fyrir arid 2010 fengust beint Ur Aarsreikningum

alfyrirtekjanna sjalfra fyrir milligongu Samals.

54



70.000
60.000 /

50.000 /\ /
Virdisauki 40.000 // “\ /
(m.kr)  30.000 —_—/7 N/
20.000 __M L g
— I rd

10.000

0 T T T T T T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ar

Virdisauki reiknadur at fra skattaframtélum

== == \/irdisauki skv. birtum gégnum Hagstofu

Mynd 6.4: Beinn virdisauki alidnadar skv. utreikningum ur skattaframtSlum og skv.
gagnasafni Hagstofu (fast verdlag 2010, m.kr., 2001-2010.

Heimild: Hagstofa {slands, Samal og eigin ttreikningar.

Mynd 6.4 synir reiknadan virdisauka samkvamt gagnasafni ur skattaframtolum, 4 fostu
verdlagi med grunndr 2010. Virdisaukinn er ad medaltali 27.885 milljénir krona, en pad
jafngildir um 2% af vergri landsframleidslu ad jafnadi. Hann er langhastur arid 2010 en
pa er hann 62.224 milljénir kréna eda um 4,6% af VLF. Legstur er hann rdmir 15
milljardar krona arid 2003 eda 1,3% af VLF. Nanari tolulegar upplysingar md finna i
toflu C.1 1 vidauka C.

Til samanburdar synir mynd 6.4 einnig metinn virdisauka samkvemt gagnasafni
Hagstofunnar, sem birtur var 4 mynd 6.1. Radirnar fylgjast vel ad — fylgnistudull er 0,96.
P6 er nokkur munur 4 r6dunum, einkum er 4 1idur og virdisauki { dlidnadi verdur meiri.
Metinn virdisauki skv. Hagstofu er nokkru lagri en virdisauki skv. skattaframtdlum ad
undanskyldu 4rinu 2009. Mismunurinn er tepast tolfredilega marktekur en pd pad
reglulegur ad um kerfisbundna skekkju kann ad vera ad reda i annarri hvorri talnar6dinni

eda badum.

6.2 Obeint framlag

Obeinn virdisauki er s4 virdisauki sem atvinnuvegur skapar med vidskiptum sinum vid
adra atvinnuvegi. Hugtakid byggir 4 peirri forsendu ad vidskipti atvinnuvegar vid adra

auki 4 virdisauka peirra sidarnefndu, t.d. vegna meiri framleidslu. Athuga méd ad hér
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skiptir engu hvort talad er um atvinnuvegi, atvinnugreinar, fyrirteeki eda annad. Ndnar er

fjallad um 6beinan virdisauka { kafla 3.3.

I kafla 5.4 eru ferd rok fyrir pvi ad hinn svonefndi orku-4lidnadur, p.e. orkuframleidsla
og éalidnadur 4 grundvelli hennar, geti talist grunnatvinnuvegur. Sé svo, eru rok fyrir pvi
ad oObeinn virdisauki sem &lidnadurinn skapar i 6drum atvinnuvegum megi telja til
vidbétar vid beint framlag hans til vergrar landsframleidslu. A peim grundvelli verdur

hér leitast vid ad meta 6beint framlag 4dlidnadar til vergrar landsframleidslu.

Nokkrar leidir eru faerar til ad meta 6beint framlag alidnadar til vergrar landsframleidslu.
Hér verdur notast vid tver adferdir, sem vid nefnum birgjaadferd og atvinnuvegaadfero.
Badar byggja 4 skram yfir birgja alfyrirtekjanna og vidskipti vid pd, sem fengust fra
alfyrirtekjunum fyrir arin 2007-2010. Pessar skrar veita upplysingar um adfangakaup
alfyrirtekjanna ad raforkukaupum undanskildum. Upplysingarnar samanstanda af nafni
birgis og peim upph@&dum sem honum voru greiddar fyrir vorur og/eda bjonustu.
Samanlagdur fjoldi birgja samkvaemt pessum skrdm er yfir 500 4 ari. Um virdisauka

vegna raforkukaupa verdur sérstaklega fjallad i kafla 6.2.4.

6.2.1 Birgjaaoferdin

Haft var samband vid 20 helstu birgja hvers alfyrirtakis 4 arinu 2010, p.e. pa 20 birgja
sem alfyrirtekin borgudu mest til. Hlutdeild pessara 20 birgja af heildarkaupum hvers
alfyrirtekis frd innlendum birgjum er um 80-90%. Samanlagt var haft samband vid 49
birgja par sem sumir peirra voru helstu birgjar fleiri en eins alfyrirtaekis. Birgjarnir voru
bednir um ad veita upplysingar um EBIDTA hagnaé,19 heildarlaunakostnad og hlutdeild
vidskipta vid alfyrirtekin af heildarveltu, 4 &runum 2007-2010. Samband var haft vid
fyrirtekin itrekad, bedi simleidis og 1 gegnum tolvupdst. Pratt fyrir pad nadist ekki nema

55% svarhlutfall.

Til ad yfirfaera par upplysingar um virdisauka yfir 4 heildarfjolda birgja skilgreinum vid
eftirfarandi hlutfall J:
C

5= 6.1)
TC,,

' EBIDTA hagnadur er hagnadur fyrir vexti, afskriftir og skatta.
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par sem C,, er skilgreint sem greidslur dlfyrirteekjanna til peirra birgja sem svorudu

|Al
upplysingabeidni, 4 tilteknu 4ri. 7C,, stendur fyrir heildargreidslur alidnadar til birgja 4
sama ari. Til ad meta 6beinan virdisauka alidnadar er sidan notast vid eftirfarandi jofnu:

. 1 <
ov, :g-zl“ej v, (6.2)
=

par sem OVj; stendur fyrir 6beinan virdisauka 4lidnadar, 6, er hlutdeild vidskipta
fyrirteekis j vi0 alidnad af heildarveltu pess og V, er virdisauki fyrirtekis j. J er

heildarfjoldi birgja { urtaki. Nidurstodur birgjaadferdarinnar eru birtar { t6flu 6.1

Tafla 6.1: Obeinn virdisauki dlidnadar skv. birgjaadferd (m.kr., 2007-2010).

Verdlag  Fast verdlag, VLF & pattavirdi Hlutdeild

Ar hvers ars grunnar 2010 verdlag hvers ars i VLF
2007 7.484 9.931 1.095.886 0,68%
2008 12.231 14.438 1.289.076 0,95%
2009 11.144 11.745 1.327.210 0,84%
2010 12.656 12.656 1.355.599 0,93%

Heimild: Hagstofa [slands, 4lfyrirtaki, birgjar og eigin ttreikningar.

Obeinn virdisauki samkvamt birgjaadferd var legstur 4rid 2007 { tepum 10 milljordum
kréona eda 0,7% af VLF. Hann nadi sidan hamarki sinu ari sidar { rimum 14 ma.kr., enda
var Fjardadl p4 tekid til starfa. Arid 2010 var hann 12.656 milljénum kréna eda rimlega
0,9% af vergri landsframleidslu. Obeina framlagid, samkvamt pessu mati, er vel yfir
pridjungur af beina framlaginu 4 6llum drum. Pad eykur pvi verulega 4 heildarframlag

alidnadar til VLF.
6.2.2 Atvinnuvegaadferdin

Ollum birgjum sem alfyrirtzekin greiddu 500.000 kr. eda meira var skipt i atvinnuvegi
samkvamt atvinnugreinaflokkunarkerfinu [SAT 95.% Atla mé ad pad nai til um 99%
vidskipta alfyrirteekjanna vid innlenda birgja, en nidurstodurnar verda sidan yfirferdar 4
heildina. Notast var vid vef Rikisskattstjora til ad flokka fyrirtekin, en hann inniheldur

fyrirtekjaskrd og par med flokkunarnimer hvers fyrirtzkis. ISAT 95 skiptir fyrirtekjum

2 [SAT 95 er pad flokkunarkerfi sem notad hefur verid af Hagstofu Islands undanfarin 4r. Nylega hefur p6
verid byrjad ad nota ISAT 2008. Pad kerfi hefur p6 ekki enn ndd negilegri fétfestu til ad pad teldist betri
valkostur en ISAT 95.
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upp i balka, deildir og greinar. Grein er hlutmengi { deild og deild er hlutmengi { balki.
pessari rannsokn var talid negilegt ad flokka fyrirtekin eftir balkum. Pad audveldadi
flokkunina mjog, en morg fyrirteki gitu att heima { fleiri en einni deild en tilheyrdu
greinilega vissum bdlki. Pratt fyrir pad voru nokkur fyrirteeki sem reyndist ekki unnt ad
flokka. Pau annad hvort fundust ekki 4 skrd hja Rikisskattstjora eda gétu att heima 1 fleiri
en einum bélki. Velta peirra er tiltolulega litil eda u.p.b. 1,4% af heildarveltu birgjanna
vegna vidskipta vid dlidnad. Brugdid var 4 pad rad ad skipta veltunni hlutfallslega 4 pa

11 af 26 atvinnubdlkum, par sem 6bein hlutdeild dlidnadar i veltu var 0,02% eda meiri.
S4 virdisauki sem rekja ma til dlidnadur er dztladur samkvamt j6fnu (6.3)

ov, =3 Dia (6.3)
Al TTOl. i .

i

par sem OV, stendur fyrir 6beinan virdisauka dlidnadar, TO,"A l tdknar pau dtgjold sem

alidnadurinn greidir til atvinnubdlks i, 77O, er heildarvelta atvinnubdlks i og V. er

virdisauki atvinnubdlks i. Be&di heildarveltu atvinnubdlka og virdisauka peirra ma nalgast
a vefsidu Hagstofunnar (2011c og e.d.e). Athuga skal p6 ad gogn fyrir arid 2010 eru

adeins aatlanir.

Nidurstodur fyrir 6beint framlag dlidnadar, skipt eftir atvinnubdlkum 4 fostu verdlagi ars
2010 eru syndar { toflu 6.2. Til ad 4tta sig betur 4 pvi hvada vorur og pjénustu
alidnadurinn er ad spyrja eftir er vert ad reifa stuttlega hvers konar starfsemi er i helstu
vidskiptabdlkum idnadarins. Litum til peirra bdlka par sem virdisauki vegna vidskipta vid

alidnad er ad jafnadi 100 milljénir kréna eda meira.
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Tafla 6.2: Obeinn virdisauki dlidnadar skv. atvinnuvegaadferd skipt eftir atvinnubalkum (fast
verdlag 2010, m.kr., 2007-2010.

Nr. Heiti balks 2007 2008 2009 2010
A Landbuinadur, dyraveidar og skograekt. 24 2 3 3
B  Fiskveidar 1 4 44 77
DA Matvela- og drykkjarvéruidnadur; tobaksion. 21 36 27 34
DB Textil- og fataidnadur 19 18 11 8
DD Trjaidnadur 9 5 6 1
DE Pappirsidnadur og utgifustarfsemi 9 3 8 5
DG Efnaidnadur 166 295 336 311
DH Gummi- og plastvoruframleidsla 8 12 11 12
DI Gler-, leir- og steinefnaidnadur 28 9 25 20
DJ Mailmidnadur 486 389 333 261
DK Vélsmidi og vélavidgerdir 372 1932 1350 1.029
DL Rafmagns- og rafeindaidnadur 9 30 15 23
DM Framleidsla samgongutekja 110 4 108 140
DN Hisgagnaidnadur og annar 6talinn idnadur 57 39 124 67
E  Veitur 360 8 135 103
F  Byggingarstarfsemi og mannvirkjagerd 280 540 679 988
G  Verslun og ymis vidgerdarpjonusta 287 288 437 412
H  Hotel og veitingahusarekstur 25 114 104 105
I Samgongur og flutningar 1.397 2.098 2.544 2438
J Fjarmalapjonusta, lifeyrissjédir og vatryggingar 216 402 491 343
K  Fasteignavidsk., leigustarfs. og ymis sérhafd bj. 2262 5.163 7.311 4.841
L  Opinber stjérnsysla: almannatryggingar 12.032 6.412 6.468 7.451
M  Fradslustarfsemi 3.549 4436 1900 4.033
N Heilbrigdis- og félagspjonusta 1.395 1.328 1.180 1.834
O  Onnur samfélagspj., félagastarfs., menningarstarfs. 117 501 254 790

Heildar 6beinn virdisauki 23.241 24.066 23.905 25.328

Heimild: Hagstofa Islands, dlfyrirtekin og eigin ttreikningar.

Efnaidnadur (DG) nar til ymissa fyrirtekja sem selja hreinle®tis- og madlningavorur.
Undir flokkinn fellur einnig viss endurvinnsla fyrir 4lidnadinn. Til médlmidnadar (DJ)
teljast fyrirteki sem selja og/eda leigja vélbunad og verkferi. Einnig teljast blikksmida-
og maélmsteypupjénustur til balksins. [ vélsmidi og vélavidgerdum (DK) eru
vélaverkstedi sem sinna vélavidgerdum, smidi og vidhaldspjonustu. Einnig eru {
balknum fyrirteki sem sinna kelitekni og vokvabtinadi. Veitur (E) innihalda hitaveitur
og orkufyrirteki. Athuga skal p6 ad tafla 6.2 birtir ekki virdisauka vegna raforkukaupa
alidnadar. Byggingastarfsemi og mannvirkjagerd (F) felur i sér verktakapjonustu,
rafvirkja- og raflagnapjonustu og pipulagningapjénustu. Einnig inniheldur hann fyrirteki

sem sinna vidgerdaframkvemdum og/eda eftirliti & mannvirkjum. Verslun og
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vidgerdarpjonusta (G) inniheldur ymis konar pjénustu. Ma par nefna bilasélur og adra
bilatengda pjonustu, tdlvuverslanir og -pjénustu, hisgagnaverslanir og verslanir med
heimilistaeki. Til samgangna og flutnings (I) teljast allar samgongur til og frd Islandi sem
og innanlands. Auk pess teljast ferdaskrifstofur til flokksins og rutuferdir sem
alidnadurinn  kaupir fyrir starfsmenn sina. Fjarmdalapjonusta, lifeyrissjédir og
vatryggingar (J) innihalda tryggingastofnanir, banka og kreditkortapjonustur.
Alidnadurinn stundar mikil vidskipti vid balkinn fasteignavidskipti, leigustarfsemi og
ymis sérhefd pjonusta (K). Bdlkurinn inniheldur alla 16gfredi-, verkfraedi-,
upplysingatekni- og endurskodunarpjonustu. Auk pess felur flokkurinn {1 sér

hreingerningarpjonustur, bilaleigur og 6ryggisgeslur.

Bélkarnir L, M, N og O eru ad miklu eda 6llu leyti reknir af rikinu eda sveitarfélogum.
Oll gjold, eins og fasteignagjold, tollar og pjénustugjold, sem 4lidnadurinn greidir til
rikis og sveitarfélaga fellur undir flokkinn stjérnsysla; almannatryggingar (L). Petta er
jafnframt  veigamesti  flokkurinn.  Fradslustarfsemi (M)  inniheldur alla
menntunarstarfsemi eins og skéla og ndmskeid. Til heilbrigdis- og félagspjonustu (N)
telst oll leknis-, tannlaeknis- og sdlfredipjonusta. Samfélagspjonusta, félagastarfsemi og

menningarstarfsemi (O) felur 1 sér ipréttafélog og onnur gédgerdasamtok.

Helstu nidurstodur um Obeint framlag alidnadar samkvemt atvinnuvegaadferdinni eru
syndar 1 toflu 6.3. Arid 2007 er framlagid 4 fostu verdlagi legst eda 23.241 m.kr. sem
jafngildir 1,6% af VLF. Hast er framlagid 4arid 2010 en pa er pad rdmir 25 milljardar
kréna sem jafngilda 1,9% af VLF. Medalframlag & fostu verdlagi er rimir 24 milljardar
krona eda um 1,7% af VLF, ad jafnadi.

Tafla 6.3: Obeinn virdisauki 4lidnadar skv. atvinnuvegaadferd (m.kr.,

2007-2010).
) Verdlag Fast verdlag, VLF a pattaviroi Hlutdeild
Ar hvers ars  grunnar 2010 verdlag hvers ars i VLF
2007 17.511 23.241 1.095.886 1,60%
2008 20.386 24.066 1.289.076 1,58%
2009 22.680 23.905 1.327.210 1,71%
2010 25.327 25.328 1.355.599 1,87%

Heimild: Hagstofa Islands, 4lfyrirtaekin og eigin ttreikningar.
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6.2.3 Samanburodur adferoa

Tvear adferdir, birgjaadferd og atvinnuvegaadferd, hafa verid notadar til ad meta Gbeint
framlag 4lidnadar til vergrar landsframleidslu vegna vidskipta vid innlenda birgja adra en
raforkuframleidendur. Samanburdur 4 adferOunum gefur til kynna mikinn mun &

nidurstodum.
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Mynd 6.5: Obeinn virdisauki 4lidnadar vegna vidskipta vid innlenda birgja, adra en
raforkuframleidendur, skv. birgjaadferd og atvinnuvegaadferd (fast verdlag 2010, m.kr.,
2007-2010).

Heimild: Hagstofa Islands, 4lfyrirtaeki, nnur fyrirteki og eigin ttreikningar.

Eins og sjd ma 4 mynd 6.5 er munurinn 4 nidurstodum adferdanna avallt verulegur. P4 er
munurinn kerfisbundinn, atvinnuvegaadferdin gefur 4vallt herra mat 4 Obeinum
virdisauka en birgjaadferdin. Mestu munar 4rid 2007 og er munurinn pd 13.305 millj6nir

krona eda rimlega 57%. A3 medaltali munar um 50% eda tepum 12 milljordum kréna.

Til ad gefa visbendingu um ad hve miklu leyti pessi munur geti talist marktekur er 4
mynd 6.5 einnig dregid 95% Ovissubil um matid skv. birgjaadferd (grenar punktalinur).
Eins og sja ma dugir petta Gvissubil ekki til ad dtskyra muninn. Pad er adeins 4 arinu
2008 sem nidurstodur atvinnuvegaadferdarinnar falla inn fyrir jadra dvissubilsins. Hins
vegar ber ad hafa { huga ad pad er einnig 6vissa um gildin samkvamt atvinnuvegaadferd
og hid reiknada Ovissubil fyrir birgjaadferd er ndnast orugglega of bréngt.z1 Engu ad
sidur virdist munurinn of mikill og kerfisbundinn til pess ad éhett sé ad gera rad fyrir ad

hann stafi af tilviljanakenndum skekkjum.

*! Ovissubil er of prongt pvi pad byggir 4 peirri forsendu ad trtakid sé 6hneigt.
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Ekki liggur fyrir hvad veldur pessum mun. Sennilegra er ad hann stafi af skekkjum {
birgjaadferdinni fremur en atvinnuvegaadferdinni. Su fyrrnefnda byggist sem adur var
utskyrt 4 gognum fr4 tiltolulega litlu drtaki birgja sem par ad auki var ad hluta sjdlfvalid.
Svarhlutfall var einungis 55%. Pvi er ekki 6liklegt ad urtaksskekkja i pvi mati sé mjog
veruleg. Pad er audvitad ekki heldur svo ad atvinnuvegaadferdin sé skekkjulaus. Hiin
byggist 4 flokkun fyrirtekja 1 atvinnubdlka og peirri forsendu ad virdisauki peirra af
vidskiptum vid alfyrirteeki sé sd sami og virdisaukahlutfallid i bélkinum { heild
samkvemt mati Hagstofunnar. Pad eru pvi ugglaust einnig skekkjur i pvi mati pott

sennilega séu p&r minni.

Adferdafredi birgjaadferdar gefur ekki synilega astedu til ad ®tla ad hun sé frekar
hneigd 1 4tt ad legri virdisauka en harri. Somuleidis er engin asteda til ad ®tla ad
atvinnuvegaadferdin gefi hneigdar nidurstodur { att ad herri virdisauka frekar en lagri.
Pad hlytur p6 ad teljast liklegast ad hin raunverulegu gildi falli einhvers stadar 4 bilinu &
milli nidurstadna adferdanna. Pvi virdist ekki fjarri lagi ad skoda petta tvenns konar mat

sem efri og nedri mork hins 6beina framlags dlidnadar.

Pad ma benda 4 ad arid 2011 var atvinnuvegaadferdin notud til ad meta 6beint framlag
sjavardtvegs vegna kaupa 4 innlendum adfongum (Linda Bjork Bryndisardottir, 2011).
Nidurstada greiningarinnar benti til pess ad heildarframlag sjdvaritvegs veri rimlega
tvofalt meira en beint framlag hans. Nidurstadan var i semilegu samrami vid nidurstédur
tolfredilegrar greiningar Sveins Agnarssonar og Ragnars Arnasonar (2007) en peir
detludu ad heildarframlag sjavardtvegs @tti ad vera um 2,4-2,5 sinnum meira en beint
framlag. Greining Sveins og Ragnars tekur tillit til allra dhrifa sjdvardtvegs 4 verga
landsframleidslu, par med talid til eftirspurnardhrifa. Nidurstada Lindu er pvi mogulega i
harra lagi. Pad gefur vissa visbendingu um ad nidurstada atvinnuvegaadferdarinnar i

tilviki 4lidnadar sé ekki ykja langt frd sonnum gildum en p6 ef til vill { herri kantinum.

6.2.4 Raforkukaup

Sem fyrr segir voru raforkuframleidendur ekki medtaldir & birgjalistum alfyrirteekjanna
sem notadir voru til ad meta 6beint framlag 4dlidnadar til VLF samkvamt birgjaadferd og
atvinnuvegaadferd. Raforkukaup eru po sterstu innlendu adfangakaup dlveranna. Pvi er
mikilvegt ad taka pau kaup med { reikninga 4 heildarframlagi 4lidnadar til

landsframleidslu.
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Naudsynleg gogn til dtreiknings 4 6beinum virdisauka 4lidnadar vegna kaupa 4 raforku
frd Landsvirkjun fengust frd Landsvirkjun fyrir drin 2007-2010. En eins og fram hefur
komid sér Landsvirkjun dlidnadinum fyrir u.p.b. 75% af heildarraforkunotkun (Porsteinn
Viglundsson, munnleg heimild 6. oktéber, 2011). Gognin frd Landsvirkjun voru sidan

notud til ad meta virdisauka vegna heildarraforkukaupa alidnadarins.

Helstu nidurstodur pessarar greiningar eru birtar { toflu 6.4. Obeinn virdisauki vegna
raforkukaupa alidnadar 4 Islandi er mjog mikill midad vid annan Sbeinan virdisauka. A
fostu verdlagi midad vid grunndr 2010 er virdisaukinn hastur 4rid 2010 en p4 er hann
29.343 m.kr., en pad er um 2,2% af VLF. Lagstur er hann arid 2007 en pa er hann
16.460 m.kr. eda 1,1% af VLF. Ad medaltali er hann 24.344 milljénir kréna 4 timabilinu
eda 1,7% af VLF. [ 6llum tilvikum er heildar 6beinn virdisauki vegna raforkukaupa yfir

70% af beinu framlagi dlidnadar til VLF samkvamt birtum gognum Hagstofunnar.

Tafla 6.4: Obeinn virdisauki alidnadar vegna raforkukaupa (m.kr., 2007-

2010).
) Verolag Fast verolag, VLF a pattaviroi Hlutdeild
Ar hvers ars grunnar 2010 verolag hvers ars i VLF
2007 12.405 16.460 1.095.886 1,13%
2008 24971 29.478 1.289.076 1,94%
2009 20.963 22.094 1.327.210 1,58%
2010 29.343 29.343 1.355.599 2,16%

Heimild: Hagstofa Islands, Landsvirkjun, Porsteinn Viglundsson (munnleg
heimild, 6. oktéber 2011) og eigin dtreikningar.

Stoér hluti af EBIDTA hagnadi Landsvirkjunar er vextir. Langsterstur hluti peirra er
greiddur til utlanda. Verg landsframleidsla tekur pessa vexti med i heildarvirdisauka. Pad
gerir hins vegar verg pjodarframleidsla ekki. Pessi munur verdur ndnar reddur i Vidauka

D.

6.3 Heildarframlag alionadar til vergrar landsframleidslu

Heildarframlag &lidnadar til VLF er summa beins og Obeins framlags. Vid mat 4
heildarframlagi verdur notast vid beint framlag samkvemt skattaframtolum { stad beins
framlags samkvaemt Hagstofu. Astzdur pess eru helst par ad ekki er ad fullu pekkt
hvernig Hagstofan fer nidurstodur sinar. Auk pess er ekki unnt ad nalgast virdisauka

samkvaemt utreikningum Hagstofu fyrir arid 2010. Hvad 6beina framlagid snertir verdur
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notast ba&di vid birgjaadferd og atvinnuvegaadferd, auk virdisauka vegna raforkukaupa.

betta leidir til tvenns konar mats 4 heildarframlaginu, sbr. toflu 6.5.

Tafla 6.5: Heildarvirdisauki alidnadar (fast verdlag 2010, m.kr., 2007-

2010).
Fast verdlag Hlutdeild i VLF
Ar Birgja __ Atvinnuvega Birgja __ Atvinnuvega
2007 53.476 66.781 3,68% 4,59%
2008 91.137 100.764 5,99% 6,62%
2009 60.106 72.265 4,30% 5,17%
2010 104.223 116.895 7,69% 8,62%

Heimild: Hagstofa [slands, 4lfyrirtaki, birgjar og eigin ttreikningar.

Toluverdar likur eru 4 ad hid raunverulega heildarframlag 4lidnadar til landsframleidslu
liggi 4 bili sem afmarka md med nidurstodum pessarar greiningar. Pad er, ad
heildarvirdisauki med birgjaadferd tdkni nedri mork heildarframlagsins og
heildarvirdisauki med atvinnuvegaadferd efri morkin. Pessi mork eru tekin saman 1 toflu
6.6. A drinu 2007 er p4 liklegt ad heildarframlag 4lidnadar til vergrar landsframleidslu sé
4 bilinu 53-67 milljardar kréna eda 3,7-4,6% af VLF. A érinu 2008 er framlagid heldur
harra eda 4 bilinu 91-100 ma.kr. sem jafngildir um 6,0-6,6% af VLF. Ari sidar hefur
framlagid leekkad oOrlitid og er 4 bilinu 60-72 ma.kr. eda 4,3-5,2% af VLF. A arinu 2010
er framlagid hast og er & bilinu 104-117 milljardar kréna sem jafngildir um 7,7-8,6% af

VLF.

Tafla 6.6: Nedri og efri mork heildarframlags (fast verdlag 2010, m.kr., 2007-2010).

2007 2008 2009 2010
Nedri mérk 53.476 91.137 60.106 104.223
Heildarframlag (3,7%) (6,0%) (4,3%) (7,7%)
Efti mork 66.781 100.764 72.265 116.895
(4,6%) (6,6%) (5,2%) (8,6%)

Heimild: Hagstofa Islands, 4lfyrirtzeki, birgjar og eigin ttreikningar.

Mynd 6.6 synir mork heildarframlags alidnadar sem hlutdeild { vergri landsframleidslu.
Glogglega mé sja ad munur & mati samkvaemt mismunandi matsadferdum helst svipadur
yfir timabilid og sveiflur eru ad mestu leyti eins. Heildarframlag med atvinnuvegaadferd
er avallt harra en heildarframlag med birgjaadferd. Munurinn er ad jafnadi lidlega 0,8%

af vergri landsframleidslu.
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Mynd 6.6: Hlutfallslegt heildarframlag alidnadar til VLF (2007-2010).
Heimild: Tafla 6.6

Af pessum tolum ma sja ad framlag alidnadar hefur farid vaxandi med arunum. M4 rekja
pad helst til aukinnar framleidslugetu vegna tilkomu Fjardadls. Atla ma ad framlag
i0nadarins fari ad einhverju leyti hekkandi 4 nastu d&rum vegna framkvemda Rio Tinto
Alcan. P96 er dliklegt ad framlagid vaxi jafn hratt og 4 undanfornum arum, en erfidlega
hefur gengid ad nd samningum milli raforkuframleidenda, alfyrirtekja og hins opinbera 4

undanfornum manudum.

6.4 Samanburdur vi0 sjavaritveg

Sjavarutvegur hefur lengi verid talinn ein af grunnstodum fislensks efnahags- og
atvinnulifs. Arid 2005 syndu Ragnar Arnason og Sveinn Agnarsson fram 4 ad
sjavaritvegur 4 Islandi veri grunnatvinnuvegur. Pvi getur pad reynst athyglisvert ad bera

framlag sjavaritvegs til vergrar landsframleidslu saman vid framlag dlidnadar.

A drunum fyrir sidustu aldamét var beint framlag sjdvaritvegs til VLF rdam 12%. Eftir
pad og fram til ars 2010 var framlagid hins vegar ad jafnadi um 8,8%. Til samanburdar
ma nefna ad beint framlag alidnadar til VLF var { kringum 1,1% 4 arunum fyrir 2000 en
var ad medaltali rim 2% eftir pad. Beint framlag alidnadar sem hlutfall af VLF hefur
pannig farid he&kkandi 4 sama tima og framlag sjavarutvegs hefur farid lekkandi, sbr.

mynd 6.7. Um pessar mundir (2009-2010) er talid ad beint framlag sjavarutvegs til
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landsframleidslu sé lidlega 10%.% Samberilegar tolur fyrir 4lidnad, samkvaemt
reikningum 1 pessari ritgerd, eru um 3-4% (sjd mynd 6.7).” Samkvamt pessu er beint
framlag alidnadar til VLF & drunum 2009-2010 nédlagt pridjungi af beinu framlagi

sjavarutvegs.
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Mynd 6.7: Hlutfallslegt beint framlag sjavarttvegs og alidnadar til VLF (1997-2010).
Heimild: Hagstofa Islands (e.d.d.)

Umfangsmiklar tolfredilegar rannsoknir benda til pess ad heildarframlag sjavaritvegs til
VLF sé { ndmunda vid 2,4-2,5 sinnum herra en beint framlag hans (Agnarsson og
Arnason, 2007). betta mat tekur tillit til beins og Gbeins framlags sjivaritvegs auk
eftirspurnarahrifa. S€ byggt 4 pessu mati ma @tla ad heildarframlag sjavartitvegs til
landsframleidslu undanfarin 4r hafi préast likt og lyst er 4 mynd 6.8 og heildarframlag

sjavarutvegs sé nd um 25% af VLF.

Eins og fram hefur komid er nokkur munur 4 mati 4 heildarframlagi orku-alidnadar til
VLF eftir pvi hvort midad er vid atvinnuvegaadferd eda birgjaadferd. Medaltal pessara
adferda er dregid 4 mynd 6.8. Samkvamt pvi virdist heildarframlagid hafa verid lidlega
8% af VLF & édrinu 2010. Petta er ndlagt 1/3 af hinu metna framlagi sjdvaritvegs. Rétt er
hins vegar ad minna & ad petta mat ner ekki til eftirspurnardhrifa. Pad vanmetur pvi
heildarframlag orku-dlidnadar midad vid ofangreint mat fyrir sjavaritveg sem tekur

eftirspurnarahrifin med.

2 petta er 4etlun. Ekki liggja fyrir endanlegar tolur um virdisauka eftir atvinnuvegum fyrir drin 2009 og
2010.

* Vegna verdsveiflna 4 lmorkudum virdist hid beina framlag arid 2009 (um 2%) hafa verid 6venju lagt og
hid dxtlada framlag 4rid 2010 (yfir 4%) 6venju hatt.
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A timabilinu 2007-2010 er hlutdeild sjavarttvegs i VLF ad jafnadi um 20,3% en
4lidnadar 5,6%. Sveiflur { framlagi pessa tveggja atvinnuvega eru toluvert 6likar. Arid
2009 féll heimsmarkadsverd 4 4li og ma sjd ad pad ték sinn toll af alidnadinum 4 Islandi.

A sama 4ri 6x hlutfallslegt framlag sjavartdtvegs til VLF hins vegar toluvert.
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Mynd 6.8: Hlutfallslegt heildarframlag 4lidnadar og sjavarutvegs til VLF (2007-2010).
Heimild: Hagstofa Islands, 4lfyrirtzki og fleiri.

bad er athyglisvert ad pott bedi sjdvariatvegur og orku-alidnadur flytji porra afurda sinna
ut og ad petta utflutningsverdmaeti sé svipad (sbr. mynd 5.3) er framlag sjavaratvegs til
landsframleidslu samkvamt ofangreindu mati talsvert harra en orku-dlidnadar. Astzdan
er ad hluta si ad { matinu 4 framlagi orku-dlidnadar voru eftirspurnarahrifin ekki tekin
med. P6 ma @tla ad meiru skipti ad sjavardtvegurinn kaupir mun sterri hluta adfanga
sinna innanlands en orku-dlidnadur. Obeinn virdisauki vegna adfangakaupa
sjavarditvegsins innanlands er pvi liklega toluvert meiri en samberilegur 6beinn

virdisauki alidnadar.

6.5 Samanburdur vid alionao i Québec

Alidnadurinn 4 Islandi og { rikinu Québec { Kanada eiga ymislegt sameiginlegt. M4 par
nefna ad { b4dum rikjunum er alidnadur veigamikill atvinnuvegur, fyrst og fremst er
notud raforka fra vatnsaflsvirkjunum til ad framleida alid og efnahagsleg og félagsleg
skilyrdi eru 4pekk. Pad kann pvi ad vera gagnlegt ad kanna ad hve miklu leyti
ofangreindar nidurstddur um framlag 4lidnadar til VLF 4 Islandi komi heim og saman vid

fyrirliggjandi gdgn 1 Québec.
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Frumframleidsla 4 ali er stundud { um 11 dlverum { Kanada (Light Metal Age, 2010). Af
peim eru 9 stadsett i Québec-fylki i mid-austurhluta Kanada. Framleidslugeta dlvera {
Québec var tep 3 milljon tonn arid 2009 (Investissement Québec, 2009). A sama tima
var framleidslugeta dlvera 4 Islandi um 800 pusund tonn. Framleidslugeta hvers alvers {
Québec er pannig ad jafnadi um 330 pdsund tonn en 4 Islandi 270 pisund tonn. Alverin {

Québec eru pannig badi fleiri og staerri en dlverin 4 Islandi.

Ekki liggur fyrir mat um framlag 4lidnadar til VLF 1 Québec. Petta framlag ma p6 dxtla
med Obeinum hatti. Institut de la statistique Québec (2011) birtir gégn um
heildarvirdisauka rikisins sem og virdisauka sem rekja ma til iOnadar { rikinu. S¢é gert rad
fyrir pvi ad beinn virdisauki 4lidnadar i Québec sé 5% af virdisauka idnadar (E&B Data
munnleg heimild 17. mars 2011) fest ad hlutdeild alidnadar { VLF { Québec hafi verid ad
jafnadi um 1% 4 drunum 2003-2009. A sama tima hér 4 landi var bein hlutdeild dlidnadar
i VLF ad medaltali { kringum 1,9%. Af pessu md sja ad alidnadurinn 4 Islandi hefur

teplega tvofalt sterri hlutdeild { VLF en dlidnadurinn i Québec.

Samkvemt upplysingum frda E&B Data (munnleg heimild 17. mars 2011) er um 33% af
heildarframlagi alklasans i Québec beinn virdisauki. Sama heimild telur ad débeinn
virdisauki an raforkukaupa sé einnig um 33%. Samkvamt pessu mati virdist beinn og
Obeinn virdisauki dn raforkukaupa vera pvi sem nast sa sami { alidnadi { Québec.** Til
samanburdar hofum vid metid 6beinan virdisauka vegna dlidnadar hér & landi an
raforkukaupa 4 u.p.b. 42% af beina virdisaukanum samkvamt birgjaadferd (tafla 6.1) og
um 86% samkvaemt atvinnuvegaadferd (tafla 6.3). Pannig virdist hlutfall 6beins framlags
4lidnadar af beina framlaginu vera talsvert leegra 4 Islandi en pad er { Québec. Pad kemur
i sjalfu sér ekki 4 6vart. Alklasinn { Québec er mun préadri en 4 Islandi auk pess sem
hann er mun stzrri. Mannfjoldi fylkisins er mun meiri en 4 Islandi og idnvaeding par
meiri og dypri. Framleidsla adfanga fyrir dlidnad er par meiri og tUrvinnsla miklu meiri.
Pad er pvi 1 g6du samraemi vid pessar stadreyndir og raunar viss stadfesting 4 matinu {
pessari skyrslu ad ébeint framlag alidnadar 4 Islandi maelist minna en pad er talid vera {

Québec.

* Hér skal p6 gzeta pess ad par upplysingar sem fengust fra E&B Data og hér er vitnad { eru sum part
Oljosar og ekki vist ad tilkun 4 peim sé ad fullu rétt.
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7. Nidurstoour og lokaord

Fjallad hefur verid um ymiss konar ahrif 4lidnadar 4 islenskt efnahags- og atvinnulif.
Sérstaklega var litid til ahrifa 4 utflutning, nattiru og vinnumarkad. Pessi 4hrif ma

groflega draga saman 1 eftirfarandi atridi:

e Hlutdeild 4lafurda i voruutflutningi landsins hefur farid hakkandi og var tep 40%
ario 2010, sem er svipud og hlutdeild sjavarafurfa {1 voruitflutningi.
Voruskiptajofnudur 4dlidnadar er jadkvaedur og ad jafnadi um 62% af
utflutningsverdmetinu.

e Atlama ad pegar 4 allt er 1itid hafi dlidnadurinn neikvad dhrif 4 néttdru landsins {
formi loft- og sjonmengunar. Pess skal p6 getid ad losun mengandi lofttegunda
hefur avallt verid undir leyfilegum morkum auk pess sem hun hefur farid hratt
minnkandi { timans rés.

e Alidnadurinn hefur ad miklu, en p6 ekki ollu, leyti rddist i framkvemdir 4
heppilegum timum, p.e. pegar atvinnuleysi var mikid og dregid pannig ur
atvinnuleysi. P6 m4 ekki gleyma pvi ad adrar framkvemdir, 6tengdar alidnadi,
hefdu getad haft samsvarandi ahrif.

® AJ gefnum starfamargfaldaranum 2,43 er heildarfjoldi starfa vegna alidnadar um
4.790. Petta jafngildir pvi ad um 2,5% af heildarvinnuafli pjédarinnar sé { storfum
hjd dlverum og { afleiddum storfum. Alverin borga auk pess herri laun en gengur
og gerist 4 almennum vinnumarkadi. Haerri laun valda pvi ad virdisauki fyrirtakis

melist heerri en ef launin veru legri.

Meginmarkmid ritgerdarinnar er hins vegar ad kanna framlag 4lidnadar til vergrar
landsframleidslu. Pvi var byrjad 4 ad fjalla 4 fredilegan hatt um hugtokin virdisauka og
verga landsframleidslu. Virdisauki visar til verOmataaukningar sem verdur vid
framleidslu. Starfsemi allra fyrirtekja leidir til virdisauka, en ekki er par med sagt ad
hann sé endilega jdkvedur. Landsframleidsla er summa pess virdisauka sem myndadur er
i atvinnuvegum lands & tilteknu timabili. Verg landsframleidsla er pa melikvardi a
efnahagslegan dvinning af framleidslu { peim skilningi ad virdisaukanum ma r4dstafa til
neyslu eda fjarfestinga dn pess ad ganga 4 framleidslugetu nasta timabils. Athuga skal p6
a0 verg landsframleidsla dregur ekki ryrnun framleidslupatta (afskriftir) fra

virdisaukanum. Hin ofmetur pvi raunverulega verdmataskopun hagkerfisins.
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Ekki er haegt ad ganga ad pvi visu ad sd virdisauki sem myndast { atvinnuvegi geti talist
hrein vidbot vid landsframleidslu. Porri atvinnuvega er pannig ad veri framleidsla peirra
ekki til stadar myndi einfaldlega einhver dnnur framleidsla vera stundud i stadinn. I
pessum tilvikum er pad adeins sd virdisauki sem myndast { tilteknum atvinnuvegi
umfram adra framleidslukosti sem getur Otvirett talist framlag atvinnuvegarins til

landsframleidslu.

Einn flokkur atvinnuvega er pannig ad sa virdisauki sem hann myndar, b&di beinn og
Obeinn getur talist vidbot vid landsframleidslu. Petta eru hinir svokolludu
grunnatvinnuvegir. Grunnatvinnuvegir geta stadid dn studnings annarra atvinnuvega. beir
leida b6 jafnan til pess ad nyir atvinnuvegir spretti upp til ad svala eftirspurn hans og
hans starfsfolks. Leggist grunnatvinnuvegur af eru likur 4 ad hin afleidda starfsemi
leggist einnig af eda minnki ad minnsta kosti mjog mikid. Af pessum dstedum er unnt ad
lita svo 4 ad sd virdisauki sem skapadur er { grunnatvinnuvegum og 1{ peirri

efnahagsstarfsemi sem peim tengist s€ hrein vidbot vid landsframleidslu.

Synt hefur verid fram 4 ad 4lidnadurinn & f[slandi geti einn og sér ekki talist
grunnatvinnuvegur. Hins vegar virdist mjog fysilegt ad orku-dlidnadurinn, b.e.
orkuidnadurinn og 4lidnadurinn { sameiningu, geti verid grunnatvinnuvegur. A pessum
grundvelli er leitast vid ad meta framlag 4lidnadar 4 Islandi. Pessu framlagi m4 skipta {
beint framlag, 6beint framlag og eftirspurnardhrif. Eftirspurnardhrifin voru ekki metin

hér. Helstu nidurstodur pessa mats eru:

e Samkvaemt utreikningum { pessari ritgerd var beint framlag dlidnadar ad medaltali

’

2,9% af VLF 4 timabilinu 2007-2010, en hast var pad arid 2010 eda um 4,6%. A
arunum par 4 undan var framlagid toluvert legra.

e Obeint framlag reyndist vera ad medaltali 4 bilinu 2,6-3,4% af VLF 4 darunum
2007-2010, en hast var pad arid 2010 eda um 3,1-4,0%.

e Heildarframlag dlidnadar til vergrar landsframleidslu er pa 5,5-6,3% ad medaltali
4 drunum 2007-2010. Heildarframlag alidnadar hefur farid hekkandi med drunum
pokk sé aukinni framleidslu og var hast arid 2010 pegar pad var 4 bilinu 7,7-
8,6% af VLF.

e Nidurstddur peirrar greiningar sem fram hefur farid { pessari ritgerd eru { dgatu

samremi vid nidurstddur tolfraedilegrar rannsOknar 4 heildarframlagi sjdvarutvegs
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a Islandi, sem einnig telst vera grunnatvinnuvegur. Nidurstodurnar virdast auk

pess 1 semilegu samraemi vid dlidnadinn { Québec-fylki { Kanada.

[ pessari ritgerd hafa verid fard rok fyrir pvi ad orku-dlidnadurinn geti talist
grunnatvinnuvegur. P6 hefur ekki verid synt fram 4 pad med 6yggjandi hetti. Pad ma
gera med gaumgefilegri tolfredilegri rannsékn sbr. t.d. Ragnar Arnason og Sveinn
Agnarsson (2005). P4 vari hegt ad meta heildarframlag alidnadar til vergrar
landsframleidslu & tolfredilegan hatt. Vari pad gert 4 vandadan médta mundi matid taka
tillit til beins og 6beins framlags auk eftirspurnardhrifa, sem ekki hafa verid skodud hér.
Pad ma pvi segja ad porf sé & ndkvemum og vandvirkum tolfredilegum rannséknum 4
alidnadinum og framlagi hans til vergrar landsframleidslu til ad f4 ndkvemari

nidurstddur en fengist hafa { pessari ritgerd.

Ekki hefur verid fjallad um pad hvada afleidingar pad hefdi fyrir afleidda starfsemi
4lidnadar og verga landsframleidslu ef dlidnadurinn hetti starfsemi sinni 4 Islandi. Ekki
er audvelt a0 kanna pessar afleidingar. ZAtla ma ad annar orkufrekur idnadur teki ad sér
ad nyta pad offrambod 4 raforku sem pa yrdi. Auk pess ma @tla ad pau fyrirteki sem eru
hvad hadust dlidnadinum myndu hatta starfsemi sinni ad verulegu eda 6llu leyti. Atla ma

ad starfsmenn fyrirtekjanna myndu f4 vinnu { svipudum fyrirtekjum.

Hafa ber { huga ad pessi nyi orkufreki idnadur myndi greida legra verd fyrir orkuna en
4lidnadurinn. Astedan er sd ad ef nyi idnadurinn veeri reidubdinn til ad borga haerra verd
en 4lidnadurinn veri hann nd pegar ad kaupa pa raforku sem 4lidnadurinn notadi. A
samberilegan hatt myndu starfsmenn fyrirteekja sem stunda hinn nyja idnad liklega vera
a legri launum en ef peir veru { vinnu hjd 4lidnadinum. Pad eru pvi mestar likur & ad
verg landsframleidsla mundi dragast saman vid brottfall dlidnadarins, ad minnsta kosti ad

einhverju marki. Hve mikill samdratturinn yrdi er 6mogulegt ad segja ad svo stoddu en

dhugavert veri ad kanna pad frekar.

Sidast ma nefna ad pad ber ad varast ad segja ad dlidnadurinn hafi skapad d6beinan
virdisauka. Pad er frekar hagt ad segja ad pessi tiltekni hluti virdisauka fyrirtekis hafi
ordid vegna vidskipta vid 4lidnad. Pessi sami virdisauki hefdi mogulega getad ordid til
jafnvel p6 4lidnadurinn veri ekki til stadar. Hugsum okkur t.d. ad dlver opni og vanti
adfong. Pau getur dlverid keypt utan frd, en ad koma snjallir menn og framleida pau
adfong sem 4alverid spurdi eftir. Pad er p6é ekki par med sagt ad pessir menn hefdu setid

adgerdarlausir hefdi ekki verid fyrir eftirspurn 4lversins. Peir hefdu liklega hafid adra
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starfsemi og myndad virdisauka par { stadinn. Pad er jafnvel mogulegt ad virdisaukinn

par hefdi ordid meiri en hann vard vegna dlversins.
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Vidauki A

Gerum rad fyrir ad einstaklingar hafi notagildisfallid U (Y , X510 ) , par sem i stendur fyrir

einstaklinga og i = 1, 2, ... I og Y og x geta verid vektorar. Gerum jafnframt rad fyrir ad
markadsverdin p; og p, gildi fyrir ¥ og x og einstaklingurinn eigi tekjur ad andvirdi 7.
bPessi einstaklingur (og allir adrir) mun pa leitast vid ad leysa eftirfarandi

hamorkunarvandamal:
Hém U (Y, x;0),
ba T=p -Y+p,-x.
Naudsynleg skilyrdi fyrir lausn pessa vandamadls eru (t.d. Chiang, 2005)

Uy = AGi) p1, (A.1)

Uy = i) pas (A.2)

par sem A(i) er Lagrange margfaldarinn { hamérkunarvandamalinu. Pekkt er (sjd t.d.
Chiang, 2005) ad { lausn hdmorkunarvandamalsins er A(i) skuggavirdi peningaeignar,

p.e. A(i)=0U/dT .

Samkvaemt likingu (1.3) 1 megintexta er v = U(Y,0) — U(0,x), par sem v er virdisauki og Y
og x magn af gedum Y og x i lok og upphafi framleidsluferlis. Utvikkun

notagildisfallsins U(Y,x;i) um upphafspunktinn (¥, x) = (0, x) gefur notagildid {

lokapunktinum (¥,x) = (Y,0)

U(y,0:i)=U(0,x;0)+U, (y,x:1)-(y=0)+U,(y,x:)-(0~x) (A.3)
Eda

U(5,0;i)=U(0,x:0)=U, (y,xi)-(y(i)=0)+U, (y.x:i)-(0—x(i)). (A.3%)
Med innsetningu skilyrda (A.1) og (A.2) fest

U(y,0,i)-U(0,x;1)=A(i)-(p,- y(i)— p, - x(i)). (A.4)

78



Svo ma deila i gegn med A(i)

vi) _U,0:)-UOxi) _ A5
A(0) () o -

Vinstri hlid likingar (A.5), p.e. v(i)/A(i) er einhvers konar stadladur (normaliseradur)
virdisauki, p.e. virdisaukinn ad mati adila i 4 méti skuggavirdi peningaeignar hans.
Liking (A.5) gefur ad v(i)/A(i)=p,-y— p,-x. Pessi stadladi virdisauki hefur pvi tvo

kosti. I fyrsta lagi er unnt ad meta hann med mzlanlegum stzerdum. I 68ru lagi er hann

6hadur pvi hvada einstaklingur 4 1 hlut.

A grundvelli (A.3) er audvelt ad finna heildarvirdisauka minni eda sterri hépa adila sem:

§§%=anm—mwm. (A6)

i=1
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Vidauki B

Hér eru ymis pj6dhagshugtok skilgreind 4 jofnuformi. I t6flu B.1 m4 sja muninn 4 vergri

landsframleidslu 4 markadsvirdi og vergri landsframleidslu & péttavirdi. Tafla B.2 synir

7z

hins vegar muninn 4

hreinni landsframleidslu, vergri landsframleidslu,

pj6darframleidslu og hreinni pj6darframleidslu.

Tafla B.1: Markadsvirdi og pattavirdi

Verg landsframleidsla & markadsvirdi
Afurdaskattar
Framleidslustyrkir

Verg landsframleidsla & pattavirdi
/Vergar péttatekjur

Heimild: Pjédhagsstofnun (1994).

Tafla B.2: Landsframleidsla og pjédarframleidsla

Hrein landsframleidsla
Afskriftir

Verg landsframleidsla
Tekjur fra atlondum, nett6

Verg pjédarframleidsla
Afskriftir

Hrein pjédarframleidsla/pjédartekjur

Heimild: Pjédhagsstofnun (1994)

vergri
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Vidauki C

Tafla C.1: Beint framlag alidnadar til vergrar landsframleidslu (m.kr., 1973-2010).

Verolag hvers ars Fast verdlag - 2010 VLF a pattaviroi Hlutdeild i VLF
Ar  Hagstofa' Skattafrt.” Hagstofa Skattafrt. verolag hvers ars Hagstofa Skattafrt.
1973 10 5.542 825 1,22%
1974 11 4.270 1.193 0,93%
1975 9 2.304 1.717 0,52%
1976 29 5.620 2.378 1,21%
1977 35 5.250 3.364 1,04%
1978 57 5911 5.212 1,09%
1979 102 7.299 7.796 1,31%
1980 181 8.163 12.491 1,45%
1981 88 2.641 19.384 0,46%
1982 147 2.905 30.414 0,48%
1983 542 5.817 52.887 1,03%
1984 959 7.965 71.735 1,34%
1985 504 3.164 97.574 0,52%
1986 695 3.596 127.949 0,54%
1987 1.163 5.066 176.541 0,66%
1988 1.842 6.395 217.075 0,85%
1989 3.199 9.173 259.171 1,23%
1990 2.107 5.261 317.326 0,66%
1991 1.016 2.375 333.204 0,30%
1992 1.474 3.321 336.651 0,44%
1993 1.252 2.709 341.220 0,37%
1994 3.245 6.920 363.977 0,89%
1995 2.884 6.050 376.006 0,77%
1996 2.932 6.015 395.844 0,74%
1997 5.064 10.203 447.269 1,13%
1998 6.033 11.955 499.360 1,21%
1999 4.804 9.205 529.893 0,91%
2000 8.701 15.869 577.215 1,51%
2001 10.867 11.234 18.586 19.213 667.976 1,63% 1,68%
2002 10.406 10.623 16.975 17.329 707.128 1,47% 1,50%
2003 8.104 9.421 12.949 15.052 721.823 1,12% 1,31%
2004 10.248 11.808 15.863 18.278 785.612 1,30% 1,50%
2005 8.374 10.741 12.461 15.983 858.415 0,98% 1,25%
2006 17.475 21.668  24.354 30.197 968.604 1,80% 2,24%
2007 16.233 20.411 21.540 27.084 1.095.886 1,48% 1,86%
2008 35.540 40.002  41.954 47.221 1.289.076 2,76% 3,10%
2009 28.048 24922  29.562 26.267 1.327.210 2,11% 1,88%
2010 37.864 62.224  37.864 62.224 1.355.599 2,79% 4,59%

" Opinber gogn Hagstofu fslands um virdisauka dlidnadar samkvaemt framleidsluuppgjori, 1973-2010.

? Virdisauki 4lidnadar reiknadur it fra gégnum tr samraemdum skattaframtélum, 2001-2010
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Vidauki D

7z

Raunvirdi vergrar landsframleidslu (VLF) er oft notad sem melikvardi 4 velferd. b4
gildir ad harra raunvirdi hefur jdkvaed ahrif 4 samfélagid { formi aukinnar neyslugetu
landsmanna. Gert er rdd fyrir ad aukin neyslugeta veiti landsmonnum eftirsétt gedi og

auki par med velferd peirra.

VLF samanstendur medal annars af EBIDTA® hagnadi fyrirtekja landsins. EBIDTA
hagnadur inniheldur allar vaxtagreidslur vidkomandi fyrirtekis. Vaxtagreidslurnar hafa
pannig jékvad dhrif & VLF. Stér hluti af EBIDTA hagnadi Landsvirkjunar er vextir.
Langsterstur hluti peirra, eda ad medaltali um 82,5%, er greiddur til tutlanda. Verg
landsframleidsla tekur pessa vexti med i heildarvirdisauka enda eru peir hluti af
verOmataskopun innanlands. Peir eru hins vegar ekki hluti af verdmataskdpun
landsmanna pvi peir eru eign utlendinga. Af pessum sokum eru peir ekki taldir med {
vergri pjodarframleidslu. Verg pjodarframleidsla dregur vaxtagreidslur sem greiddar eru
til dtlanda fra heildarvirdisauka. Pad ma pvi fera rok fyrir pvi ad verg landsframleidsla
sé€ 1 raun slemur malikvardi neyslugetu landsmanna og ad betra vari ad notast vid verga
pj6darframleidslu. Pess mé geta ad lengst af hefur verid litill munur & VLF og VPF.
Hann ték p6 ad aukast verulega upp ur 2004 og er pa landsframleidslan dvallt haerri en

pj6darframleidslan.

Tafla D.1: Obeinn virdisauki dlidnadar vegna raforkukaupa, med og 4n vaxta sem greiddir eru
til dtlanda (m.kr., 2007-2010).

Verdlag hvers ars  Fast verdlag, 2010  VLF, pattav. Hlutdeild i VLF

) Allur  Anvaxta Allur  Anvaxta verdlag Allur  An vaxta
Ar virdisauki tilatl. virdisauki til utl. hvers ars virdisauki  til atl
2007 12.405 7.287 16.460 9.669 1.095.886 1,13% 0,66%
2008 24.971 16.461 29.478 19.432 1.289.076 1,94% 1,28%
2009 20.963 14.863 22.094 15.665 1.327.210 1,58% 1,12%
2010 29.343 24.083 29.343 24.083 1.355.599 2,16% 1,78%

Heimild: Samal, Landsvirkjun, Hagstofa Islands og eigin ttreikningar.

Séu vextir sem greiddir eru til dtlanda dregnir frd virdisauka vegna raforkukaupa fést
nidurstodur sem syndar eru i toflu D.1. Sja ma ad petta hefur toluverd ahrif 4

virdisaukann en hann lekkar ad jafnadi um 31%. A fostu verdlagi 4rs 2010 er virdisauki

» EBIDTA er hagnadur fyrir vexti, skatta og afskriftir. EBIDTA = rekstrarafgangur + vextir + skattar +
afskriftir.
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an vaxta a0 medaltali 17.212 m.kr. eda 1,2% af VLF samanborid vid 24.344 m.kr. eda

1,7% af VLF ef vextir til utlanda eru taldir med { virdisaukanum.

Hér er rétt ad itreka ad samkvamt skilgreiningu & VLF & ekki ad draga vexti greidda til
utlanda fra virdisauka. Hér sést p6 skyr munur 4 framlagi til landsframleidslu annars
vegar og pjodarframleidslu hins vegar. Framlag til pj6darframleidslu er dvallt toluvert
minna en framlag til landsframleidslu vegna vaxtagreidslna til dtlanda.
bj6darframleidslan { heild mundi par med teljast l&gri en landsframleidsla. Par sem hluti
verdmataskopunar 4 Islandi er hrein eign tdtlendinga gefur landsframleidsla misvisandi
upplysingar um neyslugetu innlendra landsmanna. Nénar tiltekid er neyslugeta innlendra

landsmanna minni en verg landsframleidsla gefur til kynna.

Sé tekid tillit til slikra vaxtagreidslna til utlanda pegar litid er til heildarvirdisauka
4lidnadar fast nidurstodur sem birtar eru i toflu D.2. I toflunni er heildarframlagid
reiknad ut frd beinu framlagi samkvaemt skattaframtdlum, 6beinu framlagi samkvaemt
birgjaadferd annars vegar og atvinnuvegaadferd hins vegar, auk pess sem virdisauki
vegna raforkukaupa er innifalinn b&di med og dn vaxta sem greiddir eru til utlanda.

Framlagid er b&di reiknad 4 fostu verdlagi ars 2010 og sem hlutdeild { VLF.

Tafla D.2: Heildarvirdisauki alidnadar med og 4n vaxta sem greiddir eru til ttlanda (fast
verdlag, m.kr., 2007-2010).

Fast verdlag (2010) Hlutdeild i VLF
Birgjaaofero Atvinnuvegaadferd Birgjaaofero Atvinnuvegaadferd
Ar  Medvx. Anvx.’ Medvx. Anvx. Medvx. Anvx. Medvx. Anvx.

2007 53476 46.684  66.781 59.990 3,68% 3.21% 4,59%  4,13%

2008 91.137 81.091 100.764 90.719 5,99% 5,33% 6,62% 5,96%

2009 60.106  53.678  72.265 65.836 4,30% 3.84% 517%  4,711%

2010 104223  98.963 116.895 111.635 7,69% 7,30% 8,62% 8,24%
Heimild: Hagstofa [slands, 4lfyrirtaeki, birgjar og eigin ttreikningar.

" Obeinn virdisauki vegna raforkukaupa inniheldur vexti sem greiddir eru til dtlanda.
* Obeinn virdisauki vegna raforkukaupa inniheldur ekki vexti sem greiddir eru til titlanda.

Eins og vid matti buast er heildarframlag 4n vaxta toluvert leegra en med voxtum. A 4rinu
2010 er framlagid 4 bilinu 104-117 ma.kr. med voxtum eda 7,7-8,6% af VLF. An vaxta
er framlagid u.p.b. 99-112 ma.kr. eda 7,3-8,2% af VLF. Pad munar pannig um 0,4% af
VLF & pvi hvort vextir sem greiddir eru til ttlanda eru teknir med eda ekki. Pennan mun

ma betur sjad 4 mynd D.1.
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Mynd D.1 synir per fjérar 6likar nidurstodur fyrir heildarframlag 4lidnadar til VLF sem
birtar eru { toflu D.2. Myndin synir a0 munur 4 mati samkvamt mismunandi
matsadferdum helst svipadur yfir timabilid og sveiflur eru ad mestu leyti eins. P4 synir
myndin hvernig raforkukaup med voxtum, sem greiddir eru til utlanda, gefa dvallt haerri

nidurstddur en raforkukaup 4n vaxta.
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8,00%

6,00%

Hlutdeild i VLF

4,00%

2,00%

0,00% . T . 1
2007 2008 2009 2010

Ar

Birgjaadferd + raf. m. voxtum == == Birgjaadferd + raf. an vaxta

Atvinnuvegaadferd + raf. m. voxtum == - =Atvinnuvegaadferd + raf. 4n vaxta

Mynd D.1: Heildarframlag alidnadar til VLF, med og 4n vaxta sem greiddir eru til dtlanda

(2007-2010).
Heimild: Tafla D.2
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