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Formali

Pegar kom ad pvi ad ad velja efni i lokaverkefnid var ég buinn ad hugsa mikid um
bad hvad ég hefdi ahuga a ad rannsaka. | peirri umhugsun vard ofana ad hanna
eitthvad sem geeti sparad vinnu og aukid framlegd. Eftir ad hafa fario i gegnum
namio pa hefur &hugi minn a sjalfvirkni aukist og pa sérstaklega eftir ad hafa kynnst

moguleikum idntélvunnar.

Nokkrar hugmyndir komu uppé yfirbordid en fannst mér liggja beinast vid ad hanna
sjalfvirkt préfunarteeki fyrir spenna sem mogulega yrdi haegt ad nota hja Rafal EHF
par sem ég starfa, pad er ad segja ef smidi teekisins svarar kostnadi midad vid
sparnad a vinnustundum. bad er einmitt pad sem ég eetla ad leitast vid ad svara i
bessari skyrslu. | dag er Rafal ad framleida jardstodvar (spenna) sem parf ad gera
nokkrar mismunandi profanir & eftir ad paer hafa farid i gegn um framleidsluferlid.

Vid vinnu mina i pessu verkefni hef ég notid velvilja og studnings starfsmanna Rafals,
pa sérstaklega Kristins Benediktssonar leidbeinanda mins i pessu verkefni, vill ég hér

med pakka peim fyrir veitta adstod.

Eg vil pakka Joni Brandssyni umsjonarkennara fyrir goda eftirfylgni og adstod vid

verkefnio.

Einnig vil ég pakka Hrund Yr Arnardottur fyrir veitta adstod vid uppsetningu, fragang

og Yfirlestur a skyrslu.
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1. Inngangur

A sidustu arum hefur krafan um sjalfvirkni i idnadi verid ad aukast ar fra ari og verda
pa si endurteknar adgerdir oft fyrir valinu. bad sem fyrirtaeki i idnadi og framleidslu
eru oft ad leita eftir er vinnusparnadur, meiri nakveemni og aukin nyting a hraefni. Ad
auki er ordin mikil krafa um gott notendavaent umhverfi til ad stjorna teekjum og eins
aflestur fr& hinum ymsu skynjurum sem geta verid stadsettir vida. Vegna pessa hafa
framleidendur idntblva svarad pessu med skjamynda kerfum sem audvelda alla
styringu og aflestur fyrir starfsmenn fyrirteekja. Pau er heegt ad sérhanna fyrir hvad

sem er.

I pessu verkefni eetla ég ad hanna sjalfvirkt spennaprofunarteeki med hjalp idntélvu
og til ad aflesturinn a nidurstddum verdi audveldur mun ég nota skjamyndakerfi.
Spurningunni sem ad ég mun reyna ad svara i pessu verkefni er: svarar smidi

sjalfvirks préfunarteekis fyrir spenna kostnadi midad vid sparnad a vinnustundum?

pPad sem ég tok eftir pegar ég tok patt i meelingu a jarostod ad par fara fram
siendurteknar adgerdir sem kjorid veeri ad notfeera sér moguleika iontdlvu til ad skila
nakveemum nidurstédum fljott og érugglega. Med pvi myndi klarlega sparast margar

vinnustundir.

Annad sem geeti aunnist vid notkun & sjalfvirku spennaprofunarteeki med hjalp
iontélvunnar er aukido oOryggi. Vid pessar meelingar er verid ad vinna i nand vio
haspennu, allt ad 19 kV. P06 svo ad farid sé eftir strongustu vinnuferlum vid vinnu med

haspennu i Rafal geta menn gleymt sér og pa gerast slysin.

Pridja sem myndi avinnast er aukin nakveemni vegna pess ad meelingar eru alltaf
gerdar eins, aflestur a 6llum fésum tekinn & sama tima og svo framvegis. Ad auki

veeri haegt ad losna vid villur a handskrifudum nidurstéoum meelinga.



2. Jarostoovar.

Jardstod er spennir sem er notadur til ad spenna haspennu nidur i neysluveitu. Rafal
héf framleidslu & jarostoovum arid 2009 og er Rarik helsti vidskiptavinurinn.
Framleidsluferlid er pannig ad byrjad er a pvi ad smida kuat, hurdar og lok &
jArnsmidaverkstaedi Rafals, allt er
galvanhidad og pvi neest er katurinn
hreinsadur eftir sinkhadun &dur en kjarninn er
hifdur ofan i katinn. A medan petta ferli hér &
undan er i gangi eru starfsmenn &

spennaverkstaedi ad gera kjarnann klaran til

isetningar. A spennaverksteedinu parf ad
smida grind & kjarnann til ad festa virana sem wmynd 2.1

koma ar kjarnanum. Ad auki parf ad tengja tappastilli (sja kafla 2.1) haspennumeginn
og er ein af melingunum sem gerd er einmitt til ad ganga uUr skugga um ad
tappastillirinn sé rétt tengdur. Spennarnir eru tengdir i Dyn 5 (sja kafla 2.2). Ad auki
parf ad merkja kutana, setja haspennu og lagspennu gegnumtok, Kabeldon
skinnukerfi (sja kafla 2.4) lagspennu megin, jarobinda hurdar og fleira. bvi naest er

jardstddin meggud, gerdar eru profanir a tappastilli, Dyn 5 meaeling og katurinn fylltur

/

1

med spennaoliu (sja kafla 2.3). Kuaturinn er

teemdur aftur (gert til ad oliubleyta kjarna) og -

@

bvi naest er jardstodin sett inn i vacuum tank. *

08

Vacuum deaelan neer ad halda tanknum i 0,04
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boérum. Tankurinn er um leid hitadur upp i ca = /
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73° bPess ma geta ad sudumark vatns lsekkar

vid leegri prysting (sja mynd 2.2). Vio 0,04 ..
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bara prysting sydur vatn vid ca. 30 graddur. wmynd 2.2
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par af leidandi er rakinn sem er i einangrunar pappanum i kjarnanum flj6tur ad gufa

upp. (The engineering toolbox, a.a.).

Pegar allur raki er farinn ar kjarnanum er katurinn fylltur af oliu og jardst6din meggud
aftur med heerri spennu. bvi naest er gerd haspennupréfun (haspennupréf med
jarobundinn fasa), skammhlaupsproéf og lokayfirferd. Ef jardstddin stenst allar pessar

préfanir er han atskrifud.



2.1. Tappastillir.
Med tappastilinum er heegt ad feera
innspennuna til i véfum kjarnans. Stillingar eru
100%, +/- 2,5% og +/-5%. Med pessu er heegt
ao stilla atspennu pannig ad han verdi sem
naest neysluveitu td. 400V. Hér til haegri er
mynd af tappastilli (mynd 2.3).

2.2. Dyn5.

Spennarnir eru tengdir Dyn5. Fyrsta taknid i Dyn 5 taknar tengingu a haspennuhlid

og er pvi alltaf stor stafur. D taknar ad spennirinn er Delta tengdur haspennu meginn.

Annad taknid taknar tengingu a lagspennu
hlio og eru pvi alltaf lagstafir, yn pydir ad
spennirinn er stjornutengdur lagspennumegin
og nullpunkturinn tekinn i midju stjornunnar.
bridja taknid er tolustafur sem taknar
fasafeerslu, gefid sem einn af tolf télustofum &a
klukku, hver klukkustund taknar feerslu um 30°
réttseelis. 5 stendur fyrir ad gradan a milli A

(hdspennuhlid) og a (lagspennuhlid) er 150°

réttseelis. Ef mynd 2.4. er skodud pa sést Mynd22

hvernig vektorinn liggur (Andersen ofl., 2003).

2.3. Spennaolia.

Spennaolia er sett a spenninn til ad auka einangrunargildi og auka keelingu

(héfundur 6pekktur, 4.4.).
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2.4. Kabeldon skinnukerfi
Kabeldon skinnukerfid er
framleitt af ABB, pad er med
snertivorn og bidur upp & ad
varrofar séu festir beint 4. Flest

ef ekki oll veitu fyrirteeki & islandi

nota Kabeldon skinnukerfi i |

sinum dreifiskapum. Hér til §
haegri sést mynd af jardstoo par
sem buid er ad koma fyrir
Kabeldon skinnu kerfi (mynd
2.5) (ABB, 2011).
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3. Préfun a spennum.

Hér verdur farid betur i profanir sem gerdar eru a jardstodvunum fyrir afhendingu.
Profanirnar sem gerdar eru; meggun, meelingar & skiptara (tappastilli), Dyn 5 meeling,
haspennupréf, haspennupréf med jardbundinn fasa og skammhlaupsprof. A myndinni
hér ad nedan sjast haspennu tengipunktar vinstramegin og lagspennu tengipunktar
haegramegin. Hér a eftir verdur talad um maelingar a pessum tengipunktum til deemis
milli H1 og PE skinnu sem sést a mynd (mynd 3.1).

Mynd 3.1

3.1. Meeling a einangrunargildi

Meeling a einangrunargildi er gerd til ad
H1 1

athuga hvort leidni sé til jardar i einhverjum

- , Hz— 2
hluta spennisins. Krafist er 75 MQ en oftast er 3

H3

einangrunargildid naleegt 2GQ. Vié meelingu
einangrunargildis kemur i ljés hvort bilun sé i mynd 3.2

kjarna. Jardstodin er meggud adur en hun er fyllt med oliu med 3kv haspennumegin
(H1 til PE) og 1 kv lagspennumegin (L1 til PEN). Eftir ad buid er ad fylla hana med
oliu er hun meggud med 5kv haspennumegin (H1 til PEN) og 3kv ldgspennumegin
(L1 til PEN). Losa parf N af PEN skinnu adur en meeling a einangrunargildi er

framkveemd.




3.2. Maelingar a skiptara (tappastilli).

Meeling & skiptara er gerd til ad sannreyna hvort skiptari hafi verid viradur rétt. begar
pessi meeling er gerd er sett 1% af haspennugildi, til deemis 110v ef spennirinn er
11KV sett inn haspennumegin og meelt lagspennumegin L1-L2, L1-L3, L2-L3, L1-N,
L2-N og L3-N. pessir punktar eru meeldir & 6llum 5 stillingum skiptarans sem eru allt
frA -5%, -2,5%, 100%, +2,5%, +5%. Spennan & ad breytast i hlutfalli vid prep
skiptarans. Sé skiptarinn rangt tengdur kemur pad fram i pessu profi pannig ad
spennan Ut lagspennumegin stigur ekki jafnt & 6llum fésum.

H1 2751 m
110V - 4y
M ) 12,
. - 13- ]
TV 7 W 24
Mynd 3.3

3.3. Dyn 5 meeling.

Dyn 5 meeling er gerd til ad athuga hvort spennirinn er tengdur Dyn 5. bPessi meeling
er gerd med pvi ad bera spenninn sem verid er ad maela vid annan spenni sem vitad
er ad er tengdur Dyn 5. ba er sett 1% af haspennu inn haspennumegin og gildin
lagspennumegin og borin saman samkveemt formulu (meelaspennir- jardstoo=0v). Ef

mismunurinn er ekki Ov er spennirinn rangt viradur.

H1 - - L1
110v

Hz S— 2,3
110v L3

H3 N

2.3y =230 =0V

H1 — < L1
110v

H2 — 2.
110v L3

Ha3 N

Mynd 3.4



3.4. Haspennuprof.
Pessi meeling er gerd til ad athuga hvort breytihlutfall spennisins sé rétt, en
breytihlutfall & 11KV/0,4KV er 27,5:1. Ad auki er pessi meeling gerd til ad athuga
hvort ad spennirinn polir hdspennuna. Petta er gert med pvi ad setja malspennu (til
deemis 400v) lagspennumegin og eftirffarandi punktar eru meeldir haspennumegin;
H1, H2 og H3. Til ad geta meelt svona hda spennu parf ad meela i gegnum
spennuspenna, en peir eru tengdir stjarna/stjarna. bar af leidandi skila peir spennu ut

11000
fasaspenna V3

samkveemt pessari formulu , = = 31,75V. Spennuna er
breytihlutfall melaspenna 200

svo haegt ad nota inn & maelastdd eda ferjald og padan inna iontdélvu sem margfaldar
til ad syna rétt spennugildi. Bilanir sem komid hafa i 1jos i pessari maelingu eru til
deemis ad ein af premur spolunum er med vitlaust breytihlutfall og meeldist pvi rong

spenna a einum fasa. Pessi meeling er gerd & 6llum prepum skiptarans.

Mynd 3.5



3.5. Haspennupréf med jardbundinn fasa.

Haspennuprof med jardbundinn fasa er framkveemt til ad athuga lekastraum
haspennumegin. Pessi maeling er gerd med pvi ad setja malspennu (til deemis 400v)
lagspennumegin og einn fasi haspennumegin er jarébundinn og straumurinn til jardar
meeldur. betta parf ad endurtaka & 6drum fasa spennisins. Ut Gr pessari meelingu
feest lekastraumur, en algengur lekastraumur & nyjum spenni er um pad bil 2-8 mA
en a gbmlum spennum getur lekastraumurinn verid ad fara uppi allt ad 100mA (sja
mynd 3.6).

3.6. Skammhlaups prof.
Skammhlaupsprof er framkveemt til ad alagspréfa spenninn. Pessi meeling er gerd
med pvi ad skammhleypa Ollum fésum lagspennumegin og malstraumur settur a
haspennumegin. Pa er straumur meaeldur a eftirfarandi punktum L1, L2 og L3, H1, H2

og H3. pessar meelingar eru svo endurteknar & 6llum 5 prepum skiptarans.

Mynd 3.7



4. Sjélfvirkar meelingar

Mikill timi getur farid i meelingar, ekki sist vegna pess ad alltaf eru tveir menn vid
pessar meelingar 6ryggisins vegna par sem verid er ad vinna med haspennu. Timinn
sem fer i hvern spenni er ca. 25-30 mindtur x 2 menn. Groft deetladur timi sem mundi

fara i meelingar med sjalfvirka spennapréfaranum er ca 5-10 mindtur a hvern spenni.

Par sem verid er ad vinna med haspennu veeri gott ef ad spennunum yrdi keyrt inn i
rymi sem yrdi ad loka &dur en meelingar geetu hafist, pad mundi auka O6ryggi

starfsmanna til muna.

4.1. Framkveemd.
I byrjun framkvaemdar var rasin rissud upp a blad til ad sja hvernig vélbinad parf ad
nota. Naest purfti ad finna vélbunad sem staedist krofur stadla. Pegar vali & vélbunadi
var lokid var naesta mal ad gera tolvuteiknada teikningu af rasinni. Til ad gera pad
purfti ad byrja a pvi ad Gtbua takn af bunadi sem atti ad nota i teikninguna, & mynd

4.1 ma sja eitt af peim taknum. begar pvi var  JWAS 01

D71 -Weigmuller
D2 =WASZ2 VMAV ac

lokid var rasin teiknud upp og péa var betra ad
sja heildar myndina & kerfinu. bPvi naest var ad
hanna iontdlvustyringuna sem mun stjorna
vélbanadinum. Ad lokum var Utbuin skjamynd
sem safnar saman meeligildum, hana & svo Mnd a1

ad vera haegt ad vista a innraneti Rafals fyrir hvern spenni fyrir sig.

4.2. Veélbunadur.
Til ad haegt sé ad framkveema pessar meaelingar sjalfvirkt parf toluvert af vélbtnadi. i

pessum kafla verdur farid yfir pann vélblinad sem parf i petta verkefni.



4.2.1. ldntdlva.
Fyrst var ad finna idntdlvu. Krafan er ad haegt
sé ad vera med analog inn- og Utganga og
digital inn- og utganga. Ad auki parf ad vera
haegt ad vera med skjamyndakerfi vid hana.
Fyrir valinu vard Modicon M340 fra Schneider
Electric (Schneider Electric, 2010).

Mvnd 4.2

4.2.2. Analog inngangseiningar.

Current sensor wiring

J

Til ad leysa petta verkefni parf 17 analog

Bar

innganga. Fyrir valinu var6 BMX AMI 0810 '8
. .. P . T % « = £ . = §
analog inngangs eining. A henni er heegtad —t+—tt+———————
illa h [ kid sé 0-10v, 4-20mA D000000E6E
stilla hvort inngangs merkid sé 2 m olelelolelolololblolo
eda 0-20mA sem kemur sér vel par sem porf f 5 = g8 8 F8 8 F B E

er a ad nota baedi 0-10v og 4-20mA

Mynd 4.3
inngangsmerki. Hér til haegri sést tengi mynd einingarinnar (mynd 4.3) (Schneider

Electric, 2006).

4.2.3. Analog utgangs eining.

+ 2| ™
pad parf adeins ad nota einn analog inngang E
til ad leysa verkefnid. Fyrir valinu vard BMX S I R
AMO 0210 tveggja rasa utgangseining. Z@ 3@ Z@ E) Z@ Z@ Z@ z@ :@
Notast parf vid £10v Utgang til ad styra motor ® @ @ ® & ©®
sem mun snla tappastilli. Hér til haegri sést o § o ¢ o g g o § 9
Mynd 4.4

tengi mynd einingarinnar (mynd 4.4) (Schneider Electric, 2006).



4.2.4. Digital inngangseiningar.

pad parf 5 digital innganga til ad leysa
verkefnid. Fyrir valinu vard BMX DDI
1602. Ppad parf 24V til ad virkja
inngang. Hér til haegri sést tengi mynd
einingarinnar (mynd 4.5) (Schneider

Electric, 4.4.).

4.2.5. Digital utgangseining.

pPad parf 13 digital utgangar til ad
leysa verkefnid. Fyrir valinu vard BMX
DDO 1602. Utgangarnir gefa Gt 24V
spennu. Hér til haegri sést tengi mynd
einingarinnar (mynd 4.6) (Schneider

Electric, a.a.).

4.2.6. Straumspennar

Straumspennar sem verda notadir Vvio
skammhlaupsmeelingu purfa ad pola ad
lagmarki 800A. Talid var ad nakveemnin pyrfti
ekki ad vera meiri en i class 0.2. (mynd 4.9.)
(Instrumental transformers, a.a.). Fyrir valinu
urdu straumspennar fra Ritz KS 70-04,
1000A/5A, 10VA, class0,2.

Straumspennarnir sem verda notadir Vvid
variac purfa ad pola 50A. Fyrir valinu vard
Ritz KSW 52, 50A/5A, 7,5VA class 0,2. (Ritz,
2009).

Til ad gera melingu & lekastraum i

haspennupréfi med jarobundinn fasa parf

e e

s =h & &y

sSIDJENPEal] Uy

Mynd 4.6

Mynd 4.7

Mynd 4.8
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straumspenni. Par sem straumurinn er mjog litill, oftast i kringum 2-8mA, eru ekki
margar lausnir til. Ampertong fra Kyoritsu Kew snap model 2010 hentar til pessa.
Hana er haegt ad stilla & skala 0-200mA. Hun er lika med output sem er 0-200mV DC
pvi er haegt ad breyta i 4-20mA med ferjaldi til ad geta notad pad inna idntblvu

(Kyoritsu elecrical instruments works, 2010).

A %% current ratio error at % of rated current shown | Phase displacement (minutes) at % of rated current
Ccuracy below shown below Applications

| Cass ] 5 ] 20 | w0 | 120 [ 5 ] 20 [ 100 ] 120 |

Precision
0.1 0.4 0.2 0.1 0.1 15 8 Testing &
Measurement
Precision
0.2 0.75 0.35 0.2 0.2 a0 15 10 10 Grade Met
Tarriff kWh
0.5 1.5 0.75 0.5 0.5 a0 45 30 30 Metering
Commerdial
1.0 3.0 1.5 1.0 1.0 1BD a0 60 60 kwh
Metering
Mynd 4.9
4.2.7.Ferjold

par sem ad analog inngangar & idntolvunni eru adeins fyrir akvedin gildi, til deemis 4-
20mA, pa parf ad breyta merkjum sem eru a 6dru formi en henta inngangseiningunni.
Til deemis parf ad breyta spennumaelingum 0-230v i 0-10v og til pess verdur notad
ferjald (transducer) fra Weidmuller WAS2 VMA V ac. betta ferjald er haegt ad tengja a
mismunandi vegu eftir pvi hvada spennu er verid ad maela. Ad sama skapi er heegt
ad tengja Utgang ferjaldsins a mismunandi vegu eftir pvi hvort aetlunin er ad fa 0-10v
eda 4-20mA. Ad auki er heegt ad fa ut 0-20mA med pvi ad breyta rofa a ferjaldinu
(dip switch). Hér fyrir nedan er tengimynd (mynd 4.10) og mynd af ferjaldinu (mynd
4.11) (Weidmuller, 2011a).

¥
nv%ﬂ— .rﬂ---m% -
u...scn.r.::?_.:._. ][ G 074, . 20mA, |
0... 70V o= ”mm ?3

u....lﬂﬂlﬂlﬂiﬂ_' ": -':i‘n'j'l;" mid pg r +2‘:".||I1ﬂ l
0.. 250V O e E < |

g il e | noL o R el A

0..450Vo—=— | W

Mynd 4.10 Mynd 4.11

Til ad breyta merki fra straumspennunum sem gefa fra sér 0-5A vard fyrir valinu
Loop-drifid (parf ekki feedispennu) ferjald frA Weidmuller WAS1 CMA LP 1/5/10A ac.
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Heegt er ad stilla ferjaldid 0- 1/5/10A (dip switch) inn og svo er ttgangurinn 4-20mA.
A naestu bladsidu er tengimynd (mynd 4.12) og mynd af ferjaldinu (mynd 4.13) (

1
2 Out+ 7
NG ' 5
- 0
O— A
e ne 8
3
- Out- 2
L '_|—|_<:'
Mynd 4.13 Mynd 4.12

Til ad breyta merki fra ampertdng sem er notud til maelinga a lekastraum & skalanum
0-200mA, vard fyrir valinu ferjald fra inor IPAQ-LX. Ferjaldid breytir 0-200mV merki
frA ampertdnginni. petta ferjald er forritanlegt og er haegt ad hafa inngang 0-200mV
og Utgang 4-20mA. Hér fyrir nedan er tengimynd (mynd 4.15) og mynd af ferjaldinu
(mynd 4.14) (Weidmuller, 2011b).

S s SR (T}
o R2om -, =IPACHX o—
mYy 0-20mA
03
F O
» ma
Mynd 4.15 Mynd 4.14

4.2.8. Spennuspennar.

Spennuspennarnir sem eru notadir eru fra Strémberg. bPeir pola allt ad 20KV spennu
og breytihlutfallid er 200:1.



4.2.9. Spolurofar.
pad parf 10 spdlurofa i petta verkefni allt fra 10A 1 pola uppi 800A 3 pdla fyrir valinu
urdu rofar fra ABB (ABB, a.4.).

4.2.10. Métor haspennuskilrofar.
Pad parf prjd haspennurofa i petta verkefni; einn priggja péla og tvo eins péla. Fyrir
valinu urdu métor skilrofar fr4 lvep Type F. Haegt er ad f4 pa baedi priggja og eins
pola. bar sem pessir rofar purfa ad rjufa spennu allt ad 33KV purfa fjarleegdinar ad
vera miklar og pvi taka rofarnir mikid plass.
Pumalputtaregla med fjarleegdir er 1cm a hver
1000V. Asteedan fyrir pvi ad valdir voru skilrofar
en ekki aflrofar er ad verdid a aflrofum er

umtalsvert haerra. Vegna pess ad roftiminn a

motorskilrofanum er langur pa ma ekki rjdfa pa

undir alagi. Einnig parf ad huga ad snertivornum viynd 4.16
par sem peir verda settir upp. Heér til haegri er mynd af motorskilrofanum (mynd 4.16)

(Ilvep, a.a.).

4.2.11. Variac.
Med variachnum er hsegt ad breyta atgangspennunni fra 0-470V poé ad
inngangsspennan ad honum sé fost 400V AC. Hann er priggja fasa pannig ad allir

fasarnir fylgjast ad.

4.2.12. Skiptaramotor.
Métorinn sem verdur notadur til ad snda skiptaranum milli prepa er lokumétor fyrir
loftraestikerfi, Belimo CM24-SR-F-L lokumoétor. bessi métor hentar mjog vel vegna
pess ad honum er stjornad med 0-10V. Sem pydir ad til deemis 5V eru 90° og svo
framvegis. Einnig er stdduskynjun i honum sem gefur merki 2-10V. Moétorinn getur

snuist med 2Nm ataki. Til ad athuga hvad parf mikid atak til ad snta skiptaranum var
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notadur ataksmeelir. Pad purfti minna atak en 2Nm til ad snua skiptaranum. Hér fyrir
nedan er tengimynd (mynd 4.17) og mynd af métornum (mynd 4.18) (Belimo, 2011).

—— Y ——¢- DCO..10V
B U—p—DC2..10V

o
1 2 3 5
BK RD WH 0G
{ )

CM24-SR-F..

Mynd 4.17 Mynd 4.18

4.2.13. 24V spennugjafi.
24V Spennugjafi sem fyrir valinu vard er Weidmuller CP SNT 160W 24-28V 6.5A
(Weidmuller, 2011c).

5. Kostnadur
Kostnadur vid profunar taekid liggur ad mestu leyti i dyrum vélbanadi (sja samantekt i

vidauka 1). Ad auki feeri téluverd vinna i smidi teekissins. Grofleg asetlun a vinnu vio
smidi og forritun er um pad bil 100 klukkustundir. Heildar kostnadur er p4 um pad bil

2,5 milljonir.

6. Hugbunadur.

6.1. Unity pro forrit fyrir iontdlvu.
Til ad iontdlvan geti unnid rétt parf ad Gtbua forrit i hana. Pad er gert med forriti sem

heitir Unity Pro og er fr4 Schneider Electric, framleidanda idntélvunar. | pessu forriti
er einnig heegt ad Gtblua skjamyndir til ad stjorna og varpa meeligildum upp &
tolvuskja. Hér a eftir verdur farid i virkni forritsins fyrir hverja meaelingu fyrir sig.
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CPs P34 | AMI @ AMI | AMI |  AMO| DDI | DD
2000 20200 081007 08100 OB1000 02100 1802 1 1602

Mynd 6. 1

6.2. Lysing.

| pessum kafla verdur farid yfir lysingu a forriti fyrir idntélvuna. Til ad audvelda
skilning & lysingunni parf ad hafa teikningasettid til hlidsjonar (sja vidauka 3). Einnig
er gott ad hafa inn og Gtgangablad (sja vidauka 2) Adur en meeling getur hafist parf
ao keyra spenninn inn i rymid og tengja vid hann L1, L2, L3, H1, H2, H3 og PE. Svo
parf ad loka rymi, pa skynjar S 01 hvort hurd sé lokud. Pegar pessu er lokid er fyrst
haegt ad hefja meelingu.

Myndin sem birtist & skjanum er meelingablad, idntdlvan skilar svo meelinga
nidurstodum i reiti & skjamynd. Svona myndi skjamyndin lita Ut eftir maelingu (sja
mynd 6.1).
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T l‘Rafal

Dags: 8.11.2011] Heildar maling
Gerd spennis:[11/0,4 KV 100 KVA Netbas nimer: (345519
Nuamer spennis: 1251091189 Framkvamt af: |Poroddi Poroddssyni
Mezelingar & skiptara
brifasa volt inn HV-megin (1% af haspennu)
L1-N L2-N L3-N
Stilling -5% 219 V 219 V 219 V
Stilling -2,5% 224 V 224 V 224 V
Stilling 100% 23 V 23 V &3 ¥
Sullling 42,5% 23 V 236 V 236 V
Stilling +5% 242 V 242 V 242 V
Maeling 4 tengingu DynS. Nidurstada
Haspennupréfun.

Malspenna sett & LV-megin og haspenna mald HV-megin.

H1-PE H2-PE H3-PE
Stllling -5% 400 V| 603 kv| 603 kv| 6503 kv
Stilling -2,5% 400 V| 619 kv| 619 kV| 619 kv
Stilling 100% 400 V| 635 KkVv| 635 kV| 635 kv
Stilling +2,5% 400 v 65 kv 65 kv 6,5 kv
Stilling +5% 400 V| 667 kvl 667 kVv| 667 kv

Haspennuprdf med jardbundinn fasa

Einn fasi jardbundinn HV megin og straumur til jJardar meeldur.

H1 Jardb. H3 Jardb.
Stilling 1005 11 kv 11 kv 452 mAl I 11 kv 11 kv 448 mA

Skammblaupspréfun.

Skammhleypt LV-megin og straumur HV-megin settur & mélstraum spennis.

L1-12 L1-L3 L2-L3 H1 H2 H3
Sullling -5% 400 V| 1302 A| 1302 A| 1302 A 4,73 A 473 A 473 A
Stllling -2,5% 400 V| 1336 A| 1336 A| 1336 A 486 A 486 A 486 A
Stilling 1008 400 v 137 A 137 A 137 A 498 A 498 A 498 A
Sullling 42,5% 400 Vv 140 A 140 A 140 A] 5105 A] 5105 A] 5105 A
Stilling +5% 400 v| 1439 A| 1439 A| 1439 A| 523 Al 523 A| 523 A
Mynd 6.2

Byrja parf & pvi ad sla inn upplysingar um spenni, nimer spennis og netbas numer

(numera kerfi Rarik). Nafn starfsmanns og gerd spennis td. ,11/0,4 kV 100 kVA*

idntolvan seekir i pennan reit inn og utspennu stillingar fyrir maelinguna. Neest er pryst
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a ,Heildar meeling“ & skjamyndinni og pa hefst meeling. Virkninni verdur lyst med

fasariti hér & eftir.

6.2.1. Fasarit
bPrep | Breyta Adgerd
nr.
Meelingar & skiptara.
1 11,12 Hurdarrofi & maelingarrymi, neydarstopp.
2 i1, i2,heild HeilHnappur a skjamynd
3 i1,i2, 02,013,08 K2, K13 og K8 settir i lokada stdoou.
4 11,i2, 02,013,a4,08 Les spennu fra variac og ber saman vid gildi sem

slegid var inni glugga a skjamynd. Ef spenna er
rétt pa er fario strax i prep 7. Ef spenna er leegri
ba er fario i prep 5 par til gildi hefur verid nad. Ef
spenna er haerri pa er farid i prep 6 par til gildi
hefur verid nad.

i1,i2, 02,013,a4,011,08

Keyrir spennu & variac upp, par til gildi i glugga a
skjamynd hefur verid nad.

i1,02,013,a4,012,08

Keyrir spennu & variac nidur, par til gildi i glugga
a skjamynd hefur verido nad.

il,i2, aol,al6,01,08

Skiptara métor settur a -5% prep, OV sett inn a
motorstyringu. K1 settur i lokada st6ou. begar
aol skynjar ad skiptaramétor er kominn i 6skada
stodu og stodurofi & K1 gefur merki um ad hann
sé lokadur.

i1, i2,
01,013,a4,a5,a6,a01,08

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stodu,
og ferjold WAS 04, 05, 06 meela spennu
lagspennumegin og skila gildum til iontdlvu.
Gildin eru svo vistud i reiti & skjamynd fyrir petta
brep & skiptara. begar pvi er lokid er farid i
naesta prep.

il,i2, o1, aol, al6,08

Skiptara métor settur a -2,5% prep, 2,5V sett inn
a motorstyringu. Pegar aol skynar ad
skiptaramaotor er kominn i 6skada stodu pa er
farid i naesta prep.

10

i1, i2,
01,013,a4,a5,a6,a01,08

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stodu,
og ferjold WAS 04, 05, 06 meela spennu
lagspennumegin og skila gildum til idnt6lvu.
Gildin eru svo vistud i reiti & skjamynd fyrir petta
brep & skiptara. begar pvi er lokid er farid i
naesta prep.

11

il,i2, ol, aol, al6,08

Skiptara métor settur a 100% prep, 5V sett inn a
motorstyringu. Pegar aol skynar ad
skiptaramétor er kominn i éskada stodu pa er
fario i naesta prep.




12

i1, 12,
0l1,013,a4,a5,a6,a01,08

K1 er i lokadri stoou, K13 settur i lokada stddu,
og ferjold WAS 04, 05, 06 meela spennu
lagspennumegin og skila gildum til idntdlvu.
Gildin eru svo vistud i reiti & skjamynd fyrir petta
brep & skiptara. begar pvi er lokido er farid i
naesta prep.

13

il,i2, 01, aol, al6,08

Skiptara métor settur & +2,5% prep, 7,5V sett inn
4 motorstyringu. Pegar aol skynjar ad
skiptaramétor er kominn i 6skada stodu pa er
farid i naesta prep.

14

i1, i2, 01,013,a4,a5,a6,
aol,o8

K1 er i lokadri stédu, K13 settur i lokada stddu og
ferjold WAS 04, 05, 06 meela spennu
lagspennumegin og skila gildum til idntdlvu.
Gildin eru svo vistud i reiti & skjamynd fyrir petta
brep a skiptara. begar pvi er lokio er farid i
naesta prep.

15

il,i2, o1, aol, al6,08

Skiptara motor settur a +5% prep, 10V sett inn a
motorstyringu. pPegar aol  skynjar ad
skiptaramotor er kominn i 0skada st6dou pa er
farid i naesta prep.

16

i1, i2,
01,013,a4,a5,a6,al16,
aol,08

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stdu,
og ferjold WAS 04, 05, 06 meela spennu
lagspennumegin og skila gildum til idntdlvu.
Gildin eru svo vistud i reiti & skjamynd fyrir petta
brep a skiptara. begar pvi er lokid er farid i
naesta prep.

Dyn 5 meeling

17

i1,i2, o1, aol, al6,08

Skiptara métor settur a 100% prep, 5V sett inn a
motorstyringu. Pegar aol  skynjar ad
skiptaramaotor er kominn i 6skada stddu pa er
farid i naesta prep.

18

i1,
i2,01,a01,08,04,013,al,
a2,a3,a4,a5,a6

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stodu,
K4 settur i lokada st6du og ferjold WAS 01, 02,
03, 04, 05, 06 meela spennu fra& Dyn 5
meelaspenni og lagspennumegin & spenni sem
verio er ad meela og skila gildum til idntdlvu.
Gildin eru svo vistud i reiti a skjamynd. bPegar pvi
er lokid er farid i neesta prep.

19

i1,i2,010

Veela gefur hljgdmerki i 2 sekandur um ad
meelingu sé lokid. Spennir klar fyrir oliu.

Prep
nr.

Breyta

Adgerd

Haspennuprof.

11,12

Hurdarrofi a meelingarrymi, neydarstopp.

N

i1, i2,heild

Hnappur & skjamynd.

il,i2, 02,013,08

K2 og K13 settir i lokada st6du, hurdasegull laesir




huro.

i1,i2, 02,013,a4,08

Les spennu fra variac og ber saman vid gildi sem
slegid var inn i glugga a skjamynd. Ef spenna er
rétt pé er fario strax i prep 7. Ef spenna er leegri
pé& er farid i prep 5 par til gildi hefur verid nad. Ef
han er heerri p& er farid i prep 6 par til gildi hefur
verid nagd.

il,i2, 02,013,a4,011,08

Keyrir spennu a variac upp par til gildi i glugga &
skjamynd hefur verid nad.

i1,02,013,a4,012,08

Keyrir spennu a variac nidur par til gildi i glugga &
skjamynd hefur verid naa.

i1,i2, aol,al6,08

Skiptara métor settur a -5% prep, OV sett inn a
maotorstyringu. bPegar aol  skynjar ad
skiptaramétor er kominn i éskada stédu er farid i
naesta prep.

i1,i2,
02,013,08,a7,a8,a9, aol

K13 og K2 settir i lokada stodu. Spenna meeld &
spennuspennum med ferjoldum WAS 07, 08, 09
sem skila gildum til idntélvu sem vistast svo i reiti
a skjamynd. pPegar pessu er lokid er farid i naesta

brep.

il,i2, aol,al6,08

Skiptara motor settur a -2,5% prep, 2,5V sett inn
a motorstyringu. Pegar aol skynjar ad
skiptaramaotor er kominn i 6skada stodu er farid i
naesta prep.

10

i1,i2,
02,013,08,a7,a8,a9, aol

K13 og K2 settir i lokada stddu. Spenna meeld a
spennuspennum med ferjoldum WAS 07, 08, 09
sem skila gildum til idntélvu sem vistast svo i reiti
a skjamynd. bPegar pessu er lokid er farid i naesta

brep.

11

il,i2, aol,al6,08

Skiptara motor settur a 100% prep, 5V sett inn a
motorstyringu. Pegar aol  skynjar ad
skiptaramaotor er kominn i 6skada stodu er farid i
naesta prep.

12

i1,i2,
02,013,08,a7,a8,a9, aol

K13 og K2 settir i lokada st6du, spenna meeld a
spennuspennum med ferjoldum WAS 07, 08, 09
sem skila gildum til iontélvu sem vistast svo i reiti
a skjamynd. bPegar pessu er lokid er farid i naesta

brep.

13

il,i2, aol,al6,08

Skiptara motor settur a +2,5% prep, 7,5V sett inn
a4 motorstyringu. Pegar aol skynjar aod
skiptaramaotor er kominn i 6skada stodu er farid i
naesta prep.

14

i1,i2,
02,013,08,a7,a8,a9, aol

K13 og K2 settir i lokada stédu, spenna meeld a
spennuspennum med ferjoldum WAS 07, 08, 09
sem skila gildum til iontélvu sem vistast svo i reiti
a skjamynd. pegar pessu er lokid er farid i naesta

brep.




15

i1,i2, aol,al6,08

Skiptara métor settur & +5% prep, 10V sett inn &
motorstyringu.  Pegar aol  skynjar ad
skiptaramotor er kominn i éskada stodu er farid i
naesta prep.

16

i1,i2,
02,013,08,a7,a8,a9, aol

K13 og K2 settir i lokada stédu, spenna meeld a
spennuspennum med ferjoldum WAS 07, 08, 09
sem skila gildum til idontélvu sem vistast svo i reiti
a skjamynd. begar pessu er lokid er farid i naesta

pbrep.

17

i1,i2, 01, aol, al6,08

Skiptara métor settur a 100% prep, 5V sett inn &
maotorstyringu. bPegar aol  skynjar ad
skiptaramétor er kominn i 6skada stodu pa er
farid i neesta prep.

Haspennupréf med jardbundinn fasa.

18

i1,i2,08,06,a01

K6 settur i lokada stoou. begar stoduskynjari a
k6 skynjar ad hann sé lokadur er farid i naesta

brep.

19

i1,i2,08,06,a01,02,013,a
17,a8,a9

K2 og K13 settir i lokada stdédu. Ferjald ipaq 01
les merki frA ampertdng og ferjéld Was 08 og 09
les spennu fra H2 ogH3, ferjoldin skila svo gildum
til iontdlvu sem vistast svo i reiti a skjamynd.
Pegar pessu er lokid er farid i naesta prep.

20

i1,i2,08,07,a01l

K6 fer i opna stédu og K7 settur i lokada stbdu,
pbegar stoduskynjari & k7 skynjar ad hann sé
lokadur er farid i naesta prep.

21

i1,i2,08,07,a01,02,013,a
17,a7,a8

K2 og K13 settir i lokada stdédu. Ferjald ipaq 01
les merki frA ampertdng og ferjold Was 07 og 08
les spennu fra H2 ogH3, ferjoldin skila svo skilar
gildum til idntbélvu sem vistast svo i reiti &
skjamynd. Pegar pessu er lokid er farid i neesta

brep.

Skammbhlaups prof.

22

il,i2, aol,al6,01,08

Skiptara métor settur a -5% prep, OV sett inn a
motorstyringu. K1 settur i lokada st6ou. begar
aol skynjar ad skiptaramétor er kominn i 6skada
stédu og stddurofi & K1 gefur merki um ad hann
sé lokadur.

23

i1, i2,
01,013,a4,a5,a6,a01,08,
05

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stodu,
K5 settur i lokada stodu og ferjold WAZ 01, 02,
03 meela straum fra straumspennum og skila
gildum til idntélvu. Gildin eru svo vistud i reiti &
skjamynd fyrir petta prep & skiptara. bPegar pvi er
lokid er farid i neesta prep.

24

il,i2, ol, aol, al6,08

Skiptara métor settur a -2,5% prep, 2,5V sett inn
a4 motorstyringu. Pegar aol skynjar aod

skiptaramotor er kominn i éskada stédu pa er
fario i naesta prep.

25

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stodu,




01,013,a4,a5,a6,a01,08,
05

K5 settur i lokada stoédu og ferjold WAZ 01, 02,
03 meela straum fr4 straumspennum og skila
gildum til idnt6lvu. Gildin eru svo vistud i reiti a
skjamynd fyrir petta prep a skiptara. begar pvi er
lokid er farid i naesta prep.

26

il,i2, 01, aol, al6,08

Skiptara métor settur a 100% prep, 5V sett inn &
motorstyringu.  bPegar aol  skynjar aod
skiptaramétor er kominn i 6skada stoou pa er
farid i neesta prep.

27

i1, 12,
01,013,a4,a5,a6,a01,08,
05

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stddu,
K5 settur i lokada st6du og ferjold WAZ 01, 02,
03 meela straum fr4 straumspennum og skila
gildum til idntdlvu. Gildin eru svo vistud i reiti &
skjamynd fyrir petta prep a skiptara. begar pvi er
lokid er farid i naesta prep.

28

il,i2, o1, aol, al6,08

Skiptara motor settur a +2,5% prep, 7,5V sett inn
a motorstyringu. Pegar aol skynjar ad
skiptaramotor er kominn i O0skada st6dou pa er
farid i neesta prep.

29

i1, i2,
01,013,a4,a5,a6,a01,08,
05

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stddu,
K5 settur i lokada stoou og ferjold WAZ 01, 02,
03 meela straum fra straumspennum og skila
gildum til idntélvu. Gildin eru svo vistud i reiti &
skjamynd fyrir petta prep & skiptara. begar pvi er
lokid er farid i naesta prep.

30

il,i2, o1, aol, al6,08

Skiptara motor settur a +5% prep, 10V sett inn a
motorstyringu. Pegar aol  skynjar ad
skiptaramaotor er kominn i 6skada stddu pa er
farid i naesta prep.

31

i1, i2,
01,013,a4,a5,a6,a01,08,
05

K1 er i lokadri stodu, K13 settur i lokada stodu,
K5 settur i lokada stodu og ferjold WAZ 01, 02,
03 meela straum fra straumspennum og skila
gildum til idntélvu. Gildin eru svo vistud i reiti &
skjamynd fyrir petta prep & skiptara. begar pvi er
lokid er farid i neesta prep.

32

i1,i2, aol, al6,08

Skiptara métor settur a 100% prep, 5V sett inn a
motorstyringu. pegar aol  skynjar ad
skiptaramaotor er kominn i 6skada stodu pa er
farid i naesta prep.

33

i1,i2,010

Veela gefur hljgdmerki i 2 sekindur um ad
meelingu sé lokid.




7. Niourstoour.

Eftir ad hafa unnid petta verkefni hefur ymislegt komid i ljos sem madur sa ekki fyrir
pegar hugmyndin ad spennaproéfaranum kviknadi. Margt breyttist i ferlinu og margar
hindranir voru i veginum sem purfti ad leysa. Sumir hlutar verkefnisins voru
timafrekari en ég bjost vid til deemis rasarteikninginn og leit af vélbunadi sem hentadi.
Ad finna leid til ad koma ordum ad lysingu a idntdlvu forriti vafdist mikid fyrir mér.

Spurningin sem ég aetladi ad svara ,svarar smidi sjalfvirks préfunartaekis fyrir spenna
kostnadi midad vio sparnad & vinnustundum?”“ Ef ég reikna med ad 90% af timanum
sem tekur ad meela spenni i dag sparist, ma aaetla ad pad sé um pad bil 4500 kr &
hvern spenni midad vid ad starfsmadurinn geti verid ad vinna utseldan tima & medan.
A ari hverju eru meaeldir um pad bil 150 spennar og par afleidandi mundu sparast
675.000kr & ari. Smidin a profunartsekinu kostar um pad bil 2,5 milljdondnir sem mundi
borga sig upp & 4 arum. Ad pessum ordum slepptum ma segja ad ég geti svarad
spurningunni jatandi. Ad auki vil ég meina ad pad séu verdmeeti i pvi ad geta sagt
vidskiptavinum Rafals ad meelingarnar séu alltaf framkveemdar eins & 6llum spennum
an mannlegra mistaka svo sem vegna ritvillu & meelingabladi. Sidast en ekki sist eru
mikil verdmeeti i pvi ad auka 0Oryggi starfsmanna vid pessar meelingar pvi slys a

starfsmonnum af véldum haspennu er erfitt ad verdleggja.

8. Samantekt.
Hér i byrjun pessa verkefnis varpadi ég fram spurningunni ,svarar smidi sjalfvirks

préfunarteekis fyrir spenna kostnadi midad vid sparnad a vinnustundum?“ Eftir ad
hafa farid i gegnum allt verkferlid; jardstédvar, préfun a spennum, sjalfvirkar

meelingar, hugbunad og kostnad gat ég svarad peirri spurningu jatandi.
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