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Utdrattur

Island er Gthafseyja & Mid-Atlantshafshryggnum sem skilur ad N-Amerikuflekann og
Evrasiuflekann. Af pessum voldum er mikil eldvirkni a landinu, en einnig er stadsettur
méttulstrékur undir landinu sem eykur & eldvirknina. A Islandi er talid ad gos verdi ad
medaltali & fjogurra ara fresti og eru pau af 6llum toga s.s. hraungos og gos undir jokli sbr.
Eyjafjallajokulsgosid sem hofst 14.april 2010. Gos undir jokli geta valdid miklum flodum par
sem isinn bradnar hratt vegna hita. Pad er einmitt pad sem gerdist i Eyjafjallajokulsgosinu
2010. Fl6din, sem voru edjuflod og jokulhlaup, ruddu sér leid nidur arfarvegi i sudurhlid
jokulsins. T arfarvegi Holtsar sjast ummerki edjuflédanna greinilega vegna mikils rofs sem
fl6din ollu og einnig gridarlegs magns nys efnis sem flédin baru med ser.

Tekin voru tiu syni nidur med Holtsé eftir flédin og reynt var ad skera r um hvort fl6da- eda
straumvatnaset vaeri ad reeda. Studst var vid kornasterdardreifingu og smasjarskodun til ad
skera ar um setmyndunarheetti synanna.

Nokkud greinilegar nidurstodur fengust med pessum adferdum. Reyndust tvo af pessum tiu
synum vera straumvatnaset, prja peirra bléndud edjuflédaset og afgangurinn ofurbléndud
edjuflodaset. Straumvatnasetid innihélt minna af gjosku, en meira af bergbrotum en
edjuflooasynin.

Nidurstoour syna ad athugun & kornastaerdardreifingu naegir i flestum tilvikum til pess ad
greina & milli edjuflodasets og straumvatnasets: straumvatnasetid synir eintoppa
kornasteerdardreifingu, en edjuflddaset er tvi- til pritoppa og groft skekkt sem bendir til
einhvers konar skolunar a finefni.



Abstract

Iceland is an island situated on the mid-Atlantic Ocean Ridge. Iceland is a divergent plate
boundary that separates the North-American plate and the Eurasian plate resulting in a high
volcanic activity. Iceland is also a hot spot which supports increased volcanic activity on the
island. In Iceland, volcanic eruptions occur on avarage every four years. The eruptions can
vary in types and explosivity e.g. lava flows and subglacial eruptions like the Eyjafjallajokull
eruption on 14th of April 2010. Subglacial eruptions can cause extreme floods because the ice
melts very fast and that is what happened in the eruption of Eyjafjallajokull 2010. Lahar and
jokulhlaup burst down the river channels south of the glacier. In the river channel of Holtsa
evidence of the lahar can be seen because of erosion and the large amount of new material
that came down with the floods.

Ten samples of sediment were taken down the river channel of Holtsa with the aim to find out
whether the samples were streamwater — or flood deposit. The methods used were analyses of
grainsize distribution and microscopic research of the samples composition.

Promising results were obtained by using these methods, which allowed the separation
between different processes during the sediment accumulation. Two of the samples showed
characteristics of streamwater deposits, three samples were a mixture of lahar and
streamwater deposit and the rest of the samples showed characteristics of hyperconcentrated
lahar deposits. The streamwater deposits contained less glass material (ash) and more rock
fragments than the lahar deposits.

The grain size distribution showed a clear difference between the lahar and streamwater
deposit. The streamwater deposit was unimodal but the lahar deposit bimodal or trimodal.
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1 Inngangur

Eyjafjallajokull gaus sidast 4rid 2010. A undan pvi gaus hann & arunum 1821 til 1823. Gosid
arid 2010 héfst pann 14. april og stdd til 23. mai sama ar. Gosid kom beint i kjolfar gossins a
Fimmvaorduhalsi sem hofst 20. mars 2010 og stod til 12. april sama ar. Gosid i Eyjafjallajokli
var gos undir jokli og pvi skapadist mikid ojafnvaegi pegar kvikan braeddi jokulinn og vokvi
og efni fleeddu nidur farvegi aa i sudurhlid jokulsins & bord vid Markarfljét, Svadbalisa og
Holtsa. Pessi fl6d ollu miklum umhverfisbreytingum par sem pau komu nidur. Sast pad medal
annars med miklu rofi & arbokkum, stérum hnullungum i arfarvegum og einnig skildu fl6din
eftir sig mikid af nyju efni sem kom upp ar eldstéoinni.

Markmid pessa verkefnis er ad skoda farveg Holtsar eftir flodin sem urdu i kjolfar gossins
med tilliti til umfangs floda og setmyndunar. Med notkun einfaldra adferda eins og athugana &
kornasteerdardreifingu og smjasarskodun & samsetningu syna sem tekin voru nidur eftir
arfarvegi Holtsér er reynt ad skera Ur hvort um edjufldd eda straumvatn hafi verid rikjandi
ferli vid setmyndun hvers synis nidur arfarveginn.

1.1 Straumvotn og edjuflod

Beadi straumvotn og edjuflod eru svokalladir edlispyngdarstraumar, vokvinn fleedir &
mismunandi vegu vegna tilveru pyngdarkrafts. I straumvétnum faerist setid til vegna
samverkandi patta idustreymis vokvans og pyngdarkrafts. Setid sest endanlega til pegar
byngdarkraftur og vidndm né yfirhéndinni (Boggs, 2010).

Hlutfall vatns og setmagns getur medal annars sagt til um hvort um lagstreymi eda idustreymi
sé ad raeda. | 6llu rennsli verka badi tregdukraftar (valda idum) og seigjukraftar (dempa idur)
og hlutfall peirra segir til um rennslishetti. Samband pessara krafta er tdknad med
einingalausri tolu sem kallast Reynolds talan og er henni lyst med jofnu 1:

Re = (ULp)/ p=UL/v 1)

U er medalhradi rennslis (m/s), L er vegalengd (m) og v er seigjan.

Pegar Re talan er lag hegdar rennslid sér sem lagstreymi (edjufl6d). Pegar tregdukraftar rada
og hradi rennslis eykst verdur Re talan ha og rennslid verdur idustreymi (straumvétn) (Boggs,
2010).
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Mynd 1-1 Synir mun lagstreymis og idustreymis (Ur fyrirlestrarnétum i Setlagaficedi 2010,
Aslaug Geirsdottir).

Onnur einingalaus tala hefur verid notud til ad lysa ahrifum pyngdarkrafts & vokva. Kallast
pbessi tala Froude talan og er henni lyst med jofnu 2:

Fr=U/OgL )

par sem O gL lysir bylgjuhrada yfirbordsbylgju. U er medalhradi rennslis (m/s) og L er
vatnsdypi (m).

Fr talan gefur pvi hlutfall rennslis- og bylgjuhrada. Ef Fr talan er minni en 1 p4 er
bylgjuhradinn meiri en rennslishradi, rennslid kallast pa undirkritiskt, en yfirkritiskt ef
straumhradinn er meiri en bylgjuhradinn.

I straumfraedi er greint & milli efra og nedra rennslisvids. Ef Fr talan er stzerri en 0,7 er talad
um efra rennslisvid en nedra rennslissvid ef hin er minni en 0,7 (Boggs, 2010).

1.2 Straumvotn

Vitad er ad idustreymi er radandi i straumvétnum. Straumvétn bera med sér litid magn sets og
kornin hafa pvi litil ahrif & fleedi vokvans. Kornastaerd og magn fastefnis sem arnar bera med
sér er mjog mismunandi en burdargeta straumvatna fer eftir rennslishrada og vatnsdypi
(Pierson, 2005). Jafnvel lygnasti straumur ber med sér sma bergkorn. Setburdur arinnar er
oftast 6flugasti rofvaldurinn, sandur, moél og steinvélur sverfa bergid og hnullungar velta og
skoppa eftir arbotninum (Luhr, 2003). Mestur hluti setsins berst fram sem grugg i sviflausn,
oft naerri botni, en pad eru finustu kornin, leir og silt (Pierson, 2005).
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Mynd 1-2 Setflutingur korna i straumvatni (Ur fyrirlestrarnétum 2010, Aslaug Geirsdottir).

1.2.1 Straumvatnaset

Pegar burdargeta arinnar minnkar fer framburdur hennar ad setjast til, fyrst grofustu kornin,
en svo alltaf minni og minni korn par til adeins sviflausnin er eftir. Asteedur pessa geta verid
margar, til deemis ad straumhradi arinnar minnki vegna hallabreytinga eda breikkunar

arfarvegsins. Algeng byggingareinkenni i straumvatnaseti eru garar og skalégun (Boggs,
2010).

Mynd 1-3 Byggingareinkenni i straumvatnaseti er had vatnsrennsli og kornastcerdar (Boggs,
2010).

1.3 Edjufléd-Lahar

Indonesiska ordid “lahar” er notad um blondu gjosku, edju og vatns. Lahar er pvi edjuflod i
kjolfar eldgoss (Smith og Love, 1991). Lahar fl6d geta gerst & marga mismunandi vegu svo
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sem vegna mikilla rigninga eftir eldgos par sem gjoska blandast vatni, vid gos undir jokli eins
og Eyjafjallajokulsgosinu, eda par sem nattaruleg stifla med gigvatni brestur (Franck og
Thouret, 2003). Badi nytt og gamalt gosefni getur ferdast med flodinu. Algengast er p6 ad
slik edjufl6d myndist vegna mikilla rigninga vikum eda manudum eftir eldgos. Ad vidbeettu
regni eru nokkrir adrir peettir sem geta ollid myndun lahars (1) halli brekku og umfang
vatnsrasar, (2) magn og pykkt sets, (3) kornastaerd, lekt (e. permability) og holuprystingur (e.
pore pressure) 0g sidast en ekki sist (4) grédurpekja (Franck og Thouret, 2003). ESjufldo er
edlispyngdarstraumur sem verdur oft i kjolfar eldgosa. Gjoskufléd og gusthlaup eru einnig
afleiding eldgosa en lahar er peim frabrugdin pvi fl68id inniheldur vatn.

1.3.1 Edliseiginleikar edjufléda

Lahar eda edjuflod er blanda af eldfjalladsku, vatni til deemis vid bradnun iss, og annarra
setkorna baedi storra og smarra (Marshak, 2008). pegar gjéska blandast vatni verdur til
grugglausn sem likist nylagadri steypu. Vatnid parf ad vera um 10 — 25 % af heildarmagni hid
minnsta til pess ad blandan fai eiginleika vokva og verdi par med hreyfanleg. Hlutfall sets i
hverju fl6di getur verid mjog breytilegt. Ef setmagn fer undir 20 % af heildarrammali péa er
um venjulegt straumflod ad raeda. Ef setmagnio er & milli 40 — 60% af heildarmagni pa er um
ofurblandad fl6d, (e. hyperconcentrated flow) ad reeda. Setmagn er pa ordid ndgu mikid til ad
hafa mikil &hrif & rennsli flédsins. Setinu er haldid uppi af samspili idustreymis og
gagnkveemra krafta milli korna . Ef setmagnid fer yfir 60 % pa er um eiginlegt edjuflod (e.
debris flow) ad reeda (Franck og Thouret, 2003). Setkornum pa haldid uppi af gagnkveemum
kroftum milli korna. Setmagn i einu og sama fl6dinu getur breyst a leid pess nidur sem veldur
pa breyttum edliseiginleikum pess (Franck og Thouret, 2003). Oft gerist pad ad lahar breytist i
straumfl6o pegar pad blandast eda pynnist Gt vegna ibléndunar vid ar og vétn og einnig vid
atfellingu sets. Margir adrir peettir hafa ahrif 4 eiginleika og gerd lahar, ma nefna demi eins
og kornasteerd, gerd korna og hitastig vatnsins. Par sem edjufl6d hafa meiri vidlodun en hreint
vatn geta pau aukid & innri styrks flédmassans og borid med sér stora hnullunga og jafnvel

has og bila. Pau geta ferdast & miklum hrada, marga tugi kilometra fra eldfjallinu (Marshak.
2008).



Hyperconcentrated Flow
(here ~40 percent
sediment by volume)

Mynd 1-4 Synir mun d flooum m.t.t. setmagns (Pierson, 2005).
1.3.2 Lahar/edjufloda set

Edjufldédaset er samsett r illa adgreindri gjosku og spanna alla kornasteaerdarflokka, allt fra
leir uppi stéra hnullunga. Pau er oft grunnborin og oftar en ekki 6fugt 16dgreind (e. reverse
graded). Pad pydir ad minnstu kornin setjast til nedst, 6fugt vid pad sem almennt gerist.
Einnig eru pau oft einsleit &n byggingareinkenna. ESjuflod geta po lika verid rétt 16dgreind (e.
normal graded), en pad er sjaldgeafara. Edlislétt korn svo sem vikur er oftast i topplégum
edjuflooa setlaga (Villegas, 2003).

Setlog sem ofurbléndud fl6d mynda eru nokkurskonar millistig edjufléda og straumvatnasets.
Pau hafa oft ad geyma minni grunnmassa en edjuflddaset og i stad 6fugrar 16dgreiningar eru
pau yfirleitt rétt I6dgreind og/eda med larétta lagskiptingu (Smith, 1986). Edjuflédaset mynda
oft storan hluta jardlagastaflans i kringum eldfjoll og fylla pau oft dali stéra sem smaa.

Almennt verdur setid pynnra eftir pvi sem fjeer dregur fra eldfjallinu auk pess sem kornasteerd
minnkar. petta stafar af pvi ad straumhradi fl6dsins minnkar pegar komid er nidur Ur bréttum
fjallshlidunum.



Korn edjuflodasetlaga eru oftast kontud, 6fugt vid pad sem almennt gerist i straumvotnum
einnig fyllir grunnmassi holrymi, nema vid brunirnar par sem pad hefur ndd ad skolast i burtu.

Mynd 1-5 Synir ofuga l6dgreiningu edjuflodasets (The Science Education Resource Center,
Sott 12. oktober 2011).

1.3.3 Edjufléda haetta

pegar eldfjallaaska og annad set blandast vatni geta afleidingarnar ordid skelfilegar. Blandan,
sem kallast lahar eda edjufl6d, getur ferdast nidur & vid a hrada 50-100 km/klst. bar sem
edjuflod eru edlispyngri og med meiri seigju en vatn geta flodin eydilagt allt sem i vegi peirra
verdur, eins og mannvirki og einnig rofid landslagid. Liklega er edjuflodid i Nevado del Ruiz
i Kolumbiu 13. november arid 1985 eitt peirra fldda sem hafa skilid eftir sig mesta
eydileggingu sidustu aratuga. bad fleeddi nidur & baeinn Armero sem var i 60 kilémetra
fjarleegd fra eldfjallinu og sk6f med sér 90% bygginga bajarins og skildi eftir sig 5 metra
bykkt lag af edju. Tuttugu og fimm manns féllu i fl6dinu pennan dag (Marshak, 2008).



2 Stadheaettir, jarofraedi og fyrri
rannsoknir

2.1 Jarofraedi Eyjafjallajokuls

Eyijafjallajokull er sjétti steersti jokull landsins. Hann er 78 km?, nast 4 eftir Drangajokli sem
er 160 km? (Landmeelingar islands, 2002). Eyjafjallajokull er stadsettur & jadarbelti fyrir utan
adal gosbelti Islands, sunnanlega i eystra gosbeltinu (Freysteinn Sigmundsson, Sigrin
Hreinsdottir o.fl., 2010). Eyjafjallajokull er i raun eldkeila sem er pakin is, hann neer 1667
metra yfir sjadvarmali. (Haukur J6hannesson, 1985) og er medal elstu virku megineldstédva
landsins, allt ad 800.000 ara (Ari Trausti Gudmundsson, 2011). A kolli jokulsins er litil askja
sem er 2,5 kilometrar i pvermal (Haukur Jéhannesson, 1985).

Gossprungukerfi Eyjafjallajokuls er um fimm kilémetrar & breidd og prjatiu kilémetrar &
lengd, fra vestri til austurs, og neer frd& Markarfljéti austur i Myrdalsjokul. Talid er ad A-V
stefnan sé tengd Sudurlandsbrotabeltinu sem naer fr4 Hengli og austur i Heklu og hefur A-V
stefnu (Haukur Johannesson, 1985). Fjallid er gert ur hraunlégum af hlyskeidum og mobergi
af jokulskeidum. Jokullinn sem pekur efri hluta fjallsins er vidast hvar 50-200 metra pykkur
(Ari Trausti Gudmundsson, 2011).

E fiall Ll
Saa jalajorul
I

g g
A2 1 e

Mynd 2-1 Gosbeltin d sudurhluta Islands, Eyjafiallajokull merktur inn med raudu letri
(Ragnar Stefansson o.fl., 2000).



2.2 Gossaga Eyjafjallajokuls

Litid er vitad um gossogu Eyjafjallajokuls i gegnum aldirnar. PO er vitad um litid gos ar
adalgig arid 1612 eda 1613 (Freysteinn Sigmundsson, Sigran Hreinsdattir o.fl., 2010) og er
pbess getid i Skardsannal sem segir svo: " Sprakk fram Eyjafjallajékull austur allt i sjé; kom
par upp eldur; hann sdst neer alstadar fyrir nordan land.” Annad svipad gos vard svo a
arunum 1821-1823. (Freysteinn Sigmundsson, Sigran Hreinsdottir o.fl., 2010). Kétlugos
virdist hafa fylgt gosunum ur Eyjafjallajokli i pau skipti sem hann hefur gosid fra landnami.
Katla hefur pvi oft gosid samtimis eda fljétlega i kjolfar gosa i Eyjafjallajokli (Gudrdin Larsen,
sott 19. oktober 2011).

2.2.1 Gosid 2010

Gosinu & Fimmvorduhdlsi lauk siddegis manudaginn 12. april 2010. Seint & pridjudagskvoldi
pann 13. april hofst jardskjalftahrina vid toppgig Eyjafjallajokuls. Urdu skjalftar ad steerd 3
vid toppgiginn Kl 22:59. Flj6tlega eftir pad fjolgadi skjalftunum &rt og urdu peir a naer minutu
fresti, flestir vid toppgiginn og meeldust & eins kilémetra dypi (Sigurlaug Gunnarsdéttir og
Inga Dagmar Karlsdottir, 2010). Gosid sjalft hofst svo 14. april 2010 i toppgig
Eyjafjallajokuls og st6d pad yfir i 39 daga, eda til 23. mai 2010. Sprengivirknin var mikil &
tveimur timabilum, pad fyrsta fra 14. til 18. april og pad sidara fra 4. til 17. mai en pa nadi
gosmokkurinn allt ad 9 kilometra haed yfir sjavarmali, 18. til 23. mai dro svo jafnt og pétt ar
gosvirkninni. Gosid i Eyjafjallajokli var stersta gjoskugos & islandi sidan Katla gaus &rid
1918 (Gudrun Nina Petersen, Halldér Bjornsson o.fl., sott 19. oktober 2011).

2.2.2 Fl6d i kjolfar gossins

pann 19.mai 2010 hljop edjuflod nidur i farveg Svadbelisar og fleiri arfarvegi a svaedinu.
Meirihluti gjéskunnar hrdgadist upp par sem hallinn minnkadi nedar & joklinum og kom pvi
ekki nidur med flodinu (Jon Kristinn Helgason og Esther Hlidar Jensen, 2011). Rennsli jokst i
6llum am fra Holtsa austur ad Skogaa og liklega hefur verid stérrigning uppi i hlidum
jokulsins. EQjufldaid atti upptok sin i hlidum jokulsins sjalfs. FI08id stdd yfir i nokkrar
klukkustundir og bar med sér mikid af edju og aur (Jon Kristinn Helgason og Esther Hlidar
Jenson, 2011).

Heetta a frekari edjuflodum felst medal annars i flodum sem falla i kjolfar arhellisrigningar og
vegna fl6oa pegar gjoskuflekar skrida af stad & veikum vatnsmettudum l6gum a stérum
svaedum likt pvi sem atti sér stad pann 19. mai 2010 (Jon Kristinn Helgason og Esther Hlidar
Jenson, 2011).

Fyrsta jokulhlaupid kom nidur pann 14. april. J6kulhlaup samfara gosinu voru sum med mikid
af gjosku, jokum og krapi og komu mjog sndgglega fram. Onnur voru ad langmestu leyti vatn
og brennandi heit. Sum runnu undir joklinum alla leid fra eldstodvunum og komu fram undan
jokuljadrinum en énnur brutu sér leid upp i gegnum jokulinn & leid nidur hlidar eldfjallsins og
runnu ofan & joklinum drjagan hluta leidar sinnar nidur fjallid. Litid og skammvinnt
jokulhlaup til sudurs atti upptok i gosopi sem myndadist sunnan toppgigs Eyjafjallajokuls og
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rann pad ofan & joklinum alla leid nidur ad jokuljadri a Svadbalisheidi og myndadi djupa ras i
jokulisinn (Oddur Sigurdsson, Gunnar Sigurdsson o.fl., sétt 20. oktober 2011). A mynd 2.2
ma sjé farvegi jokulhlaupa eins og peir voru kortlagdir eftir ad flodin rénudu (Oddur
Sigurdsson, Gunnar Sigurdsson o.fl., sétt 20. oktober 2011).

Vedurstofa
islands »
. 4

4

Jokulhlaup 14.-15.
april 2010 vegna
eldsumbrota undir
Eyjafiallajoki

i bl

Mynd 2-2 Farvegir jokulhlaupa syndir (Oddur Sigurdsson, Gunnar Sigurdsson o.fl., sott 20.
oktober 2011).

2.2.3 Gjoska og gosefni fra gosinu

Verulegt gjoskufall vard i kjolfar gossins i Eyjafjallajokli. Nanast alla gjoskuna mé flokka
sem 6sku (pvermal korna < 2 mm). Gjdskufalls geetti svo til alla daga gossins og pegar
gosvirknin var sem mest var gjoskufallid verulegt. Riflega helmingur gjoskunnar féll & Islandi
og afgangurinn sudur eda sudaustur af landinu (Magnds Tumi Gudmundsson, sétt 21. okt6ber
2011). pratt fyrir tiltélulega ldagan gosmokk nadi gjoskan ad dreifast vida og er asteedan fin
kornastaerd hennar (Vedurstofa islands, s6tt 21. oktober 2011). Heildarmagn gosefna er tali®
jafngilda 0.18 km? af fostu bergi par sem um 80% reyndist vera gjéska. Onnur gosefni eru
hraunid i Gigjokli og pad efni sem barst med flodum og jokulhlaupum (Magnus Tumi
Guomundsosn, sott 21. oktober 2011).

I Eyjafjallajokli var kvikan i fyrstu isir og pa myndadist gjoska fyrst og fremst sokum
sundrunar a kvikunni sjalfri. Par sem efnasamsetning kvikunnar i Eyjafjallajokli var breytileg
4 medan & eldgosinu stod breyttist gjosku samsetningin lika. Gjoskan myndadist annars vegar
i gosrés en hins vegar i gosstrok en hin var keimlik peirri sem myndadist i gosinu &
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Fimmvérduhalsi og komst aldrei i snertingu vid utanadkomandi vatn (Vedurstofa Islands, sott
21. oktober 2011).

Pykkust reyndist gjoskan efst a joklinum eda naest gignum en par var han allt ad nokkrir tugir
metra & pykkt. bessi gjoska lenti a &komusveedi jokulsins og snjéadi i kaf pegar vetra tok. Hun
mun berast nidur & laglendi med vatnsfollum eftir pvi sem is & akomusvaedinu berst nidur &
leysingasvadid og bradnar. Med pvi losnar gjoskan nidur af joklinum med leysingarvatni (Jon
Kristinn Helgason og Esther Hlidar Jensen, 2011).

Steerstu vatnasvid Eyjafjallajokuls eru Kaldaklifsa (37 km?), Skdgaé (36 km?), ira (20 km?),
Laugara, Midskalaa og Holtsa (18 km?) og Svadbalisa (15 km?), sem 6ll eru & sudurhluta
jokulsins. Fra pvi ad gosinu lauk hefur mikid magn gjosku skilad sér nidur a laglendi og
hladist upp i farvegum anna (Jon Kristinn Helgason og Esther Hlidar Jensen, 2011) eins og
greinilega sast i peim vettvangsferdum sem farnar voru vid rannsokn pessa verkefnis, upp i
Holtsargil annars vegar og vid Svadbelisa hins vegar.

2.3 Fyrri rannsoknir

Eyjafjallajokulssveedio hefur verid rannsakad ponokkud i kjolfar gossins arid 2010. Ma pa
nefna rannsokn & ofanflodum i Svadbeelisa i kjolfar gossins par sem kannadur var breytileiki
setmyndanna sem flédin myndudu og hvernig pau breyttust med fjarleegd fra upprunastad. par
var nidurstadan su ad um prenns konar setmyndunarumhverfi veeri ad reeda en pau voru
jokulhlaupaset, edjufl6daset og straumvatnaset, par sem jokulhlaupasetid var med gréfasta
grunnmassann (borbjorg Sigfusdattir, 2011).

Tekin var saman skilagrein sem fjalladi um rannséknir & ummerkjum og gosefnum sem urdu
til i gosinu i Eyjafjallajokli 2010 (Magnds Tumi Gudmundsson, borvaldur bérdarson ofl.,
2011). [ peirri grein kom fram ad vidfangsefni rannsdkna sem unnid hefur verid ad a arinu
2011 vio Eyjafjallajokul felust helst i:

1. A0 mela itarlega pykkt og dreifingu gjosku fra einstokum dégum og timabilum
gossins.

2. Safna synum af einstokum gosfésum til edlis-, efna- og bergfraedilegra greininga.

Rannsaka eiginleika gigfyllingar og 16gun og steerd gosrasar med pyngdarmalingum.

4. Gera nakveema issjarmelingu & Eyjafjallajokli, sér i lagi innan dskjunnar nu eftir
gosio.

w

Markmid pessara malinga var ad safna naudsynlegum gégnum sumarid 2011 til ad varpa nyju
1jési & hegdun og ferli i sprengigosum og fa ndkvaema mynd a ediliseiginleikum og magni
gjosku a Eyjafjallajokli og undirhlidum hans svo meta megi tilflutning gjosku med vatni og
vindum & komandi arum (Magnas Tumi Gudmundsson, borvaldur Pérdarson o.fl., 2011).

Ranndknarskyrsla var gefin Gt & vegum Vedurstofu islands par sem fjallad var um edjuflés,
aurskridur og framburd gosefna nidur a laglendi i kjolfar gossins. bar kom fram ad stor hluti
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gjoskunnar veeri enn a joklinum pratt fyrir ad mikid efni hafi borist nidur med vatnsféllum.
Mikid af gjosku atti pvi eftir ad koma nidur & laglendid & naestu misserum og arum (Jén
Kristinn Helgason og Elin Hlidar Jensen, 2011).

2.4 Rannséknarsvadid, Holtsargil

Holtsa er frekar litil & sem endar i Holtsés. Han er ein a af mérgum sem eiga uppruna sinn i
Eyjafjallajokli. Adrar eru medal annars Kaldaklifsa og Svadbelisa. Holtsa rennur nidur gil um
pad bil 1,5 kilometra fyrir ofan pjodveginn, par sem byggd hefur verid bra yfir hana. bar sem
&in & uppruna sinn  Eyjafjallajokli er vatnasvid hennar (18 km?) jokullinn sjalfur. 1 kjolfar
gossins komu litil hlaup i &nna sem ollu pvi ad hun fleeddi yfir bakka sina. begar
synatokuferdin var farin leit umhverfi arinnar ekki at fyrir ad stor flod hefdu att ser stad, par
sem engin stor bjorg voru i eda nalaegt arfarveginum, en nokkud jardvegsrof var vid bakkana.
petta umhverfi var allt annad en umhverfi Svadbealisar, pegar farid var i vettvangsferd pangad
i mars. Par saust greinileg ummerki mikilla fléda par sem grjothnullungar eda bjorg sem voru
allt ad 4 metrar & breidd og 2,5 metrar & haed saust i arfarveginum.
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Mpynd 2-3 Yfirlitsmynd af rannsoknarsveedinu
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3 Aodferodir

pann 25. jani 2010 var farin vettvangsferd upp i Holtsargil. Synum var safnad fra gilkjafti
Holtsar og nidur eftir anni Gt & strond — alls tiu syni. Tilgangurinn var ad reyna ad fa sem
heilsteedasta mynd og godar nidurstddur til ad meta rikjandi setmyndunaradstaedur fyrir hvert

syni.
3.1 Lysing a synatokustodum

Alls voru tiu syni tekin vid eda i farvegi Holtsar. bao fyrsta var tekid vid gilkjaftinn en pad
sidasta alveg nidur vid sj6. Hvert syni var sett i poka sem merktur var med GPS hniti. Synin
sem tekin voru fyrir ofan pjodveginn voru tekin vestan megin vid arfarveginn, en synin sem
tekin voru fyrir nedan pjdédvegin voru tekin austan megin vid arfarveginn (Mynd 3.1 — 3.13,
Tafla 3.1).

syni'1
3 syni2 I

o Asdlfsskali

syni 3£

I syni 4

: syni 5og 6

ni7
r:sym

I syni 8

@ syni S
syni10 p
(1 99163°32.448'N 019°46.182'W

@2011 Cnes/Spot Image ©2C rC()()SIC

© 2011 Google

Imagery Date: 9/22/2002 63°33'12.11" N 19°46'41.15"W elev 29m Eyealt 4.90 km

Mynd 3-1 Synir synatokustadi vio farveg Holtsar
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Tafla 3-1 Lysing a synatokustéoum, sja mynd 3.1

Svadisnamer Hnit og haed yfir sjdvarmali Lysing & synatokustad

1 Hnit 63°34,021'N U.p.b. 160 m fré gilkjafti. Ekki mikio af
019°45,493"V. storu grjoéti & yfirbordinu. Steersta grjoétid
126 m.y.s u.p.b. 60 cm & lengd og 60 cm & haed.

2 Hnit 63°33,938'N U.p.b. 500 m fra gilkjafti. Grjot &
019°43,153"V. yfirbordi af sému eda svipadri steerd og
117 m.y.s astad 1.

3 Hnit 63°33,880°N U.p.b. 200 m fra sveedi 2. Steinapyrping
019°46,296V. a yfirbordinu sem var med aberandi
79 m.y.s steerri grjoti en i umhverfinu i kring, tok

mal a medalgrjoti ur pyrpingunni og pad
meeldist 140 cm & breidd og 80 cm &
heaed. Annars voru yfirbordsgrjotin i
s6mu steerd 4 4 stad 1 og 2.

4 Hnit 63°33,801°N Yfirbordsefni ordid nokkud finna,
019°46,656"V. steerstu grjot u.p.b. 30x50 cm. Hér erum
62 m.y.s vid u.p.b. 1000 m fra upphafsstad.

5 Hnit 63°33,636"N Mikid um fint efni & yfirbordi og ekki
019°46,971°V. mikid af grjoti. Steerstu u.p.b. 20 cm i
22 m.y.s pvermal. Komin ansi nélegt

varnargardinum sem gerdur var af
vegagerdinni. U.p.b. 400 m fra stad 4.

6 Hnit 63°33,636'N Alveg vid stad 5. Mjog fint efni og
019°46,971°V. vatnsmettad u.p.b. 50 m fra anni sjalfri.
22 m.y.s Finkornottara efst en svo orlitid gréofara.

7 Hnit 63°33,067'N Vid brdna u.p.b. 500 m fra stad 6.
019°46,715"V. Smasteinar og finefni & yfirbordi.

17 m.y.s

8 Hnit 63°32,761'N Fint efni ofan & gréfara. Komin u.p.b.
019°46,517°V. 700 m fra branni nidur ad sjo. Ordid
12 m.y.s erfitt ad taka syni pvi ain er nanast

allsstadar vid vatnavarnargardinn.

9 Hnit 63°32,492°N U.p.b. 500 m fra stad 8. Komin nanast
019°46,346"V. ofan i Holts6sina. Sandslétta beggja
7m.y.s megin vid ana, laust vid grjot &

yfirborai.

10 Hnit 63°32,448'N Komin nidur vid sjo, sandslétta med
019°46,182"V. gréfara efni a kdflum ofan a.

6 m.y.s
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Mynd 3.4 Synatokustadur 2

Mynd 3.6 Trvggvi vid stad 3 Mynd 3.7 Synatékustadur 4
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Mynd 3.8 Synatokustadur 5

Mynd 3.9 Svnatokustadur 6

Mynd 3.12 Synatokustadur 9 Mynd 3.13 Synatokustadur 10
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3.2 Kornastardardreifing, markmio hennar og
framkvaemd

Markmid med athugunum & kornastaerdardreifingu er ad meta flutningsvegalengd og
setmyndunarferli synanna (Blott og Pye, 2001). Athugud var kornasteerdardreifing synanna
sem safnad var vid Holtsa med sigtun og télfreedilegri arvinnslu. Kornasterdardreifing setlaga
getur gefid géda mynd af flutningsferlum setsins, vegalengdinni sem setid hefur flust og
uppruna setsins. Setlég sem myndast i orkuriku umhverfi einkennast oft af gréfum
kornasterdum (Blott og Pye, 2001).

Synin voru purrkud vid 270°C. bau voru sigtud eitt af 6dru i sigtarsulu skv. Udden-
Wentworth kornastaerdarskalanum sem hleypur a halfum phi gildum (sja téflu 3.2). Adeins
efni jafngréft eda finna en -4,5 phi (22,4 mm) var sigtad og pyngd sets i hverju sigti skrad.
Minna efni en 4 phi (0,063 mm) lenti i pénnu og var pyngd pess einnig skrad.

Vid urvinnslu gagna var studst vid Gradistat kornarsterdarforritid. Forritid er & excel formi og
reiknar medal annars medalkornasteerd, stadalfravik, skekkju og topplégun (e. kurtosis)
synanna. Einnig gefur pad upplysingar um adgreiningu, allt fra mjog vel adgreindu upp i mjog
illa adgreint.
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Tafla 3-2 Udden-Wentworth skali

Phi mm micron Flokkur
-6.5 90.51 90000 Steinar
-6.0 64.00 63000

-5.5 45.25 45000

-5.0 32.00 31500

-4.5 22.63 22400

-4.0 16.00 16000 Mol
-3.5 11.31 11200

-3.0 8.00 8000

-2.5 5.66 5600

-2.0 4.00 4000

-1.5 2.83 2800 Perlumal
-1.0 2.00 2000

-0.5 1.41 1400 Mjog grofur
0.0 1.00 1000 sandur
0.5 0.71 710 Grofur-
1.0 0.50 500 sandur
15 0.35 355 Medal-
2.0 0.25 250 sandur
2.5 0.18 180 Finn-
3.0 0.13 125 sandur
3.5 0.09 90 Mjog finn
4.0 0.06 63 sandur
panna 10

Vid utreikninga i Gradistat forritinu fékkst medalkornasterd hvers synis, skekkja,

stadsetningu & malar-sands-og silt grafi og kornastaerdarsamsetning.
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3.3 Samsetning og kornaldégun

Samsetning synanna var skodud i smasja og teknar af peim myndir. Synin voru sigtud a ny og
valin voru korn af steerdinni 90-125 um til ad skoda i hverju syni og Gtbua punnsneidar fyrir
smasjarskodun.

Samsetning syna getur oft hjalpad til vid ad meta uppruna sets og pegar synin voru skodud
kom i 1j6s ad pau innihéldu mikid af kdntudu gleri. Smasjarvinnan folst adallega i pvi ad
greina & milli fersks glers (siderémelan), dokks glers (takkylit), bergbrota og kristalla.

Til pess ad geta greint & milli pessara korna var naudsynlegt ad taka mynd af punnsneid ar
smasjanni med mealikvarda. Myndunum var hladid inn i télvu til ad geta steekkad paer upp og
skodad samsetninguna. Talin var fjoldi korna af hverri tegund Gr um pad bil ¥ af hverju syni
0g skrad nidur. Med pvi var haegt ad gera sér betur grein fyrir samsetningu synanna.

Oll synin voru skodud mes tilliti til avala, hvort kornin voru vel ndin eda kontud. Avali getur
gefid godar upplysingar um flutningsferli setsins, hversu lengi pad hefur verid ad setjast til og
hversu langt pad er komid fra upprunastad. Adrir peettir sem geta haft ahrif & avala korna eru
samsetning korna og kornasteerd (Boggs, 2010).
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4 Nidurstoour

4.1 Kornastaerdardreifing

Medalkornasterd synanna var & bilinu fra gréfum sandi til finnar malar. Oll voru synin illa

eda mjdg illa adgreind eins og sja ma i toflu 4.1.

Tafla 4-1 Lysing a kornasteerdardreifingu syna

NUmer og gerd synis

Lysing & kornasterdardreifingu

1. Edjuflddaset

Tvitoppa, illa adgreindur gréfur sandur

2. Straumvatnaset

Eintoppa, illa adgreindur mjog gréfur sandur

3. Edjuflddaset

pritoppa, mjog illa adgreindur mjog gréfur sandur

4 .Blandad edjuflodaset

Tvitoppa, illa adgreindur mjog gréfur sandur

5. Blandad edjufldéoaset

Tvitoppa, illa adgreindur mjog grofur sandur

6. Straumvatnaset

Eintoppa, illa adgreindur gréfur sandur

7. Edjuflodaset

pritoppa, mjog illa adgreindur mjog gréfur sandur

8. Edjuflodaset

pritoppa, mjog illa adgreind mjog fin mol

9. Edjuflddaset

Tvitoppa, illa adgreindur mjog grofur sandur

10. Blandad edjufldoaset

Tvitoppa, illa adgreindur gréfur sandur
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Mal

Mal %

Syni 8
Syni3
Syni 7
Syni 9

Edjurik mal Edju- og

sandrik mil

S'_;rni 5
30% Sym 2o0q4
yni 1 "
Malarrik edja Malar- og edjurikur Malarri Y”Slw 6
sandur andur
5%
OKKUO 7 okkud malar- og Mokkud malar- og Nﬂkkutﬁ
malarik [ sandrik edja edjurikur sandur alarnkur
ﬁ]a sandur
E'515' Sandrik edja Edjurikur sandur \ Sandur
Leir 1::9 11 9:1 Sandur

Mynd 4-1 Prihyrningsgraf sem synir hlutfall (%) malar, sands og edju synanna sem tekin
voru til rannsoknar

A mynd 4.1 sést ad 61l synin falla annadhvort undir sandrika mol eda malarrikan sand.
Edjuhlutfall synanna er mjog likt, en pé virdist sem syni 1 hafi haesta gildid. Badi
straumvatnasetssynin (2 og 6) falla undir malarrikan sand, en syni 6 er med finustu
medalkornasteerdina.

Kornastaerdargrof straumvatnasynanna eru eins, eda eintoppa. Séu borin saman
kornasteerdagrof edjuflodasynanna sest ad syni 4, 5 og 10 skera sig Ur ad pvi leyti ad peim
svipar mjog til straumvatnasetssynanna, munurinn er ad pau eru tvitoppa. Liklega skyrist petta
med pvi ad petta séu edjuflddaset bléndud straumvatnaseti.

Hér fyrir nedan eru tekin deemi um kornastaerdadreifingu priggja syna sem endurspegla 6ll
setmyndunarumhverfin. Straumvatnasyni (mynd 4.2), edjuflédasyni (mynd 4.3) og blandad
edjuflodasyni (mynd 4.4). Frekari lysingu & pessum synum og peim sem ekki verda tekin fyrir
hér, ma finna i vidauka.
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Mynd 4-2 Syni 2, kornasteerdardreifing straumvatnasets
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Mynd 4-3 Syni 9, kornasteerdardreifing edjuflodasets
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Kornastaerdardreifing
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Mynd 4-4 Syni 4, kornasterdardreifing blandads edjuflodasets

A mynd 3.1 sést ad syni 2 er tekid mjog nalagt gilkjafti, alveg vid arfarveginn. Syni 4
er tekid ofarlega i arfarveginum, en syni 9 tekid nanast nidur vid sjé par sem ain hefur
dreift ar sér. Syni 4 og 9 voru tekin nokkud fra naverandi arfarvegi. Nanari
upplysingar um hvar 61l synin voru tekin med tilliti til fjarleegdar fra nivernandi
arfarvegi ma sja i vidauka B.

4.2 Samsetning syna og logun korna

Oll synin tiu voru skodud med tilliti til samsetningar og var 16gun kornanna einnig
skodud. Var pessi adferd notud til ad hjalpa til vid ad akvarda hvada setmyndunarferli
var radandi pegar synin settust til. Sama kornastaerd, 90-125 um, var skodud i 6llum
synunum. A medfylgjandi myndum ma sja nidurstddur pessara rannsékna. Myndirnar
spanna svaedi sem er 4 mm i pvermal. Samsetning syna 1, 3, 4, 7, 8, 9 og 10 eru &ll
mjog svipud, med um eda yfir 80% glerkorn og afgangurinn kristallar og bergbrot.
Syni 2, 5 og 6 reyndust vera med lika samsetningu, med i kringum 70% gler en
nokkud herri présentu bergbrota en i hinum synunum.

Sideromelan og takkylit eru glerkorn. Siderémelankorn eru branleit og oft gegnse,
basisk glerkorn sem myndast vid meiri hita og sneggri kélnun svo sem gos undir jokli.
Takkylitkorn eru & hinn béginn mjdg dokk, oft kolsvért, pung og eru rikari af FeO,
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pau eru einnig basisk. pPad er pvi storknunarhradi sem hefur ahrif & hvort gleriod
myndast (Armann Héskuldsson, munnleg heimild, 19. september 2011).

Gleeru kornin eru plagioklas kristallar, en pau floskugraenu eru 6livin kristallar.
Afgangurinn af kornunum i synunum eru marglit bergbrot (raud, gul, hvit o.s.frv).

Syni 190 um

M kristallar mberghrot mTakkylit mSideromelan

7%

6%

Mpynd 4-5 Samsetning synis 1

Syni 3 125 um

MW kristallar W bergbrot mTakkylit mSiderémelan

9%

7%

Mpynd 4-6 Samsetning synis 3

Syni 7 90 um

W kristallar Wbergbrot W Takkylit mSidromelan

7%

11%

Mpynd 4-7 Samsetning synis 7
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Mynd 4-9 Samsetning synis 9

A myndum 4.5 til 4.9 ma sja samsetningu syna 1, 3, 7, 8 og 9. Oll pessi syni eru med
lika samsetningu sem likist samsetningu edjuflddasets, mjog stor hluti kornanna er
gjoskukorn, allt ad 85%. Afgangur kornanna skiptist svo nokkud jafnt milli bergbrota
og kristalla.

.. e » - o '
d.% v Kol 207
ni v GWie PO A 8
syni 2 125 pm ) Ky pa¥ 3 {,,8 g
M kristallar mbergbrot mTakkylit mSideromelan * i‘ -

. S
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Mpynd 4-10 Samsetning synis 2
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syni 6 125 um

M kristallar W bergbrot m Takkylit mSideromelan

10%

Mynd 4-11 Samsetning synis 6

A myndum 4.10 til 4.11 ma sja samsetningu syna 2 og 6. Samsetning pessa syna likist
mjog samsetningu straumvatnasets, sem er meira hlutfall bergbrota & kostnad

glerkorna.

Syni 4 125 um

M kristallar W bergbrot mTakkylit mSideromelan

13%

6%

> o W -
» o e -

é 5‘ sa P * 4
é ) Q"o"'é 2 Prgs . a

Mpynd 4-12 Samsetning synis 4

syni 5125 um

W kristallar W berghrot m Takkylit MSideromelan

16%

14%

Mpynd 4-13 Samsetning synis 5
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Syni 10 90 um

W kristallar W bergbrot m Takkylit mSiderémelan

9%

6%

24%

Mynd 4-14 Samsetning synis 10

A myndum 4.12 til 4.14 ma sja samsetningu syna 4, 5 og 10. Samsetning syna 4 og 10 svipar
til edjufldoasets, en samsetning synis 5 frekar til straumvatnasets vegna mikil magns
bergbrota. Pessi syni eru hér kollud blondud edjuflédaset pvi kornasteerdardreifing og
samsetning hafa synt ad pau likjast badum pessum setmyndunarumhverfum ad einhverju leyti.

A myndum 4.5 til 4.14 ma sj ad 61l synin sem skodud voru innihalda kéntud glerbrot og

nokkud kontud til nokkud ranud bergbrot. Kornaldgun er einnig mikilveegur pattur i ad hjalpa
til vid ad finna uppruna sets og setmyndunarferli, og hveru lengi pad hefur verid & ferdinni.
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5 Talkun

5.1 Alimennt

pad sem gerist almennt i fl6dum og straumvatni er ad gréfasta efnid sest fyrst til par sem
rennslishradinn er enn mikill. Eftir pvi sem rennslishradinn dvinar og fleedid dreifir Gr sér sest
almennt til finna og finna efni (Boggs, 2010).

i Eyjafjallajokulsgosinu var gifurlegt frambod af dsku, en talid er ad samtals 140 m® hafi
komid upp i gosinu. Barst hiin ad hluta i vatnasvid anna vid jokulinn eins og gléggt sest &
myndunum fr& smasjarskoduninni, par sem mest er af snéggkaldum glerkornum
(siderémelan) sem myndast vid gos undir jokli og mikid af takkylit glerkornum fannst.

Vid skodun a samsetningu synanna sast ad glerkornin voru 6ll kéntud, ef glerkornin hefdu
ferdast langa vegalengd hefdu pau ad 6llum likindum synt meiri avala. Aftur & moti voru
bergbrotin oft nanari sem gefur til kynna ad pau hafi verid til stadar i farveginum fyrir fl63i0.

5.2 Straumvatnaset

Ef litid er til grofleika kornastaerdar kemur i 1jos ad syni 2 sem var tekid neer gilkjaftinum en
syni 6 hafdi ad geyma medalkornastaerdina mjog grofur sandur, en syni 6 sem var tekid a
midri leid nidur ad sjo var medalkornasteerdin ordin minni, eda grofur sandur sem bendir til ad
umhverfid hafi verid ordid orkuminna. Syni 6 var einnig med finasta grunnmassann af 6llum
synunum sem tekin voru. Synin voru eintoppa sem styrkir pa nidurstédou ad petta sé
straumvatnaset. Badi synin voru tekin nalegt naverandi arfarvegi.

pad sem styrkir enn fremur ad syni 2 og 6 séu straumvatnaset ad uppruna er ad pau innihalda
mun meira af bergbrotum og minni gjosku en edjuflodasetsynin, sem svo eru talkud, og
liklegt ad straumvatnid hafi skolad burt einhverjum hluta gjoskunnar. Badi synin innihalda
um pad bil 70% gler a medan edjuflodasetsynin innihalda um eda yfir 80% gler. Syni 2 hefur
b6 minna magn af bergbroti en syni 6, en pad sem getur skyrt pad er ad syni 6 var tekid nedar
i arfarveginunm.

5.3 Edjuflodaset

Uppistada edjuflodsins (p.e. gjoskan) er grofur sandur upp i fina mél par sem
medalkornasteaerdir flodasynanna eru a pvi bili. Syni 8 er med gréfustu medalkornasterdina,
en pad syni er tekid mjog nedarlega i arfarveginum. Hugsanlegt er ad & peim stad sem syni 8
var tekid hafi myndast setgildra sem stoppadi af mikid af gréfu efni pegar fl6did rann.
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Ef litid er til grofleika kornastaerdar kemur i 1jos ad ekki er samhengi & milli
kornasteerdardreifingar edjuflodasyna nidur arfarveginn og fjarleegdar fra upprunastad par sem
syni 1 sem tekid var nast gilkjaftinum hefur ad geyma finustu kornasterdardreifinguna, par &
eftir kemur syni 9, svo syni 3, 7 og ad lokum syni 8 med gréfustu kornasteerdardreifinguna,
sem reyndist vera sandrik fin mél og innihélt lika finni kornasteerdir. bessar nidurstddur benda
bvi ekki til pess ad fl6did hafi pynnst nidur arfarveginn eda vokvinn borid burt 61l finustu
kornin pegar nedar dregur i arfarveginn. Skortur & finkornadra efni en sand i edjuflédasynum
er hugsanlega haegt ad skyra med einhverskonar skolun. Po er sennilegra ad hér hafi radio
edlismunur flaedis vegna breytilegs hlutfalls efnis og vokva (mynd 5.1).

T
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Mynd 5-1 Greint a milli seigju straumfloda, ofurblandadra fléda og edjufloda (Svendson
o.fl., 2002).

Edjuflddasetid flokkast sem ofurblandad (e. hyperconcentrated) edjuflod (setmagn 40-60%)
og er kornasteerdardreifing oft groft skekkt (e. coarse skewed) 0g tvi- til pritoppa.

Samkvaeemt samsetningu edjuflédasynanna hefur syni 1 mest af sideromelan gleri (67%), sem
kemur vel heim og saman vid stadsetningu synis par sem pad var tekid naest gilkjaftinum.
Almennt fer prosentumagn siderémelans leekkandi i synunum og syni 9 hefur adeins 51%
siderémelan glers. Einnig vex présentumagn bergbrota almennt nidur & vio med a par sem
syni 1 hefur ad geyma 6% bergbrot en syni 9 inniheldur 9% bergbrot. P6 méa benda & ad syni 7
hefur ad geyma 11% bergbrot. bessar nidurstddur syna ad gjoskumagn fer almennt minnkandi
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nidur arfarveginn med edjuflédasetsynunum og par sem gjoskumagn fer minnkandi eykst
présenta bergbrota.

Setmyndanir ofurblandadra fl6da eru nokkurskonar millistig & milli edjufl6da og
straumvatnasets. bau hafa oft ad geyma minni grunnmassa en edjuflédaset og i stad 6fugrar
I6dgreiningar eru pau yfirleitt rétt 16dgreind og/eda med larétta lagskiptingu (Smith, 1986).

5.4 Blondud edjuflodaset

Nidurstoour kornasterdardreifinga & synum 4, 5 og 10 eru mjog likar og svipar peim til
kornasterdardreifinga straumvatnasetssynanna. Eini munurinn er ad nidurstoédur syna 4, 5 og
10 eru tvitoppa. EKKi er éliklegt ad hér sé um ad reeda edjufldéoaset blandad straumvatnaseti.
Pad sem styrkir pa kenningu er ad syni 5 inniheldur einnig mest magn bergbrota og kristalla
edjuflodasyna og minnst magn edju. Syni 4 inniheldur naest mest magn kristalla
edjuflodasyna. Syni 10 hefur svipada samsetningu og edjuflédasetsynin og er pvi likara
edjuflodaseti & medan syni 5 er likara straumvatnaseti.

Syni 4, 5 og 10 hafa 61l svipada medalkornasteerd og straumvatnasetldgin, sem er finni en
edjuflodasetlogin.

5.5 Samanburdur setmyndunarferla i ljosi
kornastaerdar og samsetningar

Samanburdur & kornastardardreifingu edjuflédasets og straumvatnasets syna ad
edjuflodasynin eru almennt grofkornadri en pé med meiri kornastaerdardreifingu (p.e. sandrik
mol) en straumvatna- og bléndudu edjuflédasynin (malarrikur sandur), sem bendir til ad pau
hafi myndast i orkurikara umhverfi (mynd 4.2 til 4.4). Straumvatnasyni numer 6 hefur ad
geyma finustu medalkornastaerdina. Ef litid er til samsetningar syna kemur i 1jés ad hlutfall
takkylitkorna er svipad i 6llum synunum, eda a bilinu 19-25%. Pé er mun meira af
sideromelan glerkornum ad finna i edjuflodasetsynunum og tveimur af bléndudu
edjuflédasynunum (synum 4 og 10) en i hinum synunum sem eru straumvatnasynin og
blandada edjuflodasetsyni nimer 5.

Edjuflodio atti ser stad strax i kjolfar gossins og pvi ekki skritid ad pau syni innihaldi mikinn
meirihluta glerkorna. Straumvatnasetid er & hinn boginn buid ad vera til stadar mun lengur og
er samansett ar bergbrotum med mismunandi uppruna sem ain hefur rifid med sér og einnig ar
nyja efninu (gjosku) sem kom upp i gosinu.

Ldgun glerkorna i 6llum synunum reyndist vera s sama, kornin eru mjog kontud sem stafar
af pvi ad pau hafa ekki ferdast langa vegalengd né gefist timi til ad nlast i arfarveginum.

Byggingareinkenni setlaganna voru lauslega skodud. Edjuflodasetin voru ofurbléndud og

akvardadist kornastaerdardreifingin af upphaflegri steerd gjéskukorna. Setmyndanirnar virtust
vera rétt lodgreindar eins og sjd ma & mynd 3.2. Einnig saust garamyndanir a yfirbordi par
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sem straumvatnasetssyni 6 var tekid. Straumvatnasynin syna larétta lagskiptingu, sja mynd
3.4093.9.

31



6 Umraeda - samanburdur vid rannsokn
a ofanflodum i Svadbaelisa i kjolfar
gossins

I rannsoknarverkefni um fl6d i Svadbeelisa i kjolfar goss i Eyjafjallajokli (Porbjorg
Sigfusdottir, 2011) kom fram meira magn af finefni eins og edju i edjuflédasynum en pessi
rannsokn synir & edjuflodum i Holtsa. Skyring & pessum mismuni geeti falist i pvi ad pad fl6d
var ekki eins skolad, finefnin hafi haldist i heildarmassanum. Jokulhlaup atti sér lika stad
nidur Svadbalisa & medan & gosi stdd, en ekki var vart vid jokulhlaup nidur Holtsa.

[ rannsékninni & setmyndun i Svadbelisa var kornasterdardreifing lika gerd &
straumvatnaseti, sem synir svipadar nidurstodur og kornasterdardreifing a straumvatnaseti
Holtsar, sem er eintoppa illa adgreindur grofur- eda mjog grofur sandur. I badum tilfellum ma
sja proun i att ad finkornéttara efni eftir pvi sem nedar dregur i arfarveginn, auk pess sem
présenta bergbrota og kristalla eykst nidur arfarvegi.

Edjufldédaset i Svadbeelisa inniheldur finkorna grunnmassa sem fer minnkandi nidur med anni
(Porbjorg Sigfusdottir, 2011). Pad er ekki i samraemi vid paer nidurstddur sem fengust i
pbessari rannsokn, par sem 6ll syni af edjufl6daseti i Holtsa syna svipada medalkornasteero.
Bendir petta til ad meiri kornastaerdardreifing hafi att sér stad i edjufloédum sem komu nidur
Holts&. Hugsanlegt er ad meiri vatnsblondun hafi att sér stad i Holtsa, po frekari rannsdkna sé
porf til ad skera Gr um astaedur pessa breytileika.

I Svadbeelisa var vart storra hnullunga sem ad 6llum likindum barust med jokulhlaupum nidur
arfarveginn, en ekki vard vart slikra hnullunga i arfarvegi Holtséar. petta bendir ad 6llum
likindum til pess ad edjufldo eda lahar hafi verid pad setmyndunarferli sem rikti i kjolfar
gossins i Eyjafjallajokli i Holtsd @ medan hvort tveggja jokulhlaup og edjuflod einkenna
setmyndun eftir farvegi Svadbelisar. Badir farvegir einkennast p6 af miklu rofi 4 bokkum
anna.
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Kornasteerdardreifing syna

20
U

== syni 1
== syni 2
=== syni 3
== syni 4

== syni 5

=@ syni 6
st syNi 7

— syNi 8

syni 9
==0==syni 10

Mpynd 6-1 Yfirlitsmynd sem synir kornasteerdardreifingu rannsakadra syna i Holtsa

Mynd 6.1 synir samanburd a kornasterdardreifingu allra synanna sem tekin voru vid arfarveg
Holtsar. Hér sést greinilega ad straumvatnasynin (syni 2 og 6) eru eintoppa og ad syni 6 er
med finni medalkornastaerd en syni 2.

Edjuflédasynin (syni 1, 3, 7, 8 og 9) eru ymist tvi- eda pritoppa, syni 8 er pritoppa og virdist
hafa mest magn af gréfu efni. Eins og kemur fram & mynd 4.1 eru edjuflédasynin med
grofustu kornastaerdadreifinguna.

Greinilegt er & mynd 6.1 ad blondudu edjuflédasynin (syni 4, 5 og 10) eru tvitoppa med
kornasterdadreifingu sem svipar til kornasterdardreifingar synis 2 og 6 (straumvatnasyna).
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Edjuflédaset, Syni 3 Straumvatnaset, syni 6

W kristallar M bergbrot M kristallar M bergbrot
Takkylit W Sideromelan Takkylit W Sideromelan
9% 10%

7%

19%

Mynd 6-2 Samsetnnig edjuflodasets Mynd 6-3 Samsetning straumvatnasets

Blandad edjuflédaset, syni 4

W kristallar M bergbrot

Takkylit m Sideromelan

13%

6%

21%

Mynd 6-4 Samsetning blandads edjuflodasets

Munur & samsetningu edjufloda-, straumvatna- og blandads edjuflodasets kemur skyrt fram a
myndum 6.2 til 6.4. Edjuflédasynid (mynd 6.2) hefur haest magn glers eda teeplega 85% sem
var mjog einkennandi fyrir edjuflodasynin 6ll. Blandada edjuflodasetid (mynd 6.4) hefur mjog
svipada efnasamsetningu og edjuflddasetio en pad sem skilur pessi syni ad er
kornastaerdardreifingin. A mynd 6.3 sést ad straumvatnasetid hefur 6lika samsetningu en hin
synin eda mun harri prosentu bergbrota sem ain hefur rifid med sér og minna magn glers, en
liklegt er ad straumvatnid hafi skolad til einhverjum hluta gjoskunnar.

Nidurstddur athugana & samsetningu setsyna Ur hinum mismunandi setmyndunarferlum i
Holtsa eru bornar saman vid sams konar athuganir a setsynum sem tekin voru i og vid
Svadbelisa i kjolfar gossins i Eyfjafjallajokli (Porbjorg Sigfasdottir, 2011).
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Jokulhlaupsset, syni 4.2

W Siderémelan

= Takkylit
Kristallar

“ Bergbrot

“ Glaer gjéskukorn

Mynd 6-5 Jokulhlaupaset, Svadbeelisd

Straumvatnaset, syni 9.1

6.9%
¥ Siderémelan

™ Takkylit
Kristallar
W Bergbrot

“ Glaer gjéskukorn

Mynd 6-7 Straumvatnaset, Svadbcelisa

Edjuflédsset, syni 3.1

W siderémelan

= Takkylit
Kristallar

“ Bergbrot

“ Glaer gjéskukorn

Mynd 6-6 Edjuflodaset, Svadbeelisd

A myndum 6.5 til 6.7 ma sja samsetningu mismunandi setmyndana Gr Svadbeelisa.
Eojuflodaset Ur Svadbeelisa (mynd 6.6) svipar mjog til samsetningar edjuflodasets Ur Holtsa
(mynd 6.2), um svipad magn glerkorna er ad reeda, eda um 85% og minna magn bergbrota og
kristalla. Straumvatnasetid i Holts& hefur ivid meira af siderémelan gjéskukornum, en
gjoskumagn synanna er svipad i heildina eda um pad bil 70% og mun meira er af bergbrotum
og nokkud meira af kristollum en i edjuflédasetinu (myndir 6.3 og 6.7). A mynd 6.5 m4 sja
samsetningu jokulhlaupasets Ur Svadbealisa, en ekki vard vart vid jokulhlaup nidur farveg

Holtsar.
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7 Lokaorod

Oll pau fl68 sem rannsokud hafa verid i kjolfar Eyjafjallajokulsgossins 2010 hafa breytt
umhverfi &nna mjog mikid. bau hafa ollid miklu rofi, sum borid med sér stora hnullunga nidur
arfarveginn, svo sem jokulhlaupid i Svadbeelisa, og skilid eftir sig mjog mikid af nyju efni.
Ummerki edjuflodsins i Holtsargili sést adallega i rofi a békkum arinnar og magni nys efnis i
arfarveginum.

Prenns konar setmyndanir fundust vid Holts4, paer eru straumvatnaset, edjuflodaset og
blandad edjuflodaset. Munurinn & pessum premur setmyndunum kemur vel fram i
mismunandi i kornasteerdardreifingu og smasjarathugunum a samsetningu syna auk
kornalégunar.

Kornasteerdardreifing synir mun a edjufléda- og straumvatnaseti, par sem edjufldédasetid er
ymist tvi- eda pritoppa og ivid gréfara. Straumvatnasetid reyndist hins vegar vera eintoppa.
Smasjarathugun leiddi i ljos ad fl6dasynin voru med mun meira magn glerkorna en
straumvatnasynin, sem innihéldu par af leidandi meiri bergbrot.

Med peim adferdum sem notadar voru, kornasterdardreifingu og smasjarathugun er pvi haegt
med godu moti ad greina a milli hinna priggja setmyndanna sem rannsakadar voru.

pad er nu ljést ad mismunandi fl60 med mismunandi styrkleika komu nidur arfarvegi i
nagrenni Eyjafjallajokuls & medan og eftir ad gosinu lauk. bvi mé segja ad fl6din og gosid
sjalft sem gos undir jokli hafi verid leerdomsrikt fyrir alla sem ad rannsoknum pess komu og
allar peer nidurstéour sem komid hafa fram er vonandi haegt ad nyta i framtidinni vid
rannsoknir & svipudum gosum.
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Vidauki A

Samsetning og kornasteerdardreifing syna:

Syni 1

Nafn sets: medalgréfur sandur med mjog finni edju.
Samsetning: mol 22,2%, sandur 77,6%, edja 0,2%
Kornastardardreifing: tvitoppa og illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 877,6 pum, grofur sandur
Adgreining: 3,137 um, illa adgreint

Skekkja: 0,537 um , mjog groft skekkt

Syni 2

Nafn sets: mjog grofur sandur med mjog finni edju.
Samsetning: mol 25,8%, sandur 73,6%, edja 0,5%
Kornastaerdadreifing: eintoppa og illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 1049,8 um, mjog gréfur sandur
Adgreining: 2,791 um, illa adgreint

Skekkja: -0,535 um, samhverft
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Syni 3

Nafn sets: sandrik mjog fin mol

Samsetning: mol 35,3%, sandur 63,1%, edja 1,5%
Kornasterdardreifing: pritoppa og mjog illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasterd: 1265,8 um, mjog gréfur sandur
Adgreining: 4,880 um, mjog illa adgreint

Skekkja: -0,093 um, groft skekkt

Syni 4

Nafn sets: grofur sandur med mjdg finni edju
Samsetning: mol 25,8%, sandur 73,9%, edja 0,3%
Kornasterdardreifing: tvitoppa, illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 1079,1 um, mjog gréfur sandur
Adgreining: 3,141 um, illa adgreint

Skekkja: 0,171 um, groft skekkt

Syni 5

Nafn sets: grofur sandur med mjdg finni edju
Samsetning: mol 29,6%, sandur 70,3%, edja 0,1%
Kornasteerdardreifing: tvitoppa, illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasterd: 1277,8 um, mjog gréfur sandur
Adgreining: 2,958 um, illa adgreint

Skekkja: 0,357 um, groft skekkt
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Syni 6

Nafn sets: grofur sandur med mjdg finni edju
Samsetning: mol 12,2%, sandur 87,3%, edja 0,5%
Kornasteerdardreifing: eintoppa, illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 696,3 pm, grofur sandur
Adgreining: 2,467 um, illa adgreint

Skekkja: -0,516 pum, samhverft

Syni 7

Nafn sets: sandrik mjog fin mol

Samsetning: mol 38,8 %, sandur 61%, edja 0,2%
Kornasterdardreifing: pritoppa og mjog illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasterd: 1706,0 um, mjog gréfur sandur
Adgreining: 3,855 um, mjog illa adgreint

Skekkja: 0,326 um, groft skekkt

Syni 8

Nafn sets: sandrik grof mol

Samsetning: mol 47,1%, sandur 52,5%, edja 0,4%
Kornasteerdardreifing: pritoppa, mjog illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 2623,3 pum, mjog fin mol
Adgreining: 4,683 um, mjog illa adgreint

Skekkja: 0,046 pm, mjog groft skekkt
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Syni 9

Nafn sets: sandrik mjog fin mol

Samsetning: mol 31,8%, sandur 68,1%, edja 0,1%
Kornasterdardreifing: tvitoppa, illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasterd: 1247,4 um, mjog gréfur sandur
Adgreining: 3,520 um, illa adgreint

Skekkja: 0,552 pum, mjog groft skekkt

Syni 10

Nafn sets: grofur sandur med mjdg finni mol
Samsetning: mol 20,3% sandur 79,4%, edja 0,3%
Kornasterdardreifing: tvitoppa, illa adgreint
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 852,2 um, grofur sandur
Adgreining: 2,958 um, illa adgreint

Skekkja: 0,040 um, samhverft
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Vidauki B

Tafla B-1 Fjarlego synatékustadar fra nuverandi arfarvegi

Syni (nr) Fjarleegd fra navernadi arfarvegi

1 Syni tekid nokkud fjarri arfarvegi, u.p.b 150 m

Syni tekid naleegt arfarvegi, innan 50 m.

Tekid nokkud fjarri arfarvegi, po naer en syni 1.

Tekid fjarri arfarvegi, fjeer en syni 1.

Tekid nokkud nalegt u.p.b 70 m.

Tekid vid arfarveg.

Tekid nokkud fjarri u.p.b 100 m

Tekid langt fra navernandi arfarvegi, 150-200 m.

Tekid Ut & 6s par sem ain hefur dreift Ur sér.

PO |NOOAW N

0 Tekid Ut a 6s par sem ain hefur dreift Ur sér, nalaegt sjo.

Vidauki C

Tafla C-1 Pyngd syna fyrir og eftir sigtun

Pyngd Pyngd (gr) eftir
Syni (gr) sigtun
1 1177 1177
2| 14481 1481
3 2816 2750
4 2003 2001
5 1360 1359
6 1150 1148
7 1081 1077
8 1399 1397
9 1122 1121
10 643 639
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Vidauki D

Tafla D-1 Kornasterdarmcelingar

Phi mm | Synil | Syni2 | Syni3 | Syni4 | Syni5 | Syni6 | Syni7 | Syni8
(gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr) (gr)
-6,5 90,51 0 0 0 0 0 0 0 0
-6,0 64 0 0 0 0 0 0 0 0
-5,5 45,25 0 0 0 0 0 0 0 0
-5,0 32 0 0 0 0 0 0 0 0
-4,5 22,63 0 0 157 0 0 0 77 211
-4,0 16 0 0 41 67 36 0 7 77
-3,5 11,31 27 13 135 10 34 0 50 82
-3,0 8 42 21 92 30 24 1 34 52
-2,5 5,66 46 31 124 62 45 7 44 51
-2,0 4 41 54 126 80 60 18 48 52
-1,5 2,83 48 102 136 106 81 40 60 59
-1,0 2 58 162 186 161 122 74 94 74
-0,5 141 79 207 224 225 167 95 123 112
0,0 1 98 208 222 253 183 141 129 160
0,5 0,71 132 193 271 272 183 177 112 170
1,0 0,5 178 169 293 257 174 208 99 146
15 0,35 186 130 312 200 129 165 81 82
2,0 0,25 133 85 177 119 69 99 54 36
2,5 0,18 66 49 98 74 30 55 30 13
3,0 0,13 33 33 98 52 14 42 16 8
3,5 0,09 7 11 51 17 4 14 4 3
4,0 0,06 3 7 36 9 2 7 2 3
Panna 2 8 43 7 2 6 2 6
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Tafla D-1 framhald

Phi mm | Syni 9 | Syni 10
(gn) (gn)
-6,5 90,51 0 0
-6,0 64 0 0
-5,5 45,25 0 0
-5,0 32 0 0
-4,5 22,63 18 0
-4,0 16 41 0
-3,5 11,31 22 0
-3,0 8 28 24
-2,5 5,66 51 14
-2,0 4 58 20
-1,5 2,83 66 28
-1,0 2 73 44
-0,5 1,41 94 66
0,0 1 101 74
0,5 0,71 114 79
1,0 0,5 146 87
1,5 0,35 155 76
2,0 0,25 96 53
2,5 0,18 38 35
3,0 0,13 15 26
3,5 0,09 3 9
4,0 0,06 1 4
panna 1 2
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Tafla E-1 Sem synir samsetningu syna. 90um

Syni 1 Syni 2 Syni 3 Syni 4 Syni 5 Syni 6 Syni 7 Syni 8 Syni 9 Syni 10
Siderémelan 70 48 96 51 55 46 34 99 22 86
Trakkylit 21 23 15 23 23 14 12 18 12 33
Bergbrot 6 20 10 9 16 26 6 20 8 9
Kristallar 7 6 12 8 18 6 4 20 7 13
Tafla E-2 Sem synir samsetningu syna. 125um

Syni 1 Syni 2 Syni 3 Syni 4 Syni 5 Syni 6 Syni 7 Syni 8 Syni 9 Syni 10
Siderémelan 34 39 52 28 29 31 27 33 23 44
Trakkylit 18 12 15 10 16 11 12 11 13 13
Bergbrot 6 10 6 6 9 11 4 4 4 4
Kristallar 5 7 7 3 10 3 7 5 5 19
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Vidauki F

Kornastaerdardreifing
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Mynd F-3 Kornasterdargraf, syni 5
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