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Agrip
Perlusteinn er jardefni sem finnst 6vida i heiminum. Vid Islendingar eigum hins vegar
mikid af honum i fjalli sem heitir Prestahnjiakur og er fyrir sunnan Langjokul. Perlusteinn
er hitadur upp i um 1000°C og vid pad poppast hann eins og popp og verdur mjog léttur.
Eftir pessa penslu er hann notadur til margra hluta, m.a. i léttsteypu, siun & efnum i
matveelaidnadi, vio raektun og ymislegt fleira.

Markmidid med ritgerdinni var ad kanna hvort eitthvad hefdi breyst 4 um 30 &rum sem eru
sidan malid var skodad itarlega og hvort eitthvad geefi tilefni til ad vinna perlustein 4 islandi i
dag. Einnig ad kanna hvernig veeri pa best ad standa ad malum ef nyting a perlusteini feeri af
stad, hvad leidir veeru feerar og hvad pyrfti helst ad hafa i huga.

Adferdin vid ad greina og skoda hugmyndina i pessari ritgerd var ad fara med voruna i
gegnum virdiskedju Porters til pess ad skoda ferilinn sem best og greina hann. Leitad var uppi
efni um perlusteinsvinnslu sem hafdi verid rannsakad & islandi milli &ranna 1970 og 1980.

Farnar voru ferdir til Danmerkur, Ungverjalands og Bandarikjanna. I Danmérku var
skodud verksmidja sem penur perlustein og tekid vidtal vid solustjorann og eiganda
fyrirtaekisins sem er buid ad starfa i yfir 30 ar. | Ungverjalandi var skodud nama par sem var
verid ad taka perlustein i fjalli i Palhaza en pad er s ndma sem er nast Islandi. Par var tekid
vidtal vid eiganda sem er jafnframt forstjori pess fyrirtaekis. | Bandarikjunum voru heimséttar
tveer verksmidjur sem eru ad penja perlustein og tekin par viétol og sidan hitti rannsakandi
einnig forsvarsmann perlusteinssamtakanna og tok vid hann vidtal. A Islandi voru tekin tvo
viotol vid adila sem komu mikid naleegt peim rannsdéknum sem gerdar voru & sinum tima.

Nidurstadan er ad petta er verkefni sem er best ad byrja med smatt og vert ad skoda sem
framtidarionad & Islandi pvi ad perlusteinn er mjog god vara sem haegt er ad nota &
margvislegan hétt. Pessi vara hefur nanast ekkert verid notud 4 islandi og er pvi litid pekkt hér.



Abstract

Perlite is a rare mineral. However, we Icelanders have ample supplies of it in the
mountain, Prestahnjakur, south of the Langjokull glacier. Perlite is heated up to about
1000°C at which point it pops like popcorn and becomes extremely light. Thus expanded,
it is used for many purposes, including light concrete, filtering in the food industry and
agriculture, amongst many others.

The purpose of this thesis is to establish whether there have been changes in the 30
years since this topic was last investigated in detail and whether there are reasons for
taking up the processing of perlite in Iceland today. Further, the thesis considers how it
would be best to pursue the exploitation of perlite, should it be decided to do so, what
approaches are feasible and what considerations must be kept in mind.

The analytical methodology adopted in this thesis is to track the product through the
Porters value chain in order to understand the process in detail and analyse it. Resources
concerning perlite processing were investigated in research from the 1970s and 1980s.

Research trips were undertaken to Denmark, Hungary and the United States. In
Denmark, a factory was investigated which processes perlite and an interview was taken
with the sales executive and company owner who has worked in the industry for 30
years. In Hungary, a mine was investigated where perlite is being extracted from a
mountain in Palhaza, this being the most similar mine to that in Iceland. An interview
was taken with the owner who is also the chief executive of the company. In the United
States, two companies which process perlite were visited and interviews taken; there was
also a meeting with the representative of the perlite association, with whom an interview
was also taken. In Iceland, two interviews were taken with those who were most involved
with the previous research on this subject.

The conclusion is that this project is one which it is best to initiate on a small scale
but that it is worthy of consideration as a future industrial process in Iceland, as perlite is
an extremely good product which it is possible to use in a wide range of applications. The

product has hardly been used at all in Iceland and is therefore little known here.



Formali

Verkefni petta er lokaverkefni i til MS gradu i vidskiptafraedi og vegur 30 ECTS einingar.

Pad er 6sk hofundar ad pessi rannsokn verdi til pess ad farid verdi ad nyta perlustein
hér & landi og pad verdi til nyr idnadur hvad nytingu jardefna varoar.

pad var otrulegur velvilji sem ég metti vid vinnslu pessa verkefnis og anagjulegt
hve margir voru til i ad gefa sér tima til ad hitta mig, svara télvupdstum og raeda vid mig
i sima um hin ymsu atridi tengd rannsékn minni en pad veeri of langt ad nefna pé alla.

Sérstaklega vil ég pakka Gudmundi Gudmundssyni fyrrverandi framkvaemdastjora
hja Sementsverksmidju rikisins og Gylfa Pér Einassyni jardfredingi sem veittu mér
marga klukkutima vid ad svara spurningum og benda mér & efni en peir komu mikid
nalegt perlusteinsrannsokn & sinum tima.

Einnig vil ég pakka leidbeinandanum Einari Svanssyni lektor vid Héaskolann &

Bifrost samstarfid vid vinnslu pessa verkefnis.
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1 Inngangur

Viofangsefni fyrirhugads meistaraverkefnis er perlusteinn (e. perlite). Skoda & hvort
eitthvad hafi breyst & peim 30 arum sem lidin eru frd pvi ad sidast var gerd uttekt &
verkefninu sem geefi tilefni til pess ad fara ad vinna perlustein & islandi, badi fyrir

innanlandsmarkad og til utflutnings. Perlusteinn er jardefni sem finnst 6vida i heiminum

en pad er notad i byggingarefni, til ad sia efni eins og bjér, kemisk efni og margt fleira.

PERLITE

Perlusteinn Nidurbrotinn fyrir benslu paninn

Mynd 1 Perlusteinn & mismunandi stigum (Heimild: www.perlite.net)

Perlusteinn finnst & tveimur stédum & Islandi i pvi magni ad haegt veri ad vinna
hann, p.e. i Loomundarfirdi fyrir austan og i Prestahnjuki sem er fyrir sunnan Langjokul
en par er um ad rada mikid magn. Utflutningur & perlusteini var mikid skodadur &
timabilinu 1970-1980 en pad var hatt vid ad vinna hann, adallega sékum pess hversu
dyrt var ad flytja hann fra ndmu ad hofn. Prestahnjakur er um 50 km fra strond og ef
hann er fluttur med bilum parf ad aka honum um 70-100 km leid.

Perlusteinn er mjog misjafn ad geedum og samkvaemt nidurstédum Ur rannsoknum pessa
tima var aztlad ad haegt veeri ad nyta ad minnsta kosti 12 milljon rammetra af honum ar
Prestahnjaki. Samkvaemt ritgerd og rannsokn sem Gylfi Pér Einarsson jardfraeedingur gerdi um
perlustein i Prestahnjuk agtladi hann ad pad veeru ad minnsta kosti 17-18 milljon tonn. (Gylfi
Por Einarsson, 1975) Arsnotkun i heiminum er u.p.b. 1,8 milljon rimmetrar fyrir utan 16nd eins
og Kina, Russland og fleiri og pvi er um verulegt magn ad reeda i Prestahnjuk (Bolen, 2011).
Efnid i Lodmundarfirdi er ekki i sama geedaflokki og ekki i eins miklu magni samkvaemt peim

rannsoknum sem gerdar hafa verid par.
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Mynd 2 Stadsetning a Prestahnjuki

Perlusteinn er unninn pannig ad hann er hitadur upp i um 800-1200 gradur og pa penst
hann Gt 5-20falt. bess vegna er liklegt ad pad borgi sig ekki ad penja hann Gt hér & islandi
fyrir Gtflutning vegna mikils kostnadar vid flutninginn.

Skodad var hvort pad veeri moguleiki ad flytja efnid med rori fra Prestahnjukum ad
sj6 en su hugmynd kom fram ad deela honum med vatni i gegnum rér um 50 km leid &
peim tima sem petta var skodad. bad atti ad nota vatn ar Geita, sem rennur parna skammt
fra, og deela perlusteininum med vatni i réri og létta hann. Edlismassi perlusteins er um
1,1-1,3 pegar buid er ad mala hann og gert var rad fyrir niu deelustdédvum & leidinni.
Pegar buid er ad koma steininum ad sjo parf téluverda adstodu til pess ad vinna hann og
flokka eftir geedum, t.d. parf ad byggja skemmu.

Pegar perlusteinn er unninn verda um 25-30% eftir sem eru ekki notud. Pbetta er t.d.
hrafntinna sem er ntna fridud hér & landi en hdn var notud utan & Pjédleikhusid og & morg
onnur hus fra 1935 til 1960. Einnig hefur hrafntinna verid notud vid sandblastur og i skartgripi.

Stor pattur i svona verkefni i dag er umhverfispatturinn, hvada afleidingar pessi
framkveemd getur haft a umhverfid og hvort pad sé moguleiki ad fa leyfi til pess ad taka
svona mikid magn & pessum stad.

Einn pattur sem brynt er ad hafa i huga pegar verid er ad skoda voOru eins og

perlustein er flutningspatturinn pvi ad petta er pung vara sem parf ad flytja langa leid og
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parf pvi ad huga vel ad pvi hvernig han er flutt pegar um mikid magn er ad raeda. ber
leidir sem verid er ad skoda nuna og virdast hagstedastar Gtheimta mikinn stofnkostnad.
Jafnframt parf ad skoda flutninginn Gt fra umhverfispattum, p.e. hver er
umhverfisveenasta leidin. Eins og adur var sagt er ni 16gd ahersla a ad skoda pad ad dela
efninu i rorum fra Prestahnjiki ad sjo og nota rafmagn sem orku. Med pvi ad nota
rafmagn og daela efninu verdur flutningurinn mun umhverfisveenni en ef efnid er flutt
med vorubilum med tilheyrandi Utbleestri og peim agangi sem allur aksturinn hefoi &
umhverfid.

Perlusteinn er ekki framleiddur & Islandi i dag og hann er einnig litid notadur. Til
bess ad fa betri syn & hvernig markadurinn er fyrir perlustein i dag og til pess ad svara
rannsoknarspurningu pa er mikilveegt ad tala vio p& adila sem hafa verid ad reka
fyrirteeki, vinna med, selja, rannsaka og préa perlustein & undanférnum arum. pvi var
skodad vel hvada adila veeri best ad tala vid sem geeti nyst best vid pessa rannsokn en pa
er att vio naleegd og steerd markada sem geetu verid hugsanlegir framtidarmarkadir fyrir
islenskan perlustein.

Markmidid er ad finna Ut hvort eitthvad hafi breyst & peim 30 arum sidan petta var
skodad. Hafa adsteedur sem gerdu pad ad verkum ad ekki vard af verkefninu pa breyst og
er asteda til ad hrinda pvi i framkveemd i dag? Verd & flutningi hefur lekkad eda
efnahagslegar adsteedur eru betri sem gera pad ad verkum ad heagt veeri ad framkvema
petta verkefni med ardveenlegum haetti.

pattur i vinnsluferlinu er ahrif & umhverfid og til pess ad fa leyfi til ad taka parna efni
parf framkvaemdin ad fara i umhverfismat. Fjallad er um hvernig pad ferli gengur fyrir
sig, hvad pad tekur langan tima, hverjar forsendurnar eru, hverjir koma ad pvi 0.s.frv. A
sidastlionum &rum hafa & heimsvisu ordid miklar breytingar & afstédu manna til pess
hvernig gengid er um landid vid ndAmuvinnslu.

Reynt verdur ad varpa ljési & hvernig petta verkefni stendur midad vid peer forsendur
og reynt ad meta hvort leyfi muni fast til ad taka svona mikid magn af efni og hvada ahrif
pad muni hafa a umhverfid.

1.1 Markmid med ritgerd

Markmid rannsoknar er ad fara med (voruna) perlustein i gegnum virdiskedju Porters til
pbess ad atta sig & umfangi, kostnadi vid ad koma vorunni & markad og til pess ad meta
hvort pad sé mogulegt med ardveaenlegum haetti & islandi. Rannsoknin er gerd til pess ad

auka pekkingu a ferlinu vid ad koma ofangreindri voru & markad erlendis og hverju parf
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ad huga ad. Ekki hefur & undanférnum arum verid framkvaemd svipud rannsokn par sem
pad er skodad ad flytja jardefni a erlendan markad. Rannsakandi hefur mikla trd & pvi
teekifeeri sem felst i pvi ad koma islenskum jardefnum & framfeeri erlendis vegna pess ad
bad er ordid & erfidara ad opna nyjar namur og pvi verdur liklega a naestu arum aukning
a flutningum & jardefnum a milli landa.

Tilgangur verkefnisins er ad finna Ut hvort pad sé hagkveemt ad nyta perlustein og pa
sérstaklega til atflutnings. Eins og &dur sagdi verdur petta skodad med virdiskedjunni og
einnig verdur notud PESTEL-greining til pess ad atta sig a pvi hvernig umhverfid hér a
landi er til pess ad svona idnadur eigi moguleika a ad blémstra.

Astedan fyrir vali & verkefni er ad BS ritgerd undirritads i vidskiptafredi vid
Haskola Islands vorid 2010 par sem skodad var hvort pad vaeri moguleiki ad flytja Gt
jardefni fra Islandi og hvad hefdi verid gert i peim efnum. Nidurstadan Ur pvi verkefni
var ad petta veeri moguleiki sem vert veeri ad skoda betur. Best leist undirritudum &
perlustein sem mikid hafdi verid rannsakadur, sérstaklega & arunum 1970-1980, og pad er
til mikid af gdgnum fra peim tima sem mikil verdmeeti eru i. Pad sem medal annars vakti
ahuga & verkefninu var hversu mikil vinna hafdi farid i pad i langan tima. petta bar vott
um tra & verkefnid & sinum tima og vakti pa von ad pad geeti ordid ad veruleika. Pad getu

verid svo breyttar adsteedur i dag ad petta verkefni reyndist hagstaett.

1.2 Rannsoknarspurning
Adalrannsoknarspurning ritgerdarinnar er: Er_hagkveemt ad vinna perlustein & islandi?

Og undirspurningar eru Hverjir eru ahettupaettirnir i virdiskedju perlusteins og_hvada

baetti parf ad skoda vid vinnslu perlusteins & Islandi? Rannsoknin byggir & pvi ad fylgja

perlusteininum i gegnum virdiskedju Porters og finna Ut mikilveegustu pettina sem parf
ad leggja aherslu & pegar koma & perlusteini Ur Prestahnjuki & markad en verid er ad tala
um frumvinnslu, p.e. ad selja hann purrkadan, maladan og tilbdinn til penslu.
Rannsoknaradferdin gengur Ut & ad taka svokollud sérfredingaviotdl vid pa sem
komu ad rannsokn & verkefninu & sinum tima og finna Ut hvada gogn eru til og hvada
gogn er best ad skoda og fara yfir. Tekid verdur saman flestallt pad efni sem er til fra
bessum tima til pess ad atta sig a verkefninu en pad er ljost ad i pvi eru mikil veromaeti
og vinna sem var 16gd i verkefnid a sinum tima. Einnig er til mikid af gégnum & netinu,
t.d. um proun & moérkudum og préun a verdi, sem gefur glégga mynd af pvi hvernig

idnadurinn med perlustein er ad proast. Tekin verda formleg vidtol vid pa sem komu ad
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verkefninu & sinum tima og einnig vidtol vid pa sem starfa vid perlusteinsvinnslu i dag en
pad eru fyrirteki og adilar erlendis.

Farid verdur med voruna perlustein i gegnum virdiskedju Porters og han teiknud upp
a einfaldan hatt. Um er ad raeda nokkur skref sem verda sidan tekin fyrir sig og skilgreint

a itarlegan hatt hvad er ad gerast a hverjum stad.

Innvidir fyrirtaekisins

Mannaudsstjérnun

bréunarstarfsemi

Stodstarfsemi

Innkaup

Afong og Flutningar Markads-
flutningar =) Framleidsla :§>fullu:0r1rl:nar =) setr;l:lg og == bjonusta

Frumstarfsemi

Mynd 3 Virdiskedja Porters.(Heimild: Grein um geedi ndmskeida eftir Gylfa P6r Einarsson, 2008)

Markmidid er ad finna Gt hvort eitthvad hafi breyst a peim 30 arum sem lidin eru sidan
pbetta var skodad. Hafa adsteedur breyst og ordid til pess ad hrinda meetti verkefninu ur
vor i dag? Er flutningur ordinn édyrari eda eru efnahagslegar adstedur pad miklu betri ad
heegt veeri ad framkveema verkefnid med ardvaenlegum heetti?

pattur i vinnsluferlinu er ahrif & umhverfid og til pess ad fa leyfi til ad taka parna efni
parf framkvemdin ad fara i umhverfismat. Hér verdur fjallad um hvernig pad ferli
gengur fyrir sig, hvad pad tekur langan tima, hverjar forsendurnar eru, hverjir koma ad
bvi o.s.frv. A sidastlidnum arum hafa & heimsvisu ordid miklar breytingar & afstédu
manna til pess hvernig gengid er um landid vid ndmuvinnslu.

Reynt verdur ad varpa ljési & pad hvernig petta verkefni stendur midad vid peer
forsendur og reynt ad meta hvort leyfi muni fast til ad taka svona mikid magn af efni og
hvada ahrif pad muni hafa & umhverfid ef af verdur.

Markmid rannséknarinnar er einnig ad fara med (voruna) perlustein i gegnum
virdiskedju Porters til pess ad atta sig & umfangi og kostnadi vid ad koma voérunni &
markad sem og til pess ad meta hvort pad sé haegt. Rannsoknin er gerd til ad auka
bekkingu & ferlinu vid ad koma ofangreindri voru a markad erlendis og hverju parf ad
huga ad. Ekki hefur adur verid framkvaemd svipud rannsokn par sem skodad er ad flytja
jardefni a erlendan markad. Rannsakandi hefur mikla tru a pvi teekiferi sem felst i pvi ad

koma islenskum jardefnum & framfaeri erlendis.
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1.3 Ppatttakendur

Perlusteinn er ekki framleiddur & islandi i dag og hann er einnig litid notadur. Til pess ad
fa betri syn & hvernig markadurinn er fyrir perlustein og til pess ad svara
rannsoknarspurningu pa er mikilvegt ad tala vido pa adila sem hafa verid ad reka
fyrirteeki, vinna med, selja, rannsaka og préa perlustein @ undanférnum arum. pvi var
skodad vel hvada adila veeri gott ad tala vid sem geeti nyst best vid pessa rannsokn en pa
er att vio ndlegd og sterd markada sem veeru hugsanlegir framtidarmarkadir fyrir
islenskan perlustein.

Rannsakandi for ferdir til Danmerkur, Ungverjalands og Bandarikjanna. | Danmérku
var farid i fyrirteeki sem heitir Nordisk Perlite en peir kaupa hrdan perlustein fra
Grikklandi og Tyrklandi sem peir sidan penja og selja til allra Nordurlandanna og einnig
pyskalands. beir eru bdnir ad proa perlustein sem er mikid notadur i siun. Hja Nordisk
Perlite eyddi rannsakandi halfum degi par sem eigandi verksmidjunnar, Niels Knudsen,
og solustjérinn, Jess Larsen, syndu verksmidjuna, reeddu um perlustein og sidan veittu
peir formlegt vidtal.

I Ungverjalandi var farid til Palhaza sem er i austurhluta landsins og par var skodud sU
perlusteinsndma sem er nast Islandi. Reett var vid dr. Géza Farkas, eiganda og forstjora
fyrirtaekisins sem & og rekur ndmuna, en pad purfti ad notast vid tulk til pess. Almennt er ekki
mikil enskukunnétta a pessum sl6dum, sérstaklega ekki hja folki sem fékk sina menntun &
kaldastridsarunum. Reett var vid hann almennt um perlustein og veitti hann formlegt vidtal en
einnig var ndman skodud med verkfraedingi sem starfar hja fyrirtaekinu.

I Bandarikjunum hitti rannsakandi Arthur Anderson en hann er verkfreedingur sem
rekur fyrirteeki sem selur teki og tol fyrir perlusteinsverksmidjur, eins og t.d. pensluofna
og stjérnkerfi. Hann er einnig i forsvari fyrir Perlite Institute Inc. og hefur starfad vid
vinnslu a perlusteini sidan 1975. Hann hefur pvi mikla reynslu & nanast 6llum svidum
tengt perlusteini, eins og hvada taeki er best ad nota, hvernig gedin eru og hvernig
markadurinn er. Einnig voru skodadar tveer verksmidjur sem penja perlustein. Onnur er
Schundler og stadsett i Edison i New Jersey en par er Mike Hellman sélumadur. par var
verksmidjan skodud og reett vid hann um leid, en einnig var reett vid Fred St. Louis sem
er einn af eigendum verksmidjunnar. Pa var einnig fario til Bethlehem i New Jersey og
skodud verksmidja sem er ad penja perlustein og par var reett vid og tekid formlegt vidtal
vid Jose A. Abud, eiganda og framkvaemdastjora verksmidjunnar.
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A lslandi er buid ad tala vid nanast alla sem komu ad verkefninu og athugunum & pvi &
sinum tima og einnig fleiri adila sem hafa einhverja pekkingu sem geeti nyst i pessari
rannsokn, eins og adila tengda flutningum og fleiri, en pad veeri of langt seilst ad fara yfir

pann lista hér.

1.4  Hugmyndir um nidurstédur

Ad lokinni pessari rannsokn er gert rad fyrir ad pad liggi ljost fyrir hvort tekid verdi
nesta skref en pad er ad gera vidskiptadetlun. Stefnt er ad pvi ad nidurstada
rannsoknarinnar segi til um pad hvernig best sé ad standa ad s6lu og framleidslu a
perlusteini og hvernig best sé ad nyta perlustein Ur Prestahnjdki, sérstaklega til
atflutnings. Hugsanlega verdur audveldara ad spa fyrir um hvad moguleika islenski
perlusteinninn & i samkeppninni vid 6nnur samberileg efni. bad er vel hugsandi ad nota
megi pessar nidurstéour vid greiningu a 6drum jardefnum og einnig gaetu komid fram
upplysingar um hvernig sé best ad standa ad markadssetningu & peim. Hugsanlegar
nidurstodur sem vonast ma eftir eru ad adsteedur hafi breyst og ad nu sé hagkvemt ad
vinna perlustein fra Prestahnjuki sem gefi tilefni til ad rannsaka petta betur. Pa geeti
PESTEL-greining leitt pad i 1jés ad utanadkomandi peettir eins og aukin ahersla a

umhverfisvernd geetu komid i veg fyrir ad pad geeti ordid af pessu verkefni.

1.5 Adferdafreedi
Vid vinnu & pessu verkefni og til pess ad svara rannsoknarspurningunum verdur notud
eigindleg adferd. Farid verdur i gegnum margar eldri skyrslur, sem voru gerdar & milli
1970 og 1980, en & pvi timabili var perlusteinninn i Prestahnjuki mikid rannsakadur og
einnig nyting hans. Um er ad reeda marga tugi af skyrslum og bréfum, sem eru samtals
nokkur pusund bladsidur. Farid verour yfir petta efni og teknar ar peim paer upplysingar
sem hagt er ad nota vid ad taka malid upp aftur. Sjalfsagt hafa einhverjir hlutir breyst a
30-40 arum. [ pessum skyrslum var skodadur kostnadur vid flutning eftir ymsum leidum,
uppbygging og gadi efnisins, i hvad veri haegt ad nota pad, markadir erlendis o.s.frv.
Umraddar skyrslur og frekara efni fundust hja Rannsoknamidstdd Islands (Rannis),
Sementsverksmidju rikisins (SR), Nyskopunarmidstéd islands (NMI), idnadarradu-
neytinu og Landbutnadarhaskola islands.

Sidan verdur talad vid adila sem komu naleegt verkefninu & sinum tima hér a landi en
einnig verda tekin vidtol vid adila sem eru ad reka namur, verksmidjur og fyrirteeki sem

selja teki sem notud eru vid framleidslu a pondum perlusteini erlendis. Hafa pessi
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fyrirteeki og peir adilar sem vidtol voru tekin vid aratugareynslu af rekstri fyrirteekja sem
tengjast perlusteinsvinnslu.

Eins og &dur sagdi vaknadi ahugi & perlusteini pegar gert var lokaverkefni (BS) i
vidskiptafraedi vid Haskala islands par sem ritgerdin var med peirri rannséknarspurningu
hvort haegt veeri ad flytja Ut jardefni fra islandi. P4 vaknadi ahugi rannsakanda &
perlusteininum sem for ad leita ad gdgnum um petta verkefni. begar farid var ad leita ad
fleiri gognum um perlustein og verkefnid & sinum tima sast ad SR hafdi komid ad
tilraunapenslu & efninu i kringum 1976. Haft var samband vid SR sem benti rannsakanda
4 ad tala vid dr. Gudmund Gudmundsson sem hafdi umsjon med verkefninu fyrir hénd
SR & sinum tima. Hann var & pessum tima hattur ad vinna fyrir SR vegna aldurs en var
enn med pau gégn sem SR hafdi haft undir hondum og var ad fara yfir gognin til pess ad
koma peim & pjédskjalasafnid. Fenginn var fundur med Guomundi par sem gdgnin voru
skodud og sidar fekkst leyfi til ad taka afrit af peim. begar byrjad var ad fara yfir gégnin
voknudu spurningar um hvort ekki veeru til fleiri gogn um petta verkefni.

Idnadarraduneytid s um stjornun & pessu verkefni og skipadi einnig i nefndir sem
sau um verkefnid & sinum tima. Haft var samband vid rdduneytid og athugad hvort pad
&tti einhver gogn um verkefnid. Par fannst eitthvad, en litid af skyrslum og fengust
abendingar um ad athuga hja Rannis en Hallgrimur forstédumadur hafdi eitthvad komid
nalaegt verkefninu & sinum tima. par var téluvert af skyrslum sem fengin voru afrit af.

| framhaldinu var talad vid nanast alla pa adila sem héfdu upplysingar um verkefnid
a sinum tima en pad var ymist gert & fundi eda i gegnum sima. Petta eru adilar eins og
Hordur Jonsson sem var formadur gosefnanefndar sem var a vegum idnadarraduneytisins
0g svo einnig tugir adila sem hefdu hugsanlega einhverjar upplysingar sem geeti varpad
betra lj6si & verkefnid, eins og t.d. flutninga og umhverfisvernd.

Til pess ad atta sig sem best & pvi umhverfi og peim ferlum sem eru i kringum
voruna perlustein og ad hverju parf ad huga i umhverfinu voru valdar tveer kenningar,
virdiskedjan og PESTEL-greining.

I virdiskedjunni, The Value Chain, er verid ad fylgja voru eda pjonustu i gegnum
feril sem han gengur i gegnum fra byrjun og pangad til varan er komin til endanlegs
neytanda. A pessari leid sem parf ad ganga fljott, vel og vera i gédum gedum parf
ymislegt ad skoda, hafa i huga og varast en pad geta komid upp morg vandamal a pessari
leid sem geta gert pad ad verkum ad geaedi vorunnar skili sér ekki til endanlegs neytanda.
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1.6 Uppbygging skyrslu
Uppbygging skyrslunnar er med peim heetti ad i kafla 2 verdur itarlega sagt fra pvi hvad
perlusteinn er, i hvad hann er notadur, hvad hefur verid gert og skodad & Islandi tengt
honum, hvernig markadurinn er i dag o.fl.

| kafla 3 verdur farid med perlustein i gegnum virdiskedju hans allt frd namu og
pangad til hann er kominn til endanlegs neytanda til pess ad atta sig & hvar
virdisskdpunin er. Einnig verdur gerd einfold PESTEL-greining en pad er greining & pvi
sem kallast ytra umhverfi fyrirteekisins. PESTEL stendur fyrir politiskt (e. Political),
efnahagslegt, (e. Economic), félagslegt (e. Social), teeknilegt (e. Technical), umhverfis-
legt (e. Environmental) og lagalegt (e. Legal) umhverfi. Han er gerd til pess ad menn geti
attad sig @ umhverfi perlusteinsvinnslu hér & landi og hvad parf ad hafa i huga.

Kafli 4 fjallar um vidtalsrannsokn sem gerd var i tengslum vid petta verkefni til pess
ad atta sig betur & hvernig markadurinn litur Ut og hvad var i raun gert og skodad hér a
landi & sinum tima pegar petta var rannsakad.

Kafli 5 er um pad hvada moguleikar eru fyrir hendi og hvada leidir eru feerar i dag til
bess ad byrja ad framleida perlustein hér & landi og sidan er pad kafli 6 sem fjallar um

helstu nidurstédurnar Ur pessari rannsokn.
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2 Hvad er perlusteinn?

I pessum kafla verdur fjallad um hvad perlusteinn er og reynt ad kynnast honum fra
Ollum hlidum. Hvad var gert hér & landi & arunum milli 1970 og 1980 pegar pad var
skodad ad fara ad vinna perlustein hér & landi? Einnig verdur varpad ljosi & hvad var
rannsakad & pessum tima og skodadir paettir eins og markadurinn, hvernig petta snyr ad

umhverfismalum o.s.frv.

2.1 Perlusteinn

I pessum kafla verdur farid almennt yfir perlustein i heiminum, almenna t6lfraedi, proun a peim
markadi, s.s. steerd markadar, proun, verd og hvernig hann hefur préast & undanférnum arum.
Lyst verdur stadhattum i namunum i Prestahnjuki og jardfreedinni par. Farid verdur yfir
siguna, p.e. hvad var gert og hvad er buid ad gera i rannsoknum & perlusteini & Islandi. Gerd er
grein fyrir pvi i hvad perlusteinn er notadur, hvernig stadid var ad rannséknum & gedum &
efninu i Prestahnjuki & sinum tima. Og sidast en ekki sist verdur kafli um pa umhverfispeetti
sem parf ad skoda i tengslum vid toku og vinnslu & pessu efni i nattarunni.

Tafla 1 Samanburdur & efnauppbyggingu perlusteins almennt og i Prestahnjuk.

(Heimild Um perlustein almennt Uluatam, 1991. Tekid Ur Talebali og Farzinpour og um

perlustein i Prestahnjik i skyrslu sem heitir Jardfraedilegar forsendur og eiginleikar
perlusteinsins, 1976)

Efni Alme;:rrgos t(esiﬁ?nn) i Medaltal %  Spdnn & islandi '}/Slf:s(ljtia(!/f me%r;lljt;ﬁ
SIO, 71-75 73 72,05-75,95 73,75 -0,75
AL,0; 12,5-18 15,25 11,76-13,03 12,22 3,03
NA,O 2,9-4,0 3,45 3,26-4,36 3,94 -0,49
K,0 4,0-5,0 45 3,09-3,60 3,29 1,21
Cao 0,5-2 1,25 0,2-0,41 0,3 0,95
Fe,0s 0,1-1,5 0,8 0,60-1,02 0,77 0,03
MgO 0,03-0,5 0,27 0,02-0,14 0,04 0,23
TiO, 0,03-0,2 0,12 0,10-0,23 0,13 -0,02
MnO, 0,0-0,1 0,05 0,0-0,04 0,01 0,04
FeO 0,0-0,1 0,05 0,5-1,02 0,81 -0,76
SO; 0,0-0,1 0,05
Ba 0,0-0,1 0,05
PbO 0,0-0,5 0,25
Cr 0,0-0,1 0,05
P,Os 0,02-0,04 0,02
H2Otot 1,60-5,39 3,37
Fe2Ostt 1,43-1,84 1,66
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Perlusteinn hefur ryolitiska samsetningu. Tafla 1 synir medaltal og spénn 22
efnagreininga sem gerdar voru & perlusteininum i Prestahnjuki. Pessi syni voru tekin &
sveedum | og Il (“Jardfreedilegar forsendur”, 1976). | samanburdi vid almennt medaltal

efnauppbyggingu perlusteins i heiminum.

2.1.1 Heimsmarkadurinn

I Bandarikjunum er stersti markadur fyrir perlustein i heiminum i dag en
Bandarikjamenn hafa alltaf verid steerstir i notkun & perlusteini. Aftur 8 moti eru steerstu
framleidendurnir & OGunnum perlusteini  Grikkir en peir framleida um 1/3 af
heimsframleidslunni. pPa eru reyndar étalin 16nd eins og Kina, Russland og fleiri 16nd
sem ekki er hagt ad fa stadfestar tolur fra. Aztlad er ad heildarheimsnotkun sé um prjar
milljonir tonna af pondum perlusteini (Glopal information, 2010).

Bandarikin eru med perlusteinsndmur a vesturstrondinni, t.d. i Nyju Mexikd, en til
bess ad koma vorunni @ markad innan Bandarikjanna eru notadar jarnbrautarlestir. petta
er mjog pungt efni svo ad takmdork eru fyrir hagkvemni langra flutninga en peir eru
steersti  kostnadarlidurinn. Perlusteinn var t.d. lengi vel fluttur fra Colorado il
austurstrandarinnar en eftir ad stersta naman var temd eda hetti pa hefur minna efni
komid af peim slodum. Steersta ndman er nuna i Nyju Mexikd (Abud, munnleg heimild,
19. oktdber 2011).

| dag eru Grikkir radandi & markadnum & austurstrénd Bandarikjanna en peir eru med
fjorar dreifingarstodvar par og pangad geta kaupendur komid med trukka og keypt efni i
tonnum, hraan perlustein, tilbdinn til penslu.

Til pess ad atta sig & umfangi & perlusteinsionadinum bara i Bandarikjunum pa var
axtlad FOB-virdi perlusteins sem var seldur par arid 2010, p.e. hrér perlusteinn tilbdinn
til penslu, um 21,6 milljon dollara og magnid 414.000 tonn. Pegar pad er talad um FOB
er att vid fra peim stad par sem buid er ad hreinsa, sigta og mala perlusteininn og hann er
tilotinn til penslu eftir mismunandi sterdum en petta eru yfirleitt 3-4 mismunandi
steerdarflokkar. Stodvar i Nyju Mexikod ettu ad vera med hreinsunarstodvar nalegt
namunni og fra peim er midad vid FOB, p.e. komid & lest par. | Grikklandi midast verdid
vid a0 efnid sé komid um bord i ,,bulk“-skip.

Utflutningsverdmaeti Grikkja til Bandarikjanna &rid 2010 & peim 174.000 tonnum
(Bolen, 2011) sem astlad er ad Bandarikjamenn hafi flutt inn er um 9 milljonir dollara
eda um 10 milljardar islenskra kréna. Hvert tonn af hraum perlusteini tilbuid til penslu

var selt & ad medaltali 52 dollara FOB (nama) arid 2010 og medalverd a pondum
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perlusteini var 304 dollarar en samkvemt upplysingum fra USGS (U.S. Geological
Survey) sveiflast verdid & pondum perlusteini fra 100 dollurum og upp i yfir 1.000
dollara tonnid (Bolen, 2011).

Pad er mishatt verd & pondum perlusteini eftir pvi i hvad hann er notadur. Samkvamt
rannsoknum sem hafa verid gerdar & perlusteininum fra Prestahnjuki hentar hann best i
reektun, siun og einangrun en sidur i léttsteypu vegna pess ad hann hefur ekki mikinn
styrkleika eda hann nzr a.m.k. ekki sama styrkleika og perlusteinninn fra Grikklandi. Sja
ma i eftirfarandi t6flu medalverd a seldu tonni af pondum perlusteini eftir mismunandi
algengum flokkum sem efnid er notad i en pess ma geta ad perlusteinn hefur verid

notadur i mjog margar mismunandi vorur.
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Mynd 4 Verd eftir notkunarflokkum a pondum perlusteini i Bandarikjunum (framsetning héfundar)

Verd & perlusteini virdist ekki sveiflast mikid og hefur verdid & undanférnum arum verid

ad haekka jafnt og pétt i dollurum talid eins og sja ma & medfylgjandi linuriti.
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Mynd 5 Préun & medalverdi a hraum perlusteini, FOB, tilbinum til penslu (framsetning héfundar)

Verd & perlusteini virdist ekki sveiflast mikid og hefur verdid & undanférnum arum verid
ad haekka jafnt og pétt i dollurum talid eins og sja ma a medfylgjandi linuriti.

EKkKi eru til miklar upplysingar um perlustein & Evrépumarkadi. beir sem eru radandi
a4 peim markadi og eru ad selja hraan perlustein tilbdinn til penslu eru Grikkland,
Tyrkland og Ungverjaland. Grikkland er med mjog vel stadsetta namu pvi ad eyja sem
heitir Milos er ad storum hluta ar perlusteini og einungis parf ad fara nokkra kilémetra
med efnid ad hofn. pad gerir flutning ddyrari og pvi er audvelt fyrir Grikki ad flytja hann
til annarra landa. Pad er 6dyrara ad flytja svona efni a sj6 en a landi. Sem deemi ma nefna
ad ut fra kostnadi polir efnid ekki lengri akstur en 1000-1200 km & landi en pegar efnid
fer svona langt er pad flutt med lest (Fargas, munnleg heimild, 31. agust 2011). Grikkir
flytja efnio um 8000 km med skipum til austurstrandar Bandarikjanna.

Pad er pekkt & perlusteinsmarkadinum ad efnid fra Grikklandi er i bestu gedum &
markadinum enda eiga Grikkir markadina sem eru nerri sjo. bvi kemur pad & dvart ad
efnid fr4 Ungverjalandi hefur undanfarid selst a haerra verdi samkvemt upplysingum fra

Evropuhagstofunni (Europian Commission, tekid 30. november 2011).
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Mynd 6 bréun & verdi & hraum perlusteini FOB fra Grikklandi og Ungverjalandi
(heimild:eurostat 2011)

A nastu t6flu sést magnid sem Grikkir og Ungverjar eru ad flytja til landa innan Evrépu
en sala a efni fra Ungverjalandi virdist vera & hagri nidurleid og miklar sveiflur eru i sélu
a efni fra Grikklandi.
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Mynd 7 bréun & magni a hraum perlusteini fra Grikklandi og Ungverjalandi (heimild:eurostat 2011)
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2.2 Prestahnjukur - naman og efnid
Fyrstu rannsoknir & perlusteini eru fra arinu 1929 og arid 1938 voru gerdar tilraunir med
perlustein sem urdu til pess ad L. Lee Boyer sétti um einkaleyfi vid ad penja
perlusteininn og notadi hann svo i einangrun (www.perlite.info/hbk/0031443.html, Tekid
1. névember 2011). Perlusteinn vard ad verslunarvoru arid 1946 (Health Council of the
Netherlands, 2003 22. oktdber).

Fjallid Prestahnjukur er i Kaldadal, i krikanum nordan Porisjokuls og sunnan
Geitlandsjokuls. Fjallid er allt ur lipariti. Reetur fjallsins eru i um 600 metra haed yfir

sjavarmali en tindur fjallsins er i yfir 1220 metra had.

Mynd 8 Stadsetning a perlustein i Prestahnjaki (heimild: Gylfi Por Einarsson)
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Prestahnjukur er vafalaust myndadur undir jokli en perlusteinn myndast vid mjog
sérstakar adstedur og er pad asteedan fyrir pvi ad hann finnst 6vida i heiminum.

Mikid er af penjanlegum perlusteini i hnjaknum eda tugir milljonir tonna. Nokkur
hluti er blandadur 6penjanlegu eldfjallagleri og kristdllum sem spilla honum og gera
hann 6nothaefan en & storum svaedum virdist hann vera hreinn og Grgangslitill (Arni b.
Arnason/MS, 1971).

Pegar efnid i Prestahnjiki var rannsakad & sinum tima var honum skipt nidur i fjogur
svadi eftir legu einstakra perlusteinsmassa. En kannski er hegt ad segja ad petta seu sex
svaedi pvi ad svaedi | er skipt nidur i a og b og einnig svaedi IV (Gylfi Por Einarsson, 1975).

Svadi la og Ib: A svadi | sem er i nordvestanverdum hnjaknum er &atlad ad séu 10

milljon rammetrar ef perlusteini (Gylfi Por Einarsson, 1975). A svadi la er allt mjog vel
adgengilegt. En & svadi b er perlusteinn i allt ad 900 metra had. | um 750 metra haed
gengur klettabelti langt eftir hlidinni og skiptir svaedinu i tvennt, p.e. svadi a og b.
Klettabelti petta er ar lipariti, hrafntinnu og maébergi. Sa hluti perlusteinssveaedisins sem er
fyrir ofan klettabeltid er 183.000 fermetrar en svadid fyrir nedan er um 275.000
fermetrar. Efri hlutinn er 6adgengilegur en greidfaert er ad nedri hlutanum, sem naer nidur
a jafnsléttu (Pordlfur Hafstad, 1971).

Utlitid & perlusteini & pessu svaedi er med ymsu méti en dmogulegt reyndist ad finna
einhver mork & milli hina ymsu afbrigda. Jardhita geetir & tveimur stodum & pessu svaedi en
vatnid er um 30-40 gradu heitt. Perlusteinninn & nedri hluta sveedis, p.e. la, hefur ad 6llum
likindum mesta pydingu pegar kemur ad hugsanlegri vinnslu sékum steerdar og legu sinnar. bvi
var meginahersla 16gd & synatdku par (Porolfur Hafstad, 1971). A svaedi Ib er er magnid ézetlad
ad lagmarki 2 milljonir rammetra (Gylfi Pér Einarsson, 1975).

Sveedi II: Svadi Il er stadsett sunnan vido sveedi | i vesturhlid Prestahnjiks.
Heildaryfirbord & svaedi Il er um 56.000 fermetrar en auk pess ber mjog a
perlusteinsrikum géngum og gnipum sem pekja um 36.000 fermetra. Perlusteinn sem
getur talist adgengilegur pekur u.p.b. 20.000 fermetra en sa steinn er i allbrattri hlid. Pessi
skrida inniheldur meira magn af lipariti en svipadar skridur & svadi I. Perlusteinninn er
yfirleitt likur steininum & sveedi |, en eftirtektarvert er ad mun minna er af
hrafntinnudgnum (biksteini) i honum (P6rélfur Hafstad, 1971). A pessu svadi er axtlad
ad séu um 1-2 milljonir rammetra af perlusteini (Gylfi bor Einarsson, 1975).

Svaedi IlI: Sveedi Il er sydst i Prestahnjuki par sem svadid prengir ad mynni

Pdrisdals. Petta er minnsta svaedid. Par pekur perlusteinn 37.000 fermetra af yfirbordi.
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Steinninn er i brattri hlid 660-780 m yfir sjavarmali. Svaedio sjalft er dgreidfert vegna
bratta, en ekki 6adgengilegt. LAgmarksmagn perlusteins & pessu svadi er um 1 milljon
rammetra (Gylfi por Einarsson, 1975).

Sveadi IVa og IVb: bessi svaedi eru baedi ofan vid 1.000 metra hvort sinum megin

vid hatind fjallsins. petta sveedi er frekar 6adgengilegt sokum pess hversu hatt uppi pad
er. Magn & pessum svaedum samanlagt er ekki minna en 5 milljonir rammetra (Gylfi bor
Einarsson, 1975).

Samkveaemt pessum athugunum eru a.m.k. 17-18 milljonir rammetra af perlusteini
i Prestahnjuki. Paer rannsoknir sem gerdar hafa verid eru ad mestu gerdar a yfirbordi fyrir
utan nokkrar rannséknarholur sem hafa verid boradar og gefa pvi pessar tolur algert
lagmarksmagn af perlusteini i Prestahnjuki.

Svadi IVb | | Svedilva

"l

Svedi I

Svadi la Sveadi Ib

Mynd 9 Stadsetning & perlusteini i Prestahnjuki (heimild: Gylfi Por Einarsson)

2.2.1 Jardfreedi
Prestahnjukur er sennilega myndadur vid gos undir jokli & sidasta hlyskeidi isaldar og er
hann pvi yngri en 70.000 ara.

Perlusteinn er glerkennt afbrigdi af lipariti. Hann er grar og oft sallakenndur med
fitu- eda glergljaa. 1 honum er venjulega dokkar kalur eda smaeitlar. Vid vedrun
brotnar hann nidur i perlulaga kdlur og er nafnid af pvi dregid. Perlusteinn er
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vatnsrikur, med um eda yfir 5% vatnsinnihald. Vegna vatnsinnihalds penst hann Gt
pegar hann er hitadur. Paninn perlusteinn er nefndur perlit.
Perlusteinn hefur einkum myndast par sem liparitkvika hefur komid upp i vatni eda
jokli og storknad an pess ad vatnid i kvikunni skildist fré.

(Kristjan Semundsson og Einar Gunnlaugsson, 2010 bls 70)

Perlusteinn er fremur ferskt, sart glerkennt gosberg (kisilsyruinnihald 65-75%) sem
finnst & tiltélulega ungum eldgossvaedum. Pegar perlusteinn er hitadur i 800-1200°C
benst hann allt ad 40-falt. Pessi pensla stafar af pvi ad vatnid i perlusteininum verdur ad
gufu, en glerid dignar vid hitunina og leetur pa undan hinum mikla innri gufuprystingi og
blees Ut og myndar litlar baunir eda perlur. Paninn perlusteinn hefur rimpyngd 30-300
kg/m3- (Idnadarmalastofnun islands, 1972).

Jardhita geetir & a.m.k. premur stodum utan i fjallinu. Neerri lauginni er hardur og
péttur perlusteinn, sem annars er myldinn a pessum slodum (Pérolfur Hafstad,
1971).Medaledlispyngd perlusteins i fostu bergi hefur reynst 2.373 kg/m3 en rimpyngd
hans i lausu formi hefur reynst 1.091 kg/m3 ("Jardfraedilegar forsendur"”, 1976).

2.2.2  Nefndir um gosefni og perlustein & Islandi
Margar nefndir voru skipadar & pessu timabili, badi i kringum ad skoda nytingu a
gosefnum & islandi almennt og einnig i kringum perlusteininn.

[ mai arid 1972 var nefnd sett & laggirnar & vegum idnadarraduneytisins og var

nefndin nefnd gosefnanefnd idnadarraduneytisins en hana skipudu:

Adalsteinn Jonsson fra Rannsoknarstofnun idnadarins

Haraldur Asgeirsson fra Rannsoknarstofnun byggingaridnadarins
Hordur Jonsson fra Idnpréunarstofnun islands

Stefan Arnorsson fra Orkustofnun

Vilhjalmur Ludviksson fra Rannséknarradi rikisins

porleifur Einarsson fra Raunvisindastofnun Haskdla Islands

Pessi nefnd (gosefnaidjunefnd, lika kollud perlitenefnd) atti ad kanna almennt nytingu
gosefna & lslandi og var verksvidinu skipt i fjégur meginsvid eftir adaleinkennum efna

pbeirra sem fjallad er um. bessir flokkar voru:

1. Basalt (eldra gosberg)
2. Hraun (nylegt gosberg og gjall)
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3. Vikur (fraudkennt laust gosefni)
4. Perlusteinn (penjanlegt sart gosberg) (HOrdur Jonsson, Stefan Arndrsson

og Gylfi pér Einarsson, 1972)

Med bréfi idnadarraduneytisins dagsettu 29. mars 1971 voru eftirtaldir menn skipadir til
bess ad annast undirbuning ad hugsanlegri perlusteinsvinnslu i Prestahnjuki i samvinnu

vid Johns-Manville Corporation:

Arni Snavarr raduneytisstjori, formadur
Armni b. Arnason raduneytisstjori
Hjortur Torfason hrl.

Pétur Pétursson forstjori

Svavar Jonatansson verkfraedingur starfadi med nefndinni fra upphafi sem teknilegur
radgjafi. Med bréfi raduneytisins dagsettu 12. agust 1971 beettust i nefndina Gudmundur
Magnusson verkfraedingur og Steingrimur Hermannsson framkvemdastjori en um
aramatin 1972-1973 baettist i nefndina Ingi R. Helgason hrl. (perlitenefnd, 1973).

Meginverkefni gosefnanefndar var ad safna saman éllum upplysingum sem hagnytt
gildi hafa um Ctbreidslu gosefna & Islandi svo og um efnis- og edliseiginleika peirra og
nytingarmoguleika. A vegum nefndarinnar voru unnar itarlegar jardfraedilegar rannsoknir
a pekktum fundarstodum nokkurra gosefna og metnar eldri rannséknir sem og
endurmetnar (Gosefnanefnd, 1974 januar).

Idnadarraduneytio skipadi & arinu 1973 nefnd til pess ad hafa umsjon med
gosefnaverkefninu. Arid 1975 var I8npréunarstofnun islands falid ad annast petta

verkefni en meginhlutverk nefndarinnar var ad:

1. Skipuleggja rannsoknir & moguleikum til hagnytingar islenskra gosefna.

2. Studla ad 6flun teknipekkingar & svidi gosefnaionadar og hefja rannséknir og
teeknipréunarstarf & pessu svidi.

3. Gera tillogur til rdduneytis um einstakar framkvaemdir eftir pvi sem rannsoknir
og hagkveemnikannanir gefa til kynna.

I stjorn gosefnaverkefnisins voru eftirtaldir adilar:

Ami b. Arnason vidskiptafreedingur, idnadarraduneytinu

Adalsteinn Jonsson verkfraedingur, Rannséknarstofnun idnadarins
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Dr. Gudmundur Gudmundsson verkfraedingur, Sementsverksmidju rikisins
Préfessor Ottar P. Hallddrsson

Dr. Vilhjalmur LGdviksson

Professor porleifur Einarsson

Ulfur Sigurmundsson vidskiptafreedingur, Utflutningsmidstdd idnadarins

Hordur Jonsson verkfraedingur, 18nprounarstofnun islands
Ad pessari nefnd komu einnig:

Haraldur Asgeirsson forstjori Rannsoknarstofnunar byggingaridnadarins
Dr. Stefan Arndrsson hja Orkustofnun
Gudmundur Svavarsson vidskiptafreedingur hja Utflutningsmidstod

idnadarins (Idnpréunarstofnun Islands, 1976).

2.3 Saga perlusteins & Islandi

Sumarid 1948 fannst perlusteinn i Lodmundarfirdi. Stefan Baldvinsson, hreppstjori i
Stakkahlio, stdd fyrir pvi &samt 6drum ad jardfreedingur I0nadardeildar atvinnudeildar Haskola
islands, Témas Tryggvason, for austur um sumarid og kannadi perlusteininn.Sumarid 1949 var
leitad ad perlusteini vida a4 Austfjoroum, & Snaefellsnesi og vid Skjalfanda. Vottur fannst a
nokkrum st6dum en hvergi i slikum meeli sem i Lodmundarfirdi.

Vorid 1949 fékk bandariskt fyrirteeki, Standard Perlite Corporation, leyfi til
perlusteinsleitar & Islandi. Sendi pad namaverkfraeding hingad, C. R. King ad nafni. Hann
starfadi um sumarid med ToOmasi Tryggvasyni og tok medal annars syni Or
Lodmundarfirdi. Jafnframt voru perlusteinssveaedin par kortlogd (Gylfi Einarsson, Hordur
Jonsson og Stefan Arndrsson, 1972).

Nidurstodur voru ekki ndgu godar vardandi geedi efnisins. Pad d&samt miklum kostnadi vid
hafnagerd og vinnslu olli pvi ad Standard Perlite Corporation gerdi ekki frekari athuganir &
perlusteini hérlendis (Gylfi Einarsson, Hordur Jonsson og Stefan Arnérsson, 1972).

Jén Eypdrsson mun fyrstur manna hafa fundid perlustein i Prestahnjuki, arid 1949,
pott synishorn pad er hann tok veeri ekki rannsakad fyrr en fjorum arum sidar. Longu
adur, eda 1792, lysti po Sveinn Palsson grjéti ofan af Kaldadal, sem 0lgadi i eldi likt og
borax (Jon Eyporsson, Palmi Hannesson og Steindér Steinddrsson. 1983). A arunum
1954-55 kortlagdi svo Témas Tryggvason hnjukinn og vid pad kort var enn studst arid
1971. Perlusteinn var sidar, eda 1958-59, rannsakadur af perlitfélaginu og Viking
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Minerals Inc. og synin préfud hja Virginia Perlite Corporation i Bandarikjunum (porolfur
Hafstad, 1971).

Prestahnjukur var fyrst athugadur arid 1954 og kom péa i ljés ad par var um gifurlegt
magn af perlusteini ad reda. P4 um sumarid var hnjakurinn ljésmyndadur ur lofti. Einnig
voru tekin syni upp a 4-5 tonn i samvinnu vid bandariska fyrirteekid Dorr Associates.

Sumarid 1955 gerdi Témas Tryggvason jardfreedikort af Prestahnjuki og ari sidar
fyrir tilstilli Tomasar gerdi Colorado School of Mines og United Reasearch Foundation
nokkrar penslupréfanir & perlusteini Ur Prestahnjaki. Nidurstodur pessara tilrauna gafu
tilefni til nokkurrar bjarsyni um hugsanlega nytingarméguleika (Pérélfur Hafstad, 1971).

Sumarid 1955 var h6fd samvinna vid bandariska félagasamsteypu um rannsoknir i
Prestahnjaki. Helsti hvatamadur ad pessum rannsoknum var madur af islenskum ettum,
Helgi Jénsson, préfessor vid jardfreedideild Ruders-haskdlans i New Brunswick.

Sumarid 1956 ferdadist Tomas Tryggvason um Evropu og kannadi
markadsmoguleika fyrir islenskan perlustein. I skyrslu sem hann skrifadi ad peirri ferd
lokinni segir hann ad frekar litill ahugi sé fyrir perlusteini i Svipjod en 6llu meiri i
Danmorku, pyskalandi, Hollandi og Englandi. Voru send tvo syni til Danmerkur
samkvemt beidni fra Dansk Portland Cement Fabrik, 250 kg ur Prestahnjdki og 200 kg
ar Lodmundarfirdi. Einnig voru send tvo syni til Hollands, tveer lestir Ur Prestahnjuki og
200 kg ar Lodmundafirdi (Gylfi Einarsson, Hordur Jénsson og Stefan Arnorsson, 1972).

10. juli 1957 gerdu landbunadarrédherra fyrir hond rikissjods og hlutafélagio Perlit
hf. med sér leigusamning um einkaréttindi Perlits hf. til vinnslu & perlusteini i
Prestahnjuki. Leigutimi var til 30 ara, en réttur félli nidur ef ekki veeri lokid undirbuningi
og vinnsla hafin innan priggja ara. 16. névember 1959 var fresturinn framlengdur um tvo
ar eda til 10. juli 1962. Af framkveemdum vard ekki pannig ad samningurinn féll ar gildi
(Arni b. Arnason/MS, 1971).

1959 gerdi Viking Minerals Inc. i Bandarikjunum athuganir & vegum Perlits hf. en
pad fyrirteeki var stofnad 1957. Pad var badi hrdefnis- og markadskdnnun.
Hréefnisprofanir voru gerdar hja Virginia Perlite Corporation. Tekin voru syni af
sveedum 1, 11 og 11 i Prestahnjuki. T skyrslu um rannsoknir & synum er sagt ad efnid sé
allt vel penjanlegt en panda efnid er mjakt og pad molnar mikid. Einnig er mikid um
mjog fint efni i framleidslunni. Nidurstddur markadskonnunar voru i stuttu mali paer ad
islenskur perlusteinn sé ekki samkeppnisfer i byggingaridnadi, par skorti tilskilinn

styrkleika. Hins vegar var hann talinn nothafur i siunarbeeti (filter aid), séstaka einangrun
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(cryogenic perlite) og til ad drekka i sig oliu (oil absorbent) (Gylfi Einarsson, Hordur
Jonsson og Stefan Arndrsson, 1972).

Addragandinn ad pvi ad pad var farid ad skoda perlusteinsvinnslu i Prestahnjuki er
ad 24. jani 1967 reddi Johann Hafstein idnadarradherra a adalfundi Kisilidjunnar vid
forsvarsmenn bandariska fyrirtekisins Johns-Manville par sem peir 6skudu eftir fundi
med radherra vardandi hugsanlegt perlusteinsnam hér & landi. A fundi 26. juni med
idnadarradherra lysti svo adstodarforstjori Johns-Manville, R. Hackney, ahuga félagsins a
perlusteinsnami ef geedi efnisins reyndust fullnaegjandi og vinnsla naegilega hagkvaem
(Arni b. Arnason/MS, 1971).

Arid 1968 lét Rannsoknarstofnun idnadarins i samradi vid raduneytid kanna hvort
perlusteinn fyndist i vinnanlegu magni & 6drum st6dum en pegar var vitad um.
Nidurstadan var ad svo veri ekki og einu stadirnir sem perlustein veeri ad finna i
vinnanlegu magni veri i Lodmundarfirdi & Austfjordum og i Prestahnjiki (Arni b.
Arnason/MS, 1971)

Sumarid 1968 hof Johns-Manville ad taka syni i Lodmundarfirdi i samradi vio
idnadarraduneytio. Med bréfi dagsettu 15. oktdber 1968 fra Johns-Manville til
idnadarraduneytisins er sagt fra peirri nidurstoou ad samkvemt rannsokn, sem gerd hafi
verid um sumarid, sé ekki vidskiptalegur grundvollur fyrir ad halda afram rannsoknum a
svedinu og malinu lokid af peirra halfu hvad vardar péatttoku i félagi vid vinnslu &
perlusteini i Lodmundarfirdi. Endanlegar nidurstddur lagu svo fyrir med skyrslu, sem var
gefin Gt af peim 11. febrdar 1970 (Arni b. Arnason/MS, 1971).

Eftir neikvaeda nidurstddu eftir rannsdknirnar i Lodomundarfirdi vaknadi ahugi & ad
skoda vinnslu i Prestahnjuki.

Um mitt arid 1970 fékk ionadarraduneytid erindi um ad skoda vinnslu og sélu a
perlusteini fra Prestahnjuki i Kaldadal. Seinna & arinu var Svavar Jonatansson verkfraedingur
radinn af idnadarraduneytinu til ad kanna ymis atridi sem sneru ad pessu, s.s. stadsetningu a
verksmidju, jardfredirannsoknir og kénnun & ndmu. bessar athuganir attu ad fara fram
sumarid 1971. Johann Hafstein idnadarradherra dkvad ad skipa nefnd til pess ad annast
undirbining a hugsanlegri perlusteinsvinnslu i Prestahnjdki i samvinnu vid Johns-Manville
sem hafdi synt &huga & ad nyta perlusteininn. Forsvarsmenn Johns-Manville téldu ad ef efnid
reyndist af heppilegri gerd geeti fyrirteekid tryggt sélu 200.000 tonna & ari sem veeri um
2.000.000 dollarar i Gtflutningstekjur (Arni b. Arnason/MS, 1971).
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par sem flutningur til strandar var meginvandamalid pa vid vinnslu a perlusteini ar
Prestahnjuki for idnadarraduneytid pess & leit vid samgdnguradduneytio ad pad hlutadist
til um ad Vegagerd rikisins léti fara fram athugun & hugsanlegu vegastedi fra
Prestahnjuki nidur i Hvalfjord (Arni b. Arnason/MS, 1971).

29. oktéber 1970 mottdk idnadarraduneytid bréf fra samgoéngurdduneytinu asamt
kostnadaraaetlun um lagningu sumarvegar nidur i Hvalfjord. Pessi leid atti ad vera 49 km
0g einungis nothaf prja manudi & ari.

4. névember var R.G. Riede, teeknilegum stjornanda hja Johns-Manville, kynnt pessi
aaetlun og hvada leid veeri farin. Riede sagdi ad Johns-Manville hefdi ahuga a ad taka patt
i ad reisa 50-100.000 tonna verksmidju. Hann sagdi ad fyrirtekid geeti tryggt sélu & pvi
magni. I framhaldi af pvi sagdi hann ad pad pyrfti ad liggja fyrir yfirlysing um ad unnid
yréi afram ad athugun & byggingu idjuvers og lagningu vegar fra Prestahnjuki yfir i
Hvalfjord. pegar yfirlysingin laegi fyrir pyrfti ad reeda atridi eins og fjarmal og teekjakost
sem og ad gera ymsar jardfreedirannsoknir. Johns-Manville teldi sig hafa fulla astaedu til
ad xtla ad efnid i Prestahnjuki veeri gott en engu ad sidur pyrftu ad fara fram
jardfraedilegar rannsoknir. Riede taldi ad slikar rannséknir geetu farid fram sumarid 1971
og ef arangur peirra veeri jakveedur og malid ad 6dru leyti jakveett veeri unnt ad reisa
verksmidjuna og gera veginn arié 1972. Einnig kom fram ad Johns-Manville veeri til i ad
leggja fram eitthvert fjarmagn til lagningar vegarins, markadskonnunar og rannsokna
(Arni b. Arnason/MS, 1971).

Peir sem hofou yfirumsjon med rannsokninni & perlusteini i Prestahnjiki voru
svokollud ,,perlitnefnd sem skipud var af idnadarraduneytinu. I hanni attu seti Arni
Snaevarr raduneytisstjori, formadur nefndarinnar, Arni b. Arnason, deildarstjori, Pétur
Pétursson, forstjori, Hjortur Torfason, logfredingur, og med tilkomu hinnar nyju
rikisstjornar, Steingrimur Hermannsson framkvamdastjori og Gudmundur Magnusson
verkfraedingur. Nefndin fékk Svavar Jonatansson verkfraeding til ad vinna ymis storf
vegna rannsékna (Pérélfur Hafstad, 1971).

Arid 1973 voru menn sammala um ad Hvitanes i Hvalfirdi veeri hagstaedari stadur en
Midsandur sem fyrst var skodadur en pa var midad vid ad vegur kemi nidur Brynjudal
(perlitenefnd, 1973).

I lok jani 1972 foru fjorir adilar ar gosefnaidjunefnd i kynnisferd til pess ad skoda
vinnsluadferdir og penslu & perlusteini. Leidn & til Austurrikis, Ungverjalands,

Russlands og Tékkoslovakiu. Best leist hGpnum & perlusteinsvinnsluna i Ungverjalandi.
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par var gerd tilraun til penslu & islenska perlusteininum ar Prestahnjuki og leist
Ungverjum vel & hann. beir n&du i pessari tilraun mjog godri penslu en rampyngdin eftir
hana var 45-105 kg/m®. bad ad Ungverjum leist vel & islenska perlusteininn gaf nyja von
0g bjartsyni um ad haegt veeri ad vinna perlusteininn ur Prestahnjiki. [ Ungverjalandi var
hopurinn mest i sambandi vio Gaspar Tahy og i samradi vido hann og eftir pessa ferd var
lagt til ad keyptur yrdi ofn til pess ad gera tilraunir med ad penja efnid hér heima. Einnig
lagdi Géaspéar Tahy til ad fengnir yrou radgjafar vid pessa tilraun og var petta edlilegt
samstarf i framhaldi af UNIDO*-samstarfinu (Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Um aramatin 1972-1973 var tekid i notkun rannsoknartzeki til penslu & perlusteini og
bvi var komid fyrir hjd Rannsoknarstofnun idnadarins en Adalsteinn Jonsson
efnaverkfraedingur vann vid pessar profanir. Gaspar Tahy sem mest hafdi adstodad kom
til Islands i mars 1974 & vegum UNIDO til pess ad adstoda vid penslutilraunirnar hja
Rannsdknarstofnun idnadarins (Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Um midjan jali skiladi Stefan Orn Stefansson skyrslu sem étti ad varpa ljosi & pad hvernig
yrdi stadid ad ttflutningnum og tengdum kostnadi (Stefan Orn Stefansson, 1974).

A grundvelli pessarar skyrslu gerdi gosefnanefnd verksamning vid Sements-
verksmidju rikisins i november 1974 um framkvaemd tilraunaverkefnisins (Gudmundur
Gudmundsson, 2010).

A vegum UNIDO kom sérfreedingur i febrdar 1973. bad var dr. Janos E. Ujhelyi en
hann hafdi unnid fyrir byggingastofnun Ungverjalands. Hann var idnadarraduneytinu til
rédgjafar um nytingu gosefna hér & landi. Hann kom svo aftur i jali. | framhaldi af
heimsdknunum skiladi Janos skyrslu i september par sem hann segir ad islenski
perlusteinninn sé yfirleitt vel penjanlegur en braedslumark hans sé lagt vegna has
alkalimagns. Hann sé nothefur i byggingaridnadi sem hitaeinangrandi efni og sennilega
sé hann einnig vel nothafur i siun o.fl. Einnig tekur hann fram ad islenski markadurinn
sé of litill til pess ad heaegt sé ad framleida perlustein fyrir hann einan og naudsynlegt ad
kjolfestan i framleidslunni sé atflutningur. Hvad framleidsluna innanlands vardar
radlagdi hann ad koma upp tilraunapenslu til ad byrja med sem veri med afkastagetu
uppa 1-3m® & klukkustund (Ujhelyi, 1973).

[ juli 1973 voru tekin syni ar Prestahnjuki og voru 5 tonn send til Ungverjalands og 1

tonn til F.L. Smith i Danmorku. | oktdber 1973 for Adalsteinn Jonsson til Ungverjalands

! Deild innan Sameinudu pjédanna sem adstodadi vid sambezerileg verkefni.
? Verg landsframleidsla er verdmaeti allra vara og pjénustu sem framleidd er i landinu & ari.
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par sem hann kynnti sér penslutaeki og pensluadferdir a perlusteini, einnig adstodadi hann
vid tilraunapenslu & efninu sem hafdi verid sent til Ungverjalands i 1 m* ofni eins og
hugmynd var um ad kaupa til ad gera tilraunir & penslu hja SR. A leidinni hofdu synin
ordid fyrir miklu hnjaski og blotnad. benslan for fram vid 1060°C sem Adalsteinn taldi
100°C of hatt fyrir islenska perlusteininn vegna laegra braedslumarks og tokst penslan
ekki vel (Gudmundur Guomundsson, 2010).

pann 8. oktober 1973 skipadi idnadarrddherra nyja nefnd sem skyldi taka vid af
gosefnaidjunefnd en pessi nyja nefnd var nefnd gosefnanefnd. I nefndina voru skipadir
sému menn og i gosefnaidjunefnd nema ad Haraldur Asgeirsson gekk Gr henni og dr.
Ottar P. Hallddrsson fra Haskola islands kom i stadinn. Formadur nefndarinnar var
Hordur Jonsson og hafdi nefndin adsetur & vinnustad hans hja 18npréunarstofnun islands
(Gudmundur Gudmundsson, 2010).

I mars 1974 kom Gaspar Tahy til landsins og kom hann & vegum UNIDO. Hann skiladi
skyrslu i framhaldi af pessari heimsokn par sem kom fram ad hann teldi ad verkefnid veeri
komid vel af stad og hann lagai til tveggja ara tilraunadsetlun, baedi vardandi medhéndlun og
pbenslu perlusteinsins. Pau markmid sem hann setti fram par var ad nyta efnid i miklu magni
med pvi ad efla islenskan byggingaridnad med pessu nyja byggingaefni, koma a utflutningi a
hraperlusteini og einnig & tilbinum vérum ur perlusteini.

Hann lagdi jafnframt til ad pad yrou fengnir prir sérfreedingar sem kaemu ad framkveemd
dxtlunarinnar sem hann gerdi. Einn veeri sérfreedingur a svidi perlusteinsvinnslu, p.e. molun &
honum og penslu. Hann myndi einnig sja um markadsmal og tilraunir, t.d. med veggplotur og
pipueinangrun. Annar sérfreedingur veeri byggingarverkfraeedingur sem athugadi moguleika &
notkun perlusteins i byggingaridnadi. Pridji sérfreedingurinn taldi hann ad etti ad vera
sérfraedingur i perlusteini til notkunar vid siun (Tahy, 1974).

A pessum tima var mikid samstarf vid danska fyrirtekid F.L. Smith og for Stefan
Orn Stefansson til peirra til pess ad velja rétt molunartaeki.

pann 21. mai 1974 var haldinn stér fundur i Kaupmannahofn par sem Gudmundur
Gudmundsson og HOrdur Jonsson hittu fimm sérfedinga fra F.L. Smith og tvo
sérfeedinga fra Steypurannsoknarstofnun Alaborgarsementsverksmidjunnar (Betonforsk-
ningslaboratoriet BFL). Nidurstada fundarins var ad islenska verkefnid veeri mjog
ahugavert og peir hefdu mikinn dhuga a ad koma ad pvi og peirri voruproun sem veeri
verkefninu vidkomandi. Einnig var nidurstadan ad pad veeri hentugra ad Alaborgar-

sementsverksmidjan veeri samstarfsadili heldur en F.L. Smith sem vari vélblunadar-
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fyrirteeki. Pann 16. agust 1974 var undirritud viljayfirlysing milli Alaborgarsements-
verksmidjunnar og gosefnanefndar um ad komid yrdi a samstarfi milli adilanna um
vinnslu perlusteinsins og gilti yfirlysingin i tvo &r (Gudmundur Gudmundsson, 2010).
Haustio 1974 wvoru flutt um 600 tonn af perlusteini fra Prestahnjuki til
Sementsverksmidjunnar & Akranesi en efnid atti ad nota vid tilraunavinnslu i ofni sem
var veentanlegur til landsins. Hann kom reyndar ekki fyrr en i névember 1975 og nastu
fjora méanudina foru fram préfanir & tekjum og gerdar voru minnihattar efnisprofanir.
pad var sidan 7. mars 1976 sem ofninn var kominn i gang og full framleidsla hafin (Gylfi
Por Einarsson, 1976).

Tilgangurinn med tilraunavinnslunni var tvipeettur. i fyrsta lagi ad kynnast hegdun og
eiginleikum efnisins vid adsteedur sem veeru sambeerilegar vid storvinnslu og i 6dru lagi
ad framleida flokkad efni til frekari profana erlendis og panid efni til vérupréunar
innanlands og erlendis (Gylfi Pér Einarsson, 1978).

[ juni 1976 var undirritadur samningur vid Aalborg Portland Cement Fabrik um
samstarf & svidi efnis-, prounar- og markadsrannsokna. | pessum samningi folst m.a. ad
islendingar Gtvegudu 20 tonn (um 200 m®) af péndum perlusteini innan &rs. A pessum
tima syndi einnig annad danskt fyrirteeki ahuga & ad kaupa 1000m? af péndu efni (Gylfi
Por Einarsson, 1976).

Arid 1977 var farid med perlustein r Prestahnjiki til Bretlands, fyrirtaekis sem heitir
Briggs Amasco og var efnid medhondlad eins og efni sem fyrirtekid var ad kaupa fra
Grikklandi. Nidurstadan ar pessu vard ekki god ("Heimsdkn til Briggs", 1977).

Arid 1981 fékk Perlusteinsvinnslan, fyrirteeki sem var stofnad 1978 til ad vinna ad
nytingu & perlusteini, styrk fra ionadarrdduneytinu fyrir ferd par sem atti ad athuga med
s6lu og markadssetningu & islenskum perlusteini til Danmerkur, Noregs, Svipjédar og V .-
pyskalands og voru fyrirteki i pessum léndum heimsott. Vidraedurnar beindust ad pvi ad
fa uppgefna naverandi notkun a hraperlusteini og atlada proun til arsins 1985. Einnig
var reett um sélusamninga fram i timann og peer athuganir sem pyrfti ad gera a efninu og
hugsanlega samvinnu vid Perlusteinsvinnsluna hf. 1 skyrslu sem var tekin saman af
Perlusteinsvinnslunni um pessa ferd kom fram ad ef pau syni, sem send yrou til
maogulegra samstarfsfyrirteekja, yrou neikvaed veeri nanast vonlaust ad komst aftur inn &
markadinn (Reynald Jonsson og Reynir Kristinsson, 1981).

Astaedan fyrir umfangsmiklum tilraunum og rannséknum, sem voru gerdar i kringum

verkefnid i Prestahnjuki, var margar fyrirspurnir erlendis fra.
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2.4 Vinnslan

Haegt er ad skipta framleidslu & perlusteini hér & landi nidur i fjora meginpeetti:

1. Némavinnslu og &mokstur (& bila eda énnur flutningstaeki).
2. Flutning fra Prestahnjuki til verksmidju.

3.
4

Vinnslu i verksmidju (molun, purrkun og sigtun) dsamt geymslu og utskipun.

Flutning med skipi fra verksmidju & markad (Steinsteypufélag Islands, 1976 eda sidar).

Ef vio tokum hvernig ferlid er i namunni i Palhdza i Ungverjalandi er haegt ad skipta

ferlinu nidur i niu hluta;

Efnid losad i namunni med sprengingu. (Talid er ad ekki purfi ad sprengja til ad
na perlusteininum i ndmunni i Prestahnjuki og einungis purfi stora jardytu.)
Efninu er mokad & vorubila, um leid er efnid flokkad og mokad i burtu efni sem talid er
ad ekki muni penjast vel. Petta byggist & mikilli pekkingu og pjalfun starfsmanna sem
vinna i namunni. Jardfreedingur er alltaf & stadnum i ndmunni i Palhaza. (Reynt yrdi ad
gera eitthvad svipad upp fra i Pestahnjuki til ad koma i veg fyrir ad flutt yrdi efni sem
ekkert verdmeeti er i, p.e. hvorki perlusteinn né hrafntinna.)

Efnid er flutt nokkur hundrud metra. (Hér & landi yrdi efnid keyrt eda flutt
6druvisi ad afangastad.)

Efninu er sturtad nidur i kvérm sem malar efnid. (Pad er spurning hvort hér & islandi
yrdi reynt ad skilja hrafntinnu fra sem notast i annad og er dnothaf i penslu.)

Fra kvorninni fer efnid & tveimur feeribdndum upp i mélunarhus.

par er efnid sett i purrkara par sem pad er sndid og er hitinn i purrkurunum um
300 gradur.

Sidan fer efnid i molun og sigtun. Efnid er malad i fjéora mismunandi
sterdarflokka sem fer eftir pvi i hvad & ad nota pad. Pad smasta fer i efni sem er
notad i siun og steerstu kornin eru notud i gardyrkju.

Sigtada efnid er sidan flutt til fyrirteekja sem penja perlusteininn en pad getur
verid i allt ad 1200 km fjarleegd (Fargas, munnleg heimild, 31. agust 2011) en
efnid ber ekki lengri flutning en pad.

Efnid er panid i serhafdri verksmidju par sem pad er sidan selt til fyrirtekja sem

nota paninn perlustein (Idnadarraduneytid, 1972).

Vid vinnslu a perlusteini: Perlusteinn inniheldur ad medaltali u.p.b. 7% vatn og enn fremur

munu 33% af purrkudum perlusteini siast burt sem mylsna. betta hefur i for med sér ad adeins
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67% af 93%, p.e. 62,3% af 500 tonna afkdstum, lenda innan peirra steerdarmarka sem sett hafa
verid fyrir penslu. Framleidsla af purrkudum, méludum og sigtudum perlusteini nemur pvi 312
af 500 tonnum sem tekin eru Gr namunni (Stefan O. Stefansson, 1974 Jali).

2.5 Gadin og rannsoknir a efninu

Gerdar hafa verid margar tilraunir vid ad meta gaedi perlusteinsins i Prestahnjiki. A pvi
timabili sem petta var skodad sem mest, milli &ranna 1970 og 1980, komu margir
sérfreedingar til ad meta perlusteininn med ymsum hatti og medal annars voru gerdar
tilraunir med gaedi hans i Bandarikjunum, Danmdrku, Bretlandi og Ungverjalandi.

Arid 1957 var stofnad fyrirteeki 4 Islandi sem hét Perlit hf. en fyrirteekid fékk
bandariskt fyrirteeki, Viking Mineral Inc., &rid 1959 til pess ad gera vinnslu- og
markadskonnun & efninu ur Prestahnjiki. Rannsoknir syndu ad efnid ar Prestahnjuki veeri
vel penjanlegt en ad eftir ad buid er ad penja pad veeri pad veikt og molnadi mikid nidur.
Nidurstadan vard ad perlusteinn Gr Prestahnjuaki veeri of veikur til pess ad nota i efni i
byggingarionadnum vegna litils styrkleika en talid var ad hann geeti hentad vel sem
siuefni (Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Arid 1971 tok Johns-Manville 200 tonna syni ur Prestahnjiki og skiladi skyrslu um
bessa frumrannsokn til gosefnanefndar i ndvember 1972. | stuttu mali vard nidurstadan
su ad perlusteinninn pandist vel en ékostir veeru ad efnid molnadi i medférum. Einnig var
toluvert um Openjanleg adskotaefni eins og bikstein (hrafntinnu) en magn peirra i
synunum var 2-39%. Samkvaemt pessum rannsoknum var perlusteinninn fra Prestahnjuki
talinn Iélegri en griska efnid fra Milos. Einnig kom fram ad efnid veeri ekki ndgu hreint
en samkvemt pessum tilraunum var i pvi of mikid magn af épenjanlegu efni (Gylfi
Einarsson, Hordur Jonsson og Stefan Arndérsson, 1972).

Gagnrynt var ad petta 200 tonna syni veeri tekid of snemma, ekki tekid tillit til peirra
smarri syna sem tekin hofou verid adur og nidurstddu Ur peim sem var vegna pess ad
synid var tekid i mikilli timaprong (Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Nidurstada eftir rannsoknirnar 1971 var einnig su ad hugsanlega vaeru mismunandi geedi a
perlusteinum a mismunandi svaeedum inni a sveedi 1. Gert var jardfreedikort af sveedi 1 og
komist ad pvi ad a 50.000 fermetra bletti pendist efnid vel, hefdi lagan hundradshluta botnfalls
og ad rumpyngd botnfallsins veeri lag. Petta efni neer liklega um 20 metra nidur samkveemt
synum ur borholum sem voru gerdar og er rummal efnisins am.k. 1 milljon rammetra.
Samkvaemt rannsoknum Johns-Manville er hréefnid a pessum bletti jafn gott og

viomidunarsyni peirra fra No Agha ndmunum i Nyju Mexiké en stéra 200 tonna synid var ekki

37



fra pessu svaedi. | stuttu mali pa innihalda pau syni sem koma ekki vel Gt yfirleitt of mikid
innihald af hrafntinnu (Gylfi Einarsson, Hordur Jénsson og Stefan Arndrsson, 1972).

Alit sem perlitnefndin lagdi aherslu & eftir nidurstodu fra Johns-Manville var ad
nidurstddurnar peettu vafasamar enda midudu rannsoknirnar einvordungu vid parfir Johns-
Manvilleog pvi parf ad kanna suma rannsdknarpetti nanar, s.s. 6samremi a milli
frumrannsoknar (e. laboratory test) og verksmidjurannsoknanna (e. plant scale test). Einnig var
engin grein gerd fyrir molun og sigtun perlusteinsins i Englandi en pad var full astseda til ad
aeetla ad peim hefdi verid abotavant svo eitthvad sé nefnt (Arni Arnason, 1972).

Einnig kom fram i rannsoknum Johns-Manville ad korn islenska perlusteinsins
virdast veikbyggd og pola illa hnjask i flutningum og vid sigtun. betta geti reynst slemur
eiginleiki en hefur pé pann kost ad mjog audvelt verdur ad vinna hréefnid i namunni og
getur sparad verulega i vinnslunni. Presthnjuksperlusteinninn inniheldur nokkurt magn af
hrafntinnu og vonudust menn til ad pad geeti fundist adferd til pess ad fjarlegja hann an
mikils aukakostnadar (Arni Arnason, 1972).

A sama tima voru syni send annad til rannsoknar en lokagreinargerd kom fra peim
adilum (Hessle og Wissembourg) 28. oktober 1972. Nidurstédur pessara rannsokna
(plant scale tests) voru neikvaedar. Greinargerdin var mjog litil og var nanast engin grein
gerd fyrir pvi hvernig rannsoknin var framkvemd. Vid samanburd & skyrslum frd New
Jersey og lokaskyrslunni fra Hessle/Wissembourg kemur i 1jés aberandi 6samremi,
einkum hvad vardar hlutfall épenjanlegs efnis sem reyndist 14,6% & moti 18-55% i
Hessle i sama syni og er i lokagreinagerdinni. Var engin tilraun gerd til ad skyra petta
6samreemi en nefnt var ad hugsanlega hefdu att sér stad mistok i moluninni (Arni
Arnason, 1972). Gylfi bér Einarsson vildi meina ad munurinn geeti falist i pvi ad
fyrirteekin veeru med mismunandi ofna, mismunandi mikla forhitun & efninu og
mismikinn pensluhita (Gylfi Por Einarsson, munnleg heimild, 6. oktéber 2011).

Nidurstodur jarofredikdnnunar sem gerd var arid 1971 birtust i sérstakri skyrslu fra
jardfraedingi Johns-Manville, F.L. Kadey. Helstu nidurstédur hans eru paer ad penjanleiki
perlusteinsins og hluti af épenjanlegu efni sé sambeerilegt vid pann perlustein sem er a
markadinum i Evropu (Gosefnanefnd, 1974 janular).

[ lok jani 1972 foéru fjorir adilar Gr gosefnanefnd i kynnisferd til Austurrikis,
Ungverjalands, Russlands og Tékkoslovakiu til pess ad skoda vinnsluadferdir og penslu &
perlusteini. Best leist hdpnum & perlusteinsvinnsluna i Palhaza i Ungverjalandi. Farid var

med prju syni og reyndust pau 6ll penjast vel. Par var gerd tilraun til penslu & islenska
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perlusteininum ar Prestahnjuki. Leist Ungverjum vel a hann og nadu i pessari tilraun
mjog goori penslu en rampyngdin eftir pensluna var 45-105 kg/m3. bPad ad Ungverjum
hafi litist vel & islenska perlusteininn gaf nyja von og bjartsyni um ad hegt veeri ad vinna
perlusteininn Ur Prestahnjdki (Idnadarraduneytid, 1972).

I september 1973 voru 100 tonna syni tekin Gr Prestahnjiki af sveedi | og farid med
upp i Sementsverksmidju rikisins & Akranesi og einnig var sent til Ungverjalands 5 tonna
syni sem Janos Ujhelyi hafdi umsjon med. I pessu syni sem sent var til Ungverjalands étti
ad kanna molunareiginleika, penslueiginleika, hvernig islenski perlusteinninn reyndist i
framleidslu & léttsteypuplotum, sem filter-perlusteinn, i fraudkulur og fraudgler
(Gosefnanefnd, 1974 jandar).

| 4gust 1974 skilar Ujhelyi skyrslu (Laboratory and pilot-plant tests on Icelandic
perlites) um rannsoknir sem foru fram i Ungverjalandi 1973 par sem kemur fram ad
rannsoknirnar voru framkvemdar ymist a rannsdknarstofu eda sem smakkadar
framleidslutilraunir (e. pilot plant). Gengu peer Gt & ad mala hraperlusteininn i
mismunandi tegundum af mélunarteekjum, s.s. hamar-, kjaft- og rallukvérnum til pess ad
akveda bestu adferdina vid molun. Pa var melt ryktap vid molun og gerdar
efnagreiningar & synunum. Pensluprofanir voru gerdar i rannsdknarstofum en einnig i
premur mismunandi tilraunaofnum af steerri gerd. Voru petta laréttir ofnar, 16dréttir ofnar
og hallandi ofnar, svonefndir byssuofnar. Eftir penslu voru eiginleikar panda
perlusteinsins akvardadir. | adalatridum syndu nidurstdur rannséknanna efnistap vegna
rykmyndunar, p.e. ad kornasterd minni en 0,3 mm vid mélun veeru 25-30%. bar syndu
einnig ad best veeri ad brjota efnid nidur i 100 mm steerd med kjaftbrjét og sidan nidur i
minna en 2 mm med rullubrjét. Med pvi ad sigta 2 mm kornin fra heildarefninu vid
hverja sigtun & hristusigtunum var ryktapid minnst.

Melt var med upphitun & hraperlusteinsflokkum fyrir penslu til ad minnka vatnsinnihald
pbeirra og fera pad nidur undir 2,5-3,5% sem veeri naudsynlegt fyrir arangursrika penslu.
pannig fékkst leegri rimpyngd. Pensla islenska efnisins reyndist best i loftstreymisofnum (e.
fluidization furnace). bensla i laréttum ofnum olli deeskilegu nidurbroti hraperlusteins.
Heppilegasta pensluhitastigid reyndist vera 950°-980°C og penslutiminn 3-5 sek.

Fram kom ad pandi perlusteinninn skadadist minnst ef hann var leiddur ad penslu
lokinni eftir adskilinni leidslu med sem minnstum beygjum inn i kerfid par sem kornin
eru skilin fra loftstreyminu. Pannig var komist hja nidurbroti efnisins. pa atti kaling a

kornunum Gr haum hita ad vera haeg.
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Ungverjarnir toldu ad ar islenska perlusteininum meetti fa hagsedabyggingarefni med
rimpyngd 60-100 kg/m3 (Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Haustid 1974 voru flutt um 600 tonn af perlusteini fr Prestahnjuki til Sementsverk-
smidjunnar & Akranesi. betta efni var geymt nordan vid sementstankana uns pad var flutt
inn & athafnasveedi verksmidjunnar og sett & steypt plan vid pensluverksmidjuna. Efnid
ryrnadi allmikid i pessum flutningum og einnig hafdi blandast i efnid skeljasandur og
sementsedja (Gylfi Por Einarsson, 1976).

I stuttu mali sagt var forkénnun pessi & pessum 10 tonnum, ad svo miklu leyti sem hin
neer til molunar, sigtunar og flutnings, med 6llu onothaef, unnin Gt fra afar heepnum
forsendum. Pbar er gloggt merki um vanpekkingu hja SR. Af peim sokum reyndist
6hjakveemilegt ad vinna verkid aftur fra byrjun. Adur en latid er Gtraett um pessi vinnubrogd
skal nefnt eitt deemi um handvomm og haepnar forsendur: Efnid var latid standa i langan tima
ati og var t.d. einn bingur bdinn ad standa ati i um tvo ar. betta voru fjorar tegundir af
perlusteini frd& nokkrum st6dum i Prestahnjuki og var talid i pessari kdnnun ad um
dviounandi vinnubrogd i alla stadi veeri ad reeda vegna pess ad um er ad reeda tilraunavinnslu.
pad parf ad vera betri efnismedferd og forbrot & efninu. Einnig var bent & ad dr. Ujhelyi,
radgjafinn fra Ungverjalandi, hefdi bent & ad til ad minnka afféll pyrfti ad sigta korn undir 2
mm Ut. Med pessum vinnubrégdum taldi hann ad pad yrou téluvert meiri afféll af efninu og
bvi veeri skekkja i pessari tilraun (Le6 M. Jonsson, 1975).

I november 1975 kom vél til landsins til pess ad gera efnisprofanir & islenska
perlusteininum med pvi ad penja hann. Profanir & teekjum og minnihéttar efnispréfanir voru
gerdar a timabilinu névember 1975 til mars 1976 en pann 7. mars var farid ad framleida
verulegt magn af pondum perlusteini til markadskénnunar. T fyrstu var einkum framleitt efni til
notkunar sem jardvegsheetir (gardaperla) og til notkunar i passningu i stad kalks. Pegar pessar
tilraunir voru gerdar var efni sem var panid sent til margra adila til pess ad fa vidbrogd vid
notkun i ymsum idnadi, t.d. tilraunastodvar skograektarinnar & Magilsa, gardyrkjustjora
Reykjavikur i Laugardal og Gardyrkjuskoéla rikisins i Hveragerdi. Einnig var efni sent
sttunarstd Slaturfélags Sudurlands en nota atti perlusteininn i stad sags vid affitun, og ymsar
malningarverksmidjur fengu perlustein til préfunar sem fylliefni (Gylfi P6r Einarsson, 1976).

Perlusteinninn ar pessu tilraunaverkefni var einnig notadur i einangrun husa, t.d. var
hann notadur til ad einangra loftid & elliheimilinu & Akranesi (Gylfi bPor Einarsson, 1976).

I rekstrar- og stofnkostnadaraztlun sem J. Ingimar Hansson gerdi arid 1977 kemur

fram ad pad purfi ad flytja 30% meira af hraum perlusteini frd& ndmu til verksmidju sem
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purrkar og flokkar efnid og skilur pad fra. bad eru upplysingar sem hann fékk erlendis fra
0g midad vid tilraunaframleidsluna sem gerd var a Akranesi pyrfti jafnvel 40% meira af
efni. PO er haegt ad mida jafnvel vid 25%. Inni i pessu umframmagni er raki, ryk,
ohreinindi sem einkum er hrafntinna og einnig fer eitthvad af perlusteini med pegar ad
hrafntinnan er hreinsud fra (J. Ingimar Hansson, 1977).

Arid 1977 var farid med perlustein Gr Prestahnjdki til Bretlands til fyrirtaekis sem heitir
Briggs Amasco og var efnid medhondlad eins og efni sem fyrirteekid var ad kaupa fra
Grikklandi. Nidurstadan ar pvi verkefni var ad pokkud rumpyngd & islenska efninu var fra 100
kg/m3 og upp i 170 kg/m3 en griska efnid hafdi pakkada rimpyngd upp a 120-140 kg/m3.
islenska efnid var panid vid sama hitastig og pad griska en pensluhiti var 940-960°C og hiti &
forhitara var 220-225°C. Med auknum pensluhita verdur islenska efnid létt og fint en med pvi
ad leekka hitann a forhituninni virdist pad hafa pau ahrif ad islenska efnid verdur grofara. Ekki
nadist sa grofleiki sem er askilegur fyrir einangrun (bituperl) og stafar pad af pvi ad islenska
efnid springur meira i penslunni. Til pess ad athuga petta betur var talad um ad pad pyrfti ad
gera frekari tilraunir med forhitun og jafnvel sleppa henni en pad var ekki heegt ad gera pad hja
Briggs Amasco a pessum tima. Jafnframt var islenska efnid nokkud finna (0,5-2 mm) heldur en
pad griska (0,6-2,5 mm) og hvad rykmyndun vardadi, en pad eru korn sem eru minni en 0,6

mm. Ad pvi leyti var islenska efnid svipad og pad griska ("Heimsokn til Briggs", 1977).

2.6 1 hvad er perlusteinn notadur?

Stefnt var ad pvi ad penja hluta af perlusteininum hér & landi og atti hann ad notast i
pussningu, finpassningu, einangrunarpussningu, siuperlustein, léttsteypu, einangrunar-
plotur, milliveggja- og pilplétur med gipsi, sem jardvegsbeetir i gardyrkju, fylliefni og
dreifiefni fyrir sapu, malningu, &burd o.fl. til leirefnaionadar og mursteinsgerdar og til
aflitunar & hadum vid sttun (Steinsteypufélag islands, 1976 eda sidar). Perlusteinn er
notadur i margar vorur en hér & eftir eru nokkrir flokkar um notkun.

Einangrun: Paninn perlusteinn hefur verid notadur i einangrun og & ad geta komid i stadinn
fyrir plasteinangrunina sem er buin til Ur oliu og brennur. En perlusteinsbeinagrunnurinn er
bainn til r umhverfisveenum efnum og polir allt ad 800°C hita. Kannski er eini gallinn ad hin
er svolitid pyngri (Adalsteinn Jonsson, HOrdur Jonsson, & Gudjon Sigurdsson, 1971).

Perlusteini hefur verid hellt nidur & milli tvofaldra veggja og notadur pannig sem
einangrun. Ef hann er settur i einangrunarpldtur eins og einangrunarplastio er til teekni
sem kemur i veg fyrir ad perlusteinninn dragi i sig raka. pad er gert med silikonhtidun

(I8nadarmalastofnun islands, 1972). Hann er einnig notadur i loftapl6tur, ymiss konar
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pakeinangrun, hahitaeinangrun og réraeinangrun en par hefur pad mikid ad segja ad hann
hefur hljoddeyfandi ahrif og brennur ekki (Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Perlusteinn hentar vel i laghitaeinangrun (einangrar mikid frost, alveg nidur i minus
200°C) og faest hatt verd fyrir hann pegar hann er notadur i hana (Bolen, 2011) en sem daemi
um svoleidis notkun er pegar gas er i fljétandi formi. Einnig er haegt ad nefna margt annad sem
perlusteinn hefur verid notadur til ad einangra med, t.d. roraeinangrun, brennsluofna,
malmsteypumot, arna, kaminur, strompa og oft er perlusteinn notadur til ad einangra pad sem
er i opjalu formi.

Eldvorn: Perlusteinn er notadur tluvert i eldvorn en hann hefur verid notadur i eldvarnar-
hurdar, honum sprautad utan & stalgrindur, télvugeymslur, rafmagnsskapa, skjalageymslur og
marga adra stadi sem pad parf ad hida og verja med eldvorn (Nordisk Perlite APS, 2011).

Nidurhengd loft: Perlusteinn er mikid notadur i Bandarikjunum i svokéllud nidurhengd

loft en pau eru mikid notud i verslunar- og skrifstofuhtisnadi & Islandi. Fyrir ofan pessi loft eru
lagnakerfin, t.d. raflagnir, loftreesting og vatnskerfi, eins og vatnsudunarkerfi fyrir eldvorn.
Petta loft er sett upp til pess ad hylja petta og lika til pess ad pad sé adgengilegt ad breyta, laga
og vinna i légnunum. Petta eru loft med léttum alsténgum par sem einingarnar eru lagdar i en
pbeer eru yfirleitt 60x60 sm og um 2 sm & pykkt.

Leéttsteypugerd: Perlusteinn er notadur i léttsteypugerd til framleidslu hledslusteina,
formétadra veggeininga, murhGdunar innanhlss og i fraudsteypu. Einangrunar- og
eldvarnareiginleikar perlusteins hafa mikla pydingu pegar hann er notadur i létta steypu
(I8nadarmélastofnun islands, 1972). bad eru til margar mismunandi adferdir vid ad bua il
steypu Ur perlusteini en pa er honum blandad & mismunandi hétt eftir pvi vid hvada adstaedur &
ad nota hann. Stundum parf steypan ad hafa mikinn styrk en pa er meiri sandur settur i
blonduna og stundum parf styrkurinn ekki ad vera mjog mikill, eins og t.d. pegar hann er
notadur i steypu sem er sett ofan a steypt golf en pa er kannski meira verid ad hugsa um
hljodisog. Vid adrar adstaedur skiptir t.d. einangrun og eldvorn meira mali og pa eru hlutféllin
onnur en pad er ljost ad perlusteinn er mjog gott efni til pess ad blanda i steypu til ad fa betri
eiginleika i hana. Eigendur Nordisk Perlite sdu mikla framtid i pvi ad nota perlustein til ad
blanda i steypu sem sprautad er i gong fyrir bila en hann hentar vel Gt af hljédisogi og eldvormn
(Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. 4gust 2011).

I stuttu mali hefur steypa sem er bléndud perlusteini pad umfram venjulega steypu ad
han er 60% léttari, steypan hefur mun betri einangrun og er betri eldvorn.
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Siuperlusteinn: baninn perlusteinn hefur verid notadur i margt sem tengist siun en haegt er ad

nefna ad hann er notadur til siunar, i &fengi, sykurvinnslu, oliuhreinsun, i lyfjaidnadi og

matvaelaframleidslu svo eitthvad sé nefnt (I8nadarmalastofnun Islands, 1972).

Tafla 2 Efni sem siu-perlusteinn er notadur vid ad sia (heimild: Nordisk perlite)

MATARGERD

Agar - gelsykra

Beer - bjor

Cider - eplasafi

Corn Syrup - kornsirop

Dextrose - pragusykur

Fruit Juices - avaxtadjis

Fruit concentrates - avaxtapykkni
Sugar - sykur

Pectin - pektin

Citric Acid - sitrénusyra
Vegetable Oils - greenmetisolia
Wine - vin

Vegetable Juices - greenmetisdjus
Beer Lard - Bjér

Molasses - melassi

Soft Drinks - gosdrykkir

Casein - ostefni

Chemical: lyf

Inorganic Chemicals - 6élifreen efni
Adhesives - lim

Brine - saltvatnspaekill

Fertilizers - aburdur

Lanolin - ullarfeiti

Resins - trjdkvoda

Sulphuric Acid - brennisteinssyra

Sodium Chloride - natriumklérid -
matarsalt

Sodium Silicate - natrium silicate
Phosphoric Acid - fosférsyra
Polymers — fj6llida

Polyethylene - pélietilyn

Organic Chemicals - lifreen efni
Titanium Dioxide - titanium
Waste Disposal - sorpférgun

Industrial: Idnadur
Water Treatment - hreinsun & vatni
Drier Cobalt - purrkad kébalt
Drier Tallate - purrkad Tallate
Sizing - limstekja
Oil Recovery - oliusmurning
Pool Water Treatment - hreinsun a vatni i sundlaugum
Enzymes - ensim

Greases — feiti/oliur

Solvent Recovery - leysiefni
Disposal Wells - uréun
Nickel - nikkel

Uranium - dranium

White paper — pappir

Pharmaceutical: lyfjafreedi
Enzymes - ensim

Clavulanic Acid - Clavulanic syra
Antibiotics -syklalyf

Epson Salts — Epson-salt
Erythromycin - heiti & syklalyfi
Penicillin - heiti & syklalyfi
Streptomycin - heiti & syklalyfi

Tetramycin - heiti & syklalyfi

43



Fylliefni: Perlusteinn hefur verid notadur sem fylliefni i malningaridnadi, plastidnadi og einnig
litils hattar i s&pugerd vegna hinna litils hattar sverfandi eiginleika (Idnadarméalastofnun
islands, 1972).

Jardvegsbeetir: Perlusteinn hefur verid notadur i gardyrkju og jaroraekt par sem hann er
talinn beaeta rotamyndun og halda raka og neeringarefnum betur i jardveginum
(18nadarmalastofnun islands, 1972). Honum er oft blandad saman vid mold sem hefur i for
med ser ad meira loft (strefni) helst i moldinni, meiri vatnsheldni og mun betri voxt plantna
(Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Hreinsiefni: Perlusteinn hefur verid notadur i hreinsiefni til ad fjarleegja feiti og oliu i
barattunni gegn mengun. betta getur haft pydingu i verksmidjurekstri og sérstaklega i
fiskidnadi (I8nadarmalastofnun islands, 1972).

Malmsteypuionadur: Perlusteinn  hefur wverid notadur i malmsteypuidnadi sem

iblondunarefni.

Leiridnadur. Perlusteinn hefur verid notadur sem motunarefni og hadunarefni i
leirmunaidnadi og einnig er framleitt nepheline syenite sem notad er sem flux i leirmunagerd
(I8nadarmalastofnun Islands, 1972).

Mdrsteinagerd: Perlusteinn er notadur dsamt raudum leir Gr baxiti er verdur afgangs i
alframleidslu. I pa framleidslu parf um 3% af perlusteini.

Enn annad sem perlusteinn hefur verid notadur i er t.d. i rydhreinsun en hrafntinnu-
blandadur perlusteinn var notadur vid rydhreinsun & Islandi i kringum 1975 med g6dum
arangri (Gylfi Pér Einarsson, 1976).

Halkuvdrn: Perlusteinn hefur verid notadur sem vorn gegn halku til pess ad fa betra grip i
snjo og héalku. Hann braedir ekki snjoinn og med pvi ad nota perlustein i stad sands faest betra
grip. Perlusteinn er 10-20 sinnum léttari en sandur og 6likt sandi pa drekkur perlusteinn betur i
sig vatn og halfbradinn snjo og kemur hratt og audveldlega i veg fyrir halku (Nordisk Perlite,
tekid pann 19. nbvember 2011). Sandur a gétum er uppspretta svifryks en ef tekid er deemi pa
er sandi dreift & gbtur & Akureyri og salti & géturnar i Reykjavik og arid 2007 var 40 sinnum
ryk yfir heilsuverndarmérkum & Akureyri en 17 sinnum i Reykjavik (Nattaran.is, tekid pann
19. névember 2011). bad er spurning hvort perlusteinninn geti ekki minnkad ryd & bilum og
minnkad 6heilsusamlegt svifryk.

Einnig hefur hann verid notadur i sprengiefnagerd (Gudmundur Gudmundsson, 2010).

Dami um notkun & perlusteini & Islandi er hja fyrirtaeki eins og Lysi sem notar i dag

um 200 tonn af leir, vidarkolum og kisilgur til pess ad sia Ut 6askileg efni.
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A 6llum svidum er notkun & perlusteini i samkeppni vid adrar vorur, svokalladar stad-
kveemdarvorur. Heér & eftir verda bornar saman nokkrar vorur sem perlusteinn hefur yfirburdi
yfir og hefur mikla framtid i, sérstaklega pegar hann er skodadur Ut fra heilsu og umhverfi.

Perlusteinn er mikid notadur i siun, p.e. til pess ad taka 6aeskileg efni ar efnum, en
um er ad reda efni eins og PCB, litarefni o.s.frv. (Niels Knudsen og Jess Larsen,
munnleg heimild 29. 4gust 2011). Stadkveemdarvorur eru t.d. Kisilgar, leir og vidarkol
sem einnig eru notud til pess ad sia burt 6zskileg efni. Haegt er ad bera perlustein saman
vid Kisilgar sem er mikid notadur vid ad sia bjor en pad efni parf ad vera merkt med pvi
sem kallast ,,Johannes kross vegna pess ad efnid er hattulegt. beir sem anda pvi ad sér
geta fengid steinlungu og pad er einnig krabbameinsvaldandi.

I 16gum Evrépusambandsins segir ad atlast sé til pess ad fyrirteki og einstaklingar
breyti og skipti yfir i minna hettuleg efni ef pad er teknilega mogulegt. busundir
perlusteinsnotenda geta stadfest ad pad sé heaegt ad nota perlustein i stadinn fyrir kisilgur
vid siun. pad parf engar merkingar ad setja & paninn perlustein pvi ad hann er algjérlega
umhverfisveenn. bar fyrir utan er hann léttari en kisilgar og édyrari pr. kil6. Annad atridi
sem gerir perlustein mun veenlegri kost en kisilgur er ad i mérgum vestreenum rikjum
sem hugsa um umhverfid parf ordid ad fa leyfi fyrir pvi ad urda kisilgar. pannig parf ad
greida fyrir pad og pa beetist sa kostnadur vid.

Eins og hér kemur fram eru nanast endalausir moguleikar & ad nota perlustein en
svona ad lokum er vert ad nefna ad perlusteinn hefur einnig verid notadur i ad bela nidur
lykt med pvi ad taka i sig hland fra dyrum (Pexeus, 1996). Einnig hefur perlusteini verid
beett ut i dyrafodur i litlum meeli en pad hefur aukid voxt kjuklinga og svina (Talebali, H
og Farzinpour, A, 2006). Einnig hefur perlusteinn verid notadur vid ad fjarleegja og sia
kldak (Scheideler, 1993).

2.7 Ahrif & heilsu

Mikid hefur verid skodad hvort perlusteinninn hafi einhver ahrif a heilsu félks, t.d. vid
inndndun og snertingu, en eitthvad af samkeppnisvorum hans hefur pad, eins og kisilkur.
Samtok perlusteinsframleidenda (The Perlite Institute) eru mjég medvitud um hversu
goadur perlusteinninn er fyrir umhverfid og pau reyna ad halda pvi a lofti. bess vegna
gerir stofnunin reglulegar rannsoknir a efninu, til pess ad ganga Ur skugga um ad varan sé
med 6llu heettulaus vid vinnslu og notkun (Perlite Institute, tekid 21. névember 2011).
Perlusteinn hefur verid notadur i um 60 ar og sampykktur af opinberum adilum sem fara

med eftirlit og sampykktir a svona efnum. Med peirra eftirliti i 6ll pessi ar hefur hann
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alltaf verid sampykktur sem vara sem er ekki hattuleg heldur g6d fyrir umhverfid. Heegt
er ad nefna sampykkt frd& samtokum um matveelaeftirlit i Bandarikjunum (The
Association of American Feed Control Officials (AAFCO)). Perlusteinninn hefur verid
notadur og sampykktur til ad sia vatn, vin, bjor og ymsa adra drykki. Hann er einnig
notadur i lyfjaidnadi og vid ad hreinsa pau efni og enn fremur hefur hann fengid
sampykki og verid notadur vid vinnslu, geymslu og flutning & kjoti.

I gegnum tidina hafa verid gerdar margar rannsoknir & pvi hvort ekki séu einhver skadleg
efni i perlusteininum. Vid notkun & honum, i snertingu vid matveeli, lyf og einnig pegar verio er
ad vinna med hann i namu eda pegar verid er ad penja hann i verksmidju getur verid téluvert
ryk af honum og pa anda starfsmenn pvi ad sér. Fyrsta alvrurannsoknin & pessu var gerd
1972-1973 af dr. Cooper (Cooper, 1975) en i henni voru teknar lungnamyndir af 240 ménnum
sem hofou unnid i perlusteinsidnadi i Bandarikjunum, baedi i namum og i verksmidju, vid
penslu @ honum. Peir adilar sem toku patt i rannsékninni héfdu unnid par i 1-23 ar og
lungnaréntgenmyndirnar af verkamoénnunum voru teknar & arunum 1955-1974. Nidurstadan
var ad ekki var haegt ad sanna ad perlusteinn hefdi skadleg ahrif & lungu starfsmanna i pessum
idnadi (Cooper, 1975). 1 annarri rannsokn sem dr. Cooper gerdi rannsakadi hann 117 manns
sem unnu i premur mismunandi namum. Pessir adilar sem voru rannsakadir h6fou unnid i
pessum ionadi i allt ad 23 ar (Cooper, 1976).

pridja rannsoknin hja honum fylgdi i kjolfario en i henni voru teknir fyrir og
rannsakadir 152 menn sem hofou verid ad vinna i pessum idnadi i a.m.k. fimm ar. Flestir
af pessum adilum voru ad vinna i perlusteinsnamum en nokkrir i verksmidju vid ad penja
hann. T stuttu mali pa fannst heldur engin tenging vid ad perlusteinn hefdi ahrif & heilsu
pessara adila vegna pess ad peir veeru ad vinna vid perlustein og éndudu honum pvi ad
sér (Sargent, 1986 mars).

Heegt er ad nefna rannséknir sem Samtok perlusteinsframleidenda hafa latid gera til
bess ad stadfesta ad perlusteinn hafi ekki nokkur einustu ahrif & heilsu manna, hvorki vid
innéndun, notkun i matveelaframleidslu né gagnvart hadinni. Ein af nyjustu greinunum
sem samtokin hafa komid naleegt var gerd arid 1994 og nidurstédurnar eru paer sému, pad
er ekki haegt ad tengja perlustein vid versnandi heilsu félks (Weill, 1994 oktober). Einnig
var petta kannad af nefnd i Hollandi sem leiddi hid sama i 1jos en hdn nefndi ad askileg
vidmidun veeri ad hafa ekki meira en 10 mgr/m® i 4tta tima (Health Council of the
Netherlands, 2003 22. oktdber).
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2.8 Umbhverfismal

Stor pattur i vinnsluferlinu er ahrif & umhverfid og til pess ad fa leyfi til ad taka efni ar
Prestahnjiki parf framkvaemdin ad fara i umhverfismat. A sidastlidnum arum hafa &
heimsvisu ordid miklar breytingar & afstédu manna til pess hvernig gengid er um landid
vid ndmuvinnslu.

Hér verda einnig skodud féein atridi vardandi hvada umhverfispatti sé liklegt ad
purfi ad meta vardandi pessa framkveemd og hvada umhverfispettir séu liklegir til ad
skipta mali i peirri framkveemd ad taka perlustein Gr namunni vid Prestahnjuk og flytja
hann til strandar og vinna hann par.

, Mat a umverfisahrifum er ferli par sem metin eru a kerfisbundinn hatt pau ahrif
sem framkveemd kann ad hafa & umhverfid, &dur en tekin er akvérdun um hvort leyfa
skuli framkveemd “ (Audur Yr Sveinsdottir, 2005).Vid mat & umhverfisahrifum vegna
pessarar vinnslu parf ad skoda ahrif & efnistoku i namunni vid fjallid, sem og ahrif a
athafnir og mannvirki sem tengjast pessu. Haegt er ad nefna vegagerd, hisnzdi, flutninga
o.s.frv. pad parf ad skilgreina verkefnid vel til pess ad pad sé heaegt ad atta sig
nakvaemlega a pvi hvada peettir skipta mestu mali i pessu mati. haegt er ad nefna demi
eins og hversu mikid magn verdur tekid. Hvernig verdur pad flutt? Hvernig verdur
adstadan uppfra? Hvernig verdur adstadan & vinnslustad?

Efnistakan i Prestahnjuki er had mati @ umhverfisahrifum, ef han fer yfir visst mikio
magn eins og segir skv. 21. t6lulid 1. vidauka laga nr. 106/2000 (Alpingi, 2000), par sem
kemur fram ad ,,[e]fnistaka [4 landi eda & hafsbotni] par sem &zxtlud efnistaka raskar
50.000 m? svaedi eda staerra eda er 150.000 m? eda meiri sé avallt had sliku mati, sja
einnig VI. kafla i 16gum um nattruvernd nr. 44/1999, par sem fjallad er um nam jardefna
(Alpingi, 2000). i peim skyrslum sem teknar voru saman i kringum petta verkefni &
sinum tima sést ad pad er adeins misjafnt hversu mikid magn var aztlad ad heaegt veeri ad
nyta. Midad var vid legstu tolu sem kom fram i pessum skyrslum en pad var um
12.000.000 m® og er petta pvi matsskyld framkvaemd.

Tafla 3 synir yfirlit yfir p4& umhverfispatti sem hafa parf i huga vid mat &
umhverfisahrifum. Umhverfispaettir sem liklega parf ad meta eru merktir med ,,+* en peir

peettir sem talid er 6liklegt a0 framkvamdin hafi bein ahrif 4 eru merktir med ,,-*
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Tafla 3 Umhverfispeettir sem parf ad hafa i huga vid mat & umhverfisahrifum

Umhverfispattur pérfa | Skyring

ad meta

Jardfreedi og + Framkvaemdasveedid raskar jardmyndunum, m.a. & og i nagrenni vid

jaromyndanir fridlyst sveeoi.

Landslag og + Landslag og asynd sveeda breytist vid efnistoku og adra mannvirkja-gero

sjénraenir peettir & framkveemdasvaedinu. Sjonrenir peettir vega alla jafna pungt,
sérstaklega & 6roskudum svaedum.

Lifriki og + Ekki liggja fyrir upplysingar um grédur a framkvaemdasvadi, m.a. hvort

grédurfar par sé ad finnategundir & valista eda sjaldgeefar tegundir . P4 parf ad skoda
ahrif a lifriki i sjé vio endastod i Hvalfirdi.

Menningarminjar + Hluti af framkvaeemdasveedinu er undir hverfisvernd og pa parf ad skoda
lagnaleidina m.t.t menningarminja.

Umferd - Framkvaemdin kallar ekki & umfangsmikla vegagerd eda pungaflutninga.

HIjodvist - Efnistokusvadid er fjarri byggd svo Oliklegt er ad hdvadi vegna
sprenginga eda umferdar vinnuvéla hafi ahrif. Havadi sem myndast i
flutningsrérum er ekki talinn mjég mikill.

Mengun + Framkvaemdasvadio er ad hluta innan fjarsveedis vatnsverndar.

Vedurfar + Vedurfar er mjog fjolbreytilegt & sveedinu. Stér hluti er & hdlendum
sveedum par sem vistkerfi eru vidkveem fyrir breytingum. Skoda parf
hvort framkveemdir og vedurfar hafi hrif & vistkerfi, s.s.vegna afoks. b4
parf ad meta hvort vedurfarsadstaedur geti skapad haettu fyrir mannvirki a
fyrirhugudu framkvemdasveedi.

Utivist og + Almenn (tivist innlendra og erlendra ferdamanna eykst ar fra ari og

ferdamennska osnortin svaedi eru vinsal til tivistar.

Adrar - Framkvamdirnar eru i flestum tilfellum fjarri sveedum par sem adrar

atvinnugreinar

atvinnugreinar eru stundadar og/eda samreemast peirri starfsemi sem
skipul6gd er a adalskipulagi.

Samfélag

Oliklegt er ad framkveemdin hafi umtalsverd umhverfisahrif 4 samfélag.

Nattdruva

Oliklegt ad framkvaemdum stafi hatta af eda peer valdi hattu & nattlruva.

pessi umfjollun um hvern og einn umhverfispatt byggir & fyrstu hugmyndum um

efnistokuna og hvernig er gert rdd fyrir ad verkefnid muni vinnast. bad geti tekid

einhverjum breytingum eftir ad fyrir liggur nanari Utfersla & framkveemdinni og pa geeti

pessi listi yfir einstaka peetti tekid einhverjum breytingum.

Kort sem synir mork fridlandsins i Geitlandi og fylgir auglysingu um fridlysingu

(dagsett 3. juni 1988) (Stjérnartidgindi, 1988) og kort af adalskipulagi Borgarbyggdar
2010-2020 (Landlinur, 2011) benda til ad hluti af &stludu framkvemdasvadi vid

Prestahnjuk sé innan marka fridlandsins. Svaedi | er i 6llu falli innan marka og

hugsanlega a.m.k. hluti af svaedi II.

Um fridlandid gilda eftirfarandi reglur:

1. Mannvirkjagerd og jardrask allt er bannad an leyfis (Umhverfisstofnunar).
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. Oheimilt er ad beita bafé innan fridlandsins naestu 10 arin a.m.k.

2
3. Umferd vélknuinna 6kutakja er 6heimil utan vega og merktra slda.
4. Ollum er heimil for um fridlandid, enda sé godrar umgengni geett.

5

. Oheimilt er ad skerda grodur, trufla dyralif eda raska jardmyndunum.

Reglur um beit buafjar innan fridlandsins verda endurskodadar ad 10 arum lidnum. Til
undanpagu fra reglum pessum parf leyfi (Umhverfisstofnunar). Um vidurl6g vegna brota
a reglum pessum fer eftir &kveedum néttaruverndarlaga.

Hugmyndin er ad verksmidjan sem kemur til med ad vinna efnid verdi stadsett vestan
vid fjallid byril i Hvalfirdi par sem Hvalstédin var og einnig eru par oliutankar. |
stefnumorkun skipulagsaeetlunar fyrir Hvalfjardarsveit segir ad stefna skuli ad gerd
verndaradatlunar fyrir sveitarfélagid, auk pess ad sveitafélagid muni eins og kostur er
uppfylla akvadi i alpjodlegum nattiruverndarsamningum sem island hefur sampykkt.

Af ofangreindu ma atla ad meta purfi umhverfisahrif & umhverfispattinn jardfraedi og
jaromyndanir sérstaklega.

Vid efnistoku og mannvirkjagerd & obyggdum svedum verdur ekki komist hja pvi ad
asynd landsins breytist. Hafa parf pennan pétt i huga vid astlanir og skipulag & sveedinu.
Hugsanlega parf ad gera mynd af fjallinu og hvernig pad muni breytast og einnig Ut af
mannvirkjum ef pad & ad reisa pau par en ekki er gert rad fyrir mannvirkjum til ad byrja med.

Vardandi lifriki og grodurfar pa er ekki ad sja ad pad sé mikid lif & sveedinu.
Grodurhula er nanast engin & fjallinu sjalfu en pé er ad sja litinn grédur i giljum sem
liklega tengjast heitum uppsprettum sem par eru. Skoda parf pessar tegundir sérstaklega
0g greina hvort um sé ad reda tegundir a valista eda sjaldgeefar tegundir. bar sem
framkveemdir na yfir stort svaedi parf ad meta grodurlendi a hverju sveedi fyrir sig. |
Hvalfirdi parf ad huga ad lifriki & fridlystum sveedum en einnig er verid ad tala um lifriki
sjavar. En skolun & efninu geeti haft ahrif & lifriki i fjéru pegar skolvatninu er deelt Gt i sj6.
Hér skiptir miklu mali um hversu mikid magn er ad raeda, efnid geeti t.d. sest i sjonum en
pa skiptir mali hver kornasteerdin er o0.s.frv. bad er mjog liklegt ad pad purfi ad meta ahrif
a pennan umhverfispatt.

Svadid umhverfis Prestahnjuk, p.e. pPorisjokull, Eiriksjokull og neerliggjandi sveedi,
er um 30.000 hektarar og er undir hverfisvernd Borgarbyggdar (Landlinur, 2011).
Porisjokull og Eiriksjokull eru mobergsstapar. Eiriksjokull hefur pa sérstédu midad vid
adra jokla ad vera Okleifur okutekjum. Landsvedid umhverfis Eiriksjokul asamt
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jokulkroki er heimaland Kalmanstungu. Petta er fjolbreytt Gtivistarsvedi og i
nordanverdu Okinu eru talin akjésanleg skidasveedi.

Um hverfisverndarsveedi Borgarbyggdar gilda eftirtaldar reglur:
Hverfisverndarsveaedi H15, H16 og H17:

e Oheimilt er ad raska umhverfi og dyralifi hverfisverndarsveedanna nema

med leyfi sveitarstjornar.
e Uppbygging mannvirkja er 6heimil & hverfisverndarsveedum nema ad

fenginni umsdgn Umhverfisstofnunar.

Hverfisverndarsvaedi H14

e Ollu raski skal haldid i lagmarki.
e Vid uppbyggingu verdi sérstakt tillit tekid til vistkerfa sem falla undir 37.
gr. nattdruverndarlaga (44/1999).

e Uppbygging mannvirkja sem pjona svaedinu sem utivistarsveedi er heimil

ad fenginni umsdégn Umhverfisstofnunar (Landlinur, 2011).

Midad vid skradar fornleifar & Adalskipulagi Borgarbyggdar er engar fornleifar ad finna
a framkvaemdarsvadinu.

[ stefnumérkun fyrir menningaminjar segir i Adalskipulagi Hvalfjardarsveitar:

Hlta skal ad fornminjum og sOgustdédum innan sveitafélagsins og upphefja

menningar- og sogulegt gildi peirra, m.a. med pvi ad merkja pa og gera adgengilega.

Umhverfis fornleifar sé ekki hroflad vio jardvegi innan 20 m fjarleegdar fra ystu

morkum peirra nema ad fengnu leyfi minjavardar Vesturlands og Vestfjardoa
(Fornleifavernd rikisins).

5.gr. Stefnt verdi ad Gtgafu sogukorts, par sem merktar byggingar, ségustadir,,
ornefni og pjodleidir eru merktar inna.

pa er einnig minnt a pjéominjalog nr. 107/2001 en par segir:

10. gr. Fornleifum ma enginn, hvorki landeigandi, &btandi né nokkur annar, spilla,

granda né breyta, ekki heldur hylja peer, laga né aflaga né ar stad flytja nema med
leyfi Fornleifaverndar rikisins.
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13. gr. NuU finnast fornleifar sem &dur voru Akunnar og skal finnandi pa skyra
Fornleifavernd rikisins fra fundinum svo fljétt sem unnt er. Sama skylda hvilir &
landeiganda og abuenda er peir fa vitneskju um fundinn. Ef fornleifar finnast vid
framkveaemd verks skal s& sem fyrir pvi stendur stédva framkveemd uns fengin er &kvordun

Fornleifaverndar rikisins um hvort verki megi fram halda og med hvada skilmalum.

Midad vid pessar forsendur er liklegt ad pad purfi ad meta umhverfisahrif pessara
framkveemda & pennan hatt.

pessar framkveemdir kalla & vegalagningu eda betrumbeetur & peim ad einhverju leyti og pa
sérstaklega til ad byrja med. Samt sem &dur er bara reiknad med ad pad sé unnid i namunni 3-5
manudi a ari vegna pess hve ofarlega hin er og eru par oft sleem vedur en jadar fjallsins er i yfir
600 m h.y.s. Pad parf ekki ad byggja upp vegi sem eru heilsarvegir af pessum sékum. Einnig er
ekki gert rad fyrir mikilli pungaumferd, sérstaklega til ad byrja med.

Pegar og ef pad verdur farid ad flytja Gt efni pa purfa skip ad koma i Hvalfjérdinn og
hefur pad i for med sér losun grédurhusalofttegunda og er pa4 um ad reeda hnattraen ahrif.
Magn og umsvif Gtflutnings redur miklu hér um en po er ekki talid liklegt ad
skipaflutningur a perlusteini Ur pessari ndmu verdi pad mikill ad hann muni hafa mikil
ahrif og pvi ekki liklegt ad pad purfi eitthvad sérstaklega ad meta pennan umhverfispatt.

Einn af peim pattum sem parf ad meta er hljodvist. Liklega parf ekki sérstaklega ad
meta hljodvist a svaedinu vid Prestahnjuk pvi ad hann er pad langt fra allri byggd. Erfitt
er ad gera ser grein fyrir hversu mikill havadi er i verksmidjunni sem myndi brjota
steininn en pad geeti verid ad pad pyrfti ad fara i akvedid mat og pa parf ad gera
videigandi radstafanir med vidbdtarkostnadi ef pad er of mikill havadi en ekki eru taldar
miklar likur & pvi.

pad eru miklar likur & pvi ad perlusteinninn verdi til ad byrja med paninn hér & landi
en vida, allavega i vestrenum l6ndum, er notad jardgas til pess. Ekki parf sérstakan
mengunarkvota vid ad penja perlustein med jardgasi i dag (Anderson, munnleg heimild,
16. oktober 2011). Alltaf er einhver haetta & mengun af voéldum storvirkra vinnuvéla og
mengunarohopp geta haft ahrif & jardveg, grunnvatn og neysluvatn. Prestahnjukur er a
fjarsvadi vatnsverndar vatnsbdlsins i Geitlandshrauni. | stefnumérkun adalskipulags
Borgarbyggdar 2010-2020 kemur fram ad ,,umferd véla vegna efnistéku er oheimil d
vatnsverndarsveedum nema med leyfi Heilbrigdiseftirlits Vesturlands og ad uppfylltum
skilyrdum og umgengnisreglum pess ““ (Landlinur, 2011).
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Gera parf rad fyrir geymslusvaedi fyrir vélarnar vio namuna en pad getur stafad
mengunarhetta af peim og purfa ad vera sersvadi fyrir vélarnar par sem komid er i veg
fyrir ad oliur og 6nnur spilliefni geti borist i jardveginn. betta er hlutur sem parf ad hafa i
huga vid mat & umhverfisahrifum.

Framkvemdasvedid er i yfir 600 m h.y.s. og geta verid par mjég valynd vedur,
sérstaklega yfir veturinn. Mikid sandfok getur ordid & pessum slédum og sérstaklega
vegna pess ad parna er opin nama med lausum jardvegi. Vegna pess ad parna er téluvert
um laus jardefni geta komid parna mikil sandrok sem geetu skemmt teeki og adstoou
(Gylfi bor Einarsson, munnleg heimild, 6. oktdber 2011). bannig er petta eitthvad sem
parf ad meta vid pessar framkvemdir.

Undanfarin &r hefur erlendum ferdamoénnum fjolgad mjog mikid og fjolgadi peim um
meira en 150 pasund fra 2003 til 2010 (Hagstofa islands, 2011) og ekkert bendir til ad
pbad dragi Ur pessari fjolgun. Framtidarsyn stjornvalda er ad arid 2020 verdi islensk
ferdapjonusta mikilveeg og ardbeer atvinnugrein par sem ge&di, fagmennska og
umhverfisvitund eru hofd ad leidarljosi (Ferdamaladeetlun, 2011-2020). b4 ma gera rad
fyrir ad vinseldir OGsnortinna sveeda til utivistar verdi afram mikilveegur hluti
ferdapjonustunnar og frekari dreifing ferdamanna um landid leidi af sér vinseeldir nyrra
sveeda. Fjallgdongur og almenn Utivist nj6ta einnig sivaxandi vinsalda medal islendinga.
Pennan patt parf ad meta uppéa ad framkvemdin sé ekki ad skada 6snortid sveedi sem
geti komid nidur & ferdamennsku & sveedinu. bessi pattur skiptir engu mali fyrir
hugsanlega stadsetningu & verksmidju i Hvalfirdi. Ekki verdur séd ad adrir atvinnuvegir
geti hugsanlega skadast vid pessar framkvaemdir, eins og t.d. reektanlegt land.

Samfélagsleg ahrif framkvaemdarinnar eru tilkoma nyskdpunar og nyrra starfa sem er
mjog jakveett og eru fair neikveedir pettir sem skipta einhverju mali i samfélagslegu
tilliti. Neikveedir hlutir geta talist ryk fra jardefninu sem geeti fokid yfir eitthvert svaedi en
béa ekki hlutir sem geta haft ahrif & heilsu folks.

Nattaruva eins og snjofléoaheetta & framkvaemdasvadinu vid Prestahnjuk er ekki
talin likleg par sem Langjokull er ekki framhlaupsjokull. Freedilega séd er Langjokull a
eldvirku sveedi, en likur & eldgosi & pessu sveedi eru taldar 1:1000 (Landlinur, 2011). Til
eru heimildir um jardskjalfta & pessu sveedi sem attu upptok sin vid Ok og Langjokul en

pbeir eru ekki algengir og pvi parf ekki ad meta petta sérstaklega.
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2.8.1 Skipulag og leyfisveitingar

Eignarhald & sveedunum er misjafnt. I Hvalfirdinum par sem gert er rad fyrir stadsetningu
er landid undir Hvalfjardarhreppi en svo eru I6dirnar allar i eigu fyrirtekja, adallega
tveggja, Hvals hf. og Birgdastodvarinnar Midsands ehf. sem er i eigu Oliudreifingar hf.
(Skuli Lyasson, munnleg heimild 9. jani 2011). Sveedid uppfra par sem naman er heyrir
undir sveedi Borgarbyggdar. Pad er til sjalfseignarfélag um Geitland sem gerir tilkall til
pessa lands en pad er ekki buid ad fara med petta land i mat um hvort pad sé skilgreint
sem pjodlenda og tilheyri pa rikinu. Pvi er hugsanlegt ad eignarhald breytist &
framkveemdatima eda jafnvel fyrir pann tima.

peer skipulagséatlanir sem eru i gildi & fyrirhugudum framkvemdasvaedum eru:

e Adalskipulag Borgarbyggdar 2010-2022

e Adalskipulag Hvalfjardarsveitar 2008-2020

e Svadisskipulag midhalendis islands 2015

e Rammadaxtlun um vernd og nytingu natturusveeda med aherslu a vatnsafl og

jarohitasveedi (er til umfjollunar & Alpingi)

Adur en pad er farid i framkvaemdir parf ad gera rannsoknir og til pess ad fa rannsoknarleyfi
parf ad tala vid Orkustofnun en han getur gefid leyfi & grundvelli laga nr. 57/1998 um
rannsoknir og nytingu & audlindum i jordu (Alpingi, 1998). Utgafa framkvaemdaleyfa er i
hdndum sveitarstjorna og afla parf peirra pegar radist er i framkveemdir eins og paer sem falla
undir 1. og 2. vidauka laga um mat & umhverfisahrifum (I6g nr. 106/2000). A svaeedum par sem
deiliskipulag liggur ekki fyrir getur sveitarstjorn veitt framkveemdaleyfi ad undangenginni
grenndarkynningu ef framkvaemdin er i samraemi vid adalskipulag. Ef pad leikur einhver vafi &
bvi ad framkveemdin sé had framkveemdaleyfi geta umsaekjendur um framkvemdaleyfid og
sveitarstjorn leitad akvordunar Grskurdarnefndar um skipulags- og byggingarmal. Sveitarstjorn
er Oheimilt ad veita framkvemdaleyfi fyrir framkveemd sem fellur undir 16g um mat &
umhverfisahrifum fyrr en alit Skipulagsstofnunar um mat & umhverfisahrifum liggur fyrir.

Um starfsleyfi fyrir efnistoku gildir reglugerd nr. 785/1999 med sidari breytingum
um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun. Szkja parf um
starfsleyfi til Heilbrigdiseftirlits Vesturlands.
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3 Greining a virdiskedju og umhverfi

Til pess ad atta sig sem best a pvi umhverfi og peim ferlum sem eru i kringum véruna
perlustein og ad hverju parf ad huga i umhverfinu voru valdar tver kenningar en peer

heita virdiskedjan og PESTEL-greining.

3.1 Virdiskedjan

Virdiskedjan er adferd sem Michael Porter kom fram med i bok sem hann gaf Gt arid
1985 og nefnist Samkeppnisforskot — ad byggja upp og vidhalda framurskarandi &rangri
(e. Competitive Advantage: Creating and Sustaining Superior Performance). Hann setti
fram pessa adferd til pess ad audvelda fyrirteekjum ad greina hja sér reksturinn med pvi
ad setja upp skilmerkilegan feril um voru sem fyrirtaekid er ad framleida og med pvi ad
nota petta verkfeeri audveldar pad greiningu & hvar pyrfti beeta og breyta rekstrinum til
bess ad na betri arangri i geadum og hagstedara verdi (Porter, 1985).

Virdiskedjan lysir einnig og greinir umhverfi fyrirteekisins og hjalpar pvi ad greina
rekstur sinn & skipulagdan hatt. Tengslin i starfseminni purfa ad vera skyr og upplysingar
um voru og pjénustu purfa ad ganga sem best i gegnum virdiskedjuna svo ad
hamarkséarangur naist. Samkeppnisforskoti er ekki haegt ad nd med pvi ad horfa &
reksturinn sem eina heild (Porter, 1985).

Lykilpeettir fyrir velgengni fyrirtaekisins eru ad tengingin i virdiskedjunni gangi vel
fyrir sig. bad er fremur sjaldgeeft i dag ad fyrirteeki sjai sjalft um virdiskedju & einhverri
voru fra upphafi til enda en pa er verid ad tala um honnun, framleidslu, flutning, sélu
o.s.frv. Yfirleitt eru onnur fyrirteeki sem taka vid vorunni & einhverju stigi eda eru
undirverktakar. Haegt er ad nefna ad oft sja sérheefdir adilar um flutning a vorunni en
betta eru pa fyrirteeki sem hafa sérstaka pekkingu a einhverju dkvednu svioi.

pad veltur a pvi hversu vel virdiskedjan er tengd og hversu vel og hratt hin gengur
fyrir sig en oft fer vara langa leid og kemur vid & mérgum stddum adur en ad han kemst i
hendur endanlegs neytanda. Allir peir adilar eda fyrirteeki sem koma ad vorunni a leidinni
burfa ad fa sinn skerf eda hagnad til pess ad geta stadid undir sinum rekstri. Oft er haegt
ad na hagraedingu a virdiskedju voru med pvi einfaldlega ad teikna hana upp. bad getur
t.d. leitt i 1jés ad snertifletir eda millilidir eru of margir og med pvi ad faekka peim laekkar
kostnadur a vorunni pannig ad varan getur ordid samkeppnishafari med leegra verdi til

endanlegs neytanda. Einnig getur verio ad ef ekki er samraeming & geedaeftirliti voru
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komi upp gallar & henni. Gaedaeftirlit parf ad vera a farra hondum til pess ad virdiskedjan
takist sem best. Pad getur verid gott fyrir fyrirteeki ad gera virdiskedjugreiningu i

eftirfarandi heetti.

1. Greining & eigin virdiskedju par sem kostnadur er tengdur vid hvern patt i
henni.
2. Greina hugsanlega yfirburdi sem vid hofum i (leegri) kostnadi yfir okkar

samkeppnisadila.

Fyrirteki skapa virdi med rod adgerda i virdiskedjunni og par er tekinn fyrir hver hlekkur
eda snertiflotur. Pessi hlekkur er sidan greindur og skodadur serstaklega. Virdiskedja
Porters (1985) skiptist i tvo meginpatti, p.e. stodstarfsemi (e. support activity) og
frumstarfsemi (e. primary activity). Haegt er ad segja ad frumstarfsemin sé su starfsemi
sem skapar virdi fyrir fyrirteekid en stodstarfsemin sé henni til studnings.

Porter skiptir frumstarfseminni i fimm hluta: adféng (birgdir) og flutninga,
framleidslu, flutning fullunninnar voru, markadssetningu og s6lu og pjonustu.
Stodstarfsemin skiptist aftur @ moti i innvidi fyrirteekisins, mannaudsstjérnun, teknilega

préun og innkaup (Porter, 1985).

Innvidir fyrirtaekisins

Mannaudsstjérnun

préunarstarfsemi

Stodstarfsemi

Innkaup

Flutningar Markads-
=pFramleidsla s fullunninnar =3 setning og ==) bjonusta
voru sala

Abféng og
flutningar

Frumstarfsemi

Mynd 10 Virdiskedja Porters. (Heimild: Grein um geedi ndmskeida eftir Gylfa bor Einarsson, 2008)

Fyrir nokkrum arum var sidan batt vid einum peetti vid stodstarfsemina, rannséknum og
préun (e. research and development) (Lynch, 2003), sem hefur ordid & mikilveaegari

pattur i rekstri fyrirteekja & undanférnum arum.
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Oft er lykillinn ad velgengni fyrirteekja s ad pau nai ad atta sig a hver meginstarfsemi
fyrirteekisins er, hvar pad getur stadid sig sem best og n&d sem mestum hagnadi. Haegt er
ad taka sem deemi ad i dag leigja oft fyrirteeki hisnadid sem pau eru i og lata pa annad
fyrirteeki sem hefur sérpekkingu & pvi svidi sja um rekstur og vidhald & husnadinu.
Fyrirteekio parf pa ekki ad sja um vidhaldid og peim peningum sem annars legju i
hasnadinu er betur borgid i kjarnastarfsemi fyrirteekisins og veita fyrirteekinu meiri ard
pannig. Fyrirteki sem hugsa svona eru mjog medvitud um virdiskedjuna og na oft og
tioum samkeppnisforskoti.

Med pvi ad skoda virdiskedju vorunnar er haegt ad meta kostnad og hugsanlegan avinning
af pvi ad Utvista verkpattum i stadinn fyrir ad sja um pad sjalf en pad parf ad greina hvada
peettir skapa mestan virdisauka. Fyrirteeki i sama ionadi geta haft mismunandi virdiskedju po6
ad pau veiti somu pjonustu eda afhendi til vidskiptavini somu voéru (Porter, 1998).

Porter skiptir samkeppnisleioum fyrirteekja nidur i tveer meginsamkeppnisleidir sem
fyrirteeki geta tileinkad sér til pess ad na arangri, annars vegar ad vera med laegsta verdid og
hins vegar ad vera med adgreiningu i rekstrinum. Ef fyrirtaeki bjoda leegsta verdid parf t.d. ad
vera litil yfirbygging og sterdarhagkveemni, fyrirteekin purfa ad tileinka sér nyjustu fram-
leidslutaekni o.s.frv. En ef fyrirtaeki vinnur eftir pvi ad vera med adgreiningu parf pad ad ein-
blina & geedi, betri pjonustu o.s.frv. til pess ad auka virdid fyrir vidskiptavininn (Porter, 1985).

I pessu samhengi er hugsunin vi® vinnslu vid ad penja perlustein hér & landi su ad
vera med adgreiningu sem felst i pvi ad vera med voru sem er betri fyrir heilsu folks og
umhverfisvaenni. Einnig er stefnt a ad purrka efnid med heitu vatni en Uti i heimi er pad
gert med gasi eda oliu. Ef varan verdur einnig panin Gt hér & landi verdur pad gert med
rafmagni og pa er komin einstok vara sem yrdi umhverfisveensti perlusteinn i heimi.

Hér sést virdiskedja pessarar framleidslu & perlusteini sem er verid ad skoda.
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Mynd 11 Virdiskedja perlusteins (framsetning hofundar)

3.1.1 Naman
Fyrsti stadurinn hja perlusteininum i virdiskedjunni er i ndmunni par sem efnid er tekid. Gert er

rad fyrir ad fyrirteekio sem stendur ad perlusteinsvinnslunni hafi rétt & pvi ad taka efni i
namunni gegn greidslu til eiganda & hvert tonn eda hvern rimmetra sem er tekinn ar namunni
0g ad pad se til samningur pess efnis. Einnig purfa ad liggja fyrir leyfi fra yfirvoldum.

Hugmyndir eru um ad Utvista efnistokunni i namunni til adila sem hafa reynslu,
bekkingu og teki til pess ad vinna efnid og koma pvi i flutninga. Petta myndi spara
fyrirteekinu kostnad vid kaup a tekjum og pad fengi jafnframt inn betri pekkingu &
pessari vinnu. Fyrirtekid sem sér um framleidsluna kemur til med ad vera med
geedaeftirlit & stadnum vid toku & efninu sem tengist pvi ad byggja upp pekkingu innan
fyrirtaekisins vid ad fylgjast med og greina gaedi efnisins & stadnum.

Pessi pekking byggist a mati 4 ad pekkja efni sem ekki er haegt ad nota eins og efnid
getur verid misjafnt ad gedum eftir pvi hvar og hvernig efnid er tekid en pad ma ekki

vera of mikid af 6penjanlegu efni i pvi.
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I Ungverjalandi var pad pannig i namunni hja peim ad pad var sprengt og pegar efnid var
tekid sogdu verkfraedingar med reynslu og pekkingu & efninu hvada efni tti ad skilja fra
og hvada efni etti ad taka og fara med ad verksmidjunni til ad nyta til vinnslu (Fargas,

munnleg heimild, 31. agust 2011).
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Mynd 12 Virdiskedja perlusteins, ndman (framsetning hofundar)

I ndmunni vid Prestahnjuk parf ekki ad sprengja heldur nota stora jardytu. Svo pegar efnid er
tekid parf ad meta pad og taka burtu eins mikid og heegt er af pvi efni sem ekki er haegt ad nota.
PO er haegt ad nota hrafntinnu en hin hefur verid notud i steiningu hdsa, sandbléstur og einnig
skartgripi. Petta er mikilveegt par sem pad parf ad flytja efnid langa leid.

NOg geeti verid ad vera med grofu til ad byrja med par sem mikid af lausu efni er efst.
Liklega myndi borga sig ad vinna efnid meira uppfra vid ndmuna til ad geta flokkad betur
fra 6nothaft efni fyrir flutning. Pad maetti t.d. moka pvi i brjota til pess ad mylja pad i
rétta steerd sem myndi henta beint i ferlid i verksmidjunni. Annad teeki sem liklega pyrfti
einnig ad vera uppfra pegar efnid er tekid er traktorsgrafa til pess ad flytja efnid i brjotinn
en sidan er efnid tekid og mokad a vorubila.

Liklega er hrafntinnan skilin fra perlusteininum eins mikid og hagt er uppfra og pa geetu
jafnvel verid farnar sérferdir med einungis hrafntinnu. Annar hlutur sem parf ad skoda
vid vinnslu a efninu er hvort pad pyrfti ad setja upp eitthvert einfalt skyli par sem efninu

er komid fyrir eftir ad pad er blid ad hreinsa pad.

3.1.2 Flutningur frd namu ad verksmidju
Kjolfestan fyrir pvi ad haegt sé ad vinna perlustein & Islandi med ardvaenlegum haetti er ad

flutningar séu hagkveemir.
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A sinum tima pegar petta verkefni var skodad mikid a4 milli aranna 1970 og 1980 var
adalorsokin fyrir pvi ad ekki vard af pvi st hversu dyr flutningurinn yrdi vid ad koma
efninu frd& ndmunni og ad vinnslustad (Gudmundur Gudmundsson, munnleg heimild, 9.
september 2011) sem gert var rad fyrir ad veeri naleegt hofn par sem ad haegt veeri ad ferja
efni i stor skip. A pessum tima var alltaf gert rad fyrir pvi ad mest af efninu feri til
atflutnings. Upp komu margar hugmyndir um hvernig geeti verid hagkvemt ad flytja
efnid. Haegt er ad nefna moguleika eins og ad nota feribond, linubraut, lest, deela efninu

med vatni i rorum og flytja efnid i lokudu vegakerfi sem veeri bara fyrir pennan flutning.
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Mynd 13 Virdiskedja perlusteins, flutningur fr& ndmu ad vinnslu (framsetning héfundar)

Arid 1974 var Almennu verkfradistofunni falid ad kanna nokkrar leidir til ad flytja
perlusteininn fra Prestahnjdki og nidur ad sjo. beir téldu fjéra moguleika i stodunni, p.e.
ad flytja efnid med feeribandi, deela pvi eins og er skodad i pessari skyrslu, linubraut par
sem efnid er sett i tunnur og sidan ad gera gédan veg og flytja efnid med vorubilum.
Almenna verkfraedistofan gerdi petta nokkud vel og héfou samband vid sérfedinga i
pessum flutningsleidum i nokkrum Iéndum en nidurstadan vard ad pad veeri hagstedast
ad deela efninu eda byggja upp veg og keyra efninu (Seevar Jonatansson, 1974 desember).

[ skyrslu sem Steinsteypufélag islands 1ét gera kemur fram ad gert er rad fyrir ad
efnid sé flutt & vorubilum med storvirkum flutningsvognum. Petta yréi byggt a sérstoku
flutningskerfi sem veeri lokad vegakerfi sem yrdi byggt upp og rekid & kostnad

verksmidjunnar (framleidslunnar). Pessir bilar og vagnar yrou ekki hadir almennum
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pungatakmdrkunum og veeru einnig med undanpagu fra almennum adflutningsgjéldum af
bifreidum enda veeru pessar bifreidar ekki notadar til annars en umraddra flutninga.
Flutningur sem er & pjodvegi er hadur 6llum pessum gjéldum og myndi gera verkefnid
Gardbeert (Steinsteypufélag Islands, 1976 eda sidar). Rétt adur en pad var hatt ad skoda
petta verkefni var talad um ad besta leidin til pess ad koma efninu alla pessa leid med
sem Odyrustum hetti fyrir svona mikid magn veeri ad deela efninu, sérstaklega vegna pess
ad pad var verid ad hugsa um solu & miklu magni og pa skipti mikill stofnkostnadur
minna mali. Franskt fyrirteeki hafdi komid ad svona verkefni. Pad gerdi lauslega
kostnadaraaetlun vid deelingu & efninu pessa l16ngu leid og pad virtist lofa godu en ekkert
vard meira Ur pvi (Gudmundur Gudmundsson, munnleg heimild, 9. september 2011).

Pad verdur alltaf byrjad ad flytja efnid med vorubilum fra Prestahnjuki ad
verksmidju og pad verdur ekki farid Ut i mjog kostnadarsamar framkvaemdir adur en pad
er ordid oruggt med markadi og s6lu sem og hvar gedin standa en pad getur tekid
nokkurn tima ad rannsaka geaedin.

pessum verkpeetti verdur Gthyst pegar efnid er flutt & vorubilum. Med pvi ad uthysa
pessum hluta sparar fyrirteekid sér mikla peninga i tekjakaupum og auk pess verdur til

bekktur kostnadur vid lykilpatt i starfseminni sem er flutningur fra namu ad verksmidju.
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3.1.3 Vinnslan
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Mynd 14 Virdiskedja perlusteins, vinnslan (framsetning hofundar)

pad er engin utvistun & pessum stad en hér parf fyrirteekid ad byggja upp pekkingu. Pessi
vinnsla byggist upp & godu geedaeftirliti vio vinnsluna a efninu og tengist mjog peirri
reynslu og pvi eftirliti sem verdur haft vid ndmuna. Milli pessa tveggja stada verda ad
vera mjog godir og skyrir ferlar vardandi allar upplysingar og skraningar en pad parf ad
flokka efnid og skra eftir gedum. Heegt er ad taka sem demi ad ef einhver sending sem
kemur i verksmidjuna er i of litlum gaedum er mikilveegt ad vita af hvada sveedi efnid
kom en pad er lykill ad godu gedakerfi ad allar sendingar séu skradar pvi ad kannski parf

ad heetta eda breyta stodum sem efnid er tekid & ef geedin fara ad versna.
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Pegar buid er ad flytja efnid fra namunni ad vinnslustadnum tekur vid flokkun, purrkun

og sigtun & efninu. Gera parf pad tilbuid til penslu og mala efnid i 3-4 mismunandi

flokka. Vid pessa vinnslu er liklegt ad pad verdi afféll & efninu i formi efna sem ekki er

heaegt ad nota, s.s. ryks og dpenjanlegs efnis.
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Mynd 15 Vinnsluferli perlusteins (heimild: EPA)

1. begar efnid keemi ad verksmidju, liklega med vorubilum, yréi pvi sturtad i haug

par sem efnid er sett a lager eda i stéran bing par sem efnid er sidan tekid inn i
vinnsluna. bessi stadur parf ad vera innanhuss svo ad efnid blotni ekki og hann
parf ad rima um 5.000 tonn sem er arsframleidslan en ekki er gert rad fyrir ad

vinnslan fari yfir pa steerd a fyrstu arunum.
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2. Efnid er sidan tekid af pessum lager pegar pad er verid ad framleida efni tilbuid til
penslu. begar efnid er tekid/mokad fer pad i trekt og padan i forbrjot sem
gréfmalar efnid og sidan i annan brjét sem malar efnid nidur i 1,6 mm og minna
((EPA), 2003).

3. Sidan er efnid sett yfir i purrkara og purrkad fra pvi ad vera med 6-10% raka yfir i
ad vera med minna en 1% raka. Um er ad rada tvo purrkara, p.e. hefdbundinn og
snuningspurrkara ((EPA), 2003).

4. Efnid er brotid nidur i mismunandi steerdir, sigtad par og sidan sett & lager i

pessum 3-4 mismunandi sterdarflokkum.

3.1.4 Flutningur a erlendan markad

Ef um pad er ad raeda ad flytja efnid ut parf pad ad gerast i téluverdu magni svo ad pad
standi undir sér. Verid er ad tala um morg pasund tonna ,,bulk“-skip en pau skip eru
sérstaklega gerd til ad flytja jardefni & milli landa. P& er efnid ekki flutt i gamum heldur

er pvi yfirleitt skipad & feeribéndum 0t i skipid.
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Mynd 16 Virdiskedja perlusteins, flutningur & erlendan markad (framsetning héfundar)

Eins og adur er sagt pa er perlusteinninn maladur nidur i 3-4 mismunandi sterdarflokka
og ef peim er komid fyrir i skipi eru sett skilrdm & milli til pess ad efnin blandist ekki
saman. Oft hefur verid talad um ad pad purfi ad nyta betur pau ,,bulk“-skip sem eru ad
koma med efni (gjall) til alveranna en pau sigla tdm fra landinu. Stéru skipin sem koma

til peirra rista pad djupt ad pau geta bara lagst ad bryggju par sem alverin eru. pPad eru
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brji alver & islandi, & Reydarfirdi fyrir austan, vid alverid i Straumsvik i Hafnarfirdi og
sidan er pad Nordural i Hvalfirdi sem er um 15-20 km fr4 peim stad sem gert er rad fyrir
ad perlusteinsvinnslan komi hér & landi.

par sem gert er rad fyrir vinnslunni vid byril (Hvitanes) getur pad hentad vel fyrir
skip a0 koma ad Hvitanesi i Hvalfirdi par sem til stendur ad setja upp hreinsistod fyrir
perlusteininn og flytja hann padan i skip til Gtflutnings. Parna eru ekki sterkir straumar,
mesti hradi er 15 sm/sek. og einnig er nogu djupt fyrir skip af peirri steerd sem hentar
fyrir pennan flutning (Svavar Jénatansson, 1971).

pau skip sem koma med efni i alverin eru samt liklega of stor. bad pyrfti ad vera
mjog umfangsmikil vinnsla og Gtflutningur ef pad etti ad fylla 40-60.000 tonna skip en &

bvi bili er steerd skipanna sem koma med efni/gjall i alverin.

3.1.5 benslaaefni
Penslan & perlusteininum sem hugsud er til pess ad bua til efni fyrir islenska markadinn
verour liklega stadsett i sama hasi og purrkunin. Yrdi p4 um ad reda ferslu & efninu

innanhuss.
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Mynd 17 Virdiskedja perlusteins, pensla (framsetning héfundar)

Til eru prjar gerdir af ofnum, p.e. laréttur, 160réttur og ofnar sem eru kalladir ,,gun*
(Gudmundur Gudmundsson, munnleg heimild, 9. september 2011) en peir eru minnst
notadir i dag (Anderson, munnleg heimild, 16. oktober 2011). S& ofn hallar um 60° en

pess ma geta ad ofninn sem var notadur i tilraunavinnsluna 1976-1977 var af pessari
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tegund. Algengasti ofninn i dag er sa lodrétti (Anderson, munnleg heimild, 16. oktober
2011) en mismunandi er hvad perlusteinn parf mikla forhitun og hita til ad ,,poppast*.
Sidan skiptir einnig mali hversu hratt efnid kelist til pess ad nd hdmarksgaedum. betta
ferli parf ad préa og profa til ad finna Ut bestu samsetninguna. Pad er alltaf einn
steerdarflokkur paninn i einu.

I pessu ferli sem virdist frekar einfalt skipta smaatridi miklu mali vardandi ttkomu &
gedum og sagdi Lars Knudsen, eigandi Nordisk Perlite i Danmdrku, ad hann hefdi verid
i um 30 ar ad proa gédan perlustein sem notadur er i siun. Hann taladi um ad pad veeri
pbeirra adalvara enda eru peir mjog framalega i pvi og hafa verid ad selja perlustein i siun
um nénast allan heim (Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. 4gast 2011).

Pegar perlusteinninn kemur Gt ar ofninum er honum pakkad i mismunandi sterdir
eda allt fra litlum pokum sem eru rétt steerri en sementspokar og upp i stora poka sem eru
3,4 m® & sterd (Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. agust 2011). Geta
parf vel ad pvi ad pad komist enginn raki i efnid svona panid en pad ryrir verulega geedi
pbess (Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. 4gust 2011).

Vid pensluna er notad jardgas i ofninum sem penur perlusteininn. EKki hefur verid notad
rafmagn til pess ad penja hann vegna pess ad nakvaem taekni er ekki til i dag en pad eetti ekki ad
vera nein fyrirstada ad gera pad. Meginasteedan fyrir pvi ad pad hefur ekki verid gert er ad
rafmagn er frekar dyr orka og i Evropu par sem rafmagnid er um prisvar sinnum dyrara en hér
& Islandi er pad oft og tidum buid til Gr mengandi orku eda kjarnorku.

Hér 4 islandi hofum vid tekiferi til ad bda til voru Gr perlusteini & mjog
umhverfisveenan hatt ef vid klarum ad proa pessa teekni. Ef sU teekni yrdi préud til enda
geeti einnig verid teekifeeri til ad selja pa pekkingu erlendis i framtidinni en fyrirteeki sem
nota jardgas i dag eru ekki med mengunarkvota (Abud, munnleg heimild, 19. oktéber
2011) en pad & liklega eftir ad breytast i framtidinni. Med pvi ad penja perlustein med
rafmagni erum vid ad bda til einstaka voru sem er frabrugdin 6drum og pa sérstaklega
hagsteed ut fra umhverfislegu sjonarmioi.

Arid 1982 voru adilar & Islandi ad skoda framleidslu sements med rafmagni og yrdi
teeknin vid ad nota rafmagn til ad penja perlustein mjog svipud (Gudmundur
Gudmundsson, munnleg heimild, 9. september 2011). Gudmundur Gudmundsson,
fyrrverandi framkvemdastjori hja Sementsverksmidju rikisins, sagdi fra pessari
framleidslutilraun og benti & ad pad veeri haegt ad nota pessa tekni til ad penja perlustein.

Pessi tilraun leiddi pad i 1jos ad pessi teekni gaf adferdinni vid ad nota oliu eda gas til ad
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gera sement ekkert eftir (Hallgrimur Jonasson Magnds Magnusson B. Osbeack og P.
Bechtoft Nielsem, 1982, Desember).

3.1.6 Markadssetning og sala

Perlusteinn er pannig vara ad sjalfsagt eru margir sem pekkja hvorki hana né eiginleika
hennar pvi ad efnid er mest selt & fyrirteekjamarkadi. Pad parf ad vera blid ad selja 80-
90% af arssolunni fyrirfram (Abud, munnleg heimild, 19. oktober 2011) en petta eru
yfirleitt samningur vid fyrirteeki sem nota voruna i sina framleidslu (Niels Knudsen og
Jess Larsen, munnleg heimild 29. 4gust 2011). Pannig ad til ad geta komid framleidslu af
stad parf helst ad vera blid ad gera samninga um solu & einhverju magni en sidan veeri
heegt ad beeta vid framleidsluna smétt og smatt. Midad vid petta pa er ekki mikid um
Ovaenta solu eda kaup med stuttum fyrirvara. Fyrirteeki sem kaupa perlustein gera pad
med téluverdum fyrirvara og eru pa oft med samning vid fyrirteeki eins og Nordisk
Perlite sem er ad penja perlustein og afhenda peim reglulega efni i peirra framleidslu. |
addraganda vid kaup & efninu eiga sér stad préfanir & pvi en efnid er ekki tekid inn i
skyndi og farid ad nota.
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Mynd 18 Virdiskedja perlusteins, markadssetning og sala (framsetning héfundar)

Til pess ad geta komid af stad framleidslu hér a landi parf ad skoda markadinn og
hversu stor hann er fyrir perlustein. I flestum tilfellum er verid ad tala um ad fyrirtaeki
breyti notkun & sinum vérum og skipti yfir i ad nota perlustein i stadinn fyrir pad sem pau
nota i dag. bad er ekki verid ad bla til nyja porf.
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Vidmidunin er ad pad sé nad i 5.000 tonn i namuna i Prestahnjuki og pad séu 25% affoll
pannig ad um 3.750 tonn yrdu panin. Gert er rad fyrir ad pad seljist allt hér a
heimamarkadi til ad byrja med og pa standi framleidslan undir sér. Midad vid
undangengnar forsendur pyrfti ad vera nokkud trygg sala & um 3.000 tonnum.

pad parf ad gera goda greiningu & pvi hvada fyrirteki geta notad perlustein pannig ad
pad veeri haegt ad a=tla steerdina & markadinum en eins og adur er sagt nota morg
fyrirteeki vorur sem pau geta skipt Ut og farid ad nota perlustein i stagdinn.

Pad geeti verid gott ad ganga i samtdk perlusteinsframleidenda (Perlite Institute) en par
veeri haegt ad 6dlast betri tengsl vid pa sem vita hvad er i gangi & markadinum. Nordisk Perlite
sagdist hafa hag af pvi ad vera i samtokunum pvi ad peir geetu fengid adstod vid rannsdoknir
sem peir geetu ekki stadid ad vegna pess ad peir eru ekki ndgu storir.

Fyrirteekin sem reett var vid i Danmorku og Bandarikjunum sdgdust hafa verid tugi
ara i vorupréun og ad finna markadi (Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29.
agust 2011) (Abud, munnleg heimild, 19. oktober 2011).

Vardandi erlendu markadina er best ad byrja ad fara & markadinn i Vestur-Evropu
sem er nastur islandi eins og Nordurlondin, Bretland, irland, byskaland, Belgiu og
Holland. betta er markadur sem vid eigum mikil vidskipti vid (Audur Olina
Svavarsdottir, 2011), styst ad fara a og likastur okkar markadi. Pad er best ad byrja ad
fara inna markad sem er likastur peim markadi sem er sott fra (Jan Johanson og Jan-Erik
Vahlne, 1977) en annar markadur sem er mjog stor og horft til er sa bandariski, p.e.
austurstrond Bandarikjanna, en eins og stadan er i dag eiga Grikkir pennan markad. beir
eru einu adilarnir sem flytja perlustein pangad og eru med fjorar dreifingarstodvar
(Anderson, munnleg heimild, 16. oktober 2011).

3.1.7 Fyrirtzeki sem vinna ur perlusteini

Fyrirteekin sem kaupa paninn perlustein eru mjog mismunandi og eru i allavega idnadi
eins og vid matveelaframleioslu, i reektunaridnadi og byggingaridnadi. begar buid er ad
penja perlusteininn i verksmidju hér & landi og bua til mismunandi steerd & efni sem er notad i
mismunandi idnad er hann seldur til fyrirteekja. Paninn perlusteinn Ur verksmidju er
svokodllud B-to-B vara (business to business) en pad pydir ad & pessu stigi er varan einungis
seld til fyrirteekja (Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. 4gust 2011). bPau nota
sidan voruna i framleidslu & vorum til endanlegra neytenda sem eru fyrirteki og
einstaklingar. Haegt er ad taka sem daemi fyrirteeki sem eru ad bua til matveeli eda drykki og

nota perlustein til pess ad sia 6zeskileg efni Gr vorunni.
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Mynd 19 Virdiskedja perlusteins, fyrirtaeki sem vinna ar perlusteini (framsetning héfundar)

3.1.8 Endanlegur neytandi

Ekki er mikid um ad einstaklingar fari Gt i bud og kaupi hreinan perlustein pvi ad hann er oftast
notadur i ad bua til vorur eda blandadur i ymsar vorur. Haegt er ad nefna nokkrar vorur sem fést
(ti i bad i Bandarikjunum en pad er haegt ad kaupa hann i pokum til raektunar og nota sem siu
fyrir vatn i sundlaugum (http://mwww.schundler.com/filterPSN.htm, tekid 23. nbvember 2011).
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Mynd 20 Virdiskedja perlusteins, endanlegur neytandi (framsetning héfundar)

Oft veit endanlegur neytandi ekki ad hann er ad kaupa voru sem er bdin til ar perlusteini

eda hefur verid framleidd med adstod efnisins. Pad er pvi kannski ekki eins mikilveegt og
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med adrar vorur ad neytandi sé medvitadur um ad varan sem hann er ad kaupa sé
framleidd ar perlusteini. En audvitad parf ad kynna voruna fyrir endanlegum
vidskiptavini pannig ad folk viti ad pad se ad velja vorur sem eru ur perlusteini eda med
adstod hans pvi ad varan er mjog jakvaed fra 6llum sjonarhornum. Ut fra umhverfi og

hreinleika er hin mjog framarlega.

3.2 PESTEL-greining

PESTEL-greining er mikid notud adferd pegar verid er ad greina einhverja markadi, t.d.
ef fyrirtaeki veeri ad hugsa um ad fjarfesta & Islandi og jafnvel setja hérna upp rekstur er
liklegt ad pad fyrirteeki myndi skoda Island med PESTEL-greiningu til pess ad &tta sig &
bvi umhverfi sem pad kemur til med ad starfa i. petta er kallad ytra umhverfi
fyrirteekisins en PESTEL stendur fyrir politiskt (e. Political), efnahagslegt, (e.
Economic), félagslegt (e. Social), teknilegt (e. Technical), umhverfislegt (e.
Environmental) og lagalegt (e. Legal) umhverfi.

petta er mjog mikilveegt teeki til ad atta sig & og skilja hvada 6gnanir og teekifaeri eru i
umhverfinu. Ef fyrirteekin greina teekiferin og dgnirnar rétt eru pau liklegri til pess ad
velja leid sem faerir peim forskot i samkeppni (Barney og W.S. Hesterly, 2008).

Til pess ad atta sig & sterdinni & hagkerfinu & Islandi og samanburdi vid onnur
hagkerfi er oft borin saman verg landsframleidsla og midad Gt fra pvi pegar velferd rikja
i heiminum er meld og borid saman hversu mikid félk hefur i tekjur en pad er
melikvardi & velferd folks og rikja. Einnig eru notadar mealingar i pessum samanburdi
eins og vergar pjédartekjur og verg pjodarframleidsla pegar verid er ad bera petta saman.
Landsframleidsla er malikvardi sem er oft notadur (Gylfi Magnusson,. nbvember 2011).

Arid 2010 voru & islandi fluttar at vorur fyrir 561 milljard FOB® en inn fyrir 440,8
milljarda. Mest voru vidskipti vid 16nd sem eru innan ESB (Audur Olina Svavarsddttir, 2011).
PG ad pad hefi verid afgangur af vidskiptum vid atlond arid 2010 hefur verid halli & pessum
vidskiptum allan undanfarinn &ratug fyrir utan &rin 2009 og 2010 sem er vegna hrunsins.

A lslandi hefur okkur vantad meiri Gtflutning, og fjélbreyttari. Pad parf meiri Gtflutning
eda framleidslu sem sparar gjaldeyri og minnkar innflutning og purfum vid ad skapa
meiri fjolbreytni i okkar atflutningi.

Hér & eftir verour skodad hvernig umhverfid er i stakk buid til ad setja upp pennan
rekstur, hvad ber ad varast og hvad er gott i umhverfinu.

2 Verg landsframleidsla er verdmaeti allra vara og pjonustu sem framleidd er i landinu a ari.
3 Algengur flutningsmati i millirikjavidskiptum (Free on board) par sem seljandi greidir fyrir voru komna i
skip.
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3.2.1 Pdlitiskt umhverfi

Eftir hrunid hefur mikid verid bent & ad pad purfi ad koma atvinnulifinu af stad og ad pad
burfi ad gera med pvi ad audvelda erlendum adilum ad fjarfesta a islandi. Pdlitiska
umhverfid getur haft mikil ahrif & vidskiptaumhverfi landa til gbdra og slemra patta.
Margir adilar og samtok eins og Samtok atvinnulifsins (SA), Samtok idnadarins (SI) og
Alpydusamband Islands (ASI) hafa mikid gagnrynt stefnu stjornvalda i efnahagsmalum.
Pad eru morg teekiferi en kreppan er a sinum stad, sérstaklega vegna rangrar
efnahagsstefnu. Stjornmalaflokkarnir purfa ad laga agreining sem er peirra a milli og
setja fram sameiginlega stefnu og samkomulag i efnahagsmalum og pad er lykillinn ad
bvi ad auka hagvoxt (Gylfi Arnbjornsson, 28. agast 2011).

A fundi sem islandsstofa hélt i juni 2011 undir yfirskriftinni Gjaldeyrishéft, vidskipti og
fjarfestingar kom fram ad pad sem erlendir fjarfestar oOttast eru stjornvold en ekki fyrst og
fremst gjaldeyrishoft eins og flestir myndu halda (Agnar Hansson, 9. jini 2011). | pessu
sambandi hefur verid bent 4 pegar Johanna Sigurdadottir sagdi 4 Alpingi ad ,,enginn abyrgur
stjornmélamadur (tilokar eignarndm [...] komi sO stada upp ad skilgreindir
almannahagsmunir séu i hdfi sem ekki verda vardir eftir 6drum leidum* (Jéhanna
Sigurdardottir forseetisradherra, 139. 16ggjafaping - 66. fundur, 27. jantar 2011).

Politiskur stodugleiki er ekki mikill en stjérnin hefur meirihluta & pingi sem nemur
einum pingmanni og parf pvi ekki mikid ad koma uppa til ad stjornin falli. Miklu meiri
vinna virdist fara i ad halda stjorninni saman en ad pad sé verid ad vinna af einhverri
alvoru ad pvi ad koma efnahagslifinu af stad. Margir horfa til pess hvad gerist i nastu
kosningum og hvort pa komi ekki stjorn sem hafi steerri meirihluta og riki meiri satt um.
Pélitikin & Islandi gagnvart verkefni eins og perlusteinsnami i Prestahnjuki sem er
halendi islands er ekki g6d en rikisstjornin sem situr i dag og sérstaklega vinstri
veengurinn virdist vera & mati flestum verkefnum eins og pessu sem felst i ad taka efni ar
natturunni & halendinu.

Politik & Islandi skorar ageetlega pegar kemur ad alpjédlegum samanburdi (Schwab,
2011). A islandi er svipad pdlitiskt kerfi og tidkast i hinum vestrena heimi en pad kerfi
bykir gott til pess ad standa vérd um réttindi og umhverfi folks og fyrirtekja. A islandi er
gott velferdar- og menntakerfi & heimsvisu (Schwab, 2011). Vid erum i tollabandalagi
vid Evropu og hofum pvi godan adgang ad steersta markadi i heimi. Palitikin gerir okkur
adeins erfitt fyrir i dag vegna t.d. dvissu um med hvort vid géngum i Evrépusambandid

og hvernig verdur med framtidina i sjavarttvegnum en svona hlutir geta haft mikid ad
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segja pegar kemur ad fjarfestingum og hugsanlega slegid peim a frest. Politikin byr til
umhverfi fyrir fyrirteekin til ad starfa i og geta oft minnstu akvardanir par skapad
jdkveedar eda neikveedar breytingar. Eins getur perlusteinsverksmidja verid had

regluverki sem stjornvéld setja eins og vardandi umhverfisvernd og skatta.

3.2.2 Efnahagslegt umhverfi

Efnahagsumhverfid & Islandi er ekki gott i dag Gt af hruninu en samt sem adur virdumst
vid vera ad rétta ur katnum. Vidskiptaumhverfid & islandi hefur einkennst af harri
verdbolgu, haum voxtum og of miklum sveiflum i islenska genginu. Pad parf ad mota
efnahagstefnu til lengri tima sem snyst um stodugleika par sem er 1&g verdbdlga,
vidradanlegir vextir, raunhaft gengi gjaldmidilsins og hvatt til nyskdpunar og
fjarfestinga (Samtok Atvinnulifsins, 2011 névember).

Vid skodum oft efnahagsumhverfid Ut fra pvi hvernig markadurinn er til ad stunda rekstur
og pa er oft litid & hluti eins og edli markadarins, steerd hans, neysluvenjur, kaupgetuna og
hvernig samkeppnin er a peim markadi sem fyrirteekio atlar ad starfa & og selja til.

Islenski markadurinn er mjog famennur (Hagstofan, tekid af www.hagstofa.is 4.
desember 2011) & alpjodlegan melikvarda en neytendur hafa mikla kaupgetu og pannig
telst hann vera kannski sterri i neyslu en folksfjoldinn segir til um. En vid erum i 178.
seti i heiminum (Wikipedia, tekid af http://en.wikipedia.org/wiki/List of countries by
population pann 4. desember 2011) pegar kemur ad félksfjolda en vid erum i 115. seti
begar kemur ad heildar vergri pjodarframleidslu landsins (e. GDP) (World Development
Indicators database, 2011 1. July).

Arid 2010 var verdbdlga 5,4% 4 Islandi sem er nastmesta verdbolgan innan OECD-

rikja en mest var verdbdlgan i Tyrklandi, 8,6%. Hagvoxtur var & sama ari naestminnstur
innan OECD en pad er kannski jakvatt ad Island er ekki lengur medal peirra rikja sem
bla vid mest atvinnuleysi. bad meldist 7,6% arid 2010 en pess méa geta ad pad var mest &
Spéni, 20,1%, og minnst i Noregi, 3,5% (Svava Gudjonsddttir, 2011). En pess ma geta &
arinu 2010 fluttu 1700 fleiri fra landinu en til pess sem getur skyrt eitthvad ad
atvinnuleysi hafi minnkad (Samtok Atvinnulifsins, 2011 névember).
Hlutfall fjarfestinga & Islandi arid 2010 var ekki nema 13% af landsframleidslu og hefur
aldrei verid jafn lagt. Sem deemi var petta hlutfall um 20% ad medaltali innan rikja
OECD (Svava Gudjonsdattir, 2011).

A alpjodlegan malikvarda standur island yfirleitt sig ad medaltali edlilega pegar

kemur ad samanburdi vid svipud riki. Pad er p6 eitt sem kannski stingur meira i augu en
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annad, gadi fjarmalamarkada. Arid 2008 var island i 20. sati en er komid ndna nidur i
122. seeti (Schwab, 2011).
I stuttu mali hefur audvitad efnahagséastandid ahrif & verkefni eins og perlusteins-

framleidslu par sem t.d. adgengi ad fjarmagni er téluvert erfidara en var fyrir hrun.

3.2.3 Félags- og menningarlegt umhverfi

Félagslegt og menningarlegt umhverfi snyr eins og segir i ordunum ad hegdun og
menningu folksins & svadinu eda i landinu. island er mjog famenn pjod og par af
leidandi ekki mjog stor markadur. Hér er strjalbylt en pad eru um 3 iblar & hvern
ferkilometra og erum vid i 3. nedsta sati par midad vid lista fra Worldatlas, nast & undan
Mangoliu og Namibiu sem eru rétt fyrir nedan okkur. bess ma geta ad t.d. Bandarikin eru
med 32,2 ibla & hvern ferkildbmetra. Morg alheimsfyrirteeki eru med vorur sem eru seldar
um allan heim en koma ekki hingad vegna pess hve litill markadurinn er. island er
norraent land med norreena menningu og er likt menningunni par.

Hegdun folks af dlikri menningu getur verid mjog olik. Til eru morg demi um
fyrirteeki sem hafa farid innd markadi sem pau hafa talid audvelt ad fara inné og haldid ad
beirra vara eda pjonusta hentadi peim markadi svipad og peirra heimamarkadi en purft ad
horfa af honum aftur.

Pad eru nokkrir grunnpeettir sem parf ad skoda pegar farid er inna nyja markadi, t.d.
tungumal, gildi, tra, vidmid, venjur, smekkur, menntun, tekjur, hvada samgéngur eru fyrir
hendi, hvernig hasnadismal eru og heilbrigdispjonusta (Czinkota og Ronkainen, 2007).

Einnig parf ad skoda lydfredina, eins og péttleika byggdar, aldursdreifingu,
kynjaskiptingu, folksfjolda og kynpeetti. Einnig sndast lydfraedilegar breytingar um
hvernig fjolskyldan er samsett, aldur, fjdlbreytileika hja pjodinni en pessir peattir hafa
mikil ahrif & neysluvenjur folks & markadinum (Czinkota og Ronkainen, 2007).

Perlusteinn er vara sem geeti fengid jakvaedni fra folki a islenska markadinum pvi ad

han er innlend, Ur islenskri nattaru og par af leidandi umhverfisven.

3.2.4 Teeknilegt umhverfi

Teaeknilegt umhverfi & Islandi er mjog gott ef borid er saman i alpjoédlegu umhverfi en
samkvemt Gttekt & teknilegum pattum & islensku samfélagi i skyrslu sem er gefin ut
arlega af World Economic Forum, The Global Competitiveness Report 2010-2011, er

Island i efstu seetum pegar kemur ad teekni eins og nettengingu og taekni i kringum netid
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allt. Samkvaemt pessari sému skyrslu pykja fyrirtaeki & Islandi best i heimi til ad tileinka
sér nyja teekni(Schwab, 2011).

Ef Island er borid saman vid onnur 16nd & pessum lista vardandi pad hversu
framarlega vid erum i ad nota nyjustu teekni og teeknibinad i framleidslu erum vid i 19.
seti (Schwab, 2011).

Teeknilegt umhverfi snyr ad hlutum eins og vegakerfi, fjarskiptakerfi, rafveitukerfi,
vatnsveitukerfi og samgdngukerfi. bessir pattir & Islandi eru allir i mjég godu standi &
alpjodlegan melikvarda en pad vantar kannski betri samgdngur, sérstaklega pegar kemur
ad pungaflutningum & landi, en pegar perlusteinn er fluttur einhverjar vegalengdir & landi
er hann fluttur med lest eda & godu malbikudou vegakerfi. Frd peim stad sem
perlusteinninn er i ndmunni vid Prestahnjuk er engin lest og frekar Iélegir vegir sem eru
hadir pungatakmoérkunum mikinn hluta af arinu.

Teekifari Islands i pessum flokki liggja helst i ad nyta sér nyjustu framleidslutaekni
med rafmagni. Vid erum med rafmagn sem er framleitt ar endurnyjanlegum orkugjéfum
og er pad framtidin. bess méa geta ad 57% af rafmagni sem notad er i Bandarikjunum er
framleitt med kolum (Power Sorecard TM, 28. desember 2011).

Vid 4 Islandi attum ad stefna ad pvi ad vera fremst i heimi pegar kemur ad framleidslu

med rafmagni, eins og ad proa taekni til pess ad vinna perlustein med rafmagni.

3.2.5 Nattarulegt umhverfi

Nattarulegt umhverfi snyr mikid ad pvi ad taka perlustein & islandi. bad eru alltaf ad
verda strangari 16g og reglur gagnvart pvi hvernig gengid er um landid eins og pvi ad
taka efni ar ndmu eins og er grunnur i pessu tilviki. EKki geeti ordid af pessu verkefni ef
pad fengist ekki leyfi til ad taka perlustein padan. betta snyr pvi beint ad rekstrinum og
hvernig hann kemur vid umhverfid Gt frA mengun pvi ad pad er t.d. mengun vid Gtblastur
fra teekjum sem vinna og flytja efnid, pad er verid ad taka efni ar landinu sem getur verid
metid sem lyti & pvi.

petta verkefni kemur mjog nalegt umhverfinu og pad getur haft mikid ad segja um pad
hvort pad geti mogulega ordid af pessu verkefni. bvi er sérkafli framar i ritgerdinni sem

nefnist umhverfismal.

3.2.6 Lagalegt umhverfi
Réttarkerfid & Islandi er mjog svipad og i Evropu en mérg 16g sem sniia ad vidskiptum

koma i gegnum EES-samning Islands vid Evrépusambandid. Stjornvold skapa
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fyrirtekjum lagalega umgjord til pess ad reka fyrirtekin eftir. Breytingar a4 16gum geta
haft ahrif & rekstur peirra.

Pad sem getur haft mest ahrif & pann rekstur sem er verid ad rannsaka til ad finna ut
hvort heaegt sé ad koma honum af stad hér & landi eru 16g sem tengjast umhverfinu. Pad er
mikid verid ad skoda pau i dag og einnig hafa pau breyst mikid & undanférnum arum sem
getur gert rekstri eins og pessum erfitt fyrir. Ef stjornvold myndu frida sveedid sem
nédman er a geeti ordid erfitt ad f& undanpagu til ad taka efni & pessum stad og pad yroi

e.t.v. alls ekki haegt. ba veeri pessi rekstrarhugmynd dottin Gt af bordinu.
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4 Viotalsrannsokn

[ idnadi eins og perlusteinsidnadi er kannski ekki til mikid af nakvemum gégnum um
hvernig rekstur og vidskipti ganga fyrir sig almennt i heiminum og til pess ad skoda
pennan markad betur voru greindir nokkrir lykilpeettir og settir nidur i pemu. Greind voru
pbrja pemu. Fyrsta pemad er flutningur sem er steersti patturinn i sélu & perlusteini vegna
bess hve pungur hann er og hversu litid verd faest fyrir hann midad vid pyngdina.
islenska verkefnid féll ad mestu leyti & dyrum flutningum (Gudmundur Gudmundsson,
munnleg heimild, 9. september 2011).

Annad pemad er gadi en verkefnid sem var skodad & sinum tima & islandi hafdi
margar mismunandi nidurstodur ar peim gaedaprofunum sem gerdar voru & sinum tima.

pPridja pemad er markadir, p.e. t.d. verd, i hvad er verid ad nota efnid, hvernig
markadurinn préast, hvernig menn halda ad framtidin verdi i perlusteinsvérum, hvernig
er verid ad kaupa hann inn og hvernig vidskiptin ganga fyrir sig. Oft eru margar
oskrifadar reglur um hvernig fyrirteeki haga ser.

Pessi rannsokn er eigindleg og peir adilar sem var talad vio tengdust annars vegar
verkefninu hér 4 islandi & sinum tima og hins vegar voru adilar Gti i heimi. beir adilar
koma néalaegt mismunandi rekstri a fyrirtekjum i kringum perlustein, adilar sem raku
perlusteinsnamu i Ungverjalandi, fyrirteki sem penja perlustein i Danmérku og
Bandarikjunum og adili sem er i forsvari fyrir Perlusteinssamtokin (Perlite Institute) en
hann er med fyrirteeki sem byr til teeki og tol i verksmidjur sem penja perlustein. Sja

vidmeelendur i vidauka 7.
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4.1 Flutningur
Fyrsta pemad er flutningur en pad er einn af lykilpattunum i ad verkefnid verdi ad
veruleika. Pad var einnig ein adalasteda pess ad ekki vard af verkefninu a sinum tima a
Islandi pegar petta var skodad milli aranna 1970 og 1980.

Reynt verdur ad finna Ut hvad skiptir mali vid flutninginn og hvad parf ad hafa i
huga, hvada leidir eru feerar og hvad er vert ad skoda betur.

pad veltur a idnadinum, adalmalid er flutningar, fyrst verdur pu ad hafa geadi
efnisins og svo gddar samgdngur-flutningsméata. bad er pad sem ég byrjadi ad
Utskyra er vardar Grikkina, peir hafa hafnir sem geta tekid & moti mjog stérum
skipum og na i efnid & eyju i Midjardarhafinu og flutt pad padan hvert & land sem er
& 6dyran hatt. (Anderson, munnleg heimild, 16. oktéber 2011)
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Grikkir eru steerstir i heiminum i Gtflutningi (Bolen, 2011) & hraum perlusteini tilbGnum
til penslu. Er pad vegna mikilla geeda og ekki sidur vegna pess ad naman er stadsett mjog
naleegt godri hofn. Pad er umtalsvert o6dyrara ad flytja mikid magn af jardefnum med

skipi en & landi.

35% fer hédan beint a akvorounarstadi, radius er ad hamarki 1000-1200
kilébmetrar. Pad er ekki hagkvemt ad flytja lengra en pad. Peir eru med eigin
vinnslu i Santorini sem er nerliggjandi borg og par eru peir med séreiningu par
sem ad peir geta komid vorunni sinni inni lestar. betta eru 60 tonna lestaeiningar og
megnid fer & jarnbraut til vidskiptavina sinna og pad er pad sama og 1000-1200
kilometra fjarleegd hédan. (Fargas, munnleg heimild, 31. 4gust 2011)

Hér er eigandi og forstjori ndmunnar i Ungverjalandi ad lysa pvi hvernig flutningsmalum
er hattad hja peim en Ungverjaland er stadsett & midju meginlandi Evropu. Ungverjar
geta ekki flutt efni ad héfn og pannig er bara viss flutningsradius sem peir geta flutt efnio
sitt. Hann nefnir 1000-1200 km en t.d. vegalengdin fra Grikklandi og til austurstrandar
Bandarikjanna er um 8000 km. 50 km eru kannski ekki mjog 16ng vegalengd ef litid er &

betta i pvi samhengi.

Pad eru onnur vandamal. Fyrirteki sem voru stofnud fyrir aratugum voru stadsett
nalegt lestarsamgdngum og samgongum. Flest peirra pontudu hraefni fra
vesturhluta Bandarikjanna og flutningarnir voru adallega med lestum. bannig eru
pau med utbinad og adstddu til ad geyma 100-125 pasund tonn eda meira. bé flutt
sé med skipi pa verdur pl ad gera pad adgengilegt fyrir vidskiptavini ad taka & méti
sendingum fra pér, flytja perlusteininn fra skipi ad voruhusi og pad parf ad vera
audvelt og hagkveemt og helst med lestum. betta er allt had flutningum. (Anderson,
munnleg heimild, 16. oktéber 2011)

Hér er verid ad tala um hrdan maladan perlustein sem er tilbdinn til penslu en hann er
maladur nidur i 3-4 flokka. pad er ddyrast ad flytja med storum skipum af svokolludum
,.bulk“-skipum ef flutt er mikid efni en pa er verid ad tala um verd & hvert tonn. A landi
er hagstedast ad flytja svona pungt efni med lestum en vid héfum ekki pann

flutningsmata.

Ja, gaoin verda ad vera mjog g6d. Kostnadurinn vid perlustein er breytilegur en var
um $43 en er ordinn $50 & tonnid, og svo er pad kostnadurinn vid flutning.

Flutningurinn & perlusteini hefur breyst og er ordinn dyrari, en flutningurinn
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innanlands er ordinn dyrari og batir $100 a tonnid. Pannig ad tonnid af perlusteini
med flutningskostnadi er um $150-$200 eftir framleidslu, en pad fer eftir hvadan
perlusteinninn er ad koma. Hvort hann kemur fr4 nordurhluta af landinu. (Abud,
munnleg heimild, 19. oktéber 2011)

Hér undirstikast pad ad flutningurinn er adalkostnadarpatturinn i framleidslu &
perlusteini. Eftir ad efnid er komid um bord i skip, t.d. i Grikklandi, og pangad til efnid er

komid til Penn Perlite baetist 200-300% kostnadur ofan a véruna bara vegna flutnings.

Ja, perlusteinn mun alltaf vera takmarkadur vio sveedi, dreifingarsvaedid er um 350
milur....ég veit, landafraedin er pér hlidstaed. bad er stutt fra Islandi badi til Evropu
og Bandarikjanna. Ef p proar voru sem er audvelt ad fjoldaframleida, med gédum
edlisfraedilegum eiginleikum og er g6d vara, pa getur pa selt og keppt vid Grikkina &
sumum svidum. Peir hafa marga kosti fram yfir pig p6 vegna pess hve lengi peir
hafa framleitt véruna sina og sveedi sem peir hafa adgang ad. Pannig alltaf kemur
petta nidur & sama stad, flutningar, flutningar, flutningar og markadssetning.
Flutningar og flutningsmoguleikar eru eitt af pvi mikilveegasta og hvernig pa etlar
ad hafa voruna, adgengilega til vidskiptavina og markada. (Abud, munnleg heimild,
19. oktéber 2011)

Svo pegar bid er ad vinna efnid med pvi ad penja pad er takmarkad hvad varan polir mikinn
flutning. Abud taladi um ad pad sem t.d. Grikkland hefdi fram yfir island i perlusteininum veeri
hvad peir veeru bunir ad vera i pessari framleidslu lengi og hefdu pvi fram yfir island pekkingu

og gifurlega reynslu sem tekur tima. Petta kemur po6 alltaf ad flutningum.

Pad ma alls ekki gera pad og pa ad perlusteinn a helst ekki ad snerta vatn neitt &
leidinni, ekki bara at af pvi ad orkukostnadur & endanum verdur margfalt meiri
heldur ad pad hefur neikvaed ahrif & geedi efnisins pegar lengra er litid pannig ad
pad parf ad vinna eins purrt og haegt er. (Fargas, munnleg heimild, 31. &gust 2011)

Fargas segir ad petta sé ekki hagt en hann segir ad pad verdi of dyrt ad purrka
perlusteininn pegar pad er blid ad dela honum med vatni en einnig vill hann meina ad
petta hafi ahrif a geedin. Hann hefur ekki nein deemi um petta heldur byggir & tilfinningu

en hann er buinn ad vinna med perlustein i tugi ara.

Eg held ad pad sé i lagi og petta sé ekki vitlaus hugmynd og pad held ég ad hafi ekki ahrif

a gaedi efnisins. (Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. agast 2011)
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Niels hefur unnid med perlustein i yfir 30 &r og hann vill meina ad petta hafi ekki nein ahrif a
geedi efnisins. bad er spurning hvort efnid malist of mikid nidur & pessari 16ngu vegalengd og
begar pad er komid & leidarenda verdi svo mikid magn ordid of smétt til penslu.

Pad gengur ekki en petta hefur verid reynt og er til par sem efni er delt nokkur
hundrud metra og pad gengur en ekki 50 km, pad yrou of mikil affoll & efninu.
(Anderson, munnleg heimild, 16. oktober 2011)

Eins og adur hefur komid fram eru hagstaedir flutningar lykillinn ad pvi ad petta verkefni
sé samkeppnishaft vid ad koma efninu fra ndmu og ad vinnslustad naleegt sjo. bad er til
teekni til pess ad gera pad en & sinum tima, pegar verkefnid - skodad hér & landi, kom upp
st hugmynd ad deela efninu med pvi ad blanda pvi vid vatn. pad var franskt fyrirteeki sem
atti pA hugmynd en pad hafdi komid ad slikri framkvaemd (Gylfi Pér Einarsson, munnleg
heimild, 6. oktéber 2011). Eins og sést af svorum fra sérfredingum sem hafa
medhondlad perlustein i morg ar og hafa géda pekkingu & honum eru misjafnar skodanir

um hvort petta sé haegt en pad eru po6 fleiri sem segja ad petta gangi ekki.

4.2 Geadin

[ pessu pema er verid ad skoda gaedin & perlusteininum, hvernig perlusteinninn er
medhondladur, hvad skiptir mali og hvad ber ad hafa i huga. Pad eru margir paettir sem
skipta mali eins og pegar hann er settur i ofninn til penslu. Adur en perlusteinninn fer inn
i ofninn er hann forhitadur og pad er mismunandi hvad parf ad forhita hann mikid.
Hitastigio i ofninum skiptir lika miklu mali, p.e. vid hvada hitastig hann er paninn i
ofninum, og sidan getur einnig skipt mali hversu hratt hann er kaeldur & eftir.

Pad eru til prjar tegundir af ofnum sem eru notadir vid ad penja perlusteininn, laréttur
ofn, 160réttur og pad sem hefur verid kallad ,,gun* sem er hallandi 60°. Sa var t.d.
notadur vid tilraunaframleidsluna hér & landi & sinum tima.

Hreinleiki & efninu skiptir miklu mali og sérstaklega pegar verid er ad flytja pad
Opanid & milli landa en mest af efninu parf ad penjast pegar pad er komid a afangastad.
Efni sem penst ekki er pa bara 6parfakostnadur en pad er flutt langa leid og notud orka til
ad hita pad. Ef pad penst ekki er pad verdlaust.

Petta var mjog vel rannsakad, hvernig pad veeri med islenska perlusteininn midad
vio perlusteininn annars stadar. Vandinn hja islenska perlusteininum var, i fyrsta
lagi pa parft pu ad purrka hann og flokka og par byrjar samanburdurinn og islenski

perlusteinninn hafdi greinilega pann veikleika gagnvart peim erlenda, sérstaklega
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Milos, ad hann myndi brotna audveldlega nidur sko vid vinnsluna pegar pa varst ad
sigta hann og annad og pa parft pd ad skoda hvada teeki pd notar. Pad er ekki sama,
pu verdur ad skoda hvert einasta stig framleidslunnar, pad er sko teekin, hvada teeki
henta best. Pad byrjar & pvi hvernig er purrkad best og sidan hvada sigti pu notar,
hvada brjota pa notar, hvada mélunarteeki pu notar. (Gudmundur Gudmundsson,
munnleg heimild, 9. september 2011)

Hér er margt sem parf ad huga ad vid framleidsluna. Hér eru nefndir peettir eins og
purrkun og sigtun en islenski perlusteinninn hefur brotnad meira nidur i vinnslunni og er
par af leidandi veikari i sér en t.d. steinninn fra Grikklandi, p.e. eyjunni Milos sem flestir
mida vid pvi ad peir eru steerstir i heiminum i Gtflutningi & hraum perlusteini.

I pessu skiptir mali hvada brjotar og mélunartaeki eru notud en pad geetu ordid of
mikil affoll af perlusteininum i vinnslunni ef vitlaus teeki veeru notud. pad sem skiptir
einna mestu mali er nytingin pvi ad pad eru téluverd affoll af efninu fra pvi ad pad kemur
frd ndmunni og pangad til pad er buid ad penja pad. Afféllin fra namunni og i gegnum

vinnsluna eru yfir 30% (J. Ingimar Hansson, 1977).

pad eru til nokkud greinargédar upplysingar um pad hvernig eigi ad medhondla
hann til pess ad f& sem mest Gt Ur honum yfir i pensluna, pad er ad segja nytnin fra
fjalli til penslu verdi sem best. Pad er fyrsta skrefid. Sidan kemur penslan og pa
parft pu ad vita hvada ofn hentar best. Hentar best ad vera med laréttan ofn,
I6dréttan eda pessa gun-ofna eda byssuofna, pad er ad segja peir hallast 60°,
pannig var ofninn sem ad vid notudum og hann virtist ganga nokkud vel og pad parf
ad velja hann... pad getur verid heilmikid af efni sem ekki penst, pad dettur pa bara
nidur en pad fer ekki til baka, pad ner ekki ad penjast, pad neer ekki ad léttast, pad
er hvad er pad mikid sem ad fer nidur a gélfio nidur Gr ofninum. Eftir pvi sem pad
er meira, pvi er hann verri. (Gudmundur Gudmundsson, munnleg heimild, 9.
september 2011)

Ferlinu er greinilega skipt nidur, hann nefnir ad ferillinn vid ad koma efninu fra ndmu og
i gegnum vinnsluna sé eitt skref par sem parf ad lagmarka affoll & efninu. Naesta skref
sem er nefnt hér er ofnarnir sem eru liklega erfidasti hlutinn i ferlinu. Pad getur tekid
langan tima ad finna Ut hvada tegund af ofn hentar best fyrir efnid, hvert er hagkveemasta
forhitunarstigid &dur en efnid fer i ofninn, hvert er hagkveemsta hitastigid i ofninum vid

pensluna eda sjalfur pensluhitinn og sidan skiptir einnig mali hvernig kalingin er gerd
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eftir ad efnid kemur ar ofninum. betta ferli parf ad samraema vel svo ad sem best nyting

0g g&di ndist ur efninu.

petta sem ad pu taladir um vardandi alkaliinnihaldid sem er harra i islenska
perlusteininum heldur en vida annars stadar, pad pydir pad ad braedslumarkid &
perlusteininum er legra, pad er ad segja ad pu verdur ad penja hann vid legra
hitastig. P4 ert pd kominn ad pu parft kannski ad hanna alveg sérstakan ofn pannig
lagad ad hann henti pvi ad hitastigid sé leegra o.s.frv. Ad morgu leyti geeti pad pa
hentad betur ad nota rafmagn af pvi ad svona rafmagn eins og var notad i
Kisilidjunni, pad er ad segja bara venjuleg hitun, ad pa kemst nokkud hatt med hana
en pad geeti verid ad pad veeri hagt ad nota rafmagn a islenskan frekar en erlendan.
Pad er moguleiki en allavega, pad er meiri méguleiki ad nota pad & islenska heldur
en hinn af pvi parna af pvi ad Milos, hann bradnar miklu harra en pensluhitastigid
er algjorlega had braedsluhitastiginu vegna pess ad penslan byrjar pegar ad hann

fer ad brotna. (Gudmundur Gudmundsson, munnleg heimild, 9. september 2011).

Petta er mjog dhugaverdur punktur sem hann segir um islenska perlusteininn, ad pad sé
liklegt ad pad henti vel ad nota rafmagn vid ad penja hann pvi ad hann penst vid legra
hitastig. Gudmundur fylgdist med pegar gerd var tilraun i Sementsverksmidjunni vid ad
bua til sement med rafmagni og hann sagdi ad pad @tti ad vera sama teekni sem notud

veeri vid ad penja perlustein.

Pad eru gaedin, gaedaeftirlit sem er miklu strangara i dag heldur en fyrir 20-30 arum
og bara lika pannig ad framleidslan er prengd inn i pannig skordur, bara fi
smaatridum t.d. steerd efnis, hvad ma, petta er ordin miklu miklu meiri nakvaemni &
steeroum heldur en &dur. Sko perlusteinn og perlur og kaupandinn vill helst
nakvamlega eins, perlusteinn og perlur, en petta er eins og med perlur Ur hafi, petta
sanna og rétta og lifandi perla, pad eru aldrei til tvaer eins en pad er miklu meira

verometi. (Fargas, munnleg heimild, 31. 4gust 2011)

Gadaeftirlit er baid ad breytast mikid fra pvi ad pad var verid ad skoda petta hér a islandi
a sinum tima. Fyrirteki i pessum idnadi purfa ordid ad hafa vottanir og gott
skraningarkerfi eins og 1SO og CE. pad er ljost ad ef pad veeri farid ad flytja ut hréatt efni
sem yrdi panid erlendis pyrftu naman og ferlid ad hafa vottun. petta er dyrt ferli og tekur
tima og pad er naudsynlegt ef pad & ad selja voruna & erlendan markad en petta er

akvedin gaedatrygging fyrir kaupandann.
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Vid tokum regluleg syni ar framleidslunni og sérstaklega ur perlusteini sem er
notadur i siun. bad er gerd krafa um pad ad vid tokum syni og eigum skjal um
synatdkuna. Sumir vidskiptavinir vilja hafa sérstakar vottanir. Eg held ad vid séum
eina fyrirteekio sem eigi skréd syni fra arinu 1980. bessar skraningar eru lika fyrir
framleidsluna hja okkur en vid erum alltaf ad baeta framleidsluna hja okkur. (Niels
Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. agust 2011)

Ekki virdist purfa sérstok vidurkennd geedakerfi vid pensluna eins og i ndmunni i
Ungverjalandi. Pad er adallega vidskiptavinurinn sem gerir krofu um ad pad séu sérstakar
vottanir og skraningar. Med pvi ad hafa svona gott skraningaferli eru peir alltaf ad beeta

framleidsluna.

J&, vid vinnum eftir gaedaeftirliti, hver verksmidja vinnur eftir sinu gaedaeftirliti og
hefur verid adlagad ad hverjum stad. Hver einasti poki sem vid framleidum hefur
verid undir eftirliti, baedi fyrir og eftir medferdina & steininum. pvi ad hvert hraefni i
hvern poka er framleitt sjalfstett, pa er haegt ad gripa fljétt inn i ef eitthvad fer
Urskeidis pannig ad gadaferillinn er péttur. Pad eru prir hlutir sem vid reynum ad
hafa i lagi, péttleiki vorunnar, dreifing efnisins (distribution), hversu mikid ryk er,
og svo kostnadur vid framleidsluna, hversu hratt og vel framleidslan gengur. (Abud,
munnleg heimild, 19. okt6ber 2011)

pad er greinilegt ad i pessum rekstri, hvort sem pad er namurekstur eda vid penslu, skipta
gedin & meira mali. Fyrirteekin hafa yfirleitt sitt eigio gedakerfi sem byggist & pvi ad
fylgjast vel med vinnslunni og skra meira og minna allt nidur en pad nytist til pess ad

tryggja geedin & vorunni, vid vorupréunina og vid ad baeta voruna.

Og ef ad pad & ad koma pessu verkefni a stad aftur og pa purfa einhverjar forsendur ad
hafa breyst og pa er pad fyrst og fremst pessar markadslegu forsendur, énnur
geedaviomid, 6nnur verdmeeti, adrir keppinautar. betta er bara eins og Porter segir, ad
pad er bara spurning um hvada adgangur er ad pessum markadi. Hann talar um five
forces....eg fylgdist med pessum penslum & pessum stédum i baedi Hull og Liverpool. Vid
gerum samkomulag vid pessi fyrirteeki um ad pau taki eitthvad lagmarksslatta af efni og
bara ad renna honum i gegn eins og um peirra hraefni veeri ad reda og petta er
spurning um hvernig perlusteinninn virkar vid peirra adstedur. Vid vorum bunir ad
gera alls konar ,, pilot ““tilraunir hér i pessum ofni uppé Akranesi. Vid geroum ekki meiri
krofu en ad peir gerdu pessa tilraun og baeru pad saman vid pad sem peir vaeru ad nota.

(Gylfi bor Einarsson, munnleg heimild, 6. oktober 2011)
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Hér nefnir Gylfi asteduna fyrir pvi af hverju islenski perlusteinninn kom svona
misjafnlega Gt ar peim tilraunum sem sendar voru erlendis en efnid var sett i gegnum
ofna sem buid var ad stilla fyrir annad efni. Med 6llum peim hlutum sem skipta mali i
ferlinu er nanast 6ruggt ad petta komi illa Ut pvi ad pad er vitad ad islenski perlusteinninn
er frabrugdinn 6drum efnum. Nidurstadan Ur pessu var ad penslan kom mjog misjafnlega
at i pessum tveimur ofnum sem voru hvor af sinni gerdinni en petta kannski undirstrikadi

hversu mikilvaegt atridi petta er vid pessa framleidslu.

Sko, 6hreinindi i perlusteini okkar og vidar, griski er rémadur fyrir pad ad vera mjog
hreinn en petta var mismunandi eftir kornasteerdum en pad var mest hrafntinna i
kornastaerdinni 2-4 mm, eitthvad svoleidis, og pa purfa menn ad skoda hvad peir eru ad
fara Ut i og ef ad pu atlar t.d. ad skoda ad selja Dénum hraefni sem ad peir etla ad nota
i og pa ert pa ad horfa & efni sem er fra 0,25 og upp i 1 mm. bad er tiltélulega hreint. Ef
pu ert ad fara i grofara efni eda pad sem er verid ad nota i einangrun og pa ert pu &
bilinu 1-2 mm, 2-4 mm par.

Eftir pvi sem ad pd penur hann meira pvi veikari verdur hann en vid fundum ad pad var
munur & milli perlusteins a svaedi 1 og sveedi 2 en & svaedi 2 var sterkari en pad sveedi
var hins vegar ofeetlad i Utreikningum....hvad ég myndi gera ef ad ég etti pessa namu
fyrir utan ad efla turismann en ég myndi skoda filteringu, j&, fokusera a framleidslu a
siu. Menn hattu ad horfa & ad gera petta hér, pad vantadi ad segja: Komid pid hingad,
vid skulum reisa pessa verksmidju hérna. Mér finnst i raun enginn annar mdguleiki

koma til greina. (Gylfi Pér Einarsson, munnleg heimild, 6. oktéber 2011)

petta eru ahugaverdar upplysingar um nytinguna & efninu. Pad hefur verid talad um ad
islenski perlusteinninn henti vel i notkun i siun og pessi flokkur sem hann bendir & ad hafi
mestan hreinleika er notadur til ad penja efni i pad efni. Perlusteinn sem er notadur vid siun
er mjog smar. Hrafntinna er efnid sem penst ekki og er i raun sleema efnid, er greinilega ad

mestu steerra en 1 mm og pvi er audvelt ad sigta pessi korn fra fyrir pennan flokk.

pad hefdi verid ad vikka Gt sveedi | sem er parna undir hrafntinnuklettunum miklu
parna. Sko, par fyrir ofan er nokkur hundrud metra breitt svaedi sem vid vitum ekkert
hvad hylur. Eg hafdi sterklegan grun og ég held ad ég hafi dregid pad upp i
ritgerdinni minni ad undir pessu veeri annad perlusteinssvaedi. Vio erum med svedi |
sem er mikid rofid i burtu og parna fyrir ofan klettana er sveadi Ib, ad pad hefdi

verid 4steda ad skoda pad hvad er par undir. bvi fekk ég ekki framgengt en pad
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hefdi baett vid vitraent viod fyrri pekkingu. Min rannsékn beetti ekki miklu vid en petta

var bara svona. (Gylfi bér Einarsson, munnleg heimild, 6. oktdber 2011)

Hér er ahugaverdur punktur sem Gylfi nefnir um ad pad eigi eftir ad rannsaka petta betur
0g ad pad sé svaedi parna sem sem geti hugsanlega verid med godu efni sem purfi ad
kanna. Ef pad verdur farid ad skoda framleidslu & perlusteini aftur hér & landi er petta

sannarlega einn af peim hlutum sem parf ad kanna betur.

Pad er kannski eitt annad vadandi namuna sérstaklega sem ad ég hefdi dskad ad
hafa meira auga a og pad er jarohitinn & sveedi |. Pad kom bara bullandi heitt vatn
upp Ur borholunni hja Katie og ef ad pad sé jardhiti & pessu svadi pa getur pad haft
ahrif. Ingvar Birgir Fridleifsson fullyrti ad Prestahnjikur veeri hihitasvaedi, ad pad
veeri 100° hiti parna. Sem ad ég veit ekkert hvort ad er rétt. Jarohiti er ekki bara ad
pu ert med heitt vatn heldur ert pa lika med utfellingar og utfellingar pydir
6hreinindi. (Gylfi Pér Einarsson, munnleg heimild, 6. oktéber 2011)

Hér er annar punktur sem geeti skipt miklu mali og parf ad rannsaka ef pad verdur fario Gt
i petta aftur. Ef petta er rétt og pad verdur farid ad nyta efnid a svaedi | sem er med mest
af efni & pessum stad og er adgengilegasta svaedid geetu verid mikil 6hreinindi i efninu af
pbvi ad pad hafi legid i heitu vatni.

En aftur & moti sem hefur ekki verid gerd nein rannsokn & pad er sérstakri gerd af
ofnatypum. P& vitum vid pad i pessu tilfelli ad mjog 16ng reynsla hja hinum en vid
héfum eignlega enga reynslu. Vid tokum bara einn ofn sem var talid ad veeri
heppilegur og allt midad vid pad....og yfirleitt er adalreglan su ad pvi meiri pensla,
pvi heerra verd. Hefur heilmikil ahrif.

Eg held ad hann hafi nad g6du medaltali. bad er ad segja ad verid einhvers stadar i
kringum 10. bad er talad um 7 og upp i 20. Eg er ekki fra pvi ad hann hafi verid 10-
15, eitthvad svoleidis. Vid nddum ruampyngdinni alveg nidur i 100 kg og hun gerir
eitthvad en pad er allavega komio eitthvad vel yfir 10....ég tel ad peir hafi ekki verid
banir ad fullreyna hvad veeri heegt ad breyta ymsu i sambandi vid ad reyna en
madur getur alltaf sagt svona.

(Gudmundur Gudmundsson, munnleg heimild, 9. september 2011)

Vardandi geedin & perlusteininum hér & islandi eru petta nokkrir ahugaverdir punktar sem koma

fram i mali Gudmundar sem kom einna mest naleegt rannséknunum a islenska perlusteininum
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a sinum tima. Petta eru punktar sem geta gefid tilefni til ad pad sé haegt og rettletanlegt ad
skoda petta ndnar ef pad verdur farid ad skoda framleidslu & honum aftur.

Pad getur verid erfitt ad prufa efnid pvi ad peir ofnar sem er haegt ad préfa i, t.d. hja
Nordisk Perlite, eru stilltir fyrir allt annad efni. Eins og fram kom adur skipta margir
peettir mali pannig ad pad er liklegt ad islenski perlusteinninn komi ekki vel Gt i ofnum
erlendis sem flestir eru stilltir fyrir efni fra grisku eyjunni Milos.

Pad ma gera betur i rannsoknunum. Pad var einungis profad i einni tegund af ofni en
sidan voru send syni til utlanda og sett i ofna sem ekki var heegt ad stilla pvi ad peir voru

stilltir fyrir annad efni.

Eg myndi ekki lita vid pessu 6druvisi. A3 fara ad moka 150 pusund tonnum ar
Prestahnjuki fyrir 50 dollara & tonn & méti pvi ad taka 1000 tonn eda 3000 tonn
fyrir 300 dollara med minnihattar low tech framleidsluadferoum. (Gylfi Por
Einarsson, munnleg heimild, 6. oktdber 2011)

Gylfi bendir & eftir sina miklu reynslu af pessari rannsoékn sem gerd var milli aranna 1970
0g 1980 ad ef verkefnid feeri af stad aftur veeri best ad byrja med litla framleidslu sem

myndi einnig penja perlusteininn hér & landi.

4.3 Markadurinn

pridja og sidasta pemad er markadurinn, hvernig vidskiptin ganga fyrir sig og hvernig
stadan er i dag. Hvernig er hugsanlegt ad markadurinn muni proéast i framtidinni? Teknir
eru fyrir hlutir sem komu fram i vidtélum sem veeru pess virdi ad hafa i huga ef vid a
Islandi myndum hefja framleidslu. Talad var mikid um samtokin i vidtélunum, hvert
peirra hlutverk er og hvernig pad hefur verio ad préast. Pad er stér markadur fyrir
perlustein i heiminum og hefur hann teekifeeri til pess ad aukast mikid. Perlusteinninn
hefur mikla vorubreidd og hagt er ad nota hann & moérgum svidum en pad er bara
spurning hvad af pessum vérum sem hann er notadur i ad einhverju leyti koma til med ad

aukast i solu.

En petta eru steerstu leikendur a markadinum. En steerstu eru Grikkirnir pvi peir eru
tengir 6llum hlidum perlusteinsframleidslu, éllum hlidum og eru nokkud &kvednir og
ograndi. beir eru steerstir.....j4, en petta verdur nasta verkefni fyrir mig, pad sem er
ad gerast uti um allt. Litil fyrirteeki eru ad leggja upp laupana og steerri taka yfir.
Pad er pad sem pu sérd eins og med Wal Mart.....pess vegna er folk ad bregdast vid

i perlusteinsbransanum er vardar neytendur perlusteins, peir eru ordnir pad storir
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ad peir geta ordid framleidendur fyrir sjalfan sig, ég held ad pad verdi
préunin......ef Grikkirnir myndu kaupa upp og fjarfesta i 2-3 litlum
framleidslufyrirteekjum & austurstréondinni en peir eru banir ad kaupa nokkra, pa
verdur engin samkeppni a austurstrondinni lengur, peir stjérna markadinum og hver
og hvada vara er seld. En par til peir komast i pessa stodu pa er engin asteda fyrir
ba ad fjarfesta i markadinum eda véruproun......Eg held ad astandid veeri betra &
Grikklandi nana veeru Grikkirnir grimmari & markadinum eda hefdu verid grimmari
& markadinum, pa veeru peir algerlega radandi & markadinum. (Anderson, munnleg
heimild, 16. oktober 2011)

pad er greinilegt ad pad eru Grikkir sem rada perlusteinsmarkadinum og svo virdist sem
préunin a pessum markadi sé eins og a 6drum, stor fyrirteeki se eru ad taka yfir og koma
til med ad rada pvi hvernig markadurinn préast. bad mida flestir vid pa hvad vardar geedi

og hvernig peir haga sér & markadinum.

En perlusteinsmarkadurinn hefur steekkad samt sem adur, ekki mikid en samt, pad er
aukning.....ja, pad er vandamalid, ég er med takmarkada birgja pvi Grikkirnir eru
svo rikjandi eda rada svo miklu &.....pad er takmarkad hvad ég get pvi pad er ekki
nogu margir valmoguleikar sem ég hef til ad kaupa voru. Ef pd getur komid inn &
markadinn og fullyrt ad varan pin sé hagadavara og getur selt mér & sanngjornu
verdi pa munu margir eiga vidskipti vid pig pvi okkur vantar fleiri birgja og pu ert
med stddug gaedi. (Abud, munnleg heimild, 19. oktéber 2011)

pad er greinilegt ad pad er téluverd danaegja med vidskiptahatti Grikkja og peir eru
farnir ad stjorna markadinum of mikid. bad er vontun a 6drum adila & markadinn til pess

ad pad sé eitthvert val fyrir kaupendur & hraum perlusteini.

Pad er pannig ad perlusteinn hefur mjég géoa eiginleika til ad keppa vid allt plast i
dag i heiminum pvi ad badi einangrun og pess hattar er pannig ad pad brennur ekki
og pad er miklu umhverfisveenna i pessu pannig ad til framtidar litio pa er pad miklu
meira ad pad brennur ekki og pad er miklu umhverfisveenna i pessu pannig ad peir
eiginleikar sem ad petta efni hefur pad getur svo sem keppt til framtidar vio allt sem

er gert Ur plasti i dag. (Fargas, munnleg heimild, 31. agust 2011)

Framtidin litur vel ut fyrir perlusteinsframleidsluna. Til demis taladi Fargas um ad
perlusteinninn geeti komid i stadinn fyrir plastid (hvita einangrunarplastid). En sidan
hefur perlusteinn i byggingaridnadinum verid ad minnka, sérstaklega at af breyttum stil,
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en pad er kannski i lagi gagnvart islenska perlusteininum sem hefur hentad sist i steypu

vegna pess ad t.d. sa griski hefur meiri styrk.

Prounin hefur verid ad pad er sérstaklega eitt fyrirteeki sem hefur verid ad stekka
mikid og pad hefur verid ad kaupa upp fyrirteeki um allan heim. pad er bandariskt
fyrirteeki eda nei pad er nuna franskt. (Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg
heimild 29. 4gust 2011)

Prounin hefur verid eins og i mérgum 6drum greinum, fyrirtaeki steekka og peim feekkar. Svo
er pad ordid pannig ad fa fyrirtaeki ,,eiga®“ markadinn. Pad er nanast ekkert annad i bodi fyrir

t.d. fyrirteeki & austurstrond Bandarikjanna en ad kaupa hraan perlustein af Grikkjum.

Eg var medlimur pa og i dag, en & sjéunda aratugnum hafdum vid fjarhagsaaetlun fyrir
um pad bil $400.000 og stér fyrirteekin myndu senda starfsfolkio sitt & fund med okkur,
teeknifreedinga og markadsfélk. Mikill &hugi, vorupréun og rannséknir. En nd, premur
aratugum sidar og midad vid gengid, p4 myndum vid i dag, reiknad i navirdi, hafa um
$2,2 milljonir til ad stydja idnadinn. Vid bara getum ekki gert eins mikid nina eins og
adur enda vid erum med $130.000 til radstdfunar i dag.....pad eru fa stor fyrirtseki, en
svo ef pu litur til Spanar p& er bara eitt stort fyrirteeki sem er medlimur en 16
framleidendur par. Fréa italiu, adeins eitt fyrirtaeki var medlimur, veit ekki hvort pad er
enn medlimur, en par eru 13 framleidendur. Pad sem ég er ad segja er ad samtokin
standa ekki lengur fyrir perlusteinsidnadinum, samtokin eru ekki lengur fulltrGi fyrir
idnadinum. Eg hef verid ad segja petta lengi en petta er min skodun og hin er ekki
vinsal. Pad er mitt alit ad samtokin ettu ad vera fulltrii fyrir perlusteinsidnadinn i heild
sinni en pa purfum vid ad breyta edli samtakanna......ef ég geeti giskad og spad i
framtidina, eitt til prjd fyrirteeki sem eru radandi, Grikkirnir, World Minerals eda
Graphco, eitt af pvi mun verda meira rddandi en hin og munu stjérna stefnunni og f4 til
sin fjarmagn vegna stodu sinnar og pa mun markadurinn steekka og préast. NUna er pad
pannig ad ef einhver fjarfestir i nyrri vorupréun pa bera peir hita og punga af
fijarmdgnun en adrir 15-16 framleidendur i kringum pa munu hagnast af peirra vinnu.
Pess vegna er engin hvati ad fjarfesta i vérupréun, pad er asteedan ad ég vildi vera
fulltrti idnadarins hja Perlite Institute i heild sinni en ég sé engar breytingar.
(Anderson, munnleg heimild, 16. oktéber 2011)

Framleidendur purfa ad standa meira saman pvi ad perlusteinn er i samkeppni vid margs
konar framleidslu og pad vantar ad koma betur & framfeeri hversu géd pessi vara er fyrir

umhverfid, heilsu folks og ad pad sé mikil framtid i perlusteinsidnadinum. Pad er
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greinilegt ad markadurinn hefur verid ad breytast pannig ad stéru adilarnir hafa hett ad
vera medlimir i samtékunum sem hefur hugsanlega veikt voruna & alpjédamarkadi. Pad
er &fram porf fyrir rannsékn og kynningu & honum en pad er erfitt fyrir litil fyrirteki ad
standa i pvi. Pad & eftir ad rannsaka hann betur pvi ad pad eru margir moguleikar fyrir
perlustein i framtidinni.

pvi hefur fylgt einhver kostnadur ad vera i samtokunum og pess vegna hafa
fyrirteekin heett ad vera medlimir og sed aurum sinum betur borgid i rekstrinum. Morg
fyrirteeki hafa ekki neinn hag af pvi ad standa i rannsoknum og vorupréun sem 6nnur
fyrirtaeki apa sidan eftir. Ef pad & ad huga ad 6flugri voéruproun og kynningu & vorunni pa

er pad i gegnum samtok sem flest fyrirtaeki eru adilar ad.

Vandamalid vardandi islenskan idnad, og pad er ekkert nytt, er ad pad verda alltaf
markadsmalin. islendingar hafa ekki einhverja sérstaka pekkingu & markadsmalum.
Pess vegna vorum vid alltaf ad reyna ad na i einhverja sem héfou dhuga ad vera
samstarfsadilar eins og t.d. Norcem og Alaborgarverksmidjuna sem hoféu ahuga.
(Gudmundur Gudmundsson, munnleg heimild, 9. september 2011)

Petta er godur punktur sem gott veeri ad hafa i huga ef aftur yrdi hafin vinnsla a
perlusteini hér & landi. Pad er ljost ad vid purfum ad vera i samstarfi eda fa radgjof
erlendis fr4. Hvort sem vid &tlum einungis ad framleida fyrir islenskan markad eda ekki
parf ad fa leidsdgn erlendis fra pvi ad par er mikil reynsla. Eins ef vid &tlum med efnid &
erlendan markad, pa purfum vid ad vera i samstarfi vid adila sem pekkja fyrirteekin og

markadinn en pad getur t.d. verid umbodssala eda samstarfsadili.

65-70% af okkar framleidslu er atflutningur.....eins og pu veist pa er perlusteinn
notadur i marga mismunandi hluti og vid getum ekki verid sérfredingar i
6llu......pad er audvitad erfitt ad finna vidskiptavini i Sudur-byskalandi og pess
vegna erum vid med samstarfsadila sem ad hjalpar okkur vid pad....ja, vid erum med
& 60rum morkudum med umbodsmenn eda dreifingaradila. (Niels Knudsen og Jess

Larsen, munnleg heimild 29. 4gust 2011)

Perlusteinsmarkadurinn er pad stér og med pad margar vorur ad pad er sérhaefing sem
borgar sig en eins og hefur komid fram pa hentar islenski perlusteinninn vel i siuefni sem
gott verd feest fyrir.

Nordisk Perlite i Danmdorku flytur ut 65-70% af sinni framleidslu pannig ad fjarlegd
okkar fra markadi etti ekki ad skipta 6llu mali vid utflutning & pondum perlusteini.
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Fyrirteekid er alveg sjalfsteett, pad eru einstaklingar sem ad en peir eru ekki i
sambandi vid neitt fyrirteki heldur erum vid med samninga vid alls konar
markadsfyrirteeki sem ad sja um akvedna vinnu.....pad eru nattdrulega ytri adstedur,
orkuverd. pbessi vinnsla kallar & mikla orku, orkan er alltaf & fleygiferd upp & vio
pannig ad peir purfa ad gera allt sem i peirra valdi stendur til pess ad spara med
eldsneyti og orku, gasi, rafmagni og Ollu til pess ad geta haldid framleidslunni
samkeppnishafri og selja vorurnar.....pegar pad er verid ad radast i svona mal pa
parf madur ad hugsa, en pad eru 15-20 &r pangad til ad madur byr til pad umhverfi
og pann heim pad sem gerir og réttletir alla pessa fjarfestingu, fjarfestingar a
stadnum. (Fargas, munnleg heimild, 31. 4gust 2011)

Pad er hatt orkuverd sem bent er & ad hai tdluvert fyrirteekjum i pessum idnadi en pad fer
téluverd orka i vinnsluna, purrkun & efninu og pensluna. bad er pekkt ad orka & islandi er
langtum odyrari en orka t.d. & meginlandi Evropu. Pad er haegt ad nota heitt vatn til pess

ad purrka hann og rafmagn vid vinnsluna og pensluna.

Pad veeri heegt kannski ad fi svona ,, pilot“-ofn sem framleidir 1 m® & klukkustund

fyrir markadinn hérna. (Gylfi P6r Einarsson, munnleg heimild, 6. oktober 2011)

pad er sidan i svona rekstri sem gildir ad vera polinmédur eins og Fargas benti & en pad
getur tekid allt ad 15-20 ar adur en reksturinn er kominn i hdmark og pad er pa kannski
best ad fara eftir Gylfa por, ef pad yroi byrjad & pessu veeri best ad byrja litid og med

litinn ofn sem framleidir 1 m® & klukkustund.
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5 Valkostir fyrir Island

Kannad var litillega i hvad veeri haegt ad nota perlustein hér a landi. Einn af peim moguleikum
sem var skodadur var ad byrja med litla framleidslu sem einungis yrdi hugsud fyrir markadinn
& Islandi. Ef teknir eru algengustu hlutirnir sem perlusteinninn er notadur i og haegt veeri ad
nota hér & landi er fyrst haegt ad nefna perlustein sem er notadur i siun i drykkjar- og matveela-
framleidslu. Haegt er ad nefna i pvi sambandi Lysi hf. sem framleidir heilsubaetandi vorur ur
fiskiolium og purfa peir ad losna vid ymis aukaefni Gr oliunni en pess méa geta ad peir nota ekki
perlustein i dag heldur eru Kisilgar, leir og vidarkol, samtals 200 tonn af pessum efnum (Eirikur
Kristinsson, munnleg heimild 22. september 2011). Einnig eru fyrirtaeki eins og Olgerd Egils
Skallagrimssonar sem er ad brugga bjor, en fyrirtaekin sem brugga bjor i dag & islandi nota
Kisilgur til siunar & honum (Gudmundur Méar Magnusson, munnleg heimild 16. juni 2011).

Peir hja Nordisk Perlite telja ad pad sé mikil framtid i ad nota paninn perlustein i ad
sia bjor og pad purfi minna af honum en Kisilgur og etti pvi ad koma odyrar ut (Niels
Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. agust 2011). Onnur notkun sem peir hja
Nordisk Perlite telja mikla framtid i hja sér , og ad pad geti verid peirra mesti voxtur &
komandi &rum, er ad blanda perlusteininum vid venjulega steypu sem sidan er notud i ad
hida ad innan bilagong eins og Hvalfjardargdngin. Efnid eda steypan verdur léttari og
hefur meira hljodisog en venjuleg steypa. Ljost er ad um verulegt magn geeti verid ad
reeda ef sami fjoldi af gongum heldur &fram & Islandi. Einnig er hagt ad nota hann i
ymsar adrar léttsteypur eins og pussningu inni til pess ad létta steypuna og fa meira
hljodisog (Kari Arngrimsson, munnleg heimild 28. oktéber 2011).

paninn perlusteinn hefur einnig verid notadur i reektun pvi ad hann heldur vel i sér
raka og neringarefnum og er notadur mikid pegar verid er ad hefja reektun med
greedlinga (Grétar Gudbergsson, 1978).

Pad er mikid verid ad nota plasteinangrun hér & landi, ekki sist i byggingarionadi, t.d.
undir mur og gips ad innanverdu, undir mar og akrilefni ad utanverdu, utan & sokkla,
undir og ofan & steyptar plotur o.s.frv.

Gerd var kdnnun a ad flytja inn paninn og tilbuinn perlustein en sem demi var verdid
fra verksmidju ati i Danmorku tilbuid til flutnings 200% af flutningsverdi vorunnar fra
Danmérku til Islands, p.e. 1/3 af verdi vérunnar kominnar hingad er flutningskostnadur.
Samkveemt pessum lauslegu télum er ljost ad mikid geeti sparast og ad heegt veeri ad

leekka innkaupakostnad hja fyrirteekjum sem geta farid ad nota perlustein i stadinn fyrir
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onnur efni sem pau eru ad nota i dag. ba er verid ad tala um ad paninn perlusteinn hafi
somu virkni og samberilegar innfluttar vorur.

Til a0 skooa petta sérstaklega Ut fra kostnadi var stillt upp tveimur moguleikum um
hvernig deemid geeti litid Gt ef pad veeri byrjad heegt og litid magn keyrt frd ndmunni i Presta-
hnjaki. Pa er kannski verid ad tala um 3-10 pasund tonn a ari og ad efnid yroi panid hér & landi.

Til ad byrja med veeri vinnslan fyrst og fremst hugsud fyrir heimamarkad. Yfirleitt er
perlusteinninn fluttur 6paninn & milli landa vegna pess hversu miklu meira plass hann tekur
paninn og pvi mun dyrari flutningur. Ad byrja & heimamarkadi er einnig god leid til pess ad
kanna hagkveemustu mdguleikana i efninu, p.e. i hvad er best ad nota pad, og framhald geeti
ordid & verkefninu ef rannsoknir, tilraunir og reynsla lofa godu. P4 veeri haegt ad gera samning
um s6lu & tugum pasunda tonna a éari, t.d. til austurstrandar Bandarikjanna eda til Nordur-
Evropulanda eins og Bretlands, Danmerkur eda byskalands svo eitthvad sé nefnt. Pessir tveir

maoguleikar eru teknir fyrir hvor i sinum kaflanum hér a eftir.

5.1 Valkostur 1: I smaum stil
Ef pad yroi byrjad & pvi ad setja upp verksmidju fyrir nokkur puasund tonna

arsframleidslu geeti verkefnid litid svona (t:

Tafla 4 Kostnadur vid framleidslu & 5000 tonnum af perlusteini

Lidur Eining Magn Ein.verd Samtals
Verksmidja m’ 1.000 180.000 180.000.000
Taeki til vinnslu og penslu heild 1 50.000.000 50.000.000
Annar bunadur og évissa heild 1 50.000.000 50.000.000
Samtals 280.000.000
Efni komid a vinnslustad fra Prestah. tonn 5.000 3.500 17.500.000
Orkukostn. v/penslu heild 1 6.500.000 6.500.000
Rekstur hisnaedis heild 1 5.000.000 5.000.000
Laun og launatengd gj. heild 1 45.000.000 45.000.000
Fjdrmagnskostnadur heild 1 15.000.000 15.000.000
Samtals 89.000.000
Sala & pondum perlusteini tonn 3.750 30.000 112.500.000
Sala & hrafntinnu tonn 250 10.000 2.500.000
Samtals 115.000.000
Mismunur 26.000.000
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Pessi tafla gerir rad fyrir ad nad verdi i 5.000 tonn i ndmuna og flutt ad vinnslustad.

Gert er rad fyrir ad hver bill taki um 20 tonn i hverri ferd og ad hver bill purfi ad
keyra um 100 km adra leidina sem gerir samtals 200 km akstur & bak vid hverja ferd.

Gert er rad fyrir ad pad seu 20% affoll af efni & stadnum i formi ryks, raka, efnis sem
er ohaft til penslu og annars sem geeti ryrt efnid og sem ekki er haegt ad nota vid penslu.

Einnig er i pessari kostnadaraaetlun gert rad fyrir ad 5% af efninu sé hrafntinna sem
heegt er ad nota i steiningu husa, sandbléstur og hugsanlega litid magn sem hagt ad nota i
skartgripi. Efnid sem verdur panid er pa um 3.750 tonn.

Orka sem gert er rad fyrir ad notud verdi vid penslu er um 6,5 milljonir en agili i
Bandarikjunum nefndi ad orkukostnadur veeri u.p.b. 5% af Gtsoluverdi.

Gert er rad fyrir fimm fullum stédugildum & stadnum og ad laun og launatengd gjold
yrou upp & 45.000.000 kr. og ad rekstur a vinnustadnum veeri um 5.000.000 kr.

Salan a efninu er midud vid ad pad seljist allt a heimamarkadi fyrir um 20% laegra
gengi en dollarinn er i dag. Medalverdid & pondum perlusteini i Bandarikjunum er $304
fyrir &rid 2010 (Bolen, 2011) og gert er r&d fyrir ad efnid hér heima seljist fyrir um
30.000 kr. hvert tonn. Gera ma rad fyrir ad verdid a efninu geeti ordid harra en medalverd
& pondum perlusteini sem er notadur i siun. pad er $399 (Bolen, 2011) og efnid sem
Nordisk Perlite er ad selja fra sér i Danmorku (ex-works) i siuefni er 340 evrur & tonnid

(Niels Knudsen og Jess Larsen, munnleg heimild 29. agust 2011).

5.2 Valkostur 2: Stérframleidsla
Ef samid yrdi um soélu & miklu efni, p.e. ad minnsta kosti yfir 50.000 tonn, erlendis geeti verid
moguleiki & ad setja nidur ror til pess ad deela efninu og pannig geeti verid hagkvemara ad
flytja efnid. Gallinn vid pad er ad petta er mikil fjarfesting og pyrfti ad vera mikil sala & efni til
Gtflutnings pvi ad markadurinn & islandi er pad litill ad hann geti aldrei stadid undir
rorlagningu fra Prestahnjuki, sem azetlad er ad kosti um 4 milljarda med VSK.

Eftirfarandi er kostnadaraztlun vegna framkvaemda vid uppsetningu a pipum asamt
adstoou og vegi, sem parf ad gera pegar atlunin er ad vinna petta mikid magn ur
namunni. Her & eftir kemur sundurlidun og lysing a pvi hvernig pessi leid er hugsud. Sja

ma i vidauka 1 hvernig l6gnin er uppbyggd og hvar &tlunin er ad lata hana liggja.
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Perlusteinsnaman:

Utbunar verda tveer preer - vatnspré og deelupro.

Vatni verdur veitt ar vatnspronni yfir i deelupréna. Perlusteinninn verdur fluttur yfir i

deaeluprona med amokstri ir namu a feeriband og padan yfir i deelupréna.

Byggd verdur dalustod vid deluprona, padan sem vatnsblondudum perlusteini

verdur deelt aleidis til Hvalfjardar. Reiknad er med ad byggd verdi starfsmannaadstada

asamt skemmu fyrir vélar og annad efni. ba verdi byggt deluhis asamt spennistdd.

Téluverdur kostnadur er asetladur vegna vegagerdar ad ndmunni. Reiknad er med ad

leggja purfi um 2 km af nyjum vegi frd naverandi vegi upp ad Langjokli, auk pess ad

brua eina &. Hér ma sjé eftirfarandi kostnadargreiningu vid adstdduskopun vid namuna.

Tafla 5 Kosnadur vegna adstéou vid ndmu

Perlusteinsndma Ein. Magn Verd Samtals
kr. kr.
1. Perlusteinsnama 543.750.000
1.1 Vatnspré Heild 1 30.000.000 30.000.000
1.2. Deelupré Heild 1 50.000.000  50.000.000
1.3. Vinnuvélar - faeribdnd Heild 1 100.000.000 100.000.000
1.4. Vinnuadstada - skemmur Heild 1 100.000.000 100.000.000
1.5. Starfsmannaadstada m’ 60 250.000 15.000.000
1.6. Daelublnadur Heild 1 25.000.000  25.000.000
1.7. Rafbanadur - haspenna Heild 1 5.000.000 5.000.000
1.8. Deeluhus m? 60 250.000 15.000.000
1.9. Spennistdd m? 15 250.000 3.750.000
1.10. Vegagerd - braargerd Heild 1 200.000.000 200.000.000
Samtals 543.750.000
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Pipuldgn:
L6gd verdur samansodin 219,1x6,3 mm stélpipa um 50 km leid milli Langjokuls og

Hvalfjardar. Pipan verdur rydvarin ad utanverdu. Midad er vid ad raf- og styristrengir

verdi lagdir milli namusvadis og deelustddvar vid pverfell, eda um 30 km leid. Sja ma

pverskurd & 16gn i vidauka 2-4.

Tafla 6 Kostnadur vid 16gn fra namu ad vinnslu vid sjo

Stélpipa - 50.000 m Ein. Magn Verd kr. Samtals kr.
2.1. Jardvinna 595.297.500
2.1.1. Skurdgroftur m?® 73.000 700 51.100.000
2.1.2. Klopp m?® 30.162 3.000 90.486.000
2.1.3. Fyllt med uppgrofnu efni m?® 39.800 650 25.870.000
2.1.4. Fyllt med adkeyrdu efni m?® 13.200 2.600 34.320.000
2.1.5. Brottflutt efni & jardvegstipp m?® 43.362 750 32.521.500
2.1.6. Sandfylling m?® 29.000 6.000 174.000.000
2.1.7. Advorunarboroi m 50.000 500 25.000.000
2.1.8. Siuddkur m? 15.000 800 12.000.000
2.1.9. Vegsléoar m 15.000 10.000 150.000.000
1.445.000.000
2.2. Pipulégn
2.2.1. Stalpipa #219,1x6,3 m 50.000 20.000 1.000.000.000
2.2.2. Loft- og vatnsteemingar, Heild 1 100.000.000 100.000.000
flangsar, lokar o.fl.
2.2.3. Merkjastrengur m 30.000 2.500 75.000.000
2.2.4. Lj6sleioari m 30.000 1.500 45.000.000
2.2.5. Advoérunarboroi m 30.000 500 15.000.000
2.2.6. Haspennustrengur m 30.000 3.500 105.000.000
2.2.7. Jardvir m 30.000 1.500 45.000.000
2.2.8. Hlifdarbordi m 30.000 1.500 45.000.000
2.2.9. Advorunarboroi m 30.000 500 15.000.000
Samtals 2.040.297.500
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Dalustdo vio bverfell:

Sett verdur upp deelustdd vid pverfell. Reiknad er med ad hagt verdi ad baeta vid vatni

inn & pipuldgnina i deelustddinni. Byggt verdur deeluhus dsamt spennistdd.

Tafla 7 Kostnadur vio delusttd

Deelustdo vio bverfell Ein. Magn Verd kr. Samtals kr.
1. Deelustdd vid pbverfell 53.750.000
1.1. Deelubtnadur Heild 1 15.000.000 15.000.000
1.2.  Vatnsoflun Heild 1 15.000.000 15.000.000
1.3. Rafbanadur - haspenna Heild 1 5.000.000 5.000.000
1.4. Deeluhus m? 60 250.000 15.000.000
1.5. Spennist6d m? 15 250.000 3.750.000
Samtals 53.750.000

Hafnarsvaedio i Hvalfirdi:

Utblnar verda prjar mottokupreer fyrir perlusteininn. Daelingu & perlusteininum verdur skipt
milli prénna pannig ad heegt verdi ad moka efninu upp ar peirri pré sem ekki er i notkun &
hverjum tima. Reiknad er med ad byggd verdi starfsmannaadstada dsamt skemmu fyrir vélar

og annad efni. P4 verdi byggd spennistdd vegna raforkunotkunar & sveedinu.

Tafla 8 Kostnadur vid hafnarsveedi i Hvalfirdi

Hafnarsveedid i Hvalfirdi Ein. Magn Verd kr. Samtals kr.
1. Hafnarsveedid i Hvalfirdi 236.250.000
1.1. Endabunadur & deelulégn Heild 1 15.000.000 15.000.000
1.2. Mottokupreer Heild 3 30.000.000 90.000.000
1.3.  Frarennsli frd prém Heild 3 5.000.000 15.000.000
1.4. Vinnuadstada - skemmur Heild 1 100.000.000 100.000.000
15. Starfsmannaadstada m? 30 250.000 7.500.000
1.6. Rafbunadur - haspenna Heild 1 5.000.000 5.000.000
1.7.  Spennistod m? 15 250.000 3.750.000
Samtals 236.250.000
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Tafla 9 Heildarkostnadur vid lagnaleid

Flutningur & perlusteini Verdlag Okt. 2011
fra Langajokli til Hvalfjardar B-visit. 111,3
Kostnadaraetlun Med VSK Mkr.
1. Perlusteinsnama vid Langjokul 544
2. Pipuldgn - jardvinna 2.040
3. Deelusttd vio bverfell 54
4. Hafnarsveedid i Hvalfirdi 236
2.874
5. Adstoouskdpun - 8% 230
3.104
6. H6nnun og umsjén - 15% 466
3.570
7. Ymislegt 6talid og 6fyrirséd - 15% 535
Samtals heildarkostnadur - &n fjarmagnskostnadar 4.105

Ef midad er vid ad heildarstofnkostnadur med fjarmagnskostnadi verdi 4.300 m.kr.,

eda 3.400 m.kr. &n VSK, verdur kostnadur a hverju &ri midad vid 40 ara afskriftatima (ad

medaltali), 5% vexti (jafngreidslulan) og 5% rekstrarkostnad, eftirfarandi:

Tafla 10 Kostnadur a ari

Flutningur a perlusteini

Stofnkostnadur - an VSK: 3.400 M Ar kr. Arlegur kostnadur
Afskriftatimi (medaltal): 40 ar 85 Mkr.
Vextir (jafngreidslulan): 5% 113 -
Rekstrarkostnadur: 5% 170 -
Samtals 368 Mkr.

Ef midad er vid ad flytja megi arlega

um 100.000 tonn af efni eftir pipuldgninni

verdur kostnadur & hvert tonn um 3.700 kr. sem er frekar mikid. Pad er dyrara ad flytja

hvert tonn med pipuldgn en med vorubilum.
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6 Helstu nidurstédur og umraedur

[ pessari skyrslu er skodad hvort pad sé fjarhagslega hagkveemt ad vinna perlustein hér &
landi, med framtidaratflutning i huga. Farid var ofan i sbguna en petta var mikid skodad
milli 1970 og 1980, badi hvad flutning vardar og rannsoknir & geedum efnisins. Reiknad
er med pvi ad pad séu ad lagmarki 12 milljén rammetrar af efni i Prestahnjuki en hann er
stadsettur fyrir sunnan Langjokul. Pad er ljost ad hagkvaemur flutningur er lykillinn ad
bvi ad af pessu verkefni geti ordid. Skodadar voru tveer leidir vid ad flytja efnid fra namu
nidur i byggd. Onnur er ad keyra efninu & vorubilum fyrir litla framleidslu sem veeri pa
&tlud fyrir innanlandsmarkad og/eda til ad profa efnid og préa geedi pess. bessi leid
getur verid god til ad byrja med, sérstaklega til ad lagmarka fjarhagslega ahattu.
Hinsvegar var skodad og reiknad Gt hvort pad veeri moguleiki ad deela efninu med rérum
med pvi ad brjéta pad nidur og blanda vid vatn. S& moguleiki geeti einungis hentad ef
pad yrdi mikill atflutningur vegna mikils stofnkostnadar. bessi adferd er i raun dyrari en
gert var rad fyrir en pess ma geta ad pad voru nokkrir storir ovissupeettir sem pyrfti ad

skoda betur. Gert er rad fyrir ad vinnslan yrdi stadsett vid pyril i Hvalfirdi.

6.1 Best ad byrja smatt

Eftir pessa rannsokn er nidurstadan si ad pad sé liklega best ad byrja smatt og a
heimamarkadi. Pad pyrfti ad kanna betur hvort ad pad veeri haegt ad selja 3-4.000 tonn af
bondum perlusteini hér & landi. Geetu fyrirtaeki eins og Lysi, Olgerdin og 6nnur fyrirtaeki
sem eru ad brugga bjor, notad hann i siun? Veeri haegt ad nota hann i pussningu? Veeri
heegt ad nota hann i stad sands og salts & goturnar pegar pad er halka? Eda blanda honum
vid sand og salt? Er hegt ad nota hann i einangrun i stad plasteinangrunar?
Perlusteinninn hefur pad fram yfir plastid ad hann brennur ekki og er umhverfisveann.
Einnig er perlusteinn mikid notadur i Bandarikjunum i pl6tur i nidurhengd loft og
sjalfsagt er margt fleira sem haegt er ad nota perlusteininn i hér & landi.

[ stuttu mali pa virdist petta verkefni vera ardvaenlegt ef haegt veeri ad selja véruna &
heimamarkadi til ad byrja med. Ef sa kostur verdur valinn ad selja efnid hreinsad og
Opanid erlendis pa parf ad vera haegt ad hreinsa pad vel adur, pvi samkvaemt flestum
nidurstddum par sem voru konnud geedi & efninu pa var of mikid af 6penjanlegu efni,

midad vid paer gaedakrofur sem eru i dag.
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6.2 Flutningskostnadur er lykilatridi

Kjolfestan fyrir pvi ad pad sé haegt ad vinna perlustein & Islandi med ardveenlegum haetti
er ad kostur sé & hagkvaemum flutningum. I skyrslu sem Steinsteypufélag Islands lét gera
kemur fram ad gert er rad fyrir ad efnid sé flutt & vorubilum med stérvirkum
flutningsvognum. Petta yrdi byggt & sérstoku flutningskerfi sem veeri lokad vegakerfi
sem yrdi byggt upp og rekid & kostnad verksmidjunar (framleidslunnar). pessir bilar og
vagnar yrou ekki hadir almennum pungatakmdérkunum og veeru einnig med undanpéagu
fra almennum adflutningsgjéldum af bifreidum enda veeru pessar bifreidar ekki notadar
til annars en i umraedda flutninga en flutningur sem er & pjodvegi og hadur ymis konar
gjoldum myndi gera verkefnid 6ardbert (Steinsteypufélag Islands, 1976 eda sidar). pad
meetti kanna hvort petta veeri einhver moguleiki eins og var gert rad fyrir & sinum tima en

pad hefdi mikid ad segja vardandi pann kostnad.

6.3 Stadsetning er mikilvaeg

Vardandi stadsetninguna & verksmidjunni er gert rad fyrir ad han verdi sett upp fyrir nedan
Pyril eda naleegt gdmlu hvalstdinni. bad getur hentad vel fyrir skip ad koma ad Hvitanesi i
Hvalfirdi par sem stendur til er ad setja upp hreinsistdd fyrir perlusteininn og flytja hann padan
i skip til Gtflutnings. Parna eru ekki sterkir straumar, mesti hradi er 15 sm/sek. og einnig er
ndgu djupt fyrir skip af peirri sterd sem hentar fyrir pennan flutning (Svavar Jonatansson,
1971). Plan b geeti verid ad setja upp adstddu ad Grundartanga pvi ad par er skilgreint

idnadarsveedi og stutt i géda og stdra hofn ef/pegar kemur ad Gtflutningi.

6.4 Geedin virdast i lagi
Nyjasta geedakdnnunin a islenska efninu Ur Prestahnjuki var gerd eftir ferd sem var farin i
sumar en pa gerdi rannsoknastofan i Palhaza kdnnun & einum steini og nidurstadan var,
eftirfarandi samkvaemt Ferenc Utassy sem var talkur ati i Ungverjalandi og sendi pessar
upplysingar eftir simtal vid starfsmann a rannsoknarstofunni: ,,HUn segir ad geedin a
pessu séu framdrskarandi god, betri en pad sem pau nema i dag ar namunni i Palhaza, en
ner ekki gedum sem fast enn i Grikklandi. Penslugetan er 24,2 gr/l, pad er frabeart.
Hlutfall 6efnis er 4% - pad er einnig mjog gott.”

pad parf eins og adur hefur komid fram ad finna réttu leidina til ad hreinsa efni eda
pa stadi sem eru med hreinna efni og svo geti verid eins og Gylfi benti a ad pad veeri

mjog hreint efnid sem veeri minna en einn millimetri.
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6.5 Umhverfismalin attu ekki ad vera fyrirstada

Af umhverfisastedum komu ekki i 1jés nein atridi sem atiloka perlusteinsnam i
Prestahnjaki. Efnistakan parf hins vegar ad fara i umhverfismat ef sott er um leyfi til ad
taka meira en 150.000 tonn.

Svo virdist sem sveadi | par sem mest er af perlusteini sé innan vid fridaland
Geitlands ad storum hluta. Ef pad er tekio efni & pvi sveedi sem er fyrir innan parf liklega
ad sekja um leyfi til Umhverfisstofnunar.

Framar i ritgerdinni par sem farid var yfir mat & umhverfispattum var metid ad petta

vaeru hugsanlega sjo peettir sem pyrfti ad skoda vid mat a umhverfisahrifum:

e Jarofreedi og jaromyndanir

Landslag og sjonraenir paettir
o Lifriki og grédurfar

e Menningaminjar

e Mengun

e Vedurfar

e Utivist og ferdamennska

Talid er vega mest af pessum pattum ad pad geeti myndast Iyti i landslaginu til framtidar vid
toku & miklu efni. Pad er mat hofundar ad pad myndi ekki telja ef pad yrdu tekin nokkur
hundrud pasund tonn en pad pyrfti ad skoda pennan patt ef magnid feeri yfir pad. Rokin fyrir
bvi eru ad pad er bara sandur og mél i fjallinu en enginn grodur. Pad er samt ljost ad
umhverfismalin eru vaxandi ahrifapattur i 6llum rekstri sem er naleegt nattGrunni og getur haft

ahrif & pad hvort rekstur sem pessi er talinn vaenlegur af halfu stjérnvalda.
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7 Lokaoro

[ stuttu mali er nidurstadan Gr pessari skyrslu st ad petta er verkefni sem vert er ad skoda nanar.
Gadin & efninu eru til stadar en pad vantar ad hreinsa pad betur og von er um ad pad sé haegt
med litlum tilkostnadi. Neestu skref geetu verid ad kanna betur innanlandsmarkad og hvort pad
sé moguleiki ad framleida 3-4.000 tonn af péndum perlusteini fyrir pann markad, en gert er rad
fyrir hagnadi af slikri starfsemi og ad arleg velta yrdi liklega um 100-150 milljonir. bad geeti
jafnvel verid heaegt ad byrja minna og 6dyrar medan verid er ad prda réttu adferdirnar og finna
Ut hvernig best er ad medhdndla perlusteinninn.

Neestu skref geetu verid pau ad skoda hvada fyrirteeki hér a landi geetu hugsanlega
notad perlustein i sinni framleidslu og pa greina i hverju hann falist raunverulega og
hversu mikid magn pad geeti verid. bad stendur t.d. til ad byggja 50.000 m? grédurhis &
naesta ari og stefnt er ad pvi ad steekka pad i 200.000 m? & nastu arum. bessi framleidsla
er fyrir rektun 4 tdmmotum sem selja & Bretlandsmarkad. 1 dag eru 190.000 m? af
grédurhisum & lslandi. bad pyrfti ad athuga hvort pessi markadur geti notad perlustein
en pad hefur drugglega verid dyrt ad flytja hann inn til pess ad nota vid pessa framleidslu.

Heegt veeri ad nota perlustein vid siun i matveelaframleidslu og bjorframleidslu.
Einnig kemur til greina notkun sem geeti skapast vid pad ad perlusteinninn veaeri ordinn
odyrari med pvi ad hann veeri framleiddur hér a landi en haegt er ad taka deemi um notkun
i einagrun, léttsteypu og fleira.

Nordisk Perlite i Danmorku er medal peirra sem voru heimséttir vid rannsoknina en
peir eru til i ad hjalpa vid naestu skref, p.e. ad rannsaka efnid. beir hafa mikla reynslu af
bvi ad vinna med svona efni, eru banir ad gera pad i yfir 30 ar. bessi rannsokn myndi
taka 2-3 ar og gaeti nidurstadan Ur henni ordid st ad setja upp framleidslu af réttri sterd
fyrir pann markad sem veeri haegt ad selja hér & landiAnnars myndi rannsoknin leida i 1jos
ad petta veeri ekki eins hagkvaemt og nidurstadan i pessari rannsokn bendir til.

Ahugi héfundar & perlusteini hefur ekki minnkad vid gerd pessarar rannsoknar. Hefur
petta verid leerdémsrikt ferli sem getur vonandi ordid til gods fyrir framhald malsins &

Islandi. Hofundur mun allavega leggja sitt af morkum til ad svo megi verda.
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Vidauki 5 Vidtalsspurningar

Fyrirtaeki:

Vidtal tekid pann:

ALMENNAR UPPLYSINGAR

10.
11.

Hvad heitir viokomandi, starfstitill, aldur og kyn. What is your job title?

Hvad heitir fyrirteekid, hvar er pad stadsett, hveneer var fyrirteekid stofnad og hve

margir starfmenn starfa hja fyrirteekinu. When was the company founded and how

many employees are working for the company?

Er fyrirtekid natengt einhverju 6dru fyrirteki. Are the company connected to

other company?

Hvernig vard fyrirtekid til (asteedur). How was the company founded?

Hvadan faer fyrirteekid hraefnid. Where do the company get there raw material?

Gerir fyrirteekid formlega samninga um kaup a adfongum, hvernig og til hve

langs tima? Do the company do some formal contract for baying his raw material

and for how long? And is it FOB or how is the contract for that?

Hvernig skilgreinir vidkomandi rekstur fyrirteekisins, er pad einungis & innlendum
markadi eda flytur pad einnig Gt og pa hvert. Hvernig er skiptingin &

innanlandsmarkadi og Utflutningi? Are the company define a export company an

how much of the production is exported?

Eru einhverjar breytingar & vérum/rekstri eda solu framundan sem fyrirtaekid parf
ad adlaga sig ad? Are the some changes of the product that the company has to

adjust to?
Hvort er 16gd ahersla & voruna eda vidskiptavininn (nema hvort tveggja sé)

Seljid pid einungis til fyrirteekja. Do you only sell to companies?

Hver er framtidarsyn fyrirtekisins? Eru pid ad steekka, byrja med nyjar vorur eda

ad fara innd nyja markadi? What is the vision of the company? For example are

you expanding, starting with some new product or going in to new markets?
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Sala

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Hvad hefur fyrirtekid stora markadshlutdeild & peim markadi sem peir eru 4?

How large is the company’s market share on the market that the company is on?

Hver er kjolfestu varan/reksturinn hja fyrirteekinu? What is the company’s main

product?
Er (eda hefur verid) vorupréun innan fyrirteekisins? Is the some businesslike

product development in the company?

Hvernig er veromyndun voérunnar? Sveiflast verdin eftir einhverju eins og

flutningskostnadi, gaskostnadi o.s.frv. How is the price determination of the

product in the company?

Hvernig er gedamalum héttad (eftirlit og framkvemd)? How is the quality

system in the company?

Hvernig er markadsmalum héattad innan fyrirteekisins (rannsoknir, stefna,

auglysingar) eru gerdar krofur til starfmanna t.d. menntun? How do you manage

the marketing/sale in the company? Research, direction, advertisement?

Hvada imynd telur vidkomandi ad varan/fyrirteekid hafi? What image do you

thing that the company/product have?

Hver eru framtidar teekifaerin i perlustein og perlusteinsvérum? What do you

think that are the future in the perlite and perlite products?

Er fyrirteekid eingdngu ad selja sjalft eda notast pad vid einhverjar adrar leidir svo
sem sOlusamtok, umbodsadila osrfv.
a. af hverju naverandi form solu(hefur naverandi fyrirkomulag alltaf gillt
eda voru hlutirnir 6druvisi og pa hvers vegna) ?

b. hafa komid upp einhver sérstok vandamal? Are the company just selling

his product or are the some commercial agent, some sale associations or

other ways? Why do you use the present arrangement and have you

always use this arrangement?

Hvernig er birgdarhald og adgangur ad hréaefni (arstidir og fjarmégnun, frambod
og eftirspurn)
Selur fyrirtaekid einungis undir eigin vorumerkum, i eigin pakkningum (skiptir

pad mali)? Does the company ugly sell under their own brand name, and in their

own packaging?
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23.

24,

Hvert selur fyrirteekid adallega sinar vorur og hvada flutningsleidir notar pad

(skip/ flug etc.) Where do the company sell mainly his product and what transport

are use?
Hafa komid upp vandamal med ad uppfylla 6skir kaupenda, t.a.m. vegna magns,

geeda eda timasetningar? Has there come up problem of fulfilling there expedition

for example guality, timing and quantity?

UMHVERFI, HVATI OG HINDRANIR

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

Hvad raedur vali & morkudum? What makes your decision on your market?

Er munur @ moérkudum(geaedakrofur, vinnslan osfrv.), - eru einhverjir markadir

audveldari/erfidari en adrir. Are the any different of the market? Is some market

more difficult to stay in?

Er &hersla & ad halda og pjona moérkudum eda er bara leitad ad hesta verdi a

heildarmarkadnum? Are you always looking for the highest price?

Komu upp einhver vandamal & akvednum moérkudum?

Hefur fyrirteekid notast vid studning opinberra adila? Have the company had any

support from the government?

Hvernig er samkeppni og hafa adilar forskot & einhvern hatt (s.s. styrkir eda

landfraedileg stadsetning)? How are the competition and are some company with

advantage on the market?

Eru tollar og kvoétar ad hafa &hrif og pé hvernig, er munur & peim eftir vinnslustigi
vorunnar? Is the some custom or some quota on this product?
Hvernig er ytra umhverfi rekstursins i landinu (reglugerdir, skriffinnska etc.)?

Hver eru helstu vandamal perlusteinsframleidenda? What are the main problem

perlite-producers?

Hvernig er inngangan & markadinn fyrir ny fyrirteki? 1s it hard for new

companies to start in this industry?

Hvad einkennir farsal perlusteinsfyrirteeki? What is typical for successful perlite

companies?

Hverjar eru steerstu breytingarnar, sidustu 20-25 arin? What are the main changes
in the perlite industry in the last 20-30 years?
Hvada ahrif hefur pad ad vera i ESB? haft neikvaed eda jakved ahrif?
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

Hefur flokt & gengi verid ad skipta ykkur mali eda ad hafa ahrif & reksturinn?
Have movement/fluctuation of currency had any influence on your business?
Hverjir eru helstu styrkleikar fyrirteekisins i framleidslu/sélu/markadssetningu?

What are the main strength in the production/sale and marketing?

Hverjir eru helstu veikleikar fyrirteekisins i framleidslu/sélu/markadssetningu?

What are the main weakness in the production/sale and marketing?

Ef fyrirteekid veeri ad hefja starfsemi nd, med pa vitnesku sem pid buid na yfir er

eitthvad sem pid myndud gera 6druvisi? If the company where starting now is

there something different that you would do?

Hvada peettir pyrftu ad vera til stadar og i lagi til ad pio myndud skipta um byrgja
og fara ad kaupa hraefni fra 68rum eins og fra islandi. What things need to be

present for the company to change the supplier?

Heyrdir pa asteeduna fyrir pvi hver var adal astedan fyrir pvi ad pad var hatt vid
verkefnid & Islandi? Why do you think that the Icelandic project did not become

to reality?
Hvad finnst pér um t.d. eins og vid erum ad skoda & islandi ad deela efninu um

45-50km og gera pad med vatni. Hvernig list pér a pad? Heldur pu ad pad muni

hafa ahrif & gaedi efnisins? What do you think of that we in Iceland are thinking of

pumping the perlite 45-50km with some water? Do you think that will have any
effect on the quality?

Er haegt ad nota rafmagn til ad penja perlusteininn? Skiptir mali hvad er notad til

ad penja hann t.d. gas, olia eda rafmagn? Can we use electric to expand the

perlite? Dos it meter what are used to expand perlite? (Gas, oil)

Eru einhver regluleg prof sem eru gerd a perlusteininum til ad kanna og fylgjast
med gaedum hans og til pess ad meta i hvad hann er notadur? T.d. prystiprof. Are
the any regular test that are done to monitor the quality and to regulate what he is
use in? For example press-test?

Er samasemmerki a millipyngdar & pondum perlusteini og styrks. Are the trend

on if the expanded perlite has more weight it has more strength?

Hvernig metur madur geedi perlusteins. How do you measure the quality of the

expanded perlite?

Hvers konar perlusteinn er mest virdi? What kind of expanded perlite has most

value?
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50. bad er talad um ad islenski perlusteinninn hafi mikid alkali innihald. Skiptir pad

mali vardandi eiginleika, notkun eda geadi hans? It has been said that the

Icelandic perlite has much alkali, does it meter for his ability, use or his quality?
51. Eitthvad ad lokum ? Anything at the end?
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Vidauki 6 viomalendur

Nr. | Vidtalstakandi Nafn Fyrirtaeki Hvar kemur adili ad
verkefni/perlustein
1 Gylfi Gudmundur Sementsverksmidja Stjornadi rannsokn vid penslu a
Gudmundsson Gudmundsson rikisins perlusteini @ Akranesi arié 1976-1977
2 Gylfi Gylfi por Starfadi i nefndum sem komu ad
Gudmundsson Einarsson rannsén og einnig rannsakadi hann
sjalfur ndmuna
3 Gylfi Niels Knudsen Nordisk Perlite i Eigandi og s6lustjori hja fyrirteeki sem
Gudmundsson og Jess Larsen Danmorku ad er ad penja perlustein
4 Gylfi Arthur Anderson | Forsvarsmadur samtaka Fyrirtaeki selur taeki og tol til
Gudmundsson perlusteinssamtakana perlusteinsframleidslu
(Perlite Institute) og
eignandi Incon
Corporation i USA
5 Gylfi Jose Abud Eigandi Penn Perlite i USA | Fyrirtzekid er ad penja perlustein
Gudmundsson
6 Gylfi Dr. Géza Farkas Perlite-92 i Ungverjalandi | Eigandi og forstjori fyrtaekisns
Gudmundsson Er i namurekstri
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