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Utdrattur

Vid fiskveidar er mikilvaegt ad pekkja mun a fiskistofnum. Atlantshafssildin, Clupea harangus, er
uppsjavarfiskur og skiptist i fjolmarga sildarstofna sem finnast vidsvegar um Nordur-Atlantshaf
og hafa élik gotsveedi og stofnuppruna. Pessi rannsékn var gerd i samstarfi vid islensku
Hafrannsdknarstofnunina sem lidur i alpjédlega sildarverkefninu HERMIX. Til pess ad pekkja
mun 3 fiskistofnum er notud utlitsgreining & kvérnum og kannad hvort su adferd henti til pess
ad greina mun 4 stofnum en pessi adferd hefur nyst vel vid adra fiskistofna. Notast var vid
tolfreediforritid R og tilheyrandi fylgipakka i 6llum Utreikningum. Hér er borin saman sild ur
tveimur stofnum, islensku sumargotssildinni og norsk-islenska sildarstofninum. Samkvaemt
nidurstédum eru sildarkvarnir frd mismunandi [6ndum mjog dlikar en einnig er mikill munur 3
einstaka kvornum innan sému svaeda. Islensku sildarkvarnirnar voru marktaekt steerri pé peer

vaeru yngri, liklega vegna pess ad sjérinn i kringum island er aetisrikari.
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1. Inngangur

Ad pekkja mun a stofnum fiska er mjog mikilvaegt fyrir fiskveidar, pvi oft innihalda veidisvaedin
fisk sem a sér mismunandi stofn-uppruna og 6lik gotsvaedi (Begg, Friedland, & Pearce, 1999).
bpannig geta fiskistofnar sem ekki eru jafn storir eda fjolga sér ekki jafn hratt og adrir, ordid fyrir
bardinu a ofveidi dan pess ad vid verdum vor vid pad. Allar upplysingar um fiskistofna sem eru
undir miklu veididlagi eru mikilvaegar. Pannig er haegt ad gripa til videigandi radstafana sem
tryggja ad fiskstofnar verdi ekki fyrir ofveidi, haegt ad vernda lifraedilegan fjdlbreytileika og nyta
stofnana til fulls (Begg et al., 1999; Stephenson, 1999).

Atlantshafssildin, Clupea harangus, er uppsjavar fiskur og skiptist i fjolmarga sildarstofna sem
finnast vidsvegar um NA-Atlantshaf, en par ma nefna Hvitahafssildina, Murmansksild, norsku
vorgotssildina, prja mismunandi stofna haustgotssildar i Nordursjo og vid vesturstrond
Skotlands og svo islensku sildarstofnana tvo, vorgots- og sumargotssild (Jonsson, 1992).
Heimkynni sildarinnar er ndnast allt nordurhvel jardar og er hin talin vera einn algengasti fiskur
a nordurhveli jardar (Jénsson, 1992; Sinclair & llse, 1988). | vestanverdu Atlandshafi na
heimkynni sildarinnar frd Labrador og sudur undir Hatterash6fda a austurstrond Bandarikjanna
(Jonsson, 1992). | austanverdu Atlandshafi na heimkynni hennar fra Svalbarda og Hvitahafi
alveg sudur undir Biscayafléa. Annar sildarstofn finnst lika nordanlega i Kyrrahafinu. |
vestanverdu Kyrrahafi nd heimkynni hennar fra Kamtsjakaskaganum sudur ad Honshueyju i
japanska eyjaklasanum. [ austanverdu Kyrrahafinu finnst sild fra Alaska alveg sudur ad Kaliforniu

(32°N) en pad er sydsta pekktu heimkynni hennar (Karl Gunnarsson, 1998).

i bok Gunnars Jénssonar fiskifreedings Islenskir fiskar er sildinni lyst & eftirfarandi hatt (bls. 141-
142): “Sildin er fremur havaxin og punnvaxin. Haus er i medallagi stér, snjaldrid stutt og kjaftur
litill, en getur panist Ut. Nedri skoltur teygist fram, og er sildin pvi yfirmynnt. Tennur eru mjog
litlar. Sildin er frekar bollong en stirtlustutt. Bakuggi er einn og @ midju baki. Raufaruggi er

aftarlega. Kviduggar eru bolstaedir og eyruggar fremur litlir. Spordbladkan er stér og djupsyld.



Hreistur er stort og laust. Rakin er varla synileg. Sildin er blagraen a baki med purpuraraudri og
fjdlublarri slikju. A hlidum og kvidi er hun silfurgljdandi med fjdlublarri slikju. Tryni er dokkblatt

og uggar graleitir.” (Jonsson, 1992).

eyruggar kviduggar raufaruggi

Mynd 1- Atlandshafs sild

1.1 Stofnar i kringum Island

Til pess ad skilja mikilvaegi pess ad rannsaka mismunandi fiskistofna verdum vid fyrst ad skilja
hugtakid stofn. Stofn er hopur einstaklinga, innan somu tegundar, sem fjolga sér @ sama svaedi.
Fra sjonarmidi sjavarliffreedi pydir petta ad fiskistofn er einstaklingar sem nyta sama
hrygningarsvaedi 4 sama tima ar hvert (Jonsdottir, Campana, & Marteinsdottir, 2006). | daglegu
tali er adallega talad um stofna i samhengi vid nytjamoguleika. En samkvaemt skilgreiningunni
geta verid margir mismunandi stofnar innan nytjastofnsins. Petta er raunin vid islandsstrendur
og ennfremur hafa margir sildarstofnar myndast i timans ras sem nyta sér mismunandi skilyrdi,
og ef til vill er pad astaedan hversu algeng hun er & nordurhveli jardar. Vid island hefur sild
veidst ur premur sildarstofnum; islenskri sumargotssild, islenskri vorgotssild og norsk-islenska
sildarstofninum (Jénsson, 1992). islensku sildarstofnarnir eru saman kalladir Sudurlandssild

(Karl Gunnarsson, 1998).



Vorgotssildin og norski stofninn, sem er einnig vorgotsstofn, eru sagdir vera hafsild en
sumargotssildin er grunn- eda strandsild. Mikil bléndun var oft adur fyrr 8 pessum prem
sildarstofnum a medan aetigéngutimanum stdd en peir greindust svo i sundur pegar nzer dré ad

hrygningu (Karl Gunnarsson, 1998). betta var fyrir hrun stofnanna & sjéunda aratugnum.

Vorgotssildin hrygndi einkum i mars og aprilbyrjun @ Selvogsbanka. pessi sildarstofn er talinn
vera nanast Utdaudur i dag af voldum ofveidi, 6hagsteedra umhverfisskilyrda og Surtseyjargoss
sem eydilagdi mikilveegar hrygningarstodvar sildarinnar (Karl Gunnarsson, 1998).
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Mynd 2- Dreifing og gongumynstur islensku sumargotssildarinnar. Milliblau svaedin takna helstu hrygningarstodvar og grau
svaedin vetursetustodvar. Dokkblau svaedin syna helstu uppeldisstodvar, en helstu atissvadi eru merkt med ljosblaum lit.
Orvarnar syna gongur til og fra aetis- og vetursetustédvum (mynd fengin ur Jakobsson o.fl. 1993)

islenska sumargotssildin hrygnir venjulega i juli, eins og nafnid gefur til. Hrygningin & sér stad
vid Sudaustur- og Sudvesturland og allt nordur ad Snaefellsnesi. Mynd 2 synir

hrygningarstédvar sumargotssildarinnar en peaer eru medal annars vid Snzefellsnes, i Faxaflda, &



Selvogsbanka, i Myrabug og stundum vid Nordurland (Jonsson, 1992). Fyrstu tvo vaxtararin er
ungsildin vid grunnslédir einkum i fjoroum og fléum & Vestur- og Nordurlandi en ad lokinni
hrygningu dreifist fullordna sildin i zetisleit og heldur ymist vestur eda austur med landi og
stundum nordur fyrir land, eins og sést 4 mynd 2. Med haustinu heldur hian sidan aftur a
vetrarslddir vid landid sunnanvert eda a Austfjordum (Karl Gunnarsson, 1998). begar pridja
aldursar hefst (byrjun juli) er hin négu stér til pess ad leita ur fjordunum i aturikari sjé. ba vex
hin mjog hratt og um haustid er hin ordin um 22-25 cm 16ng og um 130 gromm ad pyngd.
Sumargotssildin verdur kynproska fjogurra til fimm dra en er pa ordin 27-28 cm 16ng og um 180
gromm ad pyngd. Eftir kynproska vex hin haegar vegna pess ad mikil orka fer i hrogna- og svil-
myndun. Dami eru pé um ad hdn geti nad 46,5 cm lengd en sa fiskur var lika 750 gramma
bungur. Hdmarks aldur hennar er talin vera 20-25 ar (Jonsson, 1992; Karl Gunnarsson, 1998).
Sumargotsstofninn var i algjéru hamarki i kringum 1960. Eftir pad hamark var mikil ofveidi og
minnkadi stofninn Ur 313 pusund tonnum 4arid 1961, nidur i 15 pusund tonn arid 1969 og
minnstur vard hann 1972 en pa meeldist hann i 6 pusund tonn. Nokkrir sterkir drgangar 1971 og
1972 16gdu po grunninn ad endurreisn en éhaett er ad fullyrda ad hagstaed umhverfisskilyrdi
hafi rd6id mestu um gott gengi stofnsins padan af. 1972 var svo lagt sildveidibann og stofninn
staekkadi haegt og rélega i 500 pusund tonn sem er nalaegt stofnstaerdinni adur en ofveidinn

hofst (Karl Gunnarsson, 1998).

S4 sidast nefndi, norsk-islenski sildarstofninn, sem var vel pekktur & slandsmidum &dur fyrr,
hrygnir adallega vid Vestur-Noreg i februar til april. Okynproska sildin ver fyrstu arunum i
fjoroum eda strandsjonum vid pad ad fita sig upp og staekka, en kynproska sildin leitadi adur
fyrr i faeduleit Gt & hafid milli Noregs og slands. [ juni eda byrjun juli var hun oftast komin til
[slands en sjérinn purfti ad hitna 48ur en hin gat komid alla leid. Seint 4 sjpunda dratugnum
hrundi stofninn, medal annars vegna gegndarlausrar ofveidi 4 smasild en einnig vegna
versnandi umhverfisadstaedna a aetistodum hér vid land. Stofninn var i mikilli laegd fram undir
1990 en b4 er talid ad gédur argangur hafi lagt grunn ad endurreisn hans. Arid 1990 hafdi hann

aukist ur 70 pusund tonnum, sem hann var arid 1970, i halfa milljén tonna. NG er talid ad norsk-



islenski stofninn sé farinn ad ndlgast upprunalega steerd og er loks farinn ad lata sja sig aftur i

namunda vid island (Karl Gunnarsson, 1998).

Sildin & sér marga dvini og er mikilvaeg feeda margra annara tegunda. Margir fiskar saekja i egg
hennar og par med talin hun sjalf. Lirfur og seidi verda fiskum, fuglum og marglyttum ad brad
en ungsildin og su fullordna er veidd af hradsyndum fiskum eins og tunfiski, makril og hafum.

Einnig eru margir fuglar lunknir vid ad nd i sildina eins og mavar, sulur og svartfugl. Pa eru selir

og hvalir einnig gradugir i hana (Karl Gunnarsson, 1998).

Jafnvel po sildin geti ordid vel yfir 40 cm ad lengd, verdur hun sjaldnast lengri en 30-40 cm
(Jonsson, 1992). Breytingar hafa ordid i sild vid island sidan hrun vard i stofnunum. Medalaldur
kynproska sildar er talin vera 4 ara en meira en 60% af tveggja ara sild er ordin kynproska og
naer 95% pegar hun er priggja ara. Sildin vex mjog hratt ad kynproska en eftir ad hun byrjar ad

fiolga sér haegir verulega a vextinum. (Jonsson, 1992).

1.2 Kvarnir

[ innra eyranu & beinfiskum (Teleosts) er pokalaga liffzeri, eda skjédur, sem kallast
,Osteichthyes”. [ 6llum beinfiskum er par ad finna litla kalksteina eda eyrnasteina sem kallast
kvarnir. Kvarnirnar liggja i premur vokvafylltum hdélfum, sitthvorum megin vid aftari hluta
heilans. Kvarnirnar eru sex talsins eda prju por. Veggir vokvafylltu hélfana eru alsettir
skynfrumum med bifharum sem sjad um ad skynja minnstu hreyfingar kvarnanna i vékvanum.

Pessi bod eru send til heilans og eru par tulkud (Gene S. Helfman, 2009)

Kvarnaporin prju nefnast sagittae (stéra heyrnakvornin), astericus (litla heyrnakvornin) og
lapillus (jafnvaegiskvornin). Sagittae kvarnirnar eru staerstar og 4samt astericus, gegna paer
mikilvaegu hlutverki i heyrnaskynjuninni en pridja parid tengist jafnvaegisskyninu. Pannig

tengjast kvarnirnar badi heyrn og jafnveegisskynjun (Campana & Casselman, 1993). begar

hljédbylgjurnar berast um hafid fara paer beint i gegnum fiskinn, pvi hann hefur svipadan



béttleika og sjorinn. Hinsvegar eru kvarnirnar adallega gerdar ur kalki, sem hefur mun haerri
béttleika en fiskurinn, pegar bylgjurnar lenda a kvorninni pa myndast titringur sem
skynfrumurnar i skjodunni skynja. Ad sama skapi, pegar fiskurinn hallar @ adra hlidina, faerist
lapillus kvornin til i skiédunni og snertir pannig bifharin & skynfrumunum. bannig attar fiskurinn

sig 4 pvi hvernig hann snyr i prividu rumi (Popper, Ramcharitar, & Campana, 2005).

Kvarnir eru i st6dugri myndun og eru sérstakar frumur i innra eyra sem seyta Ca®", en kvarnir
eru adallega gerdar ur kalsium-karbdnati (CaCOs), eda allt upp i 96% af kvorninni (Campana,
1999). bessar seytifrumur seyta 6llum efnum sem setjast a kvornina, par med talid ol
snefilefnin sem finnast i henni. Snefilefnin koma hverju sinni Ur umhverfi fisksins. Pannig ma
meta med samanburdi a kvornum fra élikum sveedum hvadan fiskurinn kemur (Jonsdottir et al.,
2006). Arhringir og jafnvel daegurhringir myndast vegna pess ad seytifrumurnar eru misvirkar
yfir arid. Breidir og ljésir hringir myndast yfir sumartimann, pegar feeduframbod er mikid en
dekkri og mjorri hringir myndast pegar fiskurinn hefur litid feeduframbod. Pannig er haegt ad
telja arstidarhringi, likt og t.d. i trjabol, til pess ad meta aldur fisksins. bessir vaxtarhringir
myndast einnig i hreistrinu og hja morgum fisktegundum, par med talinni sild, er hreistrid notad
frekar til aldursgreiningar. Jafnvel pé ad haegt sé ad nota 6ll kvarnarporin til pess ad greina mun
a stofnum, var akvedid ad nota segattea kvarnirnar i pessa rannsokn vegna pess ad pzer eru

steerstar og audveldast ad safna peim.

1.3 Kvarnir i rannsoknum

Kvarnir vaxa alla aevi fisksins og vegna pess ad paer eru breytilegar en einstakar fyrir hverja
tegund eru paer gagnlegar til pess ad greina mismunandi fiskistofna. Kvarnir hafa alls kyns
maelanlega eiginleika eins og steerdar og l6gunar mismun (e.linear and shape morphometrics),

béttleika mismun (e. optical density), efnafreedilega mismunandi snefilefni (e. elemental



constituents) og vaxtarmynstur (e. growth patterns) (Campana & Casselman, 1993; Campana &

Neilson, 1985).

Greining a 16gun kvarna er notud vida sem tdl til tegundagreiningar og skiptingu tegunda i
stofna. Logun kvarna er einstok fyrir hverja tegund (Labeelund, 1988) og mun fabreyttari en
voxtur fisksins. Kvarnirnar eru frekar audgreindar milli tegunda og sem daemi hafa kvarnir verid
notadar til pess ad greina faadu randyra eins og sela og téfu. Vegna pess hve tormeltar
kvarnirnar eru, endast paer mun lengur i mégum randyranna og eru pvi gédir visir um hvada
fiska dyrin hafa verid ad borda. Mikill munur er 8 kvornum uppsjavarfiska og peirra sem hafast
vid dypra i sjdonum. Kvarnir djupsjavarfiska eru fléknari i [l6gun en pad er talid radast af pvi ad
bar sem litid ljos berst purfa fiskarnir frekar ad reida sig a heyrn en sjén (Gauldie & Crampton,

2002).

Vegna pess ad kvarnirnar vaxa alla aevi er vitad ad mismunandi umhverfi métar kvarnirnar,
svosem hitastig (Fey, 2001) og péttleiki bradar (Feet, Uglang, & Moksness, 2002). bad hafa lika
verid gerdar rannsdknir sem syna fram @ ad mismunur getur verid a8 kvérnum innan tegunda.
Rannsdknir sem Cardinale o.fl (2004) gerdu & Atlandshafsporsk, syna ad baedi erféafraedilegir og
umhverfis peaettir hafa ahrif 4 voxt kvarna. bar voru porskar sem tilheyrdu einum stofni en 6lust
vid mismunandi umhverfi og proskudust & svipudum hrada, med dlikar kvarnir. betta bendir
sterklega til ad umhverfi hafi ahrif 4 voxt kvarna (Cardinale, Doering-Arjes, Kastowsky, &
Mosegaard, 2004). Breytileika kvarna innan tegunda hefur verid notad vidsvegar til pess ad
greina @ milli stofna (Campana & Casselman, 1993) og syndu Bird o.fl (1986) fram & ad
sildarstofnar vid Alaska voru med oélikar kvarnir pegar paer voru bornar saman vid sild ur Nord-
vestur Atlandshafi, eftir ad pser nddu fullordinsstigi. bar sast einnig ad kvarnir ar ung sild var

mjog o6lik kvérnum fullordins silda (Bird, Eppler, & Checkley, 1986).

[ pessari rannsékn, sem er unnin 4 vegum Hafrannséknarstofnunar vegna Hermix verkefnisins,
skodum vid hvort haegt sé ad nota tolfraedigreiningu & 16gun kvarna, sem tdl til pess ad greina
mun milli sildar sem finnst vid strendur islands og sildar i norsk-islenska stofninum. pa var
einnig athugud uppskipting breytileikans innan einstaklinga, milli einstaklinga innan sveeda og
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milli svaeda. Vid maelum kvarnirnar i tolfraediforriti og paer staerdir sem vid munum helst bera
saman eru: breidd, haed, flatarmal og ummal. bessar steerdir berum vié saman vid aldur kvarna

en pad er helsti ahrifavaldur i steerd kvarna.



2. Adferoir

2.1 Sofnun syna

Atlantshafssild (C. harengus) var veidd & arunum 2009 og 2010 i samstarfi
Hafrannsdknarstofnunar, Matis og norskra og danskra fiskifraedinga i alpjodlega
sildarverkefninu HERMIX. Norska sildin var veidd i lok febraar en su islenska var veidd i byrjun
juli. Skoska sildin var veidd i september. Kort af synatokustodum er synt 8 mynd 3. Vid
sudurstrond [slands var synum safnad & premur stédum (a,b og c), vid vesturstrond Noregs var
safnad 4 sinnum 4 2 mismunandi stodum (e og d) og einnig var safnad af einni st6d nordan vid

Skotland (f). [ téflu 1 sést hversu margar kvarnir voru veiddar i hverju landi.

Fiskarnir voru ymist medhondladir um bord i skipunum, pd voru kvarnirnar teknar strax ar
fiskunum, eda peir heilfrystir um bord og kvarnirnar teknar ur fiskunum i landi. islensku
kvarnirnar voru settar i 5 ml plastglos og uppfyllt af etandli en norsku og skosku kvarnirnar voru
burrkadar og geymdar i pappaumslégum. islensku kvarnirnar voru geymdar d8ruvisi pvi i
plastglasinu var lika vefjabutur sem atti ad nota i erfdafraedirannséknir. Aldur og adrar
upplysingar fengust fra Hafrannséknarstofnun islands og Matis ohf. Medalaldur norsku
sildarinnar i pessari gagnasofnun var 7 ar og 6 manada, en islenska sildin var heldur yngri eda

um 5 ara. Ekki var buid ad aldursgreina skosku sildina pegar petta er skrifad.

Tafla 1- Uppskipting kvarna eftir hvadan peer eru.

Land islensk Norsk Skosk

Fjoldi greindra kvarna 207 148 172




Mynd 3 -Landfraedileg stadsetning synaséfnunar vid vesturstrénd Noregs, sudurstrénd islands og nordan vid Skotland.

2.2 Medhondlun og myndun kvarna

Leica MZ95 vidsja (Leica Micro-systems, Wetzlar, Germany) og Evolution LC-PL A662 myndavél
(MediaCybernetics, Maryland, USA) voru notud vid myndun kvarnanna. Notast var vid
myndavélaforritid Pixel Ink Capture. Steerdir kvarnanna i millimetrum voru kvar6adar med pvi
ad taka mynd af mikrdmeter vid somu steekkun og kvarnamyndir voru teknar. Eins og sést a
mynd 4 (A) voru kvarnirnar myndadar a hlié pegar hun liggur larétt. Allar myndirnar voru med

,hausinn“ upp og til vinstri. Pannig er audveldast ad bera paer saman.

Notast var vid tolfreedi forritid R til pess ad medhondla 61l gbégn. Vegna pess ad myndavélin sem

var notud tekur myndirnar jpeg formi pa purfti ad breyta 6llum myndunum i ppm (portable
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pixmap) snid, sem er pad snid sem R les. betta hjdlpar lika forritinu ad keyra myndirnar hradar,
vegna pess ad ppm snidid tekur mun minna pldss. Breyting a jpg yfir i ppm var gerd med convert

skipuninni i forritinu Imagemagick (http://www.imagemagick.org/script/index.php).

Kvarnamyndirnar voru teknar med svortum bakgrunn og vegna pess ad pzer eru sjalfar ljos graar
a litinn var dkvedid ad nota pennan litarmun til pess ad finna Utlinur kvarnanna. Til pess er
notad fallid (function) Conte (Claude, 2008), sja einnig i vidauka A. Fall er ein eda fleiri skipanir
sem eru bundnar saman i R-inu. Conte er fall i R sem greinir dilana (e. pixel) i myndinni sem
einkenna atlinur og gefur af sér hnit i tvividu rami fyrir Gtlinur kvarnanna. begar buid er ad
benda pvi & dil, pa leitar forritid ad naesta dil sem er eins a litinn og er lika vid litaskil. Pegar vid
erum med svona svarthvita mynd pa einkennast litaskilin af hversu hvitur/svartur dillinn er. A
mynd 4 er synt deemi um utkomu ur fallinu, raud lina hefur verid dregin i gegnum hnit ur fallinu

conte.

Mynd 4 - Upprunalega myndin (A) og pegar buid er ad velja utlinuri R (B).

Med pessum hnitum getum vid notad svokallada Fourier greiningu (Younker & Ehrlich, 1977) en
hun endurreiknar 6l éregluleg horn sem voru myndud pegar utlinan var dregin (e. elliptic

Fourier descriptors eda EFDs) (Sjd vidauka A)
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Fourier adferdin greinir éregluleg form utlinunnar i marga minni, hornrétta pzetti, EFD eda
,harmonics”. Slikir hornréttir pzettir eru radir af sinus og késinus hornum sem eru bunar til med
bvi ad taka Fourier uUtvikkun af radius ferlanna sem eru fengnir pegar Utlinan af kvérninni er
teiknud, sem leidir af sér rod af sinus og kdsinus hornum (Bird et al., 1986; Younker & Ehrlich,
1977).

Pegar buid er ad lesa allar kvarnirnar inn i télvuna pa reiknum vid ut breidd, had, flatarmal og
ummal. Til pess ad bera saman breidd og had verda allar kvarnirnar ad snua alveg eins, pannig
ad maelingar verdi sem likastar. betta var gert a tvennan att, i fyrsta lagi med pvi ad snua
kvorninni um eina gradu i senn par til mesta lengd breiddar var fundin og svo i 68ru lagi med
hjalp fallsins SVD i Splancs pakkanum i R. SVD, stendur fyrir ,singular value decomposition”
einnig kallad ,principal component”. bad gefur pann as sem utskyrir mestan breytileika i
goégnunum. Pannig faest sa snuningur sem gefur mestu breidd & kvérninni. Hér birti ég
nidurstodur ar seinni adferdinni en nidurstodur hinna tveggja adferda voru nanast eins. Eftir ad
kvarninar hofou verid stilltar af voru maelingarnar framkvaemdar. Breidd kvarnarinnar er
skilgreind sem: ,mesta breidd sem er hornrétt 8 mestu haed hennar”. Ummal var fundié med

notkun fourier fallsins og flatarmalid med areapl skipuninni sem er i splancs pakkanum.

Steerd kvarna var kvordud med pvi ad bera saman staerdirnar sem vid faum i dilum, vid mynd af
mikrémetrakvarda sem var tekinn 4 sama tima og vid somu staekkun i vidsjanni. bannig er haegt
ad reikna ut i millimetrum hversu I6ng og breid kvérnin er og einnig flatarmal og ummal hennar.

betta sést 4 mynd 5, par sem buid er ad snla og maela staerdirnar fyrir kvornina.
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Mynd 5 - Mynd ur R par sem buid er ad snua kvérninn fyrir maelingar. X- og Y -ds syna fjolda dila.Haegra megin sést utkoma tr
meaelingum i dilum. Notad fallid Kvarnastaerd (sja Vidauka A)

2.3 Tolfraedi greining

Aldur er ein megin breytan i [6gun kvarna, en kvarnir staekka upp ad vissu marki med aldri.
Pessvegna er ekki haegt ad hafa skosku kvarnirnar med i tolfreediprofum pvi paer var ekki buid
ad aldursgreina. Til ad bera saman norsku og islensku kvarnirnar, par sem vié héfum
upplysingar um aldurinn, er haegt ad notad svokallad Linear mixed-effects likan (LME). LME er
linulegt likan par sem haegt er ad taka tillit baedi til fastra ahrifa (fixed) t.d. vegna munar milli
stofna og tilviljunakenndra ahrifa, sem eru tilkomin m.a. vegna stigskiptingar (eins og ad tveer
kvarnir komi ar sama fisk og séu pvi ekki 6hadar maelingar), og einnig ad kvarninar komi ur
fiskum af sama hafsvaedi. Tafla 2 synir fjolda kvarna fra hverjum synatékustad og einnig fjolda
kvarna sem eru notadar i ,kvarna para“ greiningun og greiningar sem notast er vid stakar

kvarnir. Stodvarnar i toflunni eru paer somu og synatokustadir sem sjast a kortinu i mynd 3. Vid
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arvinnslu var oft adeins ein kvorn Ur kvarnaparinu heil og oftar en ekki var pad pannig ur norska
stofninum. islenska Hafrannséknarstofnun aldursgreinir sildina & islandi med rodi en norsku
kvarnirnar voru notadar til aldursgreiningu. Pessvegna var buid ad brjota adra kvornina i sundur
hja peim norsku. Vegna pess ad vid vorum med mikid af pérum var akvedid ad athuga muninn
innan fiska lika til pess ad sja hversu mikill breytileiki er & kvornum fra sama fiskinum (sja toflu

3). begar vid skodum breytileika & milli landa pd tokum vid seinni kvornina ur drtakinu.

Tafla 2 — uppskipting kvarna eftir st6dvum og fjélda kvarna sem eru notadar i télfraediprof. Stédvar ma sja a mynd 3.

island Noregur

Stédvar (nimer 3 403(a) 408(b) 411(c) 6317(d) 6319(e) 9011(d) 9012(d)

mynd. 3)

Fjoldi kvarna sem 46 81 80 29 30 a7 42
voru lesnar (stk.)

Fjoldi kvarna 139 120

notadar vid ,,a"

utreikninga (stk.)

Fjoldi kvarna 136 (68 por) 56 (28 por)
notadar vid ,,a og b“

utreikninga (stk.)

14



3. Nidurstoour

3.1 Uppskipting breytileika

Eftir nanari skodun a I6ngum listum af utlinum kvarna, sést ad sildarkvarnir eru mjog
fiolbreyttar, jafnvel peaer kvarnir sem eru fra somu sveedum geta verid mjog olikar. Daemi um

breytileika sést a mynd 6.
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Mynd 6 - Deemi um breytileika kvarna. Uppi vinstra megin er ein minnsta kvérnin, haegra megin vid hana er deemi um
midstaerd, nidri vinstra megin er daeemi um stzerstu kvarnirnar og seinasta er deemi um ,,afbrigdilegar" kvarnir sem hafa
sérstaklega mikié ummal.

bar sem aldur er steersti dhrifavaldur a kvarnir berum vid saman prju aldursbil par sem flestar

kvarnir skarast saman ur urtaki kvarnanna. betta eru 6, 7 og 8 ara kvarnir. begar fiskurinn er
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ordin petta gamall er utilokad ad hann sé ékynproska og pvi adeins fullordnir fiskar sem notast
er vid. Til pess ad finna hvar breytileikann er ad finna notum vid LME fallid sem tekur tillit til
hvadan kvarnirnar eru og synir okkur uppskiptingu breytileikans milli svaeda, milli fiska innan

svaeda og loks innan fiska.

Med LME fallinu fékkst stadalfravik vegna mismunandi vidbétarpatta i greiningunni, milli landa,
st6dva innan landa, fiska innan stédva og loks hja kvarnapérum, innan fiska. Til pess ad meta
hvad stor hluti breytileikans var & hverju stigi voru pessi stadalfravik hafinn i annad veldi (gefur
dreifni) og i hverja dreifni var deilt med summu allra dreifnanna. Hlutfallid er sett fram sem
présent eftir ad pad var margfaldad med 100. bessar prdsentutdlur eru dreifilidirnir sem sjast i

toflum 3 og 4.

Steerdirnar sem vid notum (breidd, haed, flatarmal og ummal) syna mikla fylgni eins og sést a
mynd 7. Ummals stzaerdin er su eina sem hefur ekki alveg négu géda fylgni en pad geeti verid
utskyrt med peim einstaklingum sem hafa ,,6edlilega” mikid ummal, eins og sést @ mynd 6.
bessar kvarnir sjast langt fyrir utan medaltal & ,,ummal/svd.breidd.mm*“ boxinu, 8 mynd 6.
bessar kvarnir hafa mikid ummal en ekki jafn mikla breidd eda haed eins og stdru kvarnirnar.

bessar kvarnir eru ,glaerar” og teljast édnytar, en paer skekkja hlutfollin talsvert.
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Mynd 7 - Samband milli breytanna: flatarmdls, ummadls, mestu breiddar og haedar.Télurnar syna Fylgnistudul Pearsons milli
breytann. Raudu linurnar gefa til kynna trend sem fundin er med éparametrisku adhvarf.

Toflur 3 og 4 syna breytileika staerdanna (breidd, haed, flatarmal og ummal) & milli landa, svaeda
og fiska. betta er gert til pess ad sja hvar breytileikann er ad finna, ef pad er einhver. Tafla 3
synir adeins breytileika hja fiskum sem voru med heil por og a pvi adeins vid um helming urtaks

islenskra fiska og 1/4 norskra. bar er tekid tillit til pess ad annar hluti Grtaksins sé mun staerri.
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Par sem petta eru por af kvornum parf lika ad reikna med breytileika kvarna innan sama fisks.
Par sem urtak kvarnapara er ekki négu stort er sami breytileiki lika skodadur fyrir stakar kvarnir,
sem sést i toflu 4. Su tafla synir breytileika yfir allar paer kvarnir sem vid héfum i rannsdkninni
bad er ad segja eina kvorn ar hverjum fiski. Par sem petta eru stakar kvarnir eru hlutféll innan
fiska, eins og sést i toflu 3, ekki tekin med. | badum toéflum er synt p-gildi (p-value) fyrir
staerdirnar. Pad segir til um hvort breytileikinn er marktaekur eda ekki milli landa. | badum

toflum er einnig fjoldi kvarna sem taka patt i hverjum aldurshép.

Tafla 3 - Uppskipting breytileika (%) @ mismunandi stig i synatéku islensku og norsku kvarnanna, par sem bdadar kvarnir voru
til stadar ur sama fisknum. Greiningin byggir a 6-8 dra sildum.

Kvarna por
Munur milli ~ Munur milli stédva(%) Munur milli Munur innan
landa(%) fiska(%) fiska(%)
Fjoldi kvarna: 36 P-value:
8 Breidd 0.0253 64,5 0,0000004 32,2 3,2
ara  Had 0.2542 10,6 7,6 67,1 14,7
Flatarmal 0.0194 69,1 0,0000001 28 2,9
Ummal 0.0277 60,5 0,0000002 29 10,5
Fjoldi kvarna: 22
7 Breidd 0.0808 66,6 25,1 6,6 1,6
ara  Hed 0.1233 66,9 0,0000002 19,8 13,3
Flatarmal 0.1206 63,7 28,5 6,3 1,5
Ummal 0.5571 52,1 30,2 2,9 14,8
Fjoldi kvarna: 16
6 Breidd 0.0846 45,6 31,1 10,4 12,7
ara  Hed 0.0446 65,7 16,5 15,1 2,7
Flatarmal 0.0965 64,2 17,4 17,6 0,8
Ummal 0.1239 0,0003 73 13 13,1
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Nidurstodur syna ponokkurn breytileika i hdpum en ef skodad er medaltal fra argdngunum i
toflu 3 sést hja 6llum aldurshépum og langflestum breytum, ad mesta muninn er ad finna a milli
landa. Hja 8 ara hépnum er poé mikill munur & milli fiska innan s6mu svaeda (stédva). Hjd 7 og 6
ara hdpunum var mun meiri breytileiki 4 milli st6dva en fiska. begar vid skodum P-gildid hja 7
ara hépnum, sjdum vid ad pau eru o6ll ndlaegt eda yfir 0,1. bad pydir ad munur milli landa er ekki

marktaekur. P-gildid er lika yfir 0,1 hja haed i 8 dra hdpnum og ummali i 6 ara hépnum.

Tafla 4 - Uppskipting breytileika (%) a mismunandi stig i synatéku islensku og norsku kvarnanna, par sem adeins er notadar
stakar kvarnir (,,a” kvarnir). Greiningin byggir a 6-8 dra sildum.kvarnir.

Stakar kvarnir

Munur milli -~ Munur milli st6dva(%) Munur milli
landa(%) fiska(%)
Fjoldi kvarna: 60 P-value:
8  Breidd 0.0336 47,2 5,3 47,5
ara  Haed 0.3149 4 21,8 74,1
Flatarmal 0.0451 48,3 10,2 41,5
Ummal 0.0836 30,7 8,3 61
Fjoldi kvarna: 28
7  Breidd 0.0582 27,9 0,00000002 72
ara  Hazd 0.079 19,5 3,9 76,5
Flatarmal 0.0182 45,9 0,00000006 54,1
Ummal 0.0411 33,5 0,00000003 66,2
Fjoldi kvarna: 40
6 Breidd 0.0237 55 14,7 30,3
ara  Hed 0.0464 38,7 13,9 47,4
Flatarmal 0.0189 57,4 13,1 29,5
Ummal 0.0949 27,2 18,9 53,8

[ toflu 4 sést breytileiki allra stakra kvarna (,,a“ kvarnir). bar sést ad staersti munurinn liggur
yfirleitt & milli fiska en ekki & milli landa eins og i toflu 3. Hér sést lika ad adeins i einu af 12

skiptum er munur milli landa édmarktaekur, en pad er haedin i 8-ara hép. bessar nidurstodur eru
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bvi marktaekari. Munur milli fiska er mestur i 7 dra hdpnum en par sést ad langminnsti

breytileiki er & milli stodva par.

3.2 Samanburdur kvarna fra islandi og Noregi

Til pess ad sja hvernig munurinn @ milli landa litur Ut notum vid boxplott myndir (mynd 8) til
bess ad bera saman breyturnar vid aldur. Par sést munur a@ milli landa greinilega. Norsku
kvarnirnar voru yfir hfud eldri en peer islensku og pvi detta margar islenskar kvarnir ur
samanburdi aldurshépana. bessar kvarnir sjast hér pegar vid skodum boxplott myndirnar, par

sem bornar eru saman allar islensku og norsku kvarnirnar ur staka hépnum.

A mynd 8 sést munur islensku (hvitt) og norsku (gratt) kvarnanna vid allar staerdirnar (breidd,
haed, flatarmal og ummal). islensku kvarnirnar eru marktaekt steerri ad breidd, haed og flatarmali
en ekki sést marktaekur munur 3 ummalinu. Norsku kvarnirnar na yfirleitt hamarks staerd i

kringum 7, 8 og 9 dra aldur en peer islensku virdast staekka meira eftir pvi sem paer eldast.
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Huvitt er islensku kvarnirnar og grdtt eru paer norsku. Myndin synir brytileika stéku kvarnanna ( ,,a* kvarnir).



4. Umrae0da

[ pessari rannsokn var buid ad aldursgreina alla einstaklinga og maela kynkirtla yngstu
einstaklinganna, pessvegna var vitad ad langflestir fiskarnir voru komnir a kynproskaaldur

begar peir veiddust.

A mynd 7 sést fylgni milli breyta. Mikil fylgni er & milli breyta og pd sérstaklega milli breiddar og
hadar. Ummalid er adeins bjagad og eru pad pessar ,gleeru” kvarnir sem hafa éedlilegt ummal
midad vid hinar steerdirnar. | myndinni af sambandi ummals og breiddar sjast margir punktar
sem liggja langt utan megin dreifingu kvarnanna. bessar kvarnir eru allar skritnar (gleerar) og lita

ut eins og ,,afbrigdilega” kvornin 4 mynd 6.

Mikill breytileiki sést & kvarnapdrunum, eins og sést i toflu 3, og par sést ad mestur munur er 4
milli landa. LME fallid tryggir ad tekid er tillit til pess ad kvarnirnar koma ur sama fiski og eetti pvi
ekki ad skekkja nidurstodur. Med pessari adferd var tekid sérstakt tillit til kvarna ur sama
fiskinum og greint hversu mikill breytileiki vaeri @ milli peirra, pvi ef paer vaeru mjog breytilegar,
ba veeri ekki mikill tilgangur i pvi ad skoda kvarnirnar frekar. pad var pé ekki mikill munur innan
fiska og maeldist breytileikinn 4,9%, midad vid ad breytileiki milli landa var ad medaltali talsvert
harri eda helmingur alls breytileikans. Par sem p-gildi 7 ara hdpsins er svona hatt hja nzer 6llum
staerdum, nema breidd (sem er p6 0,8), bydir pad ad adgreining milli landanna fyrir paer
maelingar eru ekki marktaekar. Marktaekni hadar i 8 dra hdopnum og ummali i 6 dra hdopnum ma
hugsanlega skyra med “afbrigdilegu” kvornunum. Pegar teknar eru Ut dmarktaeku staerdirnar er
uppskipting breytileikans pé mjog svipud. 7 af 12 maelingum syna marktakan mun en par sést

ad mestur breytileiki liggur milli landa (50-65%).

begar vid berum saman stoku kvarnirnar vid paer pérudu sjdum vid ad uppskipting breytileikans
er toluvert olik. Petta er vegna pess ad pvi minna sem urtakid er, pvi meiri skekkja kemur af
afbrigdilegu kvérnunum. bzer framkalla mikla skekkju i gognunum. [ t6flu 4 sést breytileiki stoku

kvarnanna. bar sést a0 steersti breytileikinn er @ milli stakra fiska (52%) en ekki & milli landa, en
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munur a@ milli landa er samt ponokkur (39% ad medaltali). Petta 4 vid 7, og 8 ara aldurshépinn
en ekki 6 dra. bar er meiri munur @ milli landa en & milli fiska. Aldurshépur 7 maeldist med
langmesta breytileika @ milli fiska (65,3%) og langminnsta mun @ milli stédva (0,9%). Munur
milli landa i had i 8 dra hopnum er dmarktaekur i badum toflum en pad er mogulega vegna
»afbrigdilegra” kvarna sem eru i 8 dra hdpnum. baer skekkja hlutféllin pannig ad paer stinga i
stuf vid allar hinar, breytileikinn innan hépa eykst og pvi verdur hlutfall breytileika @ milli hépa

minni.

Pessar nidurstédur syna ad heilmikill munur er a milli kvarna hvort sem pad er & milli landa,
stodva eda fiska fra somu stédvum. Til pess ad sja myndraena skiptingu breytileikans a milli
landana eru notadar boxplott myndir. islensku kvarnirnar eru mun yngri en paer norsku en
medalaldur peirra er i kringum 5 ar. betta er af pvi ad stor hluti islensku kvarnanna voru ekki
teknar med { uppskiptingu breytileikans med LME adferdinni. A mynd 8 sést ad islensku
kvarnirnar eru yfirleitt breidari, haerri og med meira flatarmal pratt fyrir pad ad vera almennt
yngri. Vaxtarhradi sildarinnar minnkar mikid eftir ad hin kemst @ kynproskaskeid vegna pess ad
mikil orka fer i myndun kynkirtla. Ef sildin faer ekki naega naeringu vex hun ekki mikid a seinni
arum, en ef négu mikid er af faedu getur hin haldid afram ad vaxa. Kvarnirnar vaxa i samrami
vi@ staerd sildarinnar og pvi rokrétt ad islenska sildin fai meiri faedu en sud norska. Bird o.fl.
(1986) syndu po fram & ad utlinur sildarkvarna verda hruféttar pvi eldri sem peer verda, eftir
kynproskann. betta utskyrir afhverju pad sést ekki jafn skyr vaxtarmunur @ ummali kvarnanna
eins og hinum steerdunum. begar kvarninar hruflast meira staekkar jafnframt ummalid mikid og

helst pvi ekki jafn mikid i hendur vid steerd fisksins eins og hadin eda breiddin.

[slensku kvarnirnar voru ad medaltali tveim og halfu ari yngri en paer norsku en maelast samt
staerri i breidd, haed og flatarmali. Sjérinn i kringum island er aetisrikari en vid strendur Noregs
og ma rekja pennan mun til pess ad islenska sildin staekkar hradar vegna pess. Norska sildin fér
reglulega til [slands til pess ad komast & pessar zetislédir 4dur en stofninn hrundi af véldum
ofveidis. Eftir pad haetti stofninn alfarid ad koma 4 islandsmid. NU pegar stofninn er ad na fyrri

staerd er hann farinn ad ganga naer [slandsstrondum 4 ny.
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Vidaukar A

Hér er syndar paer skipanir sem voru notadar vid Utreikninga. Heildarferlid i R er synt i Vidauka
B.

Lesa inn mynd og reikna atlinur

lesa.ppm.og.gefa.utlinur3=function(skra,throsk=.15)
{ M<- read.pnm(skra) # skra innan ""

M<- as(M, "pixmapGrey")
M@grey[which(M@grey<=throsk)]<-0
M@grey[which(M@grey>throsk)]<-1

plot(M)

# notar hnit Ur start parft ad velja einn punkt
start<-locator(1)
Rc<-Conte(c(round(start$x),round(startSy)),M@grey)

lines(RcS$X, ReSY, Iwd=2,col="red")

return(Rc) }

# Skipun buin til af Snaebirni Pélsson

Conte

Conte=function(x, imagematrix)

{I<-imagematrix

x<-rev(x)

x[1]<-dim(I)[1]-x[1]

while (abs(I[x[1],x[2]]-1[x[1],(x[2]-1)])<0.1){x[2]<-x[2]-1}

a<-1
M<-matrix(c(0,-1,-1,-1,0,1,1,1,1,1,0,-1,-1,-1,0,1),2,8,byrow=T)

M<-cbind(M[,8],M,M[,1])
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X<-0; Y<-0;
x1<-x[1]; x2<-x[2]
SS<-NA; S<-6

while ((any(c(X[a],Y[a])!=c(x1,x2) ) | length(X)<3))

{if (abs(I[x[1]+M[1,S+1],x[2]+M[2,S+1]]-I[x[1],x[2]])<0.1)

{a<-a+1;X[a]<-X[1];Y[a]<-X[2];x<-x+M[,S+1]
SS[a)<-S+1; S<-(5+7)%%8}

else if (abs(I[x[1]+M[1,5+2],x[2]+M[2,5+2]]
-IIx[1],x[2]1)<0.1)
{a<-a+1;X[a]<~X[1];Y[a]<-X[2];x<-x+M[,5+2]
SS[a]<-5+2; S<-(5+7)%%8}

else if (abs(I[X[1]+M[1,(S+3)],x[2]+M[2,(S+3)]]
-I[X[1],x[2]11)<0.1)
{a<-a+1;X[al<-x[1];Y[a]l<-x[2];x<-x+M[,(S+3)]
SS[al<-S+3; S<-(5+7)%%8}

else S<-(5+1)%%8}

list(X=(Y[-11), Y=((dim(1)[1]-X))[-1])}

#(Claude, 2008)

Kvarnasteerod

Kvarnastaerd=function(mynd,grad)
{snua.max=1:grad

snu=snua.max-(grad/2)

xbil=1:grad

bil.max=1

for(jin 1:grad)

{ mynd2=round(snua.mynd(mynd,(snu[j]/180)*pi))

xbil[j]l=max(diff(range(mynd2[1,])))

if(xbil[j]>bil.max) {
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bil.max=xbil[j]
maxhorn=j }
}
myndZ=snua.mynd(mynd,(snu[maxhorn]/180)*pi)
ybil=max(diff(range(myndZ[2,])))
flat=areapl(t(myndz))
umm=fourier2(t(myndz),9)Sperimeter
c(list(breidd=bil.max,haed=ybil flatarmal=flat,ummal=umm))

#xbil } # Skipun buin til af Snaebirni Palsson

Fourier fallio

fourier2=function(M,n)

{ p<-dim(M)(1]

an<-numeric(n)

bn<-numeric(n)
tangvect<-M-rbind(M[p,],M[-p,])
perim<-sum(sqrt(apply((tangvect)*2, 1, sum)))
v0<-(M[1,]-M[p,])
tetl<-Arg(complex(real=tangvect[,1],
imaginary = tangvect [,2]))

tetO<-tet1[1]

tl<-(seq(0, 2*pi, length=(p+1)))[1:p]
phi<-(tet1-tet0-t1)%%(2*pi)

ao<- 2* sum(phi)/p

for (i in 1:n){

anlil<- (2/p) * sum( phi * cos (i*t1))

bnl[il<- (2/p) * sum( phi * sin (i*t1))}
list(ao=ao, an=an, bn=bn, phi=phi, t=t1,perimeter=perim, thetao=tet0) }

(Claude, 2008)
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Kvarnastaero2

Kvarnastaerd2=function(mynd,grad)

{ ##skrifar ut vektor med fjérum staerdum, breidd, haed,flatarmal og ummal
snua.max=1:grad
snu=snua.max-(grad/2)
xbil=1:grad
bil.max=1
for(jin 1:grad)

{ mynd2=round(snua.mynd(mynd,(snu[j]/180)*pi))
xbil[jl=max(diff(range(mynd2[1,])))
if(xbil[j]>bil.max) {

bil.max=xbil[j]

maxhorn=j }

}
myndZ=snua.mynd(mynd,(snu[maxhorn]/180)*pi)

ybil=max(diff(range(myndZz[2,])))
flat=areapl(t(myndz))
umms=fourier2(t(myndz),9)Sperimeter
c(bil.max,ybil flat,umm)

#xbil } # Skipanir bunar til af Snaebirni Palsson

Kvarnastaerdo3
Kvarnastaerdir3=function(x)

{ xbil=max(diff(range(x[,1])))

ybil=max(diff(range(x[,2])))
flat=areapl(x)
umms=fourier2(x,9)Sperimeter

return(c(xbil,ybil flat,umm)) } # Skipanir bunar til af Snaebirni Palsson
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SVD

snua.mesta.breidd=function(utlinur)
{ # notar library(shapes)
junk=cbind(utlinur$X,utlinurSy)
junka=junk%*%svd(var(junk))Su
junka[,1]=-junka[,1]
plot(junka,type="1")
return(junka) }
(Claude, 2008)
Onnur féll
snua.mynd=function(hnit,horn)
{ rbind(hnitSX,hnitSY)->hnit
hnitl=hnit
for(i in 1:ncol(hnit))
hnitl[,i]=rot.matrix(horn)%*%hnit[,i]
plot(hnit1[1,],hnit1[2,],type="1")
hnitl }
rot.matrix=function(horn)
{ rmat=matrix(c(cos(horn),sin(horn),-sin(horn),cos(horn)),nrow=2)
Rmat }
areapl=function (poly)
{ np <-length(polyl, 1])
polyx <- c(polyl, 1], poly[1, 1])
polyy <-c(poly[, 2], poly[1, 2])
answer <-0
alist <- .Fortran("areapl", as.double(polyx), as.double(polyy),
as.integer(np), as.double(answer), PACKAGE = "splancs")

alist[[4]]}  # Skipanir bunar til af Snaebirni Palsson
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Vidauki B

Hér er synt heildarferli i R fra breytingu mynda i ad lesa kvarnir inn i toflur.

2 myndir ,mynd 29b.JPG og 42b.JPG

breyti i .ppm-> Fer i command prompt,finn par méppuna sem myndin er ad finna,
bar er skrifad "convert 29b.JPG 29b.ppm" , sama gert fyrir allar myndir.

betta gefur okkur .ppm feel af myndunum sem haegt er ad lesa inn i R.

library(pixmap) # til pess ad R geti lesid .ppm
Les inn follinn i vidauka A
#nota fallio:

lesa.ppm.og.gefa.utlinur3("29b.ppm",0.2)->utlinur.29b ##0.2 stendur fyrir hversu dokk litaskilin
eru a milli kvarna og bakgrunns.

lesa.ppm.og.gefa.utlinur3("42b.ppm",0.2)->utlinur.42b #geri petta fyrir 2 kvarnir
library(splancs) ## Til pess a0 finna areapl

#pa er notad fall til pess ad finna steerdir:

Kvarnastaerd(utlinur.29b,30) # 30 er hversu margar gradur kvorninni er snuid
Kvarnastaerd(utlinur.42b,30)

#begar buid er ad lesa inn nokkrar kvarnir eru paer settar upp i matrixu til pess ad bua til lista.
Kvarnir=list(1:2)

Kvarnir[[1]]=utlinur.29b

Kvarnir[[2]]=utlinur.42b

## set allt fra 1-2(pvi pad eru 2 i listanum) inn i matrixu og fae t6flu
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staerdir.Kvarnir.mat=matrix(0,nrow=2,ncol=4) #col eru (bil.max,ybil,flat,umm))

for(i in 1:2) staerdir.Kvarnir.mat[i,]=Kvarnastaerd2(Kvarnir[[i]],30)

#pa les R kvarnirnar inn hverja a faetur annari.

staerdir.Kvarnir.mat[1,]

[1] 884.0000 403.8735241648.0000 2585.0765 # (beidd, haed, flatarmal og ummal)

#Til pess ad lesa inn margar kvarnir i einu og nota SVD fallid (sem er dnnur meliadferd), var
buid til Kvarnastaerd3 en pad skrifar it matrixu med steerdunum fjérum.

snunar.listi=as.list(1:2)

for(i in 1:2) snunar.listi[[i]]=snua.mesta.breidd(Kvarnir[[i]])

#svo by ég til matrixu med Kvarnastaerdir3 skipunninni med 6llum staerdar upplysingum.
matrix(unlist(lapply(snunar.listi,Kvarnastaerdir3)),byrow=T,ncol=4)->staerdir.snunar.listi

staerdir.snunar.listi[1,]

[1] 882.6003 413.3747 241648.0000 2585.0765 # (beidd, haed, flatarmal og ummal)

#Ur pessu fast adeins 6druvisi nidurstddur en pad er ekki marktaekur munur svo pad skipti ekki
mali vardandi nidurstédur.
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