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1 Utdrattur

Skogarprostur (Turdus iliacus) er algengur sporfugl & islandi. Hann er ad mestu leyti
farfugl hér & landi og ferdast til i V-Evrdopu a veturna pé hluti stofnsins haldi til i péttbyli
hér & landi allt arid. Markmid pessarar rannsdknar var ad kanna hvort nota meetti
utlitsbreytur vid kyngreiningu islenskra skogarprasta. Skogarprestir voru veiddir i mistnet
i oktober 2011 i Fossvoginum i Reykjavik. Teknar voru sterdarmalingar, peir
pbyngdarmeldir og aldursgreindir, teknar af peim flugfjadrir til kyngreiningar og peim
sleppt ad lokinni hringmerkingu a feeti. Vid kyngreiningu voru notud tvé mismunandi sett
preifara, R3112 og F2987 fyrir W litning en R3112 og F3007 fyrir Z litning. Ef ad badir
preifararnir gafu bond var um kvenfugla ad raeda (ZW) en ef adeins fengust bond med
R3112 og F3007 voru pad karlfuglar (ZZ). Toélfraedi trvinnsla for fram i R forritinu og par
var notad alhzft linulegt likan GLM (e. generalized linear model) til pess ad reikna ut likur
a kyni at fra maelingum fyrir hvern og einn einstakling. Besta modelid var sidan valid med
bvi ad profa mun a milli likana med AIC, adeins paer breytur sem nd ad Utskyra &
marktaekan hatt breytileikann i gégnunum (leifarnar) eru teknar med i likaninu og reyndist
besta mddelid byggja a veenglengd og pyngd. Mun fleiri ungfuglar veiddust en gamlir likt
og buast méa vid ad hausti. Hlutfoll kynja voru borin saman & milli aldurshdpa og reyndist
ekki marktaekur munur vera & milli kynjahlutfalla ungfugla og fullordinna. Maldar steerdir
voru bornar saman med t-profi, baedi voru kynin borin saman sem og aldurshdparnir.
Einungis ein breyta syndi markteekan mun milli hépa en pad var vaenglengd milli ungra og
fullordinna. Besta GLM likanid til kyngreiningar fékkst pegar notadar voru vaengmeelingar
og pyngd (AIC: 139.9) en pa var moguleiki ad spa fyrir um rétt kyn i 60% tilfella. EkKi
fannst greinilegur steerdarmunur & milli kynja med tilliti til peirra sterdarpatta sem hér
voru meldir. PO er ekki haegt ad utiloka ad munur geti verid meiri en hér kemur fram
vegna skekkju vid malingar eda vid kyngreiningu i pessari rannsokn. Ljost er ad frekari
rannsokna er porf til ad kanna hvar sterdarmunurinn @ milli kynja liggur hja
skdgarprostum og einnig veri @skilegt ad kanna atferlisfreedilega peetti og fleiri
atlitstbreytur i pessu samhengi.

1.1 Abstract

The Redwing (Turdus iliacus) is a common medium sized passerine breeding in
Iceland. The majority of the Icelandic Redwing population is migratory and winters in
northwest Europe, particularly UK, France and on the Iberian Peninsula. Part of the
population stays in urban areas in Iceland all year around. We tested the reliability of
sexing Icelandic Redwings on biometric characteristics. The birds were caught in mistnets
in October 2011 in a plantation at Fossvogur, Reykjavik, southwest Iceland. Standard
morphological measurements were obtained for each individual as well as mass and age.
Feather samples were taken for molecular sexing. Two sets of primers were used, R3112
and F2987 for W chromosome and R3112 and F3002 for Z chromosome, therefore two
DNA amplifications using PCR were needed for every bird. Generalized linear models
(GLMs) were used to discriminate the sexes from body measurements of the molecularly
sexed birds. The results showed that only 60% of the birds could be correctly sexed from
the best model that included winglength and mass. These results indicate that the sexual



dimorphism in Icelandic Redwings must lie somewhere else if there is one. More studies
are needed to determine if any sexual size dimorphism exists in this species.
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Inngangur

Ad geta areidanlega kyngreint fugla vid stutta medhéndlun er mikilveegt pegar kemur
ad rannséknum a hinum ymsu svidum liffredinnar. Jafnframt méa spara baedi fjarmuni og
tima pegar ekki parf ad nota sameindaliffreedilegar adferdir vid kyngreiningu heldur
einungis stydjast vid Gtlitspeetti. Areidanlegar kyngreiningar eru sérstaklega mikilvagar
pegar kemur ad rannsoknum & svidi verndunarliffraedi og vistfraedi par sem upplysingar um
kyn og kynjahlutfoll i stofnum geta gefid mikilveegar upplysingar um astand stofnsins
(Remsen, 1995).

Hversu mikill og aberandi kynjamunur hja fuglum er getur verid visbending um
hversu radandi afl kynval er hja tegundinni (Badyaev & Hill, 2003). Rannsoknir &
kynjamun geta pannig nyst & annan hatt heldur en einungis vid kyngreiningar heldur geta
baer gefid innsyn i nattdrulega ferla og verid metill & styrk kynvals hja tegundinni.

Fjadrahamur er gjarnan notadur badi til kyngreiningar og til aldursgreiningar hja
fuglum (Rae & Marquiss, 1989) en medal tegunda par sem litill sem engin munur er &
fjadurham kynjanna hefur i gegnum tidina verid notast vid ymsar adferdir til pess ad spa
fyrir um kyn.

Utlit og steerd parfagangs hefur verid notad sem teeki til kyngreininga en st adferd
er pé ekki alltaf talin 6rugg, sérstaklega ef veidar fara fram utan exlunartimabils (Boersma
& Davies, 1987; Kavanau, 1987; Svensson, 1992). Reynt hefur verid ad nota hegdun &
a@xlunartimabili (Fox, Cooper, & Ryder, 1981) hja tegundum par sem Utlitsbreytur virdast
ekki duga til en pessi adferd hefur pé pann augljésa galla ad einugis er haegt ad nota hana a
mjog afmorkudu timabili og bara & pa einstaklinga sem taka patt i exlunarferlinu. Heaegt er
ad framkvaema skurd & kvidi fuglsins (e. laparatomy) og skoda kynkirtla til ad dkvarda kyn
(Risser, 1971). Onnur adferd sem af sumum hefur verid talin hentugri en holskurdur er
sjonpipuholskodun (e. laparoscopy) par sem smagerd sjonpipa er notud til ad skoda
kynkirtla fuglanna (Richner, 1989). Mjog algengt er ad studst sé vid einhverjar ytri
atlitsbreytur, s.s. veenglengd og/eda pyngd og beitt adskilnadargreiningu (e. discriminant
function analysis) & melingarnidurstodur. bessi adferd hefur gefid gdéda raun vid
kyngreiningu margra tegunda (Butler & Gosler, 2004; Larsson & Strandvik, 1986). b6 er
ljost ad fyrir margar tegundir er erfitt ad byggja areidanlegar kyngreiningar a einungis
veenglengd og/eda pyngd (E. S. Da Prato & Da Prato, 1978). Fleiri breytur hafa po einnig
verid notadir, svo sem gogglengd, ristarlengd og hofudlengd (Fox et al., 1981;
Hallgrimsson, Palsson, & Summers, 2008).

Areidanlegustu nidurstddurnar vid kyngreiningu & lifandi fuglum par sem
kynjamunur er litill fast vid notkun dsameindaliffreedilegum adferdum par sem notast er
vid erfdaefni sem einangrama Ur blodi eda fjodorum (Fridolfsson & Ellegren, 1999;
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Griffiths, Double, Orr, & Dawson, 1998). Adferdin byggir & ad greina svadi a
kynlitningum Z og W sem eru einkennandi fyrir litningana. Innradir CHD gena sem eru &
pessum litningum eru mis langar og pvi ma magnapessa buta med PCR (e. Polymerase
Chain Reaction) adferdinni og adskilja pa eftir lengd radanna med rafdreetti (e.
electrophoresis) & agardsa geli. (Fridolfsson og Ellegren 1999). bannig geta fengist tvo
bond a geli fyrir kvenfugla ZW en eitt fyrir karlfugla (ZZ). Fyrir suma sporfugla hefur
burft ad nota eitt par af preifurum i PCR hvarfinu fyrir Z-litninga og annad fyrir W-litninga
(Fridolfsson og Ellegren 1999). Sameindaliffraedilegar adferdir eru p6 ekki alveg druggar
par sem erfitt getur reynst ad finna erfdavisa eda gen fyrir pau kyntengdu svadi i peirri
tegund sem er til rannséknar (Lessells & Mateman, 1998).

pvi er ljost ad enn er ekki til nein ein algild adferd vid ad kyngreina alla fugla an
uppskurdar, sem er pé mjog skiljanlegt par sem pessi flokkur dyra inniheldur um 10,000
nalifandi tegundir sem syna mikinn breytileika.

Skogarprostur (Turdus iliacus) hefur oft verid talinn einn af einkennisfuglum islands par
sem hann er algengur a laglendi um allt land. Skdgarprosturinn er medalstor sporfugl (19-
23 cm), hann hefur fremur langt stél og er péttvaxinn med fremur stért h6fud midad vid
bak. Hann hefur &berandi ljosa rék fyrir ofan augu (brunardk) sem og ljésa skeggrék.
Undirveengpdkur og sidur eru rydraudar en kvidur og bringa eru ljésbranleit med dokkum
rakum (Svensson, 1992). Hann er badi dyra og jurtazta en fedan er adallega
hryggleysingjar svo sem anar (Oligochaeta), attfeetlur (Arachnida) og skordyr (Insecta) &
sumrin en einnig étur hann mikid af berjum, sérstaklega ilmreyniberjum (Sorbus
aucuparia) pegar hausta tekur (Guitian, Munilla, Guitian, & Lopez, 1994; Petersen &
Hlidberg, 1998). Skogarprosturinn er hér yfir sumartimann en leitar til V-Evropu a
vetrarstodvar sem eru adallega & Bretlandseyjum og irlandi en einnig i Frakklandi og &
Pyreneaskaga (Boyd, 2003; S. R. D. da Prato, da Prato, & Chittenden, 1980). PO er
sleedingur skogarprasta sem dvelur hér allt ario i péttbyli (Petersen & Hlidberg, 1998).
Skogarprosturinn er Gtbreiddur nordlegur varpfugl og naer Gtbreidslusvedid samfellt fra
fslandi i wvestri, um nordanverda Evropu og Russland til austanverdrar Siberiu.
Skogarprostum er oft skipt i tveer undirtegundir, Turdus iliacus iliacus og T. i. coburni. SU
fyrrnefnda finnst i allri nordanverdri Evrasiu nema 4 Islandi en st sidarnefnda finnst hér &
landi og i Feereyjum. Munurinn & undirtegundunum tveimur felst helst i pvi ad coburni er
dekkri ad ofan og grunnlitur & hofdi, halsi, bringu og & undirstélpékum er gulbrinn i stad
bess ad vera nar hvitur & undirtegundinni iliacus. Pa eru coburni skogarprestir umtalsvert
steerri en peir austreenu (Svensson, 1992). bvi midur hefur ekki mikid af rannsoknum att sér
stad & undirtegundinni coburni. pvi er ekki vitad hvort erfdafreedilegur munur sé & milli
undirtegundanna. Varpstofn tegundarinnar i Evropu er talinn vera @ milli 16 og 21 milljonir
para. Evrdpa er talin geyma 50-74% af heimsstofninum og pvi er heildarfjoldi skdgarprasta
talinn vera um 65-130 milljonir einstaklinga (birdlife.org). PO er talid ad stofninn fari
minnkandi & heimsvisu pratt fyrir ad hann komist ekki inn & valista IUCN. Ljost er ad
frekari rannsokna er porf til pess ad betri heildarmynd naist af breytingum i stofninum
(iucnredlist.org).
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Svensson (1992) (vantar i heimildaskra!) segir i bok sinni um greiningu a
evropskum sporfuglum ad engin munur sé a milli kynja hvad vardar fjadraham eda steerd.
Hvorugur patturinn virdist pé hafa verid sannreyndur med visindalegum adferdum. Slikt
bendir til pess ad litid natttarulegt val sé a kynbundid utlit. Hja fuglategundum sem stunda
einkveni getur petta tengst varpbyggdum (e. colony) eda pegar tegundir hépa sig saman i
aetisleit. Ef atlitsmunur veeri & milli kynja geeti pad leitt til kynjadrar samkeppni sem geeti
leitt til mismunandi haefni kynja vid mismunandi adstedur. PO gildir petta ekki um
skdgarpresti par sem peir verpa ekki i varpbyggdum né reida sig mikid a hopinn i etisleit
pé peir leiti oft & somu stadina. Kynin hj& skégarprostum eru p6 ekki eins ad 6llu leyti, po
nokkur munur sé & atferli peirra og hegdun. Audvelt er ad pekkja kynin i sundur & og fyrir
varptima pvi pa syngur Kkarlfuglinn en pad gera kvenfuglar ekki. (Lampe & Espmark,
1987). Olikt kynjamuninum er audvelt ad greina flesta skogarpresti i ungfugla og fullordna
allt ad ari eftir klak. Hja fulloronum evropskum spoérfuglum skarast fjadrafellir (e. moult)
ekki ad miklu leyti vid @xlun, far eda vetursetu & kéldum eda temprudum svaedum (Jenni
& Winkler, 1994). begar ungfuglar yfirgefa hreidrid eru peir i serstokum fjadurham sem er
Olikur fullordins fjadurhamnum ad tvennu leyti; ungfuglarnir hafa feerri fjadrir og
litamunur getur einnig verid talsverdur & milli ungfugla og fullordinna (Jenni & Winkler,
1994).

A haustin er besta leidin til aldursgreiningar ad notast vid I6gun stélfjadra og
litamynstur & alnarfjoorum (e. tertials). Stélfjadrir fullordinna fugla eru oftast rdnnadar
medan endar stélfjadra ungfugla enda oftast i hvdssum odda par sem per hafa ekki enn
fengid tima til ad runnast, (ath ad pessi munur kemur lika fram 6had vedrun) (Svensson,
1992). Hja ungfuglum eru stérpokur (e. greater coverts) venjulega styttri heldur en hja
eldri fuglum og eru endar peirra ljésir hja adleegustu fjodrunum en petta mynstur dofnar
eda hverfur alveg & ytri stérpokum. Einnig er gott ad notast vid mynstur yst & alnarfjédrum
(sem radast numer 8 og 9 sé talid eftir armflugfjodrum) hja ungfuglum en par er hvitur
prihyrningur samanborid vid &valan ljésan enda eda markalausan enda hja fullordnum
fuglum (Svensson, 1992). b6 getur verid breytileiki i litamynstri & pessum fjodrum og pvi
ber ad varast ad stydjast einungis vid peer til aldursgreiningar (Jenni & Winkler, 1994).
Pess ber ad geta ad vid aldursgreiningar snemma hausts ma notast vid samvoxt (e.
ossification) hofudkdpunar, en pad tekur tima fyrir héfudbeinan ad vaxa saman (Svensson,
1992). Skinn prastanna er svo punnt ad med pvi ad blasa fidrinu i sundur ma skoda petta
atridi til studnings vid aldurgreininguna.

Markmid pessar rannsoknar var ad kanna hvort nota metti Utlitsbreytur vid
kyngreiningu islenskra skogarprasta. Rannsoknarspurningar voru: a) er sterdarmunur a
kynjum?, b) ef svo er, i hvada malum kemur hann fram? og c) hversu vel er haegt ad spa
fyrir um kyn med utlitsmaelingum.
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2 Efni og aodferoir

2.1 Rannsoknarsvaedi

Synataka for fram i oktober 2011 i Skdgraektinni i Fossvogi. Svaedid er umkringt
havoxnum trjam, baedi lauf- og barrtrjam. Inn & sveedinu er sidan laegri grédur, baedi runnar
og tré i rektun, einnig eru svaedi par sem annarskonar reetkun & sér stad og eru pau svadi
pvi trjalaus. Sveaedid stendur vid ibudabyggd i Kopavoginum og einnig liggur stor
umferdargata mjog nélegt. Mikid fuglalif er & svaeedinu og er pa helst ad nefna skogarprost
en einnig er par talsvert af 6drum tegundum, svo sem svartpréstum, muasarindlum og
hrofnum en einnig sust par krossnefur og smyrill & medan veidar foru fram.

2.2 Veidar - sofnun
syna

= . _\\:ml, AT

Veitt var privar i viku i 3 mistnet
sem avallt voru sett upp & sama stad
Lengd veidtima i hvert sinn for eftir vedri
en stéd ad ollu jofnu ekki skemur en i
180 min. Veiditimi var pé skradur i 6llum
tilvikum. Maoskvasterd netanna var
20x20mm og voru netin & bilinu 6-10
metrar ad lengd. Adrar fuglategundir en
skogarprestir veiddust og ma par nefna
svartpresti, musarindil og glokoll.

Ur hverjum fugli voru teknar tvar
armflugfjadrir, ein ur hvorum veang til
kyngreiningar. Sex stadladar malingar
voru framkvemdar; vaenglengd,
stéllengd, gogglengd, héfudlengd, pyngd
og lengd ristarleggs. Nanari utlistun &
melingunum er eins og eftirfarandi.
Veenglengd: vaengur lagdur & reglustiku,
veenghnuinn lagdur fremst & reglustikuna
og slétt ar lengstu flugfjodrum, maelt fra
venghnla og aftur fyrir lengstu handflugfjodur, veengmeling er synd & mynd 1.
Melt var ad neaesta millimetra. Stéllengd: reglustika sett & milli stélfjadra og
undirstélpokur pangad til han stoppar vid reetur stélfjadranna, stélid rétt upp a vio og

Mynd 3 — Ristarlengd (Tarsometatarsus) mald.
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slétt ar pvi, meelt fram yfir lengstu stélfjodur, mynd 2 synir slika melingu. Melt ad
naesta millimetra. Neflengd: melt med skifumali lengdin fra nefbroddi ad fremri bran
nasar. Malt ad naesta 0.1 mm. Lengd hofudkdpu: malt med skifumali fra nefbroddi
aftur fyrir hofudkapu yfir supraoccipital hofudbeinaplétuna (mynd 4). Lengd ristar
var mald med skifumali ad nasta 0.1 millimetra, ristarleggurinn meeldur fra
lidGamotum ristar og skoflungs (e. intertarsal joint) fram yfir beygdan fot ad pridju
hreisturfellingu (mynd 3). byngd: 100g pesola notud fyrir pa fugla sem voru undir
100g til ad fa mestu nakveemni, 300g pesola notud fyrir pa fugla sem foru yfir 100g.
Fuglunum var komid fyrir i halfri plastflosku til pess ad reyna ad hindra hreyfingar
peirra sem mest svo maliskekkja yrdi sem minnst.

A0 auki var hver fugl aldursgreindur (ungi frd sumrinu eda eldri) og var su
aldursgreining byggd & légun stélfjadra og mynstri & alnarfjodrum og storpékum (Jenni &
Winkler, 1994). Myndir voru teknar af undirstélpokum, veng og bringu. Hver mealing var
alltaf tekin af sama adilanum til pess reyna ad koma i veg fyrir skekkju. Vid allar
meelingar, nema nefmalingar, var farid eftir peim adferoum sem Lars Svensson (1970)
meelir med. Vid nefmalingar var valin 6nnur adferd til pess ad sem nakvemasta meling
myndi nast i hvert sinn. Allir fuglar voru merktir med almerki med ndmeri 4dur en peim
var sleppt aftur.

I heildina voru mealingarnar gerdar & 131 fuglum en parf af voru 106 fuglar
kyngreindir og pvi voru gogn peirra kyngreindu notud vid tolfreedigreiningar.

2.3 Kyngreining

Proximal hluti fjodurstafar sem er an fana var klipptur i tvennt og settur i 1.5 ml
eppendorf glas (merkt med einkennisstaf og hringnimeri fugls). I hvert glas voru sidan
settir 250 1 | af 6% Chelex lausn og 2.5 | af 1% Proteinasa K. pa fara synin i hitabad, vid
60°C & 500 hringjum a minuatu (rpm) i u.p.b. sélarhring sem veldur pvi ad vefurinn brotnar
nidur og gerir erfdaefnid adgengilegt. Eftir veru sina par eru synin hitud i Thermomixer
compact i 10 minuatur vid 95°C og 35 rpm. betta er til pess ad préteinasinn hatti ad verka.
P& eru synin spinnud i bordskilvindu i 2 minatur vid 12000 rmp. Synin eru sidan geymd i
isskap fram ad mognun.
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Tafla 1 - PCR lausn

1 einstaklingur

Venjul.

dd H,0O 4,48
d NTP 0,75 ul
Tween 20 (1%) 1
Taq Buffer 1
BSA (10mg/ml) 1
Primer F 0,34
Primer R 0,34
Taq Polymerase 0,09

> 9 u
DNA 1 u
Heildar rammal 10

Lausn med ollum  naudsynlegum  efhum
(Mastermix) buid til i eppendorf glasi. 13,5 u | af
mastermixi og 1,5 u | af template DNA sett i PCR
bakka.

Fyrir kyngreiningu parf ad nota mismunandi
sett preifara fyrir kynlitningana W og Z, pad er,
R3112 og F2987 fyrir W en R3112 og F3007 fyrir
Z (Fridolfson og Ellegren, 1999). bvi er DNA r
hverjum einstaklingi keyrt i gegnum tvo PCR, eitt
fyrir hvort sveedi og pa med olikum preifurum.

Bakkanum er vel lokad med plastfilmu og
synin sett i PCR vélina a forritid:

Tafla 2 - Forrit fyrir DNA mdgnun i PCR teeki

Skref | Hitastig | Timi

1 94°C 2 min

2 94°C 30 sek

3 60°C 30 sek

4 72°C 40 sek

5 Skref 2-4 endurtekin 10 sinnum
6 94°C 30 sek

7 50°C 30 sek

8 72°C

9 Skref 6-8 endurtekin 35 sinnum
10 72°C 7 min

11 12°C Pangad til syni eru tekin ar taekinu.

Eftir PCR eru syni geymd i keli fram
ad rafdraetti.

Rafdrattur

Buid til 1.5% agardsagel med
TAE buffer og ethidium bromio;
ethidium brémid binst vio DNA-id og
lysist upp vid tfjolublatt 1jés. 2 u | af
bromophenol blue lit var blandad
saman vio fyrir hverja 10 n | af syni og
pvi hladid i brunn & gelinu. Rafdregid
Vid u.p.b.100V i 15 min.

Mynd var sidan tekin af gelinu
undir utfjolublau 1jési og han skodud i
PhotoShop. Kyn fuglanna var sidan
akvardad af peim bondum sem saust, ef
badir preifararnir gafu bond var um
kvenfugla ad reda (ZW) en ef adeins

fengust bond med R3112 og F3007 voru pad karlfuglar (ZZ).
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2.4 Tolfraediuarvinnsla

Nulltilgata var sett fram um ad enginn munur sé & milli kynja hvad vardar pa peetti
sem vid meldum, p.e. gogg, vaeng, pyngd, stél og hofudkipu. Eins var skodad
kynjahlutfall milli ungra og fullordinna skogarprasta.

Tolfreedi arvinnsla for fram i R forritinu. Par var notad alhaft linulegt likan (e.
Generalized Linear Model (GLM)) til pess ad reikna ut likur a kyni at fra meaelingum fyrir
hvern og einn einstakling. 1 pessari adferd eru tilteekar télfraedi upplysingar notadar til ad
meta parametra g, linulega studla i jofnunni sem notud er til pess ad spa fyrir um
kvenfugla og kyn haft sem tveggja moguleika (e. binary response) breyta. Til ad meta
likurnar & kvenfugli at fra breytunum notum vid okkur ad logarithmi af hlutfalli af likunum
a kvenfugli (p) a méti likunum & karlfuglum (1-p) (svokallad logit fall) ma meta med
linulegu adhvarfi a breyturnar (x;) eda GLM-skorid:

a(P)=In(p/(1-p)) = Pot+ ixa + foXa ...
og likurnar & kvenfugli er pa:
P(kvenkyn)=1/(1+exp(-fo - f1X1 - faX2....)

Gedi likansins voru metin med AIC (Akaike Information Criterion) sem metur gaedi pess
ut fra synasteerd og fjolda parametra. Besta modelid var sidan valid med pvi ad préfa mun
a milli likana, adeins peer breytur sem na ad Gtskyra & marktekan hatt breytileikann i
gbgnunum (leifarnar) eru teknar med i likaninu og reyndist besta modelid byggja a
vaenglengd og pyngd.
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3 Nidurstodur

3.1 Kynjahlutfoll

Tafla 3 — Kynja- og aldurshlutféll i veioum

Mun fleiri ungir skogarprestir veiddust heldur en

Ungir Gamlir
Kvk 35 15
Kk 34 21

fullordnir, petta gilti um badi kynin. Kannad var
hvort kynjahlutfollin veeru frabrugdin eftir aldri
fuglanna. Gert var Fischer‘s exact prof og i 1jos kom
ad hlutfollin breyttust ekki marktekt eftir aldri

(P=0.4157).

3.2 Staerd kynja

Tafla 4 - Meldar sterdir, medaltal, spénn og P-gildi. Munur milli kynja syndur.(Ath — pad eru
tilviljanir baedi i medaltali og spénn i pessum téflum. Er petta rétt?)

kk (n = 52)

kvk
(n=50)

Medaltal
Sponn

Medaltal
Sponn
t-prof P-gildi

Veaenglengd Stéllengd Ristarlengd Hofudlengd Gogglengd

124.8 85.8 31.3 45.93 12.0
118.0-132.0 75-97 29.1-33.9 41.9-51.7 11-134

123.7 84.5 31.2 45,74 12.2
117.0-130.0 75-91 28.5-33.2  41.2-48.7 10.9-13.9
0.08185 0.08466 0.5595 0.4599 0.1349

Tafla 5 -Medaltal, spénn og P-gildi maeldra steerda. Munur milli aldurshépa syndur.

Ungir
(n=168)

Fullordnir
(n=34)

Medaltal
Sponn

Medaltal
Spénn
t-prof P-gildi

Vanglengd Stéllengd Ristarlengd Hofudlengd Gogglengd

123.8 85.2 31.27 45.89 121
117-131 75-94 28.5-33.2 41.2-479  10.9-13.5

125.1 85.2 31.3 45,7 12.3
121-132 75-97 28.8-33.9 41.3-51.7 11-13.9
0.04293 0.9559 1 0.5902 0.1293

I toflu 3 og 4 er einungis notadar malingar fra peim fuglum par sem allar breyturnar voru
meldar og af sému adilum, pvi eru petta feerri einstaklingar heldur en i t6flu 2. 1 1jés kom
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ad einungis er markteekur munur & veenglengd milli aldurshopa, engin énnur breyta syndi
marktaekan mun.

Kvenfuglarnir voru ekki markteekt pyngri en
karlfuglarnir (t-prof: t=1.9094, df=81.17, P<
0.0597), medalpyngd kvk: 96.54 og
medalpyngd kk: 93.64423.

Pyngd
100
|

par sem markteekur munur reyndist vera &
veenglengd pa var notast vid paer malingar til
ad reikna pyngdarstudul (pyngd/veenglengd)
. til pess ad gefa réttari mynd af pyngd midad
S vid staerd. begar pessi pyngdastudull var

80
|

80

) ) skodadur m.t.t. kynja kom i ljos marktaekur
K munur (t-prof: t= 2.4855, df= 85.265,
yn
P<0.01489).

Mynd 4 - boxplot sem synir samanburd a pyngd milli
kynja (1-kvk, 2-kk)

130
|
o]

Tvipatta ferkvikagreining (two way
anova) leiddi i 1jos ad ekki er
markteekur munur & vaenglengd
pegar kemur ad aldri og kyni
(P>0.2).

125
|

Veenglengd

120
|

Kyn og aldur

Mynd 5 - boxplot sem synir samanburd & veenglengd milli kynja
(1-kvk, 2-kk) og aldurshdpa (1-ungur, 2-fullordinn)
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Tvivid ferkvikagreining (two way
anova without replication) syndi
ad ekki er marktaekur munur a
— byngd milli kynja og aldurshépa

‘ (P> 0,49).

120
|
00

110
|

Pyngd
100
|

90
!

| |
R — RN S—

80

T T T T
11 12 21 22

Kyn og Aldur

Mynd 6 - boxplot sem synir samanburd & pyngd milli kynja
(1-kvk, 2-kk) og aldurshépa (1-ungur, 2-fullordinn)
3.3 Spa um kyn

Allar meldar breytur voru settar inn i alhaft linulegt likan (GLM) og besta likanid fundid
med pvi ad finna mun & milli likana.

Tafla 6 - GML likon, synir fritdlur, leifar, frakvik, kikvadrart gildi og AIC fyrir hvert likan

Fritolur Leifar Fravik Kikvardrat AlIC

gildi
Model 1: Kyn ~ Aldur + Goggur + |95 126.96 140.9615
Veenglengd + Pyngd + Skull + Stél
Model 2: Kyn ~ Aldur + Goggur + |96 127.44 0.4809 0.48804 139.4423
Venglengd + byngd + Skull
Model 3: Kyn ~ Goggur + Vanglengd + | 97 128.38 0.9423 0.33169 138.3846
pyngd + Skull
Model 4: Kyn ~ Goggur + Vanglengd + | 98 130.94 2.5553 0.10992 138.9399
pyngd
Model 5: Kyn ~ Vanglengd + byngd 99 13256 1.6157 0.20369 138.5556
Model 6: Kyn ~ byngd 101 137.63 5.0764 0.02425 141.6320
Model 7: Kyn ~ 1 101 141.36 3.7308 0.05342 143.3628
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Marktekni kom fram pegar venglengd var beatt inn i modelid, pvi var pad valid.
Sémuleidis var AIC gildid legst fyrir model 5 sem byggdi & veaenglengd og pyngd
fuglanna.

Tafla 7 - Besta likan, samantekt

Estimate Std. Error zgildi Pr(>|z|)

(Intercept) | 13.26184 -8.72735 -1.520 0.1286
Veanglengd | 0.15824 0.07279  2.174 0.0297 *

byngd -0.06692 0.02938 -2.278 0.0227 *

P(kvk)= 1/1+exp(13.26184-0.15824*veenglengd+0.06692*pyngd)

~ o Med notkun besta likansins eru
- ,i’ likur & réttri  kyngreiningu
o &f‘ 0.5980392, eda um 60%.
2 n [@,
5 ° /Q,p
S &
L J
3| @"
(=] ‘)o
o~ o
° I I I I I I I
15 1.0 05 00 05 1.0 15
Besta GML

Mynd 7 — Spa besta GML likans um likur fyrir kvk
fugla
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. Stoplarit sem synir likur & réttri
5 kyngreiningu. Efra stoplaritio (a) er
8 v ] — fyrir kvenfugla en pad nedra (b) er
T ' ' ' ! fyrir karlfugla.

2 -1 0 1 2

GLM-skor

b
E < [ T T T 1

2 1 0 1 2

GLM-skor

Mynd 8- Tidni fugla af hvoru kyni dkvardad utfra
sameindaupplysingum m.t.t. GML skora a) kvenfuglar, b)
karlfuglar. Fuglar med GML skor laegra en O eru metnir
sem karlfuglar.
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4 Umraadur
4.1 Kynjahlutfoll

pratt fyrir ad munurinn & kynjahlutféllum & milli aldurshépa hja peim skogarpréstum
sem veiddir voru sé ekki ndgu mikill til ad vera marktaekur pa getur pad stafad af pvi hve
fair fullordnir einstaklingar voru veiddir. bar sem urtakid er litid er erfitt ad meta hvort um
skekkju er ad reda edur ei. Vel ma vera ad kvenfuglar séu feerri en karlfuglar a medal
fullordinna skogarprasta og einhver pattur komi parna inn sem valdi pvi ad kvenfuglar hafi
leegri liflikur pegar fullordinsaldri er ndd.. Skekkt kynjahlutfoll eftir klak eru pekkt medal
margra fuglategunda (Donald, 2007). Hvada astedur liggja ad baki geta pd verid
mismunandi & milli tegunda. Ernst Mayr skilgreindi arid 1939 kynjahlutfoll i prja flokka
eftir pvi hvenar & lifsferli fuglsins veeri ad raeda. Fyrsta stigs kynjahlutfall veeri strax vid
frjdvgun, annars stigs eftir klak og fram ad fyrsta aexlunartimabili en pridja stigs veeri vid
fyrsta exlunartimabil og Gt a&evina. Ef tekid er mid af pessum nidurstéoum er pé ljést ad
annars stigs kynjahlutfall er jafnt hja skdgarprestinum, veidar foru fram i oktober og pa var
kynjahlutfall enn jafnt hja ungfuglum. Petta eitt og sér er dhugavert par sem bent hefur
verid &4 ad margar attir sporfugla hafa skekkt kynjahlutfall vid klak par sem karlfuglarnir
eru fleiri (Gowaty, 1993). pvi er sa moguleiki til stadar ad karlfuglarnir séu fleiri vid klak
en fari sidan 60um feekkandi eftir pad. Eins og adur hefur verid minnst & foru veidar fram
ad hausti og pvi er ekki haegt ad vita fyrir vist hvort halla fer & kvenfuglahlufallid a
annarsstigs ferlinu eda pridja stigs (Mayr, 1939). b6 er skilgreiningin & pridjastigs
kynjahlutfalli ekki alltaf s sama medal freedimanna par sem sumir telja pridja stiginu nad
begar ungfugl hettir ad vera hadur foreldrum um faedi (Gowaty, 1993). Sé studst vid pa
skilgreiningu veeri audvelt ad segja ad kynjahlutfall peirra skogarprasta sem hér voru
rannsakadir veeri ordid skekkt & pridja stigi. bar sem stutt var i ad fuglarnir feeru sunnar &
vetrarstodvar verdur ad teljast liklegt ad drslitavaldurinn i faekkun kvenfugla eigi sér annad
hvort stad & vetrarstddvum eda vid varp. Badir pettirnir hafa synt sig hja 6drum tegundum
ad peir hafi ahrif & kynjahlutfall og lifun. Audvelt er ad gera sér i hugarlund ad aféll verdi
a kvenfuglum vid varp, pad er badi orkufrekt og eins eru fuglarnir vidkvaemir fyrir afrani a
medan peir liggja & (Post & Gdétmark, 2006). b6 er erfitt ad vera med getgatur um hvad
veldur skekkju i kynjahlutfalli skdgarprasta og til pess ad varpa ljési a petta mal er pvi
naudsynlegt ad framkvama frekari rannsoknir & afféllum kvenfugla & 6llum timum arsins.
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4.2 Steero kynja

Eins og sést i toflu 3 virdist enginn af maldum utlitspattum syna marktekan mun &
milli kynja. per sterdarbreytur sem komast naest pvi eru veenglengd (P-gildi: 0.082) og
stéllengd (P-gildi: 0.084). Orlitid meiri breytileiki virdist vera til stadar pegar skodadur er
munur a milli ungfugla og fullordinna. Par er ein steerdarmealing sem synir marktaekan mun
a milli hopa en pad er veenglengd (P-gildi: 0.043). betta verda ad teljast forvitnilegar
nidurstdour par sem engin Onnur sterdarbreyta syndi marktekan mun. Styttri veengir
ungfugla pekkjast hja fleiri tegundum i Turdus ettkvislinni, svo sem svartprostum og
graprostum (Leverton, 1989; Norman, 1995)

Eins og kom i ljos med t-profum & steerdum var hvergi marktekur munur a sterd
karl- og kvenfugla en pratt fyrir pad voru karlfuglarnir orlitid sterri en kvenkynsfuglarnir i
flestum maldum pattum. Pessu var sidan 6fugt farid par sem kvenfuglarnir voru adeins
pbyngri en karlfuglarnir pé pad hafi ekki verid négu mikid til ad teljast marktaekt. Pvi
virdist sem svo ad pratt fyrir ad karlfuglarnir séu o6rlitio steerri sé ekki jakveett samband a
milli sterdar og pyngdar hja skbégarprostum. Manaprésturinn (Turdus torquatus) synir
svipada tilhneigingu par sem fullordnir karlfuglar hafa lengri veengi en kvenfuglarnir en
enginn munur er & pyngd milli kynja (Sim & Rebecca, 2003).

4.3 Spa um kyn

I 1j6s kemur i t6flu 4 ad marktaeekur munur er & milli aldurshépa pegar kemur ad
vaenglengd en ekki milli kynja. petta gefur til kynna ad veengurinn er ad breytast lengur
heldur en adrir steerdarpeettir, petta geeti mogulega verid vegna pess ad flugfjadrir eru ekki
banar ad na fullri lengd i ungfugla hamnum (Svensson 1992).

pessar nidurstédur benda til pess ad betra geeti verid ad framkveema GML fyrir hvorn
aldurshop fyrir sig til ad freista pess ad na ad kyngreina heerra hlutfall einstaklinga Gtfra
steerdarmaelingum.

Munurinn & milli aldurshépa er einnig merkilegur i 1jési pess ad pad sama gildir ekki
fyrir allar tegundir spdrfugla, sem deemi méa nefna ad snjétittlingar (Plectrophenax nivalis)
syna steerdarmun i venglengd a milli kynja en ekki a milli ungfugla og fullordinna (Rae &
Marquiss, 1989). Venglengd er p6 heaegt ad nota vid kynakvordun prétt fyrir ad munur ser
& steerd milli ungfugla og fullordinna ef einnig er ad eiga sér sterdarmunur & milli kynja
eins og er hja laufmeisunni (Poecile palustris) par sem veaengstaerd getur gefid areidanlega
aldursgreiningu (93.5% likur & réttri kyngreiningu) pratt fyrir steerdarmun milli aldurshopa
(Broughton, Hinsley, Bellamy, Carpenter, & Rothery, 2008).
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Astaedur pess ad besta GML likanid er ekki betra en raunin vard ma mogulega rekja
til skekkju i annad hvort melingum & sterd og pyngd eda vid mdgnun og rafdratt vid
kyngreiningu. Eins og komid hefur fram var reynt ad takmarka meliskekkjur med pvi ad
lata sama adila gera somu melingar & 6llum fuglunum. PG er aldrei haegt ad koma
fullkomlega i veg fyrir skekkju vid melingar af pessu tagi. Eins getur kyngreining med
mognun og rafdratti skilad rongum nidurstddum, par sem mognun parf ad eiga sér tvisvar
stad fyrir hvern fugl, fyrir sitthvorn preifarann. Ef mégnun heppnadist ekki ndgu vel gatu
bond ordid of ljés og pannig haegt ad gera mistok vid kyngreiningu pratt fyrir ad
samanburdarsyni veeri til stadar vid hvern rafdratt.

Innan sporfuglagettbalksins hafa verid gerdar margar rannsoknir sem byggja & pvi ad
geta kyngreint sporfugla i hendi ut fra maelanlegum pattum eins og hér hefur verid reynt.
A0 finna peatti sem gefa nazgjanlega nakvemt maodel hefur gengid mjog misvel milli
tegunda og er greinilegt ad ekki alltaf audvelt ad gera areidanlegt model fyrir
sporfuglategundir.

Venglengd hefur nyst vel sem kyngreiningarpattur fyrir suma sporfugla svo sem
strandtittlinga (Anthus spinoletta littoralis) par sem veenglengd milli kynja skarast litid sem
ekkert (Larsson & Strandvik, 1986). Fyrir sumar tegundur svo sem blameisu (Cyanistes
caeruleus) hefur vaenglengd ekki reynst breytileg & milli kynja og adrir pattir synt 6négan
breytileika til pess ad haegt seé ad byggja & pvi areidanlegt kyngreiningarmodel (Scott,
1993).

Heegt hefur verid ad byggja gdd kyngreiningarmodel a vaenglengd og pyngd, svo sem
fyrir seftittlinginn (Emberiza schoeniclus) par sem jakveett samband er & milli veenglengdar
og pyngdar og haegt er ad kyngreina flesta einstaklinga a pessum pattum (Walton &
Walton, 1999).

Pessi rannsokn bendir sterklega til pess ad per steerdarbreytur sem hér voru meeldar,
goggur, hofudlengd, ristarleggur, venglengd og stéllengd nytist ekki vid kyngreiningu
skdgarprasta. PO verdur ad taka med i reikninginn ad ymsar skekkjur geta komid fram sem
hafa ahrif eins og adur hefur komid fram. Munurinn milli kynja hlytur pé ad liggja
einhversstadar og medal sporfugla er séngur oft naegjanlegur til ad karlfuglar geti synt getu
syna i samanburdi vid keppinauta. I pvi liggur m.a. astedan fyrir pvi ad almennt er minni
atlitslegur kynjamunur & milli sporfugla samanborid vid fuglategundir par sem likamleg
atok og atferlissyningar karlfuglanna eru metnir sem hafni.
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