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Utdrattur

Formendur eru skilgreindir sem samhljomunarsvid munnhols. Peir eru métadir af tungustéou,
opnustigi og kringingu. HIljédmyndunarkenningin (acoustic theory of speech production)
segir ad tveir meginpaettir séu sameiginlegir vio myndun allra malhljoda. Sa fyrri er hljodgjafi
og sa seinni er samhljomur. Ein fyrsta talskynjunarrannsoknin var gerd & Haskins-
rannsoknarstofunni par sem rannsokud voru ahrif fjélda formenda a geedi sérhljéda. Tilgangur
bessarar rannsoknarinnar var tvipeettur. I fyrsta lagi ad kortleggja sérhljodarymi i islensku
med skynjunartilraun. 1 6dru lagi ad athuga mun & tveimur og premur formendum i skynjun &
islenskum sérhljodum. Tilgata rannsakenda er su ad sérhljod med premur formendum verdi
greind skyrari heldur en sérhljod med tveimur formendum. Patttakendur voru 17 talsins,
valdir eftir hentugleika. Areitin voru 126 sérhljod med annadhvort tveimur eda premur
formendum. Pau voru buinn til i Praat forritinu og tilraunin var einnig keyrd i pvi.
patttakendur heyrou hljod og attu ad tilgreina hvada sérhlj6d peir heyrdu og meta gadi hvers
hlj6ds. Nidurstodur rannsdknarinnar voru ad ekki var marktekur munur & milli sérhljoda med
tveimur eda premur formendum. Pad sem spilar hugsanlega inn i nidurstédurnar er ad pridji
formendinn hafdi alltaf fast gildi, 3500 Hz. [ ritgerdinni er greint fra pvi med hvada heetti

hlustendur skynja islenska sérhljodarymid.
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Formendur sérhljéda

Formandi er hugtak sem er mikid notad i hljodedlisfreedi en skilgreiningin & hugtakinu er ad
formendur eru samhljémunarsvid munnhols (Asta Svavarsdottir, Halldor Armann Sigurdsson,
Sigurdur Jonsson og Sigurdur Konrddsson, 1982). Til pess ad skoda petta adeins nanar er gott
ad lita & munnhol sem hljodpipu. bessi hljédpipa myndar samhljomun vid hljédbylgjur a
akvednum tidnisvidum. Pessi tioni er audvitad mismunandi og reedst hin af sterd og 16gun
pipunnar. S& pattur sem virdist pé skipta mestu mali er lengd pipunnar. Pegar sérhlj6d eru
myndud eru akvednir peettir sem spila dkvedin hlutverk i myndun peirra. Til demis eru
raddbondin hljodgjafi, munnholid hljédpipa og loks eru formendur samhljomunarsvid peirrar
hljodpipu. Med formendum er verid ad skoda tidni og I6gun samhljomunarsvida munnholsins
begar akvedid serhljod er myndad. bad er til akvedid logmal i pessum fredum sem segir ad
bvi styttri sem hljodpipan er, peim mun herra er tidnisvid samhljomunar hennar. Par sem
munnhol kvenna er almennt styttra en munnhol Kkarla, pa eru sérhljodaformendur a herra
tidnisvidi i tali hja konum en korlum (Asta Svavarsdottir o.fl., 1982).

Onnur skilgreining & hugtakinu formendur er ad visa til hljéddeyfingar en ekki
hljodmdgnunar eins og & vid i samhljomunarsvidi hljodpipu. Pad gerist stundum & dkvednum
tidnisvidum ad pad verdur hljéddeyfing i hljodpipunni. | akvednum tilvikum gerist pad pegar
samsett hljod fara gegnum hljodpipunna ad styrkur hljoda sem hafa sému tioni eykst en um
leid minnkar styrkur annarra tona hljodsins. I pessum tilvikum virka hljodpipur sem hljodsiur.
Samsett hljodbylgja er bylgja sem er samsett Ur mérgum ténum med mismunandi tidni,
myndast vid sveiflur i raddbéndum. Samsetta hljodbylgjan er i adalatridum eins i 6llum
sérhljodum hja einum akvednum einstaklingi en gjorbreytist vid pad ad fara i gegnum
hljodsiu. pad sem hljodsian (i pessu tilviki munnholid) gerir er ad magna akvedna téna a
tilteknu tionisvidi og deyfa adra. petta tidnisvid sem hljodsia magnar upp er pad sama og

formendur sérhljodsins. bad er pess vegna sem meirihluti hljédstyrks sérhljoda er a pessu



akvedna tionibili (formendur sérhljodsins). bvi er haegt ad fa flestar hljodedlislegar
upplysingar sérhljodsins fra fyrstu tveimur eda premur formendum pess. (Formendur eru
tilgreindir med bokstafnum F. Fyrsti formandi er pvi F;, annar formandi F,, pridji formandi
F3, 0og svo framvegis). Sumir vilja meina pad ad fyrstu tveir formendurnir dugi til ad folk geti
greint 6ll sérhljéo i akvednu tungumali. Flestir eru p6 sammala um ad pad purfi ad hafa fyrstu
prja formendurnar pegar um er ad ra@da frammaelt sérhljod (Asta Svavarsdottir o.fl., 1982).

Heegt er ad lysa sérhljodi nakvaemlega med pvi ad tilgreina tioni formenda sérhljodsins. Folk
med stort hofud hefur dypri endurromun (resonance) sem leidir af sér formendur med
tiltlulega laga tioni. Ad sama skapi hefur folk med litid hofud leegri endurromun og pad
leidir af sér formendur med heerri tidni. Besta leidinn til ad framsetja (represent) sérhljod er
ad teikna myndrit par sem formandi 1 (F;) er & 68rum asnum og formandi 2 (F;) er & hinum

asnum (Ladefoged og Disner, 2012).

islensk sérhljod

[ islensku er malhljédum skipt i tvennt, sérhljod og samhlj6d. Hljédmyndunarlega er
munurinn a peim ad sérhljod eru myndud pegar munnurinn er opinn sem gerir leidina greida
fyrir loftio ad fara ar lungunum og Ut um munninn. Petta leidir pad af sér ad pad er litill
prystingur i munninum pegar sérhljod eru myndud. A hinn boginn eru samhlj6d myndud vid
meiri prengsli og stundum er munnurinn alveg lokadur (Jérgen Pind, 1997).

Islensk sérhljod eru 13 talsins. beim er skipt i einhlj6d og tvihlj6d. Einhljodin eru atta
og tvihljodin eru fimm. Pad sem greinir tvihljéd fra einhljodum er ad tvihljéd byrjar sem eitt
hljod og breytist i annad hljéd. Sérhljodin eru oft flokkud eftir tungustddu, opnustigi og
kringingu. Med tungustdédu er att vid stadsetningu tungunnar inni i munninum pegar
sérhljodin eru myndud. Tungustadan skiptir sérhljodum i frammeelt hljod og uppmeelt hljéd.

Frammalt hlj6d er pegar tungunni er skotid fram i munninum og uppmeelt hljod er pegar



tungan er aftarlega i munninum. Opnustig segir til um stadsetningu tungunnar vid géminn
begar sérhljéoid er myndad, p.e.a.s. hversu nélegt gébmnum tungan er vid myndun
sérhljodsins. Kringing gefur til kynna ad settur sé statur & varirnar pegar sérhlj6did er myndad

(Jorgen Pind, 1997).

Rannsokn Astu Svavarsdattur og félaga & formendum islenskra sérhljéda

Asta Svavarsdottir, Halldor Armann Sigurdsson, Sigurdur Jonsson og Sigurdur Konradsson
(1982) framkvaemdu rannsékn par sem pau skodudu formendur islenskra sérhljoda. I islensku
eru sérhljodarnir atta talsins en hvor um sig hefur langt og stutt afbrigdi svo i raun eru 16
sérhljod. Tilraunin var pannig framkveemd ad atta hljodhafar lasu hvert sérhljod upp prisvar
sinnum. Sérhljédin voru ekki lesin upp ein og ser heldur voru pau sett inn i umhverfid s_s(s)a.
pannig urdu til nokkur ord sem ekki voru til i alvorunni en pad skipti ekki 6llu mali.
Rannsakendur voldu petta dkvedna umhverfi pvi samhljodinn /s/ hafdi vist einna minnst ahrif
& formendur pessara sérhljoda. I heildina fengu rannsakendur 384 malingar (3 melingar x 8
hljédhafar x 16 hlj6o).

Nidurstodur fyrir medaltidni formendana ma sjé i toflu 1.



Tafla 1. Medaltioni islenskra formenda i Hz. Long sérhljod eru taknud med tvipunkti & eftir

sérhljodinu. Gogn fra Astu Svavarsdottur o.fl., 1982.

Konur Karlar
Sérhljod F1 F2 F3 F1 F2 F3
i 304 2613 3042 275 2229 2788
i 325 2450 2942 313 2125 2704
i: 521 2317 2908 363 2017 2654
[ 546 2096 2825 417 1908 2588
e: 617 2075 2800 471 1813 2692
e 633 1825 2767 508 1588 2542
a 783 1517 2663 696 1246 2429
a 729 1533 2675 663 1283 2479
o: 575 1646 2675 479 1367 2350
6 621 1546 2658 521 1325 2429
u: 533 1888 2642 392 1533 2208
u 550 1838 2658 417 1496 2325
o: 554 958 2618 463 854 2206
0 613 1229 2614 546 1071 2328
a: 504 792 2588 354 738 2533
a 538 942 2644 375 850 2367

Pad sem er athyglisvert vid pessar nidurstédur er ad tioni Fy i stuttu hljédunum er heerri en i
I6ngu hljédunum nema fyrir sérhlj6did /a/. Annad athyglisvert er ad tioni F, er alltaf herri i
stuttu sérhljoounum en longu fyrir F, i uppmeltum einhljodum (/a/,/o/og/U/). Einnig er

medaltidni F1, F, og F3 alltaf haerri hja konum en kérlum (Asta Svavarsdottir o.fl., 1982).
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Hljédmyndunarkenningin

HIjodmyndunarkenningin (acoustic theory of speech production) segir ad tveir meginpeettir
séu sameiginlegir vid myndun allra malhljoda. S& fyrri er hljodgjafi, en hljoédgjafinn getur
annadhvort verid sveiflukenndar bylgjur eda sudhljod. Sveiflukenndar bylgjur myndast pegar
raddbondin sveiflast vid myndun malhljédsins en sudhljod myndast pegar loft verdur fyrir
motstoou i prengslum. Seinni patturinn er samhljomur. Mo6tun méalhljéda verdur breytileg
vegna Olikrar legu talfeeranna sem veldur samhljomun. bvi ma segja ad talferin virki sem

einskonar siur & raddhljédin (Jérgen Pind, 1997).

Haskins rannsoknarstofan

I Haskins-ranns6knarstofunni i New Haven i Connecticut, Bandarikjunum foru fram fyrstu
talskynjunarrannsoknirnar. betta byrjadi allt pegar menn & rannséknarstofunni komu fram
med ,,Pattern playback® talgervilinn arid 1951. Hann var mjog frumstedur en hann las
hljodrofsrit sem malud voru a gleerar filmur og breytti peim i einféld malhljéd. Einn helsti
gallinn vid pennan hljédgervil var ad 61l malhlj6d h6fou sama grunntoninn, 100 Hz, sem gerdi
pad ad verkum ad malhljodin urdu ekkert sérstaklega edlileg. bratt fyrir pessa vankanta
hentadi talgervillinn vel i pad ad athuga formendur og hvada ahrif peir hafa a talskynjun pvi
mjog audvelt var ad teikna pa a filmurnar (Jérgen Pind, 1997).

Nidurstodur fyrstu rannsokna peirra syndu fram a ad nog var ad hafa tvo formendur i
malhljédi svo ad haegt veeri ad greina Oll algengustu sérhljodin. beir breyttu svo tidni
formendanna en vid pad breyttist skynjun hlustenda a sérhljodunum. Fyrir ario 1952 voru
rannsakendur engan veginn sammala um hversu marga formendur purfti til ad greina 6ll
sérhljodin. Sumir s6gdu ad pad purfti prja formendur & medan adrir ségdu tvo og sumir ségou
ad meira ad segja einn formandi veeri fullnaegjandi. A pessum tima var buid ad stadsetja tioni

allra formenda flestra sérhljodana. M. Joos gaf Ut grein arid 1948 par sem hann sagdist geta
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greint alla sérhljédana ageetlega med einungis tveimur formendum en hann pordi samt ekki ad
draga svo sterkar alyktanir svo sem ad neita mikilveegi pridja formenda par sem rannséknir
hans voru einungis & byrjunarstigi (Delattre, Liberman, Cooper og Gerstman, 1952).

Delattre, Liberman, Cooper og Gerstman (1952) framkveemdu rannsékn par sem peir notudu
,Pattern playback” talgervilinn og reyndu ad buaa til Oll 16 sérhljéd Alpjodlega
hljodfreedisambandsins (International Phonetic Association). Petta var gert med pvi ad breyta
handteiknudum hljodréfsmynstrum (spectrographic patterns) i hljéd. Tilgangur rannsoknar
beirra var ad sannreyna ad einungis purfti tvo formendur til ad greina 6ll sérhljodin ad. Til ad
sanna pad festu peir fyrstu formendurna a fjorum mismunandi stédum par sem /i/, ly/, lw/ og
/u/ héfou Fy avalt i 250 Hz en F, var & bilinu 480-3000 Hz. Naestu fjérir sérhljodarnir /e/, /al,
Iyl og /ol voru med F, fastan & 360 Hz en F; & bilinu 500-2520 Hz. Sérhljodarnir /é/, /ae/ /Al 0g
/ol h6féu F1 i 510 Hz en F, & bilinu 840-2040 Hz. Sidustu fjorir sérhljodarnir voru /ee/, /al, o/
0g /a/ en pa var F; 720 Hz og F, & bilinu 960-1800 Hz (Delattre o.fl., 1952).

I naesta hluta tilraunarinnar festu peir svo F, & medan peir breyttu F; og baru saman sérhljodin
sem hofdu verid med fastan Fy vid pau sérhljod par sem F, var fastur. Oll hljodin sem peir
gerdu voru med grunntidnina 120 Hz. Naest létu peir patttakendur segja til um hvada sérhljod
pbeir héldu ad peir veeru ad heyra. Nidurstoour peirra leiddu i ljés ad sérhljéoin sem voru
utarlega a tidniskalanum og voru par af leidandi ekki jafn umkringd 6drum sérhljodum voru
valinn rétt i fleiri tilvikum heldur en sérhljod sem voru umkringd 6drum sérhljodum (Delattre
o.fl., 1952).

I pridja hluta tilraunar peirra Delattre og félagar athugudu peir ahrif pess ad laekka styrk
formendanna & gaedi sérhljodanna. Peir komust ad pvi ad pau sérhljod sem voru med lengsta
tionibilio & milli FL og F, /i, e, €, y, @ og &/ voru gjorsamlega ogreinanleg sem sérhljod ef
styrkur fyrsta formenda var minnkadur. Laekkun a hljodstyrk F, olli ekki jafn miklum skada a

skyrleika sérhljodsins eins og leekkun & F;. Allt adrar nidurstodur fundust fyrir sérhljod sem
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voru ekki med langt bil & milli F; og F;, /u, 0, o og a/. Hja peim minnkudu ekki geaedin heldur
breyttist hlj6did og foru ad hljoma eins og sérhljédin vid hlidina & til demis hljémadi /a/ eins
og /el. Delettre og félagar reyndu ad skyra pessar nidurstodur med medaltali & milli
formendanna. Peir héldu ad eyrad reiknadi medaltal formenda svo ef styrkur F; veeri leekkadur
b4 myndi veegi F, vera meira pegar eyrad reiknadi medaltal formendanna (Delattre o.fl.,
1952).

Ef pessi hugmynd peirra er sonn p4 myndi pad pyda ad adeins purfti einn formanda til ad bua
til sérhljod par sem eyrad reiknar bara medaltal tveggja formenda og notar bara petta eina
medaltal til ad greina sérhlj6d. Hugmynd peirra gekk ekki upp pegar peir bjuggu til tvo
formendur med medaltidni sem atti ad samsvara sérhljoda pvi hljodio kom avallt Gt eins og
tvd mismunandi hljod. bvi nest bjuggu peir til sérhljod med einungis einum formenda og
athugudu & 3 punkta skala hversu audpekkjanleg pau voru og nidurstédur peirra voru ad sumir
sérhljodar eins og /u/ og /o/ eru audpekkjanlegir med einum formanda & medan énnur eins og
/il og /el eru gjorsamlega Ogreinanleg. Svo virdist sem peim mun herri tioni sem formandi
akvedins sérhljéos hafdi peim mun erfidara var ad greina pad. Nidurstddur peirra voru skyrar,
tveggja formenda sérhljod er mun skyrara heldur en eins formanda sérhljéd (Delattre o.fl.,
1952).

A0 lokum baru peir saman t6lud sérhljod med premur formendum vid gervisérhljéo
med tveimur formendum. Nidurstodur peirra leiddu i ljos ad gervisérhljod voru avallt med
herri formendur og pa sérstaklega F,. Steersti munurinn fannst fyrir /i/ par sem F; i t6ludu
mali er 2500 Hz & medan F, fyrir gervi sérhljodid /i/ hafdi tioni 2900 Hz. Delattre og félagar
toldu vera tveer liklegar skyringar fyrir pessu: (1) F3 hefur mikil ahrif & gaedi sérhljodsins eda
(2) ad eyrad tekur medaltal af einungis tveimur formendum. Par sem F;, og F3 eru nalaegt hver
6orum pa notudu Delattre og félagar medaltalid & milli F, og F; og notudu pad sem F,. par

sem tioni F3; breytist afskaplega litid a milli sérhljoda pa hefur pad freistad margra
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visindamanna til ad telja F; 6merkilegan en nidurstédur rannsdkna Delattre og félaga syna ad

bvert & moti pa hefur F3 mikil ahrif (Delattre o.fl., 1952).

Klatt talgervillinn

Seinna meir breyttust talskynjunartilraunirnar med tilkomu télvunnar. Vid pad urdu talgervlar
mun betri og préadari. S& talgervill sem nadi mestum vinseldum var Klatt-talgervillinn en
hann var hannadur af Dennis H. Klatt vid MIT haskoélann &rid 1980. bad sem gerdi hann svo
vinszlan var hversu fullkominn hann var og ad hver sem er gat sett hann upp i sinni tolvu, pvi
Klatt birti forritid opinberlega 1980 (Jérgen Pind, 1997). Margir talgervlar héfou verid
hannadir i gegnum tidina, ymist sem vélblnadar (hardware) eda sem hugbunadar (software),
og margir hverjir misgddir. peir bestu hofou pad p6é sameiginlegt ad formendurnir voru
annadhvort bunir til i radkvisla- (cascade) eda i samhlidakvisla (parallel) talgervium. Klatt
akvad ad taka tvennt pad besta Ur fyrri talgervlum og setja saman. Svo i Klatt hugbinadar
talgervlinum er haegt ad velja badi radkvisla- og samhlidakvislastillingu i myndun formenda.
Munurinn & radkvisla- og samhlidakvislastillingu er s& ad i radkvisl er sveifluvidd
formendatoppa sérhljédanna sjalfgefin en i samhlidakvisl parf ad stilla sveifluvidd sérhvers
formendatopps. En pad sem samhlidakvislin hefur fram yfir radkvislina er ad hann getur gert
6nghljéo og lokhljod en pad getur radkvislin ekki (Klatt, 1980). Naesta aratug vann Klatt i ad
endurbeeta talgervilinn par sem hann betti vid moguleika & olikum réddum svo sem blasinni
rodd (breathy), brakrodd (creaky) og strekktri rodd (tense). Einnig betti hann vid
kvenroddum og gerdi Kkarlraddirnar raunverulegri. Pessi endurbatti talgervill nefnist

KLSYNS88 (Klatt og Klatt, 1990).

Talgervill Klatts er talsvert flokinn med hatt i 50 breytur en megingerd hans sést a

mynd 1 hér ad nedan.
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Mynd 1. uppbygging Klatt- talgervilsins (med radkvisl). Mynd fengin Gr gleerum Jérgens L.
Pind, 2000.

A myndinni hér ad ofan sjast prir hljédgjafar par sem efsti gefur raddad hljod, sa i midjunni
gefur blasturshljod og nedsti gefur suohljéo. Pessi prjd hljéd geta pvi baid til réddud hljod
eins og til deemis sérhljéd, blasturshljéo eins og /h/ og einnig sudhljod eins og /s/ og /f/. Adrar
breytur & myndinni eru f1, f2 og f3 sem standa fyrir tidni fyrstu priggja formendanna og b1,

b2 og b3 standa fyrir bandbreidd fyrstu priggja formendanna (J6rgen L. Pind, 2000).

Mel-kvardinn

Mel-kvardi (mel scale) er kvardi fyrir tdnhaed (pitch) par sem jofn bil a kvardanum eiga ad
gefa jafnan mun a tonhad. Vidmidunarpunkturinn milli mel-kvardans og venjulegrar
tionimaelinga er greindur med pvi ad jafna (equating) 1000 Hz tén, 40 dB fyrir ofan proskuld

hlustandans, med tonhad upp a 1000 mel. Undir 500 Hz eru hertz og mel kvardinn
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samsvarandi en eftir pvi sem tidni meld i Hz verdur harri pvi meira verdur bilid sem
hlustandinn greinir til ad framleida jafna stighaeekkun (increment) tonhadar (Truax, 1999).
Formula til ad breyta tioni (f) i Hz i tonhaed (m) i melum er m=2595 log;o(1+f/700)

(O"Shaughnessy, 1987).

Hljédmyndun sérhljéoa

Sérhljéoar geta verid bunir til i hvada tonhad (pitch) sem er innan ténsvids (range) raddar
talandans. PO svo ad tonhad raddar breytist pa hafa sérhljéo ennpé ad mestu sému eiginleika,
hvort sem talandinn dskrar eda talar rélega. Mismunandi sérhljod eru eins og 6lik hljodferi.
Pad er hagt ad spila ,,tonleikatonhaed* A (concert pitch A) & piano, klarinett eda fidlu. I hvert
skipti verdur sami toénn vegna stigs endurtekningar hljédbylgjunar sem heildar, p.e.a.s.
grundvallartionin er su sama. Eiginleikarnir verda 6druvisi vegna smavagilegra breytileika
innan hverrar endurtekningar hljédbylgjunnar. betta leidir pad af sér ad yfirtonarnir
(overtones) verda 6druvisi og pvi hljomblerinn (timbre). begar vid hlustum & sérhljod eda
tonlistarnétu pa getum vio greint hvada serhljod pad er eda hvada hljodferi skapadi ut fra
yfirtdnunum sem koma fyrir. Blad (reed) klarinettsins eda raddbdndin geta sveiflast (vibrate)
100 sinnum & sekundu, en hlj6dio sem er framleitt af munni klarinettsins eda varanna hefur

6lika einkennishopa af yfirtonum (Ladefoged og Disner, 2012).

Stada tungu og vara i myndun sérhljoda

Oll sérhljod eru mismunandi vegna stddu tungu og vara. betta er vegna pess ad tungan og
varirnar prengja fyrir farveg loftsins. Pegar prengt er fyrir farveg hljédbylgju pa haekkar tioni
hennar og pannig geta tungan og varirnar métad hljédbylgjuna i mismunandi sérhlj6d. Tungan

getur prengt ad farvegi hljodbylgjunnar snemma eda seint & ferd hennar i gegnum munninn.
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Pess vegna er greint & milli framsérhljéda og baksérhljoda. Undir framsérhljoda flokknum eru

ba [il, NI, lel og /el vegna pess ad tungan er svo framarlega i myndun peirra. En i

baksérhljéda flokknum eru /a/, /z5/ og /u/ pvi i myndun peirra er tungan aftarlega. bessir tveir

flokkar eru svo flokkadir frekar nidur eftir haed tungunnar par sem /i/ er har fremri sérhljodi;
NIl mid-har fremri seérhljodi; /e/ mid-lar fremri sérhljooi; og /el lar fremri sérhljodi.
Baksérhljodarnir eru einnig flokkadir i /a/ lagur baksérhlj6di; /v/ mid baksérhljédi; og /u/ har

baksérhlj6di (Ladefoged og Disner, 2012).

Tungan er ekkert nema vodvi sem er fastur vid kjalkana og hofudkdpuna. Adalvédvin
sem styrir tungunni er hoku- og tunguvddvinn (genioglossus) en hann togar i reetur tungunnar
i att ad kjalkabeininu (mandible). Pegar pessi vodvi togar i tunguna pé fer fremri hlutinn upp
i att ad harda gébmnum (hard palate). Annar vodvi sem er fastur vid héfudkipuna rétt fyrir
nedan eyrad sem kallast stils- og tunguvodvu (styloglossus) togar tunguna til baka og nidur
Einnig er heegt ad styra haed tungunnar med jaxla- og malbeinsvédva (mylohydoideus) sem er
undir tungunni & milli kjalkabeinanna. Ef pessi vodvi dregst saman péd haekkar tungan.
Voédvarnir sem hafa mest ahrif & tungubroddinn eru efri langvddvarnir (superior
longitudinals) en peir eru beint undir hvorri hlid tungunnar. Pegar peir dragast saman pa
dregst efri partur tungunnar saman og tungubroddurinn krullast upp & vid. Neori
langvodvarnir (inferior longitudinals) vodvarnir halda &fram nidur medfram tungunni og
pegar peir dragast saman yta peir tungunni upp a vid. Allir pessir védvar vinna saman vid ad
hreyfa tunguna en pad skiptir minna mali hvada vodvi gerdi hvad. Pad sem skiptir meira mali
er stada tungunnar pegar hljodbylgjan kemur i gegnum munninn. Adal vodvinn sem styrir
vorunum er hringvodvi munnsins (orbicularis oris) en einnig er kjalkinn téluvert notadir til ad

mota varirnar (Ladefoged og Disner, 2012).
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Algengi og mismunandi gerdir sérhljéda i heiminum

pad er erfitt ad svara peirri spurningu hversu margir sérhljodar eru til i 6llum tungumalum
heimsins vegna pess ad mork peirra eru oft 6ljés. bad stafar af pvi ad margir paettir koma ad
gerd sérhljoda svo sem tunga og varir. Rannséknir Diane Kewley-Port hafa synt fram & ad
hlustendur geta greint ad sérhljod med einungis 12 Hz mun og ad hlustendur geta greint 40
mismunandi hadir tungunnar sem pydir ad pad eru 40 mismunandi stig fyrsta formanda sem
vid getum greint. Einnig gatu hlustendur greint ad med 5 til 30 gradu nadkveemni hversu
aftarlega tungan var sem segir til um tidni annars formenda en ndkveemnin for eftir pvi hversu
hatt tungan var uppi. En i 6nakvemu hversdagstali pyrfti abyggilega prefalt meiri mun til ad
greina ord ad heldur en 12 Hz og 5-30 gradur (Ladefoged og Disner, 2012).

Mikill munur er a fjolda sérhljoda milli tungumala. Sum tungumal nota einungis prja
sérhljoda eins og flest tungumalin i Astraliu, & medan énnur nota allt ad 22 sérhljoda eins og i
sumum pyskum mallyskum en par eru 12 léng sérhljod og 10 stutt sérhljod. I peim
tungumalum sem eru med feast sérhljod pa eru sérhljodin oftast /i/, /a/ og /ul. bessi prju
sérhlj6d eru oftast valinn pvi pau eru lengst fra hvort 6dru i sérhljédaruminu (Ladefoged og

Disner, 2012). (sja mynd 2).
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Mynd 2. Sérhljodaramid par sem sérhljodar sjast eftir pvi hvort peir eru framarlega, midlega
eda aftarlega a tungunni og hvort peir eru hatt, midleegt eda nedarlega a tungunni. Myndin

fengin af Wikipedia.org.

Svo virdist sem tungumal hafa tilhneigingu til ad hafa oddatolufjolda sérhljoda. I kringum 20
prosent allra tungumala i heimi eru med fimm sérhljéd. En pessi tilhneiging til ad hafa
sérhljod i oddatdlu geeti stafad af pvi ad sérhljéoarimid er prikanta. Vegna flokinna samspila
tungu og vara pa er ekki jofn dreifing sérhljéda i sérhljédardminu. bad eru fleiri sérhljod
vinstra megin eins og /i/ og /e/ en haegra megin svo sem /u/ og /o/. Ahugavert er ad vinsaldir
sérhljoda i tungumalum med fimm sérhljod eru i réttri rod vio stafrofio /a, e, i, 0 og u/ par sem
/al er algengast og /u/ er 6algengast (Ladefoged og Disner, 2012).

I ensku eru frammalt sérhljod bain til med Okringdum vorum & medan aftari
sérhljodin eru bain til med kringdum vérum og kringingin eykst eftir pvi sem tungan er ofar i
munninum. Petta & vid um flest tungumal heimsins. Eftir pvi sem varirnar kringjast meira pa
leekkar tioni allra priggja formenda sérhljodsins. En ahrifin eru mismikil eftir pvi hvada
sérhljod er um ad reeda. Formendur leekka mismikid eftir sérhljodum vid ad kringja varirnar.

Til deemis hefur kringingin ekki mikil ahrif a F; og F, sérhljodanna /i/ og /y/, en pad sem
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skilur pessi sérhljod ad er ad kringingin laekkar tioni F3 mun meira hja /y/ heldur en /i/

(Ladefoged og Disner, 2012).

Tilgangur rannsoknarinnar

Visindamenn hafa ekki verid sammala um pad hversu marga formendur pad parf til pess ad
greina sérhljoda. Sumir telja ad tveir formendur séu ndg en adrir telja ad pad purfi prja
formendur. Tilgangur rannsoknarinnar var tvipattur. [ fyrsta lagi ad kortleggja sérhljodarymi i
islensku. T 6dru lagi ad athuga mun & tveimur og premur formendum i skynjun & islenskum
sérhljodum. Tilgata rannsakenda er st ad sérhljod med premur formendum verdi greind

skyrari heldur en sérhlj6d med tveimur formendum.
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Aoferd

patttakendur

I pessari rannsokn voru fengnir 17 patttakendur. beir voru valdir af rannsakendum med
hentugleikadrtaki. Aldurssponn patttakandana var fra 20-28 og medaltalid 21,83 med
stadalfravikid 2,5. Af pessum 17 péatttakendum voru 11 Karlar (Mkk = 21,8, SDkk = 2,31,

Sp()nnKK=20-26) 0g 6 konur (MKVK = 22,2, STDKVK = 3,32, SpbnnKVK :20-28)

Areiti
Til ad byrja med hofdu patttakendur uppi & formendatidni islenskra sérhljoda sem Asta
Svavarsdottir, Halldor Armann Sigurdsson, Sigurdur Jonsson og Sigurdur Konradsson hofdu
fundid arid 1973. beir voru notadir sem grunnur til ad bua til 63 hljod i kringum pa eda niu i
kringum hvert sérhlj6d. HIjodin voru pannig gerd ad F; var fra 400 melum ad 800 melum i 50
mela skrefum en F;, fra 800 melum ad 1600 melum i 100 mela skrefum. Til ad breyta Hz i mel
var notad formuUluna m=2595 log;o(1+f/700). HIjéoin voru annadhvort med tveimur
formendum eda premur formendum svo alls voru hlj6din 126 talsins (sja mynd 3). Ef
formendur voru prir var F3 alltaf 3500 Hz.

Seinna kom i ljos ad gerdar hofdu verid tveer innslattarvillur pegar tilraunin hafdi verid
forritud. Fyrri villan fol i sér ad slegid var inn 778 Hz pegar pad att ad vera 788 Hz. Hin villan
fol pad i sér ad 1158 Hz kom dvart helmingi oftar fyrir en skyldi sem pyddi ad 1330 Hz og

1519 Hz komu helmingi sjaldnar fyrir en pau attu ad gera.
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Mynd 3. Sérhljédin i melum eftir F1 og F2.

Meelitaeki

I pessari rannsokn var forritid Praat (hollenska ordid yfir ad tala) notad en pad forrit er haegt
ad sekja a netinu og er tlad til pess ad greina og vinna med talmal. Paul Boersma og David
Weenink bjuggu pad til i hadskolanum i Amsterdam og hefur forritid verid i stédugri proun
sidan pa. Forritid bydur upp & ad bda til hljod med Klatt-talgervlinum med fyrirfram
akvednum formendum sem gerir petta forrit tilvalid fyrir pessa rannsokn. Annar kostur vid

forritid er ad pad bydur einnig uppa ad bda til hlustunartilraunir og keyra peer i forritinu.
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Framkveemd

Pegar 61l hljodin h6fdu verid buin til i Praat forritinu pa var tilraunin sett upp i Praat par sem
hljodin heyrdust og pétttakendur attu ad segja hvada hljod heyrdist og velja geedi peirra &
fimm punkta Likert skala fra einum og uppi fimm. Hvert hljéd var spilad prisvar sinnum i
tilviljunarkenndri r6d. Patttakendur voru bednir um ad koma i sélfraeditilraunastofu vid
Haskala Islands. Inni i tilraunastofunni settust patttakendur inn i hljédklefa sem innihélt télvu
og heyrnartol. batttakendur voru spurdur hvort peir veeru med einhverjar heyrnarskemmdir til
ad koma i veg fyrir skekkjur i nidurstodum. Fyrst var keyrd prufutilraun sem innihélt 20
télvugerd sérhljod til ad venja patttakendur ad télvugerdu hljodunum adur en peir voru latnir
taka alvoru tilraunina. HIjodin voru spilud & peegilegum styrk. patttakendum var sidan gert
Ijost ad peir meettu heetta patttoku hvenaer sem er an afleidinga. beir sem voru i sélfreedindmi

gatu fengid rannsdknareiningu fyrir patttoku sina.

Tolfraedileg drvinnsla

Notast var vid tolfraedi forritid SPSS 20.0 fyrir Windows til pess ad vinna ar gégnunum. En
adur en heaegt var ad flytja gognin fra Praat og yfir i SPSS purfti ad sameina pau i eitt
Microsoft Excel skjal sem var sidan haegt ad opna i SPSS.

Fyrst voru gognin skodud myndraent med dreifiriti, leifarriti, stoplariti og normalriti til
ad meta hvort forsendur fyrir dreifigreiningu veeri til stadar. Forsendur dreifigreiningar eru
annars vegar ad dreifing villunnar sé einsleit (homoscedasticity) p.e.a.s. ad stadalfravik
hopanna sem bera & saman séu eins og hins vegar ad leifin normaldreifist eda ad pad séu engir
fravillingar.

Til ad athuga hvort fravillingar veeru i gégnum voru kassarit skodud eins og sést a mynd 4.
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Mynd 4. Dreifing breytunnar geedi eftir sérhljédum.

A myndinni sjast 14 svér fyrir utan fjordungssponnina sem gaetu verid fravillingar en par sem

dreifigreining er nokkud traust gagnvart fravillingum pa hefur pad ekki afgerandi ahrif a

nidurstoour.

Til ad skoda adra forsendu normaldreifingar hvort ad leifin normaldreifist er leifarrit skodad

eins og a mynd 5.
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Mynd 5. Dreifing leifar um normallinu.

par sést ad leifin normaldreifist vel um normallinu svo énnur forsenda dreifigreiningar um

normaldreifingu leifar er heldur ekki brotinn.

1. Fyrsta forsenda fyrir dreifigreiningu er ekki brotinn par sem stadalfravik fyrir bada
hopana eru nanast pau sému (1,18 og 1,14).
2. Onnur forsenda um normaldreifingu leifar er heldur ekki brotinn par sem leifin
normaldreifist 4geaetlega og engir alvarlegir fravillingar voru til stadar.
par sem badar forsendur dreifigreiningar eru til stadar pa var haldid afram og dreifigreining

framkvaemd.
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Nidurstdour

Aberandi margir s6gdust heyra sérhlj6did /a/ frekar en énnur sérhljod par sem /a/ var valid
1089 sinnum eda i 16,9% tilvika (sja toflu 2). /e/ var valid naest sjaldnast i 584 skipti eda 9,1%
og /i/ var valid sjaldnast i 514 skipti eda um 8%. /i/ var valid 734 sinnum sem jafngildir
11,4% en /o/ var valid nokkud oftar eda 887 sinnum eda 13,8%. /u/ var valid orlitid oftar en
/o/ eda um 896 sinnum sem nemur ad 13,9%. Farri voldu /0/ en /o/ og /u/ eda um 819 eda
12,7%. Naestvinsaelasta hljodid sem var valid i 14,1% tilvika var /6/ en pad var valid 903

sinnum (sj& toflu 2).

Adeins fleiri voldu sérhljodio /a/ med premur formendum heldur en med tveimur
formendum eda 0,5% oftar (sja toflu 2). Sérhljodid e var hins vegar 0,6% vinsella pegar
sérhljodin voru med tveimur formendum heldur en pegar pau voru med premur formendum.
pad var ekki mikill munur & sérhljodinu /i/ eda einungis 0,2% fleiri voldu pad pegar sérhljodin
voru med tveimur formendum. Sérhlj6did /i/ var valid 28 sinnum oftar pegar sérhljéoid var
med prja formendur heldur en pegar pad var med tvo formendur sem jafngildir 0,9% oftar. /o/
var valid 0,6% oftar i priggja formenda sérhljodi heldur en i tveggja en /u/ var nanast valid
jafn oft i badum tilvikum hvort sem pad voru tveir eda prir formendur. Ekki var mikill munur
heldur & sérhlj6dinu /0/ en 0,3% voldu pad oftar i sérhljodum med tvo formendum heldur en i
sérhljodum med premur formendum. Ad lokum var steersti munurinn & sérhljodinu /6/ par sem
1,1% fleiri voldu pad pegar sérhljodin voru med tvo formendur heldur en pegar pau voru med
prja (sja toflu 2). Svo ekki mikill munur var a pvi hversu oft hvert sérhljod var valid hvort sem

sérhljodin voru med tvo eda prja formendur.
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Tafla 2. Tidni og présenta valdra sérhljéda eftir tveimur og premur formendum

Sérhlj6o 2 Formendur 3 Formendur Heild

Tioni Prosenta(%) Tioni Prosenta(%o) Tioni Prosent (%)

a 536 16,7 553 17,2 1089 16,9
e 302 9,4 282 8,8 584 91
[ 259 8,1 255 7,9 514 8,0
i 353 11,0 381 11,9 734 11,4
0 433 13,5 454 14,1 887 13,8
u 446 13,9 450 14,0 896 13,9
a 415 12,9 404 12,6 819 12,7
0 469 14,6 434 13,5 903 14,1
Samtals 3213 100,0 3213 100,0 6426 100,0

Gedi sérhljooanna var i haerri kantinum par sem fjorir og fimm var valid téluvert oftar heldur
en eitt og tvo & geeda skalanum (sja toflu 3). Sérhljodin pottu i hinum bestu gedum i 32,8%
tilvika eda 2107 sinnum af 6426. Nastbestu gaedin voru valinn i 29,3% tilvika eda 1880
sinnum en saemileg gaedi voru valinn adeins sjaldnar eda 1406 sinnum eda 21,9% tilvika.
Naestverstu gaedin voru valid 742 sinnum eda 11,5% & medan verstu gaedin voru einungis

valinn i 4,5% tilvika eda 291 sinni (sja toflu 3).
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Tafla 3. Tidni og prosenta gaeda sérhljoda.

Gedi Tioni Prosenta (%) Uppsafnad (%)
1(mj6g vont) 291 4,5 4,5

2(vont) 742 11,5 16,1

3(ageett) 1406 21,9 38,0

4(gott) 1880 29,3 67,2

5(mj6g gott) 2107 32,8 100,0

Samtals 6426 100,0

Ef geedin eru skodud eftir fjélda formenda pa eru nidurstédurnar mjog svipadar (sja toflu 4).
pegar formendur voru prir pa voldu 4% verstu geedin en 5,1% pegar formendurnir voru tveir.
Naest verstu gaedin voru valin oftar pegar formendur voru tveir heldur en pegar formendur
voru prir eda 0,7% oftar. Agaet gaedi voru valinn 0,9% oftar pegar sérhljodid var med premur
formendur heldur en tveimur formendur. Nastbestu geedin voru valin 0,1% oftar pegar
formendur voru tveir heldur heldur en prir og bestu gadin voru valinn 1,2% oftar pegar pad

voru prir formendur (sja toflu 4).
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Tafla 4. Tioni og présenta gaeda sérhljoda eftir tveim eda prem formendum.

Gedi 2 Formendur 3 Formendur
Tioni Prosenta(%) Tioni Prosenta(%)
1 164 5,1 127 4,0
2 383 11,9 359 11,2
3 689 21,4 717 22,3
4 943 29,3 937 29,2
5 1034 32,2 1073 33,4
Samtals 3213 100,0 3213 100,0

Medalsvartimi patttakanda i tilrauninni var 1,45 sekunda (sja toflu 5). Stysti svartiminn var 47
sekundubrot en lengsti svartimi nadi 21,59 sekdndum. Stadalfravik svartimanna var 0,85

sekunda (sja toflu 5).

Tafla 5. Lysandi tolfreedi svartima.

Leegsta gildi Haesta gildi Medaltal Stadalfravik

Svartimi 0,47 21,59 1,45 0,85

Svartima mé sja myndrent eftir gedum & mynd 6. Par ma sja skyra hneigd ad svartimar
styttast med heera geedamati, til demis for enginn fram yfir fimm sekdndur pegar gedi

sérhljodanna voru mjog géo (5).
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Mynd 6. Kassarit fyrir svartimi eftir gedum

Sérhljoadid /a/ potti mun skyrara heldur en 6ll hin sérhljédin med gaedi ad medaltali 4,28 af 5
mogulegum og minnsta stadalfravikid (sja toflu 6). Neest skyrasta sérhljodid var /i/ med
medaltalid 3,99 og par rétt & eftir var /4/ med 3,91. Sérhlj6dio /i/ potti nokkud oOskyrara
heldur en /0/ med 3,69. Sérhlj6did /u/ potti orlitid dskyrara heldur en /i/ med medaltalid 3,65.
Pridja 6skyrasta hljédid var /o/ med medaltalid 3,51 en par a eftir var /6/ med 3,41 sem gerir
pad naest Oskyrasta hljodid. Sérhljédid /e/ fékk legstu einkunn i gedum med medaltalid 3,24

sem er rumlega heilum minna heldur en serhljodid A (sja téflu 6).
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Tafla 6. Medaltal og stadalfravik breytunnar gaedi sérhljoda.

Sérhlj6o Medaltal Leegst gildi Heesta gildi Stadalfravik
a 4,28 1 5 0,97
e 3,24 1 5 1,14
[ 3,69 1 5 1,13
i 3,99 1 5 1,10
0 3,51 1 5 1,17
u 3,65 1 5 1,08
a 3,91 1 5 1,19
0 3,41 1 5 1,19

Sérhlj6d med premur formendum pétti skyrari heldur en sérhljéd med tveimur formendum
(sja toflu 7). Skyrleika tveggja formenda sérhljéda var med medaltalid 3,72 & medan medaltal
fyrir sérhlj6d med prja formendur var 3,77. bessi munur uppa 0,05 er ekki mikill en er po i

samraemi vid tilgatu rannsdknarinnar.

Tafla 7. Medaltal breytanna tveggja og priggja formenda.

Formendur Medaltal Stadalfravik
2 3,72 1,18
3 3,77 1,14

Til ad sja hvort pessi munur & milli medaltala hdpanna tveggja veeri marktekur eda einungis
tilviljunarkenndur pa var framkveemd einsleit dreifigreining (e: one way ANOVA). Samkvaemt

F-profi dreifigreiningarinnar F(1, 6426) = 3,33, P = 0,068 midad vid alpha 0,05 er munurinn
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ekki marktekur. Adaltilgidtan ad priggja formenda islenskt sérhljéd séu skyrari heldur en

tveggja formenda sérhljéo er pvi ekki studd.

Pegar dreifgreining er framkvaemd fyrir hvert sérhljod fyrir sig kemur i ljos ad prir
formendur hafa meiri ahrif & &kvedin sérhljod heldur en 6nnur pétt ad engin peirra séu
markteek (sja toflu 8). brir formendur hafa ekki til deemis jafn mikil &hrif & sérhljodid /a/ og /e/
eins og pad hafdi & /i/ og /6/. Prir formendur h6féu ekki mikil ahrif & sérhljodid /i/ né /o/ og

ekki heldur /u/ og /d/.

Tafla 8. Dreifigreining fyrir mun & tveimur eda premur formendum fyrir hvert sérhljéo.

Sérhljod F P-gildi
a 0,226 0,634
e 0,079 0,778
i 2,603 0,101
i 0,088 0,767
0 0,251 0,616
u 0,104 0,747
( 0,032 0,859
6 1,907 0,168

A mynd 7 sést hvernig areitin voru flokkud fyrir tvo formendur. Areiti sem voru flokkud med
samraemi yfir 80% voru taknud med hastéfum en énnur med laegra en 80% voru tdknud med
lagstofum. A myndinni sést vel hvernig sérhljodarnir radast eftir tioni fyrsta og annars
formenda. Sérhlj6oid /a/ sést einna best efst & myndinni en pad sérhljod er téluvert adskilio fra
hinum sérhljodunum og pad getur verid hugsanleg asteda fyrir pvi ad pad sé valid oftast eda

tolf sinnum. En sérhljodid /i/ kemur sjaldnast fyrir eda prisvar sinnum, en pad geti verid
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vegna pess ad pad er mitt & milli priggja annarra sérhljoda /e/, /il og ful. A myndinni sést vel

ad flestir hastafir eru & jadri myndarinnar nema /6/ sem er akkdrat i midjunni (sja mynd7).

788 A A A
724 A A A
662 A a a
603 - a a a
546 o [e] e} E E
z
=492 o) o) o 6 o) 6 e E
S
(-
440 o) o) a 6 6 ® e e
391 o o a a u u u i i
344 - a U U U U u i I
298 - U U U u i i i
255 i i i
213 i i i
T T T T T T T T T T T
603 724 856 1000 1158 1330 1519 1724 1949 2195 2464
Tidni F2 (Hz)

Mynd 7. Flokkun areita fyrir tvo formendur (hastafir pyda ad samraemi var yfir 80 % &

flokkun areitanna).

A mynd 8 hér fyrir nedan sést ad hastafirnir koma einnig hér adalega fyrir i jadri
myndarinnar eins og & mynd 7 fyrir tvo formendur. A myndinni sést einnig ad sérhljodin eru
61 en ekki 63 par sem pad vantar tvo sérhljod vegna innslattarvillu i upphafi tilraunarinnar og
eitt /a/ er i 778 Hz en ekki 788 Hz eins og pad & ad vera. Par sést ad sérhlj6oid /a/ kemur oftast

fyrir eda tiu sinnum og sérhljodin /i/ og /e/ koma sjaldnast fyrir eda fimm sinnum.
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Mynd 8. Flokkun &reita fyrir prja formendur (hastafir pyda ad samreemi var yfir 80 % &

flokkun areitanna).

pegar mynd 7 fyrir tvo formendur og mynd 8 fyrir prja formendur eru bornar saman
kemur i 1jés ad pad eru 26 hastafir pegar sérhljédin eru med tvo formendur og 34 pegar
sérhljod eru med 3 formendur svo pad eru atta fleiri hastafir & mynd 8 heldur en @ mynd 7.
pad pydir ad meira samremi er i flokkun areitanna pegar sérhljédin eru med premur
formendum heldur en pegar sérhljédin eru med tveimur formendum. Pegar myndir 7 og 8 eru
bornar saman vid mynd 3 sést greinilega ad nidurstodur pessarar rannsoknar eru i samraemi

vid nidurstodur Astu Svavarsdottur og félaga um sérhljodarymi i islensku.
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Umrada

Visindamenn vids vegar um heiminn hafa ekki verid sammala um hversu marga formendur
purfi til ad greina ad sérhljod. Sumir ganga svo langt ad segja ad einn formandi nagi til ad
greina ad oOll sérhljod pott fair taka undir pad en flestir vilja meina ad tveir formendur nagja
til ad greina ad flest sérhljod en pd purfi prja formendur til ad greina ad drfaa sérhljoda. Asta
Svavarsdottir vildi meina ad frammaeelt sérhljod svo sem /i/ og /e/ pyrftu prja formendur til ad
greina pau en fyrir énnur sérhljod negdu tvo formendur. Nidurstédur pessarar rannsoknar
stydja ad einungis purfi tvo formendur til ad greina ad 61l stutt islensk sérhljéd og eru pvi i
samraemi vid nidurstddur M. Joos en eru ekki i samraemi vid nidurstédur Astu Svavarsdottir
og félaga og Delattre og félaga. Nidurstdédur pessarar rannsoknar eru hins vegar tolfredilega
takmarkadar vegna pess ad pridji formendi allra sérhljodanna var med fast gildi svo
nidurstddum pessarar rannsoknar skal taka med fyrirvara.

Myndir 7 og 8 syndu ad 34 sérhljod voru valinn med yfir 80% samraemi pegar
sérhljoédin voru med prem formendum en 26 sérhljéd voru valinn med yfir 80% samraemi
begar sérhljédin voru med tveimur formendum. betta geeti verid visbending um ad priggja
formenda sérhljdo er talid skyrara heldur en tveggja formenda sérhlj6a.

Tilgata rannsakanda stédst samt adeins ad hluta. Pad var ekki marktekur munur & gedum
sérhljoda eftir fjolda formenda peirra. Munurinn var eiginlega enginn. Pessi nidurstada kom
rannsakendum & dvart. Pad sem spilar hugsanlega inn i nidurstédurnar er ad pridji formendinn
hafdi alltaf fast gildi, 3500 Hz. | ranns6kn Astu Svavarsdottur og félaga fundu pau fyrstu prja
formendurnar fyrir alla islensku sérhljodanna. Hefdi verid notast vid gildin fyrir pridja
formendann i 6llum sérhljédunum pa hefdu nidurstddurnar hugsanlega ordid ddruvisi. Annar
hugsanlegur moguleiki fyrir pessum nidurstddum er ad rannsokn Astu Svavarsdottir var birt
fyrir 30 arum. Maliteekin sem pau notudu eru ekki naestum pvi eins go6d og pau meeliteki sem

eru i bodi i dag. pess vegna geti verid ad si medaltioni sem pau fengu fyrir formendur
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islenskra sérhljooa séu ekki alveg nakveem. bad pyrfti ad endurtaka pessa tilraun med nyjustu
forritum og pé veeri haegt ad f& ndkveemari nidurstodur.

Serhljodinn /a/ var talinn vera skyrastur af patttakendum. Medtaltalid fyrir hann var
4,28 en hann var eini sérhljodinn sem var med medaltal herra en 4. petta kom rannsakendum
ekkert & Ovart. pegar peir prufukeyrdu tilraunina & sjalfum sér voru peir badir sammala um
pad ad /a/ var lang skyrasti sérhljodin. petta kom lika i 1jos pegar rannsakendum spurdu
patttakendur eftir ad peir hefou tekid patt i tilrauninni. Flestir ef ekki allir patttakendur ségdu
ad /a/ hafi verid skyrasta sérhljodid. Skyringin fyrir pvi geeti verid ad hann er einhlj6di og er
nokkud langt fr4 6drum serhljodum i Hz tidni og pvi er ekki verid ad rugla honum saman vid
onnur hljod. Ad sama skapi var sérhljodid /e/ talid vera 6skyrast. bad var med medaltal upp a
3,24 og naest & eftir kom /6/ med medaltal upp & 3,41. Hugsanleg asteda fyrir pvi ad pessir
sérhljodar séu taldir vera dskyrastir er ad peir eru nalegt hvor 6drum i Hz tioni, /e/ hefur 508
Hz i F; og 1588 i F, og /6/ hefur 521 Hz i F; og 1325 Hz i F, fyrir stutt hljod i
karlmannsrédd. betta geeti Gtskyrt pad i sumum tilvikum ad erfitt var ad greina & milli pessara
sérhlj6da og pad geaeti utskyrt af hverju peir tveir eru taldir vera dskyrustu sérhljéoarnir.

Vandkvadi rannsdknar voru innslattarvillur i forritun rannséknarinnar par sem eitt
hljod var birt helmingi oftar en pad atti ad vera birt sem leiddi til pess ad tvo hljéo voru birt
helmingi sjaldnar. Einnig var eitt sérhljod birt i helming tilvika med 10 Hz legri fyrsta
formenda heldur en pad atti ad vera. Pessi mistok gaetu skekkt nidurstodur eitthvad orlitid en
hafa po varla nein afgerandi ahrif. Annar vankantur rannsoknarinnar geeti verid ad pegar tioni
formendanna var ferdur fra Hz og yfir i mel pa var tidni fyrsta formenda ndmundud ad 50 mel
0g tidni annars formenda namundud ad 100 mel. Petta geeti einnig valdid orlitlum skekkjum i
nidurstédum rannsoknarinnar.

Pessi rannsokn innihélt einungis stutt afbrigdi islenskra sérhljoda en dhugavert veeri ad

rannsaka hvort prir formendur hefdu meiri ahrif a 16ng afbrigdi islenskra sérhljoda heldur en
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beir hofou a stutt afbrigdi islenskra sérhljoda. Pessi rannsékn var lika einungis med
karlmannsrédd par sem grunntoninn var 120 Hz en framtidarrannsoknir geetu athugad hvort
pridji formendi myndi hafa meiri ahrif fyrir kvenmannsraddir heldur en pridji formendi hafdi

fyrir karlmannsraddir & islensk sérhljod.
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