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Utdrattur

Vid Skardsfjall i Rangarvallarsyslu er fyrirhugud efsta virkjunin af premur i Nedri-Pjorsa.
Hefur Landsvirkjun rannsakad grunnvatn & svaedinu i sex grunnvatnsholum sidan 2008 og par
af einni fra arinu 2001. Tilgangur grunnvatnsrannsokna & sveadinu er ad rannsaka hegdun
grunnvatns og skoda pa peetti sem hafa ahrif & pad. Er pad gert med tilliti til tengsla vid
rennsli vatns i Pjorsa, drkomu & svadinu og grunnvatn sem kemur nidur milli Burfells og
Saudafells. I grunnvatnsholunni sem hefur verid meld sidan 2001 var einnig skodad hvort
meeld gildi vid borun beeri saman vid meald gildi aranna a eftir.

Landsvirkjun hefur ekki skodad ahrifapeetti grunnvatns a svaedinu og pvi var pad verdugt
verkefni ad skoda nanar hvada peettir hafa ahrif a pad. Til ad rannsaka ahrifapeetti grunnvatns
& sveedinu var gognum safnad Ur gagnagrunni Landsvirkjunnar. Einnig var farin ferd med
landmeelingarmanni Landsvirkjunar, par sem meldar voru inn lindir sem attu upptok sin a
sveedinu, asamt pvi ad mela vatnsbord bjorsar. Nidurstddur pessara melinga voru medal
annars notadar til ad utbua kort af sveedinu sem varpadi skyrari mynd & grunnvatn sveedisins.

Nidurstddurnar syna ad samband Pjorsar og grunnvatnsins er mjog litid og hefur Pjérsa pétt
vel jardveginn i kringum sig. Ahrifapettir grunnvatnsins eru pvi frekar Grkoma sem fellur &
hraunid sjalft, &samt rennsli grunnvatns af heerri sveedum. Pegar gildi sem meld voru vid
borun a holu arid 2001 og melingar seinni ara, kom i ljés ad melingar sem gerdar voru Vvid
borun holunnar passa ekki inn i ferli sidari ara.



Abstract

Geology and groundwater around Skardsfjall, South Iceland

Landsvirkjun, the largest power producer in Iceland, is planning to build a hydropower plant
in bjorsa. The planned power plant is called Hvammsvirkjun and is located north of
Skarosfjall in Rangarvallarsysla. In 2008 Landsvirkjun started measuring groundwater in the
area, in five holes. Before that, one hole has been measured since 2001. The data from these
measurements is evaluated to see what factors affect the groundwater in the area. These water
height measurements are compared to the flow in bjorsa, estimated precipitation in the area
and estimated groundwater flow from higher ground. The measurement from the hole that
was drilled in 2001 was especially investigated concerning values from the drilling report.

All the data was available in the Landsvirkjun hydro-database. To gather more information |
visited the area with a surveyor from Landsvirkjun were we took water level measurements in
pjorsé and positioned some springs in the area.

The results from these measurements were used to make a groundwater map of the area. One
of the conclusions is that the flow in bjorsa doesn’t affect the groundwater and the Pjérsa
riverbed is condense. The conclusion is that groundwater is mostly affected by precipitation in
the area and groundwater flow from higher ground. Finally the first measurements from the
hole drilled in 2001 show that the values are below the lowest year in the years after.
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1 Inngangur

Skardsfjall er stadsett austanmegin Pjorsar i Rangarvallasyslu, & sudurstrénd Islands. Markar
pjorsa vestari mork syslunnar. Efsta virkjun i nedri Pjorsa er fyrirhugud vid nordvesturenda
Skardsfjalls og er Landsvirkjun pvi ad rannsaka svaedid sem hluta af
undirbaningsrannsoknum fyrir pa virkjun.

Tilgangur grunnvatnsrannsokna & fyrirhugudu framkvaemdasvedi, likt og vid Skardsfjall, er
margpaettur. Geta breytingar a grunnvatni til deemis haft ahrif & grodurfar og getur haekkun
grunnvatnsbords haft i for med sér ad lindir myndist, tjarnir steekki og laekir geta fleett yfir
bakka sina. Tun geta einnig blotnad og eydilagst svo nokkur deemi séu tekin. Pvi er mikilvaegt
ad fylgjast vel med breytingum sem geta ordid a grunnvatninu til ad atta sig a pvi hvort um sé
ad reoa afleidingar framkvaemda & sveedinu eda hvort um nattdrulega breytingu sé ad reeda.

Markmid pessarar rannsoknar var ad reyna ad fa ar pvi skorid hvada peettir hafi ahrif a
grunnvatn sveedisins. Hvort um veeri ad raeda bein tengsl milli Pjérsar og grunnvatnsins, eda
hvort irkoma og fleedi grunnvatns annarsstadar fra hefdi meiri ahrif a grunnvatnid. Til ad fa
ur pessu skorid voru malingar Landsvirkjunnar & svaedinu fra 1. april 2008, & grunnvatni vid
Skardsfjall, skodadar asamt vidbotar gognum sem var aflad med adstod landmalingamanns
Landsvirkjunnar.

Victor Kr. Helgason, grunnvatnsjardfreedingur hja Landsvirkjun, hefur rekid sex mela
umhverfis Skardsfjall sidan 2008 og par & undan einn meli fra arinu 2001. S& melir nefnist
NK-10 og er hann stadsettur vestan vid Skardsfjall, & milli fjallsins og Pjorsar. Nyrsta hola
sveedisins sem melt er i heitir NK-01 og er hin stadsett rétt vio pPjorsd par sem hun tekur
sveig vid Liknyjarhélma. Adrar grynnri holur voru boradar i Pjorsarhraunid i byrjun ars 2008.
Nefnast peer SV-12, SV-13, SV-14 og SV-15. SV-12 er stadsett handan vegarins hja beenum
Skardi. Eru SV-12 til 14 radadar i nokkud beinni r6d ad bjorsa og er SV-15 su hola sem nast
er Pjorsa, en han er stadsett milli NK-10 og NK-01. Yfirlitsmynd af svedinu ma sja i vidauka
A.

I ranns6kninni var skodadur upprunni grunnvatns & svaedinu. Hvort um veeri ad reeda vatn fra
Pjérsa sem seitladi inn i hraunid, hvort um Urkomu veeri ad reeda sem félli a hraunid eda hvort
um veri ad reda grunnvatn sem kemi ofan fra af Skarfanesi eda jafnvel lengra fra.
Sérstaklega var skodad hvort samband Pjérsar og grunnvatnsins veeri naegjanlegt til ad reikna
ut lekt bergsins & svaedinu med pvi ad bera saman bylgjur i vatnshaed Pjorsar og sja sidan
hvernar bylgjurnar kemu fram & grunnvatnsmealum. Einnig var skodad hvort ad meeld
vatnshed i NK-10 vid borun geeti fallid ad arunum par a eftir. Er pad borin saman
grunnvatnshaed & sama arstima aranna & eftir og athugad hvort gildin sem voru meld vid
borun falli ad peim malingum.



2 Jarofreedi svaedisins

Berggrunnur Sudurlands myndadist & nokkurra milljona ara timabili. Er honum skipt upp i
nokkur skeid en hér verdur adallega fjallad um sidustu prjar milljonir ara. A peim tima hefur
jardlagastaflinn hladist upp en pess a milli hefur rofs geett sem hefur dregid ar
upphledsluhradanum. Hefur pvi jardmyndunum & svaedinu & pessu timabili verid skipt upp i
fjogur timabil (sja téflu 1). pjérsarhraun er fyrirferdamest & svaedinu. Adrar jardmyndanir
sjast ekki jafn vel & yfirbordi og eru gogn um peaer pvi ad hluta til byggdar & athugunum &
yfirbordi og af gégnum ar borholusnidum (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

Tafla 1 - Helstu jardmyndanir & sveedinu (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

Jardmyndanir Jardsogutimabil
Hreppamyndunin 800.000-3.000.000 | Arpleistdsen-Pliésen
Hlyskeidshraun 100.000-800.000 Sidpleistdsen
Setldg fra sidjokultima | 9000-20.000 Holosen-Sidpleistdsen
Natimahraun 8700 Holosen

2.1.1 Hreppamyndunin

Hreppamyndunin er fra pvi fyrir um prem milljonum ara og allt fram til um 800 pdsund éara.
Myndar han gamla berggrunninn & milli gosbeltanna & Reykjanesskaga og mid-sudurlands
(Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)). Einkennist hiin af 5-10° jardlagahalla til nordurs, en ofan
& henni hvila hallalaus jardloég. Hreppamynduninni er haegt ad skipta nidur i prjar megin
syrpur: Skardsfjallasyrpu, Napssyrpu og Geldingarholtssyrpu (Arni Hjartarson & Snorri Péll
Snorrason, 2001). Yngstu 16g Hreppamyndunarinnar er ad finna i nordanverdu Skardsfjalli. |
Hreppamynduninni skiptast &: setldg og hraunldég fra hlyskeidum isaldar og moéberg og
jokulberg fra kuldaskeidum (Gisli Gislason, Asgeir Jonsson & Ingibjorg Sveinsdottir, 2009).
Eru jokulskeidin um 10 talsins og er Hreppamyndunin um 1,7 km pykk i jardlagastaflanum
(Skeida- og Gnupverjahreppur, 2006).

2.1.2 Skaroadsfjall

Jardlog Skardsfjalls halla um 7° ad medaltali til nordurs svo ad elstu 16gin koma fram i
sudurenda pess. Jardlagasyrpunni hefur verid skipt upp i nokkrar einingar. Segulskil eru i
berginu i fjallinu, sem talin eru um 2,6 milljon ara gémul, og eru petta skilin milli Gauss og
Matuyama segulskeidanna (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

Elsta berg svedisins eru poleiithraunlég sem mynda berggrunninn sydst i Skardsfjalli. Sést i
tvo 16g alveg syost i fjallinu, en annars eru opnur ekki margar og hafa 16gin pvi ekki verid
mikid rannsokud. Ofan & pessu pdleiiti er groft setlag, 10-15 m pykkt. Er pad tiltdlulega illa
lagskipt en i pvi finnast samt 16g af sandriku volubergi. Einnig finnast grettistok i pvi sem eru



allt ad 0,5 m ad steerd a langas. Rekja ma lagid fra sudurenda fjallsins og til méts vid baeinn
Skard. Hefur petta lag sterk einkenni pess ad vera jokulberg (Arni Hjartarson & Snorri Pall
Snorrason, 2001).

Ofan & petta gréfa setlag tekur vid nokkud pykk poleiitsyrpa med raudum millilégum. Litid
vedradur kargi er i mérgum I6gunum og mjog punn millilég svo liklega hefur upphledslan
verid mjog hrod. Holufyllingar sem finnast i efri hluta lagsins eru t.d. Opall, Kabasit, Kalsit
og Seladonit (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001). Gefa pessar steindir til kynna
ad um sé ad reda laghitaummyndun vegna fergingar jardlagsins i staflanum og flaedi
grunnvatns (Philip S. Neyhoff, bprainn Fridriksson, Stefan Arndrsson & Dennis K. Bird,
1999). Efst i laginu er hraunlag Ur dilabasalti, 3-4% plagioklas og pyroxen i svértum
finkornottum grunni. betta lag er mjég aberandi og myndar bran i fjallinu, um pad bil 6-10 m
pykkt (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

Ein adalmyndunin i fjallinu er mobergid i hafjallinu og er pad um 240 m pykkt. |
vesturhlidinni er maébergstuff radandi en i austurhlidinni er mdbergsbrexia og kubbaberg
meira aberandi. Gangar og Onnur innskot eru algeng i moberginu og metti telja pad
einkennandi i fjallinu. Utan fjallsins finnst petta lag ekki, ad minnsta kosti ekki & yfirbordinu,
en par virdist Pjorsarholtssetid koma inn i jardlagastaflann i stadinn. Pjérsarholtssetio hefur
ekki fundist i fjallinu sjalfu en liklegt er ad pad sé til stadar og atti pad ad vera undir
Skardsfjallsmoberginu (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

Nordarlega i Skardsfjalli leggst hraunstafli ofan & Skardsfjallsmdbergid. Vid mdbergid eru tvo
til prju poleiitldg pétt og straumfldgétt og finnast ekki holufyllingar i peim. Finnst pessi syrpa
einnig i fleiri fjéllum i grenndinni og er han par med um 11 hraunlég og um 100 m pykk. Efst
i pessum hluta staflans er ad finna um 4 m pykkt setlag sem leggst ofan a poleiitio. Talid er
liklegt ad petta sé jokulberg ad uppruna (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

Nyrst i Skardsfjalli er beltad dilabasaltlag. Dilarnir eru um 8% plagitklas og piroxen og
grunnmassinn er dokkur og finkornottur. bykkt er aetlud um 10 m (Arni Hjartarson & Snorri
Pall Snorrason, 2001).

I Skardsfjalli skiptast pvi & hraunldg fra hlyskeidum med hradari upphledslu, en & milli
hraunlaganna koma fyrir jokulbergsldg og mébergslag sem hafa myndast a kuldaskeidum.

2.1.3Umhverfis Skaradsfjall

Umhverfis Skardsfjall er Pjorsarhraun lang fyrirferdamest a yfirbordi. bjorsa afmarkar
vesturenda pess og rennur hun vestur fyrir Skardsfjall. Nordan arinnar er ad finna eldri
jardmyndanir. begar near dregur Bdrfelli leggst Gloppubrin yfir bjorsarhraun. (Arni
Hjartarson, 1988). Gloppubrun er sydsti hluti Barfellshraunsins sem er naest steersti hluti
Tungnaérhrauna. Burfellshraun kom upp i langri gigar6d fyrir nordan Veidivotn fyrir rimlega
3000 &rum. Er pad um 6,7 km® ad rimmali og er lengd pess milli Gloppubrtnar f sudri og
nyrsta hluta hraunsins i nordri vid porisés, um 100 km (Arni Hjartarson, 2011).

Nokkur pykk hlyskeidahraun eru aberandi i Landsveit og teygja pau sig nidur landid. Er talid
liklegt ad misleega gragrytishraunio i Skardsfjalli sé hluti af pessari syrpu. Finnast pau i
nokkrum holum nalaegt borholunni NK-10. Eftir ad jardlog Hreppamyndunarinnar héfou
staflast upp rak pau fra gosbeltinu. A hlyskeidum nadu nokkur hraun fra gosbeltinu ad fleeda



yfir svaedid likt og bjorsarhraunid gerdi fyrir um 9000 arum (Arni Hjartarson & Snorri Pall
Snorrason, 2001).

Undir bjorsarhrauninu finnast vidattumikil setlog. Adur fyrr hefur verid par um ad litast likt
0g & Skeidararsandi. Ar & svaedinu hafa kvislast nidur sandana i 6tal kvislum og sameinast i
storum farvegum. Landslagio hefur verid sibreytilegt en peir holar og hadir sem standa upp
Ur bjorsarhrauninu i dag hafa stadid upp Gr pessum gridarmikla sandi (Arni Hjartarson, 2001
(skyrsla 75)).

Rannsoknir & pessu setlagi hafa synt ad efsti hluti pess er vidast hvar gerdur ur nokkra metra
bykkum gjoskurikum sandi. Undir honum er ad finna malarrikan arframburd. Par undir er
sjavarset og jokulrudningur. Lekt er talin vera mikil i pessu lagi og er pad mjog laust i ser.
Hefur pad komid i 1j6s vid boranir, pvi erfitt reynist ad na pvi upp (Arni Hjartarson, 2001
(skyrsla 75)).

Pjorsa er talin hafa grafio sig nidur i sandinn & svipudum stad og hun er nuna. Gjoskuriki
sandurinn er talinn hafa borist Ut & svaedid i gosi undir jokli sem sidan skoladi med sér
sandinum nidur & sléttuna i jokulhlaupi. Vid pennan atburd hafa holar og haedir sem voru fyrir
i landslaginu grafist nidur og gert petta landslag hér um bil flatt & ad lita. Er pad talinn vera
pattur i pvi ad Pjorsarhraunid nadi ad dreifa svona vel ur sér nokkrum pdsund arum seinna, ad
landslagid var ekki fyrirstada i rennsli hraunsins yfir landid (Snorri P&ll Snorrason o.fl.,
2007).

Petta gridarlega jokulhlaup sem hefur gengid yfir svaedid hefur adeins komid i ljos i
borkjérnum vid virkjanarannsoknir. EkKi er mikid vitad um petta jokulhlaup en pad & uppruna
sinn & Grimsvatnasvaedinu. Er sO nidurstada fengin eftir athuganir & gjoskulagi i
Saksunarvatni i Feereyjum, sem talid er vera Gr sama gosi. Hefur pessi gjoska einnig fundist
vida & Islandi og i Graenlandsjokli. I joklinum hefur verid haegt ad aztla aldur gossins 10.300
ar eda um 1600 arum fyrir Pjorsarhraunid (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

bjorsarhraun er talid vera einn mesti hraunstraumur sem komid hefur fram & Islandi og i 6llum
heiminum & N(tima, eda sidan sidustu is6ld lauk fyrir um 10.000 arum. bad er ekki einungis
steerst ad rammali heldur einnig ad flatarmali. Odadahraun er staersta samfellda hraunbreidan,
en han er myndud Ur fjolda einstakra hrauna (Arni Hjartarson, 2011).

Eldst6din sem hraunid kom upp ur er talin vera i Veidivotnum og ad hraunid hafi komid i
sprungugosi. Talid er liklegt ad gigarnir séu grafnir i yngri jardomyndunum & sveadinu.
Hraunid rennur padan nidur til sud-vesturs. begar hraunid rann nidur milli Burfells og
Saudafells hefur pad dreift vel ar sér. | Landssveit umlykur pad Skardsfjall. Vid jokulgardana
i Badarddinni prengir aftur ad hrauninu og fer pad i gegnum préngt gat i gardinum. begar pad
komst i gegn dreifir pad svo aftur ur sér fyrir Skeidin og Fl6éann og alveg nidur ad sjo.
Hraunid gengur Ut i sjé og er allt ad 20 m undir naverandi sjavarmali sem gefur visbendingar
um ad sjavarmal hafi verid leegra pa en pad er i dag. Neer hraunid vid Eyrarbakka um 1 km at i
sj6 fra nGverandi strandlinu og hraunjadarinn er um 10 m har & pessum stad (Arni Hjartarson,
1988).

Vid Gloppubran i Landsveit, rétt ofan Skardsfjalls, kemur hraunid fyrst fram & yfirbordid og
par eru allmargar uppsprettur. begar borkjarnar eru skodadir sést ad hraunid er vida gert ur
einu pykku lagi. A yfirbordi er 2-6 m pykkt kargalag. bar undir kemur 10-20 m pykkur
midkjarni og nedst er um 1 m pykkur botnkargi. b6 er petta ekki svona alls stadar og sjast



fleiri kargalog t.d. i NK-10. bykkt kargans og fjoldi kargalaga er pvi breytilegur. Hraunid
virdist & flestum stédum vera grofstudlad og er langmest lekt i kargalogum pess. |
kargalégunum er pad botnkarginn sem segir mest til um lektina pvi kargalagid efst er yfirleitt
fyrir ofan grunnvatnsbordid (Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)).

Mynd 1 - Utbrei6§la Pjorsarhrauns fra upptokum og fram i sjo. Hraunid sést a yfirbordi rétt ofan vid Skardsfjall
og fram i sj6 (Arni Hjartarson, 2011) Or sem synir stadsetningu svaedisins batt vid af Guojoni Helga
Eggertssyni 15.3.2012.

Flatarmal bjérsarhraunsins er um 963 km? og rimmal pess um 24,9 km* (Ami Hjartarson,
2011). Er petta ad hluta til agiskun par sem hraunid sést hvergi a yfirbordinu fyrir ofan
Gloppubran i Landsveit og hefur pad adeins sést i borholum vid Sultartangalén (E-13) og vid
Budarhéls (BH-4), (Arni Hjartarson, 1988). bjorsarhraunid virdist pynnast eftir pvi sem fjeer
dregur eldstédvunum. Fyrir nedan Burfell i Landsveit er pad um 30 m pykkt. I NK-01 er
bykkt pess 32,7 m (Arni Hjartarson, 1988), vestan Skardsfjalls i NK-10 er pad um 30 m pykkt
(Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)) og vi® baeinn Skard sem er sud-austur af fjallinu er pykkt
bess 27 m. begar nar dregur sjonum pynnist hraunid ad medaltali pé pad gildi ekki um alla pa
stadi sem meldir eru (Arni Hjartarson, 1988). Medalpykkt pess er um 25,9 m & allri leidinni
(Arni Hjartarson, 2011).

Aldur hraunsins er nokkud vel pekktur og hafa tveer adferdir verid notadar til ad aaetla hann.
bessar adferdir gefa pd ekki sdmu nidurstodur, en nalaegt pvi. I Graenlandsjokli hafa verid
kannadir iskjarnar og skodad hvort til stadar séu sdrar og brennisteinsrikar urfellingar. bad
gerist allt ad ari eftir storgos ad drfellingarnar sjast og eru taldir arhringir aftur til okkar tima.
Med pessari adferd er aldur hraunsins astladur 8700 ér, af pvi gefnu ad um sama gos sé ad
reeda (Arni Hjartarson, 1988). Hin adferdin sem notud hefur verid er aldursgreining med
geislakolsmalingum. Med peirri adferd hefur aldurinn verid astladur 7800 ar. Eru p6 nokkrir
baettir sem koma til leidréttingar. Einn er sa ad geislakolsarin eru lengri en almanaksarido. Ad
auki parf ad leidrétta fyrir kolefni sem er i lofthjipnum og breytingum & pvi fra einum tima til
annars. begar petta er tekid med i Utreikninginn reynist aldur hraunsins med pessari adferd
vera 8580 +140 ar (Arni Hjartarson, 1988). pad munar pvi adeins um 120 arum & pessum
adferoum, sem telst litid og pvi liklegt ad um sama atburd sé ad reeda po pad sé ekki alveg
oruggt (Arni Hjartarson, 1988).



2.2 Lindir a svadinu

Allnokkrar lindir voru kannadar a svaedinu. Eru paer misjafnar af steerd og rennsli i nokkrum
pbeirra reyndist vera breytilegt yfir ario, & medan rennslid i 6drum var mun stdédugra.
Grunnvatn & sveedinu er talid eiga upprunna sinn & prja vegu sem hafa ahrif hver 4 annan. |
fyrsta lagi koma nokkrar lindir upp vid Gloppubrin, en svo nefnist hraunjadarinn &
Burfellshrauni sem er yfirliggjandi bjorsarhrauni fram i Landsveit. Ma telja liklegt ad naleegt
braninni sé ad koma upp grunnvatn sem hefur flett i hrauninu nidur milli Burfells og
Saudafells og er magn pess vatns talid vera allmikid. Annad sem fadir lindirnar er urkoma
sem fellur & hraunid, siast nidur i bergid og rennur sidan upp & yfirbordid i lindum. I pridja
lagi hefur rennsli vatns fra Pjorsa inn i hraunid, ahrif & grunnvatn sveedisins. A svadinu sem
hér er skodad rennur Pjorsa ofan & hrauninu alla leidina og geeti pvi talist liklegt ad eitthvad af
vatni Ur henni komist inn i hraunid. b6 er talid liklegra ad magn pess yrdi mun meira ef
haekkar mikid i &nni og han Iyfti sér upp fyrir niverandi farveg sinn, sem ain hefur liklegast
pétt nokkud vel (Arni Hjartarson, 2001).

Klofaleekur, Skardslekur og Gardalekur hafa allir verid kannadir af Orkustofnun og pvi eru
til meiri upplysingar um pa laeki en adra. Nofn annarra lekja voru fengin Gr Ornefnaskra
Landmelinga Islands og studst var vid pau néfn sem par koma fyrir. Kort af sveedinu ma sja i
vidauka A.

2.2.1 Kloflaekur

Klofleekur kemur upp i hrauninu & milli bajanna Skards og Stora-Klofa. Asteda pess ad parna
komi upp lind er ekki pekkt. Ekki er mikil breyting i landslaginu parna i kring og i skyrslu
Orkustofnunar er velt upp peirri hugmynd ad parna geetu verid prengsli i hrauninu, sprungur
eda proskuldur sem prystir vatninu upp. Borholur hafa synt ad pjérsarhraun & pessum slédum
er um 30 m pykkt. Hitastig lindarinnar er breytilegt eftir stodum og arstima og getur hitastigid
verid frd& 5°C-11°C og segir skyrsluhéfundur Orkustofnunar ad parna séu greinileg
jardhitaahrif (Arni Hjartarson, 2001).

2.2.2 Skarodslaekur

Nedan vid pjodveginn ad Heklu, rétt vid beeinn Skard, eru upptok Skardslekjar. Lindarsveedid
& pessum slédum er nokkud stort, eda um 0,015 km?. Ekki eru neinar augljésar jardfradilegar
orsakir fyrir pessum lindum. Engra jardhitagdhrifa hefur ordid vart i lindinni og sveiflast
hitastigid 4 milli 4,3-5°C. Veltir skyrsluhéfundur Orkustofnunar pvi upp ad parna geti verid
ad koma upp vatn sem hverfur i hraunid vid Gardatjorn og gefi breytileiki vatnshitans
visbendingar um pad (Arni Hjartarson, 2001).

2.2.3 Gardalaekur

Rétt vid Skardsfjall austanmegin er ad finna litid lindarsvaedi. | pvi rennur Gardalaekur stutta
vegalengd i Gardatjorn sem hefur ekkert Gtrennsli og hverfur vatnid aftur nidur i hraunid par.
[ lindinni geta komid upp allt ad 500 I/sek en pa daga sem rannsoknir og melingar foru fram
var rennsli mjog litid i leknum. Er pad i samreemi vid athuganir Orkustofnunar sem tekur
fram ad tjornin porni stundum alveg upp. Hitastig i lindinni er breytilegt fra u.p.b. 4,1-5,1°C
(Arni Hjartarson, 2001).



2.2.4 Skarfaneslaekur

Skarfaneslaekur (Landmeelingar islands & Loftmyndir ehf, 2011), er samheiti yfir prjar lindir
sem koma saman & stuttri vegalengd nidur ad Pjorsa. Af pessum premur lindum sem
sameinast i Skarfaneslak er Djdpilaekur sterstur og toluvert vatnsmikill. Stekkjatinslaekur er
naest steerstur og er hann einnig nokkud vatnsmikill. Téluverdur straumur er upp Ur botni
lindarinnar i smé tjérn sem rennur svo Ur. Einnig rennur Ur bakka néleegt Gloppubrun og & pad
reyndar vid um alla lekina. Loks er Litlilekur sem er mun vatnsminni en hinir tveir.
Skarfaneslaekur er um 4 km ad lengd og vatnsmagn hans par sem lindirnar sameinast nokkrir
rammetrar a sekandu. Ekki voru gerdar neinar malingar a rennsli laekjarins eda hitastigi
pannig ad ekki eru augljosar astedur fyrir pvi ad lindirnar koma upp & pessum stad. Liklegt er
ad vatnid sé ad koma undan Gloppubrin po ekki séd vitad hvort adrir peettir hafi ahrif.

2.2.5Litlavallalaekur

Litlavallarleekur (Landmalingar Islands & Loftmyndir ehf, 2011) & upptok sin i nokkud
breidu lindarsveedi vid Gloppubrun. Lindarsvaedid er um 250 m & breidd og kemur talsvert
vatn upp a svadinu og er lekurinn vatnsmikill. Engar hita eda rennslismelingar voru
framkveemdar til ad aeetla frekar um lindina. Litlavallarleekur rennur fra Gloppubran til sudurs
u.p.b. 4,5 km og rennur laekurinn i tveer tjarnir um 2 km fra beenum Skardi.

2.2.6 Laekir

Leekir (Landmelingar Islands & Loftmyndir ehf, 2011) heita tveir lekir sem eru i
vesturhlidoum Skardsfjalls. Koma peir upp i tveim skurdum nedarlega i fjallinu og hlykkjast i
peim nidur & jafnsléttu par sem peir hverfa aftur ofan i jordina. Voru peir vatnslitlir pegar
stadsetning lindarinnar var meld af ritgerdarhdfundi asamt Joni Thuy Xuan Bua,
landmeelingamanni Landsvirkjunnar, og ma gera rad fyrir ad peir geti pornad upp i purrtid.
Engar augljosar astaedur eru fyrir pvi ad lindirnar koma upp a pessu svedi.

2.2.7 Litlulaekir

Litlulekir (Landmalingar islands & Loftmyndir ehf, 2011) eru nokkrir lakir sem eru vid
nordurenda Skardsfjalls. Er par ein adallind sem rennur stédugt vatn i, en svo virdast adrir
lekir & sveedinu vera meira hadir urkomu eda 6drum orsakavoldum. Hlykkjast pessi adalleekur
i breidum skurdi nidur fjallshlidina til nordurs. Hverfur lekurinn pegar komid er nidur a
jafnsléttu.

2.2.8 Onefndur laekur

Ekki hefur tekist ad finna nafn a leek i austurhlioum Skardsfjalls. En par er lind sem kemur
upp tiltdlulega ofarlega i fjallinu og rennur fyrst til nordurs stuttan spdl en tekur svo stefnu til
austurs nidur fjallid. Var pessi lind ekki vatnsmikil og gera méa rad fyrir ad han porni upp ef
urkoma er litil.



2.3 bPjorsa

bjorsa er ein vatnsmesta & Islands. Upptok hennar eru & sunnanverdum Sprengisandi og teygir
hin sig 237 km til sjavar og er hin pvi lengsta & landsins. Adeins Olfusa vid Selfoss er
vatnsmeiri hér & landi. (Pall Jénsson, 2001). bekur vatnasvid bjérsar um 7380 km?, par af eru
um 1100 km? huldir jokli (Jorunn Hardardéttir & Svava Bjork borlaksdéttir, 2005). | bjérsa
rennur Tungnaé og hefur hiin vatnasvid i austri vid Skafta i Vatnajokli og til sudvesturs ad
Tungnaarfjollum og Granafjallgardi. Padan liggja vatnaskilin i vestur um Torfajokulssveaedid
og yfir ad Heklu ad Rangarbotnum. Fra Rangarbotnum hefur bjdrsa vatnaskil vid Ytri Ranga
til sudvesturs medfram jadri bjorsarhraunsins. Fra Ytri Rangé liggja vatnaskilin beint i vestur
fra Tjorvastadalaek ad Urridafossi og ad Hvita. | nordri liggja pau ad vatnaskilum Fosséar og
Stéru-Laxar um Hreppafjollin. Vatnaskilin liggja nordur um Kerlingafjoll ad Hofsjokli og yfir
hann nanast midjan, padan yfir Sprengisand ad Tungnafellsjokli og padan afram inn a
Vatnajokul (Pall Jonsson, 2001).

Medalrennsli bjorsar fra arunum 1971-2004 var um 354 m*/sek. Stor hluti af pessu rennsli er
vegna braonunar i Hofsjokli og Vatnajokli. Vegna virkjana i &nni, og uppistéduléna tengdum
beim, hefur dregid mjog ur arstidarsveiflum i rennslinu. Samanlagt heildarrennsli yfir arid
hefur haldist pad sama, p6 rennsli sé meira nd ad vetri til en &0ur og minna ad sumri til
(J6runn Haroardottir & Svava Bjork borlaksdéttir, 2005). Rennsli bjorsar hefur verid styrt
eftir gangsetningu fyrstu virkjunarinnar i anni, arid 1970. (Pall Jénsson, 2001).

[ nedri hluta bjorsar er rennsli vatnsfallsins mjog blandad. Af medalrennsli arinnar vid
Urridafoss, nokkud fyrir nedan Skardsfjall, er um helmingur rennslisins lindarvatn en um pad
bil fjordungur er jokulvatn. I efri hluta &rinnar er hin ad mestu dragd, sem safnar vatni Gr
morgum am og lekjum sem eiga upptok sin & Sprengisandi en einnig i Hreppafjollum &
vestanverdu vatnasvidi bjorsar (Pall Jénsson, 2001).

Mikil lindarsveedi eru ad finna i Tungnad nedan Svartakroks og ad austanverdu fyrir nedan
Sultartanga. Frekar erfitt er ad greina grunnvatnsstreymi milli Pjérsar og Ytri-Rangar a pessu
sveedi. Oll pessi lindarsvaedi einkennast af fremur ungum hraunum, svo sem pjérsarhrauni,
Veidivatnahrauni og fleirum. Er skyring linda & pessu sveedi helst ad leita i urkomu sem fellur
& hraunin og lekur nidur i grunnvatnid (Pall Jonsson, 2001).

2.4 Jarofraedi grunnvatnsholna

Jarofraedi er stundum kdnnud med borkjornum. P& er borud hola og dr henni reynt ad
endurheimta eins mikinn hluta af undirlaginu eins og hegt er. Til eru nokkrar adferdir vid
betta og par & medal su ad endurheimta heilan kjarna. Ut fra kjarnanum er hagt ad reikna
endurheimtur borkjarnans, reikna styrk bergins og fleira (David Keith Todd, 1980). pegar
boradar eru loftborholur er haprystilofti deelt nidur i holuna & medan a borun stendur og
svarfio sem myndast blees upp ar holunni. Er loftinu deelt nidur i borstoénginni og bles pad
upp utan vid hana (Bjorn J6hann Bjoérnsson, 2011).

NK holurnar (NK-01 og NK-10) eru dypstu holur svaedisins sem notadar eru til malinga.
Voru peer boradar mun fyrr en hinar fjérar holurnar (vidauki E).

Grunnvatnsholurnar SV 12-15 eiga pad sameiginlegt ad vera allar boradar arid 2008 og eru
peer allar grunnar loftborholur (vidauki E). Engin peirra neer nidur ur bjorsarhrauninu, sem er



& pessum sl6dum um 30 m & pykkt (Arni Hjartarson, 2001). Engin gégn eru um préfanir eda
annad a berginu i holunum.

2.4.1 NK-10

Grunnvatnsholan NK-10 var borud i april 2001 og er hun 99,65 m djap. Var kjarni
endurheimtur af 30 m dypi og nidur & botn og voru kjarnaheimtur yfirleitt meiri en 90% a
pessu bili. Efsti hluti holunnar var boradur ofan & bjorsarhrauninu og er enginn jardvegur ofan
& hrauninu & pessu svadi (Snorri Pall Snorrason o.fl., 2007). Efsti hluti holunnar, eda fyrstu
2,5 m er kargi. Undir karganum er svo um 12 m pykkt lag af péttu hrauni. bar undir er annad
pétt kargalag sem er um 8 m pykkt. Botn hraunsins er svo & 32,5 m dypi og eru nedstu 0,8 m
kargi (vidauki E).

Undir hrauninu tekur vid méberg, en ekki sandsteinn eins og vid matti buast a pessu sveedi.
(Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001). Mobergid er 6livinpéleiit lag, ad mestu
bolstraberg og bolstrabergskargi. Neer petta lag nidur & botn holunnar og skera nokkrir gangar
pad. A um 33 m dypi i holunni er ad finna berggang Gr gréfkornéttu 6livinpéleiit og 4 60 m
dypi er 1 m pykkur gangur med grablaum leirsteindum. A 71 m dypi er annar gangur. Hann er
litid brotinn upp og vel fastur vid bergid i kring. A um 77 m dypi er Olivinpdleiit
innskotsgangur um 13,5 m & pykkt. Er hann mjog grofkornéttur med I6ngum plagidklas
nalum. Loks eru tveir litlir gangar samanlagdir & um 96 m dypi (vidauki E).

Lekt hefur verid meld i NK-10 og a 32-40 m dypi er lekt mjog mikil. Lektin er mest efst &
pessu bili eda um 100 LU. Fyrir midju, eda i kringum 36 m dypi, er lektin minni eda um 38
LU og lokst er hin 35-40 LU & nedsta bilinu. Fyrir nedan pessa miklu lekt er lektin einungis
0,01 LU og gildir pad fra 40 m dypi og nidur & botn holunnar (vidauki E).

2.4.2 NK-01

NK-01 er st grunnvatnshola sem stendur haest yfir sjavarmali og er hin i um 121 m had. Var
han borud i september 1983 og er hin 50 m djup. Efstu 10 m eru kargi en par fyrir nedan er
um 31 m pykkt berg sem er litid brotid upp. | nedstu 9 m er svo sandlag sem er mjég laust i
sér og var ekki endurheimtur kjarni ar pessu lagi. Ekki voru heldur endurheimtur r efstu 10
m i karganum, en heimtur voru 100% i midjulaginu. Karginn og midjulagid eru hluti af
pjorsarhrauninu. Vid borun voru ekki gerdar neinar malingar, hvorki a bergi né lekt holunnar
(vidauki E).

2.4.3SV Holur

[ SV 12 er um 2,5 m pykkur jardvegur ofan & 4 m pykkum karga og 5,5 m péttara hraun.
Samtals dypt i holunni er 12 m (vidauki E). Er hun stadsett sydst af grunnvatnsholunum.
SV-13 er 9 m djap og eru efstu 4 m jardvegur og kargi en seinni 5 m eru pétt hraun. (vidauki
E).

[ SV-14 er holan 15 m djup og er kargi i efstu 10 m en i nedstu 5 m er hraunid pétt. (vidauki
E).

Loks er SV-15 sem er 15 m djup, med jardveg og karga i efstu 2 m en par fyrir nedan er pétt
hraun. (vidauki E).
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3 Fyrri rannsoknir

Hugmyndir um virkjanir i nedri hluta bjérsar hafa lengi verid i burdarlionum og sem daemi
um pad er elsta grunnvatnsholan sem notud er i dag, NK-01, sem borud var &rid 1983 (Snorri
Pall Snorrason o.fl., 2007). Allt fra pvi um 1920 hafa stérhuga menn geelt vid hugmyndir um
virkjanir & pessu sveedi. Arid 1981 var gefin Gt skyrsla sem bar heitid ,,bjorsarvirkjanir,
forathugun 4 virkjun bjérsar nedan Burfells“ og er hofundur hennar Hordur E. Svavarsson. |
pessari skyrslu eru bornar saman mismunandi virkjunarleidir. Rannsoknir Orkustofnunar &
arunum 1982-1984 attu ad skera Ur um hvada virkjunarkostir veeru bestir. Nidurstédur pessara
rannsokna birtust i skyrslu sem var unnin af Verkfraedistofu Sigurdar Thoroddsen i samrédi
vid Orkustofnun. 1 henni eru fimm virkjanakostir nefndir og par & medal: NUpsvirkjun,
Holtavirkjun og Urridafossvirkjun. Pétt munurinn & pessum virkjunarkostum veeri ekki mikill
matu Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen og Orkustofnun pad svo ad best veri ad fara
fjogurra orkuvera leid. Meginfall & leid pjorsar fra Burfelli og ad sjo yrdi virkjad. Heildarfall
pjorsar fra Burfellsvirkjun og ad sjo er um 126 m & 74 km langri leid og er meginhluti fallsins
& tveimur stodum 4 leidinni (Arni Hjartarson, 1986).

| dag eru adalega tveir kostir til skodunar. Annars vegar Nupsvirkjun, sem virkjar fallid milli
Skarosfijalls og Budarfoss i einu skrefi eda Hvammsvirkjun og Holtavirkjun sem virkja fallid i
tveimur skrefum. Ekki verdur fjallad um Holtavirkjun og Urridafossvirkjun sem virkja mundu
seinni hlutann af meginfallinu, & leid pjorsar fra Barfelli til sjavar (Arni Hjartarson, 1986).

[ fyrstu voru rannsoknir gerdar i tengslum vid Napsvirkjun. Gert var rad fyrir ad inntak
Nupsvirkjunar veeri & vesturbakka pjorsar, vestur af sudurenda Hagaeyjar og um 12 km I6ng
gong ad beenum Midhisum (Snorri Pall Snorrason & Joéhann Orn Fridsteinsson, 2005). Pjorsa
yrai stiflud rétt fyrir ofan Videy (Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)).

A seinni arum hefur umradan frekar sndist um Hvamms- og Holtavirkjun. Hvammsvirkjun
gerir rad fyrir stiflu 0,5 km fyrir ofan Videy i Pjorsa. Inntak virkjunarinnar er fyrirhugad
austanmegin arinnar og munu 1,2 km I6ng gong liggja padan ad nordurenda Skardsfjalls par
sem stddvarhasid yrdi stadsett. Fra stodvarhusinu mun liggja 1,5 km langur skurdur ad
Olmadsey par sem vatnid rennur aftur i Pjorsa (Snorri Pall Snorrason o.fl., 2007).

Rannsoknir sem gerdar hafa verid fyrir Landsvirkjun hafa ad mestu verid unnar af Almennu
verkfradistofunni og Orkustofnun. Orkustofnun hefur medal annars Gtbuid jardfreedikort af
svaedinu og rannsakad vatnafar pess, badi lindir og grunnvatn. Einnig hefur Orkustofnun og
fsor i samstarfi vid Pal Einarsson hja Haskola Islands rannsakad jardskjalftasprungur &
sveedinu (Maryam Khodayar, Hjalti Franzson, Pall Einarsson & Sveinbjorn Bjornsson, 2007).
Einnig hefur Almenna Verkfraedistofan verid i jardborunum og melingum & svadinu, svo
sem & lekt og préfunum & bergi. (Snorri Pall Snorrason o.fl., 2007).



4 Rannsoknir og rannsoknartaeki

4.1 Framkvamd rannsokna

Hluti af ranns6knum Landsvirkjunar vegna fyrirhugadra virkjana & Islandi eru
grunnvatnsrannsoknir. Vid upphaf pessa verkefnis voru gdgn fengin 0Ur gagnagrunni
Landsvirkjunnar um grunnvatnsmalingar & sveedinu umhverfis Skardsfjall. Er grunnvatn meelt
& einnar Klukkustundar fresti i sex grunnvatnsmalum & sveadinu. Einnig er rennsli Pjorsar
melt vid Burfell og kannad hvort samband sé a milli breytinga i rennsli Pjérsar og
haedarbreytinga i grunnvatni Er rennslid melt sem medalrennsli. A 30 mindtna fresti er
rennslid melt og medaltal yfir solahringinn er reiknad at. Loks voru gégn um drkomu og
hitastig & svadinu fengin fra Vedurstofu islands og eru pau gildi uppsdfnud urkoma og
medalhiti a s6lahring (Landsvirkjun, 2012).

Eftir forskodun & loftmynd af svaedinu var farid i priggja daga leidangur og gengid um sveedid
til ad kanna stadsetningu linda & sveedinu. I lok agust var sidan farid i annan priggja daga
leidangur dsamt Joni Thuy Xuan Bua, landmalingamanni Landsvirkjunar. I peim leidangri
var hadabreyting 4 Pjorsa fra Skarfanesi og nidur til méts vid Ferjuhdl meld, asamt
stadsetningu linda. Voru teeki i eigu Landsvirkjunar notud vid pessar melingar.

Loks var gdgnum um grunnvatnshaed safnad ar skyrslum Landsvirkjunar sem hafa ad geyma
upplysingar um borun og fleira.

4.2 Rannsoknartaeki

4.2.1 Landmeelingartaeki

Adferdin sem vard fyrir valinu vid haedarmalingarnar var svokollud rauntima-timameeling (e.
Real-Time Kinematic). H(n byggist & pvi ad stadsetning er akvordud Gt fra ad minnsta kosti
tveimur gervihnatta stadsetningarteekjum. Annar méttakarinn virkar sem moodurstdd og er
alltaf stadsettur a sama stad. Hann sendir Gt merki til hreyfanlega moéttakarans. Hreyfanlegi
mottakarinn tekur vid merki baedi fra gervihnetti og fra modurstédinni og notar pau merki til
ad reikna ut stadsetningu og haed yfir sjo. Yfirleitt er tekin mealing & hverri sekindu og
stadsetningin pvi reiknud Gt & hverri sekandu (Trimble, 2001).

Til pess ad fa at ndmkvaemni upp a nokkra sm er notad merki fra GPS gervihndttun sem
kallast flutningsstig. Flutningsstigid er eins og mjog nakvaem meeling med malbandi, baedi ad
modurstodinni og ad hreyfanlega moéttakaranum, sem notadur var til ad mala stadsetningu
lindanna (Trimble, 2001).

Nokkrir peettir geta haft ahrif & nakveemni pessarar adferdar. Par a medal ef stadsetning
modurstddvarinnar er ekki pekkt ndkvaemlega. Hja Landsvirkjun er alltaf studst vid melingar
fra fastmerkjum sem hafa mjog nakveema stadsetningu. Einnig getur pad haft ahrif ef ekki eru
margir synilegir GPS gervihnettir & himnum auk pess sem andrumsloftid getur einnig haft
ahrif. Sérstaklega ef gervihnettir eru lagt a lofti og merkid ferdast langa vegalengd i gegnum
andramsloftid. Loks ber ad nefna pad ad aukin lengd & milli modurstédvar og hreyfanlega
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mottakarans dregur Ur ndkvaemni pessarar adferdar. Haegt er ad minnka reikniskekkjuna med
pvi ad koma upp magnara a milli médurstodvar og hreyfanlega mottakarans (Trimble, 2001).

Mynd 2 — Jon Bui ad mala upptok lindar med hreyfanlega méttakaranum.

Mynd 3 — J6n Bui ad stilla modurstodina. Horft er upp eftir Skardsfjalli til sudurs.

13



4.2.2 Grunnvatnsmaelar

Grunnvatnshad & sveedinu umhverfis Skardsfjall er mald i sex grunnvatnsholum og eru siritar
notadir til ad mela breytingar a had grunnvatnsins. Gogn um préun vatnshadar i
grunnvatnsholunum voru fengin Ur gagnagrunni Landsvirkjunar (Landsvirkjun, 2012). Gégn
sem fengin eru ur grunnvatnsholunum eru mald med Setra skynjurum og eru melingar i
holunum gerdar & 1 klist fresti. Setra skynjara er heaegt ad nota til ad mela prysting af
vatnsulunni fyrir ofan. Allir sex melarnir eru med 5 m malisvid og nakveemni peirra er 0,1%
0g er pvi ndkveemnin upp & +0,5 cm (Setra Systems Inc, 2011).

Hver melir hefur ad geyma rafgeymi, solarsellu og kassa sem inniheldur sirita og sima. I
kassanum tekur siritinn vid malingum fra Setra melinum sem er stadsettur ofan i holunni,
kveikir & simanum & klukkustundar fresti og hringir i malinn sem sa&kir gognin sem fara
sjalfkrafa inn i gagnagrunn Landsvirkjunnar.

Mynd 4 — Grunnvatnsmelir ad utanverdu. Sélarsella og rafgeymir ad sunnanverdu og kassi med sirita og sima
ad nordanverdu.

4.3 Adferdir

4.3.1 Grunnvatnslekt

Lekt i bergi er haegt ad mala med nokkrum adferdum. Vid getum til deemis deelt vatni upp ar
grunnvatnsholu svo ad haed grunnvatnsins sigi nidur vid holuna. ba er hagt ad mela hversu
langan tima pad tekur grunnvatnid ad na fyrra jafnveegi og séd pannig hver lekt jardlaganna i
kring er. Einnig er hagt ad dala vatni ofan i holuna og halda vatnsbordi hennar stédugu vio
yfirbordid. Vid pad sjadum vid hversu mikid af vatni holan getur tekid vid. Haegt er ad
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einangra dkvedna hluta holunnar sem a ad skoda med pessari adferd med pékkurum (David
Keith Todd, 1980).

Einnig er haegt ad meala dempun sjavarfalla. Grunnvatnshaed lyftist og sigur med tilliti til
sjavarfalla ef grunnvatnsholan er nogu naleegt sjé og lekt bergsins er nag til ad sjavarfollin
hafi ahrif a haed grunnvatnsins. Einnig parf hreyfing sjavarfallana ad vera i jafnvaegi og stiga
0g siga med svipudum heetti hverju sinni og mynda l6drétta bylgju. Med lengd inn til landsins
minnkar Utslag bylgjunnar og hverfur hdn loks par sem hdn hettir ad hafa ahrif. Med pvi ad
vita lengd grunnvatnsholu fra sjé getum vid melt hversu lengi bylgjur eru ad berast ad
holunni og hversu mikil lekt er i berginu par & milli (David Keith Todd, 1980). Holurnar vid
Skarosfjall eru alltof langt fra sjo til ad haegt sé ad nota sjavarbylgjur hafsins vid melingarnar.

EKKi er einungis hagt ad skoda bylgjur sem myndast Gt fra sjavarfollum, pvi einnig er haegt
ad skoda bylgjur sem myndast vid storar ar. Eru peer bylgjur éreglulegri sékum pess ad
rennslid er oft oOreglulegra og getur pvi verid audveldara ad koma auga a samsteda
bylgjutoppa eda bylgjudali. Er pa samskonar adferd notud til ad reikna lekt i bergi umhverfis
storar ar eins og ef um sjavarfoll vaeri ad reeda (David Keith Todd, 1980).

4.4 Urvinnsla gagna

Vid arvinnslu gagna voru allar melingar yfir timabilid ar grunnvatnsholunum sex, yfirfarnar
og peer melingar sem hofou ekki gildi voru fjarleegdar til ad valda ekki skekkju og audvelda
arvinnslu. Eftir pad var unnid Ur meaelingunum og nidurstédur peirra voru settar upp i grof.

Urvinnsla & nidurstédum maelinga sem gerdar voru & stadsetningu linda & svadinu voru unnar
af landmalingamanni Landsvirkjunnar, sem adstodadi vid melingar & stadsetningu og had
beirra. Pessar nidurstodur ma sja i vidauka D og voru per notadar til ad Gtblda grunnvatnskort
af svaedinu sem sja méa i vidauka C.
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5 Nidurstoodur

5.1 Kort af svaedinu

Yfirlitskort af sveedinu er ad sja i vidauka A. A pvi er ad finna stadsetningu borholna, helstu
ornefni, stadsetningu @ meaeldum lindum og meeldri vatnshaed Pjorsar.

| vidauka B er ad finna grunnvatnskort af svadinu sem utbtid var Gt fra mealingum sem
gerdar voru med Joni Bla, og grunnvatnsgégnum ar siritum. A kortinu er ad finna vatnshaed
grunnvatns & hverjum melistad fyrir sig.

5.2 Grunnvatnsmeelingar fra grunnvatnsholum

Eins og fram hefur komid hefur grunnvatn verid melt i sex grunnvatnsholum fra arinu 2008.
Nidurstodur pessara malinga eru syndar hér ad nedan (mynd 5). Malingar fyrir hvern meeli
fyrir sig ma sja i vidauka C.

Grunnvatnshad i borholum vid Skardsfjall
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Dagsetningar

Mynd 5 — Nidurstodur grunnvatsmelinga ar siritum fra 1. april 2008 til 2. névember 2011. Nidurstédur eru
syndar midad vid haed grunnvatns yfir sjavarmali (sja einnig vidauka C). Stadsetning mala er synd & korti i
vidauka A.

A mynd 6 eru nidurstodur melinga, midad vid breytingar & grunnvatnshad syndar. Eru pa
breytingarnar reiknadar Ut fra leegstu stodu grunnvatns i hverri holu fyrir sig.
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Mynd 6 — Breytingar & grunnvatnshaed midad vid leegstu stddu pess i hverri grunnvatnsholu fyrir sig. Mesta
Utslag er synt & 16drétta asnum.

5.3 Rennsli i Pjorsa

Rennsli bjorsar er meelt vido Barfell af Landsvirkjun (mynd 7). Pjorsa rennur um 19 km leid
fra Barfelli og nidur ad Skardsfjalli. Samanburdur & rennslistoppum vid Buarfell og melis vid
Sandafell, sem er um 9,5 km fyrir nedan Burfell, synir ad rennslistopparnir eru um pad bil
2,5-2,75 Klst ad berast helming leidarinnar. Er pvi toppur rennslisins um 5-5,5 klst ad berast

nidur ad Skardsfjalli og rennslishradinn 3,5-3,8 km/klst (Landsvirkjun, 2012).
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Mynd 7 — Rennsli bjorsar vid Barfell a timabilinu 1. april 2008 til 2. névember 2011 (Landsvirkjun, 2012).
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5.4 Urkoma a timabilinu

Til ad meta arkomu & sveedinu i kringum Skardsfjall er studst vid melingar Vedurstofu
islands um trkomu vid Heel (mynd 8). Heell er i 5 km fjarleegd fra NK-10, 6,5 km fjarleegd fra
SV-15 og um 9 km fra 6drum holum. Kort sem synir stadsetningu vedurstodvar ma sja i
vidauka A.
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Mynd 8 — Urkoma vid Hzl & timabilinu 1. april 2008 til 2. névember 2011 (Landsvirkjun, 2012).

5.5 Hitastig a timabilinu

Til ad meta hitastig svadisins vid Skardsfjall var studst vid athuganir Vedurstofu Islands um
hitastig vid Heel (mynd 9). Med pvi ad skoda medalhita hvers sélahrings fyrir sig er haegt ad
meta hvort frost geeti verid i jordu eda mikil hlaka sé til stadar ad vetri til sem geeti skyrt
sndggar breytingar a grunnvatnsstodu og breytingum milli ara.

0,0
-5,0
-10,0 It
-15,0

oo Medalhiti

20,0 |
) 15,0 ! N
® o0 Lblblia, T i, TP Y gk )
g o " WINAY mir.‘w.u-u..
T (l

1 1 2, 5 1 2 1 2 3
4-2008 1'9-2008 ‘?-2‘2009 8-2009 6'1..?010 9‘6‘2010 QJQ‘QOIO‘?'S«?OII 11.2011

Dagsetning

Mynd 9 — Medalhitastig hvers s6lahrings fra 1. april 2008 til 3. ndvember 2011 (Landsvirkjun, 2012).
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6 Alyktanir og umraedur

6.1 Grunnvatnsholur

Fra Fossa, sem er um 100 m fyrir nedan Barfell, rennur Pjorsa & pykkum setldgum. Rétt fyrir
ofan Skardsfjall, hja Liknyjarholma rennur ain inn a pjorsarhraunid og heldur sig a pvi nidur
fyrir Skardsfjall. (Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)).

Eins og sja ma & myndum 5 og 6, sést ad breytingar & grunnvatni i grunnvatnsholunum sex er
mjog apekkt. Toppar og legdir koma fyrir & mjog svipudum timum. Breytingin er po
mismikil og mest er hin rdmir 4 m i NK-10 en minnst er han i SV-12, adeins 0,4 m. Af peim
premur arum sem meald hafa verid hafa arin verid frekar Olik. Arid 2009 nadi
grunnvatnsbordid haest um midjan jandar, fr& um pad bil 10.-20. januar. Sidan lekkadi
grunnvatnid og vard leegst um midjan agust og fram i byrjun september. Eftir pad byrjadi
grunnvatnid ad haekka aftur og veturinn 2009-2010 hafdi pad haekkad og hafdi pa ekki adeins
einn aberandi topp, heldur prja. Fyrsti toppurinn var i byrjun névember arid 2009, nesti
toppur var um prem manudum sidar i byrjun febriar og sé sidasti var i lok mars og byrjun
april. Eru pessir prir toppar frabrugdnir toppum aranna 2009 og 2011 ad peir eru mun laegri og
ad pad er ekki einn aberandi toppur, heldur eru peir prir og dreifdir yfir langt timabil.

Arid 2011 er frabrugdid fyrri arum ad pvi leiti ad grunnvatn var & algjoéru lagmarki i byrjun
jandar og fram i midjan manudinn. En pad er sa timi sem grunnvatnid var i hamarki arid
2009. En fra midjum janUar haekkar grunnvatnid hratt og er toppur pess i byrjun og fram i
midjan mai. Eftir pad leekkar grunnvatnid hratt aftur og er i lagmarki i lok september og i
byrjun oktéber sama ar, adur en pad byrjar ad haekka aftur.

Eins og sjd ma & pessu stutta yfirliti yfir arin prjd, pa eru pau mjog 6lik. Hamark grunnvatns
getur pvi verid allt frd byrjun névember og par til um midjan mai. Pad getur pvi ndd hastu
stddu einhvern timann & rdmlega halfu ari. Sama & vid um lagmark grunnvatnsins, en pad
getur nad leegstu stédu allt fra agust og fram i janudar, einnig @ um halfu ari.

Helsti augljési munurinn sem er milli grunnvatns i hverri holu fyrir sig er mismunandi sterd
sveiflu grunnvatsins. Er til deemis mun meiri sveifla i NK-10, eda ridmlega 4 m, & medan
sveiflan er einungis 0,4 m i SV-12. Einnig vekur athygli, ad pegar mynd 5 er borin saman vid
mynd i vidauka A af svaedinu, ad peer holur sem eru i meiri fjarleegd fra bjorsa hafa minni
sveiflur en paer sem eru nastar henni. Einnig er ahugavert ad skoda ad pvi lengra sem
grunnvatnsbreytingar eru meeldar fra Pjorsa, eru topparnir ekKki eins skarpir. Peir verda mykri
0og minna um storar sveiflur. Engin augljos tengsl eru po milli rennslis i Pjorsa og
haedabreytinga & grunnvatni, eins og sést 4 mynd 11, og verdur fjallad um hér ad nedan.



6.1.1 NK-Holur

Pegar grunnvatnshaed i NK-10 er borin saman vid borkjarnann dr holunni sést ad grunnvatnio
flakkar um pykkara lag bjdrsarhraunsins. Grunnvatnid hakkar aldrei upp fyrir moérkin milli
péttara bergsins og kargans sem finnst i holunni. Eins fer pad aldrei nidur fyrir botn péttara
pjérsarhraunsins og kargalagsins sem er i hrauninu. Er pétta lagio um 12 m & pykkt en mesta
sveifla & grunnvatninu er um 4,1 m. Ekkert sandlag er ad finna undir bjérsarhrauninu heldur
er par méberg sem naer nidur a botn holunnar og er skorid med géngum. Lektarpréfanir hafa
ekki verid gerdar i Pjérsarhrauninu vido NK-10 og er fédring holunnar alveg nidur a 30 m
dypi, svo erfitt er ad segja med vissu hvada lag hefur mest ad segja vid lekt i holunni. Lektin
hefur verd meeld fra moérkum Pjérsarhraunsins og mobergsins og nidur a botn. Liklega er hun
mest & pessum mdrkum en par er hin um 100 Lu en fer svo minnkandi og er mestan hluta
holunnar 0,1 Lu. Liklega er mjog litil lekt i péttari hluta bjorsarhraunsins & pessu svedi, pvi
breytingar a grunnvatnshaed eru svo miklar yfir timabilid. Er bergid pétt og par sem
grunnvatnshadin lyftist aldrei upp ad kargalaginu ma telja ad pad sé i nokkud péttu bergi, par
sem lekt er litil. Bergid heldur lengur i sér vatni sem seitlar nidur ad ofan og er pad vatn lengi
ad renna fra holunni.

Lekt er gefin upp i Lu einingum (Lugeon) og er talad um Lu-gildi. Lu er leki i "/min & hvern
lengdarmetra i borholu. Borholan & ad vera 76 mm vid. Midad er vid vatnsprysting 10 kg/cm?
(Bjorn Johann Bjornsson, 2011).

A mynd 10 (nedri myndin) sést snid i gegnum NK-10 og ad bjorsa. Er pesi mynd fengin ar
skyrslu Orkustofnunar (Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)). Er i skyrslunni stuttlega fjallad
um NK-10 og grunnvatn i henni. Nidurstada pessarar skyrslu er ad grunnvatnsstadan er leegri
en had vatnsbords i Pjérsa og pvi er vatn ad fleda fra Pjorsa og Ut i hraunid & pessu svadi
(Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).

I NK-01 er grunnvatnsheadin ekki eins breytileg og i NK-10. Mesti mismunur & hastu og
leegstu st6du er 2,3 m. Pegar grunnvatnid er i hastu stodu er pad nalegt mérkum & karga
pjérsarhraunsins annarsvegar og péttari hluta hraunsins hinsvegar. Er grunnvatnid pvi alltaf i
péttari hluta hraunsins. Engar lektarprofanir hafa verid framkveemdar i holunni og pvi ekki
vitad hvort eitthvad eitt radandi lag sé sem stjérni lektinni i holunni. Nedst i holunni kemur
fram sandsteinn sem er mjog laus i sér og er undir meginhluta bjérsarhraunsins. Var til deemis
engin kjarni endurheimtur af peim hluta holunnar. Grunnvatn vid holuna er alltaf i sama
laginu, p6 grunnvatnshaedin hakki nanast upp i kargalagid, pa er pad yfirleitt i péttara
pjérsarhrauni. Er hér liklega um samskonar adstedur og i NK-10, par sem péttara berg gefur
minni lekt, og pvi er vatn sem seitlar nidur ad ofan, lengur ad renna i burtu fra holunni sjalfri
og berginu par i kring. Kargalagio sem grunnvatnshadin heekkar naestum upp i geeti gefid
visbendingar um ad bergid sé ekki jafn pétt ad ofanverdu og lekt pvi meiri en i NK-10 og pvi
sé breytingin fra laegstu stédu og haestu ekki jafn mikil.

I skyrslu Orkustofnunar (mynd 10, efri myndin) er teiknad nordur-sudur snid i gegnum NK-
01 og yfir bjorsa (Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)). Vid NK-01 eru samskonar adstedur og
vid NK-10, par sem grunnvatnsstadan er laegri en vatnsbord pjorsar. Er pvi vatn fra Pjorsa ad
renna inn i grunnvatnskerfid & pessu svadi (Arni Hjartarson & Snorri Pall Snorrason, 2001).
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Mynd 10 — bversnid ur skyrslu Orkustofnunar sem synir grunnvatn vid NK-10 og NK-01 (Arni Hjartarson, 2001
(skyrsla 75)).

6.1.2SV-Holur

Eins og fram hefur komid eru SV-12-15 holurnar boradar i Pjorsarhraunid en enginn peirra er
nagjanlega djdp til ad fara i gegnum pad. Er hraunid & pessum sl6dum um 30 m pykkt (Arni
Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)) en holurnar eru fra 9-15 m & dypt (vidauki E). Engar
lektarprofanir hafa verid gerdar i SV holunum & sveedinu eda adrar profanir & bergi.

SV-12 er su hola par sem minns sveifla meldist & timabilinu sem malt var. Er breytingin
einungis ramlega 40 sm. SV-12 stendur rétt vid pjodveginn og handan vegarins er
Skardslaekur. Orkustofnun er med pa uppastungu ad parna geti verid ad koma upp vatn sem
hverfur i Gardatjorn, sem er i austuratt undir Skardsfjalli. Er pvi liklegt ad parna sé melt vatn
sem sé ad renna fra Gardatjorn i Skardslaeek (Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)).

I SV-12 er mjog stutt nidur i grunnvatn. Holutoppurinn er i um 96,2 m had yfir sj6 og er pvi
adeins rimlega metri nidur & vatn i hastu toppunum. Efstu 2,5 m holunnar er jardvegur og er
pvi grunnvatnid alltaf i honum og fer ekki nidur fyrir morkin milli jardvegsins og kargans.
Fyrir nedan jardveginn er kargi og svo péttara hraun og er liklegt ad karginn stjorni flaedi
grunnvatnsins. Er pvi mikil lekt i holunni, sem er likleg skyring & pvi ad litlar breytingar
verda a grunnvatnshadinni. Pad vatn sem seitlar nidur ofan fra vegna Urkomu leitar fljott i
burtu, pvi lektin er mikil og bergid heldur vatninu ekki.

[ SV-13 er grunnvatnsbreytingin mest um 1,4 m, fra toppi grunnvatns og par til pad er {
lagmarki. Grunnvatnid er & um 2,5 m dypi og fer grunnvatnshadin aldrei nidur fyrir
jardveginn par sem holan er borud. Engar lindir eda adrar uppsprettur eru & yfirbordi nélegt
holunni. Breytingin i SV-13 er svipud og i NK-01. par var grunnvatnshadin rétt fyrir nedan
kargalagid i haestu toppunum. I SV-13 er grunnvatnshadin breytileg i jardveginum sem er
ofan & bjorsarhrauninu. Liklegt ma telja ad um svipada lekt sé ad reeda vid pessar adstedur,
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par sem breytingin er svipud & timabilinu og ma pvi teljast ad jardvegurinn sé péttur i sér a
pbessu sveedi.

[ SV-14 er frekar langt nidur & grunnvatn midad vid adrar holur & svadinu. begar
grunnvatnsstadan er sem hast eru um 7 m nidur & grunnvatn og grunnvatn sveiflar mest um
1,1 m. Er i holunni kargi i efstu 10 m en par fyrir nedan er péttara Pjorsarhraun. Fer pvi
grunnvatnid aldrei nidur fyrir morkin milli kargans og péttara hraunsins og er avallt i
karganum par sem lekt er ad 6llum likindum mest. Skyrir pad litla breytingu i holunni, pvi su
urkoma sem fellur & hraunid, skilar sér fljott i burtu, pvi lektin er mikil i berginu i kring.

Loks er SV-15 sem stadsett er nast Pjorsa af SV-holunum. Er grunnvatn i henni 4 um 7 m
dypi pegar grunnvatnsstadan er sem hast. Grunnvatnsstadan er breytileg um 3,3 m fra leegstu
st6du og i pa hastu. I holunni er jardvegur i efstu 2 m, en par fyrir nedan er péttara
pjorsarhraun, par sem grunnvatnid liggur. Liklega er kargi & 2-9 m dypi i holunni samkvaemt
skyrslu af borstad (vidauki E). Liklega eru svipadar adsteedur vid SV-15 eins og eru i NK-10
og NK-01. Breyting grunnvatnsins fra haestu stédu i pa legstu eru mikil og er tralegt ad
skyringarnar séu svipadar a 6llum premur stédunum, pad er ad segja ad lektin i berginu sé
litil. T SV-15 er talid liklegt ad um karga sé ad raeda, en ekki er pad vist og i borskyrslu af
borstad er svaeedid merkt sem pétt Pjorsarhraun. Ma pvi telja ad lektin sé litil i pvi.

6.2 Ahrifavaldar a grunnvatnsha?d

Prir peettir geta haft ahrif & grunnvatn svadisins. Er pad rennsli grunnvatns ofan af
Skardsfjalli eda af 6drum svaeedum sem liggja heerra t.d. Ur austri, irkoma & sveedinu og loks er
pad rennsli vatns fra bjorsa, eda 6drum am, inn i grunnvatnvatnskerfi sveedisins.

Erfitt er ad mela magn pess vatns sem rennur af Skardsfjalli og nidur a flatlendid i kring,
baedi yfirbordsvatn og grunnvatn. Yfirbordsvatnid getur borist mjoég hratt nidur af fjallinu, en
grunnvatn getur verid mun lengur a leidinni. Orkustofnun kemst ad peirri nidurstoou ad mikid
vatn sé ad renna nidur milli Barfells og Saudafells og geeti hluti pess vatns verid ad koma
fram & maelum vid Skardsfjall (Arni Hjartarson, 2001 (skyrsla 75)). Af mynd i vidauka A, sést
ad grunnvatnshad svaedisins er mest i austri, p.e. i attina ad Burfelli og Saudafelli. Er pvi vatn
ad koma padan inn & sveedid vid Skardsfjall.

A mynd 10 er synd nidurstada Orkustofnunar um ad Pjorsa hafi pétt i kringum sig og i
landslaginu i kring er grunnvatnsbordid leegra en vatnshaed bjorsar. Til ad meta lekt bergsins
ut fra bylgjum i grunnvatninu fra Pjérsa purfa bylgjurnar ad vera augljésar & peim malum
sem eru nast Pjorsa en fjara svo Ut eftir pvi sem lengra dregur fra anni. pegar samband
pjorsar og grunnvatnsins er skodad sést ad breytingar i rennsli bjorsar hafa engin ahrif a
grunnvatnshaed sveadisins og eru engir sameiginlegir toppar sjaanlegir &
grunnvatnsmalingunum sem geetu verid vegna ahrifa fra Pjorsa (mynd 11). Var pvi ekki haegt
ad mela lekt bergsins pvi bjorsa virdist ekki hafa nein ahrif & grunnvatnid og skilar vatn fra
bjorsa sér ekki i naegjanlega miklu magni inn i grunnvatnskerfi svaedisins. | vidauka B sést
grunnvatnskort af sveedinu sem Utbuid var. bar sést einnig ad sama nidurstada faest, p.e. ad
grunnvatnsbordid sé leegra en vatnshaed bjorsar. Ef pjorsa veeri ekki bain ad pétta i kringum
sig steedi grunnvatn sveedisins heerra, pvi vatnid etti mun audveldara med ad leita fra anni og
inn i hraunid. Grunnvatnsstadan veeri pvi jafn ha Pjorsa alveg narst henni og myndi standa
heerra lengra fra henni. Vid skodun a bokkum bjorsar kom i 1jos ad par var ad finna leir og silt
sem er liklega pad sem péttir hana og kemur i veg fyrir ad grunnvatn svaedisins verdi fyrir
ahrifum af breytingum i rennsli arinnar. Ber p6 ad hafa i huga ad gégn um rennsli bjérsar eru
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medaltalsgdgn yfir heilan soélahring, af maelingum sem gerdar voru a halftima fresti. Er pvi
eitt gildi gefid fyrir rennslid & solarhring, & mati 24 gildum grunnvatns fyrir hvern sélahring.
Er pvi verid ad bera saman gogn af mismunandi toga og geeti pad verid ein af hugsanlegum
skyringum pess ad samband Pjorsar og grunnvatnsins finnist ekki.

Haedabreytingar a grunnvatni bornar saman vid
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Mynd 11 - Rennsli Pjérsar borid saman vid breytingar & grunnvatnshad.

Su drkoma sem fellur beint & hraunid skilar sér yfirleitt hratt nidur i grunnvatnskerfi
svaedisins. Engin grodurpekja er vid NK-10 og SV-15 en vid adrar holur er orlitil grédurpekja
og hraunid pvi opid & flestum stodum. Ef grodurpekja, frost i jorou eda eitthvad annad sem
pétt hefur yfirbord hraunsins er til stadar, getur pad hagt mjog & eda lokad alveg & ad
yfirbordsvatn komist nidur i grunnvatnskerfi sveedisins. Er pa& myndad falskt grunnvatn sem
synir ekki raunverulega stodu grunnvatns a sveedinu, heldur einangrada grunnvatnslinsu. EKKi
er talid ad svona adstedur séu til stadar vid peer grunnvatnsholur sem malt er i. Ef Grkoma vid
Heel er skodud sést ad hun er breytileg milli a&ra (mynd 8). Einnig sjast sveiflur a hitastigi milli
ara (mynd 9). begar pessi gogn eru borin saman vid breytingar & grunnvatni er haegt ad skyra
ad nokkru leyti peer sveiflur sem verda i grunnvatni svaedsins. Sem demi méa nefna ad pegar
grunnvatnsferlar eru bornir saman vid hitastig (mynd 12) sést ad toppurinn sem var i januar
2009 kom i kjolfarid & hlyindaskeidi par sem medalhiti hvers sélarhrings fer upp fyrir
frostmark i meira en 2 vikur. Gera ma rad fyrir ad a pessum tima hafi hlanad verulega ef snjor
hefur verid til stadar, og Urkoma timabilisins hefur verid med meira méti (mynd 13). Einnig
ma sja skyr deemi um prja toppa veturinn 2009-2010, og tengsl peirra vid vedurfar. pvi ad likt
og i meelingum & grunnvatninu, par sem prir toppar koma i ljés a timabilinu névember til
april, pa koma svipadir toppar fyrir i medalhita timabilsins. Sem demi ma nefna ad pann 11.
desember 2009 er medalhiti sélarhringsins 9,2°C. Undir lok manadarins er hitastigid komid i -
8,2°C en hlynar péa aftur upp fyrir frostmark og er hitastigio fyrir ofan frostmark i neer tveer
vikur. Eru einnig svipadar adstedur vid pridja toppinn.

Loks er toppurinn arid 2011, en hann ma flokka sem skolabdkardeemi um grunnvatnstopp.
Hann kemur ekki & 6edlilegum tima, heldur pegar komid er fram & vor, frost er ad fara ur
jordu og snjo tekur upp. Hann & einnig vel vid hakkandi hitastig, sem byrjar ad haekka um

23



svipad leiti og toppurinn byrjar ad myndast og ner hamarki um midjan mai adur en
grunnvatnsstadan byrjar ad leekka aftur.
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Mynd 12 — Grunnvatnsbreytingar bornar saman vid medalhita & sélahring vid Hel (Landsvirkjun, 2012).
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Mynd 13 - Haedabreytingar & grunnvatni vid Skardsfjall bornar saman vid drkomumalingar vié Hel.
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6.3 Samanburdur a maldri grunnvatnshad vid
borun 2001 og meaeldri grunnvatnshad arin
bar a eftir

Vid borun & NK-10 i april 2001 var grunnvatnshaed meld tvisvar sinnum. A mynd 14 sjast
meeld gildi &r fra ari & grunnvatni i NK-10. Sést par ad gildin sem voru meeld i april 2001, eru
talsvert fyrir nedan énnur, pau 10 ar sem grunnvatn hefur verid melt a sveedinu. Munar par
ramum 1 m. EKki er hegt ad fullyrda ad melingin sé rong, en stoku meld gildi eru po
téluvert fyrir nedan énnur ar i haed grunnvatnsins.

I NK-10 voru framkvaemdar lektarpréfanir og geta peer profanir haft ahrif & grunnvatnshaed i
holunni timabundid. Vid borun voru gerd lektarprof, svokollud pakkaprof, par sem hluti
holunnar var einangradur med pakkddsu og lekt mald i peim hluta holunnar. EKKi er vist ad
bessar profanir séu asteda frabrugdnu meligildanna, annad rask getur einnig hafa verid a
grunnvatni vegna borunnar sem geti Utskyrt pessar malingar. Geti par verid ad vatn hafi
sigid hratt i holunni i upphafi vegna gats sem borinn olli i undirlagi holunnar par sem lektin
var ekki mikil og hefur borholan pa gefid haa lekt i gegnum lagid og orsakar pad difu i
grunnvatnshaedinni sem sidan adlagast og naer fyrri haed.
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Mynd 14 — Grunnvatnsheed i NK-10 ar fra ari asamt meeldum grunnvatnsgildum vid borun.
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Vidauki

Grunnvatnskort af svaedinu fra 19.9.2011
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Vidauki C

Grunnvatnshad i hverjum meeli fyrir sig

NK-01

NK-01

111,00
110,75
110,50
110,25

\
110,00 AN \
\
\
\

109,75 -

Had yfir sjo

St —d ,
10500 N AW A \\
\

108,75
N

108,50 T T T T T T T T T 1

1 1 1 2 7. 1 2 S, r 2 3.
%2005 06, 20039'12' P 003-4' 2005 %200 6.2.20 107'5‘ 20752 20103.2, 30114.& 2073120,
Dagsetning

NK-10

NK-10

102,00

101,50 \

101,00
100,50

100,00 \ r\v'\
99,50 \

99,00 \ \ A \
| NNy
v Vv

famae
‘___,_——-'

Hzed yfir sjo

98,50

98,00

97,50 T T T T T T T T T 1

r 1 1 2 z. 1 2 S, 1 2 3,
‘4‘2008 0-8.2008 9—12_200;-4.2009 ‘9-2009 6-1.2010 7-5,2010 10.2010 3-2.3011 4-5'.2011 11.3011

Dagsetning




SV-12

SV-12

95,10

95,05 I \

|

\M A \

I \
94,80 \ B \l
\, VLYY N,

o]
=
[te]
]

’

[Xe]
=]

r

Haed yfir sjo
w
=

[ts}

=

0

"
|

r

94,75 Wl Yy
94,70 T T T T T T T T 1
145, 108, 197, 29 7.9.5, . 16, 2755 S0, 13 2465 31
Dagsetning
SV-13
100,00

. |
s | W, [\
99,00 \\ \\ A A \ /
\ \J ™ \J
\[

98,75 \ \A \

Hzed yfir sjo

98,50 T T T T T

1 1 by 2 7. ry 2 5. 1 2. 3
Dagsetning

31




SV-14

SV-14
103,80
103,60 n
103,40
0 \
103,20 ﬁh n i
Lin]
I
103,00 \ W\ l\" \
102,80 I A
~/ V e “b\ I
]02,60 T T T T T T T T T 1
1 10 19 29 z 16 27 5. 13 24 3,
Dagsetning
SV-15
106,00
105,50 r\\‘ {n\
105,00 \\J\ \
2
: 104,50 \
e |\ \ \
ke
104,00
: \ \ AN o \
103,50 \ \/
103,00 \[ v
102,50 T T T T T T T T 1
lq g 19 29 27 3.10 24 37
2005 %2004 12200 2009 92005 6:2.20,575.205, 10 2010 %2.2073+6.2075 1207,
Dagsetning

32




Vidauki D

Gogn fra Joni Baa, landmalingamanni Landsvirkjunnar

Nakvaemni | Nakvaemni

NR X-hnit Y-hnit Z-hnit | Hlutur XY z Dagsetning
LV06-6008 | 445226,41 | 394205,73 122,80 | BOLTI/BASE 0,00 0,00 20110908
LV06-6007 | 443151,79| 392728,19 | 103,55 | BOLTI 0,005 0,009 | 20110916
LVO6-

6007A 443151,78 | 392728,19 | 103,54 | BOLTI 0,005 0,009 | 20110916
VG001 444626,17 | 393361,57 | 110,26 | LINDI 0,011 0,016 | 20110916
VG002 444682,97 | 393213,00 | 123,61 | LINDI 0,011 0,018 | 20110916
VG003 444568,85 | 393163,04 | 126,28 | LINDI 0,013 0,018| 20110916
VGOO04A 452501,24 | 395530,38 | 126,26 | LINDI 0,01 0,018 | 20110916
VG004B 452536,63 | 395532,40 | 124,27 | LINDI 0,01 0,018| 20110916
VG005 450182,22 | 392817,53 116,39 | LINDI 0,011 0,014 | 20110916
VG006 450182,24 | 392817,54 | 116,37 | LINDI 0,011 0,014 | 20110916
VG007 450180,31 | 392802,48 | 115,77 | LINDI 0,012 0,015| 20110916
VG008 450200,78 | 392799,08 | 116,35 | LINDI 0,01 0,013 | 20110916
VG009 450240,08 | 392789,48 | 116,30 | LINDI 0,011 0,015| 20110916
VG010 449783,78 | 392850,89 | 113,68 | LINDI 0,01 0,014 | 20110916
VG011 449764,88 | 392852,54 | 113,47 | LINDI 0,01 0,014 | 20110916
VG012 448815,68 | 392422,88 | 109,82 | VBORD 0,009 0,018 | 20110916
LV06-6009 | 448020,26 | 394532,45|117,43 | BOLTI 0,006 0,011| 20110916
LV06-6008 | 445226,41 | 394205,73 122,80 | BOLTI/BASE 0,00 0,00 20110919
VG-008 445487,36 | 393225,82 | 164,53 | LINDI 0,006 0,01| 20110919
VG-009 445591,73 | 393167,14 | 145,74 | LINDI 0,007 0,012 | 20110919
VG-010 445787,24 | 393573,61 | 145,83 | LINDI 0,004 0,006 | 20110919
VG-011 447494,41 | 390974,73 | 100,66 | VBORD 0,014 0,022 | 20110919
VG-012 445383,58 | 390286,88 | 96,03 | VBORD 0,006 0,01| 20110919
VG-013 446810,18 | 389428,93 | 96,26 | VBORD 0,006 0,011 | 20110919
VG-014 445284,31| 389578,04 | 94,22 | VBORD 0,005 0,009 | 20110919
VG-015 445321,58 | 389591,45| 94,27 | VBORD 0,007 0,012 | 20110919
VG-016 452519,27 | 395531,19 | 120,77 | LINDI 0,007 0,014 | 20110919
VG-017 452946,31| 399166,26 | 117,70 | VBORD 0,01 0,016 | 20110919
VG-018 450339,76 | 396397,18 | 116,18 | VBORD 0,008 0,012 | 20110919
VG-019 448020,29 | 394532,44 | 117,43 | LV06-6009 0,007 0,012 | 20110919
VG-020 448385,59 | 395204,97 | 114,04 | VBORD 0,007 0,011| 20110919
VG-021 445778,16 | 395001,14 | 108,54 | VBORD 0,008 0,015| 20110919
VG-022 445778,16 | 395001,12 | 108,53 | VBORD 0,008 0,015| 20110919
VG-023 444890,38 | 394540,79 | 106,16 | VBORD 0,006 0,008 | 20110919

Athugasemd: RTKGPS adferd - ovissa i haed (Z-hnit my.s.) lengstu vectora 7 - 9 km fra fra
GPS Base, um 10 - 20 cm



Vidauki E

NK-10

. — Contractor: Tritill NQ/
YR Almenna NuGpsvirkjun RSBF&S ODEX
Consulting Englaeers NK - 10 Site:  Hvammur Landssveit
Landsvirkiun Drilled: April 2001
E a ds yu Coord. X:444505.4 Y:393839.3 El.: 108.5 m.a.s.| ISN93 Drawn: April 2001 - AT
Elev. Depth Rock —[Core[ Bit TT NQ3 [ Waler @bl and
core: 45mm | permeability
m.a.s.| m column |rec. RGD S Lugeon units (LU)
108.5 szth Core/cuttings description % | 1omcisoro0l s 16 18
bjorsi-lava
| Scoria.
>
w
[=]
o
21 ®
~106 g)
7]
1 pjérsi-lava Scoria and lava cuttings. D 8
Porphyritic basalt %
(o]
44 44
Ch Plagioclase phenocrysts. Cuttings rathr fine. D 6
12}
4
84 8 4 £
=2
=
E Same. D L g
°
@
10 10 8
>
s WL= 10.7
_ A g HD= 48m|
= WL=|11.1
& HD=99m|
12 ] Same. [ 12
14 ] 14 4
~94
— O Sand w. some tiny crystal fragments. -
Scoriaceous basalt Some larger angular fragments (0.5-1 cm) D
probably from bjérsa-lava.
16 J 16 ]
Sand with minor amount of scoria.
18 Plagioclase and olivine crystals in D 18
sand. Fragments are angular.
20_| 20 |
~86 ] D |
Pjérsa-lava Porphyritic basalt cuttings .
Porphyritic basalt
22 | 22 |
24 . . 24
7 Porphyritic basalt cuttings . D 1
25 25 Page 10f4




Contractor: Tritill NQ/
Almenna Ndpsvirkiun RSBF&S ODEX
Consulting Engineers p J
NK - 10 Site: Hvammur Landssveit

irki Drilled: April. 2001
E Landswrkjun Coord. X:444505.4 Y:393839.3 El:108.5 m.a.s.| ISN93 Drawn: April 2001 - AT

Elev Depth Rock |Core[ Bit: TT NQ3 [Water table and
m.a.s.l. m column| rec. | core: 45mm | permeability

Depth RQD© Lugeon units (LU)
,‘:p Core/cuttings description % 10/3(02/50/1/%0 £ a5 s

Pjorsa-lava cont.
26 | Porphyritic basalt 26

Casing 3" ODEX

28 | 28 |

Stratigraphy based on drill cullings

30,

30_

783

bjorsa-lava 21 98 | 22000000
Porphyritic basalt. Silt in joints near surface. ¥ 57/23/23/0
| grey or light-grey in color, medium grained, clusters of 89N Z 1 G4 = ;

olivine phenocrysts visible, also clusters of olivine 75 MPa Q=75 X5 X
and plg. phenocrysts. Q=9

32 ) . o 32
Lowest 80 cm scoriaceous jointed and vesicular. 65/27/27/0
40/0/0/0

76.0 95
7 Olivine tholeiite hyaloclastite WADIE 39/0/0/0

ke
X
.
.
.
.
o
S
o0
i=1

.

172 [ Lrrrs
v Est. 30-34
Mostly pillow lava and pillow-lava breccia. Massive, well consolidated, NNINDE s 100 LU
vesicular and vesicles filled w. zeolites. Distinct, radially cocentric NN Q=" 247
34 shaped zeolite patterns of chabasite and thread like zeolites. 12KN 34 WIAINNIN Q=3-6
$ MPa e 100 37/0/0/0

Cooling margins incl. 70°. 98 60/35/0/0

Dyke, G2 4 62/30/0/0

Massive olivine basalt, coarse grained TN “ Ghigd il
36 | Grey and brown clay minerals in joints and vesicles. g Z 36 /R Q="9"X33%
Pyrite visible. 130 MPa Q=5-10

s
~
.
o
A
'/,
w
|

AN
RN
S
o
\)

=
o
N
.
\
-
o

71.5 Unclear margins, no inclination] 1 lz i 74/0/0/0

@
g
e
5

38 | Hyaloclastite cont. Long plg. needles (3 mm) visible in basalt frag- 38 |
ments. Zeolite filled vesicles form radial patterns following the original [ AR AL
shape of the fBillow lava. Scattered tuff lenses. Several large vesicles or AANAE] o 66/25/0/0
voids partly filled w. zeolites. Generally very well consolidated. AR AL a

211N R AR A
Joints are_few to moderate , rough and undulating, both horiz. and | \mz AT
inclined, filled mostly w. zeolites. A INATCNAY
40 EL RN A A

- e 97 90/67/19/0

NNXNN

424 uaf | 42 AN
./ NYNSNN

23KN j\/\/\/\/\/\ o

) 4 NN 86/52/15/0

0 Terrors,
| SRS Q=¥xFxt

i A :,\/\/\/\/\/ Q=5-10

N 06 93/53/19/0

40 46 NN
1 ¢ i w557
NN 103 97/65/26/0 01L

o

606 !\/\/ oA,

48 | Dyke, G2 92kN 48 TS
Plg. 1%. Fissures healed with greyblue clay minerals. 212 95 \(Paz

[| 7R 105 Q=%‘?:'-~g‘-3x L
59.8 : 'ﬁ’

| Hyaloclastite cont. B RIS

50 50 RN Page 2 of4
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Almenna

Consulting Engineers

Nupsvirkjun
NK - 10

Contractor:
RSBF&S

Tritill NQ/
ODEX

Site:  Hvammur Landssveit

Coord. X:444505.4 Y:393839.3 ElL: 108.5 m.a.s.|

ISN93

Drilled: April 2000
Drawn: April 2001 - AT

m

Depth Rock

column

Core|Bit: TT NQ3
rec. |core: 45mm

Depth
m

Core/cuttings description

% | _RQD%
10/30/50/100

Water table and
permeability
Lugeon units (LU)

5 10 15

60,

52 |

56

58 |

62 |

66 |

68 |

70 |

Hyaloclastite cont.

Scattered fissures healed w. zeolites.

209 ["

3.0kN
21 MPaZ

zul‘

T9KN
56 M'PaZ

Dyke 5 cm.

Irregular margins, no inclination

58

62

66

68

52 |

.
\
RS
B
~

/\/

56

60_|

70_

f:/::/
/\/\/
Lo
NN
/\f\/ E
i £

1 1
s r o -
/:/:/:/:/:/:f:/:/:
L R

T TR 3 B b
AP AV Y Y AT S

S S i 0 B B
/\/\/\/\/\/\f\f\/\
P 2P0 2P ) 2

el
-,
£,
#,
-,

el o o C
i 3% S 9, S S, R o

A A R P R R s
o o o8 o T o3

L I P R
AAALAKACANNANANNAONSASN

AL

o S R R R R R R R R ]

/\/\/\/ \/’\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/’\/\/
2 P P2 2P 2P P 2I 2P 2I 2 2P bd B )

7,
7,
,
£

f/’\i\;\‘t\
NANNZN
EA A,
NN N
X

L L 2L

N
NONNNN \;\ AT R
R
7,
/,

\/
T
\/
\'/
93

AL,

N

L HAP,
, /\/\/\/
NN NN
\/\/\f\/

£ e

#,
~

o
ra

A,
/\/\/\/\
NN
P
VNN

N
]
Y
\.-’

7,
.
.
7,

08 98/71/43/0

97 97/79/37/0

102 93/41/0/0

1 93/65128/4

T
Q=9"%X33%7

Q=4-15

95 95/70/21/0

97 89/74/35/0

100 82/45/17/0

95 91/61/18/0

100 100/90/57/0

0.01 LU

0.01LU

72

i Dyke, G2 The dyke is in one solid picce and welded to

the surrounding rocks. Very thin healed fissures visible.

11L8kN
IZ'L\I}"::Z

Irregular margins, no inclination

72

101

=3

100/100/100/100

74 |

Hyaloclastite cont.

36kN
2530 X

74 |

P

100 71/46/0/0

98 94/60/35/0

Page 3 of4
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/S

Almenna

Consulting Engineers

NK-10

Nupsvirkjun

Contractor:
RSBF&S

Tritill NQ/
ODEX

Site:  Hvammur Landssveit

Drilled: April 2000

Coord. X:444505.4 Y:393839.3 El: 108.5m.a.s.l ISN93 Drawn: April 2001 - AT
Elev. Core|Bit: TT NQ3 | Water ta:ﬂ[_? and
m.a.s.l core: 45mm | permeability
Denth 1ec: Do Lugeon units (LU)
e § gy 9 o
1085| ="' Corelcuttings description % | 1omois0100] 5 10 15
Hyaloclastite cont.
76 |
100 100/77/0/0
317 { - I
- Unclear margins
99 95/58/0/0
4 Olivine tholeiite intrusive basalt layer
Very coarse grained with long plg. needles (3 mm),
with brown- or greenish clay mineral or opal coatings, N
Tthickness 0-1 mm. Many fissures healed with zeolites.
IRy
)_| The layer is of same rock type as surrounding hyaloclastite and the 100 97/81/33/0
contact between the hyaloclastite and this layer is diffuse and the basalt
layer seems to blend into the hyaloclastite. EOEN 9%{71/?2/9I
7 The hyaloclastite and the intrusive basalt layer are regarded as 67 MPaZ Q=79 X33X -
different facies of the same volcanic unit. 4 Q=s-10
The rock is sound and moderately jointed and drilling is fast and easy.
- Joints are rough and undulating and coated or filled w. secondary minerals. 0.01 LU
Joints are inclined 10°,45 and 80°.
99 82/52/17/0
| 99 | 97/75/75/40
7.8KN
59 MPa Z T
7 97 90/84/0/0
18.1 N
17.85 T/ T108] T 96/0/0/0 |
THyaloclastite cont.
99 96/91/56/0
94/62/34/0
1 J.Jk.\'z Q=4 x33x-
30 MPa Q=5-10
101 100/55/33/0
13.0 Cooling margins incl.20°-30°
12.8 Dyke, GZ 10 cm. Welded contacts.
12.4 4 Dyke, G2 Welded contacts. Cooling margins incl. 20°-30° 100 100/100/0/0
Hyaloclastite cont. ,:,:,:,‘:, 91 |  80/80/0/0
i BN
NERTRSATA
AN
NN 0 92/38/27/0
Funinty
N NN
. NERTATATA
E "M'\Z -;\ \\;\ -
8.85 A2MEa Vo oh!
Number of dykes, 7. Dyke ratio in bedrock 8% Bottom 99.65 m| Page 4 of 4
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NK-01

. i Contractor Tritill NQ/
%Almenna Nupsvirkjun ODEX
Consulting Engineers ONK -1 Site: Skard, Landi
verview =
Drill: 29. Sept. 1983.
E Landsvirkjun Coord. X: 448187,0 Y:394652,2 El 121,1m. ISN93| Drawn: Sept. 2001 - SG.
Elev Depth Rock |Core|Bit: TT NQ3 Watertabpll_? and
m.as.l. m column [rec. |core: 45mm | permeability
S Depth e . . RQD % Q Lugeon units (LU
2 Core/cuttings description % |10/30/50/100 5 10 15
jorsa-lav Scoria, and some soil T
bjorsa-lava (PL) Scoria, and some soi ;: c:ogg‘ {;@ p
oubiete?
10} Comlow =P 10 S Wil -11p
bjorsi-lava (PL) One solid layer | 1 [ ' | HO =50 I
{t1111]
It
20 204 j‘i | NA
i ' 100 Not tested.
|
|
30| 30 | i ‘
40 | 40 |
Sand (TS) Poorly consaidatcd. No core recovery. i
0
50 50
Bottom 50,0 m.
60 | 60 ]
70 | 70
80 80|
90 | 90
100_] 100
110 110
120 120
130 130 |
140_ 140_]
150, 150 Page 1jof 1
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SV-12

RAKTUNARSAMBAND FLOA OG SKEIDA EHF.

Bajarnain: Holunr: &t —/'L
Stadur: Dags: 2%/~
. $ \ : T | o~
Sysla: ﬁw»%(w ‘J\[g &y S Bornr: %
Vekkaupi: tec.jad i *’ﬁ,’wa Blad nr: ¢
Borkréna 7/ pdexi 9/ 4 Metra Fooring 37 i /5 Metra
" oy i /77 Meira = i Metra
# o i Metra % I Metra
Fédurtimi: Bortimi: Heit: Kalt: Jardsyni:
. = « T
Jardfredingur: S ey [ a[l/ Vatnsmagn:
Borstjéri:Gudmundur Orn Hansson Borhola  metrum: | 7.
L | Nerd ar. 81.
2. 42. 82.
3. j PPOTT 43. 83.
4. K3 44, 84.
5. 45, 85.
6. '} 46. 86.
7. V1 g 47. 87.
8. 48, 88
9. 49, 89.
10. 50. 90.
. 51. 91.
VA | 52. 9.
13. 53. 93.
14, 54. 94.
5. 55. 95.
16. 56. 9.
17. 57. 97.
I8. 58. 98.
19. 59. 9.
20 60. 100
21 61, 101
2 62. 102
23 63. 103
24 64, 104
25 65. 105
26 66. 106
27 67. 107
28 68. 108
29 69. 109
30 70. 110
31 7. 11
32 2. 112
33 73. 113
34 74. 114
35 75. 15
36 76. 116
37 77. 117
38 78. 118
39 79. 119
40 80. 120
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SV-13

RAKTUNARSAMBAND FLOA OG SKEIDA EHF.

Beajarnafn:
Stadur:

Sysla:

Vekkaupi:

i

kfm:jv'-‘;-—- le'\

o bl 7 )
Borkréna 2 soex é,/! Metra

o

39

Fédurtimi:

i
e i
W X
i
Bortimi:

Metra
Metra

Jardfrzdingur: SA e -—7,. Pdi//
Borstjéri:Gudmundur Orn Hansson

Heit:

Holunr: S/ ~/
Dags: 2%/~
Bornr: 4
Blad nr: /
F6dring 3

%

Kalt:

Vatnsmagn:

Borhola { metrum: &

-
g

-

e

é :/ 2 Metra
Metra
Metra

Jar8syni:

p— O
1. | Jer—z 7 41, 81.
2. 42. 82.
T | 43. 83.
4. l J/’ " Sanfog 5 44. 84.
5. d 45, 85.
6. 46. 86.
7. 47. 87.
8. { 48. 88.
9. | 49, 89,
10. 50. 90.
11. 51. 9].
12. 52. 92.
13. 53. 93.
14. 54, 94.
15. 55. 95.
16. 56. 96.
17. 57 97.
18. 58. 98.
19. 59. 99.
20. 60. 100.
21. 61. 101.
22 62. 102.
23. 63. 103.
24. 64. 104.
25. 65. 105.
26. 66. 106.
27. 67. 107.
28. 68. 108.
29. 69. 109.
30. 70. 110.
31. T 111.
32. 72. 112.
33. 73. 113.
34, 74. 114,
35. 75. 115.
36. 76. 116.
37. 77. 117.
38. 78. 118.
39. 79. 119.
40. 80. 120.
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SV-14

RAKTUNARSAMBAND FLOA OG SKEIPA EHF.

s »,f / ¢
Bzjarnafn: Holunr: =¥ ™~ o
Stadur: Dags: 2%~
. :
Sysla:  Racg v valle Bornr: 5°
Vekkaupi: L. ;4..:(5,,;“\,.[:"“___. “a Blad nr: ¢
s g ; e

Borkrona 3 celexi /7 70 Metra Fooring 2! i 1276 Metra

“ < i} i /5 Metra < i Metra

% « i Metra W i Metra
Fédurtimi: Bortimi: Heit: Kalt: Jardsyni:

\ S ¢ 7,

Jardfradingur: Siiegi, f/af// Vatnsmagn:
Borstjéri:Gudmundur Orn Hansson Borhola i metrum: /5~
I T o a1, 81
2. i 4. 82.

3. 43. 83.
4. 44. 84
3 45. 85
6. 46. 86
7 47, 87
8. 43, 88
9. 49, 89
10 : 50. 90.
1L 7~ ST S1. 91.
12. 52. 9.
13 53. 93
14 54. 94
15§ 55, 95
16 56. 9%
17 57. 97
18 58. 98
19 59. 99
20 60. 100
21 61. 101
22 62. 102
23 63. 103
24 64. 104
25 65. 105
26 66. 106
27 67. 107
28 68. 108
29 69. 109
30 70. 110
31 7. 111
32 72. 112
33 73. 113
34 74, 114
35 7s. 115
36 76. 116
37 7. 117
38 78. 118
39 79. 119
40 80. 120
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SV-15

REKTUNARSAMBAND FLOA OG SKEIBA EHF.

Bajarnafn: Holunr: 5¢/w/ §

Stadur: Dags:

Sysla: wavc' O~ afb_g -’7 e Bor nr: 7

Vekkaupi: Lﬂ\‘jgw o) ux—- Blad nr: /

Borkrona 3 &Je.,.&l Cf / 5 Metra Fodring ‘3)’ i ‘7:/ L Metra

L I / ~ Metra ¥ i Metra
- = i Metra % I Metra

Fodurtimi: Bortimi: Heit: Kalt: Jardsyni:

Jardfreedingur: Vatnsmagn:

Borstjéri:Gudmundur Orn Hansson Borhola i metrum: /&
1| Jeroe 41 3L
2. 4. 82.
3. Hrsid 1 43. 83.
4, 44, 84.
5. 45, 8.
6. 46 86.
77 47. 87.
8. 48, 88.
9. 49, 89.
10, 50. 90.
11 51. 9.
12 52, %
13 53. 93
] 54, 94.
] 55. 95.
16 56. 9.
17. 57. 97.
I8, 58 98.
19, 59. 99.
20. 60. 100.
21. 61. 101,
2. 62. 102.
23 63. 103.
24, 64. 104.
25, 65. 105,
26. 66. 106.
27. 67. 107.
28. 68. 108.
29. 69. 109.
30. 70. 110.
31 7. 11,
32. 72. 112,
33. 73. 113,
34, 74. 114,
3. 75. 115.
36. 76. 116.
37. 77. 7.
38. 78, 118,
39. 79. 119.
40. 0. 120.
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Einnig fylgdu upplysingar ar borskyrslu verktakans:

Holurnar eru allar boradar i
pjorsarhrauniad.

SV12 3" ODEX fédring i 9,15
0-2,5 jardvegur

2,5-6,5 kargi

6,5-12 pjorsarhraun

SV-13 3" ODEX fddring i 6,10
0-4 jardvegur (og kargi)
4-9 pjorsarhraun

SV-14 3" ODEX f6dring i 12,2
0-10 Kargi
10-15 bjérséarhraun

SV-15 3" ODEX fddring i 9,5
0-2 jardvegur

2-9 kargi (liklega)

9-15 bjorsarhraun

Hola X-hnit Y -hnit Heaed
SV-12 445560,442 389698,979 96,17

SV-13 446889,632 391353,411 102,35
SV-14 447699,750 392814,522 110,94
SV-15 445563,990 394502,49 112,40
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