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Urdrattur

[ hinu almenna tonsmidanami er ekki gerd krafa um mikla kunnattu i
hljodskynjunarfraedi. HIjodedlisfraedi er adeins kynnt en s spurning er sjaldnast spurd af
hverju vido heyrum hljédin eins og pau eru, hvada eiginleikar hljods eru peir sem gera pvi
Kleift ad vera med einkennandi hljom? Morg tonskald hafa lagt petta fag fyrir sig og med
aukinni tekni og moguleikum i hljodgreiningu myndudust hopar tonskalda i kringum
midja tuttugustu 6ldina sem nyttu sér eiginleika hljéosins til hins ytrasta og ma nefna sem
demi Gérard Grisey og Tristan Murail. Samt sem adur hefur hljodskynjunarfraedin ekki
ndod almennri Gtbreydslu, kannski vegna pess ad hun er flokio fag, sem er erfitt ad kafa
djupt ofan i. Ahugavert veeri ad skoda hvort hljodskynjunarfraedin nytist til almennrar
notkunar. Jafnframt er haegt ad skoda ahrif eins og hulinn tona sem eru tonar sem geta
hulio adra tona iyfirtonagreingu a hljodferum, Haas ahrifin og ymis konar aora eiginleika
hljodsins til ad komast ad pvi hvort ad kunnatta i hljodskynjunarfreedinni sé i raun og
veru praktiskt til notkunar vid tonsmioar. En adalutgangspunkturinn i pessari ritgerd er

hvort hljodskynjunarfraedin sé praktisk pegar kemur ad pvi ad Utsetja tonlist.

Su nidurstada sem ég hef komist ad eftir gagnaséfnun, umfjollun og meelingar er ad po
pad sé fraedilega haegt ad nyta sér hljéoskynjunarfredina vio utsetningar sé pad varla
praktiskt. Astaedan er adallega st ad madurinn er ekki fullkominn og mannleg misték eru

of mérg og mismunandi.
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Inngangur

Er haegt ad feera rok fyrir pvi ad visindalegar melingar og upplysingar sem fast med pvi
ad nota hljodskynjunarfraedi geti nyst i heimi hinnar praktisku hljéomsveitaratsetninga?
Oft hefur verid litid svo & ad pessi vitneskja sé einungis fyrir tonskald sem vinna i
raftonlist eda vinna med hljooid sjalft svo sem med notkun yfirtonarada. Spurningin
sem velt er upp hér er hvort pad sé moguleiki & ad préa tiltdlulega einfalda
aoferdarfraedi par sem hljodskynjunarfraedin se notud i peim tilgangi ad gera Utsetningar
betri. Hvort pad sé i raun og veru praktiskt ad notfera sér hljodskynjunarfraedi til
atsetninga, hvort peer hljéoupplysingar sem heaegt er ad fa fram med notkun
hljodskynjunarfredinnar séu verdmeetar, hjalplegar og nothafar fyrir hinn almenna

Utsetjara eda hid almenna tonskald, eda hvort s vinna sé i raun of sérhaefd.

Eg mun byrja & ad skoda hljodskynjunarfraedina sjalfa sem fag og fara i nokkra paetti
hennar sem eru ahugaveroir fyrir tonlistarfolk og getu mogulega gagnast pvi. bvi nast
mun ég fjalla um pau tonskald sem hafa unnid med hljéoid Ut fra pessari vitneskju, pad
er pa helst at fra yfirténaréoinni. Ad lokum mun ég fara i mégulegar adferoafraedir og
skoda hvort paer geti virkad i raunverulegum utsetningum. Vid pa skodun nota ég toflur

sem ég hef baedi fengid ar bokum og sett upp sjalfur at fra minum eigin meaelingum.



Hlj6oskynjunarfreaeoi:

Yfirtbnaroadin:

Til ad geta utskyrt noktun & hljodskynjunarfraedinni til Gtsetninga og tonsmidaadferda
verd ég ad byrja a ad Utskyra hvad hljodskynjunarfreedin er og kafa adeins ofan i pa
hluti sem ég held ad muni nytast til tonlistargerdar. HIjooskynjunarfraedi er skilgreind
sem fag par sem hljod eru mald og greind med ymsum adferdoum. bad sem er mest
skodad i pessari freedigrein eru eiginleikar hljédsins og samband pess vid hlustandann.
Til ad byrja med er best ad Gtskyra hvad hljod og tonn er. HIjoo er bylgja sem feroast
med loftinu og pjappar pvi fram og til baka og myndar par af leidandi reglubundna
sveiflu sem eyrun okkar skynja. Haegt er ad skilgreina ton sem mismunandi slég &
sekundu. bvi hradar sem bylgjurnar hreyfast pvi haerri tonn t.d. ef pessi hljodbylgja er
med 440 slég & sekindu pa myndar hin t6n sem er a  (a fyrir ofan midju c)>
Mismunandi hljéoferi hafa mismunandi aoferdir til ad framkalla pessar bylgjur. Vid
pianoleik er slegid & strengi sem eru mislangir og misstrekktir titra pannig i peirri tioni
sem peir eru stilltir. Malmblastursleikarar lata varirnar vibra i akvednum tionum og
nota brasshljodferid sem mognun a pvi. Ventlarnir og sledinn breyta natturulegum
grunnyfirton hljoofeerisins med pvi ad lengja leidina sem loftio fer. Tréblastursleikarar
lata bladio i munnstykkinu titra og stytta sidan eda lengja ferli loftsins med tékkunum &
hljédferinu. Oll pessi hljodferi hafa svo mismunandi yfirtona sem standa upp Ur og
sem eru einn af tveimur lykilhlutum sem mynda personuleika hljodfeerisins. Hvernig vio
pekkjum hljooferido eins og pad er, par sem hinn eiginleikinn er myndun tonsins
(e.attack)

1Moore, Brian C.J., Hearing and Psychoacoustics, Sott 20. oktéber 2011,
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article/grove/music/42531.
2Pierce, John R., The Science of musical sound, Scientific American books, New york, 1983 .
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1. mynd. Hér sjast greinilega hlutfoll & milli grunnténs bylgju og yfirténa hennar.?

Oll néttiruleg hljéd hafa yfirtona sem eru hljéobylgjur sem titra i hlutfalli vio
hljodbylgju grunntonsins. Sem demi ma nefna ad bylgja annars yfirtons er helmingi
styttri en bylgjulengd grunnbylgjunnar, tvofalt fleiri slég & sekundu. Prigji yfirtonn er
pridjung styttri og svo framvegis.

HIj6o sem eru ekki med yfirtona hljoma mjog onatturulega. Vio upplifum hljéoid sem
mjog punnt, en slikir tonar eru hreinar sinusbylgjur. Ef vid gefum okkur grunnténinn
sem f pa er annar yfirtonn af peirri notu 2f eda bylgjulengd grunnnoétunnar sinnum tveir,

sem er attund fyrir ofan grunnnétuna ( 440hz er a” pa eru 880hz a™).

Ex.1

%
()
=

T
[ 1w

LS
A

TR 1
3
[Te

I
TR +
1T

be b be »
%; —

13 14 15 16 17 18 19 20

o
—

e

~
o
(5]
()
N

% = quarter-flat ¢ = quarter-sharp

2. mynd. Hér er yfirténardd af nétunni C (65,4 hz) *

bessir yfirtonar eru alltaf i beinu hlutfalli vid grunnnotuna pannig ad 3f er fimmund fyrir

3Borwick, John, Acoustics, S6tt 20 oktdber 2011,
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article/opr/t114/e53.
4Borwick, Harmonic Series.




ofan og svo framvegis. Adferdin til ad fa yfirtona ad nétu er mjog einféld han er bara f *
n eda grunnténninn sinnum satistala yfirténsins®. Allir yfirtonarnir passa ekki inn i
jafnstillta kerfid okkar par sem tonar eru stilltir med nakvemlega sama hlutfalli & milli
hvors annars. Til demis er sjoundi yfirtonn adeins of lagur og ellefti yfirtonn er

kvarttoni fyrir ofan ferund fra grunnténinum.

Eins og komid hefur fram pa eru yfirtonar i nattdrulegum hljodum oftast i hlutfalli vid
grunnténinn. Undantekingar eru pé a pessu og hafa hljod eitthvad sem kallad hefur
verio Oharmoniska yfirtona, pad er yfirtona sem eru ekki i beinu hlutfalli vio
grunnténinn. Moérg hljéd og hljéogjafar, pa sérstaklega slagverk, eru med yfirtona i
6orum hlutféllum og tekur John Pierce hofundur bokarinnar The Science of musical
sound demi um jarnstdng sem er ekki fullhert en liggur frjals a standi. Ef lamid er i
hana hljémar grunnténn og yfirténarnir 2.756f, 5.404f, 8.933f og svo framvegis®. betta
er hlutfall Gt fra toninum en samt i rauninni ekki pad sem vid kollum harmoniska
yfirtona heldur eru peir 6harmoniskir par sem peir passa ekki inn i hlutfallskerfio sem

kynnt var til ségunnar hérna ad framan.

Tyndur grunnténn (e. missing fundamental) ” er ahugaverdur hlutur sem hefur nyst vid
gerd & litlum hatélurum. Teaeknilega séd veeri haegt ad framkalla hann med hljomsveit po
Svo ad pad veeri i rauninni einungis haegt i tonsmidalegum skilningi og/eda med smeerri
hopi hljodferaleikara. betta a vid pegar grunntdnn er horfinn af nétu en yfirténarnir af
notunni standa eftir. begar vio heyrum einungis yfirtona nétunnar en ekki notuna sjalfa
pa fyllir skynjunin i heilanum upp i heildarmyndina og grunntonninn sjalfur hljomar i
hofoinu & okkur. Gott deemi um betta er ef hlustad er & litid utvarp med hatdélurum sem

rada ekki vio ad spila djupa bassanétu, en samt sem adur heyrum vid bassandtuna.

5 Pierce,The Science of musical sound, bls. 43 — 45.
6 Pierce,The Science of musical sound, bls. 44.
7 Pierce,The Science of musical sound, bls. 88 — 89.



Hyljandi tonar:

Einn af peim tonum sem hljéoskynjunarfraedin hefur gert grein fyrir eru hyljandi tonar
(e. masking tones). Hyljandi tonar eru tonar sem hylja adra tona af veikari hljoostyrk i
grennd vid sig, sem sagt veikari tonninn er hulinn af sterkari toni. betta hefur pau ahrif
ad sterkari tonninn haekkar studulinn sem hljoo parf ad innihalda til pess ad vid greinum
pad og getur pvi hulid veikari tionir. Heaegt er ad likja pessu vid ad ef vid sjaum of bjart
1jos pa pirum vid augun til pess ad hleypa minna ljosi inn um sjonhimnuna og pvi sjaum
vid minna.® Ferlid er samt adeins fl6knara en pessi samliking en pad er gott ad byrja &
ad hugsa petta ut fra henni. I bokinni Auditory perception er ad finna graf sem var gert
af Wegel & Lane arid 1924 sem ég mun styojast vid (3. mynd). bar er x asinn tioni
hulda tonsins (tonninn sem er verid ad hylja). A y asnum er hljédstyrkur meeldur i peim
desiBelum (dB) sem hann parf ad vera til pess ad hann heyrist. Loks er midad vid ad
ténninn sem er ad hylja téninn sé 1200 hz og 80db.° betta graf gefur til kynna ad pvi
dypri sem tonninn er pvi erfidara er ad hylja hann en yfirleitt er tonninn sem hylur hina
tonana dypri heldur en huldi tonninn. bad sem er merkilegt vido grafid er ad pao fer
skarpt nidur & premur stodum, i kringum 1200 hz, 2400 hz og 3600 hz. Astadan fyrir
pessu er meoal annars ad ef huldi tonninn er 1206 hz og hyljarinn 1200 hz pa myndast
mismunun sem er 6 hz eda 6 slog a sekdndu. Huldi toninn getur pvi heyrst milli
slaganna. Astadan fyrir pvi ad petta gerist i 2400 hz og 3600 hz er ad pa er mogulegt ad
yfirtonar tonsins sem er ad hylja hulda toninn sé ad mismunast vid hulda toninn p.e.a.s.
annar yfirtonn 1200 hz er 2400 hz (4ttund) og pridji yfirtdnn 1200 hz er 3600 hz (12und
fra grunntoni).

Grafid fer reyndar lika skarpt upp i kringum pessa tdna en asteedan fyrir pvi er ad par i
kring er hyljandi tonninn sterkastur en huldi tonninn ekki ndgu nalagt til pess ad valda

bjogun i hyljandi toninum.

8 Pierce The Science of musical sound, bls 120 — 122.
9 Warren, Richard M, Auditory Perception: A new analysis and synthesis, Cambridge University Press,
United Kingdom, 1999. bls. 61.
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3. mynd. Tafla med 1200 hz hyljandi ton. Hér sjast punktarnir prir & 1200, 2400 og 3600 hz par
sem grafio fer nidur & pessum 3 stodum™®

Ef jafn niour (e. noise) er notadur til ad hylja tona pa myndast 6nnur nidurstada eins og
fram kemur & grafi r bokinni The Science of Musical Sound (4. mynd). bar er haegt a0
Sj& muninn a ton par sem borinn er saman tonn sem er 400 hz og hljod i kringum 410
hz. Tvennt kemur i 1jés. Annars vegar er augljost ad niourinn hylur meira og parf pvi
huldi tonninn ad vera sterkari til ad geta heyrst. Hins vegar er niourinn ekki med neina
dali i grafinu par sem tonarnir hittast. Astzeda pess er ad nidurinn er nokkrar tidnir med
mismunandi bylgjulengdir og pvi heyrist ekki mismunurinn i gegn. Annad sem vert er
ad benda & er ad toénninn heldur afram ao hylja tonninn alveg fram ad um pad bil 3000
hz en nidurinn fellur nidur vid um 2000hz. Nidurinn virdist pvi hylja betur @ minna
svadi en tonninn™. Pessar upplysingar er sidar haegt ad nyta sér vid Gtsetningar og/eda
tonsmiodar par sem hegt er ad reikna Ut hve har tonn parf ad vera svo hann geti skinio i

gegn midad vid hvada tonar eru i gangi i hljomsveitinni.

10 Warren, Auditory Perception, bls. 61.
11 Pierce, The Science of Musical Sound, bls.124.



62 Perception of Acoustic Reperition: Piwh and Infrapirch
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4. mynd. Hér er notast vid nid (e.noise) til pess ad hylja hulinn téninn.*

Heyrn:

Til pess a0 atta sig a af hverju vio heyrum hluti eins og vid heyrum pé er gott ao skilja
nokkur atrioi i tengslum vid eyrad sjélft. betta er mjog flokid ferli og mun eg pvi
einungis einbeita mér ad pvi ad utskyra pad sem gott er ad vita ef unnio er ut fra
tonlistarlegu sjonarmioi, enda méa segja ad eyrad sé eitt mikilvegasta liffeeri

tonlistarmannsins. Hvad gerist pa pegar vio heyrum?

HIjoo byrjar & ad fara inn um ytra eyrad sem gerir okkur kleift ad heyra had hljodsins
sem vid erum ad greina. Ytra eyrad tengist mideyranu med hlustinni sem er um pad bil
2,7 cm a lengd og med eigintionina 2.700 hz , en heyrnin okkar er skorpust vid 3.400hz.
HIjéohimnan skilur ad ytra eyrad og mideyrad en i pvi eru prju bein, hamar, istad og
stedji. bessi bein tulka tionirnar yfir i innra eyrad sem umbreytir hljodupplysingunum
yfir i rafbod. begar hljodbylgja berst inn um eyrad hefur tioni bylgjunnar pau ahrif ad
istadio hreyfist fram og til baka i takt vid tioni hennar. bessi tioni berst loks yfir i vokva
i bogagbngunum. Eyrad nemur tionir med tvennum hetti. Annars vegar inn um
grunnhimnuna i kudungnum, sem medtekur lika yfirtona hljodsins, og gerir pvi grein

fyrir tioninni sjalfri (par af leidandi er haegt ad nota adferdir eins og gervibassann par

12 Warren, Auditory Perception, bls 62.



sem yfirtonarnir eru bara til stadar en ekki grunntdnninn). Hins vegar eftir pvi hversu
morg rafbod berast i gegnum kudunginn & hverri sekandu. Ef spiladar eru tveer tionir
sem liggja mjog nalegt hvor annarri t.d. 1500 hz og 1520 hz pa nemur eyrad asamt
upprunalegu tonunum pad sem kallad er diffurtonninn. Diffurtonninn er mismunurinn &
pessum tveimur tidnum sem er 20 hz eda puls sem er 20 slog & sekdndu. 1 heildina eru
pa paer upplysingar sem eyrad safnar eiginleikar hljods og tidni med vibring &
yfirtdnaréd og sidan endurtekning og stadsetning hljédsins.*

Ef tvo hljod med sama styrkleika eru spilud er ekki vist ad hlustandanum finnist pau
jafn haveer pott ad desibela fjoldi beggja hljoda sé s& sami. bad sem hefur ahrif &
styrkleikann eru tioninar sem verio er ad spila. t.d. Ef spilud veri sinusbylgja meo
tionina 100 hz i 40 db og svo onnur sinusbylgja i 1000 hz og 30 db pa myndi
hlustandanum finnast seinni bylgjan vera haverari jafnvel pott ad legri bylgjan sé
teeknilega séo haveerari. Hinsvegar pa hljomar 100hz téninn herri ef badir toénarnir eru
haekkadir um 60db™* Vert er ad taka fram ad petta eru einungis demi sem nefnd eru til
gléggvunar og er ekki malt med ad profad sé ad hlusta & 1000hz sinusbylgju i 60db.
Astaeda pess er ad heyrn mannsins er neemust vid 3400 hz.

5. mynd. Fletcher Munson graf sem synir hvar tidnin er nemust i mannseyranu *°

HIjodskynjunarfraeedin hefur jafnframt rannsakad ahrif sem ég mun nefna hanastéls
ahrifin (e. the cocktail party effect). Samkvaemt peirri vitneskju sem buid er ad i

13 Pierce, The Science of musical sound. bls. 96 — 103.
14 Moore, Hearing and Psychoacoustics.
15 Pierce, The Science of musical sound. bls. 111.



hljodedlisfraedi atti manneskja sem stodd er i hopi folks, til deemis i hanasteélsteiti, ekki
ad vera feer um ag greina i sundur samtol og hljod pegar folk talar saman allt i kring um
hana og flest allt i sama tionisvioi. bad etti ad vera 6mogulegt ad greina i sundur samtol
heldur attu hljodin ad falla saman i eitt stort hljodsky. Hinsvegar er raunin su ad
madurinn getur heyrt samt6l og greint i sundur hvada adilar eru ad tala og hvar i ryminu
peir eru. bessi haefni nytist jafnframt til ad hlusta eftir og greina hvada hljodferi er ad
spila hvada parta i hljomsveit eda kammerhop ef madur er stadsettur negjanlega nalegt
honum. Einfalda utskyringin er st ad hljodin sem madurinn heyrir fra hopnum koma i
mismunandi fosum. Bylgjutopparnir & hljoobylgjunum er & mismunandi stédum i tima
af pvi ad peir na badum eyrum med sekindubrots mismun. bess vegna greinum vid best
pad sem er beint fyrir framan okkur og vid horfum &, pvi ad pad hljoo er i fasa og hittir

& badi eyrun & sama tima. *°

Ad lokum mun ég fjalla um Haas ahrifin. bau er haegt ad préfa heima hja ser med
einfoldum héatalara med stereo kerfi. Ef kerfid er stillt @ mono (eina ras) og setio er a
milli beggja hatalaranna er upplifunin su ad hljodio komi ur einhverjum punkti sem er
mitt & milli beggja hatalaranna. Hinsvegar ef setid er til hlidar, ner 6drum hatalaranum
virdist hljodid komi einungis Ur peim hatalara. HIjodmenn sem eru ad hljéoblanda
tonleika i stereo og vilja fa jafnt hljéo badum megin verda ad geeta sérstaklega ad pvi ad
badir hatalarar séu ekki meo neina tof & hljodinu. Ef pad gerist hljomar eins og hljodiod
komi bara Gr 63rum hatalaranum. Astaedan er st ad annad hljodid virdist koma fyrst og
eyrad leggur meiri aherslu & pad og par af leidandi verdur hin rasin ekki eins sterk. betta
eydileggur stereo ahrifin. A hinn boginn ef madur er staddur i herbergi med miklu
bergmali pa getur petta nyst til ad heyra hvada manneskja er ad tala pratt fyrir
bergmalio. Ef verid er & tonleikum par sem mismunandi hljoofeeri eru ad spila pa er
mogulegt ad greina & pennan hatt hvadan hljooferid kemur pratt fyrir bergmal. betta
veltur algjorlega a pvi hvort eyrad nemur fyrst hljodferio eda bergmalido. Loks getur
verid mjog gagnlegt ad nyta sér Haas ahrifin pegar verid er ad vinna med blondun &
lifandi hljooi sem kemur beint fra hljéogjafa sem geeti til demis verid hljooferi eda
reedumadur. Ahrifin eru pa nytt til pess ad lyfta upp hljodinu med uppmognun med pvi
ad setja nokkurra millisektndna tof & hlj6did sem kemur ar hatélurunum. A pennan hatt

hljémar hlj68id skyrar og nattarulegra. *’

16 Pierce, The Science of musical sound. bls..126 — 127.
17 Pierce, The Science of musical sound. bls. 132 — 133.



Toénskald

Spektralismi

Pau tonskald sem tileinkuou sér notkun yfirtona og hljooskynjunarfraedi eru kennd vid
spektralisma. beirra pekktastir eru Gérard Grisey og Tristran Murail. Eg etla ekki ad
kafa djapt ofan i heimspeki og forsendur fyrir notkun pessara freeda i spektralismanum,
heldur ryna i adferdafraedin sem pessi tonskald hafa verid ad nota. b6 svo ad ritgerdin
fjalli ekki um tonsmioaadferdir at fra yfirtonaréoinni og greiningu & hljodum pa tengjist
pad efnividnum ad minu mati ad pvi leyti ad pessi tonskald notfeera sér pa teekni og paer
upplysingar sem komu Gt Ur pessum rannséknum. Ad minu mati er pad dhugavert og
lerdomsrikt ad skoda peirra Gtfeerslu & pessum fredum. Eg mun sidar fara yfir i
praktiskari peetti sem eiga vid sterra svid heldur en pessa tegund tonlistar. Min
personulega nidurstada er ad lokinni rannsokn minni ad pessi fraedi nytist betur

tonsmiodalega heldur en fyrir utsetningar. En ég mun fjalla nanar um pad sidar.

Spektralisminn vard pekktur i kringum 1973 pegar hljodskynjunarfraedin var ordin
pekkt fraedigrein. bess vegna ma telja pad edlilega proun pegar nemendur Messiaen i
Frakklandi og nemendur Stockhausen i Pyskalandi hdfu rannsoknir & hvort ekki veeri
heegt ad finna efni til tdnsmida innan hennar. beir unnu med utreikninga, myndir og
télur sem komu ut dr hljodgreiningum & ymsum hljodferum. Adalinnihald tonlistarinnar
er yfirtonardoin og er unnid ut fra henni baedi med formin og notnaval. bad er varla
haegt ad kalla spektralisma stefnu og afneitadi Grisey sjalfur peirri nafngift. Asteedan er
su ad hann felur ekki i sér strangar reglur um pad sem ma eda ekki ma eins og t.d.
serialisminn.™® bessi tonlist er pvi i beinni tengingu vid pad pegar menn géatu séd med
teekniproun hvada yfirtonar einkenndu hvada hljoofaeri og med peirri vitneskju gatu peir
ad vissu leyti tilkad pau med hljémsveit. *°

18Anderson, Julian, Spectral Music, Oxford Music Online, Sétt 28 4gust 2011,
http://www.oxfordmusiconline.com/subscriber/article/grove/music/50982.

19 Rose, Frangois, ,,Introduction to the pitch organization of french spectral music*, Perspectives of new
music, 34 argangur, 2.tbl, 1996,, bls.8.
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Gérard Grisey

Til ad utskyra mal mitt nanar &tla ég ad kafa adeins ofan i verkio Partiels eftir Gérard
Grisey sem var samid 1975. bar byrjadi hann & ad greina pedal e & basunu (sem er 41.2
hz). Sidan valdi hann yfirtona af bastnunni og Utsetti pa fyrir hljomsveitina. | pessa
utsetningu tekur hann ekki einungis til greina yfirtonana sjalfa, heldur tekur hann til
greina hve lengi peir endast og einnig hve sterkir peir eru. Ad lokum yfirfeerdi hann
yfirtonardoina smatt og smatt ar pvi sem er kallad harmoniskt astand yfir i 6harmoniskt
astand. Harmoniskt &stand er pegar allir tonarnir i spektranum eru nattarulegir yfirtonar.
A hinn bdginn er 6harmoniskt astand pegar yfirtonarnir eru ekki lengur nattGrulegir ar
yfirtonaréoinni. Noturnar voru smatt og smatt teknar niour um attund og par af leidandi
ar yfirténar6o pedal e og yfir i 6harmoniskt astand. beaer notur sem standa mest utdr i
yfirtonaréoinni, haldast allan timann og eru dregnar Ut med effectum sem spilararnir eru

latnir spila eru fyrsti, annar, sjotti, tiundi og fjortandi yfirtoninn.

Eins og ég tok fram pa er ekki verid ad bua til basunuton med pessu pd pad veeri
teeknilega séd mogulegt. Til pess pyrfti hreinar sinusbylgjur meod enga yfirtona til ad
tulka yfirtobna pessarar notu og pyrftu peer allar ad vera med nakvemlega réttan
styrkleika til ad heyra metti pedal e Ur basunu. bess vegna er alls ekki verid ad
endurskapa petta hljod i sinni réttri mynd, heldur er verio ad tulka eiginleika pessa
hljoods i yktri mynd. Min skodun er pvi su ad frekar sé haegt ad kalla petta talkun a
hljédinu heldur en endurképun.?’ Til eru fleiri adferdir til ad vinna med yfirtonarddina.
Til demis er haegt ad vinna med pad sem kallast hlidrun & yfirtonar6d par sem
yfirtonarédin er annadhvort prengd eda teygd med margfoldun a nétunum og pa allt i
hlutfalli. Til er hugtak sem heitir bjogun, en pa eru yfirtonunum 6llum hlidrad um x
morg hertz. bPad sem er ahugavert vid petta er ad pvi heerri bylgjutioni sem farid er upp
med téna pvi lengra bil verour & milli tonanna. betta hefur i for med sér ad ef verio er
med yfirtonaréd sem dreifist jafnt yfir lagt og hatt tonsvido pa myndu lagu ténarnir
gjorbreytast annarsvegar en hinsvegar ferast hau tonarnir liklegast um halftton eda
kvartton og pvi bjagast yfirténarédin og verdur ordin 6harmonisk.?

20 Rose, Introduction to the pitch organization of french spectral music bls. 8 — 10.
21 Hasegawa, Robert, ,,Gérard Grisey and the nature of harmony*, Music analysis,
28, 2- 3.tbl, 2009, bls 349- 371.

11



Mig langar ad nefna annad verk eftir Grisey, en pad er verkio hans Modulation. bad sem
er mjog merkilegt vid pad verk ad minu mati er ad héfundurinn notast vid pad sem
kallast 6fug yfirtonardd. Grisey byr til r60 sem er i rauninni ekki til i nattarulegu
hljodumhverfi heldur buin til & bladi med pvi ad snda nattarulegri yfirtonarod vid. |
samanburdi vid venjulega yfirtonardd par sem dypsti tonninn er grunnténninn, annar
tonninn attund ofar, pridji fimmund ofar og svo framvegis par til bilid a milli yfirtona
verdur kromantiskt er algjorlega fario 6fugt ad. Grunnténn yfirtonaradarinnar, fyrsti
tonninn sem 6ll rdin er reiknud Ut fra, er efstur og rédin stefnir nidur. Af peim sokum

verda staerstu bilin & milli ténanna efst og verda bilin pvi minni eftir pvi sem tonarnir

dypka.?
PARTIELS pour 18 musiciens
= ™ ‘2 Dot oo | i i, imina. gkt Tob: ™ -
J Repdee ghisiears Fou_en vaciant ficicement i 73 _ —
' Aﬁ, Ford oot et Fmdaiee | — T r?fi;:;}-'_———_ _——— 3

6. mynd. Byrjunin & Partiels eftir Gérard Grisey® par sem sja ma yfirténaréd basinunnar
talkada i nétum.

22 Rose, Introduction to the pitch organization of french spectral music, bls. 14 — 15.
23 Hasegawa, Grisey and the nature of harmony, bls 351.
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Hermt eftir teekninni

Annar hopur sem hefur unnid at fra svipadri hugmyndafraedi er “feedback hopurinn”,
sem stofnadur var af nemendum Stockhausens. beirra ahugi beindist ad pvi ad rannsaka
freedina bak vio hljod og koma henni i notur. beir rannsokudu einnig ymiss konar teekni
sem peir fengu 0r stadidinu.?* Sem demi méa nefna adferd sem nefnd hefur verid &
ensku “ring modulation”. Hun sameinar i mikilli einféldun bylgjuform tveggja tidna og
skilar fra sér annad hvort summu peirra eda mismun. | spektral tonlist er yfirtonarod
tveggja tona sameinud og gefur hun fra sér notur par sem annadhvort er lagt saman eda
dregio fra og feer madur pa annadhvort mismun eda summu yfirtonaradanna. Svo vid
tokum deemi pa er ég med tveer tionir: a = 440hz og b = 80hz . bad pydir ad 2a = 880hz
og 2b= 160 hz og svo framvegis. Sidan er petta lagt saman: a+b,a+ 2b.a+ 3b, .... 2a
+ b, 2a+2b.2a+ 3bog svo framvegis. Ef notadur er fradrattur pA myndi petta lita
svona Ut: a - b, a—2b,a—3b, ..., 2a - b, 2a — 2b, 2a — 3b, og svo framvegis. | peim
tilgangi ad koma i veg fyrir ad pad komi bara fram 0hljod pa er fjoldi yfirtona

takmarkadur ad eitthverju leiti.

Tonskald sem kennt hefur verid vid spektral tonlistina er Tristan Murail en hann var
einnig nemandi Messiaen asamt Grisey. Murail er jafnframt pekktur fyrir ad hafa unnid
med hugmyndir tengdar yfirtbnunum og nattaru hljéosins. Ein af mérgum hugmyndum
sem hann hefur unnid meo er ad bua til eda likja eftir FM (e. Frequency Modulation)
hljodum ur til deemis imyndadri bjollu sem hefur 6harmoniska yfirtona. bessi aoferd er
ekki olik “ring modulation” ad pvi leiti ad petta er annad hvort summa eda fradrattur
tveggja tiona. Hins vegar er bett inn i ferlid tioni sem er kéllud “modulation
frequency”. Sa tioni er svo margféldud med hinu hljodinu og yfirtbnum pess. Med
henni er haegt ad stjorna hve harmonisk tionin eda éharmonisk hin er, frd pvi ad vera
naestum pvi Ohljod yfir i ad vera alveg harmonisk. Hann byggir hljomsveitarverkio
Gondwana a pessari adferd. bar er hann ag likja eftir bjollu par sem hann vinnur utfra
pvi ad notast vio somu grunnutreikninga & summu tidnanna. Aftur @ méti breytir hann
modular tioninni pannig ad han farist ar mjég 6harmonisku astandi par sem 6hljodin

rikja yfir { meiri kyrrd og harmonik i lokin.?

24Anderson, Julian, Spectral Music.
25Anderson, Julian, In harmony: Julian Anderson introduces the works and ideas of Tristan Murail, The
Musical Times, 6.tbl, 1996.bls. 321 — 323.
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Notkun

NU mun ég fjalla um praktiska notkun vid Gtsetningar og koma fram med nokkrar
uppastungur um hvernig er haegt ad nota pessi fraedi.

Eg er peirrar skodunar ad yfirtonarodin hafi ahrif & hvada hljodferi passi saman i
atsetningum og hvada hljéofeeri passa ekki saman pegar pau eru til demis latin spila
hljom eda laglinu saman. betta er pekkt pegar verido er ad taka fyrir basinuna og
trompetinn. bessi hljoofaeri eru oft tvofoldud eins og sést & grofunum hér fyrir nedan.
Eins og sja ma falla yfirtonarnir i trompetnum hradar nidur & medan yfirtonarnir i

basununni eru stoougri.

0
-20
-40
-60
-80

-100 1{'

-120

-140

-160

7. mynd. Graf af yfirtbnum basinunnar ad spila b.
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8. mynd. Graf af yfirtonum trompets ao spila b”.

Strax i tolfta yfirtoni fara yfirtonarnir ad verda aberandi veikari hja trompetnum en hja
basununni fara peir ad verda veikari & tuttugasta yfirtoni. bess utan er trompetinn med
aoeins sterri karfu i upphafi i fyrstu yfirtbnunum & medan basinan virdist vera med
minna af aberandi yfirtdbnum & pessu tonsvioi. Geti petta verid asteedan fyrir pvi ad ef
bastna og trompet eru attundud gefur tdnninn mun meiri fyllingu en ef tveir trompetar
myndu spila i attundum? bad er verio ad fylla upp i sterra tionisvido med pessari
attundun. Eg tek fram ad pessi skodun er audvitad bara sma brot af pvi sem hagt veeri
ad skoda & pessu svidi. Eg er i rauninni adeins ad kynna hvada leidir keemu til greina

sem hagt veeri ad rannsaka og skoda mun dypra.

Til ad nota hyljandi téna fyrir hljomsveitir og Utsetningar pa pyrfti fyrst ad reikna Gt um
pad bil heildardesibela styrk hljodfeeranna sem eru ao spila og tioni nétunnar. Tionina er
mjog audvelt ad finna ut med pvi aod finna almenna t6flu med tidni yfir ndtur og taka
fram i upphafi verks eftir hvada kerfi atlast er til ad hljomsveitin stilli (440hz eda 442
hz). Sidan pyrfti ad finna ut pann hljéostyrk sem hljodferaleikararnir veeru ad spila. bad
hafa verid gerdar toflur til ad mala Gt hamarksstyrk hljédfera ° og veeri pvi hagt ad
stydjast vio peer. Pad er min skodun ad til pess ad pessi adferd yroi negjanlega nothaef
0g virkadi ndkvemlega, yroi ad gera sterri rannsoknir i samvinnu vid storan hop

tonlistarmanna. bar veeri til deemis naudsynlegt ad gera mealingar & hve sterkur hver

26 Pierce The Science of musical sound, bls.114.
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hljodferahopur i hljomsveit veeri, hver veri styrkur hvers hljooferis eins og sér og

styrkur mismunandi blanda hljodfeerahopa.

Nidurstadan & pessari Uttekt er su ad notkun pessarar fraedi er ekki sérlega nothef i
praktiskum skilningi og er pad i samremi vid pad sem ég atti von & pegar eg for ad
rannsaka og skoda petta fag. bad virdast vera alltof morg skekkjumdork sem geta slitio i
sundur pad sem utsetjarinn er ad reyna ad na fram med mannlegri skekkju, sem gerir
audvitad tonlist eins einstaklingsbundna og hun er i dag. Pad pyrfti til ad byrja med aod
gera itarlega kdnnun og taka upp hljéd med mismunandi samsetningum hljéomsveita sem
verio veeri ad utsetja fyrir til pess ad pekkja og greina yfirtona og hljoobyggingu pess

sem verid vari ad vinna med. Ad pvi loknu vari haegt ad fara i Utreikninga.

Eigi ad sidur hafa komid i ljos dhugaverdir hlutir vid pessa skodun mina. Eg hef medal
annars myndad mer pa skodun ad pessi freedi sem slik gagnast miklu betur i peim heimi
par sem hin mannlegu skekkjumork fara annadhvort minnkandi eda eru algjorlega
horfin. Hér er ég ad tala um heim tolvutonlistar og tonlistar par sem lifandi
hljodfeeraleikarar eru ad vinna med tolvu. begar télvan er farin ad leika veigamikid
hlutverk fer hinn mannlegi eiginleiki og énakveemni honum tengd ad minnka. Af peim
sokum eru peir hlutir sem tengjast pessum freedum miklu liklegri til pess ad virka par
sem skekkjumorkin mega ekki vera mikil. Jafnfram er mjog &dhugavert ef verid er ad
blanda hljéoum ar télvu saman vid lifandi hljod ad nyta sér Haas ahrifin sem ég er
buinn ad fjalla a. Ef hljoai er stillt pannig upp ad pad komi nokkrum millisekindum &
eftir lifandi hljooi sem veeri verid ad magna upp, pa hljémar lifandi hlj6oid sem kemur
fra hljooferaleikaranum nattarulegra af pvi ad sa hljoogjafi sem vido heyrum hljéoid fra
fyrst er sa sem vid beinum hlustuninni ad og upplifum ad allt hlj6odid komi fra.

16



Lokaoro

NU hef ég skodad hljéoskynjunarfredina og utlistad pa hluta hennar sem eru
ahugaverdastir til notkunar hvad vardar tonlist. Eg hef lika skrifad um tonskald sem
hafa nytt sér pad sem pessi fraedi hefur boodid upp & ad eitthverju leiti. Su nidurstada sem
ég @®tlaoi a0 komast ad med skrifum & pessari ritgerd var ad haegt veeri ad nota
hljodskynjunarfraedi af almennt menntudu tonskaldi sem hefoi einungis yfir ad réoa
grunnpekkingu i edlisfraedi bakvido hljodid. Hann atti ad geta notad Utreikninga til ad
auka vid skyrleika og geedi Utsetninga verka sinna fyrir hljomsveitir eda kammerhopa.
Eg lagdi upp med ad haegt veeri ad nota hljodskynjunarfraeedina til praktiskra Utsetninga.

SU nidurstada sem eg hef komist ad er hinsvegar ad p6 pad se freedilega haegt ad nyta sér
hljédskynjunarfraedina med pessum hetti efast ég um ad pad sé praktiskt. Asteda pess
er su sem ég hef aodur tekio fram ad mannleg skekkjumork spilara eru einfaldlega svo

Stor.

Hinsvegar er ég alls ekki ad segja ad petta séu fraedi sem geti ekki nyst til notkunar fyrir
tonskald vido samningu verka sinna. bvert a moti tel ég einmitt ad pad er heaegt ad sekja
mikid ar heimi hljodskynjunarfreedinnar og god demi um pad eru einmitt pau sem ég
atlistadi pegar ég skrifadi um tonskaldin sem hafa notad hana a einn eda annan hatt.
Jafnframt eru margir hlutir tengdir pessum freedum sem er gott ad hafa i huga til demis
pegar verid er ad blanda saman raftonlist og lifandi tonlist. bvi get eg sagt ad prétt fyrir
ad eg hafi ekki komist ad peirri nidurstddu sem ég atti von & i upphafi, er ég alls ekki
vonsvikinn yfir peim nidurstédum og upplysingum sem komu fram i pessari skodun &

pessari fraeoi.
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