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Utdrattur

Eyjafjallajokull liggur & eystra gosbelti Islands. A islandi er mikil eldvirkni sem veldur pvi ad
landid er stédugt i motun og umbreytingu. Orsakavaldar pessarrar eldvirkni eru
Midatlandshafsflekaskilin sem liggja undir landinu og méttulstrokur sem liggur undir
Vatnajokli.

Gosid i toppgig Eyjafjallajokuls héfst pann 14. april 2010. pad hafdi mikil ahrif & lif manna
& Islandi og um heim allan. Gifurlegt magn 6sku gaus upp og lagdist yfir narliggjandi sveitir
og dreifdist um héloftin i att ad Evropu. Jokulhlaup og edjufl6d runnu nidur nordur-og
sudurhlidar jokulsins og gjorbreyttu par landslagi.

Til ad komast ad pvi hvort edjufléd hafi runnid nidur arfarveg Kaldaklifsar vorid 2011 var
farvegur Kaldaklifsar rannsakadur med tilliti til setmyndunarferla. Tekin voru sex setsyni eftir
arfarveginum i peim tilgangi ad skoda kornasteerdardreifingu og samsetningu peirra og

athuga hvort greina meetti & milli setmyndanna straumvatna og edjufl6da.

Nidurstédur syndu ad téluvert magn kantads glers fannst i 6llum synunum og kornin urdu pa
avalari med aukinni fjarleegd og rannud bergbrot urdu fleiri pvi nedar sem dro i anni.

Pau syni sem tekin voru nedst i anni, auk pess synis sem tekid var vid Selé vestan
Kaldaklifsar syndu einkenni straumvatnasets en pau syni sem tekin voru ofar i &nni vid
gilkjaft Kaldaklifsar, syndu merki blandads edjuflédasets. Ofurblondud fl6d eru akvedid
millistig fra straumvétnum til edjufléda (e. lahar), kornastedargrof peirra eru yfirleitt tvi- til
pritoppa og kornin eru illa adgreind. Kornastaerdargrof ar Kaldaklifsa syndu veega tvitoppun a
bessum tveim synum og voru pau mjog illa adgreind sem er lysandi fyrir edjuflodaset.



Abstract

Eyjafjallajokull lies on the eastern volcanic rift zone in Iceland. The eruption in the top crater
of Eyjafjallajokull the 14th of April 2010 had a deep impact on human lives, not only in
Iceland but on a global scale. Tremendous amount of ash was spewed up into the atmosphere
and covered the nearby area, but also made its way south towards Europe. Jokulhlaups and
lahar floods made their way down to the lowlands on the north and south side of the glacier,
dramatically changing the landscape. Scientists predicted that small lahar floods might have
made their way down the Kaldaklifsa river in the spring melt the year after the eruption.

The aim of this thesis was to evaluate from a study based on grain size distribution and
composition of sediment samples from Kaldaklifsa whether fluvial processes or lahar
formation were the determining factor of sedimentation.

A large amount of glass was found in every specimen (over 75%), which is characteristic for
riverbeds located close to a recently erupted volcano. The grains became rounder with
distance from the glacier and rock fragments became more common.

The result suggests that a small lahar flood had made its way through the canyon of
Kaldaklifsa the spring after the eruption. The three samples taken farthest away from the
glacier and the one taken from Sela were classified as streamflow deposits, the two taken
closest to the glacier and the origin of Kaldaklifsa were classified as hyperconcentrated flow
deposits.



Ritgerdin er tileinkud 6llum peim sem studdu vid bakid a mér & medan gerd hennar stod.
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1 Inngangur

pann 14.april 2010 hofst mikid sprengigos undir jokulhettu Eyjafjallajokuls, sem er stadsettur
& sudurstrond Islands. betta gos kom i kjolfar hraungoss & Fimmvorduhalsi i mars sama ar, en
olli mun meiri usla heldur en fyrra gosid. Mikil aska myndadist vegna samspils kviku og iss
0g nadi hun i allt ad 6700 metra haed. betta olli mikilli truflun & flugumferd til og fra Evrépu
og kom islandi & forsidu dagblada um heim allan. bad var ekki einungis askan sem var til
vandreda heldur hofu edjuflod og jokulhlaup ad streyma nidur sudurhlioar jokulsins sem
ognadi ibuum Eyjafjallasveitar. ESjufl6d verda vegna sambléndunar & vatni og dsku, pvi eru
pau ekki éalgeng i tengslum vid gos undir joklum hér a landi.

Markmid pessa verkefnis var ad skoda farveg Kaldaklifsarinnar, en ekki hafdi verid stadfest
hvort ad edjuflod hafi fleett par nidur, p6 svo ad visindamenn ventu pess i vorleysingum
2011. Stadfest hefur verid ad edjuflod hafi flett nidur Svadbelisana og Holtsana sem liggja
vestan megin vid Kaldaklifsana en farvegur peirra liggur i beinni ras nidur & vid fra
toppgignum.

Helstu rannsoknarspurningarnar eru:

1. Féll edjufldoaset eftir arfarvegi Kaldaklifsarinnar og ef svo er, neegir magn pess til
bess ad hagt sé ad stadfesta ad edjuflod hafi runnid par nidur vorid eftir gos?

2. Ef ad edjuflod hefur fleett nidur Kaldaklifsana, er pad sambeerilegt flédum i
Svadbelis- og Holtsa?

per rannsdknaradferdir sem notadar voru annars vegar skodun ratsjarmynda sem teknar voru
fyrir og eftir gosid arid 2010 og hins vegar greining & synum sem tekin voru ur arfarvegi
Kaldaklifsar. Synin ar seti farvegsins voru greind med smasjarskodun og
kornasteerdarmaelingum. Ut fra peim nidurstddum sem fengust var reynt ad tilka hvort synin
veeru af straumvatna- og/eda edjuflédasetgerd.

1.1 Straumvotn, jokulhlaup og edjufl6d

Straumvatn, edjufléd og aurfléd tilheyra 6ll ofanflodum. Hreyfigeta vokva fer eftir seigju
peirra (vidnami til pess ad fleda afram), hrada og efnasamsetningu. Vokvar renna fyrir
ahrifum pyngdarkraftsins og eiga stéran patt i ad méta landslagid. Hreyfingar sets i
straumvotnum eru prenns konar:

Botnskrid sem verdur pegar tregdukraftar eru radandi og mikid er um arekstra. byngstu kornin
skrida pa a leegsta punkt &rinnar og mjakast pannig afram.

Lagstreymi heitir pad pegar efnid streymir haegt og an dlgu. bvi er lyst med I6gmali Bernouilli
um rennsli vokva og er haegt ad adgreina lagstreymi fra idustreymi med Utreikning a jofnu 2
(sjé einnig jofnu 1).
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Mynd 1.1: Myndin synir rér med breytilegu pverskurdarflatarmali og mismunandi haed.

P1+ pegeh; +0,5p (V1)2 =Py+ pegehy +0,5p (V2)2 Jafna 1
par sem P téknar prysting (Pa), h er hed(m), g er hrédun (m/s®) og V er hradi (m/s)
(www.edlisfreedivefurinn.is).

Idustreymi verdur pegar ad hradinn fer yfir akvedin moérk og hvirflar myndast (mynd 1.2).
Idustreymi er radandi vid slikar adsteedur og pegar ad straumvétn bera um 5-10% af seti af
heildarmagni. Kornin eru ekki i beinni snertingu hvort vid annad og sokkhreyfingar eru
radandi pegar flotjafnveegi rikir og arekstrar milli korna eru algengir. Aursvifid eykst einnig
begar flotjafnvaegi rikir en pa fleda minnstu kornin frjals um straumvatnid (Boggs, Sam.
2010).

Reynolds talan (Re) segir til um tregdu- og seigjukrafta, hlutfall peirra segir til um hvort
idustreymi eda lagstreymi sé radandi hverju sinni.

Re = (ULp)/ pn=UL/v Jafna 2
par sem U er medalhradi rennslis (m/s), L er vegalengd (m) og v er seigjan.

Reynolds tala er 1ag i edjuflodum par sem lagstreymi er radandi en ha i straumvétnum par
sem ad idustreymi er radandi (Boggs, Sam, 2010).

Tafla 1.1: Setinnihald og hreyfifreedi vokva.

Set innihald | Heiti Hreyfifraedi
E20% Straumvatn Idustreymi
20-60% Ofurblandad (e. Hyperconcentrated) | Idustreymi-lagstreymi
260% Edjuflad (e. lahar) Lagstreymi




Pegar set innihald vokvans er undir 10% hegdar hann sér eins og venjulegt straumvatn og
idustreymi er radandi. Ef setmagn eykst upp i 20-60% verdur fl6did ofurblandad (e.
hyperconcentrated) og getur verid med lagstreymi og idustreymi. Edjuflod eru pau fl6d med
mesta magn sets eda um og yfir 60% af innihaldi. Lagstreymi verdur til pegar mikid er um set
en minna af vatni og lofti. Lagstreymi getur haldid uppi miklum massa af seti og leggur pvi
ekki af sér set i I6gum eins og gerist i straumvotnum, p.e.a.s. byggingareinkenni myndast ekki
i setlogum par sem ad lagstreymi er radandi. (Frank og Thouret, 2003).

Helstu flokkar floda sem verda fyrir ahrif pyngdarkrafts

Meira vatnsmagn < > meira setmagn
4
|

Observed Type| Edéjustraumar Vatnas flzdi Kornafizdi Aurfl6d

of flow Turbidity currents Liquified sed flow Grain flow Debris flow

Turbulent Fluid |Upward escape of | Grain interaction Strength of
intergranular fluid | (dispersive pressure)| matrix

$upport_

Mechanism T “.7. I. ® } .

RO } e ‘. @ ° %
O s et ed Ao lor
Vi NS
Type of Fluid 1dustreymi ' Haseigju vokvi Newtonian fluid Bingham plastic
Turbulent fluid | ?Newtoninan fluid
I6ustreymi < > Lagstreymi

Mynd 1.2: Helstu fl6d sem verda fyrir ahrifum pyngdarkrafts

(breytt frd Boggs, Sam, 2010).

Hlutfall rennslis- og bylgjuhrada méa reikna Gt fra Froude jofnunni sem segir til um ahrif
byngdarkraftsins & vokvann. Likt og Re talan (2) pa er Fr talan hlutfall og pvi einingarlaus.

Fr=uU/OgL Jafna 3

par sem O gL er bylgjuhradi yfirbordsbylgju, U er medalhradi rennslis (m/s) og L er
vatnsdypi (m).

Ef Fr < 0 pa er rennslishradinn < bylgjuhradinn, pa er talad um ad rennslid sé undirkritiskt en
yfirkritiskt ef formerkinu er snuid vid.



1.2 Straumvotn

Neer allt straumvatn ber med sér set, jafnvel hin lygnasta 4. Burdargeta vatns getur verid allt
fra leirkornum upp i stéra hnullunga. Straumhradi og vatnsdypi skipta par mestu mali.
Idustreymi er radandi & straumvotnum og mestur setburdur arinnar er oftast svifaur sem flytur
med straumnum. Steerri hnullungar geta svo borist afram & arbotninum. begar straumhradi og
halli arinnar minnkar, minnkar burdargeta hennar og stersta fastefnid sest til. Helstu
setmyndanir aa eru medfram bokkum hennar, & eyjum, sandrifum og par sem grynnst er til
botns (Luhr, James 2005).

o.1 02 03 04 086 08 L0 1B 20
. Maarn Sedimant Skea
{mmj

Mynd 1.3: Byggingareinkenni straumvatnssets

(Boggs, Sam, 2010).

1.2.1 Straumvatnaset

Svifaurinn er finasta efnid og sest pad til pegar ad straumhradinn dettur alveg nidur. bvi er
heegt ad segja ad ain flokkar setid eftir kornasteerd og mun pa grofasta setid setjast til efst i
farvegi og hid finna vid d6sa ar. betta gerist einnig vegna pess ad hallinn minnkar yfirleitt
nidur a viod i att ad sjo (Boggs, Sam, 2010). Einkennandi kornasteerd fyrir straumvatnaset er
frd 0,5 phi og minni (tafla 3.2).

Bakskaflar (e. anti-dunes) myndast i efra rennslisvidi en bein lagskipting myndast vid meiri
rennslihrada og nalegt flutningsproskuldi. Oldur og garar myndast vid aukinn hrada og
kornastaerd, skaflar myndast vid herri hrada og sterri kornasteerd en garar (mynd 1.3)
(Boggs, Sam, 2010).



1.3 Jokulhlaup

Jokulhlaup er samblanda af vatni, is, grjoti og gjésku. Idustreymi er radandi i jokulhlaupum
0g geta pau innihaldid allar kornasterdir. bau eru algeng & Islandi enda er 1/10 af landsvaedi
landsins pakin joklum. bekktust eru pau ur Grimsvétnum en hamarksrennsli steerstu
hlaupanna hafa framleitt meira rennsli en Mississippi &in (16990 m®s) i Nordur Ameriku
(tafla 1.3) (Marshak, Steven, 2008).

Hlaup ur Grimsvotnum eru mjog algeng og eru ekki alltaf tengd eldgosum heldur frekar
jarohitavirkni. Koétluhlaup sem berast sudur a strendur Myrdalssands hafa verid ad medaltali
tvisvar & 6ld sidustu 500 arin (Magnus T. Gudmundsson, 2010).

Jokulhlaup eiga sér yfirleitt stad vid snégga bradnun iss eins og t.d. pegar ad jardhitasvedi
sem liggur undir jokli eda kvika braedir sér leid upp ad yfirbordi. petta getur valdid pvi ad
mikid magn vatns safnast fyrir i deeld & joklinum og ad lokum fleedir pad nidur & landsvadi.
Par sem petta gerist ekki alltaf & sama tima getur reynst erfitt ad spa fyrir um nakveema
timasetningu jokulhlaupa. Yfir hahitasvedum braedir hitinn jokulinn nedan fra og brytur sér
padan leid fram (Luhr, James, 2005).
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Mynd 1.4 Myndun Jokulhlaups (Magnus T. Gudmundsson, 2010).



Tafla 1.2: Medalrennslishradi i am og i
hlaupum ( Magnus T. Gudmundsson, 2010).

Steerdarflokkur | Hamarksrennsli m*/s
1 < 3.000
2 3.000-10.000
3 10.000-30.000
4: Storhlaup 30.000-100.000
5: Hamfarahlaup >100.000

Tafla 1.3: Flokkun Jokulhlaupa eftir
steerd (Magnus T. Gudmundsson, 2010).

A/hlaup Rennsli m*/s

Olfusa 390
Kongofljot 40.000
Skeidarahlaup 50.000
Amasonfljot 200.000
Koétluhlaup 300.000
Jokulsé a Fjéllum 1.000.000

A hverju ari verda ad jafnadi 5-10 jokulhlaup & islandi (Magnts T. Gudmundsson, 2010).
petta tengist mikilli eldvirkni eyjunnar og peim jardhita sem stigur upp undan joklum
landsins. Parna eru Vatnajokull, Myrdalsjokull og Eyjafjallajokull i adalhlutverki.

1.3.1 Jokulhlaupsset

Setmyndun i nagrenni eldfjalla getur verid margs konar og hér a landi eru pau einstaklega
fjolbreytt og morg. Par ma nefna gjoskuflad, jokulmyndad set, stdduvatnaset, straumvatnaset,
jokulhlaupaset og gjéska. Vegna radandi idustreymis vid setmyndun er setid oftast vel
adgreint og pess vegna er afgerandi munur a jokulhlaups- og edjuflodaseti. Jokulhlaupid getur
borid med sér allar kornasterdir, par a medal risavaxin grjot.

1.4 Edjufléo

prjar gerdir gjoskublandadra edlispyngdarfloda (e. pyroclastic density currents) geta komid i
kjolfar goss. bau nefnast edjuflod (e. lahar), gjoskufldd (e. pyroclastic flow) og gusthlaup (e.
pyroclastic surge) (tafla 1.3). Gjoskufl6d getur verid samblanda af gjosku og vokva og hefur
meiri tilhneigingu til pess ad fleda med lagstreymi. bvi er ekki algengt ad finna
byggingareinkenni i gjoskuflodaseti. Gusthlaup er mun orkumeira en gjoskufl6did og
myndast pegar ad gosmokkur fellur til jardar fyrir anhrif pyngdarkrafts. Ur pvi verdur gloandi
heitt skusky sem peytist nidur fjoll og dali og par er idustreymi radandi (tafla 1.3). Edjuflod



er samblanda af vatni, edju og gjosku og hegdar sér eins og blaut steypa sem hardnar svo i
edjuflodaset. Hatt hlutfall set innihalds i flédinu styrkir grunnmassann og eykur seigjuna
(Www.usgs.gov).

Tafla 1.4: Flokkun edlispyngdarfl6da.

Heiti Innihald Hreyfifraedi

Gjoskufléo Rik af gjésku, litid af gasi Lagstreymi, fylgir landslagi.
Gusthlaup Rik af gasi, litid af gjosku Idustreymi, fylgir ekki landslagi.
Eojuflod Rik af vatni og seti Lagstreymi, Hegdar sér eins og steypa.

Edjuflod getur komid beint i kjolfar goss og pa oftast pegar eldstodin er stadsett undir jokli og
sndgg bradnun verdur a miklu vatnsmagni. Braedsluvatnid blandast svo vid gjoskuna og flaedir
nidur eftir arfarvegum og dolum og skilur eftir sig mikio af gjoskublondudu seti sem
einkennir oft jardlagastaflann par i kring.

pPrjar adrar adstedur geta valdid pvi ad edjuflod fara af stad, pegar pau koma ekki beint i
kjolfar goss. Pannig getur dvenju mikil irkoma hrint af stad fl6di par sem regnvatn blandast
vid salla af gjosku sem hefur legid i legdum. P& getur vatnid komid fra gigvatni pegar stifla i
gignum brestur. Loks getur gjoskufldd proéast yfir i edjufléo pegar pad skellur i arfarveg og
blandast vid straumvatnid. Algengast er p6 ad edjuflod verdi i kjolfar mikillar rigningar
vikum, jafnvel arum eftir gos. Auk rigningar pa eru adrir hlutir sem spila inn i; halli
arfarvegsins, magn og pykkt fyrirliggjandi sets, edliseiginleikar setsins og grédurpekjan
(Frank og Thouret, 2003).

Fingerd aska blandast audveldlega vid vatn og myndar pykka, edjukennda aferd sem likist
blautri steypu. begar fl6did stodvast pa stifnar gjoskusdsan upp og myndar massift leirkennt
lag, likt og purr steypa. bessi gerd edjufléoa er einn ahrifamesti orsakavaldur nattiruhamfara
sem rekja ma til eldgosa, p.e. mannskada, nattarutjons og skemmda & mannvirkjum (Marshak,
Steven, 2008).

1.4.1 Edlis- og efnafrzedieiginleikar edjuflodasets

Edjuflod geta myndad og motad landid & sama hatt og straumvotn. Burdargeta og edlispyngd
(100-1000 m®/s) peirra er p6 meiri og rofkrafturinn pvi gridarlegur. Straumhradinn getur
verid 50-100 km/klst og pvi meira setinnihald sem fl6did inniheldur, pvi meira hegdar pad sér
med lagstreymi (Marshak, Stephen, 2008).

Vatnsmagn i edjuflodum parf ad vera meira en 10-25% af heildarmagni til pess ad gera
ledjuna hreyfanlega. Hlutfall sets er breytilegt og eru pau hlutfoll sem notast er vid i
setlagafraedi (tafla 1.3) ekki skyr. Margir peettir spila par inn i svo sem steerd korna og hitastig
vatnsins. FI6d getur hafist sem gjoskufléd, yfirmettad af dsku og gasi. begar pad lendir i
arfarvegi og blandast vid vatnid pa verdur pad ledjukenndara og byrjar ad hegda sér sem
edjufl6o. Eojufloéd fylgir landslaginu og pau fleda pvi oft i arfarvegum og getur pvi aftur
blandast vid vatn og loks ordid ad straumvatni med minna en 20% setmagn (Frank og
Thouret, 2003).



1.4.2 Edjufiédaset

Setid getur verid nokkud einkennandi i utliti, pad er yfirleitt mjog illa adgreint og getur
innihaldid allar steerdir korna, jafnvel risahnullunga likt og jokulhlaup (Smith og Love, 1991).
Edjuflodaset eru yfirleitt 6fugt 16dgreint (e. Reverse graded), p& eru sterstu kornin efst og
finustu kornin liggja nedar, 6likt straumvatnaseti. Einnig er haegt ad greina pad med pvi ad
athuga l6gun kornanna. I straumvatnaseti eru slipadir steinar og kringl6ttir hnullungar
algengir en i edjufldédaseti getur verid mikid um kantada bergmola sem fl63id hefur rifid med
sér & leidinni. Lodgreiningin & pad til ad vera 6fug i gjoskuflodum en er ekki talin einkenni
laharsets (Frank og Thouret, 2003).

Ofurbléndud fl6d innihalda um 20-60% set og eru pvi akvedid millistig fra straumvétnum til
edjufléda. Olikt edjuflodum pa eru pau oftast neer rétt 16dgreind en geta po verid med
adgreind larétt 16g (Smith og Love, 1991).

Natturuva

I hamfarahlaupum eru prennskonar rofofl radandi, sjalfur straumurinn rifur klumpa Gr fostu
bergi, setid svarfar bergid og slagsudan (e. cavitation) splundrar berg med hdggbylgjum.
Rofafl og eydileggingarmattur jokulhlaupa og edlispyngdarstrauma getur  pvi verid
gridarlegur (Sigurdur Steinpdrsson, 2009). EO&juflod geta flett nidur fjallshlidar &
gridarlegum hrada. FI6did frA Mount St. Helens flaeeddi i meira en 40 kilometra fra upptokum,
nidur dali og i arfarvegi. E8juflod fleeddi nidur hlidar Nevado del Ruiz eldfjallsins i Kolumbiu
arid 1985 vegna sndggrar bradnunar a is sem blandadist svo dskunni. Afleidingarnar urdu peer
ad 90% bygginga i nerliggjandi beae, Armero, eydilogdust og lagu sidar undir 5 metra pykku
lagi af edju (Marshak, Steven, 2008).

Edju- og jokulhlaup geta lika myndad flodbylgjur (e. tsunami) i sjé og pa sérstaklega i
brongum fjoréum par sem bylgjan getur magnast upp. Pessi atburdur er pé dalgengur hér &
landi (Magnus T. Gudmundsson, 2010).

1.4.3 Gjoska

Gjbska er heiti yfir allt pad efni sem peytist Gt i andramsloftid fra eldstédvum. pad & vid um
osku, vikur og gjall. betta efni getur borist langar leidir i andrdmsloftinu og sest til &
fjarlegum stédum & jordinni en mesta magns pess sets er vid reetur eldfjallsins. Hver og ein
eldstéd er med akvedna efnasamsetningu sem er einkennandi fyrir hvert eldgos. Flest
gjoskuldg ur staerstu gosunum 4 Islandi eru pekkt og er pessi tegund sets einstaklega hentug til
pess ad aldurgreina jardveg hér a landi (Luhr, James, 2005).

Gjobska tilheyrir gosbergi og getur innihaldid allt fra finkorna yfir i grofari korn. Liturinn er
oftast graleitur en getur verid mis ljos/dokkur eftir kvikusamsetningu. bvi basiskari sem
kvikan er pvi dekkri verdur gjoskan.

Aska er akvedin kornastaerd gjosku sem er samblanda af duftkenndum glerjudum kornum sem
berast Gt i andrumsloftid i kjoélfar goss. I eldgosum af vdlkanskri gerd verdur mikid um
sprengingar (eins og pegar kvika kemst i snertingu vid jokulis) og pvi getur askan borist um
alla jordina i storum eldgosum. Ef 6skumagnid verdur mikid getur pad hindrad solarljésid i ad
na til jardar, og pvi leitt til kolnunar i andramsloftinu i nokkra manudi eda jafnvel ar.
Rannsoknir hafa synt ad pegar Skaftareldar myndudu Lakagiga og eitt stersta hraunfleedi i
mannkynsségunni (600 km?) vard til, olli pad kolnun um nokkrar gradur & nordur hluta
jardarinnar nastu tvo arin (Marshak, Steven, 2008).



2 Eyjafjallasveit, jarofraeoi og fyrri
rannsoknir

island liggur & Mid-Atlandshafshryggnum og undir steersta jokli landsins, Vatnajokli, liggur
mottulstrokur. A eyjunni er pvi einstaklega mikil eldvirkni og hafa Islendingar purft ad lifa i
satt med pessari sibreytilegu og virku nattaru. EKki er adeins ad finna mikla eldvirkni heldur
er um 10% af eyjunni hulid joklum og eru morg eldfjollin pakin isspekju. bessi samvirkni iss
og elds veldur pvi ad miklar sprengingar geta att sér stad i eldgosunum. Petta getur valdid
mikilli 6skuframleidslu sem getur haft ahrif um allan heim og pa sérstaklega i natimanum par
sem mannskepnan stolar & fjarskipti og flugumferd & degi hverjum.

ibGar rannsoknarsvaedisins i Vestur Eyjafjallanreppi bera mikla virdingu fyrir kroftum
nattarunnar enda hafa peir upplifad virkni nearliggjandi eldfjalla sidustu aratugi og aldir. par
ma helst nefna Heklu, Eyjafjallajokul og Kétlu. Oflugar forvarnir og adgerdadztlanir voru
settar upp i kjolfar gossins i Eyjafjallajokli arid 2010 og eru sveitamenn vel upplystir um hvad
gera skal pegar heettu ber ad. Pa hefur svifryksmalir verid settur upp & Raufarfelli og & sidu
Umhverfisstofnunar geta ibuar fylgst med magni 6skuryks fra degi til dags. bessar radstafanir
og rymingaraetlun komu ad gdédum notum vid gosid i Grimsvétnum vorid 2011 pegar
téluverd aska lagdist yfir sveitina enn & ny og ryma purfti svaedid (www.ust.is). Sveitungar
hafa hjalpast ad vid ad takast & vid neikvadar afleidingar og eftirspil gossins. | kjolfarid
opnudust ny tekiferi i ferdapjonustu & svaedinu sem sveitungar og fleiri hafa nytt sér og pj6d
til g6ds. Afleidingarnar hafa pvi ekki sidur verid jakveedar. Mannfolk og dyr hafa avallt gert
sér heimahag i nagrenni virkra eldstddva enda askan einstaklega godur aburdur ef han er ekki
i of miklu magni. betta fengu baendur Eyjafjallasveitar ad uppskera sumarid eftir gos 2010.
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Mynd 2.1: Jardfraedikort af islandi, virk gosbelti eru litud bleikum lit.

2.1 Jarofraedi Eyjafjallajokuls

Sudurstrond landsins hefur ad geyma mikilfengna jokla og ha vatnsfoll sem streyma nidur
hlidar fjallanna. Sandar sem ganga Gt fra joklunum eru & vid a dreif og myndast vid
jokulhlaup og rof joklanna. Bergrunnurinn & borsmerkursveedinu vid nordurhluta jokulsins er
adallega ur mobergi yngra en 55.000 &ra (Magnus T. Gudmundsson, 2010).

Eldvirkni i megineldstddinni hefur byggt sig upp i 1.668 metra haed yfir sjavarmali og er sjalf
askjan um 2,5 km i pvermal. Eyjafjollin myndudust yfir sidustu tvo jokulskeid og & sidasta
hlyskeidi. A sidasta jokulskeidi myndadi Eyjafjallajokull mikid magn af istru og stru bergi
sem finnst vid retur Gigjokuls. A.m.k. tuttugu mismunandi hraunldég hafa myndast eftir lok
sidasta jokulskeids. Einungis tv0 pessarra hraunlaga eru basisk og liggja pau a islausu svedi
milli joklanna tveggja, & Fimmvorduhalsi (Sveinn Jakobsson, 1979).

Ofan & oskjunni liggur 200-300 m pykk jokulhetta sem pekur yfir 75 km? svadi en hin
pynnist i fjarleegd fra 6skjunni og er pa i kringum 100-200 m & pykkt. Fimmvoérduhals liggur
a milli Eyjafjallajokuls og Myrdalsjékuls og er um 1.100 metra har og 10 km a lengd. Eftir
honum liggja a.m.k. fjérar misgamlar sprungureinar, en su lengsta er um 30 km 16ng og 1.5
km & breidd og teygir sig yfir allan halsinn (Pedersen, Rykke, 2010).
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Eyjafjollin einkennast af 6fugri jarofraedi (e. reversed landscape) par sem hraun- og setlog
liggja ofan & mobergslandslaginu par sem skridjoklar hafa legid ofan i délum og hraun hafa
fleett & leegsta punkti. Pessi hraun hafa runnid & hlyskeidum ar sprungu sem liggur med stefnu
austur-vestur. Einnig finnst bdlstraberg, t.d. vid Paradisarhelli, en talid er ad hellirinn hafi
myndast Ur gasras. Bergtegundir Eyjafjallajokuls eru allt frd surum til basiskra tegunda en
ankaramit er talin vera einkennandi bergtegund Eyjafjallanna og kemur han fyrir sem hraun
eda innskot (Jon Jénsson, 1983).

Gosin i Eyjafjoéllum eru mun minni en pau ar Kétlugskjunni og eru jokulhlaupin oftast naer
afmorkud vid Gigjokul.

2.2 Gossaga Eyjafjallajokuls

Vitad er ad Eyjafjallajokull hafi gosid a.m.k. fjorum sinnum & ségulegum tima, par & medal
sprungugos i kringum 920 AD, minna gos Vid toppgig arid 1612 og 1613 og annad litid arin
1821-1823. Sprengigosid sem hofst pann 14. april 2010 var afleiding 18 ara eldvirkni undir
eldfjallinu. Arid 1992 hofst jardskjalftavirkni eftir 20 ara kyrrd fra pvi ad malingar hofust
(Freysteinn Sigmundsson, 2010).

Tafla 2.1: Gossaga Eyjafjallajokuls.

Gossaga Eyjafjallajokuls
Artal Steerd Hlaup
920 Liti® Jokulhlaup
1612/1613 Litid Jokulhlaup
1821/1823 Litid Jokulhlaup
2010 Litid Jokulhlaup og edjufl6d

2.2.1 Eldgosin 2010

Fra arinu 1992 hofdu visindamenn fylgst grannt med Eyjafjallajokli, jaroskjalftar gafu merki
um kvikuhreyfingar og INSAR myndir syndu ad fjallid var ad penjast Ut. Rannséknir a INSAR,
GPS mealingum og hallamalingum bentu til pess ad liklegasta skyringin & pessu veari kvika
sem vaeri stadsett & um 4,5-6,5 km dypi undir fjallinu. Arid 2009 jokst svo jardskjalftavirkni
og GPS teki (THEY), stadsett & sudur hluta jokulsins, syndi hreyfingar med um 10-12 mm
stefnu i sudur. I jantar 2010 voru jardskjalftar ordnir margir 4 dag og kvikan var bdin ad gera
sér leid inn i reetur eldfjallsins (Freysteinn Sigmundsson, 2010).
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. Scljatandsfoss

Eyjafjaltajokull - Sprungur og eldstédvar

Samantekt: Asta Rut Hjartarddttir og Pall Einarsson
(astahj@hlis, palli@hiis). Jardvisindastofnun Maskdlans

Mynd 2.2: Kort af gosstddvum 20.04.2012 (Asta Rut Hjartadéttir og Pall Einarsson).

pann 20. mars 2010 opnadist sprungurein & Fimmvorduhalsi. Talad var um gosid sem
»turistagos®, pad olli ekki mikilli haettu né 6gnadi pad iblum sveitarinnar. Pvi var hagt ad
upplifa gosid i mikilli nand sem skapadi mikla umferd upp Fimmvorduhalsinn vikurnar &
eftir. Sprunga opnadist a halsinum milli joklanna tveggja, Eyjafjallajokuls og Myrdalsjokuls,
og hraunflaedi pvi toluvert. Svona gos nefnist flaedigos. Onnur sprunga opnadist svo pann 31.
mars og var hofundur sjalfur staddur nokkrum km fra, vid giginn sem myndadist vid opnun
fyrstu sprungunnar.

bann 12. april lauk hraunrennsli Gr gigunum og hraunid sem myndadist fra gosinu var 25x10°
m?> ad sterd og myndunarhradinn var um 13 m%/s. Kvikan var basisk med 48% SiO, innihald
(Freysteinn Sigmundsson, 2010).

bann 14. april rétt eftir midnztti byrjadi svo ad gjosa Ur toppgig Eyjafjallajokuls. A nokkrum
klukkustundum braeddi kvikan sig upp ur jokulhettunni og hofst pa mikid sprengigos (Liang,
Qiuhua, 2011).

Olivin basaltid sem myndadist var med mjog lagt kristalinnihald, minna en 2wt% af 6livini,
plagidglasi og klinopyroxen. Petta bendir til pess ad kvikan hafi ekki verid lengi i
jardskorpunni fyrir gosid. Olivin og plagioglas kristallar myndast fyrst vid 4kbar prysting, eda
4 um 13 km dypi. Medaluppstreymi kvikunnar var & um 30-60m® & sekindu (Freysteinn,
Sigmundsson, 2010).
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2.2.2 Fl6d og aska i kjolfar gossins

Pegar kvika kemst i snertingu vid is pa verda miklar sprengingar og han teetist i sundur. Petta
orsakar mikla éskuframleidslu og gifurleg orka myndast fyrir ofan giginn (Luhr, James,
2007).

I kjolfarid bradnadi toluvert magn af is og fleeddi breedsluvatn nidur nordurhlidar fjallsins (um
Gigjokul) i formi jokulhlaups. petta fyrsta hlaup nddi hamarksrennsli adeins nokkrum Kist.
sidar og skemmdi par med pjodveg 1. Jokulhlaupid innihélt mikid magn sets, svo p6 ad pad
teemdi gigvatnid fyrir framan Gigjokul pa fyllti pad upp i legdina med setinu sem eftir sat. |
lok hlaupsins var fledid ordid seigfljétandi og 0lgumikid sem bendir til pess ad fléofaldur
pess hafi verid edjuflod (Liang, Qiuhua, 2011).

FI60id ur Gigjokli fleeddi einnig yfir akra og grédurlendi vid Markarfljot. 700-800 ibdar i
naleegd purftu ad yfirgefa heimili sin af Oryggisastedum. Mikil rafhledsla skapadist i
gosmekkinum svo ad eldingar byrjudu ad brjétast Gt. Baendur i Eyjafjallasveit uréu vitni ad
pessu ad kveldi til pann 14. april og var pvi lyst sem miklu sjonarspili (www.vedur.is). Kvikan
hélt afram ad braeda jokulinn svo meira braedsluvatn myndadist og fledi i Markarfljoti var
mikid vikurnar eftir. Askan hélt &fram ad rigna yfir sveitirnar i kring og vid verstu adstedur
var skyggni adeins um 2 m. Oskustrokurinn fylgdi rikjandi vindatt og var hin adallega i
sudur, i att ad Evropu. betta skapadi mikla truflun & flugumferd til og fra Evropu og um
7.000.000 farpegar urdu ad setta sig vio frestun & flugi vegna pess. bann 20. mai 2010
tilkynnti Jardvisindastofnun Haskdlans um goslok en pa hafdi 6roinn i fjallinu minnkad
verulega og kvika lagdi ekki lengur leid sina upp giginn (Pedersen, Rikke, 2010).

I upphafi flodisins sem kom nidur Svadbzlisa pann 19. mai 2010 var fl6did edjuflod med
meira en 60% setinnihald. Fjérum timum sidar var pad ordid ofurblandad flod (e.
hyperconcentrated) og sex timum fr4 upphafi fl6dsins hafdi pad breyst i straumfl6d med
minna en 20% setinnihaldi (www.vedur.is).

Ad morgni 10. jani 2010 syndi ljésgleypnimeelir vid Kaldaklifsd vatnsstyrk upp & 631 mV,
sem hafdi adur meelst um 17 mV. Vatnshadarmeelir syndi haekkun um 40 cm (Gr 110 cm upp i
150 cm). Pessar breytingar voru raktar til aukinnar urkomu og voru pvi ekki tengdar eldvirkni
(www.vedur.is).

2.3 Fyrri rannsoknir

Margar rannsoknir hafa verid gerdar a Eyjafjallajokli og pa serstaklega eftir gosid 2010.
Mzelingar voru gerdar arid 2003 til pess ad meta natturuva a sveedinu, pa voru jokulhlaupin
adallega rannsokud. Bakkalar rannsdknarverkefni peirra porbjargar Sigfasdottur (2011) og
Sylviu R. Gudjonsdéttir (2012) var ad rannsaka syni ur Svadbealisa og Holtsa til pess ad meta
hvort edjuflod hafi runnid nidur arfarvegina.

2.3.1 Nattaruva rannsokud

Arid 2003 og 2004 unnu starfsmenn Jardvisindastofnunnar Haskdlans ad malingum vid
Eyjafjallajokul og Myrdalsjokul i peim tilgangi ad meta natturuva a svaedinu i kjélfar eldgoss.
Nidurstddurnar voru birtar i skyrslu sem ber heitid Yfirlit um heettu vegna eldgosa og hlaupa
fra vesturhluta Myrdalsjokuls og Eyjafjallajokli (Magnds T. Gudmundsson o.fl. 2010).
Rannsoknaverkefnin voru medal annars;
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-Ad gera grein fyrir peirri nattiruva sem getur myndast i kjolfar eldgoss og afleidingum
peirra.

-A0 meta steerd og likindi atburda sem geetu att sér stad a svaedinu.
-Ad meta likindi & ad dkvedin sveaedi verdi fyrir tiltekinni natturuva.

Hér a eftir verdur fjallad um nidurstddur pessara rannsdkna sem tengjast Eyjafjallajokli og pa
adallega pvi rannsdknarsveedi sem hér er til umfjéllunar, Kaldaklifsa.

Likindareikningur & jokulhlaupum nidur sudurhlidar jokulsins voru reiknadar og buinn var til
hermir sem likti eftir jokulhlaupi med SAMOS reiknilikaninu (Magnus T. Gudmundsson,
2010). 1 lj6s kom ad rennsli fl65topps nam 9.000 m%/s nidur Svadbalisana, 5.000 m*/s {
Laugara og 6.500m%/s i Kaldaklifsanni (mynd 2.2). FI68in nidur Svadbelisa og Laugara na
saman en Kaldaklifsain beinir fl6dinu vestur. Sterdargrada hlaupanna geta ordid allt ad 2,

3.000-10.000 m%s (tafla 1.2)

T

o =N W PVONINSS

Mynd 2.3: Nidurstddur likindareikninga af jokulhlaupum nidur sudurhlidar Eyjafjallajokuls,
hradi hlaupa (Magnus T. Gudmundsson, 2010).

I skyrslunni spa visindamenn i hugsanlega atburdi sem gaetu att sér stad & naestu arum og tala
peir pa um gos i Eyjafjallajokli ur toppgignum eda i hlidunum. bar segir um eldgos i Kétlu ad
annad hvort muni virkni i henni réast med timanum eda ad hefébundid Kétlugos muni eiga
sér stad.
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2.3.2 Ofanfléd i Svadbelisa i kjolfar goss 2010

Markmid verkefnisins var ad kanna paer umhverfisbreytingar sem hofdu att sér stad i farvegi
Svadbelisar i kjolfar gossins (Porbjorg Sigfusdottir, 2011). Syni voru tekin um vorid 2011
eda rimlega ari eftir goslok. Kom pé i 1jos ad prenns konar setmyndunarferli hofdu att sér stad
i farvegi af voldum straumvatna, jokulhlaupa og edjufloda. Kornasterdargreining og
smasjarskodun voru notadar til pess ad skera ar um hvada setmyndunarferli hafi verid
rikjandi i anni. Kornastaerdgreining syndi afgerandi mun a jokulhlaupseti og edjuflédasynum.
Nidurstodur bentu pvi til pess ad haegt veeri ad greina milli pessara setlaga med einféldum
meelingum (Porbjorg Sigfusdattir, 2011).

2.3.3 Ofanfl6d i Holtsa i kjolfar goss 2010

Samskonar melingar og vid Svadbelisa voru gerdar vido Holtsa haustio 2011 (Sylvia R.
Guodjonsdottir.  2012). Syni voru tekin vid arbakka og unnid var Ur peim med
kornasteerdargreiningu og smasjarskodunum. Nidurstodur voru per ad prenns konar
setmyndanir hafi att sér stad vid arbakka Holtsd af véldum straumvatns, edjufléda og
blandadra edjufloda. Synin voru svo borin saman vid nidurstddur Ur Svadbelisa og kom pa i
ljos ad toluvert umfangsmeiri fl6d hofou fleett nidur Svadbelisa, par & medal jokulhlaup
(Sylvia R. Gugjonsdottir, 2012).
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3 Rannsoknaradferdir

I pessu verkefni var byrjad & pvi ad bla til yfirlitskort af svaedinu. Goégn voru sott ar
gagnagrunni Landmalinga Islands og unnid sem lokaverkefni i namskeidinu LAN102G
Kortagerd. Samtals var sex synum safnad, allt fra gilkjafti Kaldsklifsar nidur ad strond par
sem &in rennur Ut i Atlandshafid.

Pvi nast voru synin purrkud i ofni i nokkra daga og svo sigtud med sigtum sem byggdu &
Udden-Wentworth kornastaerdarskalanum (tafla 3.1). Ut fra kornastaerdardreifingu er haegt ad
greina setmyndunarferli og flutningsgetu peirra. Notast var vid Gradistat kornasteerdarforritid
i Microsoft Excel. bunnsneidar voru gerdar af voldum kornasterdum og skodadar i smasja
med tilliti til samsetningar.

[ lokin var unnid ar nidurstddum og peaer bornar saman. Tulka purfti hvert og eitt syni Ut fra
kornasteerdarflokkuninni og smasjargreiningunni. pPa var haegt ad bera nidurstddur ar
Kaldaklifsanni saman vid paer sem fengust Ur rannsoknum a Svadbalisd og Holtsa.

3.1 Kaldaklifsa -lysing a rannséknarsvadi

Eystra gosbeltid teygir sig SV-NA og ner yfir Myrdalsjokul, Eyjafjallajokul, Tind-fjallajokul
alla leid sudur ad Vestmannaeyjum. Sudur hluti gosbeltisins inniheldur einar sterstu
megineldstddvar landsins, par & medal Heklu og Kotlu. Svaedid einkennist af jokulrofnu
landslagi og moébergstapar eru algeng sjon (Sigurdur Steinpdrsson, 1964).

Gil og gljufur einkenna ungt landslag og benda til pess ad naverandi ar hafa runnid um landid
a stuttum tima, jardfraedilega séd. Eyjafjollin eru rik af giljum og gljafrum sem bendir til pess
ad mikil uppbygging eigi sér stad og ad ndg vatnsfledi sé fra bradnun jokulsins. Pessi
landslagsgerd er einkennandi & svedum i nalegd jokuls par sem jokular falla nidur af
halendisbranni. Med tima vinnur rof & méti landslaginu og pad verdur ekki eins dramatiskt.

Milli Kaldaklifsar og Svadbelisar eru fjollin mjog brott og gljafur na alla leid upp ad jokli.
Farvegur Kaldaklifsar pekur um 2 km? fra jadri skridjokulsins og nidur i strandlengju og eru
flodbakkar hennar toluvert sterri en peirra i Svadbeaelisd og Holtsa (tafla 4.1) (Elisabet,
Palmadottir, 2011). Tungugilid liggur fra jokli og nidur i Kaldaklifsgljufrid. A pessu svadi
sést vel hvar elstu bergmyndanir Eyjafjallanna liggja og er talio ad um 75% bergsins seu &dar
0g gangar. Surt berg (liparit) kemur fram i um 1.100 m had sitt hvoru megin vid gljafrid en
pad geeti hugsanlega verid vegna gjoskuflods eda adfluttrar 6sku og vikurs. Mikil ummyndun
hefur att sér stad og flaedistefna bergsins er ekki greinileg pess vegna. pPetta sdra lag er haegt
ad rekja nidur i Fagradalinn og liggur pad par i um 700-500 m haed. Uppruni bergsins er po
liklega talin vera vid toppgig Eyjafjallajokuls (Jon Jonsson, 1983).
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Mynd 3.1: Kaldaklifsa 13. Mars 2010 (Andy Russell).

Kaldaklifsain er ekki mjog bugdott, heldur rennur hun nanast beina leid nidur ad sjavarmali.
Petta bendir einnig til pess ad landslagid sé ungt (Jéhann I. Pétursson, 2004).

3.2 Kortagero

Med kortlagningu a edjuflodum i sunnanverdum Eyjarfjallajokli er dregin fram mynd af
stadsetningu peirra og mogulegum stadsetningum komandi fléda, p.e.a.s. hugsanlegu
haettusveedi. Studst var vid loftmyndir fra Landmaelingum islands sem teknar voru i juli 2010.
Myndirnar eru baedi i nattdrulegum litum og innraudar, teknar ar 5,700 metra haed med 40 cm
upplausn (www.Imi.is).

3.2.1 Adfero

Samanburdur a loftmyndum teknum 2010 og loftmyndum sem teknar voru arid 2003 synir
greinilegan mun & arfarveginum. Hann hefur steekkad til muna og grédur sem 0x vid bakka
arinnar eydilagst. Ut fra ,attribute table” i ArcGIS er unnt ad sja sterd allra flodanna sem
teiknud hofou verid og umreikna yfir i ferkildmetra. Pad gefur ageeta hugmynd um steerd
hvers og eins flods (Mynd 3.2).

Nyjasta innrauda myndin var notud sem efsta lagid (70% transparant), Gtfra innraudu
myndunum sést gréourpekjan vel og gefur pad géoa mynd af fornum farvegi arinnar.

A mynd 3.2 sést loftmynd af Eyjafjollum og jokulspordar skridjokla Eyjafjallajokuls sunnan

megin. Kortid naer fra rétum jokuls til sjavar og synir pa upphafs- og lokastad anna. betta kort
er adallega unnid til ad gagnast félki sem vinnur vid rannséknir & nattdru sveedisins og pekkir
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sveedid vel. Utreiknad flatarmal edjuflédanna var svo sett inn & Kkortid til pess ad syna
mismunandi steerd peirra.

E0jufloo i suourhlioum Eyjafjallajokuls 2010-2011

Samgoéngur Vatnafar 8juflod (Lahar)
s 3y ¥ i Héfundur: !Ell‘sabet Palmadottir
Bunc?d slitag  —— Stoduvatn, tigm ¢ Byli Heimildir: Ur gagnagrunni Landmaelinga

—— Obundié slitlag — A, lakur islands 1S503.1 og loftmyndir.ehf

Mynd 3.2: Yfirlitskort af edjufléoum i Eyjafjollum (Elisabet Palmadottir, 2011).
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3.3 Synataka -stadsetning syna

pann 13. ndvember 2011 var lagt af stad i blidskapar vedri austur i Eyjafjallasveit asamt
tveimur samnemendum i jardfredinni sem adstodarmenn, pa Jack Ensor og Johannes
Reinthaler. GPS taki, synatdkupokar, myndavél, lupa, feltbdk, yfirlitskort, skoflur, vasaljos
0g gott nesti var med i for. Byrjad var & pvi ad heimsakja pa beendur sem attu landsveaedin par
sem synatakan purfti ad eiga ser stad. Fyrst var reett vid Sigurd Bjérgvinsson, bonda a Storu
Borg, en berinn liggur vid Svadbelisa alveg vid strondina. Hann leyfdi okkur godfuslega ad
taka synin og gekk med okkur nidur i sjavarmalid par sem hann benti okkur & stall par sem
0skuldg ar Heklu og Kétlu voru greinileg. EKKi vard hann var vid mikil edjufldéd ar anni en
sagai po ad fleett hafi yfir arbakka hennar sumarid eftir gosio ur Eyjafjallajokli.

Naestu tvd synin voru tekin & arbakkanum vid malarveginn og syni 4 a fl6dsléttu vid brina
sem gengur yfir pjodveginn. bvi nast var haldid ad gilkjafti Kaldaklifsarinnar. Nokkud erfitt
virtist vera ad komast ad henni & dkutaeki og pvi var dkvedid ad banka upp & hja bondanum &
Raudafelli 2. bar tok a moti okkur sonur Tryggva sem er upprunalegi bondi Raudafells. Hann
baudst til ad fylgja okkur og farid var inn lokadan veg sem gekk med fram fjallinu
Skjannanipu ad Sela, sem liggur vestan megin vid Kaldaklifsa. Farid var ad rokkva svo synin
voru tekin i flyti vid Seld (syni 6) par sem flodsléttan byrjadi og vid gilkjaft Kaldaklifsarinnar

(syni 5).

Googleearth
Eyealt 14399 ft

Mynd 3.3: Stadsetning syna (www.googleearth.com).

Oll syni voru vel merkt med GPS hnitum, tima, dagsetningu 0g heiti. pau voru geymd i
plastpokum sem sidar voru feerdir inn i Oskju, nattarufraedihds Hl, til greiningar.

Syni 6 er tekid vid upphaf Selar, en pad var gert til pess ad fa samanburd & framburdi Selér og
Kaldaklifsar. Sela ber ad mestu med sér ferskvatn, adallega rigningarvatn. Nidur Kaldaklifsa
rennur braedsluvatn fra Eyjafjallajokli. pad hefur grafid djupt gil inn i fjallid og er talid liklegt
ad par geti fleett nidur edjufldo.
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Tafla 3.1: Synatokustadir.

Heiti Breiddargrada | Lengdargrada | Stadsetning

Syni 1 63°30'26.52"N 19°37'49.09"W U.p.b. 100 metra fjarleegd fra
strandlinu.

Syni 2 63°30'31.42"N 19°37'42.26"W Vid arbakka i um 270 metra fjarlegd
fré syni 2.

Syni 3 63°31'10.80"N 19°36'55.13"W Vid arbakka i um 1,1 km fjarleegd fra
syni 4.

Syni 4 63°31'36.35"N 19°36'12.87"W A fl6dsléttu i um 2,7 km fjarlegd fra
syni 5.

Syni 5 63°32'23.69"N 19°33'24.13"W A fl6dsléttu i um 200 metra fjarlaeegd
fra gilkjafti Kaldaklifsar.

Syni 6 63°32'35.40"N 19°33'34.09"W Vid Sela, 300 metum vestar en syni
5.

3.4 Kornastaerd og kornastaerdardreifing

Kornasteroarflokkun er ein gagnleg leid til pess ad flokka set. Hér er att vid pvermal korna
sem setid inniheldur. Grofkornottasta setid er greint med sigtun sem neer fra steerstu
hnullungum med pvermal >256 mm nidur i leirkornasteerd (tafla 3.2). Adgreiningin segir til
um pad hversu mikil dreifing er & kornasteerdum. begar set inniheldur allt fra stérum
hnullungum til finustu setkorna er pad illa adgreint. Hins vegar ef eingdngu er um eina
kornasteerd ad reda, telst setid vel adgreint (Plott og Pye, 2001).

Pegar grafid er eintoppa (e. unimodal) er ein kornasteerdin i adalhlutverki, pad a t.d. vio um
straumvatnaset par sem medalkornastaerd geeti verid grofur sandur. Tvitoppa kornasterdargraf
(e. bimodal) synir ad tveer kornasteerdir eru radandi i syninu og pad geeti vel att vid edjufld.

3.4.1 Adfero

Synin voru purrkud i ofni i 10 daga svo ad allur vokvi myndi gufa upp. Pvi nast var hvert og
eitt syni sigtad med sigtarsulu af Udden-Wentworth kornasterdarskalanum sem haekkar um
halft phi gildi med hverju sigti. Finasta sigtid var af steerd 4 phi (0,063 mm) og pau korn sem
foru par i gegn endudu i pénnu og voru sidan vigtud. Magnid sem vard eftir i hverju sigti var
einnig vigtad og kom pa fljotlega i 1jos rikjandi kornasterd hvers synis. Grofasta sigtio sem
var notad var breytilegt eftir synum. Syni 4 var til demis pad eina sem innihélt stéra
hnullunga (pvermal meira en 22,63 mm).

Phi gildid (o ) er fundid at fra eftirfarandi jofnu:
@ = -10g2D/Dy Jafna 4

par sem D er pvermal kornanna og Dg er pvermal 1mm,
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3.4.2 Gradistat

Kornasteroarflokkunin segir til um uppruna, flutningsgetu og setmyndunarferli setsins.
Toélvuforritid Gradistat i Microsoft Excel reiknar medalsteerd korna, skekkju, stadalfravik og
topplégun setkorna Ur kornastaerdarflokkun (Plott og Pye, 2001). Flestir setlagafreedingar nyta
sér logarithmiska Udden-Wentworth skalann (tafla 3.2) og verdur hann notadur hér. Par er
sandur og silt allt set undir 2 mm i pvermal, mol eru 61l setkorn frd 2 mm - 64 mm og allt par
fyrir ofan eru hnullungar.

pessi flokkun varpar nidurstodum fram i mikrémetrum og phi einingum. Margar formalur
hafa verid notadar til pess ad reikna Ut kornasterdarbreytur en su vinsalasta er fra Folk og
Ward (1957). P svo ad GRADISTAD prégrammid sé mjog nytsamlegt pa er pad a dbyrgd
visindamannsins ad tulka gognin Gt fra nidurstodum. Margt spilar inn i svo sem légun
kornanna, edlispyngd og utlit. Folk og Ward adferdin er pvi hentug til pess ad tdlka rikjandi
setkornasteerd (Plot og Pye, 2001).
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Tafla 3.2: Udden-Wentworth skalinn (Plott og Pye, 2001).

Phi mm micron Flokkur
-6.5 90.51 90000 Steinar
-6.0 64.00 63000
-5.5 45.25 45000
-5.0 32.00 31500
-4.5 22.63 22400
-4.0 16.00 16000 Mol
-3.5 11.31 11200
-3.0 8.00 8000
-2.5 5.66 5600
-2.0 4.00 4000
-15 2.83 2800 Perlumol
-1.0 2.00 2000
-0.5 141 1400 Mjog grofur

0.0 1.00 1000 sandur
0.5 0.71 710 Grofur-
1.0 0.50 500 sandur
15 0.35 355 Medal-
2.0 0.25 250 sandur
2.5 0.18 180 Finn-

3.0 0.13 125 sandur
3.5 0.09 90 Mjog finn
4.0 0.06 63 sandur

panna 10
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3.5 Samsetning og Iogun korna

Steerstu einingarnar i setldgum eru yfirleitt samsettar af mismunandi steindum en minnstu
kornin eru oft Gr sému steindum. Samsetningin getur verid einsleit eda margleit. Avali
kornanna segir mikid til um flutningsvegalengd setsins en pvi kantadri sem kornin eru pvi
styttri flutning hafa pau maétt polad, p.e.a.s. ad pa hafa pau ekki flust langa vegalengd pvi
annars veru pau avalari af nuningi og vedrun. Einnig getur samsetning kornanna og
kornasteerdin haft ahrif & avala kornanna (Boggs, Sam. 2010).

Vegna pessa metti veenta ad straumvatnasetid veri rikara af avalari kornum, pa sérstaklega
pvi sem nedar dregur i anni. A sama mata ma @tla ad edjuflodasetid veeri rikt af kontudu gleri
par sem ekki er mikid um arekstra korna (Armann Hoskuldsson, munnleg heimild 2012).

Siderémelan kornin eru bran & lit og geta verid half gegnsee. Pau eru basisk og myndast vid
sndgga kélnun heitrar kviku, eins og til deemis vid gos undir jokli. Takkylit er einnig basiskt
og er rikt af FeO (edlispung), pau eru mjog dokk gra og svartleit. Mismunur @ myndun
takkylits og siderémelan er pvi storknunarhradinn. Kristallarnir eru plagioklas, glerir & lit og
olivin sem er fléskugraent & lit. Bergbrotin eru raud-, gul-, hvit- og ljésbranleit. Kornin eru
med mismunandi edlispyngd og pyngstu kornin falla pvi fyrst fra.

3.5.1 Adfero

Utblnar voru tolf punnsneidar til athugunar; tveer sneidar fyrir hvert syni, annars vegar af
steerdinni 125 um og hins vegar 90um. Sneidarnar voru vandlega skodadar i smasja med
steekkun 2,5x og 1,6x og myndir teknar af hvorri steekkun (fjérar myndir fyrir hvert syni).
Greint var & milli fjogurra mismunandi korna og hvert og eitt korn var talid. P4 kom i ljos ad
glerid var rikjandi i flestum synunum. Teknar voru myndir til pess ad geta skodad synin betur
med steekkun. Skalinn & hverri mynd er um 4-5 mm i pvermal og eru myndirnar teknar med
1,6 sinnum staekkun. Oft purfti ad meta hvort dokk gratt korn veeri siderémelan eda 1j6s afurd
af takkyliti og pvi getur verid orlitil skekkja i présentuhlutféllum af glerinu. Synin voru i
beirri rdd fra strandlinunni, p.e.a.s. byrjad var ad skoda syni 1 svo syni 2, 3, 4 o.s.frv. pa kom
fram akvedid munstur vardandi avala kornanna og hlutfalls glers og kristalla.
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4 Niodurstoodur

Ur kortagerdinni sast téluverdur munur & farvegi arinnar & myndum sem voru teknar fyrir og
eftir gosid. Flatarmalid hafdi stekkad toluvert par sem arnar hofou flett yfir arbakka sina.
Eftirfarandi flatarmal voru reiknud:

Tafla 4.1: Utreiknad flatarmal 4a i Eyjafjallasveit.

A Km?

Svadbelisa 1.198849
Holtsa 0.992410
Bakkakotsa 0.296981
Kaldaklifsa 2.055373

Synin voru 6ll illa adgreind fyrir utan syni 6 en pau syndu mismunandi kornastaerdardreifingu.
Pau voru ymist ein- eda tvitoppa eins og fram kemur i eftirfarandi téflum fyrir hvert og eitt
syni.

Tafla 4.2: Lysing & kornasterdardreifingu syna.

NUmer og gera sets Kornasterdadreifing

1. Straumvatnaset Eintoppa, illa adgreindur grofur sandur

2. Straumvatnaset Eintoppa, illa adgreind mjog fin mol

3. Straumvatnaset Eintoppa, illa adgreindur medal grofur sandur.

4. Blandao edjufléoaset Tvitoppa, mjog illa adgreind gréf mol.

5. Blandao edjufléoaset Tvitoppa, mjog illa adgreindur gréfur sandur.

6. Straumvatnaset Eintoppa, 4geetlega vel adgreint, medal grofur sandur.

Samsetning kornanna segir okkur til um hlutfall glers & moti kristéllum og bergbrotum. Haegt
er ad draga pa alyktun ad ef synid inniheldur mikid magn af kontottu gleri pa geeti pad verio
edjuflddaset. Hins vegar ef kornin eru avél og innihalda mikid magn af bergbrotum pé er pad
straumvatnaset.

Ljosmyndir 4.2-4.12 af punnsneidum eru um 4,5 mm i pvermal og eru i steekkun um 2,5x.
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4.1 Syni 1

GRAIN SIZE DISTRIBUTION

Particle Diameter (¢)
5,0 3,0 1,0 -1,0 -3,0 -5,0 -7,0

18,0 -

16,0 - L
14,0 -
12,0 - -

10,0 -

8,0

Class Weight (%)

4,0

2,0 -

0,0 -—— _!_h
100 100 100 100

Particle

Mynd 4.1: Syni 1, kornasterdadreifing straumvatnasets.

Tafla 4.3: Syni 1, kornasterdardreifing straumvatnssets.

Nafn sets: Groéfur sandur med mol.
Samsetning: Mol 14,5%, sandur 85,5%, edja 0,0%
Kornastardardreifing: Eintoppa, illa adgreint.
Medalkornasteero: 1264,3 um, gréfur sandur.

UL
'4"‘“' %Nt a.*

Syni 1
125 pm

6%

m Takkylit
M Sidrémelan
I Bergbrot

M Kristallar

Mynd 4.2: Samsetning synis 1.
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4.2 Syni 2

5,0 3,0

GRAIN SIZE DISTRIBUTION

Particle Diameter (¢)
1,0 -1,0 -3,0 -5,0 -7,0

16,0

14,0

12,0 A

10,0 A

@
(=3
'

6,0

Class Weight (%)

4,0 1

2,0 A

1]

OD [ s |

100

1000 10000 1N0NN
Particle Diameter

Mynd 4.3: Syni 2, kornasterdardreifing straumvatnasets.

Tafla 4.4: Syni 2, kornasterdardreifing straumvatnasets.

Nafn sets:

Sandrik mjég fin mol.

Samsetning:

Mol 30,9%, sandur 69,0%, edja 0,1%

Kornastardardreifing:

Eintoppa, illa adgreint.

Medalkornasteerd:

2048,8 um, mjog grofur sandur.
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Mynd 4.4: Samsetning synis 2.
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4.3 Syni 3

GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
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Mynd 4.5: Syni 3, kornasterdardreifing straumvatnasets.

Tafla 4.5: Syni 3, kornasterdardreifing straumvatnasets.

Nafn sets:

Medalgréfur sandur med mjog finni mol.

Samsetning:

Mol 4,6%, sandur 93,1%, edja 2,3%

Kornastardardreifing:

Eintoppa, illa adgreint.

Medalkornasteerd:

717,9 um, medalgréfur sandur.

Syni 3
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Mynd 4.6: Samsetning synis 3.
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4.4 Syni 4

GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
5,0 3,0 1,0 -1,0 -3,0 -5,0 -7,0
25,0 ~ I
20,0 ~
150 - ]
=
=
()
< 10,0 -
" |
% __
O
5,0 A |
—r1—1 |
0,0 = [ 1| ‘ = ‘
100 100 100 100
Particle Diameter (um)

Mynd 4.7: Syni 4, kornasterdardreifing blandads edjuflodasets.

Tafla 4.6: Syni 4, kornasterdardreifing blandads edjuflodasets.

Nafn sets:

Sandrik grof mol.

Samsetning:

Mdl 79,3%, sandur 19,9%, edja 0,9%

Kornastardardreifing:

Tvitoppa, mjog illa adgreint.

Medalkornasteerd:

12900,0 pum fin mol.

Syni 4
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Mynd 4.8: Samsetning synis 4.
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4.5 Syni 5

GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Mynd 4.9: Syni 5, kornasterdardreifing blandads edjuflédasets.

Tafla 4.7: Syni 5,

kornastaerdardreifing blandads edjuflodasets.

Nafn sets:

Grofur sandur med mjog finni mol.

Samsetning:

Mol 16,6%, sandur 82,9%, edja 0,5%

Kornastardardreifing: | Tvitoppa, mjog illa adgreint.

Medalkornasteerd:

1467,6 um, gréfur sandur.

Syni 5
itler 125 pm

Bergbrot
6%

Mynd 4.10: Samsetning synis 5.
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GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Mynd 4.11: Syni 6, kornasteerdardreifing straumvatnasets.

Tafla 4.8: Syni 6, kornasterdardreifing straumvatnasets.

Nafn sets:

Medalgrofur sandur med mjog finni mol.

Samsetning:

Mal 0,9%, sandur 99,0%, edja 0,2%.

Kornastaerdardreifing:

Eintoppa, ageetlega vel adgreint.

Medalkornasteerd:

480 um, medalgrofur sandur.

Syni 6
125 um
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ynd 4.12: Samsetning synis 6.

Frekari lysingu a kornasteerdadreifingu ma finna i vidauka.
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5 Talkun -Almennt

[ straumvotnum eiga edlispyngstu kornin pad til ad setjast fyrst. pannig flokkar &in
kornasteerdir og blast mé vid pvi ad finna finasta massann nedst i &nni en pann grofasta efst,
naest upptokum. | ferdalagi sinu nidur arfarveg ndast kornin vid éarekstra og pvi lengri
vegalengd sem pau berast, pvi &valari verda pau. Setmyndunarumhverfid i edjuflodum er ekki
eins orkurikt og i straumvétnum (Frank og Thouret, 2003).

Syni Ur edjuflddaseti eru almennt tvitoppa med silt og leir massahlutfoll minni en 15%. pegar
edjufléd rennur Gr hlioum og nidur & sléttu pa breidir pad Ur sér og pynnist. Pvi meira
ferskvatn sem pad blandast vid, pvi pynnra verdur pad (Castruccio, Angelo. 2010).

[ Mass flow or hyperconcentrated flow I

Hyperconcentrated flow or normal stream ﬂow]

| Mass flow or hyperconcentrated fiow I

Dilution by mixing of flows

Mynd 5.1: Ofurblandadfl6d pynnist vid bléndun (www.sciencedirect.com.)

\

Oll synin innihalda edju undir 3%. bad kemur heim og saman vid ad blandad edjufléd hafi
runnid Ur Kaldaklifsanni sem hafi svo pynnst pegar nedar dregur og straumurinn blandast vio
neerliggjandi ar. Sideromelan glerkornin voru fleiri en takkylit i 6llum synum nema i syni
namer fjogur. Siderdmelan korn falla fyrr til vegna edlispunga peirra. Pau myndast vid
sndgga kdlnun kviku, eins og til demis vid gos undir jokli og hafa pvi liklegast myndast i
eldgosinu &rid 2010.
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Syni 6 er tekid vid upphaf Selér til pess ad fa samanburd & framburdi Selar og Kaldaklifsar.
Toluverdur munur kom par fram. Syni fra Sela er eintoppa og ekki illa adgreint. Synid ar
Kaldaklifsa er hins vegar tvitoppa og mjog illa adgreint. Pessi syni eru pé tekin mjog stutt fra
hvor 6dru og segir munurinn okkur ad mismunandi fl6d hafi runnid nidur arfarvegina.

Mal

Mal

80% Synid

Mal % Edjurik mal Edju-og

sandrik mal

30%

Malar-og edjurikur
Malarrik edja

5og,
Nokkud
malarrik MNokkud malar-og Nokkud malar-og
edja i edjurikur sandur

Sjurik edja

Trace
Edja / sandrik edja Edjurikur sandur

Sandur

Leir 19 51

Mynd 5.2: brihyrningsgraf af leir, mdl og sand hlutféllum i synum.

Ekkert af synunum innihélt mikid magn af edju en mest meldist han i syni 3 (tafla 4.4). Engin
edja var i syni 1 og adeins 0,1% fannst i syni 2. Syni 4 innihélt stéra hnullunga sem skekktu
tolfreedina toluvert vegna hlutfalls pyngdar og var pvi flokkad sem grof mol.

5.1 Blandad edjuflodaset

Ofurbléndud fl66 mynda millistig af edjufléda- og straumvatnaseti. Edjuflédaset er almennt
grofkornadra en straumvatnsset en a pad til ad innihalda meiri kornastaerdardreifingu og vera
mjog illa adgreint (tafla 4.1). Ofurbléndud 160 eru oft med minni grunnmassa en edjuflédaset
og syna frekar rétta 16dgreiningu heldur en 6fuga. Takkylit hlutfallid i synunum fer minnkandi
med fjarleegd fra gilkjafti, pad er edlispungt og sest pvi fyrr til. Pad sama ma segja um hlutfall
Sideromelan, pad minnkar med fjarleegd. Glerkornin eru mjog kontdtt i 6llum synunum sem
bendir til pess ad pau hafi verid borin nidur i edjustraumi par sem ekki er mikid um arekstra
eda naning. Syni 4 og 5 eru flokkud sem blondud edjuflodaset, baedi eru pau tvitoppa (mynd
4.9 0og 4.7) og mjog illa adgreind.

Syni 5 var tekid vid gilkjaft Kaldaklifsar og syni 4 i um 3 km nedar i anni. Téluvert magn er
af gleri i syni 4, en meira af takkyliti en siderémelan. Gradistat forritid reiknadi ut ad edja
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veeri 0,5-0,9% a pessum kafla. Tvitoppun er ekki afgerandi en po til stadar (mynd 4.7 og 4.9).
Syni 4 var tekid & flédsléttu vid &nna en par var tluvert af grofu seti sem bendir til pess ad
straumhradinn hafi dottid nidur og grofasta efnid pvi sest til. Utreikningar & kornastaerdaldgun
synir ad syni 5 er samhverft en syni 4 er litid skekkt. Edjuflodasyni eiga pad til ad vera skekkt
og stydur pad pa tulkun ad syni 4 sé ekki af edjuflédagerd heldur hafi pad blandast og sé
akvedid millistig af straumvatnaseti og edjuflodaseti.

Ekki er talid ad edjuflod hafi runnid nidur Kaldaklifsa strax i kjolfar goss, heldur hafi
uppsafnadur gjoskubunki efst i hlidum jokuls blandast smatt og smatt vid regnvatn i
vorleysingum arid eftir og runnid pa nidur sem blandad edjuflodaset. Malingar syndu
vatnshaekkun i Kaldaklifsanni sumarid eftir gos og var pad vegna mikillar urkomu, petta fl6d
var ekki flokkad sem edjuflod (www.vedur.is). P6 svo ad mikil aska hafi sest til fyrir ofan
Kaldaklifsgilid pa fleddi mesta braedsluvatnid fra joklinum i kjolfar gossins ekki nidur
Kaldaklifsanna, heldur vestar i Svadbalisa og Holtsa. bess vegna pyrfti mikla drkomu til pess
ad hreyfa vio 6skunni og feera hana nidur & vid i formi edjufléos.

5.2 Straumvatnsset

Syninr. 1, 2, 3 0g 6 eru flokkud sem straumvatnaset. Kornasteerdardreifing synir ad 6ll synin
eru eintoppa og eru pau o6ll illa adgreind fyrir utan syni 6 sem var agetlega vel adgreint (sja
mynd 4.11). Kornasterd var a bilinu grofur sandur til fin mél sem er einkennandi fyrir
straumvatnaset.

Hlutfall bergbrota var nokkud hatt i straumvatnasetinu eda um 10-22% og kornin almennt
rannadri/avalari en i ofurblandada setinu.

A Mynd 6.1 sést ad finasta efnid fannst i syni nr. 6 sem var tekid vid Seld, en hin ber adallega
med sér ferskvatn fra drkomu ofan af fjallinu. I syninu fannst adeins 0,2% edja og
kornasteerdargrafio synir eintoppun. P6 svo ad smasjarskodun syndi ad um 82% korna veeru
glerkorn (mynd 4.12) pa flokkast synid ekki undir edjuflédaset. Synid er tekid vid reetur
Skjannanypu par sem Sela streymir nidur og hefur hin getad rofido med sér dskukorn & leid
sinni nidur & vid, enda er enn ad finna téluvert magn 6sku i setgildrum i hlidum fjallsins.
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6 Umrada —Samanburdur vio
rannsoknir a ofanflodum i Svadbeaelisa
og Holtsa

Stadfest hefur verid ad edjuflod hafi runnid nidur Svadbelisa og Holtsa strax i kjolfar goss.
pad var pé mun umfangsmeira i Svadbealisanni par sem jokulhlaup rann einnig.

Steerd blandada edjuflédsins i Kaldaklifsanni er mun minni en i hinum tveimur anum. bar
runnu fl6din beint i kjolfar goss par sem dskuframleidsla var stédugt i gangi nokkrum vikum
eftir ad gosid hofst. Mikid braedsluvatn myndadist pegar kvikan gerdi sér leid i gegnum
jokulinn en steerstu jokulhlaupin runnu nidur Gigjokul og i Markarfljétid.

Soému rannsoknaradferdir voru notadar vid Svadbalisd og Holtsd og i pessu verkefni.
Kornastaerdadreifing a straumvatni syndi svipadar nidurstddur og i Kaldaklifsa, gréfin voru
eintoppa og illa adgreind. 1 ollum tilfellum verdur efnid finkornadara med fjarleegd fra
upptokum og hlutfall bergbrota og kristalla eykst 8 medan glermagn minnkar.

Jokulhlaupssynin ur Svadbelisa voru ymist eintoppa eda pritoppa grofur sandur og mjog illa
adgreind, stérir hnullingar voru & vio og dreif & arbakkanum og er pad pvi ekki samberilegt
vid Kaldaklifsana. Edjuflodasynin voru ein-, tvi- og pritoppa med kornasterd fra finum upp i
grofan sand (Porbjorg Sigfusdottir, 2011). T Holtsanni voru 6ll edjufléda synin med svipada
medalkornasterd (grofur sandur) og grofin voru ymist tvi- eda pritoppa (Sylvia R.
Gudjonsdottir, 2011). | Kaldaklifsa voru syni 4 og 5 tvitoppa og mjog illa adgreind med
medalkornasteerd i kringum gréfan sand og fin mol. Pau svipa pvi til peirra edjuflédasyna ar
Holtsa par sem meiri kornasteerdadreifing atti sér stad en i Svadbelisa, liklega vegna meiri
vatnsinnihalds.
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== Syni 1

—0—5Syni 2

= Syni 3

=>=Syni 4

—3=Syni 5

=@ Syni 6

Mynd 6.1: Kornasterdamealingar Ur peim sex synum sem tekin voru ar farvegi Kaldaklifsar.

A Mynd 6.1 sést ad syni 4 sker sig Ur 63rum synum med mjog illa adgreindu seti, tvitoppun er
veeg en gradistat forritid flokkadi pad pannig og med tilliti til nidurstédu ar smasjarskodun og
athugun & samsetningu, er ekki talid ad hér sé um straumvatnaset ad reeda, heldur blandad
edjufldoaset. Syni 1, 2, 3 og 6 eru 6ll eintoppa med medalkornastaerdina medal gréfur sandur
og pvi flokkud sem straumvatnaset. bessum synum svipar til blandada edjuflddasetsins, en
adalmunurinn liggur i adgreiningunni. Syni 3 flokkast i gradistat forritinu sem eintoppa, pé
Orlar & vaegri tvitoppun par sem aukning verdur a kornasteerdi -4,5 phi (medalgréf mél), pd
verdur ad hafa i huga ad pyngdarprésentan geeti verid skekkt par sem ad orfair edlispungir
molar fleektust med.

Syni 5
witalar 125 pm

Bergbrot
6%

Mynd 6.2: Syni 5, samsetning edjuflodasets.
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Syni 2
90 um

m Takkylit
6%
M Sidrémelan
i Bergbrot

M Kristallar

Mynd 6.3: Syni 2, samsetning straumvatnasets.

Munur & samsetningu edjufléda- og straumvatnasets er ekki afgerandi, pd sést proun med
fjarleegd fra gilkjafti nidur ad strondinni. Hlutfall kristalla og bergbrota aukast med fjarleegd
og gler innihald minnkar orlitid. Edjuflodasetio hefur pvi mesta magn glerkorna og
straumvatnssetid meira af bergbrotum og kristéllum, einnig voru kornin i straumvatnasetinu
rannadri pvi nedar sem dro i farvegi.

Nidurstddur Gr smasjarskodun a samsetningu synanna voru bornar saman vid peer ar
Svadbealisa og Holtsa:

Straumvatnaset, syni 9.1

£.9%

W Siderdmelan

™ Takkylit
Kristallar

W Bergbrot

Glaer gjéskukorn

Mynd 6.4: Straumvatnaset, Svadbelisa.
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Straumvatnaset, syni 6

M kristallar M bergbrot

Takkylit W Sideromelan

10%

19%

19%

Mynd 6.5: Straumvatnaset, Holtsé.

A myndum 6.4 og 6.5 ma sja samsetningu straumvatnasets r Svadbealisa og Holtsa, kristallar
og bergbrot eru um 30% sem er mun herra hlutfall en pad sem fannst i Kaldaklifsa (um 15-
20%). Astzdan getur verid aukin bléndun i Kaldaklifsanni, edjufl6did sem rann par nidur
hefur verid pynnra og blandast. Rétt vid gilkjaft Kaldaklifsar rennur ferskvatn ur Sela saman
vid og pynnir fl6oid. petta utskyrir hvers vegna edjuflodarset er adeins melanlegt i efstu
tveim synunum (kafli 4.4. og 4.5) . Pad er pess vegna flokkad sem blandad edjuflddaset.

Edjuflodsset, syni 7.1

10.0%

W Siderdmelan

& Takkylit
Kristallar

& Bergbrot

Glaer gjéskukorn

Mynd 6.6: Edjufl6daset, Svadbalisa.
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Edjuflédaset, Syni 3

W kristallar W bergbrot

Takkylit mSiderémelan
9%

7%

18%

Mynd 6.7: Edjuflédaset, Holtsa.

Blandad edjuflodaset, syni 4

M kristallar M bergbrot

Takkwyit W Siderdmelan

13%

6%

21%

Mynd 6.8: Blandad edjufl6daset, Holtsa.

A myndum 6.6 og 6.8 ma sja samsetningu edjuflodasets og blandad edjuflodasets ur
Svadbelisa og Holtsa. Hlutfollin eru i samreemi vid syni Ur Kaldaklifsa par sem glerkorn eru
80-85%, i Svadbelisa eru pau um 85% og i Holtsa um 84%. | blandada edjuflodasetinu i
Holtsa var glerhlutfallid adeins minna eda um 81%. Siderémelan var rddandi glerid i 6llum
synum nema numer 5 (35% sideromelan og 50% takkylit) likt og Ur hinum samanburdar
anum.
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7 Lokaorod

Umhverfid i nagrenni Kaldaklifsar vard fyrir miklum breytingum i kjolfar gossins. FI60
fleddu yfir bakka sina i nerliggjandi am, pykkt dskulag lagdist yfir tin og beai og
ferskvatninu var 6gnad. Bakkar Kaldaklifsar urdu ekki fyrir jafn miklum breytingum i kjolfar
gossins eins og i Svadbelisa og Holts4, enda urdu engin storveegileg fl6d beint eftir gosid likt
0g i hinum tvemur a&num. Gjéskumagnid sem sat ofan & joklinum skiladi sér hagt og rélega
niour a via.

Med einféldum adferdum eins og athugun a kornasteerdardreifingu og samsetning sets er haegt
ad greina & milli setmyndunaradstaedna og tulka hvada ferli hafi verid radandi hverju sinni.

Nidurstddur benda til tvenns konar radandi setmyndunarferla i Kaldaklifsa, annars vegar hefur
straumvatn radid, hins vegar er um blandad edjuflédaset ad reeda. Munurinn er ekki afgerandi
enda voru flédin litil og blondud. Adalmunurinn kemur fram i kornasterdargrofum par sem
syni sem voru tekin nast jokli i Kaldaklifsa voru tvitoppa og mjdg illa adgreind (mynd 4.7 og
4.9), en fjeerst voru pau eintoppa og betur adgreind (mynd 4.1, 4.3, 4.5 og 4.11). Pvi matti
@tla ad syni sem tekin veeru ofar i Kaldaklifsgilinu myndu syna augljosari einkenni
edjuflooasets i baedi kornastaerdardreifingu og samsetningu korna.

FI63id sem rann nidur Kaldaklifsa er pvi ekki samberilegt edjuflédum sem runnu ar
Svadbalisa og Holtsa. Pad var af mun minni sterdargradu. Braedsluvatn fra joklinum sem
myndadist i kjolfar gossins rann frekar i Svadbelisa og Holtsa. En vid stdduga uppséfnun
Osku upp & joklinum gatu visindamenn nokkurn veginn spad fyrir um komandi edjufl6d nidur
Kaldaklifsa i kjolfar mikillar arkomu. Med nidurstédum & synum sem tekin voru i anni er
talid ad blandad edjufléd hafi streymt nidur i vorleysingum arid eftir gos. Ekki er vitad um
nakvaemt magn af 6sku sem enn situr i hlidum jokulsins fyrir ofan Kaldaklifs4 en vaenta ma
bess ad minnihattar edjuflod eigi eftir ad eiga sér stad i ndinni framtid pegar mikid regnvatn
fellur eda vid aukna bradnun jokulsins.
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Vidauki A

Samsetning og kornasterdardreifing syna:

Syni 1

Nafn sets: Grofur sandur med mol.

Samsetning: M6l 14,5%, sandur 85,5%, edja 0,0%
Kornasterdardreifing: Eintoppa, illa adgreint.
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 1264,3 um, gréfur sandur.
Adgreining: 1266,2 um, illa adgreint.

Skekkja: 3,465 pum, samhverft.

Syni 2

Nafn sets: Sandrik mjog fin mol

Samsetning: Ml 30,9%, sandur 69,0%, edja 0,1%
Kornastaerdardreifing: Eintoppa, illa adgreint
Tolfreedi:

Medalkornasteerd: 2048,8 um, mjog gréfur sandur
Adgreining: 2285,8 um, illa sortad.

Skekkja: 2,722 um samhverf.
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Syni 3

Nafn sets: Medalgrofur sandur med mjog finni mol.
Samsetning: Mol 4,6%, sandur 93,1%, edja 2,3%
Kornastaerdardreifing: Eintoppa, illa adgreint.
Tolfraedi:

Medalkornasteerd: 717,9 um, medalgréfur sandur.
Adgreining: 1718,3 um, illa adgreint.

Skekkja: 6,096 um groéft skeggt.

Syni 4

Nafn sets: Sandrik grof mol.

Samsetning: Mol 79,3%, sandur 19,9%, edja 0,9%
Kornastardardreifing: Tvitoppa, mjog illa adgreint.
Tolfreedi:

Medalkornasterd: 12900,0 pm fin mol.
Adgreining: 10149 um, mjog illa adgreint.

Skekkja: 0,270 um, Mjdg fin skeggt.

Syni 5

Nafn sets: Grofur sandur med mjog finni mol.
Samsetning: Mol 16,6%, sandur 82,9%, edja 0,5%
Kornastardardreifing: Tvitoppa, illa adgreint
Tolfreedi:

Medalkornasteerd: 1467,6 um, gréfur sandur.
Adgreining: 1836,0 um, illa adgreint.

Skekkja: 3,263 pm samhverft.
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Syni 6
Nafn sets: Medalgrofur sandur med mjog finni mol.

Samsetning: Mol 0,9%, sandur 99,0%, edja 0,2%.

Kornasteerdardreifing: Eintoppa, ageetlega vel adgreint.

Tolfreedi:

Medalkornasteerd: 480 um, medalgrofur sandur.
Adgreining: 393,5 um, ageetlega vel adgreint.
Skekkja: 8,909 um, samhverft.
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Vidauki B

Tafla B-1 Kornasterdarmalingar

Phi mm | Syni 1(gr) | Syni 2 (gr) | Syni 3 (gr) | Syni 4 (gr) | Syni 5 (gr) | Syni 6 (gr)
-6,5 | 90,51 0 0 0 0 0 0
-6 64 0 0 0 0 0 0
-5,5 | 45,25 0 0 0 0 0 0
-5 32 0 0 0 4,83 0 0
-45 | 22,63 0 0 0 256,41 0 0
-4 16 0 0 0 161,09 0 0
3,5 | 11,31 0 11,98 8,72 100,53 3,1 0
-3 8 4,93 12,07 2,7 85,66 11,28 0
-2,5 5,66 7,52 35,31 4,67 79,21 18,98 0,77
-2 4 10,89 47,18 4,61 60,44 27,03 1,65
-1,5 2,83 22,39 59,90 4,09 48,7 24,36 1,88
-1 2 52,32 93,70 8,05 42,66 41,22 2,01
-0,5 141 85,45 114,68 14,92 45,72 70,87 3,4
0 1 106,8 130,05 26,31 42,03 124,62 7,57
0,5 0,71 122,05 119,17 46,28 30,53 149,11 31,9
1 0,5 125,32 93,13 83,53 219 122,42 167,45
15 0,35 80,48 64,46 117,58 14,42 65,49 289,76
2 0,25 40,09 33,25 130,12 13,6 38,54 144,82
2,5 0,18 12,54 14,97 110,24 14,07 29 57,3
3 0,13 4,85 7,74 85,05 15,2 19,67 15,65
3,5 0,09 0,87 2,42 30,3 7,48 5,89 3,5
4 0,06 0,39 1,12 16,8 5,24 2,99 1,47
panna 0,25 1,08 16,5 9,1 3,44 1,14
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Vidauki C

Tafla C-1 Sem synir samsetningu syna. 90um

Synil |Syni2 |Syni3 |Syni4 |Syni5 |Syni6
Takkylit 33 28 40 29 39 39
Siderémelan 23 36 46 49 59 54
Bergbrot 6 5 2 8 5 1
Kristallar 6 13 8 6 16 6
Tafla C-2 Sem synir samsetningu syna. 125um

Synil [Syni2 |Syni3 |[Syni4 |Syni5 |Syni6
Takkylit 53 32 32 15 66 86
Siderémelan 48 24 4 21 45 94
Bergbrot 18 2 6 3 8 5
Kristallar 7 6 5 3 14 9
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Vidauki D

Numer synis | Lysing

1 Mun meira af gleri en i syni 2, glerid er ekki eins avalt. Plagioglas og Olivin
sjaanlegt. Bergbrotin eru mun avalari en glerid.

2 Mikid af svortu gleri og toluvert af kristollum.

3 Mun runadari glerkorn en i syni 4, mikid af takkyliti og plagioglasi, meira af
takkylit heldur en siderémelan.

4 Ekki jafn mikid af takkyliti og i syni nr. 3. Bergbrot og siderémelan augljos.

5 Meira plagioglas en i syni nr.5, mikid af hvdssu gleri.

6 Meira af bergbrotum heldur en i syni nr.6. Mikid af kristéllum og

siderémelan einnig i meira magni en i syni nr.6.

47




