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Agrip

Loftslag 4 jordinni hefur hlynad hratt sidustu aratugi og samkveemt spam
loftslagslikana mun hlyna & Islandi um rdmlega 0,2°C & aratug fram undir midja
pessa 6ld. Blomgunartimi plantna er talinn vera neemur liffreedilegur meelikvardi a
hnattreenar loftslagsbreytingar og rannsoknir erlendis hafa synt ad hlynun sidustu
aratuga hefur flytt bldmgunartima margra plontutegunda. I pessari rannsékn var
haedarfallandi vid Sneefellsjokul notadur til ad likja eftir breytilegu hitastigi og
kanna ahrif mismunandi lofthita & (1) blomgunartima tveggja algengra
snemmblomgandi plontutegunda, lambagrass (Silene acaulis L) og grasvidis (Salix
herbacea L) og (2) steerdardreifingu, kynjahlutfoll, péttleika, bldmgunartioni og
aexlunaratak tveggja stofna lambagrass. Sumarid 2009 var blomgun lambagrass og
grasvidis skrad 1 30, 250 og 500 m h.y.s. sunnan og nordan Sneefellsjokuls og
stofnvistfreedilegur samanburdur gerdur & stofnum lambagrass i 30 og 500 m haed
a0 nordanverdu. Lambagras blémgadist ad jafnadi 2,8 dogum fyrr og
blémgunartimabil pess styttist um 2,0 daga midad vid heedarfallanda sem
samsvaradi 1°C hlynun. Lambagras meetti pvi hugsanlega nota sem
vidmidunartegund fyrir svorun plantna vid loftslagsbreytingum & Islandi.
Grasvidir blomgadist einnig fyrr 4 laglendi en til fjalla en rannsdéknargogn gafu
ekki tilefni til alyktana um hversu mikio. Leiddar eru likur ad pvi ad med
haekkandi hitastigi vid Sneefellsjokul blomgist lambagrasplontur fyrr, beri fleiri
blom en feerri aldin og ad steerdarproskuldur fyrir bldmgun laekki. Ekki var pd
unnt ad dlykta um hver langtimadhrif af hradri hlynun verdi 4 stofna lambagrass
vid Sneefellsjokul par sem fjolmargir dvissupeettir eru fyrir hendi.
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Abstract

Earth has warmed at unprecedented rates over the past decades and temperatures
in Iceland are predicted to increase by ca 0.2°C decade! until 2050. Plant
phenology is closely tied to environmental variation and earlier flowering,
ascribed to global warming, has already been detected in many parts of the world.
In this project, an altitudinal gradient was used as a proxy for different
temperature regimes to explore changes in (1) flowering dates of two common
early blooming plants, Silene acaulis L and Salix herbacea L and (2) plant size, sex
ratios, density, flowering frequency and reproductive effort of S. acaulis. During
the 2009 growing season, flowering phenology of S. acaulis and S. herbacea was
monitored at 30, 250 and 500 m a.s]. on the north and south slopes of
Sneefellsjokull (1446 m) and size distribution, sex ratio, proportion of flowering
individuals and reproductive effort compared for S. acaulis populations at 30 and
500 m a.s.l. The flowering time of S. acaulis was brought forward by 2.8 days and
the period of flowering shortened by 2.0 days for each 1°C temperature rise. S.
acaulis seems to be a good indicator species for climate-related responses of plants
in Iceland. The flowering time of S. herbacea also showed a correlation with
elevations, although not quantified. With elevated air temperatures, it is predicted
that S. acaulis plants will flower earlier, produce a more flowers but fewer fruits
and that the size threshold for reproductive maturity may be lowered.

iv



bessi ritgerd er tileinkud foreldrum minum,

Elsu G. Vilmundardottur og Pialma Larussyni.



Formali

Vorid 2009 var hafinn undirbtningur ad verkefninu SOLEY sem er
langtimarannsokn a ahrifum loftslagsbreytinga 4 blomgun niu lykiltegunda
plantna hér 4 landi. Leidbeinendur pessa verkefnis hafa umsjon med
Séleyjarverkefninu en sidan 2010 hefur bldémgun verid skrdd & nokkrum sveedum
vida um land. Sumarid 2009 fékk hofundur pessa verkefnis styrk fra
Nyskopunarsjédi namsmanna til ad vinna handbok og proa adferdafraedi vid
Séleyjarverkefnid. Nyskopunarsjédsverkefnid var unnid samhlida pvi verkefni
sem hér er kynnt og var lokaskyrslu skilad til Nyskopunarsjods ndAmsmanna pa
um haustid. Einnig var veggspjald med nidurstodum ur blémgunartima-
rannsokninni 4 lambagrasi kynnt & radstefnu Liffreedifélags Islands haustid 2009.
Eitt af sex sveedum i pessari rannsokn var svo valid til aframhaldandi rannsokna i
tengslum vid SOLEY og hefur verid fylgst med blémgun nokkurra tegunda par a
hverju vori sidan.
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1 Inngangur

Loftslag hefur hlynad hratt a jordinni sidustu aratugi og a seinni hluta 20. aldar var
hlynunin meiri en a4 nokkru 60ru 50 dra timabili sidustu 500 arin (IPCC, 2007). Fra
upphafi idnbyltingar um 1750 hefur hitastig vid yfirbord jardar heekkad ad
medaltali um 0,74°C a 6ld (IPCC, 2007). Flestir visindamenn eru sammala um ad
hlynun jardar megi ad mestu rekja til athafna mannsins med losun
grodurhusalofttegunda. Langtimabreytingar (aukningu eda minnkun) & drkomu
ma einnig vida merkja og snjohula hefur minnkad vidast hvar, sérstaklega ad vori
(IPCC, 2007; Hallddr Bjoérnsson o.fl., 2008). Frostdogum og 6venju koldum dégum
hefur fekkad, en heitum dogum fj0lgad og hitabylgjur eru tidari (Halldor
Bjornsson o.fl., 2008).

A0 gefnum mismunandi forsendum um utblastur grédurhusalofttegunda er pvi
nu spad ad jordin muni hlyna ad medaltali um 3°C eda & bilinu 2°C - 4,5°C a
pessari 6ld og mest & hdum breiddargradum (IPCC 2007). Elstu samfelldu
hitastigsmeelingar 4 Islandi eru fra arinu 1798 { Stykkishdlmi og sidan pa hefur
hlynad sem nemur 0,7°C 4 6ld og er pad sambeerilegt vid heekkun medalhita &
nordurhveli jardar & sama timabili (Halldér Bjérnsson o.fl,, 2008). Urkoma hefur
aukist a0 jafnadi fra drinu 1965 og er huin meiri i hlyjum arum en kéldum, po svo
ad nordaustanlands geti samtimis verid baedi mjog purrt og hlytt. A Islandi mun
samkveemt spam margra loftslagslikana hlyna um ramlega 0,2°C & dratug fram
undir midja pessa 61d (Halldor Bjornsson o.f1., 2008).

Sterkar visbendingar eru um ad loftslagsbreytingar hafi pegar haft vidtek ahrif 4
breidan hop lifvera um alla jordina, par & medal plontur (Walther o.fl,, 2002;
Badeck o.fl.,, 2004; Aerts o.fl., 2006; IPCC, 2007). Hradar breytingar hafa ordid a
utbreidslu sumra plontutegunda til hdlendari sveeda og heerri breiddargrada
medan adrar tegundir hafa ekki synt merkjanleg viobrogd (Doak og Morris, 2010).
Samkveemt rannsoknum syna  plontur ~mismunandi  viobrogo = vid
loftslagsbreytingum eftir tegundum, starfreenum hopum (e. functional groups)
(Aerts o.fl., 2006), loftslagsbeltum og hrada hlynunar (Alatalo og Totland, 1997;
Aerts o.fl., 2006; Doak og Morris, 2010). Peer breytingar 4 starfsemi og ttbreidslu
plantna sem pegar hafa verid stadfestar og spad er fyrir um, benda til
margvislegra breytinga 4 starfsemi vistkerfa og préounarfraedilegum pattum. Medal
peirra eru framleidoni og bygging vistkerfa, samspil tegunda og liffreedileg
fjolbreytni (Badeck o.fl., 2004; Bertin, 2008).

Plontur eru almennt mjog hadar timatengdum breytileika i umhverfi sinu og
arstidabundin areiti, s.s. lofthiti, irkoma og ljéslotur, kveikja & proskunarlegum



viobrogoum peirra. Fjolmargar rannsoknir hafa synt ad bldomgunartimi er mjog
hadur lofthita, einkum hja snemmblémgandi plontum (Alatalo og Totland, 1997).
Blémgunartimi er sérlega mikilveegur pvi hann setur skordur vid timasetningu
allra peirra afanga a leid til fullproskunar freeja sem & eftir koma: freevunar,
freeproska og freedreifingar. Allt eru petta lykilpeettir tengdir heefni (e. fitness)
plantna (Rathcke og Lacey, 1985). Timasetning proskunarlegra atburda er pvi
mjog mikilveeg fyrir plontur og blomgunartimi pvi talinn vera einn neemasti
liffreedilegi maelikvardinn a hnattreenar loftslagsbreytingar (Miller-Rushing o.fl.,
2006; Bertin, 2008).

Sumar tegundir heimskautaplantna syna vionam vid hlynandi loftslagi 1 fyrstu en
pegar akvednum polmorkum er nad geta ordid skyndilegar breytingar sem leida
til hradrar hnignunar stofna (Doak og Morris, 2010). Breytingar a utbreidslu
plontutegunda 4 hdum breiddargradum vegna loftslagsbreytinga geetu pvi haft i
for med sér alvarlegar afleidingar fyrir byggingu og starfsemi vistkerfa par og
hnignun liffredilegrar fjolbreytni (Aerts o.fl, 2006, Amano o.fl,, 2010; Doak og
Morris, 2010). Island er 4 morkum tveggja loftslagsbelta og mé pvi buast vid ad
svorun lifrikis vid hlynandi loftslagi verdi hér hradari og afdrattarlausari en vida
annars stadar (Jonsdottir o.fl., 2005; Hallddr Bjornsson o.f1., 2008).

Heimskautaplontur eru adlagadar koldu loftslagi og neemar gagnvart hlynun
loftslags (Aerts o.fl., 2006; Doak og Morris, 2010). Starfsemi peirra ad vori er mjog
had hitastigi en lok vaxtartimabilsins geta auk hitastigs verid had ljoslotum,
erfdabundnum pattum og/eda neeringarefnabtiskap (Aerts o.fl., 2006). Pess vegna
er liklegt ad hitastig hafi meiri ahrif & atburdi ad vorlagi en i lok vaxtartimabils og
eru rannsoknir 4 peim pvi mikilveegar i tengslum vid ahrif loftslagsbreytinga 4
plontur (Walther o.fl., 2002). Rannsoknir & fenoldgiskum (e. phenological) atburdum
eru auk pess tiltdlulega audveldar 1 framkveemd (Badeck o.fl., 2004).

Heimskautaplontur ma flokka 1 tvo meginflokka eftir blémgunartima,
snemmblomgandi og sidblomgandi tegundir. Snemmbldémgandi plontur (e. pollen-
risking) framleida og dreifa frjokornum snemma vors sem minnkar likurnar & ad
frjokorn finni tilbtina/fullproska freevu en pau sem frjévgast eiga géda moguleika
a ao free proskist. Sioblomgandi tegundir dreifa frjokornum seinna (4 heppilegum
tima) pannig ad liklegra er ad frjokorn fyrirhitti proskada freevu en vegna pess hve
langt er 1i0id & vaxtartimann er dvist hvort plonturnar nai ad fullproska freein (e.
seed-risking) (Molau, 1993). Peer sidarnefndu eru taldar muni hagnast af lengri
vaxtartima med aukinni freeframleidslu & medan peer fyrrnefndu muni ekki hafa
somu moguleika & ad auka frjokornaframleidslu sina ad vori. Likur eru pvi & ad
tegundasamsetning plontusamfélaga muni breytast sioblomgandi pléntum i hag
(Alatalo og Totland, 1997). Hlynandi loftslag getur einnig leitt til pess ad misreemi



verdur milli timasetningar a proskunarlegum atburdum hja plontum og lifsferils
frjobera (Hegland o.fl., 2009).

Mikill breytileiki er 4 fenologiu, dreifingu og vexti heimskauta- og
halendisplantna. A0 sama skapi eettu vidobrogo peirra vid loftslagsbreytingum ad
vera mismunandi (Alatalo og Totland, 1997) eins og rannsoknir & vidbrogdum
mismunandi tegunda heimskautaplantna vid haekkudu hitastigi syna (Chapin og
Shaver, 1985). Tilraunir a heimskautasveedum hafa gefid til kynna ad haekkun
lofthita geti flytt proskunarlegum ferlum svo sem blémgun og einnig lengt
vaxtartima plantna en fyrstu drin leidir hitastigshaekkunin einkum til aukins
vaxtar plantna en eftir um fjogurra dra stoduga hlynun verdi su breyting a ad
meiri orka fari 1 eexlun (Arft o.fl., 1999).

RannsOknir erlendis hafa synt ad hlynun sidustu dratugi hefur (flytt
blémgunartima margra tegunda plantna (Arft o.fl., 1999; Fitter og Fitter, 2002;
Parmesan og Yohe, 2003; Root o.fl., 2003; Badeck o.fl., 2004, Amano o.fl., 2010) og
ad plontur 4 sveedum & hdum breiddargradum og i mikilli haed yfir sjo eru
sérstaklega vidkveemar gagnvart hlynun loftslags (Crawford o.fl, 1993; Aerts o.fl,,
2006). Samantekt & fjolda rannsdkna & fendlogiu og utbreidslu plantna i tengslum
vi0 loftslagsbreytingar sidustu dratugina syna einnig ad starfsemi plantna ad vori
s.s. laufgun og blomgun hefur ad jafnadi feerst fram ad medaltali fjora til fimm
daga fyrir hverja 1°C sem hefur hlynad (Bertin, 2008). Hauststarfsemi s.s. sélnun
og lauffalli hefur yfirleitt seinkad, en breytileikinn er p6 meiri en & voratburdum.
Onnur samantekt 4 evrépskum rannséknum fra arabilinu 1971-2000, sem nédi yfir
542 plontutegundir, syndi ad fendldgiskir vioburdir hofdu feerst fram ad medaltali
um 2,5 daga fyrir hverja 1°C sem hefur hlynad (Menzel o.fl., 2006). Seinkun
lauffalls og solnunar var einn dagur ad medaltali fyrir hverja 1°C hitaaukningu. A
Bretlandseyjum feerdist upphaf blomgunar (e. first flowering date) 385
plontutegunda fram um 4,5 daga ad medaltali 4 sidustu 0ld (Fitter og Fitter, 2002)
og 250 ara visitala synir upphaf blémgunar 405 tegunda 2,2-12,7 dogum fyrr
sidustu 25 ar en & nokkru 60ru 25 ara timabili sidan 1760 (Amano o.fl., 2010).
Upphaf bldomgunar syndi goda fylgni vid haekkun medalhita i Mid-Englandi i
februar til april og feerdist upphaf blomgunar fram um fimm daga fyrir hverja 1°C
hlynun. Blémgun er sérlega hdd hitastigi manudinn fyrir blomgun og
snemmblémgandi tegundir bregdast frekar vid hlynun en sidblémgandi (Fitter og
Fitter, 2002). Eineerar plontutegundir eru einnig liklegri en fjoleerar til ad flyta
blomgun og skordyrafrjévgadar fremur en vindfrjovgadar (Fitter og Fitter, 2002).
Flestar rannsoknir syna ad breytingar & blomgunartima sidustu aratugi hafa verio 1
samreemi vid hitastigsaukningu & hverjum stad. Breytingar & utbreidslu tegunda
fra laglendari sveedum til halendari hafa einnig verid mjog skyrar i Skandinaviu
og 1 Midjardarhafslondunum (Bertin, 2008).



Mjog faar proskunarfraedilegar rannsoknir hafa verid gerdar & innlendri fléru eda i
natttrulegum plontusamfélogum a Tslandi med tilliti til loftslagsbreytinga. P6 ma
nefna rannsoknir 4 Audkuluheidi og Pingvollum tengdar alpjodlega ITEX
(International Tundra Experiment) verkefninu & vidbrogdum heimskauta- og
fiallagrédurs vid loftslagsbreytingum (Jonsdottir o.fl, 2005). I samantekt &
nidurstodum fyrstu dra rannsOknarinnar eru leiddar likur ad pvi ad neemi
plontuvistkerfa a4  islenskum  tindrusveedum  verdi  breytilegt  eftir
grodurfarsskilyroum og adsteedum a hverjum stad s.s. tegundafjolbreytni, rikjandi
tegundum, jardvegi og loftslagsskilyroum asamt landnotkunarsdgu (Jonsdottir
o.fl.,, 2005; Walker o.fl., 2006). | Pjorsarverum var bldmgun skrad hja 75 tegundum
yfir 11 ara timabil (Thorhallsdottir, 1998). Fj6ldi tegunda i bléma 1 byrjun jali syndi
mjog goda fylgni vid gradudaga (>0°C) neestu fimm vikur 4 undan en mun minni
fylgni vid pad hveneer jord var aud.

bPetta verkefni midar ad pvi ad kanna moguleg ahrif loftslagsbreytinga a
blémgunartima tveggja plontutegunda, grasvidis (Salix herbacea L) og lambagrass
(Silene acaulis L), auk fleiri patta fyrir hina sidarnefndu.

Nokkrar rannsdknir hafa verid gerdar erlendis & lambagrasi med tilliti til
loftslagsbreytinga. Rannsokn 4 ahrifum um 3°C lofthitahaekkunar & nordursldda-
(e. subarctic) og hafjallasveedum yfir tveggja ara timabil syndi ad plontur vid heerra
hitastig héfu blomgun mun fyrr en vidmidunarplontur og baedi kven- og
karlkynshlutar blomanna proskudust hradar og aldin proskudust fyrr (Alatalo og
Totland, 1997). Blom vid heerra hitastig proskudu einnig fleiri free og hlutfallio
free:aldinum var heerra. Eftir eitt ar hofdu plontur tilhneigingu til ad blomgast fyrr
en ekki var marktekur munur & freeframleidslu eda hlutfallinu free:aldinum. I
Svipjod voru kynjahlutfoll lambagrass konnud & fjérum sveedum i 600m, 900m,
1000m og 1200m heed yfir sjavarmdli (h.y.s.) og reyndist hlutfall kvenplantna
aukast med haed (Alatalo og Molau, 1995). Pad potti benda til pess ad med aukinni
haed vid erfidari skilyrdi verdi meiri sjalfsfrjovgun hja tvikynja plontum sem leidi
til leegra hlutfalls peirra. Steerd plantna og fjoldi bléma & plontu minnkadi einnig
med aukinni heed og jakveaed fylgni var milli steerdar plantna og fjolda bloma; pvi
steerri plontur pvi fleiri blom. Ekki var markteekur munur a steerd kynja.

[ rannsékn 4 laufgun og fendlégiu priggja viditegunda & arktiskum (e. arctic)
sveedum Yfir eitt sumar kom fram ad grasvidir var ein peirra tegunda sem syndi
viobrogd vid heekkudu hitastigi (1-4°C). P6 voru pad einungis karlplontur sem
syndu vidbrogd med pvi ad flyta frjokornadreifingu en hlynunin virtist engin ahrif
hafa & kvenplontur (Jones o.fl., 1997).



Heed yfir sjavarmdli endurspeglar mismunandi hitastig i umhverfi plantna.
Lofthiti leekkar ad jafnadi um 0,65°C fyrir hverja 100m haekkun fra sjavarmali
(Holton 2004). Ein leid til ad fa visbendingar um hvada ahrif hlynandi loftslag
hefur 4 plontur er pvi ad bera saman proskunarferli bldmgunar i mismunandi heaed
yfir sj6. I pessu verkefni var heedarfallandi vid Sneefellsjokul notadur til ad likja
eftir breytilegu hitastigi og kanna dhrif mismunandi lofthita & (1) bldmgunartima
tveggja algengra snemmblomgandi plontutegunda, lambagrass og grasvidis og (2)
steerdardreifingu, kynjahlutfoll, péttleika, blomgunartioni og sexlunaratak tveggja
stofna lambagrass.

Tvaer rannsdknarspurningar voru settar fram:

1. Er munur 4 fendlogiu lambagrass og grasvidis i mismunandi haed yfir sjo og
nordan og sunnan Sneefellsjokuls og meetti hugsanlega nota pann mun til pess ad
spa fyrir um hvernig bldmgunartimi pessara tegunda geeti breyst med hlynandi
loftslagi?

2. Er munur & sterdardreifingu, kynjahlutfollum, péttleika, blomgunartioni og
exlunarataki tveggja stofna lambagrass i mismunandi haed og getur haeedarmunur
hugsanlega skyrt hann?



2 Svaedi og aoferoir

2.1 Rannsoknarsvaedi

Sex rannsoknarsvaedi voru valin i hlidum og vid reetur Sneefellsjokuls & premur
mismunandi heedarbilum (30m, 250m og 500m yfir sj0) ad nordan- og
sunnanverdu vid jokulinn (Tafla 1, 1. og 2. mynd). Sveedin voru afmérkud nanar
med tilliti til adgengis og tegundatutbreidslu.

Gufuskalar

L

1. mynd. Yfirlitsmynd af stadsetningu sex rannséknarsveeda nordan og sunnan
Sneefellsjbékuls sumarid 2009 og vedurstédvanna ad Gufuskalum og Blafeldi.
Heiti sveeda visa til stadsetningar peirra (Tafla 1). Mynd: Gervitunglamynd af
Islandi fengin af vef Landmeelinga Islands (www.Imi.is) 30. april 2012.



Tafla 1. Yfirlit um rannséknarsveedin sex & utanverdu Sneefellsnesi. Heiti
sveeda visa til stadsetningar og haedarbils yfir sjé6. Nakvaem heed yfir sjo var

akvéréud med stadsetningartaeki (GPS taeki). S = sunnan megin
Sneefellsjokuls, N = nordan megin Sneaefellsjékuls.
H.y.s. GPS
Heiti (m) S/N stadsetning Lysing
N30 30 N  N64°52.735' Svaedi innan pjodgardsins
W23°57.929" Sneefellsjokuls, um 3 km vestan vid
Gufuskala. Grédurpekja var 30-60% og
jarovegur mjog vikurblandadur. 2.
mynd A.
N250 246 N  N64°51.877' Svaedi innan pjodgardsins
W23051 240 Sneefellsjokuls, i Eysteinsdal skammt
nordan fjallsins Hreggnasa. Mosi og
hraun einkenndu yfirbord.
Grodurpekja var um 90%. 2. mynd B.
N500 488 N  N64°50.579' Sveedi rétt utan pjodgardsmarka
W23°48.155' ofarlega i Eysteinsdal, skammt nordan
vid Blagil. Jarovegur var einkum vikur,
groourpekja 20-30%. 2. mynd C.
S30 38 S N64°44.224" Sveedi innan pjodgards skammt austan
W23°46.286' vid Svalpufu. Grodurpekja var 80-90%;
einkum kreaekilyng og mosi. 2. mynd D.
5250 254 S N64°46.766' Sveedi rétt utan vid pjodgardsmork, a
W23°40.935' Jokulhalsi ofan Stapafells, skammt
vestan vid Songhelli. Yfirbord var litt
gréinn melur med 10-30% grodurpekju.
2. mynd E.
S500 500 S N64°47.824' Sveedi utan pjodgards, a Jokulhalsi
W23°41.325' skammt austan vegar. Yfirbord var

hraun og vikur, grédurpekja 30-50%. 2.
mynd F.




bjédgardurinn Sneefellsjokull er ekki afgirtur og pvi var saudfjarbeit a ollum
svedunum. Lausaganga storgripa er po bonnud. Engin deemi saust um ad saudfé
hefdi bitid merktar plontur i rannsokninni. Fyrir kom ad merkingar hofou verid
nagadar, en pad hafdi ekki ahrif 4 nidurstodur.

D) S30 E) 5250 F) S500

2. mynd. Yfirlitsmyndir af rannsdknarsvaedunum sex sumarid 2009 vid
Sneefellsjékul. Audkenning svaeda er synd med bokstaf og numeri sem visar til
stadsetningar og haedarbils svaedisins (Tafla 1).

2.2 Vedurfar

Vid utreikninga & lofthita var byggt 4 vedurgognum fra Gufuskalum og Blafeldi
sem eru vedurathugunarstodvar neest rannsoknarsveedunum. Gufuskdlar eru
nordan vid Snaefellsjokul 1 7 m h.y.s. og 3 km frd N30 sveedinu. Blafeldur er sunnan
megin 4 Sneefellsnesi 1 Stadarsveit og er 1 13 m h.y.s. og 1 25 km fjarleegd fra S30
svaedinu (Vedurstofa fslands, 2010).

Medaldagshiti timabilsins fra 1. april til 31. agust arin 1999-2009 var 8,1°C a
Gufuskdlum og 9.1°C 4 Blafeldi. Oll 4rin var medaldagshiti heerri 4 Blafeldi og var
munurinn tolfreedilega markteekur (F=1,79; P<0,05).

Medaldagshiti ar meelingum kl. 9, 12, 18 og 21 a timabilinu fra 1. april til 31.agutst
2009 var 8,8°C a Gufuskdlum og 9,4°C & Blafeldi. Pad munadi pvi 0,6°C &
medalhita pessara stodva umreedda fimm manudi en munurinn reyndist pd ekki
tolfreedilega markteekur (F=1,03; P>0.05). A timabilinu fra 1. april til 31. 4gtist var
hitinn heerri 1 97 daga af 153 a Bléafeldi (3. mynd) og var munurinn ad medaltali




1,3°C. A Gufuskéalum var medalhitinn heerri en 4 Blafeldi 1 53 daga af 153 og var pa

a0 meoQaltali 0,7°C heerri.

[ nedstu fjorum km i vedrahvolfinu er hitastigsleekkun med aukinni haed ad jafnadi
0,65°C & hverja 100 m (Holton, 2004). Reiknadur dagshiti & rannsoknarsveedum tut
fra h.y.s. gefur til kynna a0 munur 4 dagshita milli heedarbila sé 1,4°C milli 30 og
250 m svaedanna og 1,6°C milli 250 og 500 m svaedanna (Tafla 2).

20

15 A

—

O

o

N

s 10

£

M)

(=)}

3

= 5

]

<o)

()]

=

0

-5

L L U L @ ® ® ©® £ € € € = = = = 35 35 3 3
9 9 9 9 g g g £ 3 35 3 o 2 323232 oo o o
mrqufU_ .."—_s"—_s"—)"—)ko'é(\id~m~m~mm
- O N In M 4 0O N ¢ N O

RETEARYERR T ANA Ny g g
—o—Gufuskalar =—Blafeldur

3. mynd. Medaldagshiti (°C) ur fjorum meelingum kl. 9, 12, 18 og 21 &
vedurathugunar-stédvunum a Gufuskalum og Blafeldi fra 1. april til 31. agust

2009.

Tafla 2. Aaetladur dagshiti & rannséknarsvaedum, snidum og haedarbilum &
timabilinu 1. april til 31. agust 2009 ut fra vedurathugunum a Gufuskalum og
Blafeldi kl. 9, 12, 18 og 21. Gengid var ut fra ad hiti laekkadi um 0,65°C fyrir
hverja 100m haekkun yfir sjé (Holton, 2004).

Haedarbil (m y.s.) N S Aztlad medaltal
30 8,7 9,3 9,0
250 7,3 7,9 7,6
500 5,7 6,3 6,0




2.3 Lysing a tegundum

Lambagras (Silene acaulis L) er fjoleer og langlif tegund af hjartagrasacett
(Caryophyllaceae). Hun er algeng planta & nordurheimskautssvaedinu og til fjalla &
nordurhveli jardar (Alatalo, 1997; Hermanutz og Innes, 1994) og hentar pvi vel til
samanburdarrannsokna milli sveeda (Alatalo og Totland, 1997). Lambagras er
mjog algengt a Islandi og er kjorlendi pess melar, purr og sendinn jardvegur,
aburdarsnautt valllendi og klettaskorur (Hordur Kristinsson, 1989). Lambagras er
deemigerd pofaplanta og myndar greenar pufur sem eru alsettar bladsprotum og
leggstuttum bleikum blémum. Kronan er lausblada og kronublédin bugud i
endann. Bikarinn er klukkulaga, samblada og grunnskertur med fimm sljoum
tonnum. Freeflarnir eru tiu en freevan ein med prem stilum. Hér & landi blémgast
lambagras i mai og juni (Hordur Kristinsson, 1989). Almennt er lambagras talid
gynodioecious! og plontur annad hvort tvikynja eda kvenkyns (Delph og Carroll,
2001) Birting kynjadreifingar lambagrass getur p6 verid mjog breytileg milli stofna
og hefur henni einnig verid lyst sem monoecious? andromonoecious?®, trioecious?,
dioecious® (Alatalo og Molau, 1995; Alatalo, 1997). Einnig hefur verid synt fram &
a0 plontur geta skipt um kyn milli dra og ad sami einstaklingur getur borid blom
af mismunandi kyni 4 sama tima (Shykoff, 1988; Alatalo og Molau, 1995; Alatalo,
1997). Sétsveppurinn Microbotryum violaceum (e. anther-smut) getur einnig haft
ahrif & kynjadreifingu lambagrass og getur gert einstaklinga af badum kynjum
ofrjba (Hermanutz og Innes, 1994). Tvikynja einstaklingar byrja 4 ad proska
karlhluta blomsins eda freflana en freevurnar proskast sidar (Alatalo, 1997).
Blomhnappar myndast ad hausti og liggja i dvala yfir veturinn par til vorar.
Freeframleidsla lambagrass er einkum hdd frjdberum og eru fre kvenplantna
liklegri til ad mynda lifveenlega einstaklinga en free tvikynja plantna (Alatalo og
Molau, 2001).

Grasvidir eda smjorlauf (Salix herbacea L) er jardleegur dvergrunni af vidiseett
(Salicaceae). Hann hefur kringluleit, fintennt og stilkstutt bl6d (Hordur Kristinsson,
1989). Blom eru i stuttum reklum og eru einkynja, karlkyns eda kvenkyns.
Karlblémin hafa eina ljdsa eda raudleita, aflanga rekilhlif og tvo freefla med gulum
friohnéppum. Kvenblémin eru med stuttri rekilhlif og einni dokkraudri, aflangri
freevu sem dregst fram 1 stut og klofnar i tvo dberandi stila. Aldinin eru fagurraud
og freein med longum hvitum sviftharum. Kjorlendi grasvidis eru bollar og

! Gynodioecious: Stofn plantna med kven- eda tvikynja einstaklinga (Geber o.fl., 1999).

2 Monoecious: Stofn plantna med karl- og kvenkyns blém 4 sama einstaklingi; stundum notad yfir
plontur med beedi karl- og kvenblém (Geber o.f1., 1999).

3 Andromonoecious: Stofn plantna med karl- eda tvikynja einstaklinga; stundum notad yfir plontur
med baedi karl- og tvikynja blom (Geber o.fl. 1999).

4 Trioecious: Stofn plantna med karl-, kven- og tvikynja einstaklinga Geber o.fl., 1999).

5 Dioecious: Stofn plantna me0 karl- eda kvenkyns einstaklinga(Geber o.fl., 1999).
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snjodeeldir til fjalla en einnig i mdéum & laglendi. Grasvidir myndar oft
kynblendinga med 60rum viditegundum sem erfitt er ad greina. Grasvidir
blomgast i mai og juni hér 4 landi (Horour Kristinsson, 1989).

Viditegundir eru algengar & arktiskum sveedum pé engin peirra hafi polhverfa (e.
circumpolar) dreifingu (Molau, 1993). Grasvidir finnst einkum par sem snjoa geetir
(e. snow-bed communities). Viditegundir eru mikilveaegar & arktiskum sveedum m.a.
med pvi ad skapa forda og skjol fyrir grasbita ur hopum hryggdyra og
hryggleysingja (Jones o.fl., 1997).

2.4 Blomgun Ilambagrass og grasvidis i
mismikilli haed

2.4.1 Val a plontum, kyngreining og merkingar

Tuttugu einstaklingar af lambagrasi og grasvidi voru valdir & hverju sveedi,
samtals 120 plontur af hvorri tegund. Plonturnar voru valdar pannig ad gengio
var um svaedid og valdar fyrstu plontur af hvorri tegund sem fundust. Sneitt var
hja minnstu plontunum sem veeru ekki liklegar til ad blomgast. Hver planta var
merkt med niumerudu flaggi (4. mynd). Blomgunarstig og kyn var skrad hja fyrstu
tiu blomum hverrar plontu. Til pess ad unnt veeri ad fylgjast med sama bléminu ut
blémgunina voru blémin merkt med tannstonglum i mismunandi litum og peim
gefid namer (4. mynd).

4. mynd. Lambagrasplanta (Silene acaulis) merkt med numerudu flaggi og
blom merkt med tannsténglum med mismunandi litum. Ljésmynd: Gudrun
Lara Palmaddttir, 28. mai 2009.
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Hja ollum lambagrasstofnum rannsdknarinnar reyndust plontur vera af prenns
konar kyni: Kvenplontur (proskudu eingdngu fraevur), tvikynja plontur (proskudu
beedi freefla og freevur) og karlplontur (proskudu eingongu freefla). bPaer plontur
sem eingongu proskudu fraefla innihéldu 1 6llum tilvikum visi af freevu i blémum
sinum sem ekki proskudust eda uxu upp. Hja tvikynja plontum proskudust freeflar
& undan freevum hjd 6llum stofnunum. I nokkrum tilvikum reyndist erfitt ad
afmarka einstaklinga lambagrass. Stoku sinnum var ekki haegt ad greina hvort um
tveer plontur med hvort sitt kynid var ad reda eda ad pad veeri ein planta med
blém af baedi kven- og karlkyni. T premur slikum tilvikum var kyn plontu skrad
ovisst. Deemi voru um ad freevur proskudust 1 tvikynja blomum eftir ad kronubloo
voru farin ad solna. Vart vard vid sykingu sotsveppa 4 einstaka plontum i
rannsokninni.

Oft reyndist erfitt ad adgreina einstaklinga grasvidis. Nokkur deemi voru um ad
blom grasvidis & sama bletti veeru af mismunandi kyni pratt fyrir ad petta virtist
vera ein planta vid fyrstu syn (5. mynd).

5. mynd. Karl- og kvenblom saman i pyrpingu hja grasvidi (Salix herbacea).
Ljésmynd: Gudrun Lara Palmaddttir, 28. mai 2009.

2.4.2 Blomgunarkvardi

Vid skraningu a4 bldomgun var notadur kvardi med sex stigum sem svorudu til
mismunandi proskunarstiga bléma (Tafla 3; 6. og 7. mynd). Sami kvardi var
notadur fyrir badar tegundirnar med peirri undantekningu ad stig 2 var ekki skrad
hja grasvioi. Timar60 blomgunar fylgdi pannig tolur6o.
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Tafla 3. Bldmgunarstig fyrir skraningu bldmgunar lambagrass (Silene acaulis)
0g grasvidis (Salix herbacea) @ sex svaedum vid Sneaefellsjékul sumarid 2009.

Stig Lysing

0  Engir blomknuppar synilegir.

Blomknuappur synilegur en ekki farinn ad opnast.
Blomknuppur ad opnast, sést 1 lit kronublada.*
Blom opid, hvorki freeflar né freevur fullproska.

Fyrsti frjohnappur byrjadur ad dreifa frjokornum, p.e. er opinn.

Ol &= W N =

Freeni fullproskad og ordio mottaekilegt (p.e. hefur vaxid upp og klofnad).

* Stig 2 skrdd hja lambagrasi en ekki grasvidi.

B\ 1 a
A | Blomgunarstig 1 , Blémgunarstig 2

4 T - i

St P
N »

Blomgunarstig 3 (t.v.) og 4 (t.h.) Blémgunarstig 5 > _4 Aldinmyndun

-

6. mynd. Bldmgunarstig og aldinmyndun lambagrass (Silene acaulis). Stig 0:
engir bldmknuppar synilegir; stig 1: blémknuppur synilegur en ekki farinn ad
opnast; stig 2: bldmknuppur ad opnast, sést i lit kronublada; stig 3: blom
opid, hvorki freeflar né fraevur fullproska, stig 4: fyrsti friohnappur byrjadur ad
dreifa frjokornum, p.e. opinn; stig 5: freeni fullbroskad og ordid moattaekilegt
(b.e. hefur vaxid upp og klofnad); aldinmyndun: freeva hefur frjdvgast og
blémid proskad aldin (blom i raudum hring). Ljésmyndir: Gudrun Lara
Palmadottir.

Helstu vafaatridi i notkun blomgunarkvardans fyrir lambagras voru pegar freeni a
kvenplontum var vaxid upp ur blomi og hafdi greint sig nokkud adur en blomio
opnadist og var pa erfitt ad velja hvort stig 3 eda 5 etti vid. Hja tvikynja
einstaklingum lambagrass proskudust fraeflarnir 8 undan fraeninu og purfti pvi ad
fylgjast med blomum afram eftir a0 pau voru komin a stig 4. Auk blomgunarstigs
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var skrad hvort blom visnudu eda urdu fyrir afrani. Hja grasvidi var i upphafi
skraningar vikio fra pvi ad nota stig 2 par sem pad atti ekki vid en oft reyndist
einnig erfitt ad greina 4 milli stiga 1 og 3. P4 var nokkud algengt ad ekkert seeist 1
blom fyrr en pad var komio a lokastig blomgunar vegna laufblada sem huldu pau.
A0 auki var oft erfitt ad adgreina einstaklinga.

Skraningareydublod ma finna i vidauka 1 (22. mynd).

Blémgunarstig 4

7. mynd. Blémgunarstig og aldinmyndun grasvidis (Salix herbacea). Stig 0:
engir bldmknuppar synilegir; stig 1: blomknuppur synilegur en ekki farinn ad
opnast; stig 3: blom opid, hvorki freeflar né fraevur fullproska,; stig 4: fyrsti
friohnappur byrjadur ad dreifa frjokornum, p.e. opinn; stig 5: freeni fullproskad
0og ordid mottaekilegt (p.e. hefur vaxid upp og klofnad); aldinmyndun: freeva
hefur frjdvgast og blémid proskad aldin. Ljésmyndir: Gudrun Lara Palmadattir.

2.4.3 Skraning blomgunar

Skraning blomgunar lambagrass og grasvidis hofst 28. mai til 1. juni 2009 en fyrsti
dagurinn sem skrad var a 6llum sveedum samtimis var 7. jani. Bldmgun var skrad
a 3-5 daga fresti fra upphafi rannsdknar og par til blémgun var ad fullu lokid og
aldinmyndun hafin hja badum tegundum. T6flu med skraningardégum ma finna 1
vidauka 2.

Lambagras

begar skraning bléomgunar lambagrass hofst hofou nokkrar plontur &
laglendissveedunum (S30 og N30) pegar hafid blémgun og voru demi um ad
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henni veeri lokid hja fyrstu tiu blémunum & plontum 4 S30 sveedinu. Blomgun var
rétt ad hefjast hja plontum 4 sveedi 5250 en engin peirra var komin lengra en 4 stig
1. Ad medaltali lidu 4,4 dagar milli heimsdkna a 6llum sveedunum (Tafla 4). Ekki
reyndist mogulegt ad fara 4 o6ll svaedin alltaf & sama degi en aldrei munadi meira
en einum solarhring & skraningu milli allra sveeda nema i fyrstu skraningu par
sem munadi allt ad tveimur dégum. Skraningu lauk 17. juni a4 S30 sveedinu og 19.
juni 4 N30 svaedinu. A svaedum S250 og S500 lauk skraningu 3. juli. Sidasti
skraningardagurinn var 12. juli 4 svedum N250 og N500. A svaedi S500 nadu
plontur ekki ad ljuka blémgun vegna afrans lirfa & 6llum plontunum (8. mynd). {
heild var skraningartiminn 45 dagar fra 28. mai til 12. juli.

Vegna mikils afrdns & lambagrasi & sveedi S500 voru tekin syni af lirfum og
vardveitt 1 formalini. Synin voru send dsamt myndum til greiningar til
Gudmundar Hallddérssonar hja Landgraedslu rikisins. Ekki hefur fengist ndkvaem
greining en parna mun hafa verid um ad reeda fidrildalirfur, annad hvort af cett
teta (Geometridae) eda ygla (Noctuidae) (Gudmundur Halldorsson, pers. uppl.).

8. mynd. Lirfur a8 lambagrasplontu (Silene acaulis) 8 svaedi S500 vid
Sneefellsjékul sumarid 2009. Ljésmynd: Gudrun Lara Palmaddttir, 3. juli 2009.

Grasvidir

bPegar skraning blomgunar grasvidis hofst hofou plontur & laglendissvaedunum
(530 og N30) a0 mestu lokid blomgun. Blémgun var einnig langt komin 4 sveedum
1250 m h.y.s. (5250 og N250). A0 medaltali lidu 4,0 dagar milli heimsdkna a 6llum
sveedunum (Tafla 4). Ekki reyndist mogulegt a0 fara a 6ll sveedin alltaf a sama degi
en aldrei munadi meira en einum sdlarhring & skraningu milli allra sveeda nema i
fyrstu skraningu par sem munadi allt ad premur dogum. Skraningu lauk 11. juni a
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S30 svaedinu og 16. juni 4 N30 sveedinu. A 5250 svaedinu lauk skraningu 17. jini og
22. jni & svaedi N250. A svaedi N500 lauk skraningu 27. juni og 28. juni & sveedi
S500. T heild var skraningartiminn 36 dagar fra 28. mai til 3. juli.

Tafla 4. Medalfjéldi daga milli athugana & bldmgun og proska lambagrass
(Silene acaulis) og grasvidis (Salix herbacea) a8 sex svaedum nordan og sunnan
Sneefellsjékuls sumarid 2009. Einnig er heildarfjéldi skraningardaga a hverju
svaedi og 6llum sveedum syndur. Dagsetning og fjéldi daga fra fyrri athugun
eru synd fyrir hvern athugunardag i téflu 8 i vidauka 2.

Lambagras Grasvidir

Medaltal Samtals Medaltal Samtals
Sveaedi (dagar) (dagar) (dagar) (dagar)
N30 4,4 22 4,8 19
N250 4,3 41 3,2 21
N500 4,3 41 3,7 26
S30 4,5 18 4,0 12
5250 4,3 34 4,2 21
S500 4,3 34 4,1 29
Oll sveedi 4,4 45 4,0 36

2.5 Samanburdur a stofnum Ilambagrass i
mismikilli haeo

2.5.1 Staerd, kynjahlutfoll, péttleiki og blomgunartioni

A sveedum N30 og N500 voru kynjahlutfoll lambagrass skrad hja samtals 294
plontum sem blomgudust. Steerd, kynjahlutfoll, péttleiki og blomgunartidni voru
metin & sveedum N30 og N500. Valin voru svedi sem neest plontum i
blomgunartimatrtakinu og par sem lambagras var ad finna 1 negilegum péttleika.
Beltasnid (2 x 30 m) voru 16g0 ut og var upphafspunktur valinn tilviljanakennt.
Lambagrasplontur innan snidanna voru meeldar (lengd, breidd og had),
myndadar med kvarda og blomgadar plontur kyngreindar. Fj6ldi snida var hadur
péttleika lambagrass pvi beett var vid snidum par til 100 blomgadar
lambagrasplontur hofdu verid meeldar 4 hvorum stad. A svaedi N30 voru 16gd ut
atta snid og alls 155 plontur meeldar en niu snid 16g0d ut 4 svaedi N500 par sem 168
plontur voru meeldar.
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2.5.2 AExlunaratak

Vio athuganir & eexlunarataki lambagrass voru merktar lambagrasplontur i
urtakinu & sveedum N30 og N500 en auk pess voru valdar 40 plontur til viobotar &
hvoru sveedi med sama heetti og plontur i blomgunartimarannsokn (n=60). Fjoldi
bléoma og aldina & 6llum plontunum var talinn. Raudur tvinni var notadur til ad
skipta lambagraspufum { reiti til ad audvelda talningu (9. mynd). Plontur voru
kyngreindar og sterd peirra meeld, p.e. mesta pvermal plontu og mesta breidd
hornrétt & pad, hér eftir kallad lengd og breidd til styttingar. Pegar lambagrasio
myndadi pufu eda haltkalulaga plontur var mesta heed plontunnar meeld.

9. mynd. Raudur tvinni var notadur til ad skipta lambagraspufum (Silene
acaulis) i reiti til ad audvelda talningu bloma og aldina. Ljosmynd: Gudrun
Lara Palmadottir, 18. juni 2009.

2.6 Urvinnsla gagna

Vid utreikninga a flatarmali lambagrasplantna var notadur flatarmalsreikningur
fyrir hring pegar um var ad reeda plontur sem voru flatar. Fyrir plontur sem voru
halfkalulaga var hed meeld og flatarmal keilu notad i ttreikningum til frekari
nalgunar & flatarmali.

Steedust gogn ekki krofur um normaldreifingu var peim varpad i logaritma eda
kvadratrot fyrir tolfreedipréfanir. Pegar tvo medaltol voru borin saman var F-prof
notad (Fowler, Cohen og Jarvis, 2008). Vid samanburd & steerd lambagrasplantna
milli sveeda og kynja var notud fervikagreining (e: ANOVA). Til pess ad kanna
hvort gognin uppfylltu skilyrdi fervikagreiningar var dreifni préfud med Bartletts
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profi (Fowler o.fl.,, 2008). Vid tolfreedittreikninga a4 péttleika var notad z-prof og
tvihlida z-prof a kynjahlutfollum.

Utreikningar 4 blémgunartima voru gerdir 4 plontum sem voru med blém 4 stigi 0
eda 1 i upphafi skraningar og nadu ad ljuka blomgun (stig 4 eda 5) a.m.k. eins
bloms af tiu. Ekki var reiknud lengd blémgunartima hvers sveaedis hja grasvioi
vegna pess hve langt blomgun hans var komin a flestum sveedum. Notud var
fervikagreining til ad prdéfa bldmgunartimagognin fyrir samanburd 4
blémgunartima milli sveeda.

Tolfreeditirvinnsla var unnin i forritinu R (atgafa 2.10.1 og 2.15.0) og Excel 2007 og
2010.
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3 Nidurstoour

3.1 Blomgun Iambagrass og grasvidis i
mismikilli haed

3.1.1 Lambagras

Af 120 lambagrasplontum i rannsdkninni blomgudust 105 eda 88%. Fjoldi plantna
sem blomgudust a hverju sveedi var fra 14 og upp 1 20 (af 20 i urtaki) (Tafla 5) eda
70-100% eftir sveedum. Af peim plontum sem blémstrudu, lauk ad medaltali 91%
blémgun, eda 53-100% eftir sveedum.

Tafla 5. Hlutfall bldmgadra plantna lambagrass (Silene acaulis) 8 svaedum |
mismunandi haed nordan og sunnan Sneefellsjékuls sumarié 2009 og hlutfall
plantna sem luku blémgun af pbeim sem hdéfu hana. Urtakid var 20 pléntur og i
sviga er fjéldi plantna syndur.

Hlutfall Hlutfall plantna
Svaedi/Snid bléomgadra plantna sem luku blomgun
N30 0,80 (16) 1,00 (16)
N250 0,70 (14) 1,00 (14)
N500 1,00 (20) 1,00 (20)
S30 0,90 (18) 0,94 (17)
5250 1,00 (20) 1,00 (20)
S500 0,85 (17) 0,53 (9)

A sveedi N30 voru tiu plontur komnar 4 stig 1 og fimm plontur komnar lengra
med blémgun en a stig 1. A svaedi S30 voru niu plontur &4 blémgunarstigi 1 og
adrar niu pléntur komnar lengra med blémgun en 4 stig eitt. A sveedi 5250 voru
atta plontur & stigi 1 pegar skraning hoéfst. Blomgunartimabil 4 pessum sveedum
var pvi eitthvad lengra en rannsoknin gefur til kynna.

Lengd blomgunartimabils allra sveeda hja lambagrasi, fra pvi ad rannsokn hofst &
laglendi og par til sidasta blém af tiu & plontum 1 artakinu hafdi lokid blomgun
(stig 4/5) eda blomgun verid heett (visnad eda ordid fyrir afrani), i 500m heed, var
40 dagar (10. mynd). Talsverdur munur var & lengd blémgunartimabils eftir heed. I
30m h.y.s. var pad 20 dagar, 38 dagar i 250m h.y.s. og 30 dagar i 500m h.y.s.
Blémgunartimabilid var 40 dagar samtals & 6llum svedum & nordursnidi og 29
dagar 4 sudursnidi.
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Lengd blémgunartimabils lambagrass 4 rannsdknarsvedunum, fra upphafi
blomgunar pegar fyrsta blom a fyrstu plontu af 20 myndadi bldémhnapp (stig 1) og
par til sidasta planta hafdi lokid blomgun (stig 4/5) eda blomgun verid heett (visnad
eda ordi0 fyrir afrani), var & bilinu 18-30 dagar eftir sveedum (10. mynd).
Blémgunartimabilid var styst & svaedi S30, 18 dagar og 19 dagar & svaedi N30. A
sveedi 5250 var pad 29 dagar og lengst var pad a sveedi N250 og N500, 30 dagar.
Blomgunartimabilid a svaedi S500 var mun styttra en a 60rum sveedum 1 500m og
250m h.y.s. en bldmgun var ekki lokid pegar plontur a sveedinu urdu fyrir afrani.

0

3
30

N250

8
>

16, juni _|
17. juni
28. juni ——

-

28. mal
7. 3unil —1—
7. jalil ——

30, ma

10. mynd. Lengd blémgunartimabils svaeda (dagar) fyrir lambagras (Silene
acaulis) 8 mismunandi svaedum og i mismunandi had nordan (blaar sulur) og
sunnan (raudar sulur) Sneefellsjékuls og heildarlengd fyrir 6ll svaedin (green
sula) sumarid 2009, fra pvi fyrsta planta af 20 héf blomgun (stig 1) og par til
sidasta planta hafdi lokid (stig 4/5) eda haett blomgun (bldm visnud eda étin)
fyrstu tiu bloma. Skraning hofst 28. mai & nordursnidi og 30. mai & sudursnidi
og var bldmgun pa hafin 8 svaedum N30, S30 og S250. Fjéldi daga er gefinn

upp fyrir hvert svaedi aftan vid suluna.



Lengd blomgunartimabils einstaklinga, fra upphati bldmgunar pegar fyrsta blom
af tiu & plontu myndadi blomhnapp par til sidasta hafdi lokid eda haett blomgun
(visnad eda verid étid), var a0 medaltali 17,7 + 0,56 (S.E) dagar (n=81). Nokkur
munur var a lengd blémgunartima milli heedarbila (11. mynd) pannig ad
blomgunartimi lengdist eftir pvi sem ofar dro. Stystur var bldmgunartimi plantna
4 laglendissveedunum beggja vegna jokulsins eda 13,3 + 0,90 (S.E.) dagar (n=19). I
250m heed var hann 18,6 + 0,85 (S.E.) dagar (n=33) og 19,3 + 0,76 (S.E.) dagar (n=29)
i 500m heed. Munurinn reyndist vel marktekur (F=17,5; P<0,001). Einnig var
munur milli nordur- og sudursvaeda. A sveedum sunnan jokuls var blémgunartimi
plantna ad medaltali 16,4 + 0,87 (S.E.) dagar (n=36) og 18,7 + 0,69 dagar (n=45) a
sveedum nordan jokuls eda 2,3 dogum lengur en sudursveedin en munurinn var po
ekki marktekur (F=3,3; P=0,07). Breytileiki i lengd blomgunartima var mestur 4
sveedum i 250 m h.y.s.
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Blomgunartimabil (dagar)
|
&

T T T T T T
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Svaedi

11. mynd. Bldmgunartimabil (dagafjéldi) lambagrasplantna (Silene acaulis) &
mismunandi sveedum og i mismunandi haed nordan og sunnan Sneefellsjokuls
sumarid 2009. Bldmgun var skrad fra pvi fyrsta blom hof blomgun (stig 1) og
par til sidasta hafdi lokid (stig 4/5) eda haett blomgun (blém visnud eda étin).
Box syna hvar 50% gagna liggja, svart strik [ boxum synir midgildi,
punktalinur og stutt strik annad hvort haesta og leegsta gildi eda u.p.b. 2
stadalfravik pbegar um utgildi er ad reeda sem eru taknud med punktum.
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Talsverdur munur var 4 hlutfalli bléma lambagrass 4 hverju blomgunarstigi a
hverjum skrdningartima & milli sveeda eftir haedarbilum og milli nordur- og
sudursnids. Hélst munurinn nokkud jafnt i gegnum o©ll blémgunarstigin (12.
mynd). Blom 4 laglendari sveedum héfu blomgun fyrr en blom & heerri sveedum og
var munurinn ad medaltali 4,5 dagar. Blom 4 laglendari sveedum luku einnig
blomgun fyrr og var munurinn milli sveeda 9,3 dagar ad medaltali. Blom &
sudursnidi hofu og luku almennt einnig blémgun fyrr en & nordursnidi. Ekki var
po haegt ad greina pennan mun & hlutfalli bloma & stigi 1 & svaeedum S30 og N30
bvi pessi sveedi luku blémgunarstigi 1 4 sama tima. A pessum svaedum var
blomgun hafin pegar skraning héfst og nokkur blom voru komin lengra en 4 stig 1
pannig ad ekki er vitad hveneer blomgun hoéfst vorid 2009. Blom virtust vera
lengur & blomgunarstigi 1 en 60rum stigum midad vid hatt hlutfall bléma 4 stigi 1
yfir langt timabil. Lagt hlutfall bléma var & bldmgunarstigum 2 og 3 4 hverjum
tima.
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12. mynd. Hundradshluti (%) bléoma Ilambagrass (Silene acaulis) a
mismunandi svaedum og i mismunandi had nordan og sunnan Sneefellsjbkuls
sumarid 2009, a bléomgunarstigi 1 (Stig 1) (blomknudppur synilegur en ekki
farinn ad opnast), & blomgunarstigi 2 (Stig 2) (blomknuppur ad opnast, sést i
lit kronublada), & blomgunarstigi 3 (Stig 3) (blom opid), & bldmgunarstigi 4
(Stig 4) (fyrsti fridhnappur byrjadur ad dreifa frjokornum, p.e. opinn), &
blémgunarstigi 5 (Stig 5) (Fraeni fullbroskad, ordid modttaekilegt, p.e. hefur
vaxid upp eda klofnad) a hverju svaedi & hverjum skraningartima.
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Greinilegur munur var & milli svaeda, heedarbila og milli nordur- og sudursnids a
upphafi og lokum timabils sem blém lambagrass nadu fullum proska (stig 4 og 5
samanlagt) (13. mynd). Blém proskudust fyrst & sveedi S30, pa N30, 5250, N250,
S500 og sidast a svaedi N500. Blomgunarstig 4 og 5 4 svaedi S500 stodu stutt vegna
afrans
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13. mynd. Hundradshluti (%) fullproska bloma lambagrass (Silene acaulis) a
mismunandi sveedum og i mismunandi had nordan og sunnan Sneefellsjbkuls
sumarid 2009, & bldmgunarstigi 4 (Stig 4) (fyrsti friohnappur byrjadur ad
dreifa friokornum, p.e. opinn) og bldmgunarstigi 5 (Stig 5) (Freeni fullbroskad,
ordid mottaekilegt, p.e. hefur vaxid upp eda klofnad), a hverjum
skraningartima.

Affoll

Affoll & bldmum lambagrass voru toluverd. Af peim 966 blomum sem hodfu
blomgun nadu 245, eda 25%, ekki ad ljuka henni. Nokkur munur var milli svaeda.
Mest nadu 97% bléma ad klara blomgun 4 svaedi N30 en einungis 20% a sveedi
S500. Afran var steersti patturinn i affollunum eda hja 17,8% bléma en 1 8,2%
tilvika visnudu bldmin af 6pekktum asteedum adur en pau nddu ad klara blomgun
(stig 4 erda 5). I fimm tilvikum virtist orsokin vera tannstongullinn sem blémin
voru merkt med pvi eingéngu merkt blém 4 plontu visnudu. A svaedi S500 voru
affoll vegna afrans 80% & blémgunarstigum 1-3 en 100% midad vid 6l blom en
afranid hofst po ekki ad rdodi fyrr en seinnipartinn 1 jani (14. mynd). Affoll af
voldum afrdns voru einnig talsverd a sveedi N500 eda 22%. Orsakavaldar afransins
a sveedi S500 voru lirfur annad hvort feta (Geometridae) eda ygla (Noctuidae) i
miklum fjolda sem atu upp mest allan grédur & stéru sveedi i lok juni (8. mynd) en
ekki er ljost hvada lifvera var dbyrg fyrir afraninu & sveedi N500.
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14. mynd. Affoll (%) & bldmum lambagrass (Silene acaulis) yfir
rannsoknatimabilid a einstékum svaedum i mismunandi haed nordan og sunnan
Sneefellsjékuls sumarid 2009.
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3.1.2 Grasviodir

Heildarfjoldi blomgadra grasvidiplantna i rannsokninni var 98 af 120 eda 82%.
Fjoldi plantna sem blomgudust 4 hverju sveedi var fra 12 og upp 1 20 (Tafla 6) eda
60-100% eftir sveedum. Flestar plontur luku blomgun af peim sem hofu hana eda

95%.

Tafla 6. Hlutfall blomgadra plantna grasvidis (Salix herbacea) 8 mismunandi
svaedum og i mismunandi haed vid Sneefellsjokul sumarid 2009 og hlutfall
plantna sem luku blémgun af peim sem héfu hana. Urtakid var 20 pléntur &
hverju sveedi og i sviga er fjoldi blomgadra plantna syndur.

Svaedi/Snid Hlutfall blomgadra plantna Hlutfall sem lauk blémgun
N30 1,00 (20) 0,90 (18)
N250 0,85 (17) 0,88 (15)
N500 0,60 (12) 0,92 (11)
S30 0,85 (17) 1,00 (17)
5250 1,00 (20) 1,00 (20)
S500 0,60 (12) 1,00 (12)

Grasvioir var talsvert langt kominn med blomgun pegar rannsdknin hoéfst og var
blomgun ad mestu lokid 4 sveedunum 1 30 m h.y.s. ad nordan- og sunnanverdu.
Blomgun var einnig langt komin i 250 m h.y.s. Blomgunartimabil grasvidis a
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pessum svaedum var pvi lengra en skraningin gefur til kynna. A svaedi N30 var ein
planta komin & stig 1, prjar plontur komnar lengra med blomgun en & stig 1 og 14
plontur hofdu lokid blémgun. A svaedi N250 voru prjar plontur komnar 4 stig 1 og
fiorar plontur komnar lengra med blémgun en 4 stig 1. A svaedi S30 voru sjo
plontur komnar lengra med bldomgun en a stig 1 og sex plontur hofou lokio
blémgun. A svaedi S250 voru sex plontur & stigi 1 pegar skraning hofst og sex
plontur komnar lengra med blomgun en a stig 1.

Lengd blémgunartimabils allra sveeda hja grasvidi fra pvi rannsokn hofst a
laglendi og par til sidasta af 10 blomum 4 plontum i trtakinu hafdi lokid blomgun
i 500 m haed var 31 dagur. Lengd blémgunartimabils grasvidis fra upphafi
blémgunar pegar fyrsta blom 4 fyrstu plontu myndadi blomhnapp (stig 1) og par
til sidasta planta hafoi lokio (stig 4 eda 5) eda heett blomgun (visnad eda ordio fyrir
afrani) var 4 bilinu 12-24 dagar eftir sveedum (15. mynd). Blomgunartimabilid var
styst & svaedi S30 eda 12 dagar og 19 dagar & sveedi N30. A svaedum S250 og N250
var bldémgunartimabilid 21 dagur. Lengst var pad & svedum i 500 m haed, 23
dagar 4 sveedi N500 og 24 dagar 4 sveedi S500 en & peim sveedum var blémgun
ekki hafin pegar skraning hofst.

Lengd blomgunartimabils grasvidis reyndist vera mjog stutt og var algengt ad
bléom veeru komin frd upphafsstigi 0 & lokastig blomgunar (4 eda 5) milli
skraningartima. Alls hofou 47 plontur ekki hafid blomgun pegar skraning hoéfst og
var medallengd bldmgunartima peirra 7,8 dagar + 0,71 (S.E.) fra pvi pegar fyrsta
bléom af tiu & plontu myndadi blomhnapp par til sidasta hafdi lokid eda heett
blomgun (visnad eda verio étio).
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15. mynd. Lengd blémgunartimabils svaeda (dagar) fyrir grasvidi (Salix
herbacea) & mismunandi sveedum og i mismunandi heed nordan (blaar sulur)
0og sunnan (raudar sulur) Snaefellsjékuls og heildarlengd fyrir 61l sveedin (green
sula) sumarid 2009, fra pvi fyrsta planta af 20 hof blomgun (stig 1) og par til
sidasta planta hafdi lokid (stig 4/5) eda haett blomgun (blém visnud eda étin)
fyrstu tiu bléma. Skraning hofst 28. mai & nordursnidi og 30. mai 8 sudursnidi
og var bldmgun pa hafin & 6llum sveedum nema S500 og N500. Fjéldi daga er
gefinn upp fyrir hvert svaedi aftan vid suluna.

Nokkur munur var 4 hlutfalli bloma grasvidis 4 hverju blémgunarstigi & hverjum
skraningartima 4 milli sveeda eftir heedarbilum (16. mynd). S6mu tilhneigingu var
ad finna hja grasvidi og hja lambagrasi ad plontur & leegri sveedum blomgudust
fyrr og luku blémgun fyrr en 4 heerri sveedum og einnig var merkjanlegur munur
milli sveeda sunnan og nordan jokuls. Karlblom proskudust jafnan fyrr en
kvenblom nema 4 sveedi N500 par sem ekki var sjdanlegur munur.

Greinilegur munur var 4 milli sveeda og haedarbila a upphafi og lokum timabils
sem blom grasvidis nadu fullum proska (stig 4 og 5 samanlagt) (17. mynd). Munur
milli nordur- og sudursnios er hins vegar ekki merkjanlegur pegar stigin eru 16g0

Saman.
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17. mynd. Hundradshluti (%) fullbroska bléma grasvidis (Salix herbacea) a
mismunandi sveedum og i mismunandi haed nordan og sunnan Sneefellsjékuls
sumarid 2009, a blomgunarstigi 4 (Stig 4) (fyrsti friohnappur byrjadur aé
dreifa frjokornum, p.e. opinn) og blémgunarstigi 5 (Stig 5) (freeni fullproskad,
ordid mottaekilegt, p.e. hefur vaxid upp eda klofnad), a hverjum
skraningartima.

3.2 Samanburdur a stofnum Ilambagrass i
mismikilli haeo

3.2.1 Staerdardreifing

Steerd lambagrasplantna reyndist vera mjog apekk milli sveeda N30 og N500 ad
medaltali eda 96,1 + 29,35 (S.E.) cm? & svaedi N30 og 95,8 + 11,05 (S.E.) cm? & svaedi
N500 (Tafla 7). Hins vegar var midgildi heerra og breytileiki meiri & svaedi N500,
beedi hja blomgudum og 6blomgudum plontum (18. mynd). Munur 4 sterd
plantna milli sveeda reyndist tolfreedilega hamarkteekur pratt fyrir litinn mun 4
medaltali og mikinn breytileika (F=47,91, P<0,001).
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Tafla 7. Steerdardreifing bldmgadra plantna lambagrass (Silene acaulis) eftir
kynjum & tveimur sveedum [ 30 m (N30) og 500 m (N500) haed nordan vid
Sneefellsjékul sumarid 2009.

Medal- Haesta Lagsta
Fjoldi flatarmal Midgildi gildi gildi
Svaedi Kyn plantna (cm?) S.E. (cm?) (cm?) (cm?)
kvk 70 96,1 26,35 18,5 1336,4 2,4
N30 tvikynja 18 401,0 219,21 27,5 3932,6 5,3
kk 10 11,9 3,23 8,1 32,7 1,3
kvk 60 156,8 23,40 102,2 1040,6 3,0
N500  tvikynja 27 134,7 19,95 89,1 320,9 10,5
kk 17 139,8 12,98 90,8 711,6 51
Blémgadar Oblémgadar
g1 R 21
’é a . . — 8§ g il . :
TEU g8 : g & 7 ) 3
" g : 1 % —
w « 2 ('8 ! 3 :
= = = —
= : —
N3O0 N500 N30 NS00
Sveedi Sveedi

18. mynd. Steerdardrefing (cm2) bldmgadra (t.v.) og J6bldmgadra (t.h.)
lambagrasplantna (Silene acaulis) a tveimur svaedum i 30 m (N30) og 500 m
(N500) h.y.s. nordan Sneefellsjokuls sumarid 2009. A svaedi N30 var n=146 og
a svaedi N500 var n=148. Box syna hvar 50% gagna liggja, svart strik i boxum
synir midgildi, punktalinur og stutt strik annad hvort haesta og laegsta gildi eda
u.p.b. 2 stadalfravik pegar um utgildi er ad reeda sem eru taknud med
punktum.

Samanburdur & sterd plantna af mismunandi kyni syndi ad 4 sveedi N30 voru
tvikynja plontur steerri en karlkyns og kvenkyns plontur en & sveedi N500 var
steerdardreifingin mun jafnari (19. mynd). Munur a steerd plantna eftir kynjum var
ekki markteekur (F=3.1; P=0.08).
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19. mynd. Staerdardreifing (cm2) lambagrass (Silene acaulis) eftir kynjum a
tveim svadum ,/' 30 m (t.v.) og 500 m (t.h.) haed nordan Snecefellsjékuls
sumarid 2009. A svaedi N30 var n=154 og n=169 & svaedi N500. Box syna
hvar 50% gagna liggja, svart strik i boxum synir midgildi, punktalinur og stutt
strik annad hvort haesta og lsegsta gildi eda u.p.b. 2 stadalfravik pegar um
utgildi er ad reeda sem eru taknud med punktum.

3.2.2 Kynjahlutfoll, péttleiki og blomgunartidni

Kynjahlutfall var skekkt i badum stofnunum lambagrass. A svaedi N30 voru 73%
plantna stofnsins kvenkyns, 16% tvikynja og 11% voru karlkyns (20. mynd). A
sveedi N500 var hlutfall kvenkyns plantna i stofninum 62%, tvikynja plantna 22%
og 16% plantna voru karlkyns. Hlutfall kvenkyns plantna var pvi leegra a sveedi
N500 en N30 og hlutfoll tvikynja- og karlkyns plantna heerri par en a sveedi N30.
Munurinn 4 hlutfalli kynja milli sveeda var po ekki tolfreedilega markteekur
(tvihlida z-proéfi; kvk: z=1,39, P=0,16, kk: z=0,97, P=0,33, tvik.: z=1,0, P=0,32).
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20. mynd. Kynjahlutféll (%) lambagrass (Silene acaulis) & tveimur svaeedum ,/'
30 m (N30) og 500 m (N500) h.y.s. nordan Sneefellsjbékuls sumarid 2009. A
sveedi N30 var n=146 og a svaedi N500 var n=148.

béttleiki lambagrasplantna var 0,34 plontur 4 m? & sveedi N30 og 0,31 plontur 4 m?
a sveedi N500. Munurinn reyndist ekki markteekur (F=2,07, P>0,05). A svaedi N30
var hlutfall bldémgadra plantna 67% en 62% a svaedi N500. Munurinn & hlutfalli
blémgadra plantna var ekki tolfreedilega markteekur med z-proéfi (z=0,74, P=0,54).

3.2.3 AExlunaratak (blomgun og aldinmyndun)

Samanburdur 4 fjolda bloma & flatareiningu plontu a tveimur svedum i 30 m
(N30) og 500 m h.y.s (N500) syndi ad péttleiki var neer helmingi meiri & svaedi N30
eda a0 medaltali 0,6 + 0,05 (S.E.) blom/cm? plontu en 4 svaedi N500 par sem fjoldinn
var a0 medaltali 0,3 + 0,03 (S.E.) blédm/cm? plontu. Pessi munur reyndist
hamarktekur (F=18,9, P<0,001, n=92; 21. mynd). Ekki var marktekur munur 4
fjolda bloma a flatareiningu plantna eftir kynjum (F=0,77, P=0,74, n=92). Markteekt
fleiri aldin voru & flatareiningu kvenkyns og tvikynja plantna & sveedi N500 en
N30, p.e. 0,2 +£ 0,03 (S.E.) aldin/cm? plontu & N500 samanborid vid 0,10 + 0,03 (S.E.)
aldin/cm? plontu a sveedi N30 (F=6,3, P=0,03, n=80). Fleiri aldin voru 4 kvenkyns en
tvikynja plontum og var sd munur einnig marktekur (F=4,8, P=0,03, n=80).
Hlutfallid aldin:blomum & kvenkyns og tvikynja plontum var mun heerra a sveedi
N500 eda 0,46 en var 0,13 a sveedi N30.
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21. mynd. Fjéldi bléma (t.v.) og aldina (t.h.) lambagrasplantna (Silene
acaulis) a flatareiningu pléntu (cm2) a tveimur svaedum i 30m (blaar sulur) og
500m (raudar sulur) h.y.s. nordan vid Sneefellsjokul sumarid 2009, n=60. kvk
= kvenkyns pléntur, kk = karlkyns pléntur, tvikynja = pléntur med frjda fraefla
og fraevur.
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4 Umraedur

4.1 Blomgunartimi lambagrass og grasvidis

4.1.1 Lambagras

Lambagras hof ad jafnadi blomgun fyrr 4 laglendi en & heerri sveedum og &
sudursveedum a undan nordursveedum (10. og 11. mynd). Einnig luku plontur a
laglendi blémgun fyrr en plontur til fjalla og & sudursvedum fyrr en
nordursveedum. Munur 4 upphafi blomgunar milli heedarbila var ad medaltali 4,5
dagar ut fra fyrirliggjandi gdgnum en munurinn var po eitthvad meiri par sem
vantar framan 4 gognin um upphaf blémgunar & nedstu svedunum. A milli sveeda
er u.p.b. 250 metra heedarmunur og mismunur & hitastigi aeetladur 1,6°C. Atla
meetti pvi ad upphaf blomgunar feerist fram um a.m.k. 4,5 daga vio hverja 1,6°C
sem hlynar eda a.mk. 2,8 daga fyrir hverja 1,0°C. Lambagrasplontur luku
blémgun ad jafnadi 9,3 dogum fyrr 4 laglendari sveedum og var munurinn pvi 5,8
dagar fyrir hverja 1,0°C hlynun. Pad er sambeerilegur timi vid pann sem reiknadur
hefur verid ut fra fjolda erlendra rannsékna & morgum tegundum plantna i
Evrépu sem syna ad medaltali 2,5-5 daga framfeerslu blomgunar vid hverja 1,0°C
hlynun (Menzel o.fl., 2006; Bertin, 2008; Amano o.fl., 2010). Lambagras geeti pvi
hugsanlega verid godur aviti fyrir viobrogo plantna vio loftslagsbreytingum (Doak
og Morris, 2010).

Blomgunartimabil lambagrass lengdist eftir pvi sem ofar drd, p.e. med leekkandi
lofthita. Meiri munur var milli 30 og 250 m svaeda eda 5,3 dagar ad medaltali en
milli 250 og 500 m sveeda par sem hann var 1,3 dagar. Munurinn var pvi ad
medaltali 3,2 dagar milli allra sveeda. Munurinn & upphafi og lokum blémgunar og
lengd blomgunartimabils hja lambagrasi 1 mismunandi hed gefur visbendingar
um ad heekkandi hitastig & neestu aratugum (IPCC 2007) muni flyta bloémgun
lambagrass 4 vorin og stytta bldmgunartimabilid, sem er i samraemi vid erlendar
rannsoknir 4 60rum plontum (Fitter og Fitter, 2002; Parmesan og Yohe, 2003;
Menzel o.fl. 2006). Atla ma pvi ad blémgunartimabil lambagrass muni styttast
med hlynandi loftslagi sem nemur 3,2 daga fyrir hverja 1,6°C eda um tvo daga
fyrir hverja 1,0°C midad vid blémgun fyrstu 10 bléma. Astedan fyrir pvi ad
blémgunartiminn styttist med heekkandi hitastigi er liklega vegna hradari vaxtar
og aukins neeringarefnaframbods en einnig geeti fjoldi frjdbera spilad inn i par sem
kaldara er, en skortur a frjoberum getur orsakad lengri blémgunartima hja
plontum (Alonso, 2004). Astedan fyrir pvi ad munurinn & lengd
blomgunartimabils lambagrass 1 rannsdékninni var meiri milli nedri sveedanna en
peirra efri geeti pvi hugsanlega verid skortur & frjoberum a efri sveedunum.
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Hlutfall bloma 4 hverju blomgunarstigi a hverjum tima var mjog mismunandi og
var jafnan heest hlutfall bloma & stigi 1 framan af sem bendir til pess ad pad
blémgunarstig standi fremur lengi yfir hja lambagrasi i samanburdi vid onnur.
Hins vegar var jafnan lagt hlutfall bloma & blomgunarstigum 2 og 3 4 hverjum
tima og vorudu pau blomgunarstig pvi skemur en 6énnur.

Lambagrasio hentadi almennt vel i rannsdknina og blémgunarkvardinn reyndist
nokkud vel fyrir pa tegund. Helstu fravik voru ad freeni var i einstaka tilvikum
vaxid upp ur blémi 4dur en blomid hafdi opnad sig og var pa erfitt ad stadsetja
vidkomandi blom a kvardanum, hvort pad var & stigi 3 eda 5 en i vafatilvikum var
stig 3 valid. I slikum vafatilvikum hefdi pé liklega verid heppilegra ad velja pad
stig sem er heerra svo proski blémsins veeri ekki vanmetinn.

4.1.2 Grasvioir

Sama tilhneiging sast hja grasvidi og lambagrasi vardandi mismunandi
upphafstima blomgunar eftir heedarbilum. Hins vegar var ekki merkjanlegur
munur milli nordur- og sudursveeda en hafa ber i huga takmarkanir 4 gognum
fyrir grasvidi vegna pess ad blomgun var komin af stad er rannsoknin hofst. Af
peirri asteedu var ekki farid i samanburd utreikninga a bloémgunartimabili
mismunandi sveeda en medallengd blomgunartimabils allra grasvidiplantna var
7,8 dagar midad vid fyrstu 10 blom hja plontum sem ekki hofou hafid bloémgun eda
voru 4 stigi 1 vid upphaf skrdningar. Petta er u.p.b. 10 dégum styttra en
medallengd blomgunartimabils lambagrass sem var 17,7 dagar. Gognin benda pvi
til pess ad bldmgunartimi grasvidis sé mjog stuttur.

Blomgunarkvardinn reyndist ekki vel fyrir grasvidi og hentadi st tegund almennt
illa 1 rannsOknina. Erfitt var ad greina milli stiga 1, 2 og 3 og var fljétlega dkvedio
a0 sleppa stigi 2 ar. Einnig var algengt ad ekkert seist i blom fyrr en pau voru
komin & lokastig blémgunar vegna laufblada sem huldu pau. Blém grasvidis snua
ao auki 1 allar attir og reyndist 6rougt og timafrekt ad kikja ofan i pau oll. P& var
oft erfitt ad adgreina einstaklinga. I mérgum tilvikum reyndist blémgunartimi
grasviois pad stuttur ad blom hofou fario af stigi 0 & stig 4 eda 5 milli skraninga.

Ahrif hlynandi loftslags & grasvidi geetu verid umtalsverd par sem blémgunartimi
hans virdist vera mjog stuttur. Auk pess er talid ad karlplontur svari heekkudu
hitastigi med pvi ad flyta frjokornadreifingu en kvenplontur virdast ekki bregdast
vi0 somu hitastigsheekkun og geetu pvi farid &4 mis vid frjokornadreifingu
karlplantnanna (Jones o.fl., 1997). Afleidingar loftslagsbreytinga fyrir aexlun og
utbreidslu grasvidis geetu pvi mogulega ordid umtalsverdar en grasvidir og adrar
viditegundir gegna mjog mikilveegu hlutverki i vistkerfum m.a. med pvi ad skapa
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skilyrdi fyrir skordyr og adrar plontur (Jones o.fl, 1997). Frekari rannsdkna og
préounar adferdafraedi vio skraningu & blomgun grasvidis er pvi fyllilega porf.

4.1.3 Framhald blomgunartimarannsdoknar

Aff6ll 4 blomum 4 lambagrasplontum vegna afrans voru 100% a svaedi S500 og var
orsakavaldurinn augljos, lirfur feta (Geometridae) eda ygla (Noctuidae) sem atu allar
lambagrasplontur (og annan grédur) & storu sveedi umhverfis rannsoknasvaedio.
Tekin voru syni og send til greiningar en ndkvaemar greiningar fengust ekki. Blom
a sveedi N500 urdu einnig fyrir talsverdu afrani og hugsanlega eru halendari svaedi
vidkveemari fyrir afrani en pau sem liggja laegra. A halendari sveedum er einnig
minna um fugla og adra afreningja skordyranna. Grasvidiplontur urdu einnig
tyrir afrdni 4 pessum svaedum en pad gerdist eftir ad pau hofou lokid blomgun.

A rannséknarsveedi pessa verkefnis gengur saudfé laust p6 beitaralag sé litid. P6
ekki hafi verid vart vid skemmdir vegna beitar & plontum vegna bufjar pa voru
tilvik par sem saudfé hafdi nagad flogg og kippt peim upp. Pad kom ekki ad sok
par sem audvelt var ad finna plonturnar aftur pvi blomin voru merkt med
tannstonglum en petta geaeti hugsanlega ordid vandamal vid framhald rannsdkna &
svaedinu.

Verkefnid nyttist sem forathugun i tengslum vid verkefnid SOLEY sem er
langtimarannsokn & ahrifum loftslagsbreytinga 4 tiu tegundir plantna 4 nokkrum
sveedum um allt land. Fjoldi sérfredinga og ahugafdlk um plontur tekur patt i
verkefninu med skraningu blémgunar og er samreeming skrdningaradferda pvi
lykilpattur. Lambagras hentadi vel til bldmgunartimarannsokna i pessari rannsokn
og verdur pad ein lykiltegund i verkefninu. Sveedi N30 verdur eitt af
rannsoknarsveedum pess verkefnis svo afram verdur fylgst arlega med blomgun
lambagrasplantnanna sem notadar voru i pessari rannsokn. Til st6d ad hafa
grasvidi med i verkefninu SOLEY en heaett var vid pad vegna erfidleika vid
skraningu blémgunar hans sem komu fram i pessari rannsdkn.
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4.2 Samanburdur a stofnum Iambagrass i
mismikilli haed

4.2.1 Steerdardreifing, kynjahlutfoll, péttleiki og blomgunartioni

Mun heerra hlutfall var af kvenplontum og leegra af karl- og tvikynja plontum
baedi 1 30 og 500 m h.y.s. Hlutfall kvenplantna & sveedi N30 var heerra en & sveedi
N500 en munurinn reyndist p6 ekki marktekur. Rannsékn a kynjahlutfollum
lambagrass i mismunandi haed i Nordur Svipjod syndi heerra hlutfall kvenplantna
eftir pvi sem ofar dro (Alatalo og Molau, 1995) en par voru rannsakadar plontur {
600-1200 m h.y.s. Ahugavert veri ad fylgjast med plontunum afram og kyngreina
peer sem ekki bldémgudust og ad kanna hvort breytingar verdi & kynbirtingu
lambagrasplantna milli ara eins og sumar rannsoknir hafa synt (Shykoff, 1988;
Alatalo og Molau, 1995; Alatalo, 1997). Aframhaldandi rannséknir myndu einnig
nytast til ad athuga hvort karlplontur reynast vera tvikynja i samreemi vid pa
almennu greiningu ad tegundin sé gynodioecious (Delph og Carroll, 2001) en
blom peirra allra innihéldu visi ad freevum sem voru dvirkar.

Steerd lambagrasplantna 4 sveedum i 30 m og 500 m haed var apekk ad medaltali en
pegar steerdin var skodud utfra blomgudum og éblomgudum plontum kom 1 1jés
ad plontur voru steerri ad flatarmali & svaedi N500 en plontur 4 svedi N30 og var
sa munur vel markteekur hja baedi blomgudum og dblomgudum plontum. Hlutfall
blomgadra plantna var einnig minna & efra sveedinu eda 62% a moti 67%
blémgadra & nedra sveedinu pd sd munur reyndist ekki marktaekur. Plontur 1 30 m
heed virtust pvi vera minni pegar paer blomgudust en plontur 1 500 m heed. Einnig
geeti pessi munur hugsanlega skyrst af meiri afféllum yngri plantna 4 sveedi i 500
m haed og par af leidandi minni péttleika. Pad er i samraemi vid rannsokn Alatalo
og Molau (1995) ad hlutfall blémgadra plantna minnkadi med heaed. Ahugavert
veeri a0 kanna aldur pessara plantna samhlida steerdardreifingu og eexlunarataki.

bPegar staerdardreifing eftir kynjum var skodud reyndust plontur mun jafnari ad
steerd milli kynja 1 500 m en 1 30 m h.y.s. en munurinn 4 steerd plantna eftir kynjum
reyndist po ekki tolfreedilega marktaekur.

Péttleiki plantna var meiri 1 30 m en 500 m h.y.s en munurinn reyndist ekki
tolfreedilega markteekur.

4.2.2 Axlunaratak (blomgun og aldinmyndun)

Talsverdur munur kom fram 4 stofnum lambagrass i 30 og 500 m h.y.s. 30 m heaed
voru fleiri blom & flatareiningu plantna af 6llum kynjum eda ad medaltali 0,6
blom/cm? samanborid vid plontur i 500 m heed par sem fjoldinn var teplega
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helmingi minni eda 0,3 bldém/cm? Reyndist pessi munur vel markteekur og plontur
1 500 m haed virtust pvi leggja minni orku i bldmgun en plontur 1 30 m haed. Pad er
i samraemi vid rannsoknir & lambagrasi i mismunandi heed 1 Nordur Svipjod par
sem fjoldi bloma & plontu minnkadi med aukinni haed (Alatalo og Molau 1995).
Hins vegar var fjoldi aldina & flatareiningu plontu marktaekt meiri a svaedi N500
eda 0,19 aldin/cm? en fjoldinn var 0,12 aldin/cm? & sveedi N30 og hlutfallid
aldin:blémum pvi mun heerra 1 500 m haed. Orkan sem plonturnar settu 1 blomgun
virdist pvi hafa nyst betur & svaedi N500, sérstaklega hja kvenplontum. Pad er
ofugt vid nidurstodu rannsoknar (Alatalo og Molau 1995) a lambagrasi i
mismunandi haed par sem plontur proskudu fleiri free vid heerra hitastig.

Fjoldi aldina var meiri 4 kvenplontum en tvikynja plontum og var sd munur
talsvert meiri { 500 m en 30 m h.y.s. Heerra hlutfall bléma virdist pvi frjovgast a
kven- en tvikynja plontum sem er i samreemi vid erlendar rannsoknir 4 lambagrasi
(Alatalo og Molau 1995). Par er 4steedan talin vera st ad tvikynja plonturnar eru
sjalffrjovgadar sem leidi til meiri affalla & eggbtium peirra.

Hedarmunur virdist geta skyrt ad einhverju leyti mun 4 exlunarataki,
steerdardreifingu og péttleika lambagrasstofnanna i 30 og 500 m h.y.s. Munur &
umhverfispattum & pessum sveedum er ad leegra hitastig er 4 svaedi i 500 m h.y.s.
(up.b. 3°C leegra), a0 likindum meiri snjor, meiri raki og urkoma, minna
neeringarefnaframbod og hugsanlega adrir frjoberar. Med heekkandi hitastigi ma
leida likum ad pvi ad lambagras blomgist fyrr, beri fleiri blom og feerri aldin og ad
plontur byrji ad blomgast minni ad sterd. Ekki er pé unnt ad alykta um hver
langtimadhrif af hradri hlynun verdi & stofna lambagrass pvi fleiri peettir spila par
inn 1 eins og t.d. irkoma en talid er ad vid hverja 1°C hlynun a loftslagi verdi um 4-
8% aukning & drkomu hér a landi (Halldér Bjornsson o.fl, 2008). Sumar
plontutegundir hafa einnig synt dkvedid vionam gagnvart hradri hlynun upp ad
vissum proskuldi sem leidir til snoggra mikilla vidbragda og breytinga &
fendlogiskum vidbrogdum (Doak og Morris, 2010) og pvi eru rannsOknir &
viobrogdum plantna vid loftslagsbreytinum mjog mikilveegar (Arft o.fl, 1999;
Walther o.1l., 2002; Badeck o.fl., 2004; Aerts o.fl., 2006).
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4.3 Lokaoro

Nidurstodur pessarar rannsoknar syna a0 lambagras og grasvidir vio
Sneefellsjokul blomgudust jafnan fyrr a laglendi en til fjalla. Buast ma vid pvi ad
lambagras blomgist ad jafnadi 2,8 dogum fyrr, ljaki blémgun 5,8 dogum fyrr og ad
blémgunartimabil pess styttist um tvo daga midad vid blomgun fyrstu 10 bloma
med hverri 1°C hlynun sem kann ad verda a loftslagi vid Sneefellsjokul. Einnig ma
buast vid pvi ad grasvidir flyti blomgun en rannsdknargognin gefa ekki tilefni til
ad alykta um hversu mikio.

Nidurstodurnar syna einnig ad hja lambagrasi & laglendu sveedi var péttleiki meiri,
plontur blomgudust minni, myndudu fleiri blém og feerri aldin en til fjalla og geeti
hedarmunur hugsanlega skyrt pennan mun. Medalsteerd plantna var dpekk a
badum sveedum en breytileiki i steerd milli kynja meiri & laglendara sveedinu. Med
hekkandi hitastigi vi0 Sneefellsjokul ma pvi leida likum ad pvi ad
lambagrasplontur blomgist fyrr, beri fleiri blom og feerri aldin og ad plontur byrji
a0 blémgast minni ad steerd. Ekki er p6 unnt ad alykta um hver langtimaahrif af
hradri hlynun verdi 4 stofna lambagrass par sem fjdlmargir 6vissupeettir eru fyrir
hendi.
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Vidauki 2. Tafla

Tafla 8. Athuganir & bldmgun og proska lambagrass (Silene acaulis) og
grasvidis (Salix herbacea) & sex svaedum sunnan og nordan vid Sneefellsjékul
sumarid 2009. Dagsetning og fjéldi daga fra fyrri athugun eru synd fyrir hvern
athugunardag.

N30 N250 N500 S30 S250 S500
At-
hugunar-
dagur Dags. | Fj. Dags. Fj. | Dags. | Fj. | Dags. | Fj. | Dags. | Fj. | Dags. | Fj.
t1 28.mai 1.jun 1.jun 30.mai 30.mai 30.mai
2 3.jan 6 3.jun 2 3.jun 2 4.jin 5 3.jun 4 3.jun 4
t3 7jan | 4 7jan | 4 | 7jan | 4 | 7jan | 3 | Zjin | 4 | 7jon | 4
t4 1jun | 4 | 1ljun | 4 | 12jun | 5 | 1ljun | 4 | 12jun | 5 | 12jun | 5
t5 16.jun 5 16.jun 5 16.jun 4 17 jun 6 | 17jan 5 17jan | 5
t6 19.jan 3 19.jan 3 19.jan 3 20jun 3 20jun | 3
t7 22.jan 3 22.jan 3 23.jun 3 23jun | 3
t8 27 jun 5 27 jun 5 28 jun 5 28jun | 5
t9 2jul 5 3jul 6 3.jul 5 3.jul 5
t10 7.jul 5 7.jul 4
t11 12.jal 5 12.jal 5
Medaltal
grasvidir 4,8 32 3,7 4,0 4,2 4,1
Samtals
grasvidir 19 21 26 12 21 29
Medaltal
lambagras 44 4,3 4,3 45 4,3 4,3
Samtals
lambagras 22 41 41 18 34 34
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