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Utdrattur

fsland er eldfjallaeyja i N-Atlantshafi stadsett 4 morkum rekhryggs sem skilur i sundur N-
Amerikuflekann og Evrasiuflekann. Undir {slandi er auk pess méttulstrokur sem gerir
landid ad heitum reit. Morg eldfjoll 4 Islandi eru hulin jokli. Prystingurinn fra joklinum
hefur ahrif 4 leysni reikulla efna i kviku og eftir pvi sem prystingurinn eykst verdur leysni
peirra meiri. Pegar kvika kemur upp 4 yfirbordid undir pykkum jokli hradkelist hin og
boélstrar myndast. Prystingurinn gerir pad ad verkum ad reikul efni na ekki ad skilja sig fra
kvikunni og pau verda hluti af berginu. Reikul efni geyma pvi upplysingar um pann
prysting sem veittur var 4 eldstodina pegar bergid storknadi. Ut fra magni reikulla efna er
hagt ad meta hversu pykkur jokull eda djupt vatn var yfir eldstddinni pegar gos atti sér
stao.

Syni voru tekin af glerrimum bolstrabergs vid Porisvatn, Boladldu, Kleifarvatn og tveimur
namum vid Sveifluhdls. Vatnsmalingar voru framkvaemdar & synunum i litrofssjd, pau
voru efnagreind og utreikningar gerdir & prystingi og pykkt jokulsins. Tvo syni, fra
Kleifarvatni og fyrri ndmunni (Undirhlidar) vid Sveifluhdls, innihéldu talsvert magn af
vatni eda allt ad ~0.39wt% sem samsvarar 130m pykkum jokli. Jokullinn sem 14 yfir
Reykjanesi 4 sidustu isold var 70-400m pykkur og eru nidurstodur verkefnisins innan
peirra marka. Syni fra bérisvatni innihélt 0.3wt% af vatni sem jafngildir 75m pykkum is. A
sidustu is6ld var jokullinn vid midju landsins 1000-1500m pykkur og pvi er oliklegt ad
bolstrarnir hafi myndast undir honum. Hin synin innihéldu ~0.08-0.26wt% sem samsvara
0-55m pykkum jokli. Boélstraberg myndast vid mun meiri prysting og pvi er oliklegt ad
boélstrarnir myndudust undir jokli. Liklegast er ad kvikan hafi afgasast 4dur en hun
storknadi i bolstraberg.



Abstract

Iceland is a volcanic island in the N-Atlantic ocean positioned on the edge of a spreading
ridge that separates the N-American plate and the Eurasian plate. Beneath Iceland there is
also a mantle plume which makes it a hot spot. Many volcanoes in Iceland are covered by
ice caps. The pressure that a glacier exerts has great effect on volatile solubility in magmas
and as the pressure increases the solubility increases as well. When magma comes up to the
surface under a thick glacier it quenches and pillows form. Volatiles cannot separate from
the magma as it quenches and they become a part of the pillows. Therefore volatiles
contain information about the pressure above the conduit when the pillows were formed. In
turn it is possible to interpret the thickness of a glacier or the depth of a lake under which
eruption took place.

Samples were taken from the glassy rims of pillow lava at Porisvatn, Bolaalda, Kleifarvatn
and from two mines at Sveifluhals. Water content of the samples was measured using
Fourier infra-red spectroscopy, chemical analysis were done and pressure and ice thickness
calculated with appropriate programs. Two samples, from Kleifarvatn and from the first
mine (Undirhlidar) at Sveifluhdls, contained significant amount of water or up to
~0.39wt% which corresponds to a glacier thickness of 130m. The glacier which covered
Reykjanes during the last ice age is thought to have been 70-400m thick, so the result of
this project are within these limits. The sample from Poérisvatn contained 0.3wt% of water
which corresponds to a 75m thick ice cover. During the last ice age the glacier at the center
of Iceland was 1000-1500m thick and therefore it is unlikely that the magma that formed
the pillows came up under the glacier. The other samples contained little water or about
~0.08-0.26wt% which is equivalent to a 0-55m thick glacier. Pillows form under more
pressure and therefore it is unlikely that the pillows of Bolaalda and the later mine of
Sveifluhéls had erupted under a glacier.
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1 Inngangur

begar heit bergkvika kemur upp 4 yfirbordid fylgja henni gosgufur og hraunkvika.
Gosgufurnar geta verid reikul efni en hraun er hid fasta efni bergkvikunnar. Kvika flytur
reikul efni fra idrum jardar og ut i andramsloftid (Porleifur Einarsson,1985). Algengustu
efnin eru vatn (H,0), koldioxid (CO,), brennisteinn (S), fluor (F) og klér (Cl). Leysni
peirra er had prystingi og eftir pvi sem prystingur eykst verdur leysni peirra meiri. Einnig
er leysni peirra mismunandi og t.d. hefur koldioxid mun minni leysni heldur en vatn
(Anderson, Johnson & Rutherford, 1994). Hvert efni hefur sinn mettunarpunkt eda pann
lagmarks prysting par sem kvikan byrjar a0 afgasast (Haraldur Sigurdsson, Houghton,
McNutt, Rymer & Stix, 1999). Pegar kvika kemur upp 4 yfirbordid undir miklum prystingi
t.d. 1 sj6 eda undir jokli getur vatn og Onnur reikul efni ekki skilid sig frd kvikunni. bau
verda pvi eftir 1 henni pegar htin storknar (Anderson o.fl., 1994).

Samvinna vatns og kviku hefur avallt vakid ahuga jarovisindamanna. Uppleyst vatn i kviku
og utanadkomandi vatn hefur margpaett ahrif & kvikuna (Magnas Tumi Gudmundsson &
Sveinn P. Jakobsson, 2008). Hid eiginlega innra vatn kviku hefur &hrif & seigju hennar,
kristollunarhitastig, magn bredslu og goshegdun (Anderson o.fl., 1994). Yfirliggjandi
vatnsprystingur hefur hinsvegar ahrif & hvort eldgos verdi fl&di- eda sprengigos en einnig
hvernig landform myndast (Magnas Tumi Gudmundsson o.f1., 2008).

Eldgos undir jokli eru algeng hér 4 landi par sem morg eldfjoll eru hulin jokli. Gos undir
jokli svipar til nedansjavareldgosa ef tekid er tillit til yfirliggjandi prystings en munurinn
liggur 1 pvi ad 4 eitthverjum timapunkti vid gos undir jokli getur braedsluvatnid, sem hefur
safnast fyrir, hlaupid og prystingur minnkad. I nedansjavareldgosum er prystingurinn
hinsvegar stodugur og myndun landforma eins allan timann. Pad sama gildir ekki fyrir gos
undir jokli en pa breytist myndun landforma med prystingi. Bolstraberg myndast t.d. vid
mikinn prysting en pegar hann minnkar er taff algengt (Gudrin Larsen & Poérarinn
bérdarsson, 2007).

Magn vatns i gleri bolstrabergs getur gefid okkur hugmynd um pann prysting sem var yfir
eldstodinni pegar bélstrinn myndadist. Ut fra prystingnum er haegt ad meta pykkt jokulsins
eda dypt vatnsins sem 14 yfir eldstddinni. Pessi adferd hefur verid notud i auknum meeli 4
sidustu drum vid rannsoknir 4 loftslagsbreytingum (Armann Hoskuldsson, Caroll &
Sparks, 2006).

Vio vinnslu verkefnisins var mikilvaegt ad lera hinar ymsu adferdir jardfredilegra
rannsokna s.s. punnsneidagerd, vatnsmalingar og efnagreiningu. Markmid verkefnisins er
ad nyta magn reikulla efna i gleri bolstrabergs til ad meta pann prysting sem var yfir
eldstddinni pegar kvikan storknadi.



2 Reikul efni i kviku

Reikul efni eru 61l pau efni sem eru loftkennd s.s. gosgufur og gas. Gosgufurnar eru hluti
af kviku sem ris til yfirbords og margar hverjar eru i gosmekkinum sjalfum (Porleifur
Einarsson, 1985). Kvika flytur reikul efni fra idrum jardar og ut i andramsloftid og hefur
ahrif 4 dreifingu peirra 4 milli skorpu og méttuls. Uthafshryggir fera reikul efni fra
mottlinum til skorpunnar en pegar uthafsskorpan sekkur & sékkbeltunum fer hluti efnanna
aftur 1 skorpuna en Onnur nidur i mottulinn. Sifelld hringrds tuthafshryggja og
nidurstreymisbelta stjérnar framleidslu reikulla efna i hinni fostu jord (Anderson o.fl.,
1994). Efnasamsetning kvikunnar og par med magn reikulla efna er hdd myndunarstad
hennar. Kvikur hafa ekki allar somu efnasamsetningu. Sérhvert berg af akvedinni
samsetningu getur ekki brddnad og myndad kviku af annarri gerd. Til demis er
efhasamsetning kviku sem myndast vid braedslu & skorpunni ekki su sama og kviku sem
myndast vid braedslu & moéttlinum (Marshak, 2008).

Reikul efni finnast i 6llum kvikum en pé 1 mismiklu magni eftir efnasamsetningu hennar.
Vatnsinnihald kviku fer einnig eftir prystingi, hitastigi, upptdku vatnadra efna ur
skorpunni, magn afgdsunar og kristollunar (Armann Hoskuldsson, Carroll & Nichols,
2002). Mynd 2.1 synir hvernig prystingur hefur dhrif 4 magn vatns i kviku en magnid eykst
med meiri prysting. Proun kvikunnar hefur einnig ahrif 4 vatnsinnihaldid en vatn malist
mest i istiru bergi, svo ryoliti og minnst i basalti (Blank & Carroll, 1997). Reikul efni hafa
afgerandi ahrif & braedslumarkshitastigio (e. solidus), magn braedslu, seigju kvikunnar og
hegdun eldgossins (Anderson o.fl., 1994). Prystingur er pydingarmesta breytan sem
stjornar hegdun reikulla efna. Hann er takmarkandi og stjornar pvi hvort fledi- eda
sprengigos eigi sér stad. Hinn takmarkandi prystingur er hadur pvi hversu mikid var af
reikulum efnum i kvikunni pegar kvikan storknadi (Armann Héskuldsson & Sparks, 1997).

6 I .
Rhyolite |

5 F Gf;Ov/‘cg"
-

4 | Phonolite - Lo’
85

0 °C 2

3+ -7 .77 1200 ¢

H,0 (wt%)
\
\
ﬂ;‘
@,
s "

2 | o 3

1 -7 -

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Pressure (bars)

Mynd 2.1: Magn vatns { mismunandi bergtegundum.
Magn vatns a moti prystingi i basalti vio 1200°C, ryoliti og phondliti vio 850°C (Blank o.fl., 1997).

Fyrirferda mestu efnin eru vatn (H,O), koldioxid (CO,), brennisteinn (S), fluor (F) og klor
(Cl) (Anderson o.fl., 1994). Vatn og koldioxid eru audugustu efnin i méttlinum og
skorpunni og eru med brennisteini pau mikilvegustu. Efnin hafa ahrif 4 edlisfredilega



eiginleika kvikunnar og efnafredilega proun hennar pegar hun ris og afgasast vid
minnkandi prysting og hitastig (Sigurdur Jakobsson, 1997).

Mikilvaegt er ad muna ad reikul efni hafa mismunandi leysni. Leysni reikulla efna eykst
med auknum prystingi likt og synt er med jofnu 1. Leysni er mismunandi eftir efnum og
hefur vatn t.d. meiri leysni heldur en koldioxid (Barclay, Jaupart, Mader, Phillips &
Sparks, 1994). Magn koldioxids melist oft 1itid en pad getur stafad af pvi ad upprunalega
magn kvikunnar hafi verid litid eda ad tiltdlulega mikil afgdsun hafi att sér stad grunnt i
jardskorpunni (Clague & Dixon, 2001).

Cs = kxPOS (1)
Jafna 1: Leysni vatns.
Cs: mettunarstyrkur (e. saturated concentration), k: leysnisstuoull og P: prystingur (Barclay o.fl., 1994)

Vatn hefur margpaett dhrif 4 kviku en medal annars hefur pad ahrif 4 braedslumark og med
pvi magn bradslu (Armann Hoskuldsson o.fl., 2002). Vatnsinnihald surrar kviku er i
kringum 2-6wt% en melist mun minna i basiskum kvikum par sem leysni vatns er meiri i
sarum kvikum en i basiskum (Barclay o.fl., 1994). Astzdan er su ad vatn hegdar sér
vokvasakid vid kristollun. Vokvasakin efni eru snefilefni sem vilja fremur vera i kvikunni
heldur en ad ganga inn i kristalla par sem pau passa illa inn i kristalgrind margra kristalla.
begar kvika kristallast og proast verdur hun rikari af vatni og 60rum vokvasaeknum efnum.
Sama 4 vid um pegar berg bradnar en pa sxkjast vokvasakin efni eftir pvi ad fara sem fyrst
i kvikuna. bvi getur kvika sem myndast vid litla bredslu innihaldid mikid magn af
vokvaseknum efnum (Nelson, S.A., skodad 22. mai 2012). Vatnsinnihald basiskrar kviku
er breytilegt eftir tektonisku umhverfi pess. Uthafshryggjabasalt eda MORB (e. mid ocean
ridge basalt) hefur vatnsinnihald i kringum 0.1-0.75wt% en getur ndd allt upp 1 2 wt% i
eyjabasalti eda OIB (e. ocean island basalt) (Barclay o.fl., 1994). Breytileiki 4 milli
vatnsinnihalds mismunandi tektoniskra sveda er sokum pess ad mottullinn er tviskiptur.
Eftri hluti hans er snaudur af snefilefnum par sem buid ad hlutbreda hann svo oft i sogu
jardar en Uthafshryggir f4 kviku sina padan. Nedri hluti méttulsins er hinsvegar audugur af
snefilefnum og padan fa uthafseyjar kviku sina (Hirth & Kohlstedt, 1996).

2.1 Adferdir til maelinga a reikulum efnum

Erfitt hefur reynst ad meta magn reikulla efna 1 kviku 4dur en hin kom upp 4 yfirbordid og
er pad adeins 4 sidustu arum sem dareidanlegar adferdar hafa verid proadar til slikra
mealinga (Maalee, 1985). Notadar eru adferdir &4 bord vid litrofssja eda FTIR (e. Fourier
infra-red spectroscopy), orgreinir (e. Electron microprobe) og jonagreinir (e. lon probe).
Audvelt er ad mala magn brennisteins (S), fltiors (F) og klors (Cl) med orgreini en erfidara
hefur reynst ad maela magn léttari efna 4 bord vid vetni (H) og kolefni (C) med beirri
aodferd. Pau eru pa meld med litréfssja (Barclay o.fl., 1994).

Vio mealingar & magni reikulla efna i kviku er helst studst vid uppleyst efni i gleri
bolstrabergs eda i innlyksum kristalla. I fyrri adferdinni eru glerrimar bolstrabergs notadir.
Bolstraberg er mjog algengt & hafsbotninum og myndast glerid vid snoggkeelingu pegar
kvikan kemst i snertingu vid kaldan sjoinn. Glerid geymir pvi upplysingar um
efnasamsetningu kvikunnar og magn allra reikulla efna sem hin innihélt pegar bergid
storknadi (Anderson o.fl., 1994). Par sem bolstrar myndast i vatni eda sj6 vid mikinn



prysting hefur afgosun verid litil og o6ll reikul efni kvikunnar ordid eftir (Armann
Hoskuldsson o.11., 2002).

Seinni adferdin er ad nyta sér innlyksur kristalla. Innlyksur geta myndast pegar kristall vex
i kviku og hluti hennar lokast inn i kristalnum. Vid sndgga kélnun, t.d. pegar kvika kemur
upp 1 sjo, hefur hiin ekki naegan tima til ad kristallast og verour ad gleri. Hun einangrast fra
kerfinu og hefur sému efnasamsetningu og bradin 4 peim tima sem kristallinn myndadist.
bPannig er haegt ad sja prounarferil kvikunnar med pvi ad skoda glerinnlyksur i kristollum
sem myndast 4 mismunandi tima. Svo hagt sé¢ ad f4 samsetningu kvikunnar parf fyrst ad
breda innlyksuna med pvi ad hita hana upp ad kristdllunarhita og sidan ad snoggkela hana
svo a0 engin kristollun eigi sér stad. Synid er svo efnagreint til ad fa efnasamsetningu.
betta ferli getur verid mjog flokid og oft mistekst ad einangra innlyksuna an pess ad hun
mengist (Ingvar A. Sigurdsson, 1995).

Magn reikulla efna hefur verid notad sem melikvardi fyrir pann prysting sem var yfir
eldstodinni 4 peim tima sem gos atti sér stad. Ut fra prystingnum er svo hegt ad meta
hversu djipt vatn eda hversu pykkur jokull 14 yfir eldstodinni (Armann Hoskuldsson o.fl.,
2006). Svo haegt s¢ ad nota magn reikulla efni sem prystingsmeeli er naudsynlegt ad
eitthver afgdsun hafi att sér stad. Syni sem hafa ekki afgasast geta adeins gefid ldgmarks
prysting. Til ad gera Ur skugga um ad afgdsun hafi att sér stad er vatns- og kaliummagn
(K»0) borid saman. Vatn og kalium hegda sér badi vokvasakin og magn peirra eykst med
kristollun par sem pau vilja frekar vera eftir 1 kvikunni (Denton o.11., 2010).

2.2 Afgosun kviku

Megin fyrirbrigdi eldfjallafreedinnar er afgdsun kviku. Kvika myndast & miklu dypi i
jordinni og par er prystingurinn gifurlegur eda 3000 sinnum meiri en hann er 4 yfirbordi
jardar. Upprunabergid sem myndar kvikuna er samsett af mismunandi efnum af mismiklu
magni og er pad adeins hlutbrddid. Samsetning kvikunnar sem myndast fer pvi eftir
efnasamsetningu upprunabergsins og magn braedslu. Pegar kvikan ris tekur hun til sin efni
fra grannberginu og efnasamsetning hennar breytist 4 leidinni upp 4 yfirbordid. Kvika er
oftast undirmettud af reikulum efnum pegar hin hefur ferd sina upp ad yfirbordi jardar.
begar hun ris nalgast hun mettunarpunkt sinn og pegar hun fer yfir punktinn verdur hun
yfirmettud. Reikul efni geta pa ekki lengur haldid sér i kvikunni og huin byrjar ad afgasast
(Haraldur Sigurdsson o.f1., 1999).

Lykilbreytur afgdsunar er goshradinn, leysni efnanna, dreyfni peirra, efnasamsetning
kvikunnar og hitastig. Afgdésun kviku hefur margpeett 4hrif. Hun breytir edlis- og
efnafredilegum eiginleikum kvikunnar, kristalsamsetningu, edlispyngd, seigju og fledi (e.
diffusivity) hennar (Barclay o.fl., 1994). Leysni reikulla efna er had prystingi og pegar
kvika ris til yfirbords afgasast hin ad hluta, en adeins ef prystingsléttirinn er negur til ad
reikul efni verdi i yfirmettun (Denton o.fl.,, 2010). Kvika verdur yfirmettud af reikulum
efnum vid eitthvern dkvedinn prysting en hann fer eftir pvi hversu mikid er af reikulum
efnum i kvikunni (Armann Hoskuldsson o.f1., 2006).

Meginreglan er su ad afgdsun reikulla efna er had leysni peirra. Koldioxid hefur t.d. minni
leysni en vatn og losnar pvi mun fyrr Gr kviku eda vid meiri prysting. Vatn afgasast
hinsvegar vid litinn prysting en hann er hddur hlutfalli vatns & moéti koldioxioi (H,O/CO»)
(Armann Hoskuldsson o.fl., 2002). Vatn spilar starstan patt i flestum kerfum en samt sem
adur eru pekkt kerfi par sem koldioxid er mikilvaegt t.d. i kimberlitum og kerfi par sem
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brennisteinn er mikilveegur eins og i nokkrum kalkalkaliskum kerfum. Vatn er mun
algengara 1 kviku en koldioxid og brennisteinn en hin tvo sidar nefndu geta hinsvegar haft
ahrif & afgdsunarhegdun vatns (Barclay o.l., 1994).

Afgosunarhegdun reikulla efna er mismunandi eftir préunarstigi kvikunnar. Basiskar
kvikur hafa hatt hitastig, litla seigju og fladi (e. dispersion) reikulla efna er mikid. Par sem
basiskar kvikur hafa litla seigju adskiljast reikul efni audveldlega fra kvikunni pegar hiin
ris. Afgdsun & basiskum kvikum hefur verid haegt ad rannsaka nokkud vel og i navigi vid
eldstddvar. Préadar kvikur hafa allt adra goshegdun en basiskar og fylgja peim oftast mikil
sprengivirkni. Af peim sdkum hefur reynst erfitt ad rannsaka afgdsun surrar kviku og
skilningurinn pvi ekki eins goédur (Barclay o.l., 1994)

2.3 Blautir heitir reitir

Heitir reitir eru svadi 4 jordinni par sem eldvirkni er mikil vegna uppstreymis af heitu
mottulefni. Talid er ad heitir reitir geti verid blautir og innihaldid meira af snefilefnum, par
med vatni, en melist t.d. vid Gthafshryggi. Komist var ad pessu eftir ad rannsékn sem var
gerd a Azores eyjum i Atlantshafi. Vatnsinnihald glers fra landgrunnspalli (e. platform)
Azoreseyja var harra en annarsstadar & Mid-Atlantshafshryggnum. Rannsoknir sem gerdar
hafa verid 4 Hawaii syna einnig hezrra vatnsinnihald en vid tthafshryggi (Armann
Hoskuldsson o.11., 2002)

[slenski heiti reiturinn er stadsettur undir midju landsins. Hann gerir pad ad verkum ad hér
er mikil eldvirkni og skorpan pykkari en annarsstadar. Pegar litid er 4 vatnsinnihald glers &
Mio-Atlantshafshryggnum fer pad hakkandi eftir pvi sem ner dregur islenska heita reitinn
og tekur stokk 650 km fra midju hans en magn bredslu eykst einnig 4 pessu bili (sja mynd
2.2)
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Mynd 2.2: Vatnsinnihald i gleri bélstrabergs frd Islandi.
Vatnsinnihaldio er synt sem fall af fjarleegd fra midju méttulstroksins. Fylltir hringir eru syni fra Reykjanesi
og opnir hringir eru syni fra midju Islands (Armann Héskuldsson o.fl., 2002).

Joklun getur einnig haft ahrif & magn reikulla efna. Pyngd jokuls sem liggur 4 landi eykur &
prystinginn i méttlinum en pegar jokullinn horfar minnkar hann sndggt og bradslan eykst.
Kvikan verdur pvi audugri af vokvaseknum efnum likt og vatni. Pratt fyrir pad a&ttu mestu
ahrifin ad vera vid midju jokulsins en ekki ut til jadranna. Pvi @tti hid haa magn vatns i
gleri fra fslandi ekki ad vera sokum joklunar par sem hatt magn melist einnig &
Reykjaneshryggnum.



Flest bendir til pess ad vatn spili storan patt i mottulbreedslu undir fslandi og ad heiti
reiturinn s¢ ad Ollum likindum blautur. Haesta vatnsinnihaldid melist 1 synum frd mid-
fslandi og pau hafa einnig meiri breytileika heldur en syni fra Reykjaneshryggnum (sja
mynd 2.2). Syni frd Reykjaneshryggnum innihalda tiltdlulega minna magn af vatni en i
synum fra mid-islandi en pad er p6 mun haerra en malist sunnar & Atlantshafshryggnum.
bvi er hegt ad dxtla ad ahrif heita reitsins geetir einnig vid jadra landsins en p6 med mun
minna afli en hann gerir vid midju pess (Armann Héskuldsson o.f1., 2002).



3 Jokulskeid

Sidasta is6ld hofst fyrir um 78.000 &rum sidan og lauk fyrir 10.000 arum. Midja jokulsins
hefur sennilega legid 4 sunnanverdu midhdlendinu eda & Tungnadrorefum. Allar
jokulmenjar sem finnast 4 fslandi eru frd pessu skeidi en pezr syna einungis sidustu
breytingar jokulsins adur en hann for ad leysa (Porleifur Einarsson, 1985). Jokulset og
jokulrdkir eru ad finna & Grimsey sem liggur 40 km nordur af landi en pad bendir til pess
ad stor jokull hafi hulid allt landid. Gridarstoran jokulgard er ad finna i Breidafirdi svo ad
jokullinn hefur 4 eitthverjum timapunkti nad ut i sj6. Mynd 3.1 synir jokulinn sem 14 yfir
landinu vid hamark sidustu isaldar (e. last glacial maximum). Mismunandi skodanir eru um
pykkt jokulsins en sumir telja ad hann hafi verid 1000-1500m par sem hann var pykkastur
og adrir ad hann hafi verid yfir 2000m pykkur (Hreggvidur Norddahl, Olafur Ingélfsson &
Schomacker, 2010).

Radiocarbon dated samples predating (@)
and postdating (0) the LGM situation
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Mynd 3.1: Likan af legu isaldarjokulsins.
Myndin synir jékulinn sem la yfir 6llu landinu vid hamark sidustu isaldar (Hreggviour Norddahl o.fl., 2010).

3.1 Gos undir jokli

Morg eldfjoll a fslandi eru hulin jokli (Armann Hoskuldsson o.fl., 1997). bar 4 medal er
Orazfajokull, Eyjafjallajokull, Katla og Grimsvétn en pau hafa 611 gosid 4 ntitima. Gos fra
pessum eldstodvum eru oftast taetigos og med peim fylgja jokulhlaup (Porleifur Einarsson,
1985). Vid gos undir jokli storknar kvikan oft um leid og hun kemst i snertingu vid
jokulinn eda bradsluvatnid. Magn reikulla efna i kviku sem kemur upp undir jokli getur
veitt okkur nyjar og mikilvegar upplysingar um loftslagsbreytingar. Magn efnanna getur
einnig gefid nyjar visbendingar um horfun og framras jokla a sidustu jokulskeioum.



3.1.1 Vatn og kvika

Samspil vatns og kviku er dhugavert. Pegar kvika kemst i snertingu vid vatn hefur pad
ahrif 4 hegdun eldgoss og einnig myndun landforma (Magnus Tumi Gudmundsson o.fl.,
2008). Vatn hefur einnig ahrif 4 hrada eldgossins en pad getur aukid hradann a kvikunni
pegar hun kemur upp Gr gosopinu. Innra vatnsmagn kvikunnar og utanadkomandi vatn
getur stjornad pvi hvort sprengigos geti att sér stad (Jones, 1970).

Vatnsprystingurinn redur pvi hvernig landform myndast og hvernig gos & sér stad
(Magntis Tumi Gudmundsson o.1l., 2008). Vid gos undir jokli er prystingur yfir eldstddinni
breytilegur par sem bradsluvatn getur hlaupid i jokulhlaupum. Prystingurinn minnkar vid
hlaupid, goshegdunin breytist og oft verdur vart vid sprengivirkni (Armann Hoskuldsson
o.fl., 2006). Par myndanir sem eru algengar vid gos undir jokli eru bolstraberg, taff,
hraunlog og fledibrotaberg (e. flow-foot breccia).

3.1.2 Bolstraberg

Bolstraberg getur myndast vid gos undir jokli en einnig i nedansjdvargosum og pegar
hraun rennur ut i vatn. Bolstraberg er algengasta gosberg 4 jordinni og finnst einna helst
vid uthafshryggina (Atkins, Furnes & Ingvar Birgir Fridleifsson, 1982). Bolstrar myndast
pegar yfirliggjandi prystingur er neegur svo ad litil sem engin afgdsun eigi sér stad
(Armann Hoskuldsson o.fl., 2006). Pegar hraun kemur upp i vatni hradkelist yfirbord pess
og punnt lag af gleri myndast sem hylur hraunid. Hraunio heldur afram ad fleeda innan
glerrimans pangad til glerid rofnar og nyr bolstri fer ad myndast (Dive and Discover, sott
5. april 2012). Bolstrar eru glerjadir ad utan sokum snoggkalingar, finkornéttir ad innan og
blodroéttir. Smastudlar ganga frd midju peirra og Ut ad rimunum (sja mynd 3.2) (Porleifur
Einarsson, 1985). Pahoehoe hraun og boélstraberg hafa sama textir og byggingu, pvi er
talid a0 bolstraberg sé helluhraun (e. pahoehoe lava) sem hefur runnid undir vatni. Einnig
er til bolstraberg sem kallast para-bolstraberg en pad er apalhraun (e. aa lava) sem hefur
runnid undir vatni (Jones, 1970).

Mynd 3.2 Bolstraberg
Bolstraberg vid Kalfstinda, Laugarvatni (Jones, 1970).



Form bdlstra er mismunandi eftir pvi hvar i bolstrahragunni peir liggja (McBirney, 2007).
Form og sterd bolstranna er hdd seigju kvikunnar en einnig goshradanum. Préadar kvikur
mynda oftast staerri bolstra en basiskar.

Bolstraberg er mjog algengt 4 Islandi og er helst ad finna innan hins virka gosbeltis. Pad
hefur allt myndast 4 sidustu is6ld pegar jokullinn var sem pykkastur og prystingur sem
mestur pvi annars hefdu bolstrar ekki getad myndast (Armann Hoskuldsson o.fl., 2006).
Afgosun hefur pa ekki verid rddandi og glerid haldid eftir 6llum reikulum efnum sem voru
i kvikunni (Armann Hoskuldsson o.fl., 2002).

3.1.3 Upphledsla efna

Mobergsfjoll geyma vitneskju um hvernig eldfjoll undir jokli byggjast upp (Porleifur
Einarsson, 1985). Morg islensk eldfjoll hafa myndast undir jokli en 61l mobergsfjoll
fslands hl6dust upp 4 sidari hluta sidustu isaldar. A mynd 3.3 er berggrunur Islands syndur
en moberg er par adallega ad finna 4 hinu virka gosbelti (Magniis Tumi Gudmundsson
o.fl., 2008). Yngstu fjollin hafa ekki ordid fyrir afmyndun, ummyndun eda mikilli vedrun.
fslensk eldfjoll eru pvi tilvalin til rannséknar 4 peim myndunum sem verda til vid eldgos
undir jokli (Jones, 1970).

Mynd 3.3: Berggrunnskort af Islandi.
1) Blagrytismyndun fra tertier, 2) gragrytismyndun fra fyrri hluta isaldar og 3) mobergsmyndunin fra sidari
hluta sidustu isaldar (Porleifur Einarsson, 1985).

Mobergstjoll myndast pegar kvika kemur upp & yfirbordid undir nokkur hundrud metra
pykkum is. Hitinn frd kvikunni braedir isinn og myndar hvelfingu i joklinum par sem vatn
safnast fyrir (Porleifur Einarsson, 1985). begar fl&digos (e. effusive eruption) & sér stad
undir negilegum vatnsprystingi fara bolstrar ad hladast upp (A & mynd 3.4) (Jones, 1970).
Ef ekki er meiri kvika til stadar pegar og ef jokulhlaup hefur att sér stad verdur utkoman
bolstrabergshryggur likt og Sigalda vid Tungnaid. Ef gos heldur afram eftir ad
vatnsprystingur laekkar breytist pad i tatigos og ofan 4 bolstrana leggst gjoska (e.
hyaloclastite) (Porleifur Einarsson, 1985). Pad skiptir mali hversu hratt kvikan kemur upp



ur gosopinu en ef hin kemur hratt verda sprengingar en til eru demi par sem fledigos
hefur haldio afram eftir prystingslétti. Kvikan hefur pa komid hagt upp ur gosopinu og
engin sprengivirkni ordid (Jones, 1970). Ef prystingsléttirinn veldur sprengivirkni og
myndun gjésku verda mobergshryggir (e. tindar ridge) til med bolstrum nedst og mobergi
efst (B 4 mynd 3.4) (Porleifur Einarsson, 1985). Oft eru mjog skorp skil & milli
bolstrabergs og mobergs og endurspeglar pad prystingsbreytingar sem verda samfara
eldgosinu (Armann Hoskuldsson o.fl., 2006). Ef eldgosid heldur dfram munu gigrimarnir &
eitthverjum timapunkti na upp fyrir vatnsbordid og i kjolfarid hjadnar tetigosid. Fledigos
tekur pa vid af sprengivirkninni og hraun fer ad renna ofan 4 méberginu. Eldst6d sem hefur
farid 1 gegnum Oll prju prepin myndar moébergsstapa (e. table mountain) (C & mynd 3.4).
Til eru mérg deemi um fallega mobergsstapa 4 Islandi eins og Eiriksjokull og Herdubreid
(Porleifur Einarsson, 1985).
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Mynd 3.4: Upphledsla mobergsstapa.
A: Bolstrabergshryggur, B: Mobergshryggur, C: Mobergsstapi, D: Eldgosi lokid og mobergsstapi
hefur myndast med fledibrotabergi (e. flow-foot breccia) vid jadrana (Jones, 1970).

3.1.4 Nyleg gos undir jokli & islandi

I nylegum eldgosum i Grimsvétnum og Gjalp voru mikilvagum upplysingum aflad um
hvad gerist vid gos undir jokli. Flogid var yfir svedin og radar melingar gerdar en paer
syndu bradsluhradann og hvernig jokullinn aflagadist vid eldgosin.

bPann 29. september 1996 hofst eldgos i Gjalp 1 Vatnajokli sem stod yfir i tveer vikur. Vid
gosi0 myndadist mobergshryggur sem meldist 6-7km langur og 200-300m har. betta var i
fyrsta skipti par sem hagt var ad fylgjast med upphledslu mobergshryggjar. Talid er ad
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nedri hluti hans sé gerdur Ur bolstrabergi en sa efri ur modbergi. Buist er vid pvi ad
mobergsstapi myndist med aframhaldandi virkni i Gjalp 1 framtidinni og standi upp ur
joklinum sem jokulsker (e. nunatak) (Magnis Tumi Guomundsson o.fl., 2008).
Gridarmikid braedsluvatn myndadist vid gosid og bradnudu alls 3km’ af is. Bradslan
minnkadi orlitid vid framgang gossins og var medalbradslan um 0.4-0.6km’® 4 dag.
Braodsluvatnid safnadist fyrir i Grimsvotnum en pann 4. ndvember, 3 vikum eftir ad gosinu
lauk, braust vatnid r 16ninu. Jokulhlaupid nadi mest 55.000m’/s og var lokid eftir 42 klst
(Freysteinn Sigmundsson, Helgi Bjornsson & Magntis Tumi Gudmundsson, 1997). Vid
jokulhlaupid urdu miklar sprengingar vid eldstodina pd svo ad eldgosinu hafi i raun verid
lokid. Kvikan hefur pa verid mettud af vatni og 60rum reikulum efnum og pvi verid
vidkvaem fyrir prystingsbreytingum (Armann Hoskuldsson o.fl., 2006).

Grimsvotn gjosa 4 u.p.b. 10 ara fresti og eru eldgosin oftast litil. bratt fyrir pad koma
timabil par sem eldvirknin eykst toluvert og eldgosin verda sterri. Naer 61l eldgosin né upp
fyrir yfirbord jokulsins um leid og kvikan kemst i snertingu vid undirlag hans.
Mobergshryggir myndast 1 ner 6llum gosunum og ponokkud af is bradnar 1 kjolfar peirra.
Ekki eru 6ll eldgos 1 Grimsvotnum sem leida til jokulhlaups par sem bradsluvatnid sest
fyrir 1 6skjunni (Magnus Tumi Gudmundsson o.fl., 2008).

3.2 bykkt isaldarjokulsins

Margar adferdir hafa verid notadar til ad finna pykkt isaldarjokulsins en per eru meoal
annars jokulrakir, farandsteinar (e. erratics) & haum fjollum og had mobergsstapa
(Hreggvidur Norddahl o.fl., 2010). Sérstada mobergsstapa 1 pessum malum er su ad pau
hafa nad upp ur isbreidunni. Talid er ad jokulmidjan hafi legid & Tungnadrdraefum en par er
mikid um mobergshryggi en litid um modbergsstapa sem segir okkur ad fjollin hafa ekki
nad ad hladast upp ur joklinum. Nokkrir mobergshryggir eru gifurlega hair og sumir harri
en 1000m. Annarsstadar hefur jokullinn verid pynnri og eldgosid nad upp fyrir yfirbord
jokulsins en 4 peim svaedum eru mobergsstapar algengir. Mobergshryggirnir gefa pa
lagmarkspykkt jokulsins en staparnir hamarkspykkt hans (Porleifur Einarsson, 1985).

Flest mobergsfjoll gefa til kynna ad jokullinn hafi verid pynnri en hann var & hdmarki
isaldarinnar. Samband er & milli fergingar jokuls 4 landid og hlutbraedslu i mottli. begar
isaldarjokullinn for ad hopa minnkadi prystingurinn i méttlinum og meiri hlutbradsla gat
att sér stad. Pessar nidurstodur leida i 1jos ad mébergsfjollin & {slandi myndudust pegar
jOkullinn var byrjadur ad hopa (Magnis Tumi Gudmundsson o.fl1., 2008).
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4 Jarofraedi og staoheaettir

fsland er stadsett i N-Atlantshafi og i gegnum pad sker N-Atlantshafshryggurinn en einnig
situr landid & mottulstrok sem gerir pad ad heitum reit. Atlantshafshryggurinn skilur i
sundur Evrasiuflekann og N-Amerikuflekann (sjd mynd 4.1) (Pall Einarsson, 2008).
Gridarstor landgrunnspallur er i kringum Island og er pad talid vera vegna samverkan &
milli Atlantshafshryggjarins og méttulstroksins.

Tertiary Basalt Formation ’ Plate boundary - axial rifts/volcanic zones

(16-3.3 My)
[ rFiio-Pieistocene Formation o Plate boundary - propagating rift

(3.3-0.8 My) L 4
Il Upper Pleistocene Formation . ® Plate boundary - fracture zones

(<0.8 My) L Y
Holocene sandur deposits and lava flows
(<10000 years) f'/ Intraplate volcanic belts

Mynd 4.1: Kort af Islandi dsamt eldstédvakerfum.
Bergmyndanir eru syndar: Basaltmyndanir fra tertier (16-3,3ma), plio-pleistésenmyndanir (3,3-0,8ma),
myndanir fra sidari hluta pleistosen (yngri en 0,8ma) og sandar og hraun fra nutima (yngri en 10.000 dra)
(Gudrun Larsen o.fl., 2007).

Eldvirkni Islands fylgir utlinum rekhryggjarins en einnig eru eldvirk jadarsvadi likt og
Snafellsneskerfid og Orafajokulskerfid. Gosbeltinu er skipt upp i vestra-, nordur-,
Reykjanes- og eystra gosbeltid. Talid er ad eystra gosbeltio sé ad taka vid eldvirkninni fra
pvi vestra par sem rekhryggurinn helst 1 ad fylgja stadsetningu mottulstroksins.
Rekbeltaflutningar hafa nokkrum sinnum att sér stad i jardségu Islands og er pad avallt
vegna stadsetningu mottulstroksins. 23 megineldstodvar eru i 19 eldstodvakerfum og er
eldvirknin breytileg eftir peim. Eldvirknin getur verid allt fra fledigosum og ad
sprengigosum. Sterstu eldstodvakerfin eru Bardabungu-Veidivatnakerfid, Oskjukerfid og
Hofsjokulskerfid (Gudrin Larsen o.f1., 2007).
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4.1 Jardofraedi synatokustada

Alls var farid 4 4 synatokustadi & Reykjanesi. beir voru Bolaalda vid Vifilsfell, Kleifarvatn
og tveer namur vid Sveifluhdls. Annarsvegar vatnsskardsndma og hinsvegar ndma vid
Undirhlidar. Syni fra bérisvatni var fengid hja Armanni Hoskuldssyni. Mynd 4.2 synir
stadsetningu synatdkustadanna.

Eldvirkni & Reykjanesi hofst fyrir 6-7 milljon arum sidan en pa vard rekbeltaflutningur fra
Sneefellsnesi a0 Reykjanesi. Reykjanes er hluti af vestra gosbeltinu og eru flekahreyfingar
par floknar. A Reykjanesi er hrinubundin eldvirkni sem stjornar myndunarfradi og
uppbyggingu jardlaganna. Eldvirkni Reykjaness hefur verid vidvarandi & sidustu tveimur
is6ldum og hlyskeidum par 4 milli. Pad ma sja 4 hinum fjolmoérgu mobergslogum sem
skiptast & vid gragrytislog (Efla Verkfradistofa, 2010).

Bolaalda
Sveifluhdls 2. ¢ L flundls 1
\

Kleifarvatn

.
" :
-
© 201/Spol Image

Data SI0, NOAA, US. Navy, NGA, GEBCO e .()()SI‘C

64°51'43.61" N 18°43'58.63" W elev 2132 ft Eye alt 299.10 mi

Mynd 4.2: Kort af Islandi dsamt synatékustédum.
Kort af Islandi tekid iir Google Earth. Raudu punktarnir merkja synatokustadina.

4.1.1 Sigalda vid boérisvatn

bérisvatn er stersta stoduvatn {slands. Arid 1972 var byrjad ad veita Koldukvisl inn i
borisvatn og Ur pvi eftir Vatnsfellsveitu 1 Krokslon. Berggrunnurinn i kringum Poérisvatn er
myndadur & is6ld og nutima vid eldgos 1 Veidivatnaeldstodvakerfinu. Hraunlog myndudust
4 nitima en moéberg og jokulberg 4 isdld. Buid er ad greina i sundur 15 mébergsmyndanir
sem eru flestar gerdar Ur bolstrabergi. Nord og nordvestan vid Porisvatn er gragryti
aberandi en sunnan og austan pess er mest ad finna af mobergi. Punn jokulbergslog liggja
ofan & hraunlogunum en pau mynda péd ekki samfellda pekju (Elsa G. Vilmundardéttir,
Freysteinn Sigurdsson, Gudrin Larsen & Ingibjorg Kaldal, 1990).
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Syni var fengid fra Grastanga og liggur Grasatangamyndunin i kringum syOsta hluta
borisvatns. Myndunin inniheldur moéberg, bolstraberg og taff fra nokkrum mismunandi
eldgosum. Sigdldu mébergid vid Tungnaa er hluti af Grasatangamynduninni en hin liggur
sunnan vid Poérisvatn og er frd gosi sem vard undir jokli & sidustu isold (Birgir Jonsson,
Elsa G. Vilmundardottir & Haukur Tomasson, 1970).

4.1.2 Bolaalda vid Vifilsfell

Vifilsfell er nyrsta horn Blafjalla. Blafjoll myndudust vid mdrg gos undir jokli sem 16g af
bolstrabergi eru vitni um (Jon Jonsson, 1978). Vifilsfell tilheyrir Brennisteinsfjallakerfinu
en pad er 45km langt og 5-10km breitt. Myndanirnar vid Boladldu er skipt upp eftir pvi
hvort pau eru eldri eda yngri en 10.000 ara. Myndanir sem eru eldri en 10.000 &ra
myndudust 4 jokulskeidi og tilheyra mobergsmynduninni. Paer innihalda badi mébergs- og
boélstrabergshryggi en gragrytishraun sem liggja par 4 milli runnu 4 hlyskeidi isaldarinnar.
Myndanir sem eru yngri en 10.000 ara eru natimahraun sem hafa runnid i eldgosum eftir
ad isold lauk og finnast pessar myndanir helst 4 laglendi i kringum Boladldu en sidasta
eldgos kerfisins atti sér stad fyrir 2000 arum sidan (Efla Verkfraedistofa, 2010).

4.1.3 Kleifarvatn

Bolstraberg er ad finna medfram 6llu Kleifarvatni og sést pad einna helst pegar vatnsbord
pess er lagt. Hofdarnir Lambatangi og Lambhagi ganga ut i vatnid sitt hvoru megin.
Hofoarnir eru badir ur bolstrabergi en Lambhagi hefur einnig kdpu Gr mobergi sem a
sumum stooum er lagskipt. Ekki er ljost hver tengingin er & milli pessara
boélstrabergsmyndana og ekki er vitad hvort bdlstrabergid i Lambhaga sé af sama uppruna
og bolstrabergid i Vatnshlid, sem liggur austur af Kleifarvatni. Vatnshlidin er byggd upp af
mobergsbrotabergi og bolstrabergi en gragryti pekur fjallid. Syni sem notud voru i pessu
verkefni voru tekin ur Lambhaga.

4.1.4 Sveifluhals

Sveifluhéls er 15km langur og medalbreidd hans um 2km. Sveifluhals hefur myndast i
nokkrum eldgosum 4 mismunandi timum, badi 4 jokulskeidi og nitima. Petta er stadfest
med jokulbergslogum, rofflotum og basaltlogum 1 hélsinum. Jokulbergio sem finnst er
oftast mjog pétt og sampakkad og pvi er talid ad pad sé ekki yngra en fra sidustu isold.
Mjog 6ljost er um uppruna basalthraunlaganna en talid er ad pau hafi myndast pegar
jokullinn var um pad bil ad hverfa eda pegar hann var nyhorfinn. Sveifluhéls er i raun
margir samliggjandi hryggir og eldgos hafa attu sér stad 4 sprungubelti sem var virkt &
mismunandi tima. { Sveifluhalsi m4 finna gosganga med hnydlingum, méberg og hraun en
einnig bolstraberg. Mobergid er breytilegt fra einum stad til annars en stor hluti pess er
mobergsbrotaberg. Tuff er einnig sjaanlegt og er pad oft lagskipt. Sveifluhals myndadist
vid gos undir jokli en pegar jokullinn leysti hlodust upp hraunldg 4 milli halsanna. Med
aframhaldandi eldvirkni er liklegt a0 mobergshalsarnir kafferist i hrauni ef 6nnur isold
hefst ekki ad nyju (Jon Jonsson, 1978).

4.2 Fyrri rannsoknir

Bolstraberg er mjog algengt a yfirbordi jardar og er sterd peirra og form breytilegt fra
einum stad til annars. Samt sem a0ur hefur steerd og form bolstra 1itid verid rannsakad.
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Walker (1992) mealdi 160rétta og larétta lengd & yfir 100 bolstrum, hornrétt & hraunfledio
(e. depositional surface). Melingarnar foru fram 4 17 stddum vidsvegar um heiminn og par
a medal 1 Efstadalsfjalli nordaustur af Laugarvatni og vid Sigdldu. Walker hélt pvi fram ad
mismunandi sterdir bolstranna veri sokum breytilegrar seigju. Hann taldi ad litlir bolstrar
myndudust vegna sndggrar utpenslu og tognunar & glerrimunum en storir bolstrar
myndudust vid hega Gtpenslu og stekkudu pegar glerriminn rofnadi og bolstrinn breiddist
ut.

Atkins, Furnes & Ingvar Birgir Fridleifsson (1981) gerdu melingar 4 bolstrabergi a
nokkrum svaedum 4 fslandi. Bélstrarnir voru misproadir, allt fra poleiiti og ad andesiti. beir
myndudust allir vid gos undir jokli & nokkur hundrad metra dypi. Samkvaemt meelingum
peirra var medalpvermal bolstranna 15cm hja basalt andesiti, 40cm hja 6livin poleiiti og
30cm hja andesiti. Nidurstodur peirra gafu til kynna ad pvermal bdlstranna veeri
mismunandi eftir efnasamsetningu og ad seigja, afgdsun, steinda- og bergfradilegir pattir
kvikunnar hafi einnig ahrif & sterd bolstranna.

Kvika sem kemur upp undir jokli getur veitt okkur mikilvegar upplysingar. Uppleyst
reikul efni i berginu getur gefid okkur visbendingar um pann prysting sem 14 yfir
eldstddinni 4 peim tima sem bergid storknadi en pau hafa einnig verid notud til rannsokna
a loftslagsbreytingum sidustu isaldar. Leysni reikulla efna 1 kviku er had prystingi og pvi er
hagt ad meta pann prysting sem veitt var 4 eldstddina pegar gos atti sér stad. Margar
rannsOknir hafa verid gerdar 4 pessari tilgatu og hafa nidurstodurnar verid mismunandi.
Rannsoknir af pessum toga eru hentugar fyrir Island par sem jokull 14 & eitthverjum
timapunkti yfir 6llu landinu en einnig vegna pess ad eldvirkni hér er nokkud stédug
(Denton o.11., 2010).

Armann Hoskuldsson o.fl. (2006) maldu vatnsmagn nokkra bélstrabergsmyndana fra
sidustu is6ld 4 Kverkfjallasvaedinu. Oll synin innihéldu mikid magn af vatni, allt fra 0.85-
1.04wt%. Vatnsmagnid samsvarar 1200-1900m pykkum jokli sem 14 yfir eldstddinni pegar
gos atti sér stad. Nidurstodurnar eru i samraemi vid pykkt jokulsins vid hamark sidustu
isaldar en Kverkfjoll eru nalegt midju landsins par sem jokullinn hefur & eitthverjum
timapunkti verid sem pykkastur. Adrar rannsdknir af 60rum toga gefa til kynna somu pykkt
og kom fram i pessari ransokn (Hreggvidur Norddahl o.l., 2010).

Cameron, Gilbert, McGarvie, Smellie & Stevenson (2009) meldu vatnsinnihald i dasiti og
andesiti vid Kerlingarfjallamegineldstddina. Mjog hatt vatnsmagn meldist 1 6llum synum
eda 0.67-1.32wt%. Haesta vatnsmagnid var skodad og pykkt jokulsins fundin ut fra pvi.
Samkvamt nidurstodum peirra hefdi jokullinn purft ad vera pykkari en 3000m en pad potti
oraunverulegt og toldu hofundarnir ad petta stedi fyrir samanlagdri pykkt jokulsins og
peirrar gjosku sem 14 par ofan 4.

Rannsoknir & magni reikulla efna vid heita reiti hafa verid framkvemdar i auknum meeli
sidustu ar. Alkunnugt er ad eyjabasalt inniheldur meira af reikulum efnum og snefilefnum
heldur en uthafshryggjabasalt (Clague o.fl., 2001). Armann Hoskuldsson o.fl. (2002) gerdu
rannsokn 4 islenska heita reitnum og komust ad peirri nidurstodu ad hann veri sennilega
“blautur”. Magn reikulla efna haekkadi 1 att ad landinu en tok svo gridarlegt stokk i um
650km fjarleegd fra midju mottulstroksins. Ahrif heita reitsins eru einnig vidvarandi 4
jo0rum hans likt og & Reykjaneshryggnum en par er magn reikulla efna mun meira en
finnst sunnar & Atlantshafshryggnum.
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Clague o.fl., (2001) rannsokudu tilgdtuna um blauta heita reiti. beir skodudu
mdottulstrokinn vid Hawaii og komust hofundarnir ad pvi ad heiti reiturinn & Hawaii veri
blautur likt og hinn islenski en p6 med nokkrum undantekningum. Nidurstodur peirra
syndu ad mottulstrokurinn er svadaskiptur, en kjarni hans er snaudur af snefilefnum og
reikulum efnum en jadrar hans audugir.
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5 Aodferdir

bPann 1. april 2012 var farid i synatokuferd ad Boladldu vid Vifilsfell, Kleifarvatni og
Sveifluhélsi (sjad mynd 5.1). Tilgangur ferdarinnar var fyrst og fremst ad na i g6d syni svo
a0 sem minnstar skekkjur yrdu vid malingar og til ad fa heildsteda mynd af bolstrunum a
hverjum stad.

Bolaalda

Sveifluhals 2 (

(. Sveifluhals 1

O

Kleifarvatn

© 2012 Cnes/Spot Image
Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO o .0()3IC

63°58'44.85" N 22°01'36.10" W elev 333 ft Eyealt 4284 mi

Mynd 5.1: Kort af Reykjanesi.
Raudu punktarnir merkja synatoku- og meelingastadi.

5.1 Lysing a synatokustodum

Nokkur syni voru tekin & hverjum stad. Leitast var eftir ad nd i glersyni sem 14 inn & milli
boélstranna og var nokkud svart. Synunum var komid fyrir i poka merktum vidkomandi
synatokustad, GPS hnit voru tekin og skrdad nidur. Breidd og had 10 boélstra voru sidan
meld & hverjum stad, myndir voru teknar med skala og einkenni bolstranna skrad nidur.
Syni fra Sigoldu vid Périsvatn var fengid fra Armanni Hoskuldssyni en vegna vedurs og
mikillar snjokomu 1 vetur var ekki hagt ad fara i vettvangsferd pangad. bPadan eru pvi
engar melingar a bolstrum til stadar.

5.1.1 Bolaalda vid Vifilsfell

Syni voru tekin dsamt malingum i klettavegg vid innkeyrslusvedi namunnar. Boélstrarnir
voru vel afmarkadir og sjdanlegir til melinga. Mynd 5.2 synir opnuna par sem melingar
voru gerdar. Bolstrarnir voru mismunandi i laginu likt og sést 4 myndum 5.3 og 5.4 en paer
syna hnottéttan og ilangan boélstra. Glerrimar boélstranna voru glansandi svartir og nokkud
pykkir, allt ad 2cm. Litlir plagioklas dilar voru i bolstrunum (sja mynd 5.5) og nokkud var
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um blodrur. Kjarni bdlstranna voru blodrottari en jadrar peirra en par komu oftast fyrir i
blodruldgum sem skiptust 4 vid 16g med engum blodrum (sja mynd 5.5).

Mynd 5.2: Opnan vid Bolaoldu Mynd 5.3: Bélstri nr 1.
Hringlottur og vel afmarkadur bolstri

Mynd 5.4: llangur bolstri Mynd 5.5: Bélstri med blodrubéndum og béndum
med engum blédrum.
Einnig sjast plagioklasdilar greinilega

5.1.2 Kleifarvatn

Syni voru tekin og malingar gerdar i kletti & Lambhaga. Mikid hrun var ar klettunum og
nidur i fjorubordid svo klifra purfti nokkud til ad komast ad bolstrunum. Mynd 5.6 synir
opnuna sem unnid var i. Bolstrarnir voru ekki jafn afmarkadir og vido Boladldu og
glerrimarnir ekki jafn pykkir. Bolstrarnir voru nokkud sterri (sja mynd 5.7) og mun
blodrottari en vid Boladldu. A mynd 5.8 sést hvernig kjarni bélstrans er mjog blodrottur en
4 mynd 5.9 koma blodrurnar fyrir i blodrubondum og 16gum med engum blodrum. Flestir
boélstrar h6fou blodrottan kjarna sem proéudust svo i blodrubond ut ad joorunum. Ofan &
boélstraberginu 14 tuff en ekki var haegt ad skoda pad nagilega vel par sem pad 14 ofarlega i

opnunni og i miklum bratta.
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Mynd 5.7: Storir bolstrar.
Blyantur sem skali

“\.4 b. s ]
5 o 1
N 2 L
- - N
Mynd 5.8: Kjarni bélstrans mjég bléorottur Mynd 5.9: Bélstri med mjég blédrottum kjarna og

blédrubéndum ut ad rimunum.
Einnig er glerriminn vel sjaanlegur

5.1.3 Sveifluhals 1

Vatnsskardsnama er skilgreind sem Sveifluhdls 1 i pessu verkefni. Par voru bolstrar meeldir
i og syni tekin r vegg rétt fyrir innan innkeyrslu ndmunnar. Opnan er synd 4 mynd 5.10 en
bolstrarnir par voru fremur illa afmarkadir. Erfitt reyndist ad finna goda bolstra til maelinga
sokum pess. Ofan & bolstrahragunni 14 tuff (sja mynd 5.11). Bdlstrarnir voru nokkud
blodroéttir og saust baedi 16g med blodrum og 16g med engum blodrum. Margir boélstrar
h6fou mjog blodrottan kjarna og & mynd 5.12 er syndur bolstri sem hefur mjog blodrottan
kjarna en svo taka blodruldg vid Ut ad jodrunum. Glerrimarnir voru ekki vel sjdanlegir en
syni voru p6 tekin & milli nokkurra bolstra (sja mynd 5.13) og einnig Ur skridu fyrir nedan
opnuna.
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Mynd 5.12: Bolstri med mjog bloorottan kjarna Mpynd 5.13: Gler a milli bolstra par sem syni voru
asamt blédrulogum tekin

5.1.4 Sveifluhals 2

Sveifluhéls 2 er ndma vid Undirhlidar en st nama er lokud og heatt er ad vinna i henni.
Bolstrarnir voru mjog mismunandi eftir stadsetningu i ndmunni. A nokkrum st6dum voru
bolstrarnir illa motadir og 1élegir til malinga. I peim vegg sem syni voru tekin voru
bolstrarnir vel motadir og afmarkadir svo malingar voru pagilegar. Opnan (sja mynd 5.14)
var gifurlega flott med mismunandi 16gudum bdlstrum. Margir bolstrar voru ilangir en
einnig fundust nokkrir hringléttir (sja mynd 5.15). Glerrimar voru vel sjdanlegir (sja mynd
5.16) og audvelt var ad velja gott syni. [ bolstrunum voru plagioklas dilar og pa helst i
kjarnanum en peim fakkadi ut ad rimunum. Sumir bélstrar hofdu mjog bloorottan kjarna
en svo minnkudu blodrurnar og vid toku blodrulég. A mynd 5.17 hefur bolstrinn mjog
blodrottann kjarna en eftir pvi sem lengra kemur ad rimanum minnka par og bloorulog
taka vid.
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Mynd 5.14: Opnan vid Sveifluhdls 2.
Jardfredihamar sem skali

Mynd 5.16: Hnottottur bolstri meda greinilega Mynd 5.17: Bolstri med mjég bléorottan kjarna
glerrima

5.2 Gerd punnsneida

Hverju syni var komid fyrir 1 sérmerktan kassa og glerid brotid af bolstranum med hamri.
Skoda purfti glermulninginn i vidsja svo hagt veri ad velja sem best glersyni til malinga.

begar buid var ad velja nagilega gott syni var punnsneid komid fyrir & hitaplotu af
gerdinni Karl Kolb gechardt. Notast var vid svokallad crystal bond til ad lima synid a
punnsneidina. Pvi var pryst & punnsneidina pangad til jafn pykkt lag pakti hana alla.
bunnsneidin var svo tekin af hitaplétunni og syninu ytt i 1imid svo pad festist vid
punnsneidina. Nu var synid tilbuid til pissunar.

bunnsneidinni var komid fyrir i malmholk svo pagilegt vaeri ad pussa hana. Notast var vid
sandpappir og 0rlitid vatn 14ti0 renna & hann svo betra vari ad pussa synid. Fyrst var
grofasti pappirinn (P 280) notadur en svo purfti ad nota finni og finni pappir, allt nidur i (P
1000). Skooa purfti synid nokkrum sinnum i vidsja & pessu ferli til ad dkvarda hvort ad
naegilega godur flotur vaeri myndadur. begar gert var ur skugga um pad var punnsneidinni
aftur komid fyrir & hitapldtunni og syninu sntid vid. Synid var na pussad nidur i 600 um
pykkt og notast var vid Mitutoyo pykktarmaeli med 1um nakvaemni vid maelingarnar. Best
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var ad hafa synid og limid af somu pykkt svo ad ptssad sé ofan i 1imid. P4 verdur minna
jugg a syninu og hokkt i pussvélinni. N er syni0 tilbuid til poliseringar (e. poliserize).

Notast var vid Beuhler Minimet 1000 grinder polisher vid pdleringu og prjar staerdir
notadar. Pdlerun synanna st6d yfir i 5 min med 6pum, i § min med 3um og 8§ min med 1um
og var krafturinn stilltur & 5-10N. Notud var olia vid poleringu af gerdinni Beuhler Metadi
supreme polycrystalline Diamond suspension. Synin voru skolud eftir hverja sterd med
vatni og sapu svo ad ekkert smit yrdi &4 milli oliustaerda.

AQ pessu ferli loknu var glersyninu snaid vid. Sama var gert & pessari hlid og en na var
sneidin pussud nidur 1 300pum. Synid var pvi naest pdlerad med somu sterdum likt og 4dur.

AQ poleringu lokinni var glersynid tekid af punnsneidinni. Pad var gert med pvi ad setja
punnsneidina & hitaplotuna pangad til limid var ordid bradid. Synid var pa tekid af med
eldspytu og sett i 1itid tilraunarglas. Synid var skolad i acetonelausn og 1atid standa i
solarhring svo ad allt lim veri leyst upp. Litil filma var sett yfir glasid til ad koma i veg
fyrir uppgufun. Eftir sélarhrings hreinsun @tti allt lim ad vera uppleyst en ef hvit skan var
ennpa 4 syninu purfti ad leysa pad upp i dichloromethane i ca 10 min. Nu loks var synid
tilbuid til vatns- og efnagreiningar.

5.3 Vatnsmaelingar

Notast var vid litrofssja eda FTIR (e. Fourier Transform Infrared Spectroscopy) pegar
magn reikulla efna 1 synunum voru meld. Vid notkun & litrofssja er innraudum geislum
skotid & syni. Hluti geislans fer i gegnum synid en einnig dregur synid hluta hans i sig. Vid
petta myndast r6f sem stendur fyrir sameindargleypnina (e. molecular absorption) og
sameindargegnumfledio (e. moelcular transmission). Engin tvd syni geta myndad alveg
eins r6f og pvi er litréfssja tilvalin til maelinga fyrir magn reikulla efna.

R6f10 synir gleypni efnis 1 samraemi vid tidni titringsins sem er 4 milli atdmtengja efnisins
og er r6f10 sett upp sem bylgjulengd & moti gleypni synis. Mismunandi toppar koma fram i
réfinu en peir standa fyrir mismunandi tidnir og gefa peir til kynna um magn akvedinnar
sameindar i efninu. Sem deemi ma nefna er vatn melt fyrir tidnir 4 bilinu 2450-3820cm™.
Tidnin sem var notud vid vatnsmelingar var 4 bilinu 2450-3820cm™ en undantekning var
hja borisvatni en par var notast vid tidni 4 bilinu 2534-3759cm™. Topparnir 4 rofinu syna
p6 einungis hlutfallslegt magn efnanna midad vid pykkt hvers synis. Til pess ad fa hid
nakvema vatnsmagn parf fyrst ad pykktarmala synid, efnagreina og mela had
vatnstoppsins.

Litrofssjar innihalda geislakljufa (e. beam splitter) sem skiptir innrauda geislanum i tvo
ljosfraedilega (e. optical) geisla en i pessari rannsdkn var notast vid kaliumbrom (KBr)
geislakljafa. Mikilvaegt er ad gera melingar fyrir bakgrunninn (e. background) en pad er
gert med pvi ad hafa ekkert syni undir smasjanni 4 medan kerfid er 14tid ganga (Thermo
Nicolet Corporation, 2001).

begar melingar voru gerdar i litrofssjanni var notast vid smasja til ad stadsetja godan punkt
4 punnsneidinni. Punkturinn matti ekki vera & peim stad par sem kristallar voru en pa
verdur hetta 4 skekkjum. Valdir voru 3 punktar 4 mismunandi stédum 4 punnsneidinni til
ad fa hnitmidada Gtkomu og minnka skekkjur. Smasjain var kaeld nidur med fljotandi
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kofnunarefni svo hiin othitnadi ekki. Rofin sem komu ut ir malingunum voru prentud ut,
had toppanna meldir og skradir nidur.

Synin voru nast pykktarmaeld med Mitutoyo pykktarmaeli med 0.001mm nakvamni. Betra
er ad pykktarmala synin eftir vatnsmelingar svo engin heatta s¢ 4 ad pau brotni eda
springi.

5.4 Efnagreining

Bolstragler var handtint af rimum bolstranna og bestu molarnir valdir til efnagreiningar.
Glerkornin h6fou pvermal & bilinu 0.5-2mm og gljdandi brotsar en pau purftu ad vera an
kristalbrota & bord vid plagioklas og 6livin. Segulmdgnud korn voru skilin fra syninu med
sterkum segli. Hvert syni var malad i duft i agat-morteli fyrir efnagreiningu.
Efnagreiningin var gerd 4 surri upplausn af braeeddu bergi. Upplausn bergs i strri lausn er
adeins gerleg ef bergid hefur 4dur verid leyst upp i bradnu salti (e. flux). Notast var vid
lipiummetaborat (LiBO,) sem flux en pad hefur bradslumark vid 851°C. Hlutfoll
bradarinnar voru tveir hlutar LiBO, 4 moéti einum hluta bergdufts. Pannig voru 100mg af
bergdufti vegin saman vid 200mg af LiBO,. Blondunni var komid fyrir i grafitdeiglu og
peim blandad vel saman. Deiglan var pvi nast gledd i ofni vid 1000°C i 30 minutur.
Deiglan er pa tekin ur glaedingu og bradin latin storkna i glerperlu. Perlan er svo leyst upp i
30ml af syrublondu sem innihélt 5% HNO;, 1.33% HCI og 1.33% halfmettada oxalsyra
(H2C,04). Mikilvaegt er ad halda blondunni 4 stodugri hreyfingu svo ad kisill fari ekki ad
fella ut a yfirbordi perlunnar. Lausnin var hreerd 1 4 klst i sér gerdri hreerivél. Eftir
uppleysingu var blandan tilbain til efnagreiningar sem gerd var med litrofsgreiningu i
argon-plasma litrofsgreini. Greinirinn er af gerdinnu Spectra Ciros en pad les styrk allra
litr6fslina efnanna samtimis. Malingin er kvoroud med bergstodlum sem eru leystir upp 4
sama tima og synin. Adferd efnagreiningarinnar er einna helst byggd a adferd sem lyst er
af Govindaraju & Mevelle (1987).

5.5 Utreikningar & vatnsmagni og prystingi

bPungaprdsenta vatns var reiknud med adferoum lhinger o.fl. (1990) i forriti sem Sigurdur
Jakobsson handlangadi mér (sja vidauka D). Forritid er hannad til ad reikna Ut vatnsmagn
synis med tilliti til edlismassa, sameindargelypnisstudli (e. extinction coefficient) og
efnasamsetningu. [ forritinu er notast vid Gladstone-Dale adferdina (sja jofnu 2) til ad
reikna ut edlismassa hvers synis og var reynsluformilan notud bzdi fyrir purr syni
(inniheldur ekki vatn) og blaut syni (inniheldur vatn). Reynsluformulan er byggd a
efnasamsetningu, edlisbylgjubrotsorkunni (e. specific refractive energy (K)) og
medalljosbrotsstudlinum (e. mean refractive index) (Ihinger, Silver & Stolper, 1990).
n—-1

Jafna 2: Gladstone-Dale reynsluformulan. K: edlisbylgjubrotsorka, n: medalljosbrotsstudull, p: edlismassi,
k;: edlisbylgjubrotsorka og w;: pungaprosenta efnis (Thinger o.fl., 1990)

Notadur var sameindargleypnisstudull fra Faure o.fl. (2002). Pau maldu 63 syni af jarnriku
andesiti 1 innraudu litrofi og komust ad peirri nidurstodu ad studullinn veri 62.32 + 0.42
L/molxcm.
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Jafna 3 er notud i forriti Thinger o.fl. (1990) vid reikninga 4 vatnsmagni. Hin byggir & fyrr
nefndum athugunum 4 sameindagleypnisstudlinum, edlismassa og efnasamsetningu.

18.05amu x A

ExXExp) X 1000 = wt% (3)

Jafna 3: Pungaprosentu vatns.
A: heed vatnstopps (e. absorbance), 18.015 amu: sameindamassi vatns, t: pykkt synis, e: sameindargleypnin
og p: edlismassi synis (Thinger o.fl., 1990)

Reikningar fyrir prysting voru gerdir i forritinu Pcalc sem fengid var fri Armanni
Hoskuldssyni en pad er hannad af Jacqueline Eaby Dixon. Par er magn vatns, koldioxids
og kisils notad til ad reikna pann prysting sem var vidverandi pegar glerid fraus. Neest er ad
finna prystinginn sem kvikan storknadi vid. Notast var vid samband prystings og dyptar
par sem eitt bar af prystingi jafngildir 10m af vatni (Andersson o.fl., 1994).
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6 Nidurstoour

6.1 Bolstrameelingar

Bolstramalingarnar voru plottadar upp i Excel sem breidd 4 moti hed. Blau punktarnir eru
boélstrar og svarta linan synir pad svedi par sem breiddin er jofn hadinni. Bolstrar sem
liggja nalegt eda 4 peirri linu eru hringléttir (e. spherical). beir bolstrar sem liggja fyrir
nedan linuna eru ilangir (e. elongated) en bolstrar fyrir ofan linuna eru lafandi (e. sagged).
Raudu merkin 4 gréofunum lysir formum bdlstranna.

Bolstramalingar méa finna i vidauka A. Breiddarmalingar voru & bilinu 27-320cm og
hadarmelingar 4 bilinu 20-158cm svo ad allur gangur var & sterd bolstranna. Medalbreidd
allra bolstranna var 64-124cm og medalhad allra mealinga var 36-78cm.

Graf 6.1 synir malingar 4 bélstrum vid Boladldu. A grafinu sést ad nar allir bolstrarnir
hafa meiri breidd en lengd. Pad gerir pad ad verkum ad peir eru ilangir. Nokkrir bolstrar
(2-3) eru nalaegt svortu linunni, sem segir til um pad ad hadir og breiddir peirra séu nalaegt
pvi ad vera jofn og bolstrarnir pvi hringlottir. Medalbreidd boélstranna vid Boladldu var
64cm en medalha0 peirra var 36¢cm.

Bolaalda

60 <>
—~ 50

540 > %

T 20 &
10 e—
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Breidd(cm)

Graf 6.1: Bolstramcelingar vio Bolaoldu

Graf 6.2 synir malingar & bolstrum vid Kleifarvatn. Allir bolstrarnir liggja fyrir nedan
svortu linuna en samt sem a0ur eru margir bolstrar nalaegt henni. Flestir bolstranna eru pvi
a4 morkum pess ad vera ilangir og hringlottir. Medalbreidd bdlstranna vid Kleifarvatn var
87cm og medalhadin var S4cm.
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Graf 6.2: Bolstramcelingar vid Kleifarvatn

A grafi 6.3 eru bolstramzlingar syndar fra Sveifluhalsi 1. bar sést hvad margir bolstrar eru
nalegt svortu linunni og eru sjo bolstrar af tiu hringlottir. Einn bolstri er fyrir ofan linuna
og er hann pvi lafandi. Tveir bolstrar liggja langt frd svortu linunni og eru pvi ilangir.
Medalbreidd bolstra vid Sveifluhals 1 var 9cm en medalhadin var 78cm.

Sveifluhals 1

0 50 100 150 200 250
Breidd(cm)

Graf 6.3: Bolstramcelingar vid Sveifluhals 1

Graf 6.4 synir bolstramelingar vid Sveifluhals 2. Par eru allir bolstrarnir fyrir nedan svortu
linuna. Tveir bolstrar eru mjog nalaegt linunni og eru pvi sennilega hringléttir. Allir hinir
bolstrarnir (8) eru ilangir. Einn bolstri hefur gifurlega breidd eda 320cm en h&din er adeins
75cm. Medalbreidd boélstranna vid Sveifluhdls 2 var 124cm en medalh&din var adeins
60cm.
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Graf 6.4: Bolstramcelingar fyrir Sveifluhals 2

6.2 Efnagreining

350

Efnagreining var framkvaemd & einni lausn fyrir hvert syni. Efnagreiningin er synd i toflu
6.1. Synin hafa mjog svipada efnasamsetningu og Oll hafa kisilmagn undir 50wt%.
borisvatn innihélt mesta kisilmagnio eda 49.65wt% og Sveifluhdls 1 var med minnsta
magnid eda 48.51wt%. Magn magnesiumoxids (MgO) var mjog svipad i 6llum synunum
en toppur kom i synum fra Boladldu. Par maeldist MgO 9.27wt% sem er mun herra en i
hinum fjérum synunum. Hin fjégur synin innihalda MgO 4 bilinu 7.32-7.95wt%. Magn
kaliumoxids var & bilinu 0.07-0.30wt% og var pad mest i synum fra Kleifarvatni en minnst
fr Boladldu.

Tafla 6.1: Efnasamsetning syna

Syni borisvatn Bolaalda Kleifarvatn Sveifluhals 1 Sveifluhals 2
(wt %) (wt %) (wt %) (wt %) (wt %)

Si0, 49.65 49.01 49.01 48.51 48.80
AL Os 14.44 15.60 14.63 15.20 15.08
FeO 11.38 9.41 11.91 11.88 11.17
MnO 0.20 0.17 0.21 0.21 0.20
MgO 7.42 9.27 7.32 7.51 7.95
CaO 12.56 13.83 12.00 11.97 12.50
Na,O 2.32 1.74 2.38 231 2.16
K>0O 0.19 0.07 0.30 0.23 0.25
TiO; 1.54 0.73 1.89 1.84 1.59
P,0s5 0.15 0.06 0.23 0.20 0.17
Summa | 99.87 99.88 99.86 99.86 99.86
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6.3 Vatnsinnihald

Vatnsinnihald 0t fra vatnstoppum 1 litr6fssja og pykkt punnsneida (sja vidauka B, toflu B-
1) med adferd Silver o.fl. (1990) er sett upp i t6flu 6.2. Forritid og adferdin sem notud var
til ad reikna vatnsinnihald er synt i vidauka C.

Vatnstoppar voru meldir ur litrofssja & milli bygljulengdanna 2534-3759cm™ i synum fra
Porisvatni en 4 bylgjulengdum 3820-2450cm™ i hinum 4 synunum. Graf 6.5 synir
vatnstopp 1 syni frd DPorisvatni. Samkvemt melingum 4 vatnstoppnum, pykkt
punnsneidarinnar og sameindagelypnisstudlinum reiknadist vatnsinnihaldid 0.3wt%. Pvi
midur var adeins gerd ein meling 4 syninu fra Porisvatni en betra hefdi verid ad gera fleiri
likt og 4 hinum synunum.

Tafla 6.2: Vatnsinnihald

Syni Wt% H,O0, Wt% H,O0, Wt% H,O0, Medaltal
1. maling 2. maling 3. meeling (Wt%)
borisvatn 0.3 0.3
Bolaalda 1. syni | 0.24 0.14 0.14 0.17
Bolaalda 2. syni | 0.10 0.10 0.08 0.09
Kleifarvatn 0.39 0.38 0.37 0.38
Sveifluhals 1 0.39 0.32 0.38 0.36
Sveifluhals 2 0.25 0.24 0.26 0.25
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Graf 6.5: Vatnstoppur i syni fra Porisvatni

Graf 6.6 synir vatnstopp i syni frd Boladldu. Vatnsinnihald var melt 1 tveimur
punnsneidum ur sama syni. Valdir voru prir punktar i hverju syni par sem vatnsmagn var
melt. Utreikningar gafu vatnsinnihald 4 bilinu 0.14-0.24wt% i fyrra syninu en pad seinna
0.08-0.10wt%.
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Graf 6.6: Vatnstoppar i synum fra Boladldu

Prir punktar voru einnig meldir i syni fra Kleifarvatni. Synid gaf hestu vatnstoppana og
einnig hesta vatnsinnihaldid, asamt Sveifluhalsi 1, eda 0.38-0.39wt%. Vatnstopparnir eru

syndir & grafi 6.7.
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Graf 6.7: Vatnstoppar i synum fra Kleifarvatni

Graf 6.8 synir vatnstoppa i synum fra Sveifluhdlsi 1. Par voru vatnstopparnir nokkud hair
og vatnsinnihaldid mjég svipad og maldist vid Kleifarvatn. Orlitid meiri breytileiki var 4

vatnsinnihaldi 1 synum fra Sveifluhalsi 1 og reiknadist pad 4 bilinu 0.32-0.39wt%.
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Graf 6.8: Vatnstoppar i synum fra Sveifluhalsi 1

Graf 6.9 synir vatnstoppa fyrir prjar malingar 4 syni fra Sveifluhdlsi 2. Vatnsmagnid
meldist & bilinu 0.24-0.26wt% og inniheldur nestminnsta magnio 4 eftir Boladldu.
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Graf 6.9: Vatnstoppar i synum fra Sveifluhalsi 2

Samkvamt Utreikningunum innihalda synin vatnsmagn & bilinu 0.08-0.39 wt%. Syni fra
Kleifarvatni og Sveifluhélsi 1 innihalda mesta vatnid eda 0.39 wt%. Minnsta magnid
melist 1 synum fra Boladldu og eru pau 4 bilinu 0.08-0.24 wt%. Litid sem ekkert meeldist
af CO; 1 synunum og hefur pad pvi hverfandi ahrif & Gtreikninga.
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6.4 brystingur og pykkt jokulsins

Tafla 6.3 synir nidurstédur utreikninga i Pcalc. bar er reiknast prystingur mestur i synum
fra Kleifarvatni og Sveifluhalsi 1. Pykkt jokulsins reiknadist einnig mestur i synum padan
eda 130m (sja toflu 6.4). Minnsti prystingurinn meeldist i synum fra Boladldu og par med

pykkt jokulsins. Prystingur i synum fra Porisvatni reiknadist 7.5 bor sem jafngildir 75m
pykkum jokli.

Tafla 6.3: brystingsmeelingar ur Pcalc

prystingur (bdr) Prystingur (bor) Prystingur (bor) Medaltal

Syni 1. maling 2. maling 3. meeling (bor)
borisvatn 7.5 7.5
Bolaalda 1. syni | 4.5 1.5 1.5 2
Bolaalda 2. syni | 0.5 0.5 0 0.3
Kleifarvatn 13 12 11.5 12
Sveifluhals 1 13 8.5 12.5 11
Sveifluhdls 2 5 4.5 5.5 5

Tafla 6.4: bykkt jokuls

bykkt jokuls (m) bykkt jokuls (m) bykkt jokuls (m) Medaltal
Syni 1. maling 2. maling 3. meling (m)
borisvatn 75 75
Bolaalda 1. syni | 45 15 15 20
Bolaalda 2. syni | 5 5 0 3.3
Kleifarvatn 130 120 115 120
Sveifluhals 1 130 85 125 110
Sveifluhdls 2 50 45 55 50
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7 Tualkun

7.1 Staero bolstra

Graf 7.1 synir medalbreidd bolstra & moti kisilmagni. Samkvaemt Atkins o.fl. (1982) eru
steerdir bolstra hadir proéun bpeirra eda kisilmagni. Efnagreining leiddi i ljos ad haesta
kisilmagnid er i synum fra Boladldu og Kleifarvatni. Hinsvegar er medalbreidd peirra ekki
mest. Graf 7.2 synir medalhad bolstranna 4 moti kisilmagni og aftur eru syni fra Boladldu
og Kleifarvatni ekki med mestu hadina. Samkvemt minum nidurstddum er engin fylgni &
milli steerd bolstra og kisilmagns. Breytileiki prounar 4 milli melingastada var ekki mikill
en synin innihéldu 48.51-49.01wt% af kisli. Svo hegt s¢ ad sja fylgni & milli sterd og
proéun bolstra er sennilega hentugra ad mela bolstra med breidari efnasamsetningu. Einnig
veari betra ad mela fleiri en 10 bolstra & hverjum stad svo hagt sé ad minnka skekkjur.
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Graf'7.1: Medalbreidd bolstra a moti kisilmagni
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Graf 7.2: Medalheed bolstra a moti kisilmagni
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7.2 Efnasamsetning

Oll synin innihéldu kisilmagn undir 52% sem gerir pau basisk og eru pau pvi 611 basaltgler
(Visindavefurinn, skodad 18. mai 2012). Graf 7.3 synir hlutfall vatns 4 moéti kalium (K,0).
Tenging er 4 milli magn vatns og K;O par sem K;O vex med auknum vatnsstyrk. Samt
sem adur er Orlitill breytileiki & synum fra Sveifluhdlsi. Sveifluhals 1 hefur orlitid haerra
K>O magn og minna vatnsmagn heldur en Sveifluhals 2. Syni fr4 Boladldu inniheldur
minnsta magnid af vatni og K,O og hugsanlegt er ad kvikan hafi afgasast 40ur en hun
storknadi i bolstra. Jafnvel hefur hraunid runnid 4 yfirbordi, afgasast og runnid svo ut i sjo
eda djupt vatn. Onnur syni innhéldu H,O/K,O hlutfall i medallagi pannig ad tiltdlulega litil
afgdsun hefur att sér stad.
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2/1 1/1
X
<> ¥ Poérisvatn

1/2 EBolaalda

o o
w b

H,0 (wt%)
(@]
N

0.1 Kleifarvatn
0 X Sveifluhals 1
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 Sveifluhals 2

K,O (Wt%)

Graf'7.3: Hlutfall vatns @ moti kalium

Vatn er vokvasakid vid kristollun og magn pess fer pvi hakkandi med lekkandi MgO
magni. Graf 7.4 synir a0 vatnsmagn synanna hakkar med lekkandi MgO magni.
Hugsanlegt er ad vatnsmagn synanna endurspegli hversu mikil hlutkrist6llun hafi att sér
stad adur en kvikan storknadi. P4 hefur hlutkristdllun verid mest i synum fra Kleifarvatni
og Sveifluhélsi 1 en minnsti i synum fra Bolaéldu (Armann Hoskuldsson o.f1., 2002).
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Graf 7.4 Hlutfall vatns @ moti magnesium
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7.3 Vatnsmagn, prystingur og pykkt jokuls

Vatnsmagnid i synum fra Périsvatni gafu 0.3wt% en i rannsékn sem Armann Hoskuldsson
o.fl. (2002) framkvemdu meldist vatnsinnihald i synum frd midju landsins allt ad
1.02wt%. Einnig synir rannsékn sem Armann Hoskuldsson o.fl. (2006) framkvamdu a
bolstrum 4 Kverkfjallasvaedinu vatnsinnihald & bilinu 0.85-1.04wt% sem jafngildir 1200-
1600m pykkum jokli. Ut fra minum nidurstodum tel ég ad kvikan hafi afgasast adur en hiin
myndadi bolstrana. Vatnsinnihaldid samsvarar 75m pykkum jokli en vid midju landsins &
sidustu is6ld er jokullinn talinn hafa verid 1000-1500m pykkur (Hreggvidur Norddahl o.fl.,
2010). Hugsanlegt er ad kvikan hafi runnid 4 yfirbordi og afgasast ponokkud en sidan
runnid ut i vatn og myndad bolstrana.

Vatnsmagn i synum vid Boladldu var 0.08-0.24wt% sem jafngildir 0-45m pykkum jokli.
Adrar rannsOknir 4 svedum i kring t.d. & Reykjanesi melast med allt ad 0.4wt% af vatni
(Armann Hoskuldsson o.fl., 2002). bvi getur verid ad kvikan hafi verid buin ad afgasast ad
hluta 4dur en hin storknadi. Fyrir ofan Boladldu liggur stapinn Vifilsfell en hann hefur
moberg nedst og blagrytislog efst (Visindavefurinn, skodad 24. mai 2012). Hugsanlegt er
ad pegar hraunlogin efst 1 Vifilsfelli myndudust hafi hraunid runnid 4 yfirbordi, afgasast en
sidan runnid Ut i sj6 eda i djupt vatn og myndad bdlstraberg.

Vatnsmagn meldist mest 0.39wt% 1 synum fra badi Kleifarvatni og Sveifluhalsi 1.
Samkvemt Armanni Hoskuldssyni o.fl. (2002) meldist vatnsmagn 4 Reykjanesi 4 bilinu
0.12-0.4wt% sem er i samreemi vid malingar pessa verkefnis. Ut fra reikningum &
prystingi og pykkt jokulsins fékkst ad prystingurinn hefdi verid um 8.5-13 bor og ad pykkt
jOkulsins pvi 85-130m. Jokulpykktin & Reykjanesi 4 sidustu is6ld var i kringum 70-400m
og liggja melingar minar innan peirra marka (Mercurio, 2009). bvi er hagt a0 draga pa
alyktun ad bolstrabergid vid Kleifarvatn og Sveifluhals 1 hafi myndast undir jokli & sidustu
is6ld en gera parf aldursgreiningar 4 berginu til ad sannreyna tilgatuna.

Syni fra Sveifluhélsi 2 gafu 0.26wt% af vatni sem samsvarar 55m pykkum is. Pykktin er of
litil og ekki 1 samraemi vid nidurstddur annarra rannsokna. Efnasamsetning boélstranna er
mjog svipud og hun er vid Sveifluhals 1 og geti pvi verid af sama uppruna. Mdguleiki er &
pvi ad hraunid sem myndadi bolstrana vid Sveifluhdls 1 hafi runnid nidur ad Sveifluhalsi 2,
afgasast 4 leidinni og runnid Ut i vatn eda sjo og myndadi bolstra.
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8 Lokaorod

Kvika flytur reikul efni frd idrum jardar og Ut i andramsloftid. Magn reikulla efna i kviku
er had leysni peirra og er hun mismunandi eftir efnum. Leysni efnanna er breytileg eftir
prystingi og pegar prystingur verdur meiri eykst leysnin. Pegar kvika kemur upp &
yfirbordid undir miklum prystingi t.d. undir sjo eda jokli, ner hun ekki ad afgasast og 6ll
reikul efni verda eftir i berginu. Haegt hefur verid ad nyta sér magn reikulla efna sem finnst
i gleri bolstrabergs og i innlyksum kristalla til a0 meta pann prysting sem var yfir
eldstodinni pegar kvikan storknadi. Ut fra prystingnum er svo hagt ad meta pykkt
jOkulsins eda dypt vatnsins sem gaus i.

[ verkefninu var notast vid vatnsmagn i gleri bélstrabergs 4 nokkrum st6dum 4 Islandi til
ad meta prysting og pykkt jokuls sem gaus undir. Vatnsinnihald synanna var & bilinu 0.08-
0.39wt% og haegt er ad skipta peim groflega i tvo flokka. Fyrri flokkurinn er bdlstraberg
sem myndadist undir nokkud pykkum jokli og par & medal er bolstrabergio vio Kleifarvatn
og Sveifluhals 1. Seinni flokkurinn er bdlstraberg sem hefur sennilega ekki myndast undir
jokli par sem of litid vatnsmagn meldist 1 synum peirra og i pessum flokki eru syni fra
borisvatni, Boladldu og Sveifluhdlsi 2. Synin fra Kleifarvatni og Sveifluhélsi 1 gafu mesta
vatnsinnihaldid og mestu jokulpykktina eda um 130m sem er i samraemi vid jokulpykkt &
Reykjanesi 4 sidasta jokulskeidi. Hin synin innihéldu mun minna af vatni og gafu
jokulpykkt fra 0-75m. Talio er ad kvikan sem myndadi bolstrana hafi afgasast nokkud aour
en hin storknadi. Samt sem adur hefur yfirliggjandi prystingur purft ad vera nagilegur til
ad mynda bolstrana svo talid er ad kvikan hafi runnid 0t i sj6 eda vatn. Ekki var hagt ad
timasetja myndun bdlstranna par sem engin aldursgreining 1a fyrir en pad geeti verid
framhald verkefnisins og einnig ad bera saman vid umhverfisadstedur ut fra 6drum
rannsoknum. Einnig vaeri nytsamlegt ad taka fleiri syni af 60rum stodum og hafa pa dreifoa
vidsvegar um landid.

Adferdin sem notud var i verkefninu, ad nota magn reikulla efna til ad reikna prysting og
pykktir jokuls, er enn 4 frumstigi og margt parf ad skoda adur en alyktanir eru dregnar.
Margar rannsoknir hafa p6 synt ad hun virkar vel og getur gefid okkur upplysingar um
umhverfisbreytingar i jardsogunni sidustu pusundir ara. Med aframhaldandi rannsoknum
og athugunum er an efa hegt ad bata pessa adferd til ad f4 enn ndkvaemnari nidurstédur
um prysting og jokulpykktir.
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Vidauki A

Tafla A-1: Bolstrabergsmeelingar vio Boladldu (N 64°03.190° V 21°31.985°)

Bolstri (nr) | Breidd (cm) Head (cm)
1 32 32
2 85 28
3 77 30
4 95 60
5 55 45
6 40 20
7 45 40
8 95 33
9 60 28
10 56 40




Tafla A-2: Bolstrabergsmeelingar vio Kleifarvatn (N 63°56.563" V 21°57.361°)

Bolstri (nr) Breidd (cm) Had (cm)
1 85 51
2 47 33
3 59 36
4 79 30
5 66 49
6 107 76
7 55 45
8 87 75
9 90 56
10 193 90

Tafla A-3: Bolstrabergsmeelingar vio Sveifluhals 1 (N 63°58.571° V 21°56.908°)

Bolstri (nr) Breidd (cm) Had (cm)
1 27 23
2 32 36
3 188 99
4 210 130
5 65 60
6 130 105
7 108 158
8 110 80
9 30 32
10 86 60




Tafla A-4: Bolstrabergsmeelingar vio Sveifluhals 2 (N 63°59.799° V 21°53.303°)

Bolstri (nr)

Breidd (cm) Had (cm)

1

2

10

117

30

140

85

114

104

150

42

320

140

47

23

122

47

43

52

76

38

75

75

Vidauki B

Tafla B-1: Vatnstoppar ur litrofssja

Synatdkustadur | Vatnstoppur I ~ Vatnstoppur 2~ Vatnstoppur 3~ Pykkt synis (um)
boérisvatn 0.866000 290
Bolaaldasyni 1 | 0.613846 0.339419 0.338946 255
Bolaalda syni 2 | 0.200842 0.212264 0.173013 209
Kleifarvatn 1.154400 1.12050 1.095730 291
Sveifluhals 1 1.065660 0.877761 1.033970 270
Sveifluhals 2 0.665861 0.644433 0.699803 265
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Vidauki C

Tafla C-1: Utreikningar & vatnsmagni i b6lstrum fra Périsvatni

elemer

502

45.65

0.208

0.460

0.230

1.6046413 (density dry)

PALN YW ) (i)
1.6041534 (density w. H20)

1. Enter element analysis in 05:018.

Tio2 % 1.54 0.115 1.158 0.015 0.018
AlZ03 " 1444 0.225 0.581 0.145 0.084
FeO ¥ 1138 0.188 0.897 0.114 0.103
MgOo G T 0.215 0.767 0.075 0.057
CaC % 1256 0.227 0.795 0.126 0.100
Na20 “ 2,32 0.194 0.505 0.023 0.012
K20 & 0.19 0.204 0.495 0.002 0.001
H20 0.313 0.442 ¥ __0.000 0.000
Sum 99.50
element wt% Recalc wt% k(i) n(i) t frac yw(i niijw(i) )2 )+10
Si02 74965 v 49.75 0.208 0.460 0.497 0.103 0.229
Tio2 v 1.54 E 1.54 0.115 1.158 0.015 0.002 0.018
Al203 ¥ 1444 ¥ 14.47 0.225 0.581 0.145 0.033 0.084
FeO v, 41.38 Y 11.40 0.188 0.897 0.114 0.021 0.102
MgO 7 7.42 B 7.43 0.215 0.767 0.074 0.016 0.057
Ca0 Y 12.56 ¥ 1259 0.227 0.795 0.126 0.029 0.100
Na20 z 2.32 E 2.32 0.194 0.505 0.023 0.005 0.012
K20 ¥ 0.19 £ 0.19 0.204 0.495 0.002 0.000 0.001
H20 0.30 % 0.30 0.313 0.442 0.003 0.001 0.001
Sum §5.80 ¥ 100.00 1.000
H,0
3750 Absorbance: 0.866 0.30
Thickness ym: 290 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

coefficients from
Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

2. Enter IR data in C34:C35.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29.

Mynd C-2: Utreikningar d vatnsmagni i bolstrum fird Bolaéldu 1. syni, 1. meeling

Sio2 49.01

0.208

n( )
0.226

W) { 1 )
1.60117 (Censity cry)

sn(i)w(i)+: D=(n-1)/Sk(i)w(i)
1.60078 — (censity w. H20)

1. Enter element analysis in 09:018.

0.492 0.102

Tio2 - 0.73 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
Al203 %1560 0.225 0.581 0.157 0.035 0.091
FeO % 9.41 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO g 9.27 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Ca0 Y 1383 0.227 0.795 0.139 0.031 0.110
Na20 % 1.74 0.194 0.505 0.017 0.003 0.009
K20 % 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.313 0.442 ¥ _0.000 0.000 0.000
Sum 59.66

element wtS% Recalc wt% k(i) n(i) weight fractior k(i)w(i) nlijw(i)
Si0z2 T 45.01 T 45.06 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226
Tio2 Y 0.73 £ 0.73 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
Al203 Y  15.60 561 0.225 0.581 0.156 0.035 0.091
FeO ¥ 5.41 Zagl4Y 0.188 0.897 0.094 0.018 0.084
MgO % 9.27 z 9.28 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Ca0 ¥ r-13:83 Y 1384 0.227 0.795 0.138 0.031 0.110
Na20 g 1.74 % 1.74 0.194 0.505 0.017 0.003 0.009
K20 2 0.07 £ 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.24 % 0.25 0.313 0.442 0.002 0.001 0.001
Sum 55.90 ¥ 100.00 1.000

H.0
3750 Absorbance: 0.614 0.24
Thickness pm: 255 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

coefficients from

Mandeville et al. for iron-

bearing andesite.

2. Enter IR data in C34:C35.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29.
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Mynd C-3: Utreikningar d vatnsmagni i bolstrum frd Bolaéldu 1.syni, 2.meeling

wt% k() n(i) weight fraction k{Dw( (Dw(i) n=3n(Nw(i)+1D=(n-1)/Zk()w(i)
49.01 0.208 0.460 0.492 0.102 0.226 1.60116998 (density dry)
0.73 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
15.60 0.225 0.581 0.157 0.035 0.091
9.41 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
9.27 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
13.83 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
1.74 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
0.313 0.442 7 0.000 0.000 0.000
Sum 99.66

49.11 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226 1.60095432 — (density w. H20)

49.01

% 7
Tio2 Y073 ERo7a 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
AI203 Y 1560 T 15.63 0.225 0.581 0.156 0.035 0.091
FeO 5 9.41 ¥ 943 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO ¥ 9.27 ¥ 929 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Ca0 Y 13.83 7 13.86 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
Na20 % 1.74 G174 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 ¥ 0.07 ER0.07, 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.14 ¥ 014 0.313 0.442 0.001 0.000 0.001
Sum 99.80 ¥ 100.00 1.000
H,0
3750 Absorbance: 0.33941 0.14 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 255 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

MRl 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some [R-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changi

Mynd C-4: Utreikningar d vatnsmagni i bolstrum fid Bolaéldu 1.syni, 3. meeling

ht fraction k(Dw()

wt% k(i) n(l) weight ( n(w(i) n=3n(Dw(i)+1D=(n-1)/Tk(i)w(i)
49.01 0.208 0.460 0.492 0.102 0.226 1.60116998 [ 2848 (density dry)
Tio2 % 0.73 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
Al203 " 15.60 0.225 0.581 0.157 0.035 0.091
FeO % 9.41 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO % 9.27 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Cao % 13.3 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
Na20 i 1.74 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 E 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.313 0.442 7 0.000 0.000 0.000
Sum 99.66
element wit! Recalc wt% k(i) n(i) weight fraction k{w(l) n(Dw(i) n=3n(w(i)+1D=(n-1)/Tk(Iw(i)
Sio2 T 49,01 74911 0.208 0.460 0.491 0.10 0.226 1.60095462 (density w. H20)
Tio2 s 0.73 073 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
Al203 ¥ 15.60 7 1563 0.225 0.581 0.156 0.035 0.091
FeO % 9.41 ¥ 943 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO of 9.27 T 929 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Cao Y 13.83 ¥ 13.86 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
Na20 G B Y174 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 % 0.07 Y 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.14 ¥ 0.4 0.313 0.442 0.001 0.000 0.001
Sum 99.80 ¥ 100.00 1.000
H,0
3750 Absorbance: 0.338946 0.14 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 255 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

I T 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changi| 29.
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Mynd C-5: Utreikningar d vatnsmagni i bolstrum frd Bolaéldu 2.syni, 1.meeling

element wt% k(1) n(i) weight fraction k(Dw() n(Dw(i) n=In(w(i)+1D=(n-1)/Tk(i)w(i)

Si02 7 49.01 0.208 0.460 0.492 0.102 0.226 1.60116998_ (density dry)
TiO2 Y 073 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
AI203 7 1560 0.225 0.581 0.157 0.035 0.091
FeO Y o4 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO Y 927 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
ca0 Y 1383 0.227 0.795 0.139 0.031 0.110
Na20 Y174 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 ¥ 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.313 0.442 ¥ 0.000 0.000 0.000
Sum " 99.66
element wt% Recalc wt% k(i) n(l) weight fraction k(Dw() n(Dw(i) n=In(Dw(i)}+1D=(n-1)/Tk()w(i)
Si02 T 4501 T 49.13 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226 1.60101426_ (density w. H20)
Tio2 Y073 Y 073 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
AI203 " 1560 T 15.64 0.225 0.581 0.156 0.035 0.091
FeO o941 ¥ 9.43 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO o927 To8.29 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
ca0 ¥ 1383 " 13.86 0.227 0.795 0.139 0.031 0.110
Na20 Y174 Y174 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 " 0.07 T 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.10 " 0.10 0.313 0.442 0.001 0.000 0.000
Sum 99.76 ! 100.00 1.000
)
3750 Absorbance: 0.200842 0.10 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 209 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

A IaTEa e e 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29.

Mynd C-6: Utreikningar d vatnsmagni i bélstrum fi-d Bolaéldu 2.syni, 2. meeling

element wt% k() n(i) weight fraction k(Dw() n(Dw(i) n=3n()w(i)+1D=(n )
Sio2 7 49.01 0.208 0.460 0.492 0.102 0.226 1.60116998 (density dry)
Tio2 < 0.73 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
Al203 " 15.60 0.225 0.581 0.157 0.035 0.091
FeO 8 9.41 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO i 9.27 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Ca0 Y 13.83 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
Na20 4 1.74 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 4 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.313 0.442 ¥ 0.000 0.000 0.000
Sum 99.66
element wt% 3 k() n(i) weight fraction k(Dw() n(Dw(i) n=3n(w(i)+1D=(n (1)
Si02 74901 | 49.13 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226 1.60100541 (density w. H20)
Tio2 o073 Y073 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
Al203 7 1560 7 15.64 0.225 0.581 0.156 0.035 0.091
FeO Y 9.41 ¥ 943 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO v 9.27 ¥ 929 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Ca0 7 13.83 7 13.86 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
Na20 v 1.74 roo174 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 v 0.07 T 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.10 7 0.0 0.313 0.442 0.001 0.000 0.000
Sum 99.76 7 100.00 1.000
H,0
3750 Absorbance: 0.212264 0.10 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 209 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

R e 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29.
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Mynd C-7: Utreikningar d vatnsmagni i bolstrum fid Bolaéldu 2.syni, 3. meeling

element wt% k() n(i) weight fraction k(Dw(i) n(w(i) n=3n()w(i)+1D= )/ Sk(w(i)
Sio2 49.01 0.208 0.460 0.492 0.102 0.226 1.60116998 (density dry)
Tio2 X 0.73 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
Al203 " 15.60 0.225 0.581 0.157 0.035 0.091
FeO i 9.41 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO i 9.27 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Ca0 Y 13.83 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
Na20 [’ 1.74 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 4 0.07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.313 0.442 ¥ 0.000 0.000 0.000
P
Sum 99.66
element wt% Recalc wt% k(1) n(i) weight fraction k(Dw(i) n(Dw(i) n=3n()w()+1D=(n-1)/Sk(w(i)
Sio2 T 49.01 T 49.14 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226 1.60103584 (density w. H20)
Tio2 v 0.73 Y073 0.115 1.158 0.007 0.001 0.008
AI203 " 1560 7 15.64 0.225 0.581 0.156 0.035 0.091
FeO Y941 ¥ 9.43 0.188 0.897 0.094 0.018 0.085
MgO o927 7 9.29 0.215 0.767 0.093 0.020 0.071
Ca0 7 13.83 ¥ 13.87 0.227 0.795 0.13% 0.031 0.110
Na20 v 1.74 Y174 0.194 0.505 0.017 0.003 0.00%
K20 " 0.07 70,07 0.204 0.495 0.001 0.000 0.000
H20 0.08 " 0.08 0.313 0.442 0.001 0.000 0.000
Sum 99.74 7 100.00 1.000
H;0
3750 Absorbance: 0.173013 0.08 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm:[ 205 1 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction 2. Enter IR data in C34:C35.
coefficients from

Mandeville et al. for iron- 3. Enter some IR-H20 value in C29.
bearing andesite.
4. Run Solver to zero delta (F34) by

changing C29.

Mynd C-8: Utreikningar d vatnsmagni i bélstrum frd Kleifarvani, 1. meeling

Jw( n=In(w(i)+1D

0.103 0.227 1.60761625 (density dry)

wt% k(1) n()
49.01 0.208 0.460

Tio2 r 1.89 0.115 1.158 0.002 0.022
Al203 T 1463 0.225 0.581 0.033 0.085
FeO Y 1191 0.188 0.897 0.023 0.107
MgO Lniz32 0.215 0.767 0.016 0.056
Ca0 Y 12.00 0.227 0.795 0.027 0.096
Na20 % 2.38 0.194 0.505 0.005 0.012
K20 £ 0.30 0.204 0.495 0.001 0.001
H20 0.313 0.442 0.000 0.000
e
Sum 99.44
elemen wt% Re k(i) n(i) weight fractior k(Dw() Jw( n=3n(i) +1D=(n-1)/3k(i)w(i)
Sio2 749,01 £ 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226 1.60696103 (density w. H20)
Tio2 ¥ 1.89 ¢ 0.115 1.158 0.019 0.002 0.022
Al203 Y 14,63 7 1465 0.225 0.581 0.147 0.033 0.085
FeO Y 1191 % 1103 0.188 0.897 0.119 0.022 0.107
MgO i 7.32 @733 0.215 0.767 0.073 0.016 0.056
Ca0 Y 12.00 120! 0.227 0.795 0.120 0.027 0.096
Na20 % 2.38 %2an 0.194 0.505 0.024 0.005 0.012
K20 ¥ 0.30 030 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.39 ¥ 0.40 0.313 0.442 0.004 0.001 0.002
Sum 99.83 ¥ 100.00 1.000
H;0
3750 Absorbance: 1.154 0.39 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 291 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

ctaciceks fasa 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some [R-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta {(F34) by
changing C29.
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Mynd C-9: Utreikningar d vatnsmagni i bélstrum frd Kleifarvani, 2. meeling

(Dw(i) n=3n(w(i}+1D

) weight fraction

0.208 0.460 0.493 0.103 0.227 1.60761625 (density dry)

1.89 0.115 1.158 0.01% 0.002 0.022

14.63 0.225 0.581 0.147 0.033 0.085

11.91 0.188 0.897 0.120 0.023 0.107

7.32 0.215 0.767 0.074 0.016 0.056

12.00 0.227 0.795 0.121 0.027 0.096

2.38 0.194 0.505 0.024 0.005 0.012

0.30 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001

0.313 0.442 ¥ __0.000 0.000 0.000
99.44
element wt% calc wt% k(i) n(i) weight fractior k{(Dw(D) n(Dw(i) n=3n(w(i)}+1D=(n-1)/Tk()w(i)
Si02 T 49.01 T 49.10 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226 1.60698003 (density w. H20)
Tio2 % 1.89 ¥ 1.89 0.115 1.158 0.015 0.002 0.022
AI203 " 1463 " 1466 0.225 0.581 0.147 0.033 0.085
FeO Y 1191 7 1193 0.188 0.897 0.11% 0.022 0.107
MgO % 7.32 .33 0.215 0.767 0.073 0.016 0.056
Ca0 Y 12.00 712,02 0.227 0.795 0.120 0.027 0.096
Na20 Z 2.38 o238 0.194 0.505 0.024 0.005 0.012
K20 4 0.30 ’  0.30 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.38 Y _0.38 0.313 0.442 0.004 0.001 0.002
Sum 99.82 7 100.00 1.000
H;0
3750 Absorbance: 1.1205 0.38 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 291 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

hetficlacia o 2. Enter IR data in C34:C35.

e T oD 3. Enter some IR-H20 value in C29.
bearing andesite.
4. Run Solver to zero delta (F34) by

changi

Mynd C-10: Utreikningar & vatnsmagni i bélstrum fra Kleifarvatni, 3. meeling

action __ k(hw(i) n(w(i) _ n=Sn()w(i)-+1D=(n-1)/Sk(

0.208 0.460 0.493 0.103 0.227 1.60761625 (density dry)

Tio2 E 1.89 0.115 1.158 0.01% 0.002 0.022
Al203 % 463 0.225 0.581 0.147 0.033 0.085
FeO B atet 0.188 0.897 0.120 0.023 0.107
MgO E 7.32 0.215 0.767 0.074 0.016 0.056
Ca0 Y 12.00 0.227 0.795 0.121 0.027 0.096
Na20 e 2.38 0.194 0.505 0.024 0.005 0.012
K20 L4 0.30 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.313 0.442 ¥ 0.000 0.000 0.000
e T
Sum 99.44
element wt% c wt k(i) n(i) weight fraction k(Dw(l) n(Dw(i) n=3n()w(i)+1D=
Sio2 T 49.01 T 49.10 0.208 0.460 0.491 0.102 0.226 1.60699408 (density w. H20)
Tio2 Y189 B 0.115 1.158 0.01% 0.002 0.022
Al203 ¥ 14,63 7 1466 0.225 0.581 0.147 0.033 0.085
FeO : 11.91 : 11.93 0.188 0.897 0.11% 0.022 0.107
MgO 7.32 7.33 0.215 0.767 0.073 0.016 0.056
Ca0 Y 12.00 o0 0.227 0.795 0.120 0.027 0.096
Na20 v 2.38 @238 0.194 0.505 0.024 0.005 0.012
K20 ¥ 030 ’ 030 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.37 ” _0.38 0.313 0.442 0.004 0.001 0.002
Sum 99.81 ¥ 100.00 1.000
H;0
3750 Absorbance: 1.09573 0.37 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 291 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

caatiicianis fam 2. Enter IR data in C34:C35.

RAECE [ o 3. Enter some IR-H20 value in C29.
bearing andesite.
4. Run Solver to zero delta (F34) by

changing C29.
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Mynd C-11: Utreikningar G vatnsmagni i bélstrum fra Sveifluhdlsi 1, 1.meeling

m

(density dry)

n=3n()w(i)+1D=(n-1)/Sk()w(i)

1.60758652 L2802 (density w. 120)

t wt% k(1) n(i) weight fraction k(Dw() n()w(i) n=3n()w(i)+1D=

Sio2 7 4851 0.208 0.460 0.488 0.101 0.224 1.60824133
Tio2 8 1.84 0.115 1.158 0.01% 0.002 0.021
Al203 " 1520 0.225 0.581 0.153 0.034 0.08%
FeO Y 11.88 0.188 0.897 0.11% 0.022 0.107
MgO Y 751 0.215 0.767 0.076 0.016 0.058
Ca0 r 1197 0.227 0.795 0.120 0.027 0.096
Na20 Y23 0.194 0.505 0.023 0.005 0.012
K20 ¥ 0.23 0.204 0.495 0.002 0.000 0.001
H20 0.313 0.442 ¥ 0.000 0.000 0.000
T a—
Sum 99.45

element wt% Recalc wt% k(D) n(i) weight fraction k(Dw() n(Dw(i)
Sio2 T 48,51 T 4859 0.208 0.460 0.486 0.101 0.223
Tio2 " 184 " 184 0.115 1.158 0.018 0.002 0.021
Al203 ¥ 1520 ’o15.22 0.225 0.581 0.152 0.034 0.088
FeO ¥ 11.88 ¥ 11.90 0.188 0.897 0.11% 0.022 0.107
MgO Y751 r 752 0.215 0.767 0.075 0.016 0.058
Ca0 Y1197 7 o11.99 0.227 0.795 0.120 0.027 0.095
Na20 Y23 23y 0.194 0.505 0.023 0.004 0.012
K20 ¥ o0.23 ¥ 0.23 0.204 0.495 0.002 0.000 0.001
H20 0.39 " 0.39 0.313 0.442 0.004 0.001 0.002
Sum 99.84 7 100.00 1.000

H;0
3750 Absorbance: 1.06566 0.39
Thickness pm: 270 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

coefficients from
Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

1. Enter element analysis in 09:018.

2. Enter IR data in C34:C35.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changi 29.

Mynd C-12: Utreikningar G vatnsmagni i bolstrum fra Sveifluhdlsi 1, 2.meeling

)/ Sk(Dw(i)

(density dry)

1)/5k()w(i)

(density w. H20)

element wt% k() n(i) weight fraction k(Dw(i) n(Dw(i) n=3n(Dw(i)+1D=(n
Sio2 48.51 0.208 0.460 0.488 0.101 0.224 1.60824133
Tio2 |- 1.84 0.115 1.158 0.01% 0.002 0.021
Al203 " 15.20 0.225 0.581 0.153 0.034 0.08%
FeO Y 11.88 0.188 0.897 0.115 0.022 0.107
MgO |- 7.51 0.215 0.767 0.076 0.016 0.058
Ca0 Y 1197 0.227 0.795 0.120 0.027 0.096
Na20 a 2.31 0.194 0.505 0.023 0.005 0.012
K20 - 0.23 0.204 0.495 0.002 0.000 0.001
H20 0.313 0.442 ¥ 0.000 0.000 0.000
T —
Sum 99.45
element wt% Recalc wt% k() n(i) weight fraction k(Dw(i) n(Dw(i) n=3n(w(i)+1D=(n
Sio2 74851 T 48.62 0.208 0.460 0.486 0.101 0.224 1.60770224
Tio2 r 1.84 ¥ 184 0.115 1.158 0.018 0.002 0.021
Al203 ¥ 1520 7 1523 0.225 0.581 0.152 0.034 0.08%
FeO " 18 T 1191 0.188 0.897 0.119 0.022 0.107
MgO Y751 Y 753 0.215 0.767 0.075 0.016 0.058
Ca0 " 1197 7 12,00 0.227 0.795 0.120 0.027 0.095
Na20 Y 2.31 Y232 0.194 0.505 0.023 0.004 0.012
K20 Y 0.23 ¥ 023 0.204 0.495 0.002 0.000 0.001
H20 0.32 r 0.32 0.313 0.442 0.003 0.001 0.001
Sum 99.77 7 100.00 1.000
H;0
3750 Absorbance: 0.877761 0.32
Thickness pm: 270 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

coefficients from
Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

1. Enter element analysis in 09:018.

2. Enter IR data in C34:C35.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29.
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Mynd C-13: Utreikningar G vatnsmagni i bélstrum fra Sveifluhdlsi 1, 3.meeling

element wt% k() n(l) welight fraction k(Dw(i) n(Hw(i) n=3In(Hw()+1D=(n
Sio2 48.51 0.208 0.460 0.488 0.101 0.224 1.60824133 (density dry)
Tio2 8 1.84 0.115 1.158 0.01% 0.002 0.021
Al203 " 15.20 0.225 0.581 0.153 0.034 0.08%
FeO ¥ 11.88 0.188 0.897 0.11% 0.022 0.107
MgO i 751t 0.215 0.767 0.076 0.016 0.058
Ca0 Y1197 0.227 0.795 0.120 0.027 0.096
Na20 a 231 0.194 0.505 0.023 0.005 0.012
K20 o 0.23 0.204 0.495 0.002 0.000 0.001
H20 0.313 0.442 ’ __0.000 0.000 0.000
P T
Sum 99.45
element wt% Recalc wt% k() n(i) welight fraction k(Dw(i) n(Dw(i) n=3n(w(i)+1 [sk(w(i)
Sio2 74851 T 48.5% 0.208 0.460 0.486 0.101 0.224 1.60760639 (density w. H20)
Tio2 184 o184 0.115 1.158 0.018 0.002 0.021
Al203 ¥ 1520 ¥ 15.23 0.225 0.581 0.152 0.034 0.088
FeO ¥ 1188 7 11.90 0.188 0.897 0.119 0.022 0.107
MgO ’ 751 752 0.215 0.767 0.075 0.016 0.058
Ca0 Y1197 71198 0.227 0.795 0.120 0.027 0.095
Na20 Y 2.31 23t 0.194 0.505 0.023 0.004 0.012
K20 Y 0.23 ¥ 023 0.204 0.495 0.002 0.000 0.001
H20 0.38 " 0.38 0.313 0.442 0.004 0.001 0.002
Sum 99.83 ¥ 100.00 1.000
H;0
3750 Absorbance: 1.03397 0.38 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 270 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

i Ta cEa Ty 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29.

Mynd C-14: Utreikningar G vatnsmagni i bélstrum fra Sveifluhdlsi 2, 1.meeling

n(i\ n=3n(l)w(i)+1D=(n-

wt% k() n(i) weight fraction  k{Dw( W p3 w(
48.80 0.208 0.460 0.490 0.102 0.226 1.60623005 (density dry)

Tio2 e € ) 0.115 1.158 0.016 0.002 0.01%
A203 &8 15i08 0.225 0.581 0.152 0.034 0.088
FeO S 7 0.188 0.897 0.112 0.021 0.101
MgO @708 0.215 0.767 0.080 0.017 0.061
Ca0 oD 0.227 0.795 0.126 0.029 0.100
Na20 - 11T | 0.194 0.505 0.022 0.004 0.011
K20 ¥ 025 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.313 0.442 7 0.000 0.000 0.000
Sum " 99.50
element wt% Recalc wt% k(i) n(1) weight fraction k{w( n(Hw(i) n=¥n(w(i)+1D=(n-1)/Fk()w(i)
Si02 T 4880 | 48.92 0.208 0.460 0.485 0.102 0.225 1.6058162 (density w. H20)
Tio2 rF 159 r 159 0.115 1.158 0.016 0.002 0.018
Al203 ¥ 1508 [EEEEIE 0.225 0.581 0.151 0.034 0.088
FeO ¥ 1117 [N 0.188 0.897 0.112 0.021 0.100
MgO B 708 7oy 0.215 0.767 0.080 0.017 0.061
Ca0 ¥ 12550 [SEEEDISS 0.227 0.795 0.125 0.028 0.100
Na20 - < Ay 0.194 0.505 0.022 0.004 0.011
K20 . 0.28 E0ios 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.25 ¥ 025 0.313 0.442 0.003 0.001 0.001
Sum 99.75 T 100.00 1.000
H;0
3750 Absorbance: 0.665861 0.25 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 265 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

aaMiclaaia feotn 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changi
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Mynd C-15: Utreikningar G vatnsmagni i bolstrum fra Sveifluhdlsi 2, 2.meeling

element wt% k(1) n(i) weight fraction k(Dw() n(Hw(i) n=3n(Hw(i)+1D=
Sio2 48.80 0.208 0.460 0.490 0.102 0.226 1.60623005 (density dry)
Tio2 Y 159 0.115 1.158 0.016 0.002 0.01%
Al203 " 1508 0.225 0.581 0.152 0.034 0.088
FeO " o117 0.188 0.897 0.112 0.021 0.101
MgO " 795 0.215 0.767 0.080 0.017 0.061
Ca0 ¥ 1250 0.227 0.795 0.126 0.025 0.100
Na20 Y216 0.194 0.505 0.022 0.004 0.011
K20 " 025 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.313 0.442 ”__0.000 0.000 0.000
P a—
Sum 99.50

element wt% Recalc wt% k(i) n(i) weight fraction k(Dw(l) n(Dw(i) n=3n(w(i}+1D=
Sio2 " 4880 | 4893 0.208 0.460 0.489 0.102 0.225 1.60582952 (density w. H20)
Tio2 " 159 ” 159 0.115 1.158 0.016 0.002 0.018
Al203 " 1508 " 1512 0.225 0.581 0.151 0.034 0.088
FeO Y 1117 T 1120 0.188 0.897 0.112 0.021 0.100
MgO " 795 v 797 0.215 0.767 0.080 0.017 0.061
Ca0 " 1250 T 12553 0.227 0.795 0.125 0.028 0.100
Na20 o216 o217 0.194 0.505 0.022 0.004 0.011
K20 " 025 7025 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.24 " 0.24 0.313 0.442 0.002 0.001 0.001
Sum 99.74 T 100.00 1.000

H;0
3750 Absorbance: 0.644433 0.24 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness ym: 265 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

el aria Teae 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some IR-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29.

Mynd C-16: Utreikningar G vatnsmagni i bélstrum fra Sveifluhdlsi 2, 3.meeling

wt% K n(i) We fractio (Dw() n(w(i) n=3n(w(i)+1D=(n-1)/Tk(IIw(
48.80 0.208 0.460 0.490 0.102 0.226 1.60623005 — (density dry)
r 159 0.115 1.158 0.016 0.002 0.01%
¥ 15.08 0.225 0.581 0.152 0.034 0.088
g 0.188 0.897 0.112 0.021 0.101
" 7.5 0.215 0.767 0.080 0.017 0.061
¥ 1250 0.227 0.795 0.126 0.025 0.100
4 0.194 0.505 0.022 0.004 0.011
| 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
0.313 0.442 7 0.000 0.000 0.000
" 99.50

element wt% weight fraction k(Dw() n(w w(i}+1D=(n-1)/3K

€ wWt% k n(i) <(Dw( ) n=3n(l) 2k(Dw(i)
48.92 0.208 0.460 0.485 0.102 0.22 1.60579512 — (density w. H20)

Si02 T 48.80 £
Tio2 g 1.59 < 1.59 0.115 1.158 0.016 0.002 0.018
Al203 ¥ 15.08 | 0.225 0.581 0.151 0.034 0.088
FeO 1117 0.188 0.897 0.112 0.021 0.100
MgO 7 7.95 B 7.97 0.215 0.767 0.080 0.017 0.061
Ca0 Y 1250 F 1253 0.227 0.795 0.125 0.028 0.100
Na20 % 2.16 7 0.194 0.505 0.022 0.004 0.011
K20 4 0.25 Y 0.25 0.204 0.495 0.003 0.001 0.001
H20 0.26 ¥ 0.26 0.313 0.442 0.003 0.001 0.001
Sum 99.76 7 100.00 1.000
H,0
3750 Absorbance: 0.699803 0.26 1. Enter element analysis in 09:018.
Thickness pm: 265 Leave H20 blank
Epsilon: 62.320 Using extiction

it lanka Toan 2. Enter IR data in C34:C35.

Mandeville et al. for iron-
bearing andesite.

3. Enter some [R-H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F34) by
changing C29
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