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Agrip
Til ad reyna skyra orsok peirrar miklu hlynunar sem hefur att sér stad & jordinni
undanfarna aratugi er naudsynlegt ad pekkja fornar umhverfisadstaedur og vedurfar.

Greining & sjavaraseti hentar vel til slikra rannsokna en i setldogum ma sja peer breytingar
sem ordid hafa & umhverfi og vedurfari.

Landgrunni® fyrir nordan island liggur & mérkum hins hlyja Atlantssjavar og hins kalda
polsjavar sem hefur haft mikil 4hrif & hafstrauma og loftslag & pessu sveaedi en peir patti
hafa ahrif & edliseiginleika sjavar. Upphledsluhradi sets & sveedinu er mikill sem hefur gert
pad ad verkum ad Ur pvi ma lesa upplysingar um breytingar & hafstraumum og loftslagi.
Mikil eldvirkni & sveedinu og pau gjoskulég sem henni fylgja audvelda timasetningu
umhverfisbreytinga og vedursveifina.

i verkefni pessu verdur greint frd rannséknum & sjavarseti Gr nordur landgrunninu og
nidurstédum kornagreiningar pess. Setsamsetning lifreenna og 6lifreenna korna er notud
til ad tulka paer umhverfisbreytingar og breytingar & hafiskomu sem ordid hafa fra 900
e.Kr. fram til um 1600 e.Kr.

Bergbrot, kristallar og ummyndad gler teljast til hafisborinna setkorna. Med greiningu &
sliku seti Gr nordur landgrunninum mé merkja toluverdar umhverfisbreytingar &
timabilinu. Austur-Graenlandsstraumurinn hefur gert pad ad verkum ad hafis hefur lengi
matt finna nordan vid island en pé i mismiklu magni. Nidurstddur rannsoknarinnar benda
til ad & timabilinu 940 -1150 e.Kr. hafi litid verid um hafis vid landid. Eftir 1150 e.Kr. hefur
magn hans aukist eins og sja ma af mikilli fjdlgun hafisborinna setkorna. Fj6ldi
setkornanna helst mikill en pé nokkud sveiflukenndur fram til 1600 e.Kr. betta feer frekari
studning i sogulegum heimildum og 6drum rannsoknum sem gerdar hafa verid &
svipudum slédum.



Abstract

The knowledge about ancient environmental and climate chances is vital to explain the
global warming of the past decades. Analyzing marine sediments is well suited for such a
research since sediments retain palaoceanographic and climate changes.

Different water masses affect the ocean currents and climate which in turn affects the
physical properties of the sea. This is the case on the continental shelf north of Iceland
where the warm Atlantic Ocean meets Polar water. Due to high sedimentation rate in the
area, it is ideal for research on past changes Dating those changes is easy with the area
being close to an active volcano zone, and tephra layers found in the sediment that have
been dated.

This study explores studies of marine sediments and grain analysis from the northern
continental shelf of Iceland. The sediment composition of organic and inorganic grains is
used to analyze environmental changes and changes of drift ice in the area in the period
between 900 AD and 1600 AD.

Rock fragments, crystals and altered glass are known as Ice rafted debris Analyzing such
sediments from the northern continental shelf shows considerable climate change in the
period. The East Greenland Current is the main reason why drift ice can be found in the
area The research suggests that in the period between 940 AD and 1150 AD the area had
only a small amount of drift ice. Increased quantity of ice rafted debris suggests that the
amount of drift ice increased after 1150 AD. The quantity of sediment grains remains high
with minor fluctuation until 1600 AD. Former researches and historical sources support
this conclusion.
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1 Inngangur

A sidustu 6ld hefur hlynad ort & jordinni og hitastig & yfirbordi hennar hefur aukist um
0,7°C & sidustu 100 arum. pessi hnattreena hlynun hefur t.d. valdid haekkun & hitastigi lofts
og sjavar, hradari bradnun & snjé og joklum og haekkun & yfirbordi sjavar. Miklar
breytingar hafa ordid & umhverfi Nordur-heimskautsins, snjohula hefur minnkad, joklar
hopad, hiti sjavar hefur aukist og sjavarbord haekkad svo deemi séu tekin. bvi er almennt
haldio fram ad skyring & pessari miklu hlynun liggi ad hluta i aukningu
grédurhusalofttegunda i andrdmsloftinu. Hver hlutdeild grédurhisaahrifa er i
loftslagsbreytingu er po 6ljost og hafa rannsoknir a fornloftslagi og edlilegum sveiflum i
pvi, med adstod endurgerdrar loftslagshringrasar, verid grundvollur pess ad vega ahrif
edlilegra sveiflna & moti ahrifum aukins styrks grodurhusalofttegundanna af manna
vOldum (Bjérnsson o.fl., 2008).

island er kjorié sveedi til rannsékna & fornum loftslagssveiflum og umhverfisbreytingum,
einkum landgrunnid fyrir nordan landid. Hafstraumar af olikum uppruna meetast
vid Nordurmidin; tiltdlulega hlyr og selturikur Irmingerstraumurinn meetir kdéldum og
seltulitlum Austur-Graenlandsstraumnum fra Nordur-ishafi, sem gerir svaedi mjog nsemt
fyrir 6llum nattarufarsbreytingum (Knudsen, Eiriksson & Bartels-Jonsdottir, 2012;
Eiriksson o.fl., 2011; Ran, Jiang, Knudsen & Eiriksson, 2011; Stefansson, 1991, 1999).
Helsti kostur vid rannsoknir & hafsbotnsseti vid Island er hinn mikli fjoldi timasettra
gjéskulaga par sem mikil eldvirkni hefur einkennt landid fra upphafi. Gjoskulégin eru
naudsynlegur og mikilveegur pattur vid aldurgreiningar & einstokum atburdoum.
Setmyndun & nordur landgrunni er mikil en tugi metra af setldigum mé finna par fra
sidasta jokulskeidi. Setid er af 6likum uppruna; lifreent (t.d. gétungar og kokkolitar),
framburdur straumvatna og einnig ma finna hafisborin efni (Gudmundsddttir, 2010;
Knudsen o.fl., 2012).

Hafisinn hefur verid tidur gestur vid strendur landsins fra upphafi, en hann berst hingad
fra Greenlandi og Nordur-ishafi og er pvi algengastur vid Nordurlandid. Greinilegt
samband er milli loftslags og hafiss, en yfirleitt fylgir hafisnum mjog kalt loft sem hefur
valdid miklum hardindum hér & landi. Miklar breytingar hafa ordid & hafismyndun &
nordurhvelinu & undanférnum arum og hefur sumarhafisinn i Nordur-ishafi minnkad um
7,4% sidustu aratugina (Bjornsson o.fl., 2008). Talid er ad meira og minna allur hafis verdi
horfinn Gr Nordur-ishafi (e. Arctic Ocean) &rid 2040 (Polyak o.fl., 2010).

Fjoldi rannsokna, kornastaerdargreininga, talninga a hafisbornu efni, efnagreininga a
gj6sku og meelinga 4 lifreenu og Olifreenu efni hafa verid framkveemdar & seti ar nordur
landgrunninu. Rannsoknir sem pessar geta rakid umhverfisbreytingar og tulkad peer i
samraemi vid breytingar & lifrikinu. | verkefni pessu er steindasamsetningu sets ur kjarna
BC-2006-GC02 gerd skil og leitast er vid ad fa upplysingar um loftslagsadsteedur hér a
landi frd landnami ad sidaskiptum. Skodad er magn glerkorna i kjarnanum og kannad
hvort peim beri saman vid sdguleg gos. Einnig er 16gd ahersla a ad skoda hafisborin
setkorn og gera sambanburd vid ritadar heimildir. Mikid af ségulegum heimildum fra fyrri
6ldum finnast um vedurfar og hafiskomu a landinu. Skodadur verdur mismunur ritadra
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heimilda ar annalum og arferdariti Thoroddsens (1916) vid paer umhverfisbreytingar sem
tdlka ma ur steindagreiningunni.

Byrjad verdur & ad gera hafstraumum og jarofraedi sveedisins skil. paer sjogerdir sem
finnast & sveedinu verda Utlistadar asamt streymi hafstrauma umhverfis landid. Landslagi
a hafsbotni verdur lyst og asamt peim verdur Gtlistad peim jardmyndunum sem par
finnast. Sidan verdur fjallad almennt um set & hafsbotni og gjoskuldg. Stiklad verdur a
storu um loftslag & landinu fra landnami ad sidaskiptum og pa einblint & komu hafiss til
landsins & pessum tima. Loks verdur nidurstddum a sjavarsetinu gerd god skil.

Markmid verkefnisins er pvi i megindrattum pad ad bera saman sogulegar heimildir um
hafis vid setfraedilegar rannsoknir.



2 Rannsdéknarsveedio

2.1 Gagnaodflun

Sumarid 2006 var farid & Bjarna Seemundssyni, rannséknarskipi Hafrannsoknarstofnunar,
& nordur landgrunnid i rannsdknarleidangur til ad safna gognum af hafsbotni. Pessi
gagnasofnum var hluti af Millennium-verkefninu, alpjédlegu rannséknarverkefni
(European Climate of the Last Millennium), 0107008-2, sem styrkt var af 6. rammaagetlun
Evropusambandsins. Markmid Millennium-verkefnisis er ad kanna hvort paer hrédu
loftslagsbreytingar sem hafa att sér stad a4 20. oldinni séu i samreemi vio fornar
loftslagsbreytingar sidustu 1000 &ra. Fallkjarni (e. gravity core) B05-2006-GC02 var tekinn
vestan vid Kolbeinseyjarhrygg i nand vid Eyjafjardarél (66°30.09°N, 19°30.34‘W) pann 27.
juni 2006 & sama stad og stimpilkjarninn (e. piston core) MD992271 sem tekinn var i
leidangri arid 1999 (Eiriksson & Bartels-Jonsdottir, 2006).

2.2 Hafstraumar vid Island

island er stadsett i Nordur-Atlantshafi par sem mjog Olikar sjogerdir meetast. Hlyr og
selturikur sjor Atlantshafsins Ur sudri maetir kdldum og seltulitlum sj6 Gr nordri.

Straumkerfid umhverfis island einkennist af hlyjum og selturikum Atlantssjé sem streymir
um sudur- og vesturstrond islands. Hann berst ad landinu sem angi Gr Golfstraumnum. A
islandi liggur straumurinn vestur med Sudurlandi til nordurs upp med vesturstrondinni
par til hann maetir islands-Graenlandshryggnum. bar greinist hann i tvo anga, einn sem
sveigist til vesturs inn & Greenlandshaf og annan sem streymir austur med Nordurlandinu
og er par nefndur Irmingerstraumur. Hinn hlyi angi Golfstraumsins er ein megin orsok
pess ad milt vedur er & islandi midad vid hversu nordarlega pad er & jardkdlunni.
Nordvestan vid landid meetir Atlantssjérinn kaldari yfirbordssjd, Polsjo, sem er ad mestu
a@ttadur Ur Nordur-ishafinu. Polsjérinn berst sudur medfram austurstrond Greenlands
med Austur-Graenlandsstraumunum. Austur-Graenlandsstraumurinn er kaldur, edlisléttur
og seltulitill straumur sem fleedir sudur & boginn medfram strond Graenlands og inn i
Labradorhaf. Mikill hafis berst med straumnum. Hinn svokalladi Austur-islandsstraumur
flytur kaldan og selturikan svalsj6 fra Noregshafi (e. Norwegian Sea) i att til islands.
Austur-islandsstraumurinn myndast & sveedi sunnan vid Jan Mayen og berst hann ar
sudaustri inn & islenska landgrunnid (mynd 1) (Knudsen o.fl., 2012; Ran o.fl., 2011;
Eiriksson o.fl., 2011; Knudsen, Eiriksson, Jiang & Jonsdottir, 2009; Eiriksson o.fl., 2006;
Eiriksson, Larsen, Knudsen, Heinemeier & Simonarson, 2004; Knudsen & Eiriksson, 2002;
Stefansson, 1991,1999).



Mynd 1 Hafstraumar umhverfis island og stadsetning rannsoknarkjarna (Knudsen, 2012: Breytt af
porhildi Volu porgilsdottur (kjarni merktur inn).

Atlantssjorinn (Irmingerstraumurinn) er hlyr, selturikur og inniheldur ad 6llu j6fnu meiri
naeringarefni en Polsjorinn sem er mjog kaldur og seltulitill. begar Irmingerstraumurinn er
sterkur er mikil framleidni & svaedinu, en han minnkar i hlutfalli vid styrk hans (Knudsen
o.fl., 2012; Eiriksson o.fl., 2011; Ran o.fl., 2011).

Yfirbordssjor Atlantshafsins (e. Atlantic surface water mass) neaer vid landgrunn
nordurlands nidur & 3-400 metra dypi (Knudsen & Eiriksson, 2002). Yfir sumartimann er
sjorinn 16drétt lagskiptur, p.e. léttur yfirbordssjor flytur ofan & pyngri djpsjo. A veturna &
sér svo stad 16drétt blondun (Knudsen & Eiriksson, 2002; Knudsen o.fl., 2004).

Styrkur Irmingerstraumsins er yfirleitt hadur djupsjavarmyndun (e. deep water formation)
& Nordurhofum (e. Nordic Seas). Straumurinn er talinn sterkur pegar djupsjavarmyndun er
i gangi en veikburda pegar endurnyjun & yfirbordssjo & sér stad i Nordurhofum, en
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endurnyjunin er tilkomin vegna sterks innslags Austur-islandsstraumsins & nordur
landgrunninu (Knudsen & Eiriksson, 2002; Knudsen o.fl., 2012; Knudsen o.fl., 2009). Allir
pessir straumar eru hluti af laréttri hringrés i Nordur-Atlantshafi, hringrasin er ad stérum
hluta vindknuin (Stefansson, 1999).

Nuverandi dreifing sjégerda (e.water masses) a nordur landgrunni akvardast ad hluta til af
Kolbeinseyjarhrygg, Gthafshrygg sem er mitt & milli islands og Jan Mayen. bessi hryggur
virkar sem einskonar skilrim eda préskuldur & hafsbotni, skilur ad mismunandi sjogerdir
og reaedur miklu um dreifingu botng6tunga & nordur landgrunninu (Eiriksson o.fl., 2006;
Knudsen o.fl., 2004).

Mikil framleidni er & nordur landgrunninu, eins og fyrr sagdi stjérnar innstreymi hlys
Atlantssjavar pvi hve mikil frumframleidnin er & svaedinu. Frumframleidnin (e. the primary
productivity) er helsta feeduuppspretta botngétunga og hefur pvi styrkur
Irmingerstraumsins toluvert ad segja um dreifingu gétungategunda a landgrunni. Dreifing
botng6tunga & hafsbotni er hAd magni og gerd lifreens forda, eiginleikum hafstrauma og
hitastigi- og seltu sjavar. Mjog mismunandi er eftir tegundum hvar peer kjésa ad hafa
busetu, sumar prifast i fjdlbreytilegu vistkerfi eins og vid meginskil, en adra kjésa heldur
neeringarsnaudar adstadur (Knudsen o.fl., 2004, 2012).

Milli pessara priggja mismunandi sjogerda (Atlantshafssjavar, Pélsjavar og Svalsjavar)
myndast skorp skil sem kallast Heimskautameginskil (e. Polar Front). Meginskilin eru
stadsett vid langrunnid nordvestur af landinu og er stadsetning mjog breytileg. bau faerast
sudur i koldu arferoi, p.e. pegar styrkur Austur-Greenlandsstraumsins og Austur-
[slandsstraumsins er meiri en Irmingerstraumsins. Lifverur & meginskilum eru mjog
naemar fyrir 6llum loftslags og sjavarbreytingum. bvi er audvelt med rannsdknum & setinu
0g par med talid steingervingum ad komast ad fornum loftslags- og haffreedilegum
adsteedum eins og stadsetningu meginskilanna til forna. Sogulegar heimildir og
setlagarannséknir fra svaedinu syna ad breytingar a stdou pessara skila hafa ordid a
sidustu 1000 arum (Eiriksson o.fl., 2011; Knudsen o.fl., 2009).

Eins og nefnt var hér ad ofan matast Irmingerstraumurinn, Austur-
Greenlandsstraumurinn og Austur-islandsstraumurinn allir nordan islands. Setupphledslan
par er almennt mjog hréd og sveedid er i nalaeegd vid mikla eldvirkni sem gerir pad kjorid til
setfreedilegra loftslagsrannsokna.

2.3 Landslag a hafsbotni

Kjarninn B05-2006-GC02 var tekin & 345 metra vatnsdypi vestan vid Eyjafjaroaral,
66°30.09°'N 0g 19°30.34‘W, pann 27. Juni 2006.

Eyjafjardarall er sigdalur stadsettur & landgrunni Gt fr& nordurlandi, vestan vid
Kolbeinseyjarhrygg. Heimskautameginskilin sem minnst var & hér ad ofan marka nyrsta
hluta landgrunnsins, en par skiljast a8 mismunandi sjogerdir. Svaedid er mjog medteekilegt
fyrir 6llum umhverfisbreytingum og reynist pvi mikilvaegt til setfreedilegra rannsékna &
fornum breytingum.



Fyrir tveimur milljbnum ara voru rekbeltin komin & pann stad sem pau eru i dag. Vegna
flutnings gosbeltisins myndadist misgengi, eda snidgengi sem kallad hefur verid
Tjornesbrotabeltid. Tjornesbrotabeltid neer yfir tiltdlulega stort svaedi, um 75-80 km breitt
og 140-150 km langt. Brotabeltio neer fra Skagagrunni i vestri, austur ad Melrakkasléttu
og fré landi i Eyjafirdi og nordur undir Kolbeinsey, en Tjornesbrotabeltid tengir saman
Nyrdra gosbeltid og Kolbeinseyjarhrygg.

brir sigdalir, Eyjafjardarall, Skjalfandadjup-Skjalfandafléi og Oxarfjoréur einkenna
landgrunn Tjornesbrotabeltisins. Umhverfi sigdalanna einkennist af eldvirkni, sig- og
snidgengishreyfingum. Uppruna pessara sigdala ma ad hluta til rekja til
hoggunar/jardhniks og ad hluta til rofs af voldum jokla. Sigdalirnir hafa allir nordlaega
stefnu og teygja sig ad Dalvikur og Husvikur-Flateyjar snidgengjunum i sudri og nordur ad
Grimseyjarbeltinu. Eyjafjardaréll er mesti og dypsti sigdalurinn og hefur hamarksvatnsdypi
670 metra. | hlidum Eyjafjardaralsins eru siggengin steerst, geta verid allt ad 20 metra ha,
og greinast pau i NNA-SSV og NV-SA stefnu sydst i alnum par sem Husavikur-Flateyjar
snidgengid gengur inn (Brandsdottir o.fl., 2002; Andrews o.fl., 2000; Einarsson, 2008).

Fjolgeisla- og endurkastsmeelingar hafa verid framkvaemdar a sveedinu en peer gefa nanari
upplysingar um jardfreedi  hafsbotnsins i  brotabeltinu  og sunnanverdum
Kolbeinseyjarhrygg. Meelingarnar hafa synt ad landslag Kolbeinseyjarhryggjar og
Grimseyjarbeltisins er mjog likt landslagi nyrdra gosbeltisins nordan Vatnajokuls og
Reykjanesskaga. Par ad auki hefur verid synt fram & ad isaldarjokullinn hafi legid yfir
landgrunni og ljést er ad borgarisjakar sidustu alda myndudu rakir eda skord i landgrunnid
(Brandsddttir o.fl., 2002).

Prji. megineldstodvakerfi liggja fr& Grimsey ad Kolbeinseyjarhrygg. Gridarmikil
setupphledsla er & sveedinu. Mest er hun & Stérgrunni sem er svedi par sem
Eyjafjaroarall, Kolbeinseyjarhryggur og Grimseyjarbeltio meetast (mynd 2) (Brandsdottir
o.fl., 2002).
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Mynd 2 Hafsbotninn sunnan Kolbeinseyjar, mesta dypi 500 m (graenn litur), minnsta dypi 100 m
(raudur litur) (Brandsdottir, a.4.).



Rannsoknir Brandsdéttur o.fl. (2002) hafa synt fram & ad uppistada landgrunnsins vid
Kolbeinseyjarhrygg er hraunlaga stafli og hardnad jokulberg. Tvé meginsetlég ma finna a
landgrunninum fra natima, annars vegar um 10-25 metra pykkt ljost lag og hinsvegar
dokkt 5-10 metra pykkt lag. Dokka lagio er talid myndad ur jokulhlaupaseti fra lokum
sioustu isaldar. Jokulberg er sennilega ad finna undir dokka laginu, en par er
endurkastsflotur mjog sterkur. Endurkastsfletir eru nokkrir i efsta ljdésasta laginu.
Stadsetningu flatanna ber saman vid helstu 6skul6gin (ar borkjéornum), p.e. H1, H3, H4,
Saksunarvatn og Vedde gjoskan (Brandsdottir o.fl., 2002).

Set hefur safnast audveldlega fyrir i legdum & hafsbotni. Leegdir Gt eftir landgrunninu sem
myndast hafa vid skorpuhreyfingar geyma vel fornsdguleg gégn um loftslag og dyralif
(Eiriksson o.fl., 2011). Setupphledsla i og vid Eyjarfjardaral er mjog hréd eda allt ad 300-
600 sm/1000 ar (Knudsen & Eiriksson, 2002).



3 Setmyndun a hafsbotni

Hafsbotninn er ad storum hluta pakinn setldgum. Pau geyma sdgu um forna tid.
Sjavarsetldg eru sifellt ad myndast og hafa mjog fjélbreytilega kornasamsetningu. Uppruni
setsins er af ymsum toga. Straumvotnin bera set til sjvar, vindur ber korn Ut a haf, agnir
ar geimnum geta fallid til sjavar, setid getur hafa myndast af ymsum liffreedilegum eda
efnafreedilegum ferlum. Hafis rekur um héfin og bradnar og i kjélfario fellur ryk eda grjot
til botns. Rannsoknir a eiginleikum pessarar setgerdar geta veitt ymsar mikilvaegar
upplysingar, s.s. um sogu flekareks & jordinni (e. earth plate tectonics), préun lifs i sjo,
loftslagsbreytingar, breytingar a fleedi hafstrauma, ahrif loftsteina, nedansjavareldgos,
sveiflur & haed sjavar (sjavarstodu), og aldauda svo deemi séu tekin. Vitnisburdur pessara
storbrotnu atburda hafa vardveist i gridarlegum setmyndunum & hafsbotni. pad er 16ngu
vitad ad allt vatn flaedir til sjdvar og ad stédugt rennsli vatns veldur rofi & landslaginu og
flytur efnid til sjavar. A sama tima falla smaar sjavarlifverur (t.d. gétungar og pérungar) til
botns og mynda hinn lifreena hluta setsins (Boggs, 2010).

pegar setldg eru rannsokud er leitast vid ad skoda einkenni setsins, ummerki um eldgos,
mikla strauma eda annad sem skilur eftir sig &berandi ummerki likt og talid var upp hér ad
ofan. Gjéskultg nytast afar vel vid slikar akvardanir par sem pau gefa til kynna ndkveema
stadsetningu i timaskala. Pau eru pykkust nzest gosupptokum og dreifast yfirleitt yfir stor
sveedi. pad fer po eftir styrk og staerd gossins asamt vedurfarslegum adsteedum & gostima
hvar og hversu sterk &hrifin verda.

Gjoskulog ma finna vidast hvar & islandi, beedi i jardvegi og i sjavarseti. Login eru mispykk
og mismunandi & litinn, ymist svort, gra eda hvit. Litur og utlit gjéskunnar reedst af
efnasamsetningu. Einnig er haegt med efnagreiningu ad fa upplysingar um pad ar hvada
eldsttd gjoskan & uppruna sinn. Sur gjéskuldg hafa yfirleitt ljésan/hvitan lit, eins og morg
gjéskuldg Heklu, en hid fornfreega landndmslag er tvilita, baedi ljost og dokkt. Gjoska og
gjéskutimatal var préad af hinum merka visindamanni Sigurdi Porarinssyni. Sigurdur geroi
fyrsta visi af gjoskutimatali fyrir island sem hefur med timanum og rannséknum verid
betrumbeett (sja t.d. Gudmundsdoéttir, 2010; Knudsen & Eiriksson, 2002; bdrarinsson,
1968).

Eldvirkni islands & natima afmarkast af virkum eldstodvabeltum sem skiptast i 30 minni
eldstodvakerfi. Kerfin eru stadsett a rekbeltum og hlidarbeltum. Eldvirknin innan pessara
belta er ad mestum hluta basisk eda 92%, hinar eru basiskt andesit 4%, andesit 1% og
dasit og rhydlit 3%. Hekla, Grimsvétn, Veidivotn og Katla eru fjoégur virkustu eldstddvakerfi
landsins. Med itarlegri kortlagningu, aldursgreiningu & s6fnudum gégnum sem og ritudum
heimildum, hafa verid greind yfir 200 eldgos a sdgulegum tima. Fyrsta gos i Heklu &
sbgulegum tima var arid 1104, og hafa 23 eldvirkniatburdir verid skradir a eldstédina
sidan (Guomundsdéttir, 2010).



4 Loftslagsbreytingar a Islandi

4.1 Loftslag fra landnami ad sidaskiptum

Ljost er ad lofthiti jardar hefur haekkad mjog 6rt undanfarna aratugi. Visindamenn
allstadar Ur heiminum vinna i 68a 6nn vid ad svara spurningunni hvort hlynunin sé af
manna voldum eda edlileg nattiruleg sveifla. islenskir visindamenn eru engin
undantekning par & (Bjornsson o.fl., 2008).

Loftslagsbreytingar & islandi fra landnami hafa verid mikid i umraedunni undanfarid og
hefur fjoldi rannsdkna beinst ad fornloftslagsbreytingum a natima. Nattarulegar sveiflur
einkenna loftslag jardar og geta verid allt fra breytingum & einum solarhring til breytinga &
hundrudum ara (Bjérnsson o.fl., 2008). Upplysingar um fornt loftslag eru grundvéllurinn
fyrir pvi ad geta skilid umhverfisbreytingar sem eiga sér stad nu a timum. Erfitt er ad geta
sér til og atta sig & ahrifum mannsins & umhverfid ef “nattarulegur” breytileiki pess er
Opekktur.

Miklar breytingar a vedurfari og umhverfispattum eru skrédar i jardlég. Rannsoknir &
iskjornum og setlégum veita heimildir um paer nattarulegu loftslagssveiflur sem pekkjast i
jardsogunni. island og sveedid umhverfis landid er mjog heppilegt til rannsékna &
vedurfarsbreytingum par sem landid liggur & moérkum hlyrra og kaldra sjavarstrauma.
Einnig hafa tid eldgos att sér stad & landinu sem gefa fra sér 6sku sem mynda setldg og
eru naudsynlegur timakvardi a peer breytingar sem sjast i setinu (Knudsen, o.fl., 2012;
Miller o.fl., 2012; Sicre o.fl., 2008)

Loftslagsbreytingar sidustu arpusunda ma rekja med rannsoknum & setldgum af hafsbotni
eda Ur stoouvotnum og rannsoknum & iskjornum. Auk pess getur grodurfarssagan gefid
visi ad fornu fari. Setldg & islandi eru tilt6lulega pykk en mikill rofhradi hefur verid a
nutima fra lokum sidasta jokulskeids sem studlar ad setmyndun Gt fyrir strondum landsins
(Gudmundsdottir, 2010; Andrews o.fl., 2000)

Fra upphafi natima, fyrir um 10 pasund arum sidan, og fram til fyrir um 5000 arum var
vedurfar og loftslag frekar hlytt. | kjolfar pessa hlyja loftslags jokst grédurpekjan,
birkiskdgar breiddust hratt Ut og hefur petta timabil verid kallad hid fyrra birkiskeid.
Rannsoknir hafa leitt i 1j6s ad mikil frumframleidni var i votnum og litil joklun & pessum
tima (Geirsdottir, Miller, Axford & Olafsdéttir, 2009). Loftslag byrjadi ad kélna fyrir um
6000 arum og mjog urkomusamt var allt til fyrir ca. 4500 arum. Nokkru seinna virdist
medalhiti hafa haekkad og urkoma minnkad, birkid tok aftur vid sér og hefur petta timabil
oft verid kallad sidara birkiskeid. pvi skeidi lauk fyrir um 2500 arum og loftslag fér aftur ad
kélna. Talio er ad kélnunartimi hafi verid fra 2500 e.Kr. og ad landnami (Bjornsson o.fl.,
2008).

fsland var numi® um 870 e.Kr. og er almennt talid ad hlytt hafi verid fyrstu aldir byggdar.
Hinar ymsu fornloftslagsrannséknir hafa synt fram & ad nokkud hlytt var & landinu fr4 800-
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1300 e.Kr., en pad timabil hefur verid kallad Midaldarhlyskeidido (e. Medieval Warm
Period) (mynd 3 og 5). Eftir hid hlyja timabil tok vid langvarandi kuldatimi, nefndur Litla
isold. Litla is6ld vardi fra 1300 til 1900 e.Kr. og talid er ad 16. og 17. 6ld hafi verid paer
koldustu (mynd 3 og 5). Hafa ber i huga ad Litla iséld er ekki eitt langvarandi kuldatimabil
heldur skiptist han i hlyskeid og kuldaskeid. Eftir Litlu isdld hlynadi og talid er ad 20. 6ldin
sé su langhlyjasta & nordurhveli. Medalhiti a nordurhveli jardar & sidari hluta 20. aldar er
heerri en medalhitinn sidustu 1300 &r (Bjornsson o.fl., 2008; Miller o.fl, 2012; Knudsen,
2012; Ran o.fl.,, 2011; Geirsdottir o.fl., 2009; Eiriksson o.fl., 2006; Jakobsson, 2006;
Knudsen & Eiriksson, 2002 og Thoroddsen, 1916).

Aastladur nordurhvelshiti (fravik fra 1961-1990)
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Mynd 3 Hiti & nordurhveli fra landnami til loka 20. aldar, dsetladur med fj6lvitnagreiningu (Jonsson,
T.4.4.).

Rannsoknir a dyrafanu gotunga og kisilporunga gefa til kynna aukin &hrif hins hlyja
Atlantshafssjavar & timanum 800-1300 e.Kr. (Knudsen o.fl., 2009). Rannséknir & gdtungum
N. pachyderma og Tuborotalita quinqueloba Gr kjornum MD992275 og MD992273, sem
teknir voru af nordur landgrunninu 1999, undirstrika ad vedrid a pessum arum hafi verid
hiytt. Mikid finnst af tegundunum fr4 950-1200 e.Kr., en tegundirnar kjosa busetu i
tiltélulega hlyjum sjo (Knudsen o.fl., 2012).

Kisilpérungar eru oft notadir til rannsdékna a fornloftslagsbreytingum & haum
breiddargradum. peir eru mjog vidkveemir fyrir 6llum umhverfisbreytingum og peir finnast
i miklu magni i sjavarseti (Ran o.fl., 2011). Fjoldi N. pachyderma segir t.a.m. til um forna
stadasetningu meginskila. Einnig getur botng6tungategundin Nonionellina labradorica,
sem er heimskautategund (e. arctic), gefid okkur upplysingar um forna stadsetningu
peirra. Vid heimskautaskilyrdi, p.e mikil ahrif hafstrauma fra Nordur-Heimskautahafinu

10



sem flytja hafis ad strondum landsins, eykst hlutfall N. pachyderma um 90-95% (Knudsen
o.fl, 2009).

i kringum 1300 e.Kr. verdur mikil og snégg kélnun, markar pessi timi upphaf Litlu isaldar.
Styrkur hafstrauma Gr Nordur-ishafi, pélsjavarstraumar, eru miklir & pessu tima (Knudsen
o.fl., 2009, 2012). Aldurslikan byggt a rannséknum & kisilpérungum synir aberandi laekkun
& hitastigi i kringum 1300 e.Kr. Kisilpérungategundirnar Fragilariopsis cylindrus og
Fragilariopsis oceanica finnast i miklum meeli i seti fr& pessum tima en peer gefa til kynna
aukin umsvif Polsjavar. Polsjérinn berst ad svaedinu med Austur-Graenlandsstraumnum og
mikill styrkur hans endurspeglast i kdldu vedri hér & landi (Ran o.fl., 2011).

Arktisku (e. Arctic) kisilpdrungarnir Thalassiosira antarcitica og Bacterosira bathyomphala
eru algengustu poérungategundirnar sem halda fyrir i kdldum sj6 og finnast titt i hafis vid
island. peer eru badar visbending um heimskautasjo, en heimskautasjorinn flyst ad
strondum nordurlands med Austur-islandsstraumnum (Ran o.fl., 2011). Liti® finnst af
pérungunum a midaldahlyskeidinu, en peim fjdlgar eftir 1300 e.Kr. Svipada sdgu segja
rannsoknir a Thalassiosira nordenskioeldii & arunum 940-2006, en pad er algengasti
kisilpérungurinn & hafsveedi Nordurmida. Kisilpérungurinn Thalassionema nitzschioides er
eitt helsta ummerkid um hinn hlyja Irmingerstraum a landgrunni Nordurlands. Tilt6lulega
mikid finnst af tegundinni fyrir 1300 e.Kr., sem gefur til kynna ad &hrif Irmingerstraumsins
hafi verio mikil & Midaldarhlyskeidinu (Ran o.fl., 2011).

Rannséknir & lifreenum Kisil og & kolefni Ur stéduvatnaseti tekid ar Haukadalsvatni segja
svipada sogu. Hlytt vedurfar var einkennandi a middldum, en p6é komu af og til timabil
med laegra hitastigi. | kringum 1250-1300 e.Kr. ma greina mikla kélnun sem markar
upphaf Litlu isaldar (Larsen, Miller, Geirsdéttir & Olafsdattir, 2012).

Nyleg rannsékn visindamanna vid Colorado Haskdla og Jardvisindastofnun Haskola islands
(&samt fleirum) & stdduvatnaseti Ur Hvitarvatni og jokulseti ar Baffinlandi, hefur varpad
nyju ljosi & upphaf Litlu isaldar. | rannsokninni voru borin saman gogn Gr setkjornum Gr
Hvitarvatni, gogn ar iskjornum Gr Greenlandsjokli og kolefnisaldursgreiningar & grodri
undan jokli Baffinlands. Loftslagslikan var unnid ar gégnunum sem syndi nakveema
timasetningu kolnunar a iséldinni. KéInun & Litlu is6ld hofst & arunum 1275-1300 e Kr..
Upphaf hennar rekja hofundar til kréftugra endurtekinna eldgosa & 50 ara timabili. Med
eldgosahrinunni jokst hafismyndun i Nordurhéfum. Utbreidsla hafiss sem og veikari
Atlantshafsstraumur (Irmingerstraumur) er liklegasta skyring hinna kéldu sumra sem
fylgdu gosunum (Miller o.fl, 2012).

Stofnsteerd (fjoldi) botng6tuna er breytileg i timans rés. Fjoldi gétunga hverju sinni raedst
af feeduframbodi og feedutegundum. Neeringarefni a hafsbotni stjornast af yfirbordi
sjavar. Breytingar & samfélogum botng6tunga endurspegla pvi breytingar &
yfirbordsstraumum hafsins og frumframleioni (Knudsen o.fl., 2012; Ran o.fl., 2011;
Eiriksson o.fl., 2011).

Ut fra pvi sem talid er hér ad ofan ma fullyrda ad rannsoknir & lifverum i seti geti verid god
leid til ad greina breytingar a umhverfi og vedurfari.
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4.2 Hafis
4.2.1 Hafisborio set

Hafis & heimskautasveedinu fer 6rt minnkandi. Greinilegt samband er milli loftslags og
hafiss, en pvi kaldara sem er pvi meiri likur eru & hafis. Loftslagslikdn og adrar rannsoknir
spa fyrir um ad Nordur-heimskautshafid verdi meira og minna hafislaust um sumar arid
2040 eda jafnvel fyrr (Polyak o.fl., 2010; Bjornsson o.fl., 2008). Breytingar & ishulu og
ferskvatnsfleedis ati fyrir Nordur-heimskautshafinu  hefur toluverd &hrif & hringras i
Nordur-Atlantshafinu, sem aftur hefur mikil ahrif & vedurfar i Evropu og Nordur-Ameriku
(Polyak o.fl. , 2010).

Hafispekjan & Heimskautasvaedinu neer hamarksutbreidslu i mars, minnkar svo Ort
gegnum sumarmanudina par til hin neer lagmarksutbreidslu i september (Polyak o.fl.
2010; Andrews, 2000). Rannsoknir a hafsbotnsseti geta sagt til um dreifingu hafiss fyrr &
6ldum. Greining & setsamsetningu og rannsoknir & iskjornum geta veitt upplysingar um
fornar loftslagsadsteedur og par med talid hafis.

Hafsveedi sem hafa verid og eru pakin hafis, gefa mestar og bestar upplysingar um forna
dreifingu hans. Hafis hefur ahrif & set-upphledslu a hafsbotni beint eda 6beint med edlis-,
efna- og liffraedilegum ferlum (Polyak o.fl., 2010; Knudsen o.fl., 2004).

Hafisborid set er skilgreint sem frekar grofkorna set med kornastaerd meiri en 63 um og er
audpekkjanlegt i sjavarseti pvi slik er er finna, yfirleitt bara kornsteerdir silt og leir (Polyak
o.fl., 2010; Andrews, 2000; Knudsen o.fl., 2009). Hafisborid set hefur ymist sest til Ur
borgarisjaka eda lagnadaris. Lagnadaris er frosinn sjor en borgarisjakar myndast pegar is
brotnar Ur joklum sem skrida fram i sjo eda liggja med strondum. Hafisinn flyst til i hafinu
fyrir tilstilli yfirbordsstrauma og vinda (Stefansson, 1999; Knudsen o.fl., 2009).

isjakar geta borid setkorn af 6llum staerdum og gerdum, allt fra leir til hnullunga. A
jokulskeidum einkennist setmyndun & Nordurheimskautssvaedinu ad storum hluta af
isjakabornu seti (lag sjavarstada hafdi par mikil ahrif) en & hlyskeidum finnst litio af
isjakabornu seti (Polyak o.fl., 2010; Andrews, 2000).

Kornasteerdargreiningar a nutima seti, hafisbornu og hafsbotns, ar Nordurheimskautshafi
syna fram & tveer mismunandi setgerdir. Onnur gerdin er eintoppa, inniheldur alla jafna
bara leir eda silt, hin er grofari og tvitoppa. Finkorndttari setgerdin tengist liklegast svifis
(e. Frazil ice) & medan su tvitoppa er grunnstingull eda isjaka borid. Grunnstingull er is
sem myndast & arbotni, botnfastur is nidri a vatni/sjo, sem myndast i mjog koldu hafi
(Polyak o.fl., 2010).

Ad greina uppruna hafisborinna setkorna getur reynst snuid. Ef finna ma setkorn i
hafsbotnsseti, sem hefur greinilega sérstédu og er framandi fyrir setmyndunarsvaedid ma
draga pa alyktun ad kornin séu hafisborin. Asetla ma ad mikid magn kvars (e. quartz) i
nutimahafsbotnsseti i Nordurhéfum sé afleiding hafispekju yfir sveedinu (Knudsen o.fl.,
2010). Algengustu hafisbornu setkorn & landgrunni islands eru kantad eda naid kvars,
alkali-feldspat og bergbrot (Knudsen & Eiriksson 2002).
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Eins og &dur var nefnt er pad ekki bara dlifreent efni sem getur sagt til um vidveru hafiss &
sveedinu heldur einnig ymsar smaseejar lifverur, t.d. gétungar og kisilpérungar. Sumt svif
lifir & eda i hafis. Sem deemi mé nefna tegundina Acetabulostoma. Botndyr i P6larhéfum
(e. Polar seas) verda fyrir miklum a&hrifum isbreidu, pvi isbreida takmarkar
frumframleidsluna, p.e.a.s takamarkar pad feedi sem berst pa nidur a sjvarbotninn
(Polyak o.fl, 2010).

Samsetningu lifreenna efna i seti, par med talin sérstok lifreen efnasamoénd, er haegt ad
nota til ad gefa upplysingar um pad umhverfi sem pad myndadist i. Ny og 6flug teekni &
greiningu lifmassa, IP,s, getur gefid upp hugmyndir um hafis til forna. Kisilpdrungar sem
lifa i eda & hafisnum innihalda IP2s (mynd 5) (Polyak o.fl. , 2010; Sicre o.fl., 2008).

4.2.2 Hafis vid Island

Hafis hefur borist til landsins allt fra upphafi byggdar, ymist sem borgarisjaki eda
lagnadaris (mynd 4). A islandi hefur vardveist nokkud god skra um forsogulegt loftslag og
hafiskomur. islendingar hafa skrad ummerki um hafis (beaedi isjaka og ispekju) allt fra
landnami. | hinum fornfreegu islendingaségum og annalum er oft skrifad um vedurfar og
hafiskomur vid Islandsstrendur (Thoroddsen, 1916; Knudsen o.fl., 2009, Stefansson,
1999).

Prir meginpeettir rAda mestu um komu hafiss til landsins. Fyrst ber ad nefna ismagnid a
Greenlandssundi. | 68ru lagi er pad astand sjavar, selta, hiti og lagskipting efst i sjonum i
islandshafi. brigji patturinn er hringras lofts yfir nordurhveli jardar, pa er att vid prystifar
og leegdir, hvoru tveggja stard og styrkleiki Greenlandshaedar eda myndun
kyrrstoduhaedar yfir Atlandshafi. Hafisinn er algeng sjon vid Islandsstrendur og er
algengastur & hafsvaedinu nordvestur af landinu (Jakobsson, 2006; Stefansson, 1999).

Aukinn styrkur Austur-Graenlandsstraumsins og Austur-islandsstraumsins nordan vid land
einkennist af meiri hafiskomu ad strondum landsins, kéldum vetrum og stuttum sumrum,
ekki 6svipudum adstaedum og riktu & hafisarunum um midja 19. 6ld (Eiriksson & Knudsen,
2002; Knudsen o.fl., 2004).

Erfitt er ad gera ndkvaemt likan af vedurfari og isreki fra landnami til sidaskipta (ca. 870-
1600 e.Kr.). Einu skrddu upplysingar sem haegt er ad finna um hafis fra pessum tima koma
ar fornum annalum og islendingaségum (Knudsen o.fl., 2009; Thoroddsen, 1916). Annéalar
og Islendingasogur hafa greint fra arferdi & landinu allt fra upphafi. Faar heimildir finnast
um hafiskomu fyrstu aldir eftir landnam og er pad i raun ekki fyrr en 4 17. eda 18. 6ld sem
skraningar & vedurfari og hafiskomu verda markvissar. | annalum er talad um hardindatid,
fjarsvelti, halleeri, frostavetur, isbirni, hvalrek, selaveidar, skipabrot og ymislegt fleira sem
bendir til pess ad hafis hafi verid vid landid.
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Mynd 4 Hafis i Reykjavikurhofn 1918 (Olafsson, 4.4.).

[ toflu 1 ma sja atlistun & peim arum par sem getid er um hafis eda hardindi & landi, i
hinum ymsu annalum og arferdariti Thoroddsens (1916), fra upphafi byggdar til sidaskipta
(Jénsson, G., 1948; Jonsson, B., 4.4.; Thoroddsen, 1916). Timatal pessara heimilda hefur
ekki verid endurskodad og ekki eru allar peer heimildir sem Thoroddsen (1916) studdist
vid jafn &reidanlegar, enda vitad ad margir pessara hinna ritudu annala gerdir 16ngu eftir
ad viokomandi atburdur atti sér i raun og veru stad, pvi ber ad taka annalaritum med
akvednum fyrirvara.

Samkveemt ritudum heimildum hefur verid litid um hafis hér vid landid & timabilinu 1200-
1600 e.Kr. Tilt6lulega hlytt loftslag var & landinu vid landnam fram ad middldum, en pa
rikti hid svokallada midaldarhlyskeid & jordinni. A 10. og 11.61d er sjaldan minnst & hafis
og sama gildir um 12. 6ld. | skradum heimildum er minnst & 17 hafis tilfelli & 13. og 14.
old. Faar ritadar heimildir virdast til um hafis og almennt um nattarufyrirbrigdi a 15. 6ld. A
16. 6ld og peirri 17. er hinsvegar téluvert skrad um hafis vid strendur landsins (tafla 1)
(Thoroddsen, 1916 ; Jonsson, 1948).

fsland var numid seint & 9.61d og finnst litid af heimildum fra fyrstu 6ldum byggdar, en
ymsar jardfraedilegar rannsoknir hafa synt fra & frekar milt loftslag & peim tima. Eftir
fylgdu aldir sem syndu mikinn breytileika. Gert er r&d fyrir ad tiltélulega kalt timabil hafi
verid fra 1180-1210 e.Kr., og aftur fra 1270-1290 e.Kr. Lofslag & 14.6ld var mjog breytilegt.
Pad eru visbendingar um milt loftslag milli 1430 -1560 e .Kr. aftur a moti skortir toluvert af
gbgnum fra peim tima, til ad stydja peer visbendingar eda hrekja. Mestan hluta 16. aldar
virdist hafa verid kalt vedur, mikil hardindi. K6Inunartimabil, kuldaskeid, virdist vera i
upphafi 17. aldar og i lok hennar. bessi tvo kuldaskeid mé adskilja med hlyskeidi fr4 1640-
1670 e.Kr. Vid upphafi 18. aldar var milt vedur, kalt vedur einkenndi timabilin um 1690-
1700 e.Kr. og 1730-1760 e.Kr. en milt vedurfar var fra 1760-1780 e.Kr. Fimbulkuldi var fra
1780-1790 e.Kr. og talid er ad pad hafi verid kaldasta &ratugur aldarinnar, par ad auki var
mikil eldvirkni & timabilinu. Aratugirnir 1810-1820 e.Kr., 1830-1840 e.Kr. og 1880-1890
e.Kr. voru einnig tiltélulega kaldir. | kjolfarid fylgi svo mjog milt og hlytt loftslag 20.6ldinni,
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en talio er ad hun sé s hlyjasta fra landnami (Ogilvie, 1991, 1992, 1996; Ogilvie &
Jonsdottir, 1996).

Hafis upplysingar fra tima fyrir 1600 e.Kr. eru ryrar og ekki unnt ad byggja nein markteek
tolfreedileg gogn ar peim; en eftir pann tima finnast naegilega mikid af gégnum til ad unnt
sé ad byggja einhversskonar hafis visitdlu (e.index). Fyrri og seinni aratugir 17.aldar gefa
til kynna mikinn hafis, en fra um 1640 til 1680 e.Kr. virdist hafa verid almennt litid um
hafis umhverfis island. A timabilinu 1600-1850 e.Kr., voru aratugirnir 1780-1790 e.Kr.,
1810-1820 e.Kr. og 1830-1840 e.Kr. med mest ummerki eftir hafis. Eitt alveg islaust
timabil kom fr4 1840-1855 e.Kr. p4 var engan hafis ad finna vid strendur landsins.
Hafiskomur voru tidar fr 1855-1860 e.Kr. og einnig 1864-1870 e.Kr. M6rg ar med miklum
hafis einkenndi 9 &ratug 18 aldar. Eftir aldarmétin 1900 feekkadi gifurlega hafis tilfellum
ad stréndum landsins. b6 kom eitt timabil 1965-1971 med mjog mikilum hafis, og hefur
pad timabil oft verid nefnt hafisarin (Ogilvie, 1991, 1992, 1996; Ogilvie & Jonsdottir, 1996)
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Mynd 5 Hafis & nordur landgrunninu. Hlutfall IP,s Ur kjarna MD992275 fra 800-1950 e.Kr. borid
saman Vvio soguleg gogn fr& Ogilvie (1992) og yfirbordshita sjdvar byggda &
kisilpérungarannsoknum (Ran o.fl.,2011) (Massé o.fl., 2008; breytt af Pérhildi Volu porgilsdottur).

Atietas R I Gjoskulag Sicre o.fl, 2008).

— Mesaltal hluttfalls P25 35l — Yfirbardzhiti sjévar metinfrd 2gnum kisliparungum (Rano.fl, 2011}
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Tafla 1 Hafiskoma vid island frd landndémi til 1600

ARTAL LYSINGAR AF HAFIS Athugasemdir Heimild
Hrafna-FI6ki hafdi sest ad & Bardastond (Vatnsfirdi). Um vorid gengur hann upp & fjall og sér
865|noraur yfir fjallid ad hafié er fullt af haffs. Liklega hefur hann séd yfir Arnarfjsrd, Hanafl6a og
Strandir. Fékk ég ar arferdisriti hans Porvalds
976|Oaldarvetur i heidni. Menn atu allt og drapu 6maga og gamalmenni. | Resensannall
985|Fj6ldi manna do Ur sulti. ekki beint minnst & hafis
1010-1012|Mikil nordanhrid, hafis rekur inna Hanafloa . Eyrbyggja (1895) kap. 57 bls. 146
1047|Mikill frostavetur vargar runnu & is milli Noregs og Danmerkur. Konungsannall
1056 Mikil hardindi, timinn kalladur 66ld i kristin. ekki beint minnst & hafis  |Il. Forniannall
1079|Hardur vetur sem kalladur var "Vetur hinn mikli". ekki beint minnst & hafis  |Légmannsannall
1015(Hardgindi i Pingeyjarsyslu og talad um miki® hvalrek. ekki beint minnst 4 hafis  |Ljosvetningasaga (1896) kap.18 bls. 61,
1106|Mikid halleeri og vedratta kold. ekki beint minnst & hafis  |Biskupasogur | bls 171.
1118 Halleeri og storhriir, sem dapu bufénad. Skip komust ekki fra landi og sum skip “brotnudu .
undan ménnum". ekki beint minnst & hafis  |Biskupasogur | bls 30, 71.
1145(Getid til um mikinn is. Konungsannall IV
1181-1183|Grasleysissumar og 6farasumar, fimmhundurd manns férust med skipum. ekki beint minnst & hafis  |I. Resensannll
1184 og 1186|Mikid halleeri og fjardaudi. ekki beint minnst & hafis  |Konungsannall IV
1187 . o o . o ) Sturlunga 1. bls. 119-120.
Hardur vetur og fjardaudi. Skip komust ekki til Islands fra Noregi. ekki beint minnst & hafis  |Resensannall.
1192|Fj6ldi manna Iést i Nordlendingafjordungi, 0r sulti og sétt. ekki beint minnst & hafis  |lll. Hayersannall
1197|Mikil isalog og mikid hallaeri, 66ld. ekki beint minnst & hafis  |Konungsannall IV
1201 |Frostavetur. ekki beint minnst & hafis ~ |Konugsannall IV
1203|is liggur vid landid i midjum &gust. Heegt var ad labba Gr Flatey inn & land. Biskupasogur bls 137
1219(Komu engin skip fra Noregi til islands. ekki beint minnst & hafis  |Konungsannall IV
1232(Nokkur skip brotna fyrir sunnan land. ekki beint minnst & hafis ~ |Konungsannall IV, Skalholtsannall vV
1233|J6kulveturi hinn mikil, hafis allt sumarid. Konungsannall IV, Skalholtsannall V
IsI. Ann. Bls 187. Sturlunga 1, bls 315, 318. Sturl.
1244 Hafis utarlega & Hanafléa i juni. Rvik IlI, bls 94.
1248|Skipbrot vid Krisuvik. ekki beint minnst & hafis  |Konungsannall IV
1258 Vont vedur var um allt land ad vori, hafis | i kringum landid. Allir firdir voru fullir. Austfjardarannall
1240-1263|Hafis vid norduland. Konugsskuggasja
1261|Hafis umhverfis island. Rannesanndl 1, Sutrlunga Il. bls 749
1266/skip & leid til Greenlands brotnadi, menn létu lifid. ekki beint minnst & hafis  |Konungsannall IV
1274(Hafis umhverfis allt landid, 22 ishirnir voru drepnir. VII. Gottskalksannall
1275(Hafis umhverfis allt landid, 27 ishirnir voru drepnir. isl. Ann. Bls 332.
1279 Mjdg hardur vetur, lagnadaris i hafi fram eftir vori. Fardi & hestum pvert yfir firdi. Austfjardarannall
1284|Hardur veturog fjardaudi. Margir létust 0r sulti ekki beint minnst & hafis  |Bisk. lll, 136.
1287 [Skipabrot i Breidafirdi, mikill sjgangur. ekki beint minnst &4 hafis  |Gottskalksannall ViI
1295(Hvalvetur mikill. ekki beint minnst & hafis  |Hayersannall
1306| Hafis fyrir nordan land 15 &lna pykkir. Skip brotnadi i isi vid Melrakkasléttu, 70 manns létu lifid. Konungsannall IV
1309 [Hvalvetur mikill. ekki beint minnst & hafis [isl. Ann bls 391
1313(|Muikill snjé og frostavetur. ekki beint minnst & hafis  |Skalholtsannall vV
1314|Mikid halleeri og vedurofsi fyrir nordan fram ad paskum. ekki beint minnst & hafis ~ [Arb. Esp. I. Bls. 34
1319]|Hafis vid Austfirdi, 13 hvalir dou. Skalholtsannall V
1320| 14fis 14 umhverfis islands fram & sumar. Skip brotnudu en enginn mannf6ll urdu af peim sokum. Skalholtsannall V
Hardur vetur menn Ttust af sulti, is umkringdi landid. Hvitabjorn kom adlandi 1 Heljarvik og
1321 drap 8 menn. Konungsannall 1V, Skalholtsannall vV
1326|Kom ekki skip til landsins. ekki beint minnst & hafis  |Konungsannall IV
1331|Mjog hardur vetur, hallzeri & landinu. Mikill fjardaudi. ekki beint minnst & hafis  |Skélholtsannall V, Konungsannall IV
1337]skip brotnudu vest Olfusarés, Eyrum og Flatey. Mannfall vard. ekki beint minnst & hafis ~ |Konungsannall IV, Skalholtsannall V
MIkill frostavetur, hafid fraus 7 ollum Tjordum og a annesjum svo heegt var ad rioa um alla firol
1348 og fléa. Flateyjarbdkarannall IX
1353|Halleeri mikid & sj6 og landi. ekki beint minnst & hafis  |Flateyjarbokarannall IX
1360 Hafis 14 vid landid og for ekki fyrr en 24.4g0st, ekki var neegileg beit handa saufé ad finna um ]
Jonsmessu. Austfjardarannall
Hardur vetur, enginn grasvoxtur nordanlands, hafis var vid land fram ad 24.agust og mikill
1375 hvalreki. Flateyjarbdkarannall VII
1424|Vetur langur og hardur, litid fiskad. Mikid manntjon og skipatjon. ekki beint minnst & hafis  |Nyi Annall
1426|Vetur langur og hardur, fjardaudi fyrir nordan. ekki beint minnst & hafis  |Nyi Annall
1470(Vetur hardur fram ad jélum, hafis 14 vid landid allt fram ad sumri. Austfjardarannall
1479|Mikill hafis fram ad Jonsmessu. Austfjardarannall, Arb. Esp. I, bls. 91.
1518 Annadlar Bjorns & Skardsa |, bls 84-88.Arb. Esp. Il
Hafis fyrir nordan, isbjorn kom ad landi og drap 8 menn. bls 50-51.
1525|Hardur vetur, fjardaudi var og hestar frusu i hel. Biskupsannalar, bls. 54
1552 Hardur vetur og mikid um fjardauda. Mikill hafis fyrir sunnan land sem var nyttur til selveida. Safn til ségu islands 1., bls 100.
1564|Mikill haffs vid island. Haffsinn var nyttur til selveida & Nordlendingarfj6rungi. Annélar Bjorns & Skardsa |, bls 228.
1566 Hardur vetur og mikid fjardaudi. Mikill hafis var vié nordurland eftir paska og i kjolfar fylgdi
mikill kuldi. Anndlar Bjorns & Skardsa |, bls 230.
1568|Mikilll hafis kom eftir paska og la til fardaga. Annélar Bjons & Skardsa |, bls 234.
1571|Mikid vedur med fjuki og hafis kom & bodunardag Mariu. Gottskalksannall VII
1572|is hvarf fyrir fardaga. Gottskalksannall VIl
1586|Hafis naleegt vestfjoraum. Landafreedisaga I, bls 147-148
1589|Hafispekja vid island. Landafreedisaga Il, bls 184



thorhildurv
Stamp


1602

Mikil hardindi. Hafis 14 vid landi® langt fram & sumar og mannfall vard.

Annalar Bjorns & Skardsa Il,bls 32.

1604

Hafis mikill, sem med fylgdi hvalrek og selir.

Anndlar Bjorns & Skardsa I1,bls 42.

1605

Mikill haffs, kom ad austan og sunnan,rak i kringum allt landid.

Annalar Bjorns & Skardsa I1,bls 44

1608

Veturinn var godur en vedratta versnadi med sumrinu, hafis kom og la fram & Jénsmessu.

Annalar Bjorns & Skardsa I1,bls 50

1610

Hardur vetur. Hafis kom austur og rak sudur. Mikid um seli og einn isbjérn kom uppé land.

Arb. Esp. V. Bls. 125

1612

Um vorid komu hardindi, hafis og mikill fjardaudi.

Anndlar Bjorns & Skardsa I1,bls 64

1615

Hardur vetur, Hafis rak vida ad landi, nordan, fyrir 6ll Sudurnesin, ofan Reykjanesrost. Hafis
mjog mikill fyrir sunnan ad ekki var haegt ad roa. Miklar selaveidar og isbirnir gengu vida 4 land.

Annélar Bjorns & Skardsa I1,bls 74; Arb. Esp. V. Bls.
133; Egg. Olafsson s Reise I1,bls. 904.

1618

Hafis kom um vorid, Skip nokkud rakst & hafis vio Eyrarbakka.

Annalar Bjorns & Skardsa I1,bls 88

1619

Um midjan aglst kom is fyrir nordan, einn ishjorn steig & land.

Annalar Bjorns & Skardsa I1,bls 102

1621

Hafis rak fra Graenlandi nordur ad Grimsey, Tjornesi og Sléttu.

Anndlar Bjorns & Skardsa I1,bls 108

1622

Vor hart og is kom. Miklar selveidar.

Anndlar Bjorns & Skardsa I1,bls 110

1624

Haffs fyrir nordan land og hardindi nordaustan til & landinu. 40 baendur gengu fra baejum sinum.

Annalar Bjorns & Skardsa I1,bls 118

1625

Mikil hardindi, hafis kom i lok febrdar og 14 til alpingis.

Annalar Bjorns a Skarosa I1,bIS 122.Arb. Esp. VI, bIs
26.

1626

Hart vor og margir selir & hafisi i Skaga.

Anndlar Bjorns & Skardsa Il,bls 132

1628

Vidattu miklar hafisbreidur (hafpok) komu i lok febraar og lagu langt fram & sumar.

Annalar Bjorns & Skardsa I1,bls 148, Epistolae O.
Wormii |, bls. 300.

1629

Haffs fyrir nordan. isbjérn kom ad landi og selir nadust.

Anndlar Bjorns & Skardsa Il,bls 154

1633

Mikill og langvarandi hafis. L& hann allann veturinn og fram & Jénsmessu. Skip komust ekki
hafnir fyrir nordan vegna isa fyrr en  4gust.

Annalar Bjorns & Skardsa I1,bls 180, Epistolae O.
Wormii I, bls. 320. Arb. Esp. VI, bls. 66.

1638

Hafis kom fyrir nordan, gagnlaus til selaveida.

Anndlar Bjorns & Skardsa |1, bls 228

1639

Hafis vid landid allan veturinn, kom austur fyrir land og barst sudur ad Sudurnesi. Mikil hardindi
fylgu i kjolfar og engin selatekja fyrir nordan land.

Annélar Bjorns & Skardsa I1,bls 230; Egg. Olafsson s
Reise Il,bls. 904.

1648

Mj6g hvasst um paska og hafis rak ad 6llu Nordurlandi. 14 isbirnir gengu & land & Nordur-
Sténdur og fleiri annarsstadar. Nahval rak med isnum ad Nordurlandi. Jokulsa i Axarfirdi var
isilogd & fardogum.

Arb. Esp. VI, bls 125; Landfraedissaga 1. Bls 165.
Annall Halldérs porbergssonar J.S. 313-4.
Vatnsfjardarannall eldri J.S 236-4.




5 Nidurstoour
5.1 Adferd vid greiningu syna

Greining setkorna ar hafsbotni gefur okkur upplysingar um flutningsleidir og ferli
setmyndunar. Adferdin sem hér var notud midast ad pvi ad tegundagreina korn ur
kjarnanum til ad geta sagt til um steindafraedilega samsetningu setsins, hlutfall einstakra
korna og uppruna kornanna. Leitast var vid ad finna ummerki um hafisborin setkorn.

Kornastaerd sets i kjarna BC-2006-GC02 einkenndist af silti og leir. Kjarnanum var lyst
samkvaemt skala Munsells, litur 5Y 3/2 einkenndi kjarnann fra ca. 0-50 sm dypi og litur 5Y
2,5/3 frd 50-100 sm dypi. Svarta sulfidflekki matti sja i efstu 50 sm.

Kjarninn hefur verid aldursgreindur med efnagreiningu & gjésku. Gjoskulagid Hekla 1766
(aldur 184 BP) er a 26,75 sm dypi, Hekla 1104 (aldur 846 BP) & 53,25 sm dypi og
Sneefellsnes 1 (aldur 1780 BP) &4 117,5 sm dypi.

Kjarnanum var skipt nidur i 1 sm syni og pau sett i synapoka. Til greiningar voru 34 syni &
dyptarbili 30-65 sm. Synin voru vigtud, votsigtud med moskvasteerd 125 um og 63 um og
sidan purrkud med hitalampa. Mikilveegt er ad purrka synin pvi ad kornin i blautum synum
hafa meiri samlodunarkraft og eru par af leidandi illgreinanleg. begar buid var ad purrka
synin voru pau sidan sett i synaglas.

Syni med kornasteerd meiri en 125 pm voru skodud i smasja. Talningarbakki med 45
reitum var notadur til ad dreyfa syninu jafnt, sidan voru valdir reitir af handahofi og korn
talin par til buid ad var ad telja um 300 korn i syninu. Vid talningu voru setkornin flokkud i
20 tegundir: vikur (e. acid glass pumice), surt gagnseett gler (e. acid glass translucent),
annad surt gler (e. acid glass other), ljésbrdnt gler (e. yellow-brown glass translucent),
dokkbrant gler (e. dark-brown glass translucent), takkilit (e. tachylyte), dokkt gjall (e.
scoria), rautt gjall (e. red scoria), ummyndad gler (e. altered glass), kristalla (e. crystals),
bergbrot (e. rock fragements), svampnalar (e. spongi), gétunga (e. phoraminifera), sp6rd
(e. pellets), kisilpdrunga (e. diatom), annad olifreent (e. other inorganic), annad lifreent (e.
other organic), plontuleifar (e. plant remains) og kalkbrot (e. calcite fragments).
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5.2 Nidurstoour

Nidurstodur talningar voru sidan settar fram i gréfum med dypi & méti n/100 gr, par sem
n téknar fjdlda korna af tiltekinni tegund, sj& mynd 8. Afgerandi mest var af vikri i
synunum en hann var ad medaltali um 76% af kornum & steerdarbilinu 0,125 - 1,0 mm (mynd
6 og toflu 3). Enginn skarpur toppur er a vikrinum, en téluverd aukning er a dyptarbilinu
44 sm til 49 sm, en a 49 sm dypi ma finna mest af vikrinum. Eftir hAmarkid faekkar vikri 6rt
(mynd 8 og t6flu 3).

Heildarfjoldi
Vikur
40
g
S 50 .
a
60 - 8
|
0 50000 100 000 150000 200 000

n/100g cumulative

Mynd 6 Magn vikurs borid saman vid heildarfjolda korna.

Litid fannst af suru gagnseeju gleri. Einhver fylgni virdist vera milli vikurs og sars gangsaes
glers, en ferlar peirra fylgjast i megindrattum ad (mynd 8 og toflu 3).

Einn &berandi topp ma sja hja ljosbrina basaltglerinu og er s& toppur & um 34 sm dypi. A
sama dyptarbili verdur toppur hja dokkbrana basaltglerinu. Toluvert meira er um
ljésbrana basaltglerid en pad dokkbrina i synunum. brir athyglisverdir hapunktar eru
greinanlegir hja dokkbrina basaltglerinu vid dypi 34 sm, 43 sm og 51 sm (mynd 8).

Almennt var [itid af gjalli i synunum po6 var alla jafna meira af dokkgrau gjalli en raudu.
Rauda gjallid hefur topp vid 34-35 sm. Einnig er nokkur aukning & raudum gjallkornum a
dyptarbilinu 44-54 sm (mynd 8).

A mynd 8 ma sja ad almennt var litid af bergbrotum, kristéllum og ninu gleri. bessi prir
olifreenu flokkar voru teiknadir saman a graf til ad kanna hvort og hveneer ahrif hafiss
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geetti. beir kristallar sem fundust i syninu voru adallega kvars. Athyglisvert er, ad &
dyptarbili 65 — 53 sm er heildarfjoldi hafisborinna korna ad medaltali um 2000/100
gréomm, en eftir dypi 53 sm eykst magnid i um 5000/100 grémm. Aukningin um dypi 53
sm er mest i kvarskristéllum, en einnig i bergbrotum. Litilshattar aukning er a sama tima i
ummyndudu gleri, en pad verdur meira dberandi sidar, a dypi 30-37 sm.

Um 9% af kornum & staerdarbilinu 0,125 - 1,0 mm i synunum voru lifreens edlis (sja toflu
3). Mest var af gétungum, naest komu svampnalar og sidast kalkbrot (mynd 7). Einungis 7
spord fundust i rannséknarsynunum (tafla 2).

— Kalkbrot
—~cspa Gotungar
w Svampnaélar
" — — Heild
E _
& -
> 50 r/,,i -
Q I
\
60
0 5000 10000 15000 20000

n/100g cumulative

Mynd 7 Samanburdur a kalkbrotum, gétungum, svampnalum og heildarkorn lifreens efnis.

20



35cm

40cm

Dypi

45cm
50cm

60cm

1600

1500

1400

1300
1200

(ay) mpry

1100

1050

1000

940

0008
0009
0007
0007
0.
0007
00¢'T
000°T
006
0
0007
000 i)
D
0 2
[
0007 £
S
000 =
T
: @
007 S
002 3
0 g =
Qe —_
000'c m .m
0007 "
000°1 <
0 S
(@)
0009 <
0007 m
0007 By
o
0 m
=
0007 5
7 V4
0007 =
00061 =
000°01 2
000 ks
0 £
, (]
0007 2
>
0007 m
Z
0 >
16T )
0T W
000°0¢ s
0

21



6 Umraedur

Sar vikur er einkennandi fyrir 61l synin. Sar vikur er afar 1étt gosefni, sem er upprunio ar
sprengigosum og getur flust langar leidir. Nokkrar eldstodvar & islandi gjésa stru gleri.
baer mikilvirkustu eru Hekla, Askja og Oraefajokull. Nidurstodur rannsoknarinnar syna ad
[itid er um sudran vikur fra 950 til 1100 e.Kr. en eftir pad fer hann ad aukast og er nokkud
mikid af honum allt til um 1350 e.Kr. Eftir pann tima minnkar vikurinn jafnt og pétt til
1650 e.Kr. Sart gagnsaett gler eykst einnig um 1100 e.Kr. og finnst mikid af slikum kornum
allt fram til 1225 e.Kr. Um 1300 e.Kr. mé greina topp & gagnsaejum glerkornum en peim
feekkar nokkud ort eftir pann topp allt til 1500 e.Kr. en p4 kemur sma aukning a um 100
ara timabili (mynd 8). Fyrsta Heklugosid & sdgulegum tima hefur verid aldursgreint viod
1104 e.Kr. og er talid ad pad skyri pa aukningu vikurs sem greina mé ofan vid 53 sm dypi.
Toppur gagnsaes glers vid 1300 e.Kr. og mikid magn surs vikurs & peim tima gaetu einnig
endurspeglad eldgos. Annad steersta eldgos Heklu fra landnami er talid hafa verid kringum
1300 e.Kr., en pa gaus Hekla i rimt ar og dreifdist aska hennar vitt um landid en megin
stefna gosagna var i nordur (Pérainsson, 1968). Erfitt er ad skyra orsok pess mikla vikurs
sem finnst i synum fr4 1100-1380 e.Kr en & peim ma ekki greina einn aberandi topp
heldur langt timabil rikt af vikri. Likleg skyring & pessum mikla fjélda vikurkorna i langan
tima er ad Oskulagio frd pessu stora eldgosi hafi lagst yfir mest allt landgrunnio fyrir
nordan land. | grennd vid kjarnatokustadinn eru grunnslédir og eyja, og & grynningum
geta stormar gruggad upp edlislétt vikurkorn og komid peim & hreyfingu uns pau botnfalla
i kyrrara vatni, venjulega & meira dypi. bPetta getur skyrt hvers vegna dreif af surri gjosku
heldur &fram ad berast inn i setlagadeeldina 16ngu eftir ad gosinu lykur, allt par til
hafsbotninn i ndgrenninu hefur hulist 6dru seti.

Dokkbranu og ljosbranu basaltglerkornin mynda baedi dberandi topp vid 1570 e.Kr., en
leida m& likur ad pvi ad pessi aukning sé til komin vegna eldsumbrota af basiskum
uppruna (mynd 8).

Mikid af raudum gjallkornum hefur verid fr4& um 1100-1300 e.Kr., & sama tima finnst mikid
af surum glerkornum eins og nefnt var hér ad ofan. Tenging virdist vera milli sdrra
glerkorna og raudra gjallkorna. Pad kemur heim og saman vid fyrri rannséknir, en paer
hafa synt ad raud gjallkorn tengjast sirum gosum. Yfirleitt er haegt ad tengja pau vio
Heklu (Gudmundsdottir 2010; Knudsen & Eiriksson, 2002).

Hafisinn eda landsins forni fjandi eins og Matthias Jochumson kalladi hann, hefur allt fra
landnami verid tidur gestur vid strendur islands. Til ad greina ummerki um hafis i seti skal
einblint & pau korn sem eru framandi fyrir setmyndunarstadinn. Af peim kristollum sem
fundust i kjarnanum var aberandi mest af kvars. Slikir kristallar eru ekki upprunnir &
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islandi og pvi ma draga pa alyktun ad peir hafi borist til landsins med hafis (Knudsen &
Eiriksson, 2002). Gera ma rad fyrir ad ummyndada glerid sé ad mestu komid fra landi, og
hafi borist Ut & landgrunnid med is, sem hefur verid landfastur og rekid ut, eda einfaldlega
fokid af landi Ut & hafispok. Nedan vid 200 metra dypi geetir litilla &hrifa storma og annarra
vedurfyrirbaera. Djupsjavarstraumar bera alla jafna bara med sér kornasteerd silts og leirs,
pvi ma draga péa alyktun ad steerri korn hafi borist & sveedid med 6drum heetti, t.d. med
hafis. A synatokustad er gert rad fyrir mjog veikum botnstraumum sem flytja ad 6llum
likindum einungis silt og mjog finkornott efni (Knudsen & Eiriksson, 2002).

Nidurstddur rannsoknarinnar syna ad litid virdst hafa verid um hafis frd &runum 950 til
1110 e.Kr (mynd 8). Sambeerliegar breytingar sja greinilega i 6drum kjarnarannsoknum
(t.d. Knudsen o.fl, 2009 og Ran o.fl, 2011) og sodgulegar islenskar heimildir benda til hin
sama. | annalum og ritudum heimildum er einungis getid 8 sinnum um hafis, eda visi ad
hafis, fr landnami til 1100 e.Kr (sja toflu 1). Einnig hafa rannséknir & fornu loftslagi synt
fram & ad hlytt loftslag var einkennandi & pessum tima en hid svokallada midaldarhlyskeid
rikti fra 800-1200 e.Kr. (Bjornsson, 2008; Geirsdoéttir o.fl., 2009; Knudsen, 2012; Ran o.fl.,
2011; Eiriksson o.fl., 2004; Knudsen & Eiriksson, 2002). Vid 1150 e.Kr. eykst magn
hafisborinna korna ar 2000korn/100grémm i 5000 korn/100gromm, en megin orsok
pessara aukninga er mikil fjdlgun bergbrota & svaedinu. Bergbrot vera til vid vedrun og rof
& berggrunni og eru of pung til ad geta hafa fokid & sveedid pvi ma gera rad fyrir ad pau
séu kominn & svaedid & annann hatt, med t.d hafis. Erfitt er ad leggja hond & hvad orskar
pessa miklu og skyndilegu aukningu. Liklegt verdur ad teljast ad styrkur Austur-
Graenlandsstraumsins hafi aukist all verulega a pessu tima. Mikill hafis um 1150 e. Kr. Ber
saman vid heimildir IV Konungsannals er par getio um mikinn is arid 1146 (tafla 1). Ogilvie
greinir i hafisranns6knum sinum ekki fra miklum hafis um 1150 en hin raedir um mikid
kuldatimabil 30 &rum sidar. Nidurstodur rannsdknar syna ad mikid virdist vera af hafis fra
ca 1150-1370 e.Kr. Ségulegar heimildir greina einnig mikid af hafis & pessum tima. Skrad
hafa verio um 33 tilvik & timabilinu (tafla 1). Rannséknir hafa einnig synt fram & mikinn
kulda & pessum tima, en vitad er ad greinilegt samband er milli hafiss og lofthita. Ogilvie
hefur birt gégn um kuldatimabil fra 1180 til 1210 e.Kr. og aftur 1270 til 1290 e.Kr. pessum
kuldatima geeti hafa fylgt mikill hafis. Samkvaemt ritudum heimildum er litid minnst a hafis
fr4 1350-1450 e.Kr., adeins fimm skréd tilfelli (tafla 1), en pvi ber saman vid nidurstddur
rannsoknarinnar sem benda til pess ad litid hafi verid um hafis fra 1370-1440 e.Kr.
Aukning a hafis verdur eftir midja 15. 6ld, en um 1450 e.Kr. finnst pd nokkud mikid af
honum allt til 1520 e.Kr. Mjog mikil aukning verdur & hafisbornum kornum eftir 1520 e.Kr.
og mé merkja mjog greinilegan topp sem varir til 1600 e.Kr. Sogulegar heimildir fra 1520-
1620 tilgreina bara 10 tilfelli um hafis sem er ekki ykja mikid. p6 virdist hafa verid nokkud
hafi verio peer kdldustu sem passar vel vid nidurstédur rannsoknarinnar, en mikill hafis var
greindur & 16.6ld (Bjornsson o.fl, 2008; Ran o.fl., 2011; Jakobson, 2006). Vegna breytinga
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a loftslagi og hafstraumum er liklegt ad tidni hafiss til landsins hafi verid meiri a Litlu isldld
en &dur og greinottari efni pvi hladist upp.

Lifreenar leifar eru mjog mikilvaegur pattur i fornloftslagsrannsdknum. Tengundagreining &
gbtungum, poérungum og 6drum smasaejum lifverum geta sagt okkur mikid um peer
adsteedur sem riktu hverju sinni, pvi vitad er vid hvada adstaedur dkvednar tengundir
prifast. | pessari rannsékn var pé ekki unnt ad greina lifverur til tegunda og gefa talningar
& peim, einar og sér, litlar haldbaerar upplysingar um fornt loftslag og umhverfisadsteedur.

Ljost er ad rannsoknir & olifreenu og lifreenu efni i hafsbotnsseti gefur okkur mikilveegar
upplysingar um loftslag og umhverfisbreytingar & ségulegum tima. Slikar upplysingar
hjalpa okkur ad skilja pa miklu hlynun sem hefur att sér stad ad undanférnu, p.e.a.s hvort
hun sé af nattirulegum astaeedum eda af mannavoldum. bvi er asteeda til ad visindamenn
haldi &fram ad undirstrika mikilveegi rannsékna & hafsbotnsseti til ad meta fornar
loftslagsbreytingar, par med talid hafiskomur. Med rannséknum & bord vid pessa er haegt
ad rekja edlisreenar umhverfisbreytingar og breytingar & lifriki sjavarlifvera. Sogulegar
frasagnir um arferdi og steindafraedilegar rannsoknir virdast nokkud oft bera vel saman.
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Tafla 2 Steindagreiningar Ur kjarna B05-2006-GC02, dypi 30-50 sm.
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Tafla 3 Utreiknadar nidurstddur ar kjarna B05-2006-GC02 nidurstddur eru teiknadar & myndir 6, 7 og 8.
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525 29861,7 368,66 30230,41 1474,65 122,89 245,78 122,89 122,89 122,89 245,78 0,00 368,66 6635,94 40798,77 1474,65 4055,30 2211,98
5
515 133688, 2179,70 135868,25 3632,84 3269,56 1453,14 1453,14 363,28 1089,85 4359,41 1816,42 7265,68 18527,49 173649,79 1816,42 15621,22 2906,27
54
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50.5 804545 | 2142,86 82597,40 779,22 0,00 | 1363,64 | 1363,64 | 194,81 389,61 | 253247 389,61 | 3311,69 7987,01 98766,23 | 1168,83 7207,79 584,42
49.5 1507895, 2076,99 | 152866,24 830,79 | 1661,59 0,00 | 1661,59 | 415,40 415,40 | 5400,17 0,00 | 5815556 | 10800,33 | 175297,70 | 1246,19 7477,15 | 3323,18
48.5 185442:3, 602,09 | 186046,51 0,00 | 1806,28 | 2408,37 | 2408,37 0,00 0,00 | 2408,37 602,09 | 3010,46 5418,83 | 201098,82 0,00 3612,55 | 1806,28
47.5 1495]?172, 2893,89 | 152411,58 964,63 482,32 | 1929,26 | 1446,95 0,00 964,63 | 3858,52 0,00 | 4823,15 4340,84 | 166398,71 0,00 2893,89 964,63
46.5 15428698, 1922,61 | 156212,45 2403,27 961,31 | 4325,88 | 2883,92 0,00 961,31 | 2883,92 480,65 | 4325,88 6248,50 | 178322,52 961,31 6248,50 0,00
455 142298:’, 378191 | 146076,27 1418,22 472,74 | 141822 | 2836,43 0,00 0,00 | 4727,39 0,00 | 4727,39 378191 | 162149,39 | 141822 2363,69 | 1418,22
44.5 862953,3 2060,79 88356,52 7985,57 772,80 | 3348,79 | 1030,40 0,00 772,80 | 2060,79 0,00 | 2833,59 6182,38 | 111025,24 515,20 4894,38 | 1288,00
435 96446,? 2137,32 98584,02 5076,14 | 2671,65 | 2137,32 | 1335,83 0,00 | 1068,66 | 2938,82 | 1335,83 | 5343,31 | 11220,95 | 127972,21 | 1602,99 | 11220,95 0,00
42.5 83436,3 1545,12 84981,46 3399,26 309,02 | 3399,26 618,05 0,00 618,05 | 2163,16 0,00 | 2781,21 4635,35 | 100741,66 618,05 2163,16 | 2472,19
41.5 27737,3 179,53 27917,41 1795,33 718,13 | 2064,63 359,07 89,77 448,83 628,37 0,00 | 1077,20 224417 36535,01 269,30 2154,40 89,77
40.5 47395,2 347,22 47743,06 3819,44 347,22 | 2083,33 520,83 0,00 | 1041,67 | 1215,28 0,00 | 2256,94 5902,78 63020,83 347,22 5381,94 347,22
39.5 80192,: 301,48 80494,42 6632,50 | 1808,86 | 6029,54 301,48 0,00 | 2411,82 | 3316,25 0,00 | 5728,07 4522,16 | 106722,94 | 120591 3316,25 | 120591
38.5 42606,: 0,00 42606,89 4602,14 | 1039,19 | 178147 593,82 0,00 | 1484,56 | 1336,10 296,91 | 3117,58 5344,42 59530,88 445,37 3414,49 | 1633,02
375 58283,2 0,00 58283,62 7342,82 688,39 | 2065,17 229,46 0,00 | 1147,32 | 2294,63 229,46 | 367141 5277,65 78476,37 917,85 4359,80 458,93
36.5 70052,5 1223,62 71275,62 9177,12 0,00 | 3976,75 917,71 0,00 | 1529,52 611,81 305,90 | 2447,23 3670,85 91465,28 0,00 3364,94 305,90
35.5 61485,8 1024,77 62510,67 | 12980,36 | 2391,12 | 6490,18 | 2391,12 0,00 | 2732,71 | 478224 0,00 | 7514,94 | 12638,77 | 106917,16 0,00 | 10930,83 | 1707,94
34.5 76411,; 1476,56 7788852 | 15873,02 | 4798,82 | 2953,12 | 2953,12 0,00 | 4429,68 | 1845,70 | 1107,42 | 7382,80 | 12919,90 | 125138,43 369,14 | 12919,90 0,00
33.5 41119,2 386,10 41505,79 8301,16 965,25 | 5405,41 965,25 0,00 193,05 | 1158,30 772,20 | 2123,55 8301,16 69498,07 | 1930,50 7335,91 772,20
325 26057,?1 125,88 26183,28 7426,99 0,00 | 1636,46 755,29 | 503,52 755,29 | 1510,57 251,76 | 2517,62 6294,06 45568,98 251,76 6042,30 251,76
31.6 25551,2 464,58 26016,26 3019,74 464,58 | 1509,87 696,86 0,00 696,86 813,01 813,01 | 2322,88 4878,05 39256,68 348,43 3948,90 929,15
8
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