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Yfirlysing hofundar
Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin af mer

og ad huan hefur hvorki ad hluta né heild verid 16gd fram adur til heerri profgradu.

Birna Ran Ragnarsdattir



Agrip

Meginmarkmid verkefnisins var ad kanna tioni aukaspena i islenska kuastofninum og tengsl
vid adra jugur- og spenaeiginleika. P& voru metnir erfdastudlar fyrir aukaspena og adra jugur-
og spenaeiginleika med pad ad markmidi ad nyta nidurstodurnar sem visbendingar fyrir

kynbdtastarfid.

Upplysingar voru fengnar Ur skyrsluhaldi nautgriparaktar, alls 34.701 kyr sem metnar voru i
klaskodun & arunum 2004-2009. Erfdastudlar voru metnir fyrir aukaspena auk jugur- og
spenaeiginleika sem metnir eru eftir linulegum domstiga, par sem fost hrif voru feedingarér,

doémari og aldur.

Nidurstoour syndu ad teplega helmingur islenska kuastofnsins er med aukaspena, en par af
eru heimanaut ad gefa marktaekt lsegri tioni samanborid vid sedinganaut. Ef litid er til nauta
sem eiga tiu deetur eda fleiri, eiga engin naut deetur an aukaspena. Metid arfgengi aukaspena
reyndist medalhatt en mjog veik fylgni var milli aukaspena og annarra jugur- og
spenaeiginleika. Vid mat & erfdastudlum voru fost hrif fedingarars, aldurs og doémara

marktaek, par sem ahrif domara hafdi haesta skyringarhlutfallid.

Tidni aukaspena er of ha hér a landi og hana ber ad leekka. EkKki er haegt ad velja fyrir 6orum
eiginleikum til pess ad leekka tionina sokum pess hve veik erfdafylgni er & milli aukaspena og
annarra eiginleika, velja verdur beint gegn aukaspenum. Mdgulegt er ad birta tidni aukaspena

i kynbétaeinkunn saedinganauta til ad hagt sé ad velja naut sem gefa laga tidni aukaspena.

Lykilord: kyr, aukaspenar, millispenar, jugur, spenar, arfgengi.
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1. Inngangur
Aukaspenar & jugri finnast i talsveroum meeli hjé islenskum kim og mikid hefur verid raett um

pad sidastlidin ar hvort tioni aukaspena sé ad aukast i kiastofninum. Tidni og gerd aukaspena
er skrad vid kuaskodun og umtalsvert magn gagna pvi fyrirliggjandi vardandi eiginleikann en

hingad til hafa pessi gogn ekki verid nytt med skipulégdum heetti i reektunarstarfinu.

Markmid pessa verkefnis er ad kanna tioni aukaspena hja islenskum kdm, badi med og an
Kirtils, sem og tidni millispena. Konnud verda hugsanleg tengsl aukaspena vid adra jugur- og
spenaeiginleika, en einnig verda erfdastudlar metnir med pad ad markmidi ad nyta
nidurstodurnar sem visbendingar fyrir kynbotastarfid i nautgriparaektinni. Jafnframt verda
nidurstédur erlendra rannsdkna & aukaspenum bornar saman vid nidurstédur verkefnisins. Ad
auki verda erfdastudlar metnir fyrir pa jugur- og spenaeiginleika sem daemdir eru eftir linulega

domstiganum.

1.1. Liffeerafraedi aukaspena
Aukaspenar eru algengustu medfeddu afbrigdin i nautgripum (Couture & Mulon, 2005;

Schmit, Arighi & Dobson, 1994). peir eru fyrst og fremst Gtlitsgalli & jugri og draga pvi ar
fegurd kyrinnar. Engu ad sidur geta Kirtlar vid aukaspena farid ad framleida mjolk, sem getur
valdid vandraedum i mjolkurframleidslunni (Skjervold, 1960). Talid er ad May hafi fyrst
greint fra aukaspenum arid 1862, pott an efa hafi sést tilfelli peirra snemma i préun
mjolkurkda (May, 1862 e. Gifford, 1934b). Aukaspena/-geirvortur eru einnig ad finna &
ymsum 6drum spendyrum, m.a. hafa peir fundist @ ménnum (Méhes, 1996), svinum (Berge,
1949 e. Skjervold, 1960), kindum og geitum (Oppong & Gumedze, 1982), misum (Howard &
Gusterson, 2000) og naggrisum (Goertzen & Ibsen, 1951). | ménnum hefur greinilega sést
hvernig tilfelli aukageirvartna sé fjolskyldubundid (Méhes, 1996), pé stok tilfelli hafi einnig
verid greind. pa hafa fundist aukakirtlar i konum &n aukageirvartna (Weinberg & Motulsky,
1976), en einnig hafa oOutskyrdar aukageirvortur fundist & fotum manna (Balakrishnan &
Madaree, 2010). Rannsokn Méhes (1996) & aukageirvértum i ménnum, synir ad gallinn virdist

i sumum tilfellum tengjast nyrnakrabbameini.

Prjar tegundir aukaspena hafa verid skilgreindar i nautgripum. Fyrst ber ad nefna aukaspena
sem stadsettir eru aftan vid afturspena, sem i daglegu tali eru nefndir aukaspenar. bessir
spenar geta verid stadsettir & fjorum stddum aftan vid afturspenana, p.e. eitt par beint fyrir
aftan afturspena og annad par fyrir aftan fyrra aukaspenaparid, sem getur nad vel upp a

afturhluta jagursins. P4 geta aukaspenar verid stadsettir a milli fram- og afturspena beggja
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jugurhelminga, en pa kallast peir millispenar. Millispenar eru yfirleitt i linu vid adalspenana. |
sidasta lagi geta aukaspenar verid samvaxnir, p.e.a.s. aukaspeni samvaxinn adalspena en pad
er ekki algengt. Samvaxnir aukaspenar geta verid framan eda aftan vid adalspena, jafnvel &
hlid. Einn eda fleiri spenar af hvorri tegund geta verid a eina og sama jagrinu (Gifford, 1934b)
0g einnig getur hver pessara tegunda verid med eda an kirtils (Skjervold, 1960). Til eru demi
bess ad kyr hafi verio med fjora leka aukaspena (Jana & Ghosh, 2005). Annar afbrigdileiki
tengdur spenum sem einnig hefur fundist i kim er ad pad vanti hreinlega spena & jugur. b4 eru
adeins prir spenar til stadar, en pad er mun 6algengari galli en aukaspenar (Heizer, 1932; Ihara
o.fl., 2006).

Kirtlar vio aukaspena geta verid baedi storir og smair og jafnframt sjalfsteedir. beir geta
heaeglega verid hluti af edlilegum mjélkurkirtlum jagursins (Gifford, 1934b; Skjervold, 1960)
0g pannig verio med mjélkurhol sameiginlegt adalspena. Til ad stadfesta pad samband, benti
Steere (1960) & adferd sem var folgin i pvi ad sprauta litarefni upp i aukaspenann og athuga
par med hvort efnid komi ut um adalspenann. Stundum getur verid erfitt ad greina Kirtil vid
aukaspena, par sem peir geta verid mjog smair, en idulega eru peir virkir og framleida pvi
mjolk. bessi mjolk frasogast yfirleitt i blodrasina og skilar mjélkursykurinn (laktési) sér Gt
med pvaginu. Haegt er ad taka pvagprufu ar kam til pess ad fa dar pvi skorid hvort Kirtill sé vid
aukaspena. Ef mjolkursykur malist i pvagi, getur pad bent til pess ad kirtill sé vid aukaspena,
en sama ferli & sér stad i edlilegum mjélkurkirtlum pegar kyr eru geldar upp. | sumum
tilfellum eru kirtlarnir mjog pruatnir og pvi sjaanlegir med berum augum, en pa geta peir oftar
en ekki verid merki um jugurbdlgu (Mackenzie & Marshall, 1925). Kirtlar vid aukaspena geta
verid mjog storir (Schmit o.fl., 1994) og eru til deemi um ad samvaxinn aukaspeni hafi jafnvel
steerri kirtil en adalspeninn sem hann er vaxinn vid (Shappell & Schneider, 1989). Talid hefur
verid ad aukaspenar med Kirtli geetu dregid ur mjolkurframleidslu gripsins, vegna pess ad
kirtlarnir teekju plass fra hinum edlilegu kirtlum jagursins (Burchard, 1897 e. Gifford, 1934b).
pa framleida kirtlarnir jafnframt mjélk sem ekki nytist. Ef aukaspeni vid kirtil er klipptur af
kalfum, verdur Kirtillinn eftir og hann méa stundum sja sem bdélgu & jagri (Mackenzie &
Marshall, 1925).

1.2. Jugurbdlga
Aukaspenar med kirtli geta sykst af jugurbdlgugerlum (Schmit o.fl.,, 1994; Shappell &

Schneider, 1989), vegna pess ad pad fer ad safnast i pa mjélk og ef peir eru ekki mjélkadir er

hetta & jugurbdlgu. Ef aukaspenarnir eru mjélkadir, parf oftast ad mjolka pa afram, en



vandamalid vid pad er ad adeins 4 hylki eru @ mjaltavélunum og tekur pad pvi aukatima. Mjog
mikilvaegt er ad lata aukaspena alveg i fridi. Ef spenarnir 6rvast & einn eda annan hatt, getur
mjolk farid ad fleeda Ur aukaspenunum og pé er greid leid upp fyrir gerlana. Hér & landi
bekkist ad slatra peim kim sem eru med leka aukaspena, pvi erfitt er ad gelda upp aukaspena
sem byrja ad leka. Ef aukaspenar eru geldir upp er sidan haetta & ad peir fara leka aftur & naesta

mjaltaskeidi.

Spenar geta verid med auka gati (Jon Vidar Jbnmundsson & Snorri Sigurdsson, 1996), t.d.
getur gat verid & hlid spenans (Shappell & Schneider, 1989). bessi op geta verid med eda an
hringvodva og ef hringvodvi er ekki til stadar getur mjolk skyndilega farid ad fleeda ut um
spenaopid (lhara o.fl., 2006; Schmit o.fl., 1994). Skyringin & pessum évenjulegu spenaopum
getur verid su ad smar aukaspeni sé inni i adalspena og ad spenaopid & honum liggi par ut.
Aukaspeninn er p4 med sinn eigin kirtil og ef ekkert er ad gert, getur kyrin fengio jugurbolgu.
Stundum getur aukaspeninn vaxid Gt ar hinum spenanum, p.e.a.s. verid samvaxinn spenanum
og pa er hann oftast klipptur af. Hull (1995) og Steere o.fl. (1960) vildu t.a.m. meina ad
mikilveegt veeri ad fjarleegja samvaxinn aukaspena vid kirtil, vegna pess ad annars gati hann
sykst af jagurbolgu ef hreyft veeri vid honum. ba vildu peir meina ad jugurbolga geeti borist i
kirtil adalspenans. Steere og félagar bentu & ad ef aukaspena veeri lekur, veeri askilegt ad
gelda hann upp adur en hann veeri fjarleegdur. Shappell & Schneider (1989) stadhafdu ad ekki
leysti vandann ad klippa aukaspenana af, pvi pad geeti gert pad ad verkum ad pad groi fyrir
opid og mjolkin sitji eftir fost i jagrinu. Til pess ad verjast pvi ad kyr fai jugurbdlgu er haegt
ad framkvaema skurdadgerd a kanum, par sem mjolkurhol spenans og aukaspenans eru tengd
saman, en adeins punnt vefjalag skilur ad mjolkurholin hvort fra 6dru. Schmit o.fl. (1994) og
Shappell og Schneider (1989) framkveemdu svipadar adgerdir i rannsoknarskyni. bar var
samvaxni aukaspeninn Klipptur af og mjolkurholin tengd saman pannig ad mjolk var latin
fleeda ar Kkirtilfrumum aukaspenans i adal mjolkurholid, pannig ad & endanum myndi mjolkin
fara 0t um adalspenann. Almennt voru nidurstddur peirra & pann veg ad galladi speninn
mjolkadi ekki eins mikid og hinir prir spenarnir til ad byrja med eftir adgerd.
Mjolkurframleidslan var hins vegar ordin alika mikil og ur hinum spenunum eda jafnvel meiri
eftir 1-2 manudi. Okostir pessara adferda eru ad par fela i sér mikinn kostnad, sérstaklega
vegna svefingar og fylgikvilla i kjolfar adgerdar, eins og t.d. vaegar bdlgur. bess konar
skurdadgerd ma réttleeta i hamjdlka kam, en virdist ekki borga sig i lagmjolka kim (Shappell
& Schneider, 1989).



pad getur valdid erfidleikum ef adalspenar eru syktir af jagurbolgu eda skaddadir, pannig ad
erfitt verdur ad mjoélka pa og mjolkurafkdst verda minni. bess vegna komu Saifzadeh o.fl.
(2005) med pa tillogu ad fjarleegja spenaoddinn af skdddudum spena og greda par &
aukaspena sem er vid kirtil. Pannig komu peir aftur & starfsemi i spenanum og jugurbolga
heetti. Adgerdin getur komid sér vel ef tjon & spena eru Oafturkraef, en hana er pd adeins haegt

ad framkveema & kim sem eru med aukaspena med Kirtli naleegt adalspena.

1.3. Mjaltir

Aukaspenar geta valdid Opaegindum vid mijaltir, en pad fer eftir stadsetningu peirra.
Aukaspenar samvaxnir adalspena valda mestum vandreedum i pessu tilviki, vegna pess ad peir
geta farid ofan i spenahylkin & mjaltavélum og hindra peir pvi notkun peirra (Schmit o.fl.,
1994). Fyrir pessar sakir eru aukaspenar oft klipptir af, pa yfirleitt af kalfum (Wiener, 1962).
Kirtlar pessara aukaspena sem eru samvaxnir adalspena, geta verid sterri en Kirtlar
adalspenans og geta pvi framleitt meiri mjolk. Su skurdadgerd sem nefnd var i kaflanum um
jugurbdlgu audveldar mjaltir til muna, pvi pa er ekki heetta & pvi ad aukaspeninn pvelist fyrir
(Schmit o.fl., 1994). Aukaspenar aftan afturspena og millispenar geta lika valdid vandreedum
vid mijaltir, pa sérstaklega i fjosum med mijaltapjona vegna pess ad peir geta truflad

mjaltapjoninn vid leit af spenum.

Ivanova (1928, e. Gifford, 1934a) greindi fra i sinum rannsoknum ad kyr med aukaspena
mjolkudu allt ad 15% meira en adrar kyr. Wiener (1962), Kaygisiz (2010) og Lode (1990)
fundu hins vegar ekki marktek tengsl & milli fjolda aukaspena og mjélkurhaefni kia og

Gifford (1934a) sa engin tengsl aukaspena vid mjélkurfituframleidslu.

1.4. Brottndm aukaspena
Vida erlendis pekkist ad klippa aukaspena af kalfum (Couture & Mulon, 2005; Hull, 1995;

Mackenzie & Marshall, 1925; Schmit o.fl., 1994; Shappell & Schneider, 1989; Steere o.fl.,
1960), en hér & landi virdist pad almennt ekki vera gert. Adur fyrr meltu dyraleeknar med pvi
ad klippa pessa Oaskilegu spena af. Vortur og smair aukaspenar eru oftast klipptir af med
beittum skaerum. Steerri spena getur verid naudsynlegt ad klemma t.d. med geldingarténg til
pess ad stddva bloofledid adur en peir eru skornir af (Hull, 1995; Schmit o.fl., 1994).
Aukaspena skal ekki klippa fra hlid kyrinnar, heldur fra hala ad héfoi eda 6fugt, til pess ad
orio falli ad fellingum jagursins (Hull, 1995). Mackenzie og Marshall (1925), Schmit o.fl.
(1994) og Steere o.fl. (1960), vildu meina ad best veeri ad klippa aukaspena sem fyrst eftir
feedingu. Hull (1995) taldi hinsvegar mikilveegt ad framkvema slika adgerd um 4-6 méanada
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aldurinn, vegna pess ad pa sést betur hvada spenar eru aukaspenar og hverjir adalspenar og pa
eru aukaspenarnir enn pad smair ad litid sem ekkert bledir og ekki parf ad sauma sarid. Ef
aukaspenar eru fjarleegdir af fulloronum kam, er naudsynlegt ad loka fyrir sarid. Klippa skal

aukaspena af kim i geldstodu.

1.5. Tidni aukaspena i erlendum kdakynjum
Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar a aukaspenum i Evropu og Bandarikjunum. Tidni

aukaspena er & bilinu 11-69% fyrir hin ymsu kuakyn og lénd, par sem laegsta tidni hefur
fundist i pyskum Holstein kim (Brka, Reinsch & Kalm, 2002b), en hasta i pyskum kum af
Simmental kyni (Sommer o.fl., 1961 e. Brka, Reinsch & Kalm, 2002a). Tidni virdist vera
nokkud dreifd & milli kdlakynja og einnig ma sja téluverdan breytileika innan sému kynja i

sama landi, likt og i pyska Simmental kyninu, sja 1. toflu.

I rannsokn Skjervold (1960) & NRF kom i 1j6s ad um 40% kunna voru med aukaspena, flestar
med eina vortu. Tioni millispena var um 2% og samvaxinna aukaspena 0,55%. Brka o.fl.
(2002a) meeldu tioni aukaspena i pyskum Simmental og Brown Swiss, par sem tidnin var 44%
i Simmental og 31% i pyskum Brown Swiss. | pessum tveimur kynjum var litill munur &
aukaspenum milli seedinganauta og heimanauta, en pé voru heimanautin ad gefa herri tioni.
Sommer o.fl. (1961, e. Brka o.fl., 2002a) fengu einnig Ut heerri tidni aukaspena i Simmental
en i Brown Swiss. Medaltioni aukaspena i pyskum Holstein var hins vegar adeins 15% (Brka,
Reinsch, Junge & Kalm, 2000), en peir félagar utan Junge, matu tioni aukaspena ad nyju ad
tveimur arum lionum og maldist pa tionin adeins 11% (Brka o.fl., 2002b). bess ber p6 ad geta
ad urtok gripa i badum rannséknum voru litil, eda adeins 818 og 1005 kalfar (kvigur og naut).
Seinni rannsoknin var pa adeins gerd & einu byli (Brka, Reinsch, Junge o.fl., 2000; Brka, o.fl.,
2002b). Nyleg rannsokn Kaygisiz (2010) synir 14% aukaspena i tyrkneskum Holstein kiim og
23% i Brown Swiss, sem likir nokkud til nidurstadna Brka og félaga (2000; 2002b). Tidni
aukaspena i Black-Pied mjolkurkam var einnig kénnud i pyskalandi og var medaltioni 39% i
bvi kyni (Lode o.fl., 1990). Wiener (1962) rannsakadi ymis kuakyn i Bretlandi og voru
nidurstddur hans & pann veg ad 38% kda voru med a.m.k. einn aukaspena, 5% kua var med
millispena og 1% med samvaxinn aukaspena. Mackenzie og Marshall (1925) kdnnudu
aukaspena i mjolkurkum i Cambridge & Englandi og komust ad pvi ad 56% kda voru med
aukaspena. Gifford (1934b) fékk Gt pa nidurstddu ad tidni aukaspena i ymsum mjolkurkam i
Missouri i Bandarikjunum var um 26%. ba voru 1,16% kuda med millispena og 0,68% med

samvaxinn aukaspena. Almennt séd virdast aukaspenar aftan afturspena vera langalgengastir,



en oftar en ekki er tidni peirra yfir 90% af 6llum aukaspenum (Brka o.fl., 2002a; Gifford,
1934b; Wiener, 1962; Stavikova, Lojda & Polacek, 1980).

1. tafla. Yfirlit yfir tioni aukaspena i hinum ymsu kdakynjum.

Kuakyn Tioni % Heimild
pyskar Holstein 10,95 1
" 15,30 2
" 20 3
pyskar Simmental 69 4
" 61 5
" 44,30 6
" 29 7
pyskar Brown Swiss 31 8
pyskar Black-Pied 39 9
pyskar mjolkurkyr 23 10
NRF 40,06 11
Ymis bresk kyn 38 12
Onefnd kyn i Cambridge 55,8 13
Tyrkneskar Holstein 14,20 14
Tyrkneskar Brown Swiss 22,70 15
Ymis kyn i Missouri 25,85 16
Ymis kyn i lowa 44 17
Ymis kyn i Evropu 39 18
Ymis kyn i Frakklandi 68,88 19
Onefnd kyn i uppeldi 38 20

1) (Brka o.fl., 2002b).

2) (Brka, Reinsch, Junge o.fl., 2000).

3) (Stojanovic, 1971 e. Brka o.fl., 2002a).
4) (Sommer o.fl., 1961 e. Brka o.fl., 2002a).
5) (Thierley, 1968 e. Brka o.fl., 2002a).

6 og 8) (Brka o.fl., 2002a).

7) (Sieber, 1986 e. Brka o.fl., 2002a) .

9) (Lode o.fl., 1990).

10) (Juler, 1927 e. Gifford, 1934b).

11) (Skjervold, 1960).

12) (Wiener, 1962).

13) (Mackenzie & Marshall, 1925).
14-15) (Kaygisiz, 2010).

16) (Gifford, 1934b).

17) (Emmerson, 1940).

18) (Henneberg, 1904 e. Gifford, 1934b).
19) (LeRoy, 1928 e. Gifford, 1934b).

20) (Burchard, 1897 e. Gifford, 1934b).

Wiener (1962) og Skjervold (1960) kdnnudu hvort tilhneiging veeri fyrir tvihlida samhverfu i
aukaspenum. Wiener greindi tvihlida samhverfu i aukaspenum aftan afturspena og sa hvernig

aukaspenarnir voru jafn algengir i haegri og vinstri hluta jagursins. Ef tveir aukaspenar voru
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aftast a jugrinu, voru peir med einni undantekningu i badum jagurhelmingum. Skjervold
greindi hins vegar 6samhverfu aukaspena i NRF og vildi hann meina ad breytileikinn milli
heegri og vinstri jagurhelmings veeri ad 6llum likindum spurning um mismunandi tjaningu

einkenna.

Allmikid samreemi virdist vera i fjolda aukaspena i vikugamalli kvigu og fullordinni ka, en pé
er erfitt ad greina samvaxinn aukaspena fyrr en vid 6 manada aldur (Wiener, 1962). Eins og

sést a 1. mynd er greinilegur aukaspeni & nokkurra vikna islenskri kvigu.

e

1. mynd. Skyr einn aukaspeni & priggja vikna
gamalli kvigu.

1.6. Erfoir

Ekki er nakvemlega vitad hvernig aukaspenar erfast, en ymsar tilgatur hafa verid settar fram.
Juler (1927, e. Wiener, 1962) alyktadi ad aukaspenar erfoust med stdku vikjandi geni, a
medan ad lvanova (1928, e. Wiener, 1962) og Tuff (1950) alyktudu ad aukaspenar erfdust
med stoku rikjandi geni. Thierley (1968, e. Brka, Reinsch & Kalm, 2000) hafnadi peirri
tilgatu ad aukaspenar erfoust med stoku rikjandi geni, par sem hann fann i rannséknum sinum
markteka tioni aukaspena i afkvemum nauta sem ekki hofdu eiginleikann. Hann
medhodndladi eiginleikann sem fjolgena. Skjervold (1960) vildi hins vegar meina ad
aukaspenar veru tilfelli magnbundinna erfda, vegna dreifingu i steerd og fjolda. Talid er ad
millispenar stafi af vikjandi erfdavisum, en pad hefur ekki verid sannad.

Fj6ldi aukaspena aftan afturspena virdist nokkud sterklega erfast (Wiener, 1962). Stavikova
o.fl. (1980) fundu at i rannséknum sinum a tékkneskum skjéldéttum kam (Spotted breed) ad i
86% tilfella sem deetur erfou aukaspena af mddur, var aukaspeninn i sama jugurhelmingi a

dottur og médur.



Rannsoknir & arfgengi aukaspena syna mjog breytilegar nidurstodur eda h? = 0,09-0,79, par
sem pyskar Holstein kyr hafa leegst arfgengi (Brka, Reinsch, Junge o.fl., 2000). Haest arfgengi
hefur hins vegar meelst hja tyrkneskum Holstein kim (Kaygisiz, 2010). Munurinn & arfgengi &
milli pessara somu kynja er mikill eins og sja ma i yfirliti yfir arfgengi aukaspena i hinum

ymsu kynjum i 2. t6flu.

2. tafla. Arfgengi aukaspena. Nidurstodur nokkurra erlendra

rannsékna.
Kuakyn Arfgengi  Heimild

Pyskar Simmental 0,28 1
" Brown Swiss 0,25 2
" Holstein 0,09 3
" Black-Pied 0,5-0,6 4
Norskar NRF 0,18 5
Breskar Ayrshire 0,61 6
" Ymis kyn 0,63 7
Tyrkneskar Holstein 0,79 8
" Brown Swiss 0,56 9
Senskar  SRB 0,23 10

1-2) (Brka o.fl., 2002a).

3) (Brka, Reinsch, Junge o.fl., 2000).
4) (Lode o.fl., 1990).

5) (Skjervold, 1960).

6-7) (Wiener, 1962).

8-9) (Kaygisiz, 2010).

10) (Johansson, 1957 e. Wiener, 1962).

2. Efni og adferdir

2.1. Lysing a gagnasafni

Verkefnid byggir a upplysingum ur skyrsluhaldi nautgriparaektar, fengnar ur HUPPU.
Upplysingarnar voru kuaaskodanir framkvemdar arin 2004-2009 4 kvigum faeddum &
timabilinu 1999-2008. Vid urvinnslu gagna var ¢edlilegum faerslum eytt ut, eins og t.a.m. ef
faderni var 0pekkt eda ekki skrad. Auk pess sem einkunnum sem féllu at fyrir skilgreindan
skala linulega matsins fyrir jagur- og spenaeiginleika var eytt. Upphaflega voru ferslur
gagnasafnsins 34.701 en eftir drvinnsluna innihélt heildargagnasafnid 33.917 déma, par sem
sedinganaut fedrudu 28.934 detur og heimanaut fedrudu 4.983 deetur. Nokkur
hlutagagnaséfn voru buin til og notud vid mismunandi tolfreedilegar og kynbdtafraeedilegar

greiningar eins og greint er fra i arvinnslu gagna.



2.2. Lysing & eiginleikum

Lagt er mat & aukaspena hja 6llum kvigum sem skodadar eru i kuaskodun, samkvemt
akvednum skala, sja 3. toflu. Millispenar eru ekki teknir med inn i einkunnina, heldur skradir
sem athugasemd ef peir eru til stadar. Kyr med tvo aukaspena og tvo millispena er pvi skrad
med tvo aukaspena, p.e. einkunnina 5 eda 6 og athugasemd um ad pad séu millispenar. A 2.-7.

mynd sjast jugur med mismunandi einkunn fyrir aukaspena.

3. tafla. Skilgreining & einkunnagjof fyrir aukaspena.

Einkunn Skilgreining

Enginn aukaspeni

Varta

Einn aukaspeni

Einn aukaspeni vid Kirtil

Tveir aukaspenar

Tveir aukaspenar, annar eda badir vid kirtil
Fleiri en tveir aukaspenar

Fleiri en tveir aukaspenar, einn eda fleiri vid Kirtil
Samvaxinn aukaspeni

Samvaxinn aukaspeni er pegar aukaspeni er samvaxinn adalspena.

O©CoOoO~NO Ol WN P

Eiginleikinn aukaspenar var einnig skilgreindur sem annad hvort eda eiginleiki, p.e. adeins

hvort kyrin veeri med aukaspena (1) eda ekki (0), aukaspenar 0/1.

2. mynd. Varta synileg & jagri. Einkunn 2. 3. mynd. Skyr einn aukaspeni. Einkunn 3.



4. mynd. Greinilegur Kirtill vid aukaspena.
Einkunn 4.

6. mynd. Tveir aukaspenar vid kirtil. Einkunn 6. 7. mynd. Samvaxinn aukaspeni. Einkunn 9.

Adrir jugur- og spenaeiginleikar, p.e. jagurfesta, jugurdypt, jagurband, spenagerd,
spenalengd, spenapykkt og stada framspena, eru metnir samkvemt linulegum domskala.

Misjafnt er eftir eiginleikum hver besta einkunnin er, eins og mé sja & 8.-13. mynd.

Skilgreiningar & peim jugur- og spenaeiginleikum sem skodadir eru i pessari rannsokn, er ad

finna hja Snorra Sigurdssyni (1995) og Joni Vidari Jonmundssyni og Snorra Sigurdssyni

DT P2 a2

1 1 ] 1 1
Mjog laust Laust I med&allagi Fast Afbragdos
festa

8. mynd. Jugurfesta.
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Einkunn fyrir jagurfestu, segir hversu vel jugrid er fest vio bik. Kyr med mjog gdoa festu, p.e. ef
tengsl milli jagurs og kvidar eru vart merkjanleg, feer 9 i einkunn fyrir eiginleikann. Ef jagrid er

mjog laust fra bak, feer hin hins vegar 1 i einkunn.

ANATAIATY

1 1 J

1 1
Mjég veikt Veikt | med&allagi Sterit Mijog sterkt

9. mynd. Jugurband.

Fellingin sem myndast a milli jugurhelminga er skodud pegar jlugurband er metid. Eftir pvi sem ad
fellingin er dypri og ner lengra upp & juagrid og alveg nidur & milli spenanna, er jagurbandid

sterkara og heerri einkunn gefin fyrir eiginleikann.

QN he Aefe

L 1 1 1 }
Mijdg dijtpt Dijupt | medallagi Vel borid Akafiega
vel boridé

10. mynd. Jugurdypt.

Heekillidurinn er notadur sem vidmidun pegar jagurdypt er metin. Til pess ad fa bestu einkunn (9),

parf jugrid ad vera hatt yfir haekillionum. Ef jagrid er hinsvegar mitt & milli heekillidar og gélfs, er

Yy

einkunnin 1 gefin.

1

L
L T

] 13 i
Langir [ med&allagi Stuttir

11. mynd. Spenalengd.

Spenalengd er metin & 6drum framspenanum. Kyr med mjog langa spena faer einkunnina 1 og 9 ef
beir eru mjog stuttir. 1 pessu tilviki er einkunnin 6 besta einkunn sem hagt er ad fa fyrir

eiginleikann spenalengd, p.e. ad spenarnir séu adeins styttri en i medallagi.

ryvuryy

Grannir i meéalllagi Pykkir
12. mynd. Spenapykkt.
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Spenapykkt er metin & midjum framspena. Ef speninn er mjég grannur er einkunnin 1 gefin, en 9
ef speninn er mjog pykkur. Einkunnin 5 er besta einkunn sem gefin er fyrir eiginleikann, en pa er

hann medalpykkur.

ML JML JWL JWL JM

1
Mjog langt Langt milli I meOallag! Détl M;og béty
milli spena spena

13. mynd. Stada framspena.

Stada framspena er metin aftanfra. Ef framspenar eru jafnt stadsettir undir jagrinu og visa &rlitid
inn & vid, faer kyrin einkunnina 9 fyrir eiginleikann. Ef spenarnir eru hins vegar utarlega a jugrinu
og visa Ut a vio, feer kyrin 1 i einkunn. Einkunnin 5 er besta einkunn sem kyrin getur fengid fyrir

eiginleikann.

Spenagerd er metin 4 framspena. Spenar sem eru mjog kylfulaga fa einkunnina 9 og
einkunnina 1 ef peir eru mjog keilulaga. Besta einkunn fyrir spenagerd er 5, en pé eru

spenarnir sivalir.

2.3. Urvinnsla gagna
Gagnasafninu var skipt nidur eftir fedrum eftir pvi hvort um veeri ad reeda seedinganaut eda

heimanaut. Vido samantekt & tidnidreifingu aukaspena hja kim undan heimanautum voru
upplysingar um allar deetur notadar, alls 4.983 ddémar. Hins vegar vid samantekt &
tionidreifingu aukaspena hja kim undan sedinganautum voru adeins notadar upplysingar um
deetur sedinganauta sem fedrudu tiu eda fleiri deetur, alls 28.726 démar. Vid mat a fostum
hrifum og erfdastudlum voru adeins notadar upplysingar um kyr undan sedinganautum sem

fedrudu > 10 deetur.

2.3.1. Tolfreedilegar greiningar og mat a erfoastudlum
Tolfreeditrvinnsla var gerd i forritinu SAS (SAS Institute Inc, 2002-2008). Reiknud var tidni

aukaspena, auk lysandi tolfreedi fyrir adra jagur- og spenaeiginleika, par sem reiknad var
medaltal, stadalfravik, sponn, teygni og toppun. Gerd var GLM fervikagreining (e. General
linear models) vid mat a fostum hrifum, sem sérstaklega a vid um gogn par sem fjoldi
meelinga ad baki fastra hrifa er breytilegur. Toflur og myndir voru unnar i Microsoft Excel.
Vio mat & erfdastudlum var DMU forritunarpakkinn notadur (Madsen & Jensen, 2010).

Greiningar voru gerdar med linulegum einbreytu- og tvibreytueinstaklingslikénum.
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(Sam)dreifnistudlar voru metnir med Al-algrimi fyrir adferd hamarkslikinda (REML) og
adfella stadalskekkju peirra var reiknud Ut fra andhverfu skyldleikafylkisins.

Eftirfarandi einstaklingslikan var notad til ad meta (sam)dreifnistudla:
Yijkm = fi + dj + a + lijkm + €ijkm

par sem yijm er skraning viokomandi eiginleika a feedingarari i, domara j og aldri k. f; eru fost
hrif feedingarars par sem i =1 -9, p.e. 1999-2008, d; eru fost hrif domara par sem j = 1 — 13
0g ax eru fost hrif aldurs i arum par sem k = 1 — 8. lijm eru slembihrif einstaklings m par sem

fjoldi einstaklinga var 28.726 og ejjm er tilviljanakennd normaldreifd skekkja.

3. Nidurstodur

| 4. t6flu er tolfreedilegt yfirlit yfir aukaspena og adra jagur- og spenaeiginleika og synir ad
medaltal spenalengdar, spenapykktar og stddu framspena var mjog nalegt bestu einkunn (5).
Medaleinkunn aukaspena var um 2 en eftir pvi sem einkunn aukaspena er leegri, pvi feerri eru
aukaspenarnir. Teygni er lag en neikved i flestum tilfellum, sem gefur til kynna ad kurfa
normaldreifingarinnar er orlitid skekkt til vinstri. Toppun vikur fra nalli, en eiginleikarnir eru
nokkurn veginn normaldreifdir ad undanskildum eiginleikanum aukaspenar 0/1 par sem sa

eiginleiki er annad hvort eda eiginleiki.

4, tafla. Medaltal, stadalfravik, spénn, teygni og toppun fyrir jagur- og spenaeiginleika.

Teygni Toppun
Medaltal Stadalfravik  Sponn (Skewness) (Kurtosis)
Aukaspenar* 2,19 1,59 1-9 1,27 1,14
Aukaspenar 0/1** 0,46 0,50 0/1 0,17 -1,97
Jugurfesta 6,01 1,00 1-9 -0,45 0,62
Jugurband 6,20 0,98 1-9 -0,62 1,11
Jugurdypt 6,12 0,95 1-9 -0,45 1,26
Spenagerd 4,72 0,69 1-9 -0,59 2,23
Spenalengd 4,92 1,03 1-9 -0,06 0,66
Spenapykkt 5,09 0,87 1-9 0,15 1,87
Stada framsp. 451 0,69 1-8 -0,72 1,05

*Aukaspenar metnir eftir akvednum skala fra 1-9.
**Aukaspenar metnir sem annad hvort eda eiginleiki.

Dreifing aukaspena og hinna ymsu jugur- og spenaeiginleika sem damdir voru eftir
linulegum démskala var mismikil, eins og sja ma i 5. toflu. Eiginleikinn stada framspena synir
t.d. mjog litla dreifingu. Tidni athugasemda sem snertir jugur- og spenaeiginleika er ad finna i
6. toflu, en par sést ad pad er lagt hlutfall kia sem fa athugasemd fyrir millispena, jugurpoka,
néstaeda spena og mislanga spena.
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5. tafla. Tidnidreifing eftir einkunnum aukaspena og jugur- og spenaeiginleika sem metnir eru eftir
linulegum doémskala.

Eiginleikar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aukaspenar* 18.356 3.322 6.419 282 5.027 175 119 16 201
Aukaspenar 0/1** 18.356 15.561

Jugurfesta 12 57 361 1.800 7.024 13.663 9.630 1.288 82
Jugurband 13 46 296 1.386 4.932 13.383 12.120 1.578 163
Jagurdypt 14 42 274 1373 5.155 15.855 9.453 1.606 145
Spenagerd 10 121 1629 7992 22288 1579 280 16 2
Spenalengd 24 365 2.674 6.388 16.726 5.500 2.015 209 16
Spenapykkt 10 135 1.169 4.222 20.658 5.581 1.890 232 20
Stada framsp. 17 193 2.394 11.822 18.880 521 82 8 0

*Aukaspenar metnir eftir akvednum skala fr4 1-9.
**Aukaspenar metnir sem annad hvort eda eiginleiki.

6. tafla. Tidni athugasemda er varda jagur og spena annars vegar fyrir deetur
seedinganauta og hins vegar deetur heimanauta (%6).

Sadinganaut Heimanaut Oll naut

Jugurpokar 0,47% 0,36% 0,46%
Nésteaedir fram- og

afturspenar 0,43% 0,84% 0,49%
Nasteaedir afturspenar 0,74% 0,68% 0,73%
Mislangir spenar 0,55% 0,54% 0,55%
Millispenar 1,16% 1,12% 1,15%

A 14. mynd sést tidni aukaspena i islenska kuastofninum. Alls voru teplega helmingur (46%)
allra metinna kia med aukaspena. Flestar kyr voru med einn aukaspena (19%) en nastflestar
kyr voru med tvo aukaspena (15%). Faestar kyr voru med fleiri en tvo aukaspena par sem
Kirtill er vio einn eda fleiri spena. Tidni aukaspena var nokkud svipud hja deetrum
sedinganauta og heimanauta, likt og sést i vidauka Il p6 heimanautin gafu adeins laegri tioni
(43% & moti 46%). Tioni millispena er 1ag (1,15%) i islenska kaastofninum hvort heldur sem

um er ad reeda deetur seedinganauta eda heimanauta (6. tafla).

14



0,35% 0,05%

0,52%
w1
0,83% w2
=3
m4
ms
"6

m7

14. mynd. Tidni aukaspena i kGiastofninum. Sjéa skilgreiningar & einkunnum i 3. téflu.

A 15.-18. mynd er yfirlit yfir pau tiu sedinga- og heimanaut sem gafu hastu og lsegstu tidni

aukaspena.
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15. mynd. Yfirlit yfir pau 10 sedinganaut sem gafu haestu tidni aukaspena.

Pau tiu seedinganaut sem gafu hastu tioni aukaspena gafu 64-71% aukaspena, eins og sést &
15. mynd.
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16. mynd. Yfirlit yfir pau 10 heimanaut sem gafu hastu tioni aukaspena.

Pau heimanaut sem gafu hestu tidni aukaspena voru ad gefa p6 nokkud heerri tidni aukaspena
en saedinganautin, pratt fyrir ad deetur peirra veeru ad medaltali med laegri tioni aukaspena.
Pad heimanaut sem gaf hastu tioni aukaspena gaf pa i um 92% tilfella og gafu prju naut
aukaspena i 80% tilfella (16. mynd). bess mé& p6 geta ad flest pessara heimanauta attu litid
fleiri en 10 deetur.
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17. mynd. Yfirlit yfir pau 10 seedinganaut sem gafu laegstu tidni aukaspena.
A 17. mynd sést ad tioni aukaspena var nokkud jofn hja detrum peirra sedinganauta sem gafu
leegstu tidni. Tioni aukaspena var heldur leegri hjd heimanautum en sedinganautum, en pau
voru ad gefa aukaspena allt nidur i um 8% tilfella (18. mynd). P& voru nokkur heimanaut ad
gefa 9-10%.
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18. mynd. Yfirlit yfir pau 10 heimanaut sem gafu leegstu tidni aukaspena.

3.1. Tolfreedileg greining

Fost hrif voru kénnud med GLM-profi (e. General models, analysis of variance ANOVA).
Feedingaréar (p<0,01), domari (p<0,01) og aldur (p<0,05) hofdu 61l marktaek ahrif & aukaspena.
pessi fostu hrif voru einnig marktaek fyrir adra jlugur- og spenaeiginleika i 6llum tilvikum
nema tveimur, en aldur reyndist ekki hafa marktaek ahrif & spenagerd og faedingarar hafdi ekki

marktaek ahrif & stéou framspena. Skyringarhlutfall var almennt lagt (0,02-0,15).

3.2. Mat a erfoastudlum
Metid arfgengi allra eiginleika var & bilinu 0,11 til 0,27. Metid arfgengi aukaspena (0,22) og

0/1 eiginleikans (0,18) var mjog svipad og metin erfdafylgni (0,91) og svipfarsfylgni (0,81)
milli pessara eiginleika mjog sterk (7. tafla). Mjog veik svipfarsfylgni var metin milli
aukaspena og annarra jugur- og spenaeiginleika. Sama gilti um metna erfdafylgni, en han var
veik og ad jafnadi neikvad i 6llum tilvikum nema einu, p.e. milli aukaspena og spenapykktar.
Stadalskekkja metinna erfdastudla var mjog lag. Metin erfdafylgni milli jugur- og
spenaeiginleikanna var ad jafnadi veik, nema a milli jagurdyptar og jagurfestu (0,77);
jagurbands og jagurfestu (0,53); jugurdyptar og jugurbands (0,45); og jugurfestu og
framspenastddu (0,52). Metin svipfarsfylgni milli jugur- og spenaeiginleikanna var yfirleitt
mjog veik og fylgdi sama mynstri og metin erfdafylgni, p.e. sterkust var han milli sému

eiginleika par sem jugurfesta og jugurdypt hofou hastu svipfarsfylgnina (0,53).
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7. tafla. Metid arfgengi, erfdafylgni og svipfarsfylgni jagur- og spenaeiginleika. Arfgengi og skekkja pess &
hornalinu, svipfarsfylgni ofan linunnar og erfdafylgni fyrir nedan.

Jagur- Jugur- Jagur- Spena- Spena- Spena- Stada Auka- Auka-
festa band dypt gerd lengd pykkt framsp. spenar sp.0/1

Jagurfesta 0,200z 0,26 053 003 0410 -0,13 026 -0,03 -0,03
Jagurband 053 01300, 033 001 005 -005 015 -0,04 -0,03
Jagurdypt 0,77 045 0,270,z 006 014 -019 025 -0,04 -0,02
Spenagerd  -002 -0,07 -007 0d1lgm 019 -015 007 -001 -0,02
Spenalengd 0,10 016 017 037 0270 -0,30 012 -0,05 -0,05
Spenapykkt -026 -0,31 -030 -007 -025 02502 -003 003 0,02
St.framsp. 052 034 042 007 022 013 01500 -003 -0,03
Aukaspenar -0,06 -026 -0,14 -0,03 -014 022 -026 022y 0,81
Aukasp.0/1 -0,07 -024 -013 -008 -015 017 -028 0,99 01800

Stadalskekkja fyrir erfoafylgni var & bilinu 0,00-0,09.

4. Umraedur
Nidurstddur um tioni aukaspena gefa til kynna hatt hlutfall i islenska kdastofninum (46%), en

par af eru flestar kyr med einn aukaspena (19%). Nidurstodurnar eru areidanlegar, vegna
sterdar gagnasafnsins sem unnid var med i pessari rannsékn. Tidnin er svipud og i pyskum
Simmental kim (44%) (Brka o.fl., 2002a) og NFR (40%) (Skjervold, 1960). Ef litid er &
tidnidreifingu aukaspena fra arunum 1999-2004 sem Svanhildur Osk Ketilsdéttir (2007) birti i
rannsokn sinni, ma sja haerri tioni aukaspena en i pessari rannsokn, eda um 50%. Samkvaemt
nidurstodum verkefnisins er litill hluti kia med kirtil vid aukaspena, en hugsanlegt er ad
hlutfallio sé haerra vegna pess ad kirtlarnir geta verid mjog smair og pvi ekki audsjaanlegir i
Ollum tilvikum. Lag tidni millispena (1,15%) sem birtist i 6. t6flu kemur nokkud & dvart, en er
b6 i samraemi vid erlendar rannsoknir (Gifford, 1934b; Skjervold, 1960). Tidni aukaspena er
nokkud svipud hja daetrum saedinganauta og heimanauta likt og sést i vidauka Il, en p6 gefa
heimanautin marktaekt laegri tioni aukaspena. bratt fyrir pad eru pau tiu heimanaut sem gefa
heestu tioni aukaspena ad gefa ad medaltali herri tioni samanborid vid pau sedinganaut sem
gefa heestu tidni. Pad heimanaut sem gefur flesta aukaspena er i 92% a medan saedinganautin
eru mest ad gefa um 71% (15.-16. mynd). bess ber p6 ad geta ad flest pessara heimanauta attu
litid fleiri en 10 deetur og pvi ekki naegilega samanburdarhaft. Pegar litid er & pau naut sem ad
gefa legstu tioni aukaspena, pa eru heimanautin greinilega legri (17.-18. mynd). Bent er

sérstaklega & ad pad eru engin naut i islenska kuastofninum sem gefa enga aukaspena.

pegar medaltol eiginleikanna eru skodud og borin saman vid nidurstddur Snorra Sigurdssonar
(1995) og Svanhildar Oskar Ketilsdottur (2007), kemur i ljés ad nidurstddur pessarar
rannsoknar svipar mjég til nidurstadna Svanhildar. P6 er medaltal jugurfestu og jugurdyptar i

pessari rannsokn heerri, sem bendir til pess ad kyr séu almennt med betri jugurfestu og betur
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borin jugur ni 5 arum sidar. Medaltol eiginleikanna i rannsokn Snorra eru laegri en i pessari

rannsokn, fyrir utan eiginleikann stada framspena sem er herri og p.a.l. naer bestu einkunn.

I likaninu sem notad var vid mat & erfdastudlunum voru fostu hrifin fedingarar, aldur og
domari. bad kom i 1jés ad pau skyra mjog litinn hluta i breytileika einstakra eiginleika en
ahrifin eru engu ad sidur i flestum tilvikum marktaek. Steerstur hluti skyringarhlutfallsins fyrir
flesta eiginleikana kemur fra domara sem bendir til kerfisbundins mismunar milli domara.
Petta m& bata med aukinni samheefingu domaranna. Hvad vardar aukaspena sem er
medfeddur galli, pa &ttu ekki ad koma fram &hrif aldurs. bad hefdi métt hugsa sér ad hafa
skodunarar i stad fedingarars i likaninu. Pad var skodad sérstaklega og kom péa i ljés ad
skodunarar hafdi marktek ahrif & stédu framspena (p<0,05), sem faedingarar hafdi ekki.
Nokkur munur er & mati & aukaspenum milli démara, sja vidauka Ill. Margir peettir geta
komid til ad mismunur skapist milli domara, sem vert er ad skoda. Démarar deema ymist yfir
allt landid eda i einum landshluta, auk pess sem nokkur munur er & fjolda gripa sem hver
domari deemir. Heimanautanotkun er algengari a sumum stédum en 6drum og pvi hugsanlegt
ad sumir domarar skodi fleiri kvigur undan heimanautum en adrir. Einnig er vert ad geta pess
ad a timabilinu 2004-2009 hafa ordid breytingar & domarah6pnum. Eldri domarar hafa haett
storfum og nyir komid i stadinn sem verdur til pess ad deetrahdpar nautanna dreifast ekki jafnt

4 alla domara. Ondg samhafing domara geeti einnig verid skyring & pessum mun.

Metid arfgengi fyrir aukaspena hvort sem peir eru demdir eftir akvednum skala eda sem 0/1
eiginleiki er nanast pad sama, eins og sést i 7. toflu. bvi ma aetla ad haegt sé ad einfalda
skraningu pessa eiginleika og skra einungis hvort kyr sé med aukaspena eda ekki i stad pess
ad skré sérstaklega fjolda peirra. Metin erfdafylgni milli pessara tveggja eiginleika var 99%,
sem synir ad petta er i raun og veru sami eiginleikinn erfdalega séd. ba var metin
svipfarsfylgni einnig mjog sterk, eda 81%. Mjog veik svipfarsfylgni og veik erfdafylgni var
metin milli aukaspena og annarra jugur- og spenaeiginleika, sem bendir til pess ad erfitt er ad
velja fyrir einhverjum af pessum eiginleikum til pess ad minnka tidni aukaspena. Velja parf
bvi beint gegn eiginleikanum. Fylgni aukaspena vid adra jugur- og spenaeiginleika virdist

ekki hafa verio rannsokud adur.

Samkveemt nidurstddum pessarar rannsoknar er metid arfgengi aukaspena samberilegt vid
pyskar Simmental (0,28) og pyskar Brown Swiss (0,25), NFR (0,18) og SRB (0,23), eins og
sést i 2. toflu. Leegst arfgengi er pd ad finna i pyskum Holstein kim, en par er metid arfgengi

adeins 0,09. Hatt arfgengi hefur fundist i nokkrum kynjum i Evropu par af haest i tyrkneskum
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Holstein (0,79). bvi er badi leegsta og haesta arfgengi ad finna i Holstein kyninu, sem er mjog

athyglisvert Ut fra kynbotafraedilegu sjonarmidi.

Nidurstodur pessarar rannsoknar & arfgengisdtreikningum & eiginleikum 6drum en
aukaspenum, eru likar nidurstodum Svanhildar Oskar Ketilsdottur (2007), en i flestum
tilfellum litid heerri. Ef nidurstédurnar eru bornar saman vid nidurstédur Snorra Sigurdssonar
(1995), sést hvernig metid arfgengi er oftast mun heerra i pessari rannsokn ad undanskildu
metins arfgengis jugurfestu sem er ndnast pad sama og fyrir jugurband er pad nokkud legra.
pa er toluvert ésamraemi i erfdafylgni & milli jagur- og spenaeiginleika i rannséknunum,
sérstaklega ef litid er & rannsdkn Snorra til samanburdar. Metin erfdafylgni milli jugurfestu og
jugurdyptar; jugurbands og spenalengdar; jugurdyptar og spenalengdar; og milli spenalengdar
og stédu framspena er samberileg vid rannsokn Svanhildar. Ef litid er til svipfarsfylgni, pa
virdist munur milli rannsoknanna priggja ekki vera jafn mikill og vid erfdafylgni.

Arfgengi upp & 0,20 gefur moguleika & pvi ad na arangri i kynbdtum og etti pvi ad vera
tiltélulega audvelt ad leekka tidni aukaspena med urvali, ef réttum adferdum er beitt. bad er
margt i stédunni sem hagt veeri ad gera til ad laekka tionina i islenska kuastofninum. Par sem
heegt er ad greina aukaspena & kvigum strax vid fedingu, pa geetu baendur skrad fjolda
aukaspena og feert inn i skyrsluhaldskerfid HUPPU. Med pessu moéti komast upplysingar um
aukaspena fyrr inn i gagnagrunninn. Annars eru kvigur ekki skodadar fyrr en um og eftir
tveggja ara aldurinn vid kviguskodun og upplysingarnar ur skoduninni notadar til ad meta
arangur fodurins. Pa er hugsanlegt ad skra fjolda aukaspena adur en kvigur eru seddar, pannig
ad ekki veeri leyfilegt ad seeda kvigurnar fyrr en buid veeri ad skra upplysingarnar i HUPPU. A
pann hatt veeri haegt ad velja i paer naut sem gefa laga tidni aukaspena til ad reyna ad fa fram
afkveemi med laegri tioni aukaspena. Pessi adferd myndi hugsanlega ekki henta eins vel og ad
skra fjolda aukaspena strax eftir faedingu, pvi heetta er & ad baendur fari ad nota heimanaut i
kvigurnar sinar i stad seedinganauta. Su adferd sem liklegast myndi skila mestum arangri er ad
birta tioni aukaspena i kynbotaeinkunn nauta, p.e. hvad nautin eru ad gefa hatt hlutfall
aukaspena. Pannig veeri haegt ad takmarka val a nautum sem gefa haa tioni aukaspena, til pess
ad leekka hlutdeild peirra.

5. Alyktanir

Ut fra nidurstodum pessa verkefnis ma draga pa alyktun ad tidoni aukaspena i islenska

kuastofninum er ha og Ut fra reektunarsjonarmidi er mikilveegt ad leekka hana. pad verdur hins

vegar ekki gert med beinu urvali par sem metin erfdafylgni milli aukaspena og annarra jagur-
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og spenaeiginleika er veik. pessi Ozskilegi galli getur valdid vandredum vid mijaltir og pa
getur jagurbolga i aukaspenum leitt til pess ad ku purfi ad slatra svo ekki sé minnst &

annmaorkum & fegurd kyrinnar.

Enn er margt oOleyst i sambandi vid aukaspena i islenska kuastofninum og i raun vida annars
stadar. Ekki er enn vitad nakveemlega hvernig gallinn erfist, hvort hann sé vikjandi eda
rikjandi. bvi er mikilveegt ad halda afram rannsoknum & eiginleikanum. Hugsanlega er haegt
ad meta enn heerra arfgengi (0,20) fyrir aukaspena i islenska kuastofninum med nakvemari
préfunum, sem geetu pvi nyst enn betur vid leekkun & tidni pessa galla. Frodlegt veeri ad heyra
fra bsendum landsins hve margir raunverulega klipptu aukaspena og hversu miklum
vandraedum peir veeru i raun ad valda i mjolkurframleidslunni. Ennfremur veeri vert ad skoda

frekar hvad veldur peim mun sem er & milli domara og i pvi skyni parf ad skoda ymsa peetti.

Mat & aukaspenum meetti gera ndkveemar og na pannig betur utan um pann breytileika sem
eiginleikinn synir i islenska kuastofninum. b4 meetti einnig huga ad pvi ad einfalda matid a
eiginleikanum og meta adeins hvort um aukaspena er ad raeda eda ekki. Kostur peirrar
adferdar er ad hun er einfold i framkvaemd en gallar hennar eru ad pa faest ekki yfirlit yfir
pann breytileika sem eiginleikinn synir, svo sem fjélda aukaspena og hvort kirtill fylgir eda
ekKki.

Samheafing domara er mikilvaeg til pess ad auka 6ryggi i mati & aukaspenum svo og i mati a

6drum eiginleikum eftir linulega skalanum.
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Vidaukar
Vidauki |

Hér ad nedan er eydublad sem notad er pegar kyr eru deemdar i kilaskodun. Par eru feitletradar

bestu einkunnir fyrir hvern eiginleika.

KUASKODUN

Beer nr. Dagsetn.

Nr. kyr Nafn kyr Litur |Eink. | Feedd ar Fadir nr. Steerd
Flaedi mjolkur | Lengd spena cm | bykkt spena mm

STIGAGJOF ATHUGASEMDIR
Yfirlina 1. Lausir bégar 17. Millispenar
Bolur 2. Har krossbeinskambur 18. Lek
Malir 5. Pokalaga jugur 19.Mismjélkast
Fotstada 6. Ojafnvaegi v/h 20. Selur illa
Jagur og légun 7. Jugurpokar 21. Skapill
Jagurskipting og festa 8. Mikil skipting i jugri
Stadsetning spena og lengd 9. Nastaedir fram- og afturspenar
Ldgun og gerd spena 11. Nastaeoir afturspenar
Mjaltir 12. Mislangir spenar
Skap
Doémari:

Stig samtals
Boldypt L itil 1]2 3 4 5 6 |7 |8 9 | Mikil
Utlégur Litlar 112 3 4 5 | 6|7 1]8] 9 |[Miklar
Yfirlina Veik 12 3 4 5 6 | 7|8 9 |Kdapt
Malabreidd Grannar 112 3 4 5 6 | 7|8 9 |Breidar
Halli mala Visa upp 12 3 4 5 6 | 7| 8 9 | Hallandi
Bratti mala paklaga 1] 2 3 4 5 6 |7 |8 9 |Flatar
Stada hakla fra hlid | Bein 12 3 4 5 6 |78 9 | Hokin
Stada hakla aftanfra | Nain 12 3 4 5 6 | 7|8 9 |Samsida
Halli klaufa Mikill 1 ]2 3 4 5 6 | 718 9 |Réttar
Jafnveagi Frampungt 1] 2 3 4 5 6 |78 9 | Afturpungt
Jugurfesta Laust 1] 2 3 4 5 6|7 |8 9 |Fast
Jugurband Veikt 112 3 4 5 6 | 7|8 9 |Sterkt
Jugurdypt Mikil 12 3 4 5 6 | 7|8 9 | Vel borid
Spenagerd Keilulaga 1|2 3 4 5 6 | 7| 8 9 | Kylfulaga
Lengd spena Langir 112 3 4 5 6|7 |8 9 |Stuttir
Pykkt spena Grannir 112 3 4 5 6 1718 9 | bykkir
Stada framspena Visa Ut 12 3 4 5 6 | 7|8 9 | Ppéttir
Spenaoddur Yddur 112 3 4 5 6 | 7|8 9 | Syldur
Mijaltir Pungar 1] 2 3 4 5 6|17 1|8 9 |Léttar
Skap Vidkvem 112 3 4 5 6 | 71| 8 9 |Rdleg
Aukaspenar Engir 12 3 4 5 6 | 7|8 9 | Samvaxnir
Holdstig Maogur 112 3 4 5 6 | 7|8 9 |Feit
Haed Mjog lagfeett | 1 | 2 3 4 5 6 | 7] 8 9 | Mjog héfett

N
~N




Vidauki 11
A 19. og 20. mynd sést hvernig hlutfall aukaspena er likt milli sedinganauta og heimanauta,

en po sést hvernig heimanautin eru ad gefa um 3% laegri tidni aukaspena.

0,35% 0,05% 0,60%

0,51%
m1
0,82% 2
3
ma
s
u6
w7

m8

19. mynd. Tidni aukaspena hja seedinganautum.

m1l
m2
"3
m4
w5
"6
"7

m8

20. mynd. Tidni aukaspena hj& heimanautum.
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Vidauki 111

Tidni aukaspena er breytileg & milli feedingarara, skodunarara og domara likt og sést & 21., 22.
0g 23. mynd.
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21. mynd. Tioni aukaspena eftir feedingararum.
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22. mynd. Tioni aukaspena eftir skodunararum.
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Démari

23. mynd. Tidni aukaspena eftir ddmurum.
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