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Agrip

Aukinn ghugi er nu 4 stedu og flatgryfjuverkun groffodurs 4 Islandi. Tilgangur pessa
verkefnis er ad kortleggja hlut, verkun og f6durgildi votheys i stedum og flatgryfjum &
v6ldum kaabtum 4 fslandi sem og ad kanna astaedurnar fyrir vaxandi dhuga baenda a ad verka
hey i stedur. Hirdingar- og verkunarsyni voru fengin af tiu véldum kuabium & landinu og
voru bandur blianna teknir i vidtal par sem almennar upplysingar um buin voru skradar auk
reynslu og vidhorfs banda til fodurverkunarinnar. Verkun 4 lausu votheyi 4 fslandi hefur
aukist mjog 4 sidustu arum eda fra pvi ad nema 2,3 % af heildar groffoori arid 2000 til pess ad
nema 21,8% arid 2010. Astadur aukins dhuga banda eru m.a. jafnara fodur sem peir telja sist
lakara en stérbaggahey. P4 telja bendur f60rid fyrnast og étast betur og ad kostnadur sem
fylgi verkunartekninni s€¢ minni. Meltanleiki (FEm/kg purrefni) steduheyja a4 baum
verkefnisins er ad medaltali med besta moti en préteininnihald er ivid lakara en 4 landsvisu.
b4 er trénis- og steinefnainnihald gott. Purrefni reyndist i stoku tilfellum allt of hatt en
ammonium bundid kéfnunarefni var ad medaltali fremur lagt sem ber merki um goda verkun.
Mikill breytileiki reyndist vera i rampyngd fodurs & bajunum sem var fra 239,3 - 9323

kg/m’. Einnig var mikill breytileiki 4 rammali steednanna sem var 4 bilinu 97 - 1131 m’.

Lykilord: Steda, flatgryfja, vothey.
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bakkir
Fyrst vil ég pakka leidbeinanda minum, bPéroddi Sveinssyni, fyrir godar utskyringar,

polinmadi og margt fleira 4 medan verkefninu st6d.

Eg vil einnig pakka 6llum peim bandum sem toku patt i verkefninu fyrir peirra vinnu og

timaframlag vid verkefnid.

Sérstakar pakkir fa4 Bandasamtok [slands og fagrad nautgriparaektar fyrir fjarmégnun

verkefninu.
Astu Porsteinsdoéttur vil ég pakka fyrir yfirlestur 4 ritgerdinni og gédar athugasemdir.

Mommu og Pabba og Imbu og Steina a Frodastodum vil ég pakka fyrir frystigeymslu &

aragrua heysyna sem fylgdu verkefninu.

ba vil ég pakka Tryggva Eirikssyni fyrir ymsar upplysingar sem og folkinu & rannsoknarstofu

Landbunadarhaskola fslands 4 Hvanneyri fyrir samstarf vid heyefnagreiningar.
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1 Inngangur

Votheysgerd er sennilega algengasta verkunarform 4 groffodri i heiminum i dag en arlega eru
um 10 milljon hektarar verkadir med slikum hatti i V-Evropu. Einungis um 25% af pvi
votheyi var pakkad i storbagga arid 2005 (Wilkinson, 2005). Ekki liggja & lausu télur um hlut
pakkads og 6pakkads votheys arid 2005 4 {slandi en arid 2010 nam pakkad vothey 61,7% af
6llu votheyi 4 Islandi (Matvaelastofnun, 2011). A undanfornum 4rum hefur votheysverkun i
stedum og flatgryfjum rutt sér til rims hér 4 landi, sérstaklega a staerri kiablium. Munurinn 4
stedum og flatgryfjum er sd ad stedur eru an steyptra veggja og er pjoppun fodurs i
flatgryfjum pvi oftast meiri s6kum studnings veggjanna. Tilgangurinn med pvi ad skipta yfir i
steduverkun er fyrst og fremst ad draga Ur kostnadi og vinnu vid heyverkun og gjafir.
Steduverkad vothey er 6likt votheyi i storbdggum. Munurinn sést einna best & pvi ad
steduverkad fodur inniheldur oftast mun meira vatn og er ekki rddlagt ad purrefni fari yfir
35%. Pa er f00ri0 nanast undantekningalaust saxad, syrustig fodursins er laegra og algengara
er ad iblondunarefni séu notud til ad tryggja goda verkun heldur en i storbaggaverkun
(Wilkinson, Bolsen & Lin, 2003). Vothey sem verkad er i storbagga hefur einnig litla péttni
midad vid vothey 1 flatgryfjum og stedum. Storbaggahey er yfirleitt vel forpurrkad og algengt
ad purrefnid sé a bilinu 50-60%. Hitamyndun og gerjun eru pvi mun minni heldur en i
stedugerd og likist f60rid pvi ad morgu leyti purrheyi (Poroddur Sveinsson, 2002). ba er
Oalgengt ad fodur 1 storboggum sé saxad eda blandad iblondunarefnum. Fédurfraedilega eru
pvi steduverkad hey og storbaggaverkad hey a margan hatt olik. Steduverkad fodur krefst
nyrrar tekni og pekkingar um leid og adferdin eykur moguleika 4 fjdlbreyttari reektun og

verkun groffodurs.

1.1 Markmio verkefnisins

Tilgangur pessa verkefnis er ad kortleggja hlut staeduverkads votheys 4 {slandi sem og ad skra
og greina mismunandi verkun og foédurgildi votheys i stedum og flatgryfjum 4 tiu voldum
ktiabtium & landinu. Var pad m.a. gert med samanburdi 4 hirdingar- og verkunarsynum sem
tekin voru 4 bajunum. Markmid verkefnisins er ad leggja grunn ad tilldgum um mogulegar
endurbaetur 1 att ad betri nytingu og fodurgedum en verkefnid gaeti um leid ordid god
samanburdarheimild pegar fram i s&kir. Auk pessa er markmidid ad komast ad i hverju
aukinn dhugi benda 4 steduverkun er folginn en spurningarlisti var lagdur fyrir baendur hinna

voldu blia m.a. til ad svara peirri spurningu.



1.2 Staoda pekkingar

Flest allar fodurjurtir md verka i votverkun en fjolerar grastegundir eru pd oOllu jatha
uppistada slikrar verkunnar (McDonald o.fl., 2011). Ga0i votheys sem verka & i stedur og
flatgryfjur byggir ad miklu leyti & peim adferdum sem beitt er vid verkun fodursins pott
hraetnid hafi audvitad mikil ahrif. Votheysgerd snyst i megin atridum um tvennt:
Annarsvegar a0 utiloka surefni fra fodrinu til ad koma i veg fyrir skemmdir & f60ri sokum
virkni lothddra 6rvera og hins vegar ad studla ad askilegri gerjun og halda um leid aftur af
smjorsyrugerjun sem veldur m.a. myndun koltvisyrings og nidurbroti proteins i ammoniak
(Bjarni Gudmundsson, 1981). Ef verkun er edlileg hefst gerjun par sem kolvetnum og sykrum
fodursins er umbreytt 1 syrur, pa adallega mjolkursyru, ekki dsvipad gerjun sem & sér stad vid
vinnslu osta og jogurts (Wilkinson, Bolsen & Lin, 2003). Helstu vandamal sem geta komid
upp i tengslum vid gerjun fodurs i stedum er skortur & audmeltu kolvetni fyrir Orverur,
tiltélulega hatt hlutfall hraproteins, oparflega mikid umfram vatn og of hatt syrustig. Ef menn
gera sér grein fyrir pessum vandamalum og leysa ur peim med videigandi batiefnum og

urlausnum er ekkert pvi til fyrirstodu ad votheysverkun takist vel til (Wilkinson, 2005).

1.2.1 Saga votheysgeroar

Votheysgerd er sennilega meira en 3000 ara gomul heyverkunaradferd en forn-Grikkir og
Egyptar verkudu korn og annad fodur i silo (Wilkinson, Bolsen & Lin, 2003; Bjarni
Gudmundsson, 1981). Oliumalverk sem fannst i Egyptalandi fra 1000-1500 f. Kr. synir
greinilega ad Egyptar kunnu pa til verka vid votheysgerd (Woolford, 1984). Vid leit i rastum
Karpagéborgar hafa einnig fundist leifar sem taldar eru vera fra um 1200 f. Kr. og a {taliu er
votheysgerd talin eiga a.m.k. 700 ara langa sogu. Litid er vitad um votheysgerd svo nokkru
nemi fyrr en 4 19. 6ld en pa er talid ad pekkingin hafi borist til A-Evrépu og til N-Ameriku.
Helsti talsmadur votheysgerdarinnar var Frakkinn Auguste Goffart sem gaf Ut bok um
votheysgerd 4 greenmais arid 1877 (Wilkinson, Bolsen & Lin, 2003) en fyrsta sil6id sem vitad
er til ad hafi verid byggt i Bandarikjunum var byggt 4rid 1873 (Wilkinson, Bolsen & Lin,
2003. skv. Brassley, 1996). Talid er ad pekking um votheysgerd nemi fyrst land 4 fslandi um
1880 pegar nokkrir bandur reyndu fyrir sér vid verkunina en Sveinn Sveinsson, sem vard
sidar fyrsti skolastjori Hvanneyrarskola, skrifad fyrstur manna um votheysgerd 4 fslandi arid
1876 (Bjarni Gudmundsson, 1981). A fyrri hluta 20. aldar t5ldu menn naudsyn ad studla ad
hitamyndun (>45°C) i votheysstaedu til ad gerilsneida, einkum oOaskilega gerla. Menn toku

eftir a0 vi0 hitamyndunina myndadist karamellu-set lykt af f6drinu sem gripirnir atu vel og



fekk aoferdin pvi fljotlega vidurnetnid satheysgerd. bPessi adferd studladi vissulega ad betri
lykt og minni smjorsyrumyndun en stori gallinn var sa ad meltanleiki proteins minnkadi mjog.
A 2. aratug 20. aldar hof finnski professorinn og nobelsverdlaunahafinn A.l. Virtanen
votheysverkun sem byggdi 4 iblondun oOlifreenna syra. Vakti pad eftirtekt par sem iblondunin
leiddi af sér minni sundrun préteina um leid og vOxtur skadlegra bakteria var takmarkadur
(Woolford, 1984; Wilkinson, 2005). Staerstu framfarir votheysgerdar komu p6 fram & 5.
aratug 20. aldar med tilkomu mugsaxans. Lengi hafoi verid vitad um naudsyn pess ad smakka
f60rid og hleypa ut frumuvokva en pad var ekki fyrr en med tilkomu mugsaxans, sem skar
f60rid og blés pvi sidan uppa vagn, ad votheysgerd hélt afram sinni proun ad einhverju marki.
Rannsoknir leiddu fljétlega i 1j6s ad gerjunarafurdir og gaedi saxads votheys voru mun
akjosanlegri en 6saxads og ad pjoppun skipti einnig mali en saxad fodur matti pjappa mun
betur en 6saxad. Satheysgerd hafdi pvi loksins verid velt ar sessi. A 6. dratugnum leit sidan
dagsins 1j6s mugsaxi sem skar og saxadi foorid0 sem skiladi enn betri arangri.
Heyhledsluvagnar urdu vinsalir & 7. dratugnum, sér i lagi & minni baum, og eru vida i notkun
enn pann dag i dag. (Wilkinson, 2005). T gréfum drattum hefur taeknin 1itid breyst til dagsins i
dag en teki hafa stekkad og eru fullkomnari um leid og frambod og gadi iblondunarefna

hefur aukist medfram stigvaxandi pekkingu.

1.2.2 Kolvetni

Mestur orkufordi plantna er geymdur 4 formi kolvetna en peim ma skipta i formlaus og
formbundin kolvetni. Formlaus kolvetni eru mjog audleysanleg og audmelt (Poroddur
Sveinsson, Bjarni E. Gudleifsson og Johann Orlygsson, 2001). Til formlausra kolvetna telst
fjoldinn allur af fjolbreytilegum sykrum s.s. glukosi, fruktosi, sukrosi og fruktanar sem er
hopur fj6lsykra sem teljast adal fordasykrur plantnanna. bessar sykrur eru sér i lagi rikjandi i
ungum grosum og eru sagdar vatnsleysanlegar sykrur vegna heefni peirra til ad leysast upp i
koldu vatni. Sterkja er hins vegar ekki vatnsleysanleg sykra. I kaldtemprada beltinu finnst hiin
adallega sem fordasykra i freejum plantna og i lauftblodum (Chatterton o.fl., 1989). Sterkja
pjonar litlum tilgangi i frumgerjun votheys olikt vatnsleysanlegum sykrunum vegna skorts &
ensiminu amylasa sem brytur sterkjuna nidur (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001. skv. Pattersson,
1988) Formbundin kolvetni eins og sellulosi og hemisellul6si mynda stodkerfi plantna dsamt
lignini og eru tormeltari en formlaus kolvetni (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001). Sykureiningar
pessara kolvetna nytast ekki sem orka i vomb jorturdyra eda i gerjun 4 votheyi nema til komi
vatnsrof af voldum ensima eda syru sem splundra peim i grunneiningar sinar (P6roddur

Sveinsson 0.fl., 2001. skv. McDonald o.fl. 1991; Zahiroddini, Baah, Absalom og McAllister,



2004 skv. Keady og Steen, 1994). Hlutur formbundinna kolvetna eykst med aldri plontunnar

og minnkar par med um leid meltanleika hennar ad o6breyttu (P6éroddur Sveinsson o.fl., 2001).

1.2.3 Hraprotein

Undir hraprotein flokkast allt raunverulegt protein og allar sameindir sem innihalda
kofnunarefni s.s. lausar amindsyrur, amid og kjarnsyrur. I lifandi fersku grasi er 75-90%
hraproteins eiginlegt protein. Pegar planta er slegin stddvast ferli nymyndunar préteina i
plontunni um leid og proéteinrof af voldum ensima hefst (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001).
Nidurbrotsensimin kallast proteasar sem brjota protein nidur i peptid og aminosyrur. Fall &
syrustigi f60urs minnkar mjég virkni proteasanna og pvi er mikilvaegt ad koma fodrinu i
geymslu til ad strsun hefjist sem fyrst (Bragi Lindal Olafsson og Pall Eydal Reynisson,
1998). Veri fo0rid 14tid ohreyft 1 nokkra daga gaeti proteininnihald pess lekkad um allt ad
50% (McDonald o.fl. 2011). Rofhradinn er &0i misjafn og fer pad mikid eftir tegund
fodurjurta, hita, purrki og syrustigi 1 plontunni. Markmid med allri heyverkun er ad lagmarka
proteinnidurbrot enda nyting proteins best sé pad sem minnst rofid i undireiningar synar

(Péroddur Sveinsson o.l., 2001).

1.2.4 Steinefni

Aska er sa hluti plontunnar sem verdur eftir pegar hin er brennd og eru steinefni megin
uppistadan. Aska hefur dhrif & meltanleika grasa en aukid magn hennar lekkar meltanleika og
lystugleika fodursins (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001). Steinefni eru litid rannsokud i
tengslum vid votheysverkun. Po er vitad ad mjolkursyrugerlar nota mangan sem fylgipatt fyrir
morg lifsnaudsynleg efnaskipti sem adrar lifverur nyta magnesium i. Plontusafi er rikur af
mangan og sykrum og pvi Orvar safinn voxt mjolkursyrugerla. Auk pess er mangan
naudsynlegt fyrir mjolkursyrugerla til ad lifa af par sem surefni nytur vid (Poroddur

Sveinsson o.fl., 2001. skv. McDonald o.fl. 1991).

1.2.5 Lifraenar syrur

Vothey strnar einkum af voldum umbreytingar sykra i lifrenar syrur (Bjarni Gudmundsson,
1981). Lifraenar syrur og solt myndast vegna efnaskipta i plontufrumum og 6rverum. bPeim ma
skipta 1 tvo hopa, plontusyrur og gerjunarsyrur en gerjunarsyrur hafa mikid ad segja med
hvernig verkun fodursins tekst til. (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001). Mikilvegasta
gerjunarhrdefnid eru kolvetni eda sykrur plantnanna og pvi er @skilegt ad par plontur sem

notadar eru i votheysgerd séu rikar af kolvetnum. Lifreenar syrur og solt hafa mikid ad segja



med hvernig verkun foédurs i stedum og flatgryfjum heppnast. Ein af megin astedum pess er
ahrif syranna 4 buffervirkni fédursins (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001). Buffervirkni votheys
er eiginleiki fodurs til ad veita vidondm vid 6llum syrustigsbreytingum sem & sér stad 1 fodrinu.
bvi meiri sem buffervirkni er pvi meira vidondm veitir f60rid0 sem talid er 6heppilegt vid
verkun 4 votheyi. Mikil buffervirkni getur pvi dregid Gr mjoélkursyrumyndun og edlilegri
sarnun fodursins (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001. skv. McDonald o.fl. 1991). Islenskar og
erlendar rannsoknir hafa leitt i 1j6s ad buffervirkni grasa minnkar med auknum proska peirra
sem er po tengt purrkstigi. Su stadreynd getur haft mikid ad segja um hvernig verkun
fodursins tekst til (Péroddur Sveinsson og Bjarni E Gudleifsson, 1999). Proteinrikar
fodurtegundir, s.s. smari hafa oft mikla buffervirkni sem eykur hettu & annars konar gerjun
sem hakkar syrustig fodursins. Slikt getur haft i f6r med sér minni mjélkursyrumyndun og

aukningu 4 smjor- og ediksyru (Wilkinson, 2005).

Mjolkursyrugerlar starfa berst i strefnisleysi vid 15-30 °C. Peir gerja sykrur i mjolkursyru
sem er akjosanlegasta gerjunarafurdin og ef réttar adstedur skapast geta peir myndad mikinn
sur eda allt a0 pH 4,2 eda legra. Vid svo lagt syrustig prifst ndnast engin 6rverustarfsemi og
pannig ma hindra voxt oaskilegra gerla s.s. smjorsyrugerla (Bjarni Gudmundsson, 1981).
Miklu mali getur skipt ad syrustig ndi pessum morkum en lengi hefur verid malt med ad na
syrustigi votheys nidur fyrir pH 4,2 eigi askileg verkun ad nast (Cherney og Cherney, 2003.
skv. Meiske o.fl., 1975) Um slatt og vid hirdingu anda plontufrumur fodurjurtanna og er pvi
enn toluverd ondun sem 4 sér stad pegar f6drid er komid i geymslu. Ondunin heldur afram 4
medan surefnis nytur vid og pess vegna er afar brynt ad fylling &4 fodurgeymslu gangi fljott
fyrir sig, pjoppun sé gdd og ad breitt sé vel yfir f6drid svo utilokun suretnis sé trygg (Bjarni
Gudmundsson, 1981). Mikil 6ndun getur leitt til haerra hitastigs i stedunni en med auknu
hitastigi eykst hettan 4 slemri gerjun og préteinrofi (Cherney og Cherney, 2003). S¢ ekki
vandad til pessara patta er 6liklegt ad mjolkursyrugerlar nai sér & strik en pad gerist ekki ef
stirefnis nytur vid i of miklu meli. I blautu votheyi myndast jafnan nokkud af ediksyru en
kjorhitastig ediksyrugerlanna er 25-35 °C. A9 vissu leyti nytist ediksyran en osaskilegt er ef
htn er 1 of miklu magni. Kjorhitastig smjorsyrugerla er 30-40 °C. Mikil smjérsyrumyndun ber
merki um sleema gerjun & votheyi. Smjorsyrugerlar radast a kolvetni en pd adallega protein
grasanna og umbreyta i smjérsyru og ammoniak (Bjarni Gudmundsson, 1981). Ammonium
bundid kofnunarefni eda NHy-N (sem pyoir hlutur NHy4 af heildar N) er besti maelikvardinn &
gaedi gerjunar i votheyi en slem gerjun ryrir f60urgildi fodursins til muna og gerdir pad fult

og oOlystugt. Vothey med NHy-N gildi 1 f60ri 4 bilinu 0-5% telst til frabaerrar gerjunar, 5-10%



telst gott, 10-15% telst polanlegt en allt fyrir ofan pad pykir benda til mjog misheppnadrar
verkunnar (NSW Department of Primary Industries, 2012). Tvennt er i stodunni til ad hindra
vOxt smjorsyru. Annarsvegar er pad purrt en hinsvegar surt umhverfi (Bjarni Gudmundsson,

1981).

1.2.6 iblondunarefni

Lengi hefur baendum verid radlagt ad nota iblondunarefni i vothey. En gerir pad i raun gagn?
Hefoi foorio verid eitthvad lakara ef ekki hefdu verid notud iblondunarefni? Petta eru
spurningar sem bandur spyrja sig eflaust oft ad sem getur verid erfitt ad svara par sem
samanburdur a sama fodri sem hlaut somu medferd, med eda an iblondunarefna er sjaldnast
til. Par sem studst er vid sjalfgerjun an iblondunarefna er gerjunin i raun stjornlaus. Verkun &
fodrinu getur pvi baedi tekist vel og illa. Oft hefur po synt sig ad iblondunarefni auka likur &
réttri verkun og gerjun (Wilkinson, 2005).

Fodur sem verka 4 sem vothey sem hefur mikla buffervirkni er naudsynlegt ad syra med
iblondunarefnum vegna haefni peirra til ad verjast syrustigsbreytingum. fbléndunarefnin kalla
pa fram rétt syrustig i f6drinu sem leidir til betri nytingar og geymslu (McDonald o.fl., 2011).
Minna efnatap 4 fodri og aukin geymslufesta pess getur eitt og sér réttlett notkun
iblondunarefna pott kostnadur vid kaup sé nokkur (Zahiroddini o.fl., 2004). Einnig er einkar
mikilvegt ad blanda iblondunarefnum vid fodur sem inniheldur litid af vatnsleysanlegum
kolvetnum poétt buffervirkni minnki med aldri grasa. Pad gerir aukin hlutdeild formbundinna
kolvetna sem eru tormeltasti hluti f6dursins en syring leysir upp hluta formbundinna kolvetna

i sykrur sem nytast pa betur vid gerjun og fodrun.

fblondunarefnum ma groft 4 litid skipta i tvennt; gerjunarhvata og gerjunartalma.
Gerjunarhvatar eru nering fyrir mjolkursyrugerla en gerjunartdlmar hefta Orveruvoxt
(McDonald, 2011). bessum efnum er stundum blandad saman til ad tryggja verkun fodursins
enn frekar (Poroddur Sveinsson o.fl., 2001). Séu gerjunarhvatar valdir er algengast ad blanda
mjolkursyrugerlum i f60rid samhlida iblondun ensima sem valda splundrun a4 formbundnum
kolvetnum en vid pad eykst sykruframbod fyrir mjélkursyrugerlana um leid og meltanleiki
fodursins eykst eins og adur kom fram (Zahiroddini o.fl., 2004). Algengast er p6 ad beeta vid
gerjunartalmum i vothey. {bléndun syra, salta og formaldehyde efna laekka syrustig i fodrinu.
fblondun slikra efna getur studlad ad askilegri gerjun og getur syrustig fodursins farid nidur

fyrir pH 4,5 4 skdmmum tima en svo lagt syrustig er kjorid fyrir mjolkursyrugerla (Wilkinson,



2005). Slik efni draga ur porf & sjalfsyringu fodursins og par med nytingu sykra til
surmyndunnar (Bjarni Gudmundsson, 1981). Lakkun & syrustigi dregur um leid 0r myndun
smjorsyru og fjolgun smjorsyrubakteria. Algengt er ad blanda um 2,5-5 litrum af slikum
efnum 4 hvert tonn fodurs, pvi meira eftir pvi sem purrefnid er legra. (Wilkinson, 2005).
Algengasta iblondunarefni i pessum flokki er lifreena syran maurasyra eda blanda af henni og
00rum efnum s.s. ediksyru og nitursambéndum (Péroddur Sveinsson o.fl., 2001). Auk syrandi
ahrifa halda efnin aftur af 6ndun plontufrumnanna fyrstu klukkustundirnar eftir ad f6drid er
komid i geymslu um leid og pau draga Ur virkni smjorsyrugerla (Bjarni Gudmundsson, 1981).
Propionsyra og solt hennar eru yfirleitt notud pegar purrefni fodurs er mjog hatt og sykurleifar

eru nokkrar. Pess vegna er propionsyra m.a. algengt iblondunarefni i korn (Wilkinson, 2005).

A islandi eru i dag einkum 4 tegundir iblondunarefna 4 bodstolnum fra tveimur
innflytjendum. Fédurblandan bidur uppa efnin Sil-All Fireguard og Sil All 4x4. Innihalda
baxdi efnin nokkrar gerdir mjolkursyrugerla auk ensima sem @tlad er ad brjota nidur
fjolsykrunga til ad tryggja aukid frambod af sykrum fyrir mjolkursyrugerla (Fodurblandan,
2012). Yara bidur uppa efnin GrasAAT Plus og Kofasil Ultra. GrasAAT inniheldur nokkrar
gerdir syra, ad sterstum hluta maurasyru. Kofasil Ultra er sagt verndandi efni gegn myglu og

gerjun sem megi nota i rallubagga med allt ad 70% purrefnisinnihald (Yara, 2012).

1.2.7 Fragangur, geymsla og honnun a stzedum og flatgryfjum

Arangur verkunar { stedum og flatgryfjum er ad storum hluta undir béndanum sjalfum komid
(Wilkinson, 2005). Vid vinnslu og fragang 4 f60rinu er lagdur grundvollur ad verkun og pvi
hitafari sem mun rikja i geymslunni. Eftir pvi sem fodur er verr saxad, jafnad, pjappad og
hulid med duk er meira rim fyrir strefni i f6drinu. Ondun pléntufrumna nytir sér strefnid og
vid Ondunina stigur hitinn i fodrinu. Aukinn hiti i f6drinu beetir pannig samkeppnisstodu
smjorsyrugerla 4 kostnad @skilegra gerla (Bjarni Gudmundsson, 1981). G60 soxun greidir
fyrir adgengi frumuvokva ad fodrinu og gerir vokvann adgengilegri fyrir mjolkursyrugerla
sem vaxa pa hradar og flyta fyrir falli 4 syrustigi (Muck, Moser og Pitt, 2003 skv. Muck o.fl.
1989). S¢é f6dri0 vel saxad, jafnad, pjappad og hulid brennur pad litla stirefni sem eftir er upp
vid O6ndun a oOrfaum klukkustundum og hitinn stigur modgulega um 3-5 °C (Bjarni

Gudmundsson, 1981).

Stadsetning stedu eda flatgryfju @tti ad vera vel igrundud. Mikilvaegt er ad velja skjolselan

stad og ad stedan snui rétt midad vid rikjandi vindatt. ba er mikilvagt ad regnvatn safnist



ekki fyrir vid steduna og ad litil heetta s¢ 4 uppsofnun snjds. Einnig parf ad hafa i huga ad

adgengi fyrir storar vinnuvélar sé gott (Savoie og Jofriet, 2003).

Mikilvegt er ad fodrid sé hreint, p.e.a.s. ad jarOvegsagnir i fodrinu séu i lagmarki en
jardvegsagnir auka likur 4 fjolgun oaeskilegra bakteria. Flatgryfjan sjalf, dukurinn og undirlag
stedunnar purfa einnig ad vera hrein (Wilkinson, 2005). Afylling i steedu eda flatgryfju atti
ad taka eins stuttan tima og mogulegt er til ad lagmarka nidurbrot og adgang surefnis ad
foorinu (Weinberg og Ashbell, 2003). Mikilvaegara er p6 ad afkost pjoppunnar og fragangs sé
i samreemi vi0 afkost hirdingar en godur fragangur og pjoppun eru meginforsenda godrar
verkunnar. G6d pumalputtaregla segir ad fyrir hvert tonn fodurs sem hirt er & klukkustund eigi
pbjoppun ad nema 0,5 tonnum. Ef pjoppun er framkvaemd & 10 tonna drattarvél meetti pvi 1
mesta lagi hirda 20 tonn af fodri & hverri klukkustund (Wilkinson, 2005). bjoppun af voldum
drattarvélar naer ekki & mikid dypi og pvi er mikilvaegt ad dreifa Gr f6drinu og pjappa pad i

punnum (15-20 cm) 16gum (Muck, Moser og Pitt, 2003).

[ stedum og gryfjum er @skilegt ad leggja heyid pannig ad pad myndi um 30° halla par sem
pad er losad til ad audvelda pjoppun og @tti ad pjappa f60rid 1 ad minnsta kosti 30 minutur til
ad na fram fullnaegjandi pjoppun eftir ad sidasta hlassi hefur verid sturtad (Wilkinson, 2005).
Hver umframferd sem farin er eftir pad skilar arangri en p6 stigminnkandi med hverju
skiptinu (Muck, Moser, og Pitt, 2003. skv. Bernier-Roy o.fl., 2001). Komi eitthvad uppa vid
hirdingu, s.s. vélabilun, 6hagstett vedur eda hreinlega ad gert sé¢ hlé a vinnu, @tti avallt ad

hatta hirdingu strax, pjappa og loka gryfju (Wilkinson, 2005).

Arid 1960 kom fram 4 sjonarsvidid ny teekni i N-Evropu vid afyllingu 4 steedur. Adferdin var
proud af Richard Waltham og var kollud Dorset Wedge adferdin. Adferdin felst i pvi ad pad
foour sem hirt er 4 fyrsta degi er 14tid mynda ramp eda einskonar prihyrning par til toppurinn
4 prihyrningnum hefur ndd endanlegri had stedunnar. begar afyllingu er lokid pann daginn
skal breida dik yfir fodrid og fergja ditkinn svo eins vel og hagt er. A degi tvo er fodri sidan
bett vid eins og sést 4 2. mynd og i lok dags er dukurinn einnig breiddur yfir pad fodur sem
hirt var a degi 2 og farg lagt ofana. Pannig getur petta gengid koll af kolli allt eftir pvi hversu
16ng hver steda verdur og eftir pvi hversu marga daga hirding tekur. Enn pann dag i dag er
malt med pessu fyrirkomulagi vid afyllingu og fragang fodurs i stedum og flatgryfjum
(Wilkinson, 2005). Fyrirkomulagid & ekki vid ef flatgryfja er fyllt og fullfragengin 4 einum

degi en taki fleiri en einn dag ad fylla a steduna er malt med Dorset Wedge adferdinni.
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2. mynd. Afylling stzedu. Dagarnir tikna pad f6dur sem hirt er 4 hverjum degi (Wilkinson, 2005).

Algengt er fodur sem liggur nest veggjum i flatgryfjum skemmist par sem pjoppunin getur
verid minni og adgengi strefnis er meiri. Eitt af megin atridum Dorset Wedge adferdarinnar
felst 1 ad hylja veggi flatgryfja med punnu plasti fyrir afyllingu (Raymond og Waltham, 1996)
enda getur ondun att sér stad i gegnum steypu veggjanna (Wilkinson, 2005). Plastid & ad vera
lengra en nemur haed veggjarins pannig ad audveldlega megi leggja pad inn yfir gryfjuna,
ofand fo0rid, pegar gryfjan er full. Radlagt er ad plastid nai a.m.k 180 cm inn yfir f63rid fra
hvorum vegg (Raymond og Waltham, 1996). Veggi flatgryfja ma einnig pekja med malningu
eda lakki en pad veitir steypunni syruvorn og lagmarkar enn frekar adgengi strefnis ad
fodrinu (Grétar Einarsson, 1986). begar afyllingu og pjoppun er lokid er melt med ad punnt
plast (45 mikron) sé lagt yfir fodrid og ad sidan sé lagt pykkt plast (125 mikron) ofana pad. A
petta badi vid um stedur og flatgryfjur. Einnig getur net verndad plastid fyrir dgangi fugla.
b4 er eindregid malt med ad fergja plastid eins vel og unnt er med sandpokum eda 6dru
samberilegu til ad lagmarka adgengi surefnis ad fo0rinu sem og til ad hindra ad plastid flokti
i vindum (Wilkinson, 2005). Plast eda dikur sem notadur er til ad hylja stedur 4 ad vera med
solarvorn eda svokolludum UV stadli til ad hindra eins og kostur er ad solarljos ryri gadi
duksins (Weinberg og Ashbell, 2003). Komi gat a plastid ber ad gera 4 pvi urbatur strax. ba
melir Wilkinson (2005) med ad sama plastid s€ ekki nota nema 1 eitt ar, pa ekki nema sem
auka lag af plasti, par sem plast vedrist i s6l og vindum sem getur haft par afleidingar i for

med sér ad surefni smjagi i gegnum pad.

Margar stedur og flatgryfjur eru of breidar og eru pvi ekki temdar med @skilegum hrada.
G060 pumalputtaregla, midad vid breskar adstedur, segir ad 1 kéldu vedri purfi ad gefa 1-2
metra af steedunni 1 hverri viku en 3-4 metra 1 heitu vedri. Lagmarks markmid etti p6 ad vera
a0 fjarlegja a.m.k. 10 cm af steedunni 4 dag eda 1 meter &4 10 dogum. Petta er vissulega had
adstedum hverju sinni. Vid honnun a fodurgeymslum er pvi radlagt ad hafa geymsluna frekar
langa og mjoa en breida og stutta. Lykilatridi vid skurd ur steedu er ad skurdarsarid sé slétt og

vandad til ad lagmarka adgengi surefnis ad fo0rinu. Lélegur skurdur par sem fodrid er jafnvel



rifid ur steedunni verdur ad teljast til slemra vinnubragda. Litid gagn fast af pvi ad breida yfir
skurdarsarid 1 hvert sinn nema von sé¢ a mikilli rigningu eda ef fuglar eru 4gengir. Skitur fugla

getur innihaldid sa/monellu smit sem getur verid hattulegt bufé (Wilkison, 2005).

1.2.8 Frarennslisvokvi

bvi blautara sem fodur er, peim mun meira magn purfa mjolkursyrugerlarnir ad syra. bvi er
haett vid ad orkan sem 1 bodi er fyrir gerlana sé ekki negjanlega mikil sé f60rid of blautt. Sé
purrefnisprésenta fodurs vid hirdingu laegri en 30% er nokkud um frarennslisvokva ar f6drinu
eins og sést 1 1. toflu (Bjarni Gudmundsson, 1981; Weinberg og Ashbell, 2003). Slikur vokvi
er rikur af lifrenum syrum, proteinum og 60rum neringarefnum, pa einkum kali. bvi geta
dyrmet fodurefni tapast med frarennslinu (Wilkinson, 2005). Frarennslisvokvi ma ekki renna
ut 1 votn eda leki sokum neeringarefnainnihalds en pad getur valdid ofaudgun orvera sem nyta
sér vokvann sem neringu og brenna upp surefni vatnsins. FOdrid ma pé ekki vera of purrt pvi
pa getur reynst erfitt ad na fram fullnegjandi pjoppun (Bjarni Gudmundsson, 1981).
Fréarennslio er mest fyrstu 10 dagana fra hirdingu en smam minnkar og er oftast ordid ad engu
eftir 30 daga. Eindregid er malt med ad steypa nidurfallsrist vid enda flatgryfju og lata golf
gryfjunnar halla ad ristinni til ad taka vid frarennslisvokva. Vokvanum etti sidan ad safna

saman 1 sérstaka pro (Wilkinson, 2005).

1. tafla. Ahrif purrefnisprésentu 4 vatnsmagn i f6dri og frarennsli ir pvi vid verkun og geymslu (Bjarni

Gudmundsson, 1981).

burrefni % Kg vatn/kg Purrefni Fréarennsli Itr/tonn Athugasemdir
15 5,67 330 slegid 1 urkomu
18 4,56 270 doggvott gras
21 3,76 200 slegid 1 purrvidri
25 3,00 110 slegid i purrki
30 2,33 0 purrkad i 4-7 klst
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1.2.9 Groft mat & verkun votheys

Bjarni Gudmundsson (1981) talar um ad hegt s€ ad meta gedi votheys med huglegu mati
sem krefst p6 nokkurrar afingar. Vothey sem hefur gerjast rétt er nanast lyktarlaust eda med
hreinum surilm. Lykt sem lodir vid hendur og fot bendir til smjérsyrumyndunar, peim mun
meiri sem lyktin er fastari. Brann litur & fo0ri ber merki um hitamyndun en grenn og
gulgraenn litur eru jakved ummerki. Strdin eiga ad halda 16gun sinni og vera hrein. Slimkennd

stra sem molna vid vidkomu bera merki um smjorsyrumyndun.

1.3 Fyrri rannsoknir

Arangur steeduverkunnar i samanburdi vid adrar verkunaradferdir hér 4 landi hefur ekki verid
rannsakadur. Bjarni Gudmundsson (2003) gerdi po stutta athugun a stedugerd & Helgavatni i
bverarhlid sem var lidur i sterra verkefni. Votheysgerd eins hun tidkadist hér adur fyrr er po
vel skrad auk fjolmargra rannsdékna sem hafa verid gerdar a votheyi bundnu i stérbagga sem
pakkad er i plastfilmu. [ pvi sambandi er best er ad visa til ritsins Efna- og edliseiginleikar
votheys 1 rulluboggum eftir Porodd Sveinsson o.fl. (2001). Erlendar rannsoknir & svidinu eru
@01 margar og er pekking vel skrdd og byggd a traustum grunni enda er verkun votheys i
stedur og flatgryfjur sennilega algengasta verkunarform groffodurs i heiminum eins og adur

kom fram. Erfitt er ad velja ur baekur eda greinar sem taka ber fram frekar en adrar.

1.4 Hlutfalslegt umfang 4 lausu votheyi

A 9. aratug sidustu aldar og fram undir midjan 10. aratuginn var purrt groffodur algengasta
geymsluform heyja sem aflad var yfir sumarid en med tilkomu rulluteekninnar vard algengara
a0 pakka badi purrheyi og votheyi i plastfilmu (Matvalastofnun, 2011). Matvelastofnun
flokkar allt hey i hl6du og sem bundid er i smabagga sem purrhey. Allt plastad hey er aftur
flokkad sem vothey sama hvert purrefni fédursins er. Laust vothey er sidan skrad sérstaklega

(Bufjareftirlit Matvelastofnunnar, 2011).

Eins og sést 1 2. toflu hefur hlutdeild purrheys dalad mjog fra arinu 1985. Hlutdeild votheys
hefur aftur & moti aukist mjog 4 sama tima. Samkvamt fordagaesluskyrslum matvaelastofnunar
hefur préunin verid svipud allstadar 4 landinu 4 pessum tima ad undanskyldu Nordurlandi-
eystra en par vard vothey algengara i rimmetrum talid i kring um aldarmétin sidustu. A
00rum landshlutum né&di vothey yfirhondinni um og upplr 1995 og hefur st préun haldist
stodug sidan. Athyglivert er ad sja ad laust vothey hefur aukist mjog a arunum 2000-2010.
Bendir pad til aukningar a flatgryfju- og steduverkudu f60ri a pessu timabili. Ekki liggja tolur
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a lausu 4 vef matvalastofnunnar um hlutfallslega skiptingu 4 pokkudu og lausu votheyi fra
arunum 2003-2009. Litil aukning hefur po att sér stad & pokkudu vothey 4 arunum 2002-2010.
Hins vegar hefur ordid mikil aukning & lausu votheyi & pessum arum eda fra pvi ad nema
33.561 m’ 4rid 2002 til pess ad nema 698.693 m’ 4rid 2010. Einnig vekur athygli ad frd drinu
2009 til 4rsins 2010 hefur hlutfall purrheys aukist frd pvi ad nema 122.187 m’ til pess ad
nema 527.090 m® (Matveelastofnun, 2011).

2. tafla. Skipting gréfféours a landsvisu 4 Arunum 1985-2010 (Matvzelastofnun, 2011).

Ar Groffoour a landsvisu (m3) Pakkad vothey % Laust vothey % Vothey samtals % Purrhey %
1985 3.604.289 0 7,4 7,4 92,6
1990 3.258.770 17,5 5,3 22,8 77,2
1995 2.503.564 443 4,2 48,5 51,5
2000 2.363.342 72,0 2,3 74,3 25,7
2005 1.968.015 ? ? 89,5 10,5
2010 3.202.279 61,7 21,8 83,5 16,5
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2 Efni og aoferoir

Valin voru tiu kiabu 4 Islandi sem hafa tileinkad sér steedu- og flatgryfjuverkun. Prju bu voru
a Nordurlandi, prji 4 Vesturlandi og fjogur & Sudurlandi eins og sja ma a 3. mynd. Voru buin
valin 1 samradi vid radunauta vidkomandi sveda. Sendur var stadladur spurningalisti 4 baina
til ad afla grunnupplysinga um vidkomandi bl sem og til ad kanna i hverju aukinn dhugi &
steduverkun legi. A flestum bajum var farid yfir spurningalistann med bandum i fyrri
heimsokn & baina pegar hirdingarsynum var safnad saman. Allir helstu utreikningar og
samantekt voru gerd i1 Microsoft Office Excel 2011 en lysandi tolfredi, fylgni- og
adhvarfsgreiningar voru gerdar i SAS Enterprise Guide 4,2. Vid fylgnittreikninga var studst
vi0 Pearson fylgnistudul.
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3. mynd. Synatokustadir (stadsetning er ekki niakvem). Grunnkort af Islandi (Goecco Outdoor

Adventures Iceland, 2012).
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2.1 Synasofnun

Sendir voru fjorir synatokupokar a4 hvern be. Bendum var @tlad ad taka 2 hirdingarsyni ur
stedu og par med syni Ur a.m.k tveimur stedum. Med pokunum fylgdi leidarvisir ad synatdku
og medferd hirdingasyna. Var par bedid um ad bendur tekju hnefafylli reglulega ur stedunni
a4 medan & afyllingu stedi og ad fodrinu vaeri safnad saman i tvo plastpoka pannig ad byrjad
veri 4 ad fylla fyrsta pokann 40ur en sett veri i pann seinni. Bandur skradu slattu- og
hirdingardagsetningar og 16gdu auk pess mat & hlut grastegunda i hverri stedu. Voru
hirdingarsynin hirt & bilinu 25. juni til 11. september 2011 sem rédst af slattutima og
fodurtegundum.

bann 7. desember 2011 voru bair & Nordurlandi
heimsottir. Voru pa tekin hirdingarsyni Ur stedum og
flatgryfjum buanna. Verkunarsyni voru tekin ur sému
stedu og hirdingarsynin voru tekin Ur og var @tlunin ad
bera saman hirdingar- og verkunarsyni og meta 1t fra
pvi umfang efnataps fodurs fra hirdingu til gjafar.

Synatakan for pannig fram ad bandur skaru buta ur

stedum og flatgryfjum sinum med blokkar- eda
steduskera. bvi nast var ferhyrningur skorinn med
kedjusdg ur rakari hluta butsins sem hafi verid innar i
stedunni. Var pad gert til ad hindra skekkju i
purrefnisinnihaldi synisins. Head, breidd og lengd
ferhyrningsins voru meaeld og skrad likt og sést 4 4 og 5.

mynd. P4 var ferhyrningurinn tekinn ur kubbnum, hann

4 og 5. mynd. Ferhyrningar voru Vvigtadur 4 plotuvog og pyngd hans skrad. Algengt var

skornir ut, mzldir og vigtadir. ad ferhyrningurinn veeri um 23-27 cm a alla kanta en
rumpyngd var misjofn eftir purretni og tegund fodurs. Pvi naest var ferhyrningurinn taettur i
sundur ofani ilati og ir honum tekid verkunarsyni sem innihélt nokkur hnefafylli af f60ri. Var
petta gert tvisvar vid hverja stedu og flatgryfju og voru tekin syni Ur efra og nedra lagi
fodurgeymslnanna. Var pad einkum gert til ad bera saman rampyngd eftir stadsetningu i
stedu svo reikna metti ndkveemari medalrimpyngd. A einum ba var steedan pad ha ad syni
voru tekin 4 premur stodum i stedunni en 4 tveimur bajum var 6nnur stednanna pad lag ad
eitt syni var 14tid duga. bPann 8. desember voru bair 4 Vesturlandi heimsottir og pann 9.

Desember 2011 4 Sudurlandi. Pann 11. febraar 2012 voru tvo bu 4 Vesturlandi heimsott. Var
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pad gert 4 peim tima par sem staedur hofou ekki verid opnadar i fyrri heimsdkn. Synasofnun

og skraning féru fram med sama moti.

2.2 Utreikningar 4 rammali
Vid synaséfnun voru stedur og flatgryfjur blianna maldar 1 heild sinni til ad reikna ur heildar
rammal og rampyngd fodurs. Var stedum og flatgryfjum skipt upp i einingar eins og talid var

ad myndi henta i hvert sinn og lengd peirra, h&d og breidd skrad eftir bestu getu. Erfidara er

a0 meala stedur en gryfjur vegna
logunnar  peirra en endar og

langhlidar stedna halla

ohjakvemilega nidur 4 vid. |
utreikningum 4 stedum var peim
skipt upp 1 einingar og var rammal

1 M eininganna reiknad og lagt saman til

a0 fa 0t heildar rfimmal stedunnar.

6. mynd. Staedum og flatgryfjum var skipt upp i einingar vio HefObundinni staedu var skipt upp
utreikning 4 rammali. eins og sja ma 4 6. mynd. Pannig var
rammal 4 framanverdri stedunni sem og 4 langhlid hennar (nimer 1 og 3 4 mynd) reiknad likt
og rammal prihyrnings. Sva&did & milli pessara hluta (nimer 2 4 mynd) var reiknad eins og
rammal piramida en midjan 4 stedunni (numer 4 & mynd) var reiknad sem rummal
ferhyrnings. Sokum steyptra veggja flatgryfja er mun audveldara og ndkvemara ad reikna ut
rammal peirra en heldur stedna. Vegid medaltal rampyngdar var margfaldad vid heildar

rammal stedunnar til ad aatla heildar tonn fodurs og purrefnis i stedum og flatgryfjum

buanna.

2.3 Hugsanlegar skekkjur vid synaséofnun

Hirdingasyni voru tekin af bendum sjalfum eins og kom fram og ma aatla ad flest synin hafi
verid tekin samkvemt leidarvisi og ad vandad hafi verid til verka. P6 er avallt einhver munur
milli manna sem getur haft 4dhrif 4 nidurstodur. Pess vegna ber ad fara varlega i talkun &

nidurstodum og tolfreediutreikninga enda um samanburdarrannsokn ad reda.

Rumpyngdarutreikningar eru nalgun en ekki stadreynd 4 ventanlegri rampyngd i hverjum
rammetra. Ferhyrningarnir sem skornir voru ut til melinga voru ekki ndkvemir ferhyrningar

en reynt var a0 vanda skurdinn eins og hagt var. Pad sama ma segja um rummalsmalingar
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stednanna en stedur eru fremur Oreglulegar i laginu likt og 1. mynd synir og eru pvi
melingar eins go6d nalgun og hagt er ad koma vid 1 hvert sinn. Sama plétuvoginn var notud i
heimsoknum 7, 8 og 9 desember 2011 en i heimséknum pann 11. febraar 2012, par sem prju

syni voru tekin, var notud énnur plétuvog. Oliklegt er po ad pad hafi ahrif 4 nidurstodur.

A einum bz 4 Nordurlandi var blokkarskeri notadur vid ad skera kubba ur flatgryfju.
Kubbarnir  voru vel lagadir ferhyrningar. A  baznum var drattarvélaknain
heilf6durblondunarvagn med vigt. Kubbarnir voru pvi meldir i heild sinni og rimmal peirra
og pyngd skrad. Kubbarnir sem skornir voru par voru u.p.b. 80 cm 4 breidd, 100 cm & lengd
og 180 cm & had og rumpyngd kubbsins eftir pvi. Hugsanlegt er ad pessi meling hafi verid
bjogud midad vid adrar nidurstodur hvad vardar raumpyngd par sem allur kubburinn var
vigtadur og par med talid skurdarsarid sem stadid hafdi fyrir opnum vindum sidan sidasti
kubbur var skorinn ur stedunni. Rimpyngd pessara kubba reyndist hins vegar vera med mesta
moti enda var audséd ad pjOppun var god og fragangur vandadur. Verkunarsynin voru tekin ar
innri hluta kubbsins og pvi @tti purrefnisprosenta og efnatap ekki ad vera bjagad. Eins og adur
kom fram var kedjusdg notud vid skurd a bajum a Nordurlandi. Kedjusogin potti 6hentug vid
verkid og pvi var rafkntiinn hand-heyskeri notadur vid afganginn 4 synaso6fnun. Pad pykir po

mjog oliklegt ad pad hafi nokkud med nidurstddur ad gera.

A tveimur bajum var verid ad enda vid ad skera ur stadum pegar okkur bar ad gardi. I peim
tilfellum voru baendur ekki bednir um ad skera aftur ur kubb par sem talid var ad purrefni geeti

ekki hafa skekkst mjog 4 svo skommum tima. Mégulega voru pad mistok.

Sa moguleiki er fyrir hendi par sem pjoppun var litil og purrefni hatt ad adgengi surefnis ad
fodrinu hafi verid mikid 1 gegnum opid skurdarsarid. bess vegna ma vera ad rampyngd og
purrefni sé ad einhverju leyti bjagad hvad petta vardar. Mogulega hefdi skilad betri arangri ad

taka verkunarsynin med synatokubor 4 mismunandi stoédum i staedunni.
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2.4 Greining heysyna
Greiningar a4 meltanleika, FEm, proteini, AAT, PBV og tréni voru framkvemdar a
Keldnaholti en steinefni, aska, syrustig, heildar N, NH4-N og soxun 4 Rannsoknarstofu Lbhi &

Hvanneyri.

Helmingur hvers synis var purrkad i blastursofni vid 70 °C i 72 klst. og var purrefnishlutfall i
synunum reiknad. Purrkud syni voru moélud med hamarkvorn af gerdinni Aarslev
Maskinfabrik med 1 mm sigti. burrefni var melt i purrkudu synunum vegna umhverfisraka en
purrkud syni voru sett i brennsluofn vid 104° C i 24 kist. Oll gdgn eru leidrétt fyrir pessum
geymsluraka med pvi purrefni sem melt var ad steinefnum undanskildum en par er notud fost

leidrétting. Allar tolur midast vid purrefni.

Meltanleiki 1 fodursynunum var mealdur med notkun & vambardrverum ur kim med
svonefndri ,,glermagaadferd“ 4 rannsoknastofu par sem likt er eftir meltingu i vomb.
Vambarsafi er fenginn Gr kim 4 tilraunabuinu 4 Stéra Arméti. Adferdin in vitro er ad stofni til

eftir Tilley og Terry (1963) med smavagilegum breytingum.

Utreikningur 4 fodurorku byggist a4 in vitro meltanleikagildinu sem lyst var af Olafi
Gudmundssyni og Tryggva Eirikssyni (1995) pegar mjolkurfédureiningin (FEm) var tekin

upp. bar er visad i greinar H.J.H. Van Es sem er adalsmidur fédurorkukerfisins.

Utreikningar fyrir amindsyruframbod (AAT) og préteinjéfnud i vomb (PBV) eru byggdir 4
norrena AAT/PBV kerfinu sem Bragi Lindal Olafsson (1995) kynnti 4 Islandi arid 1995.
Notadar eru jofnur sem tengja orkugildi, protein og purrefni saman vid Utreikning & pessum
gildum (Bragi Lindal Olafsson, Tryggvi Eiriksson, Johannes Sveinbjérnsson, Eirikur
borkelsson og Larus Pétursson, 2000). Undantekning er pd i pessu verkefni en notadur er

meltanleiki purrefnis til ad reikna hlut meltanlegra kolvetna.

Meling 4 heildar tréni er byggd 4 adferd sem kennd er vid Van Soest, Robertson og Lewis
(1991). Teknileg utfersla sem notud var vid petta verkefni byggir &4 svokalladri Ankom taekni
par sem synin eru sodin i sérstokum siupokum (F 57) med 25 mikron finleika og i taeki af

gerdinni Ankom 220.

Vid steinefnamalingu var vigtad inn 0,08 — 0,12 g af mo6ludu syni og uti pad blandad 4 ml af
saltpéturssyru. Synin voru sodin i blokk vid 130 °C i 22 klst. Synin voru pa pynnt Gt med

eimudu vatni og latin standa i 24 klst. bvi nast var gerd hefobundin ICP steinefnamaling sem
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for fram i Horibajobin Yvon Ultima 2 ICP taeki. Steinefni sem mald voru eru kalsium (Ca),

magnesium (Mg), kalium (K), natrium (Na), fosfor (P) og brennisteinn (S).

Vid melingu & 6sku var vigtad inn um 2,5 g af moéludu syni sem brennt var i brennsluofni i 24
klst. vid 550 °C. Syni voru vigtud fyrir og eftir brennslu og er mismunur hlutfall 6sku.
Gleditap eda lifren efni hafa pa brunnid upp og er hlutfall 6sku og gleditaps i hverju syni pvi
100%.

Melingar & heildar proteini, NHs-N og syrustigi voru gerdar 4 6purrkudum verkunarsynum.
Fyrst var soxun mald en 10 handahéfskenndir stonglar Gr hverju syni voru maldir med

tommustokk. Medaltal stonglanna var sidan reiknad ut.

Vid melingar 4 proteini var vigtad inn 0,8 — 0,9 g af mdludu syni. Syni voru sodin i 10 ml af
brennisteinssyru i 63 minttur. Syni voru pa eimud i Keldal med lat. Vid melingu a syrustigi
var vigtad inn 10 g af 6purrkudu syni. Uti pad var beett vid 10 ml af eimudu vatni. Syni voru
latin standa i 30 minutur. Pvi neest var syrustig malt med Aakton pH 2700 syrustigsmeli. Vid
melingu 4 NH4-N voru 6purrkud syni klippt nidur med skeerum. Vigtad var inn 10 — 10,6 g af
syni og 1 g af magnesiumoxid beaett Gti. Syni voru eimud i Keldal af gerdinni 2100 Kjeltec
Distillation Unit Foss Tecator. HCI syru var sidan titrad uti hvert syni med Meterohm Swiss

made 68 EP/KF Processor titrunarvél par til pH 7 nadist.
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3 Nidurstoour

3.1 Grunnupplysingar um bu verkefnisins

[ 3. to6flu m4 sja almennar grunnupplysingar um buin sem toku patt i verkefninu. Eins og sést
eru buin frekar stor og framleidslan mikil en medalbtsterd 4 landinu arid 2011 voru 38,5
arskyr samkvemt arsuppgjori 4 nidurstodoum skyrsluhalds Baendasamtakanna &rid 2011.
Afurdir & bunum tiu eru einnig nokkud meiri en medalafurdir 4 landinu sem voru 5436 kg &
sidasta ari. Prétein 4 buunum tiu eru laegra heldur en medaltal alls landsins sem var 3,37%
arid 2011. b4 er fita einnig laegri ad medaltali hja buum verkefnisins en medal fita 4 landsvisu
reyndist vera 4,20% arid 2011 samkvemt arsuppgjori Bandasamtakanna. Pad vekur po
athygli ad fita & Nordurlandi nemur 4,30% sem er nokkud meira en a Sudurlandi og 4
Vesturlandi. Samkvamt arsuppgjori Baendasamtakanna var kjarnfédur sem keypt var ad
medaltali 4 hverja arsku 4 landinu 6llu 757 kg (Bandasamtok fslands, 2011). A blunum tiu
var medaltal adkeypts kjarnfodurs 79 tonn sem deilist 4 73,9 sem er medaltal arskaa hja
biunum tiu. Kjarnfédur & hverja arska nemur pvi 1069 kg 4 buum verkefnisins sem er
umtalsvert meira en a landinu 6llu. Hafa ber i huga ad stadalfravik adkeypts kjarnfodurs er
mjog hatt sem og fleiri stadalfravik i 3. t6flu enda um einungis tiu bu ad reda. Nautauppeldi
for einungis fram 4 einum banum. A premur bajum var lambakjétsframleidsla en pé i fremur

litlu magni. P4 var kornsala stundud & fjorum bajum og heysala & premur.

3. tafla. Almennar upplysingar um bu verkefnisins.

Allt landio Vesturland Sudurland Norodurland
Meoalt. Stadalfr. Medalt. Stadalfr. Medalt. Stadalfr. Medalt. Stadalfr.

Tolf man. greidslumark 391.474 169.099 284.667 163.026 496.152 196.565 358.713  59.200

Arsframl. { mjolk. 447.416 204321 302333  182.563 592274 218.798 399.355  75.620
Arskyr 73,9 31,1 52,6 23,1 94,9 36,8 67,2 12,4
Medalafurdir kg 6184 705 5863 801 6583 822 5975 201
Medaltal fita % 4,09 0,22 4,04 0,20 3,97 0,23 4,30 0,03
Medaltal protein % 3,31 0,06 3,30 0,06 3,29 0,03 3,32 0,10
Adkeypt kjarnf. tonn 79 63 61 42 103 96 66 21
Kelfdar kvigur 24,6 12,7 12,3 5,9 33 13,2 25,7 18
Geldneyti>1. 4rs 453 31,1 46 48,8 47,8 34,6 413 13,5
Kvigukalfar<l. ars 30,1 13,1 243 7.8 35,8 18,7 283 8,1
Nautkalfar<1. ars 16,9 253 25,7 42,7 9 18 18,7 18
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[ 4. t6flu sést ad raektun er mikil 4 bGunum tiu enda i takt vid sterd og framleidslu peirra.
Endurraektun er mikil allstadar 4 landinu poétt stadalfravik sé fremur hatt en & fjérum bajum
hafdi allt reektarland verid endurrektad & sidustu 10 arum. Tid endurraektun etti pvi ad gefa
visbendingar um gada fodur. A Vesturlandi er einungis stundud kornrakt 4 einum bz af
premur og er kornid badi purrkad og syrt. A Sudurlandi er kornraekt stundud 4 premur af
fjorum bajum og er kornid purrkad 4 einum peirra en syrt 4 tveimur. A Nordurlandi er
kornrekt stundud 4 6llum bajunum. Er kornid purrkad 4 einum peirra, syrt 4 einum en badi
purrkad og syrt a peim pridja. Ekki var reektad grenfodur til slattar og beitar 4 6llum baejum

og pad sama 4 vi0 um raktun heils@dis sem utskyrir einkar hatt stadalfravik i stoku tilfellum.

4. tafla. Upplysingar um raektun a baejunum (hektarar).

Allt landio Vesturland Sudurland Norourland
Hektarar Medalt. Stadalfr. Medalt. Stadalfr. Meoalt. Stadalfr. Meoalt. Stadalfr.
Aborin tun 83,5 33,7 84,2 17 88,8 52,5 75,7 23,5
Endurraekt. < 10 arum 61,5 28,4 64,2 353 71,3 33,6 45,7 11
Greenf. til slattar 5,7 5,9 4,5 3,3 3,5 4,7 10 8,7
Greaenf. til beitar 1,8 1,6 1,7 0,6 1,3 1,5 2,5 2,5
Korn 38,1 59 26,7 46,2 65,5 84,9 13,1 8,7
Heilsa0i 4,4 5,0 0 0 9,3 2,7 2,3 4,0

Samtals abor. raektarland 1324 83,4 115,3 50,3 166,9 127,3 103,6 18,9

[ 5. t6flu ma sja heyforda bajanna, dztladan af bandum i prosentum. Eins og sést hefur hlutur
flatgryfja aukist 4 milli d&ranna 2010 og 2011. Nybygging flatgryfja &4 sér stad a Sudur- og
Nordurlandi 4 pessum arum en ekki & Vesturlandi. Athygli vekur ad purrefnisprosenta sem

stefnt er ad eru nokkud frabrugdin pvi sem raun bar vitni i stoku tilfellum.

Tafla 5. Upplysingar um heyverkun baejanna. Hlutfall af heyforoa %.

Allt landio Vesturland Sudurland Norourland
Hlutfall af heyforda % Medalt. Stadalfr. Medalt. Stadalfr. Medalt. Stadalfr. Medalt. Stadalft.
Staedur 2010 53 38 36 36 86 16 28 37
Staedur 2011 37 33 34 38 60 28 10 10
Flatgryfjur 2010 28 42 54 50 4 8 33 57
Flatgryfjur 2011 46 39 57 51 33 29 53 50
Stérbaggar 2010 19 26 10 15 11 9 39 43
Storbaggar 2011 17 27 9 14 7 6 37 47
Aztlud séxun mm 50 10 40 10 50 10 60 10
be. sem stefnt er ad % 38 6 38 8 39 6 36 4
Arafjoldi i stedugerd 7 3 10 4 8 2 4 1
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Algengast er ad bandur noti mugsaxa vid hirdingu 4 fodri. A fjérum bajum var notadur
heyhledsluvagn med mugsaxa, 4 premur sjaltkeyrandi mugsaxi og 4 einum bz var

dragtengdur mugsaxi i notkun. A tveimur bajum var sidan notadur heyhledsluvagn med
fjolhnifabunadi.

A fjorum baejum var notadur stzeduskeri vid heyskurd tr stadum en 4 sex bajum var notadur
svokalladur blokkarskeri. Munurinn fellst i ad steduskeri er glussakntinn greip med hnifum 4
enda greiparinnar sem bita kubb ur stedunni. Blokkarskeri er einnig glussakntinn en hefur
fjolda hnifa sem saxa sig rolega nidur i gegnum steduna. Blokkarskerar skila mun nadkvaemari
og finni skurdi og draga par af leidandi ur adgangi suretnis ad fodrinu. Myndir af blokkar- og
steeduskera ma sja 4 7. og 8. mynd. A sex bajum er i notkun heilfodurkerfi vid fodrun gripa, 4
tveimur bajum er notast vid Weelink kerfi en 4 tveimur bajum er f6drinu keyrt beint inné

fodurgang.

7. mynd. Blokkarskeri. 8. mynd. Stzeduskeri.

3.2 Reynsla baenda af steeduverkun
Lagdar voru stadladar spurningar fyrir baendur um reynslu og vidhorf peirra til stedu- og
flatgryfjuverkunnar. Algengustu og ahugaverdustu svor vid spurningunum voru tekin saman

hér ad nedan:

Afhverju a0 skipta i staedouverkun?
Svor vid pessari spurningu voru mjég einsleit og svorin oftast svipud. Algengast var ad nefnt
veri ad kostnadur vio heyskap myndi lekka, f60rid vaeri jathara og par med betra, brottkast &

fo0rinu vaeri minna, sledingur minni, fodrid0 myndi fyrnast betur, timi sem varid veri i
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heyskap veri minni, plastkostnadur vaeri minni sem og skemmdir & f60ri. P4 var einnig nefnt
ad steduverkun geti mogulega falid 1 sér oliusparnad, ad at gripanna veri meira og ad
steduverkad fodur atti betur heima med heilf6orun. Athygli vakti ad 9 af 10 bandum
svorudu umsvifalaust jatandi pegar peir voru spurdir hvort verkunaradferdir hafi stadid undir

vaentingum.

Hverjir eru helstu gallar og vandamal sem komid hafa upp vio steeduverkun?

Svor vid pessari spurningu voru mun faerri. Mest svorudu 3 af 10 bendum a sama veg. bad
sem var nefnt var ad hitamyndun gati att sér stad i fodrinu, ad meiri vandi veri ad bua til gott
stedufodur en storbagga, ad stedum hafi ekki verid snaid rétt midad vid rikjandi vindatt og
a0 plast hefdi p.a.l. fokid 1 vindum. P4 var einnig nefnt ad erfitt hafi reynst ad opna stedur i
miklum snj6 og 1 frosti, ad vond lykt gaeti verid af fodrinu og ad meiri vinna veri vid ad skera
og gefa f00rid heldur en veri vid ad gefa storbagga. Athygli vakti ad 5 af 10 baendum gatu

ekki nefnt nokkra galla, jafnvel eftir nokkra umhugsun.

Hvernig lagmarkar pi hitamyndun i staedu?

Svor vid pessari spurningu voru fa og misjofn. Aftur svorudu mest 3 af 10 bendum 4 sama
veg. Baendur nefndu ad peir hefdu mjokkad stedurnar eftir ad hafa lent i vandredum med of
mikla breidd. Pa var nefnt ad f60rid vaeri trodid eins vel og hagt veari, fragangur vid stedu og
ferging veri vandadur sem og pegar skorid veru ur stedu. Einnig var nefnt ad reynt vaeri ad
gefa jafnt og pétt ur stedunni og ad punna plastid sem breitt vaeri yfir f60rid & undan pykka

plastinu hefdi gjorbreytt gedum fodursins hvad petta vardar.

Hvernig hagar pu fragangi a stzedum og flatgryfjum?

Fragangur & stedum var mjog svipadur hja 6llum bandum. Allir nema einn breiddu punnt
plast yfir f60ri0 a undan pykka plastinu. Pa er algengt ad baendur noti net yfir pykka plastid til
ad vernda pad fyrir agangi fugla. Dekk og sandpokar eru lang algengasta fargid sem notad er
4 6llum bajunum. A premur bajum var mdl mokad 4 plastendana i stad pess ad fergja pad
med 6drum radum. Einn béndinn benti b6 4 pann dOkost ad i miklum frostum veri nanast
6gjorningur ad na plastinu undan mélinni nema med pvi ad rifa pad. A 68rum premur bajum
voru storbaggar notadir til ad fergja plastenda stednanna. Allir beeirnir h6fou molborid plan
undir stedunni og 4 atta bajum var lagt plast ofand molina adur en afylling hofst. Athygli
vakti ad 4 tveimur baejum var ekki lagt plast undir steeduna heldur var f6drinu sturtad beint &

malarplanid. Bendur 4 peim bajum toldu enga bot fast med punna plastinu sem lagt veari
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undir f60rid. Fragangur 4 flatgryfjum var nénast s sami, punnt plast var lagt ofana f60rid, pa
pykkt plast og 1 sumum tilfellum net. Ferging var med sandpokum og dekkjum. Athygli vakti
ad 4 einungis premur bajum af sj0 var plast lagt nidur med veggjum stedunnar og hvergi var

merkt vid ad veggir hafi verid lakkadir eda maladir.

3.3 Nidurstodur heyefnagreininga

Heysyni voru flokkud i toflur sem hirdingarsyni annarsvegar og verkunarsyni hins vegar.
Tegundasamsetning grastegunda var misjofn og var aztlud af baendum. Fédrinu var skipt i
heils2di annars vegar og hey hinsvegar. Oll heysyni voru ur fyrri sletti fyrir utan prju syni
sem voru ha. Hey var aztlad 4 bilinu 60 — 100% vallarfoxgras med mis mikilli blondu af
vallarsveifgrasi, snarrot og smara. Fyrst voru nidurstodur landsins i heild teknar saman en
sidan eftir landshlutum. Heils@di var blanda af vetrarrepju og korni. Sér syni af heilsaedi var
einungis tekid 4 premur bajum og er pvi ekki skipt upp eftir landshlutum. Oft eru steinefni
gefin upp sem g/kg pe. Henti frekar ad lesa Ur nidurstodum med peim heetti ma margfalda
uppgefin steinefnagildi med 10. I 6. toflu ma sja @skileg vidmidunargildi heyja fyrir

mjolkurkyr. Nidurstodur sem 4 eftir koma verda bornar saman vid viomidunargildi i 6. t6flu.

6. tafla. Askileg viomiounargildi heyja fyrir mjélkurkyr (Tryggvi Eiriksson, munnleg heimild).

Meltanleiki 70 % 1 pe. Ca 0,4 % 1 pe.
FEm 0,80 ikg pe. Mg 0,21 % 1 pe.
Prétein 150 g/kg pe. K 1,8 % 1 pe.
AAT 85 g/kg pe. Na 0,18 % 1 pe.
PBV 1 g/kg pe. P 0,3 % 1 pe.
Tréni 500 g/kg pe. S 0,2 % 1 pe.
Aska 7 % 1 pe. Gleditap 93 % 1 pe.

7. tafla. Gildi fyrir atridi sem birt eru i toflum 8-18.

burrefni % Tréni g/kg pe. Aska % 1 pe.
Meltanleiki % 1 pe. Ca % 1 pe. Gleditap % 1 pe.
FEm ikg pe. Mg % 1 pe. Séxun mm
N % N 1 pe. K % 1 pe. NH4-N %
Protein g/kg pe. Na % 1 pe. Syrustig pH
AAT g/kg pe. P % i pe. Rampyngd kg/m’
PBV g/kg pe. S % i pe. Rammal m’
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3.3.1 Landio

Eins og sést i 8. toflu er purrefni ad medaltali nokkud hatt midad vio fodur sem etlad er i
stedugerd. b6 parf ad hafa 1 huga ad heasta gildi er furdulega hatt og skekkir pad medaltalid.
A peim bajum sem purrefni var undarlega hatt baru beendur vid ad miklir purrkar veeru helsta
astedan sem og ad of mikid hefdi verid lagt undir i einu midad vid afkastagetu. Midgildi er po
narri pvi purrefni sem bandur stefndu ad. Meltanleiki f6dursins og FEm litur mjog vel ut.
Protein og AAT er ivid of lagt. PBV er nokkud hatt og vekur hesta gildi sérstaklega athygli.
Tréni er vel asattanlegt 1 heildina litid sem og Mg, K, S og aska. Ca, P og Na eru hins vegar i

leegri kantinum.

8. tafla. Landid. Hirdingarsyni - hey.

Medaltal Stadalf. Lagsta gildi Midgildi Hesta gildi ~ Fjoldi maelinga
Purrefni 45,1 14,8 21,7 40,3 71,1 21
Meltanleiki 74,4 32 67,7 75,0 79,9 21
FEm 0,86 0,05 0,76 0,87 0,95 21
N 2,38 0,42 1,75 2,29 3,92 21
Protein 148,7 26,3 109,7 143,1 245,1 21
AAT 76,6 6,6 66,3 74,1 89,0 21
PBV 17,5 23,9 -22,9 16,8 89,9 21
Tréni 496 50 365 510 546 21
Ca 0,35 0,09 0,25 0,32 0,60 21
Mg 0,20 0,05 0,14 0,20 0,36 21
K 1,96 0,53 1,09 1,97 3,08 21
Na 0,12 0,12 0,01 0,07 0,46 21
P 0,26 0,05 0,17 0,25 0,39 21
S 0,21 0,04 0,15 0,20 0,32 21
Ca/P 1,4 0,4 1,0 1,2 2,5 21
Aska 7,3 1,5 4,8 7,0 10,3 21
Glzditap 92,7 1,5 89,7 93,0 95,2 21
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f 9. toflu ma sja nidurstodur verkunarsyna 4 baunum tiu. Medal purrefni er eins og gefur ad
skilja enn hatt. A0 medaltali virdist 1itid tap eiga sér stad & meltanleika fodursins og FEm.
Protein og AAT standa i stad fra hirdingu en PBV lakkar. ba virdist legsta trénisgildi haekka
fra hirdingu og par med medaltal trénis. Gildi allra steinefna ad fosfor (P) undanskildum
hakka fra hirdingu og stadalfravik hekkar einnig. Par med hakkar einnig hlutfall 6sku. Eins
og kom fram 1 inngangi er radlegt ad syrustig fari nidur fyrir 4,2 og ad NH4-N gildi sé 1 kring
um 5%. Ad medaltali og midgildi er syrustig fodursins i godu medallagi pott hesta gildi sé
hatt enda i takt vid hasta gildi purrefnis. NH4-N er ad medaltali mjog gott pott haesta gildi
syni fram 4 fremur slaka gerjun. S6xun fodursins er ad medaltali um 10 mm meiri en bendur
stefndu ad eins og sést 1 5. toflu. Athygli vekur hversu mikil dreifni er 4 rimpyngd fodursins
sem og rummali steedna og flatgryfja. Ba&di rimpyngd og raimmal dreifdust nokkud jafnt milli

hasta og leegsta gildis pott midgildi sé 1 badum tilfellum naer laegsta gildi.

9. tafla. Landid. Verkunarsyni - hey.

Medaltal Stadalf. Leegsta gildi Midgildi  Hesta gildi  Fjoldi maelinga

Purrefni 40,7 15,5 18,8 36,7 78,1 24
Meltanleiki 73,0 4,6 59,7 74,5 78,1 24
FEm 0,84 0,07 0,65 0,86 0,92 24
N 2,34 0,32 1,68 2,31 3,07 24
Protein 146,5 19,8 105,0 144,2 191,6 24
AAT 76,2 7,0 61,9 77,4 86,2 24
PRV 15,9 21,4 15,2 7.8 70,2 24
Tréni 506 32 435 510 570 24
Ca 0,44 0,20 0,26 0,37 1,23 24
Mg 0,23 0,06 0,15 0,21 0,40 24
K 2,12 0,55 1,00 2,18 3,29 24
Na 0,13 0,14 0,01 0,08 0,55 24
P 0,28 0,04 0,20 0,28 0,33 24
g 0,23 0,06 0,15 0,22 0,44 24
Ca/P 1,6 0,8 1,0 1,4 4,1 24
Aska 8,1 1,3 6,0 8,1 10,8 24
Gladitap 91,9 1,3 89,2 91,9 94,0 24
Séxun 59 37 26 48 157 24
NH,;-N 5,7 2,5 2,0 5,9 12,4 24
Syrustig 4,4 0,6 3,8 4,2 5,7 24
Rumpyngd 441,5 177,2 2393 399,0 9323 24
Kg be/m3 1614 45,2 112,0 144,7 2933 24
Rammal stzdu/fatgryfu 484 327 97 389 1132 24
Tonn fodurs { stedu/flatgr. 205 109 30 201 358 24

81 60 11 55 186 24

Tonn be. i stedu/flatgr.
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3.3.2 Vesturland

A Vesturlandi eru tSlur hirdingarsyna litid frabrugdnar peim sem né yfir allt landid (10. tafla).

burrefni er p6 ad medaltali heldur legra en litill munur er & milli hasta og laegsta gildis.

Protein er einnig heldur laegra og trénid heerra. b6 vekur athygli ad medalgildi Na er mjog lagt

en hafa parf i huga ad um einungis 6 malingar er ad reda.

10. tafla. Vesturland. Hirdingarsyni - hey.

Medaltal Stadalf. Laegsta gildi Miodgildi Hasta gildi ~ Fjoldi meelinga
Purrefni 37,3 4,4 31,0 37,5 43,4 6
Meltanleiki 72,7 2,9 70,0 72,2 77,1 6
FEm 0,84 0,04 0,80 0,83 0,90 6
N 2,22 0,16 1,95 2,26 2,40 6
Protein 138,5 9,6 122,2 140,9 150,2 6
AAT 72,4 1,5 70,3 72,7 74,1 6
PBV 15,2 10,5 -2,2 16,8 30,0 6
Tréni 513 28 464 527 535 6
Ca 0,32 0,07 0,25 0,31 0,45 6
Mg 0,18 0,04 0,14 0,16 0,23 6
K 1,79 0,34 1,32 1,83 2,12 6
Na 0,06 0,05 0,02 0,05 0,12 6
P 0,21 0,04 0,17 0,21 0,26 6
S 0,19 0,03 0,15 0,19 0,21 6
Ca/P 1,5 0,3 1,1 1,6 1,7 6
Aska 6,3 1,1 4,8 6,5 8,0 6
Gleditap 93,7 1,1 92,0 93,5 95,2 6
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[ 11. t6flu mé sja nidurstddur verkunarsyna 4 Vesturlandi. Athygli vekur ad meltanleiki og
FEm heakkar fra hirdingu olikt landsmedaltalinu. Préteinid stendur nanast i stad en AAT
hakkar og PBV gildi lekkar. Steinefni hakka litillega fra hirdingu og par med aska likt og
giltt med landid allt. Heaesta gildi soxunar er mjog hatt & Vesturlandi sem skyrist af
fjolhnifavagni sem er vid notkun a einum af premur bajum. Syrustig er mjog apekkt
landsmedaltalinu en NH4-N gildi er betra og telst mjog gott. Mun minni dreifni er & rtampyngd
fodursins heldur reyndist vera fyrir landid allt. Rtmpyngd er ad medaltali fremur lag ef midad

er vid landid og pad sama gildir um rimmetrafj6ldi steedna og flatgryfja.

11. tafla. Vesturland. Verkunarsyni — hey.

Medaltal Stadalf. Legsta gildi Midgildi  Heesta gildi  Fjoldi maelinga

Purrefni 37,7 6,3 28,9 35,7 46,8 7
Meltanleiki 74,9 2,0 72,4 75,2 77,3 7
FEm 0,87 0,03 0,83 0,87 0,90 7
N 2,20 0,18 1,85 2,29 2,34 7
Protein 137,3 11,0 1153 143,4 146,5 7
AAT 77,1 2,2 73,5 77,9 80,2 7
PBV 5,6 10,2 -12,2 5,9 20,8 7
Tréni 512 33 462 510 570 7
Ca 0,40 0,08 0,26 0,39 0,48 7
Mg 0,19 0,03 0,15 0,18 0,23 7
K 2,06 0,41 1,36 2,08 2,48 7
Na 0,06 0,06 0,01 0,03 0,18 7
P 0,25 0,03 0,20 0,25 0,28 7
S 0,20 0,03 0,15 0,21 0,23 7
Ca/P 1,6 0,4 1,0 1,6 2,4 7
Aska 7,1 0,8 6,0 6,9 8,5 7
Gleditap 92,9 0,8 91,5 93,1 94,0 7
Soxun 91 46 51 60 157 7
NH,-N 4,6 23 2,0 5.4 7,2 7
Syrustig 4,4 0,6 4,0 4,3 5,7 7
Rumpyngd 375,2 92,0 264.,6 374,1 515,1 7
Kg pe/m’ 137,7 22,7 112,0 132,9 181,3 7
Rammal stedu/flatgryfju 224 125 97 269 368 7
Tonn fodurs i stedu/flatgr. 85 49 30 117 131 7

31 17 11 36 49 7

Tonn bpe. i stedu/flatgr.
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3.3.3 Sudurland

A Sudurlandi er medaltal purrefnis mjog hatt (12. tafla). Hesta gildi synir fram 4 undarlegt
gildi pott legsta gildi syni fram 4 edlilegt purrefnisinnihald midad vid steduverkad fodur.
Meltanleiki, FEm er mjog svipad landsmedaltalinu en protein og AAT er heerra 4 medan PBV
og tréni er ivid leegra. Athygli vekur ad heasta gildi PBV er mjog hatt og pvi er midgildi i raun
betra viomid en medaltal. Hlutdeild steinefna er ivid haerri en 4 landsmedaltali og par af

leidandi er hlutfall 6sku einnig hearra.

12. tafla. Sudurland. Hirdingarsyni - hey.

Medaltal Stadalf. Laegsta gildi Midgildi Hesta gildi ~ Fjoldi maelinga
Purrefni 57,2 11,3 30,8 61,8 71,1 10
Meltanleiki 74,7 3,4 67,7 75,2 79,1 10
FEm 0,87 0,05 0,76 0,87 0,93 10
N 2,51 0,54 1,98 2,37 3,92 10
Protein 157,1 33,9 123,6 147,9 245,1 10
AAT 82,0 4,7 73,2 83,5 89,0 10
PBV 15,7 29,2 -9,7 10,2 89,9 10
Tréni 480 48 365 479 538 10
Ca 0,39 0,11 0,26 0,38 0,60 10
Mg 0,22 0,07 0,16 0,21 0,36 10
K 1,96 0,57 1,09 2,08 2,65 10
Na 0,16 0,15 0,01 0,12 0,46 10
P 0,27 0,05 0,22 0,25 0,39 10
S 0,22 0,05 0,17 0,21 0,32 10
Ca/P 1,4 0,5 1,1 1,2 2,5 10
Aska 8,0 1,6 5,6 7,8 10,3 10
Glxditap 92,0 1,6 89,7 92,2 94,4 10

[ 13. t6flu ma sja nidurstddur verkunarsyna 4 Sudurlandi. Medaltal purrefnis leekkar nokkud
fr4 hirdingu en athygli vekur ad haesta gildi hakkar. Astaeda pess er su ad vid hirdingu toku
bandur 4 einum banum blandad heildarsyni af heilsedi og mjég purri ha sem voru saman i
stedu en heilsedinu hafdi verid batt ofand hana til ad auka pjoppun. Heildarsynid innihélt
62,9% purrefni. begar verkunarsyni voru tekin var tekid sér syni Ur heils@dinu sem innihélt
23% purrefni og sér syni Ur hanni sem innihélt 78,1% purrefni sem veldur pessari skekkju.
Meltanleiki og FEm, préotein, AAT og PBV lakka fra hirdingu en tréni eykst. ba haekka hlutur
steinefna frd hirdingu og par med talid hlutfall 6sku. Soxun er ad medaltali nokkud legri &
Sudulandi en 4 landinu 6llu en migsdxunarbinadur var notadur a 6llum bajum. Vitad er ad
hasta gildi soxunar er einungis ein ma&ling og skekkir pvi nidurstoduna nokkud. Syrustig er

mjog apekkt syrustigi 4 Vesturlandi og landsins i heild. NH4-N gildi er ad medaltali nokkud
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lakara en landsmedaltalid og er hasta gildi fremur slemt. Medal rampyngd er herri 4
Sudurlandi en & Vesturlandi og er dreifingin meiri enda fleiri malingar. P4 vekur athygli
hversu mikill breytileiki er 4 medal rammali stedna og flatgryfja & Sudurlandi par sem 6ll

buin eru stor med mikla framleidslu.

13. tafla. Sudurland. Verkunarsyni - hey.

Medaltal Stadalf. Leagsta gildi Midgildi  Hesta gildi Fj6ldi meelinga

Purrefni 48,6 17,0 223 50,3 78,1 12
Meltanleiki 71,6 6,0 59,7 73,2 78,1 12
FEm 0,82 0,09 0,65 0,84 0,92 12
N 2,37 0,34 1,68 2,34 3,07 12
Protein 148,0 21,3 105,0 146,2 191,6 12
AAT 78,4 8.3 61,9 82,1 86,2 12
PBV 12,9 19,7 -15,2 4,6 47,8 12
Tréni 508 31 458 510 560 12
Ca 0,49 0,27 0,27 0,39 1,23 12
Mg 0,24 0,07 0,16 0,23 0,40 12
K 2,03 0,56 1,00 2,18 2,74 12
Na 0,17 0,17 0,02 0,11 0,55 12
P 0,28 0,03 0,21 0,28 0,33 12
S 0,24 0,07 0,19 0,21 0,44 12
Ca/P 1,8 1,0 1,0 1,4 4,1 12
Aska 8,6 1,0 6,8 8,6 10,5 12
Glditap 91,4 1,0 89,5 91,4 93,2 12
SExun 43 26 26 36 122 12
NH,-N 6,3 3,0 2,3 6,2 12,4 12
Syrustig 4.4 0,6 3,8 4,5 5,4 12
Rampyngd 392,5 128,6 2393 367,9 633,3 12
Kg pe/m’ 176,0 50,7 114,9 173,0 2933 12
Rammal stedu/flatgryfju 685 347 198 673 1132 12
Tonn fodurs i steedu/flatgr. 259 83 119 280 350 12

119 61 23 130 186 12

Tonn be. i stedu/flatgr.
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3.3.4 Norourland

Medaltal purrefnis & Nordurlandi (14. tafla) er mjog i takt vid pad sem er radlagt er vid
stedugerd. Meltanleiki, FEm eru ndlegt landsmedaltalinu en protein og AAT er ivid legra.
b4 er PBV gildi og tréni nokkud herra en landsmedaltalid. Steinefni eru mjog apekk
landsmedaltali og par med aska en athygli vekur p6 hve lagt Na gildi er likt og & Vesturlandi.

14. tafla. Norourland. Hirdingarsyni - hey.

Medaltal Stadalf. Laegsta gildi Midgildi Hesta gildi ~ Fjoldi maelinga
Purrefni 30,6 8,2 21,7 34,0 38,0 5
Meltanleiki 75,9 2,6 73,4 75,9 79,9 5
FEm 0,88 0,04 0,85 0,88 0,95 5
N 2,31 0,32 1,75 2,46 2,55 5
Protein 1442 20,0 109,7 153,6 159,2 5
AAT 71,0 4,8 66,3 70,8 78,4 5
PBV 23,9 27,1 -22.9 31,4 47,8 5
Tréni 506 71 380 535 546 5
Ca 0,33 0,04 0,30 0,33 0,39 5
Mg 0,20 0,02 0,19 0,20 0,23 5
K 2,18 0,66 1,63 1,81 3,08 5
Na 0,10 0,06 0,04 0,07 0,19 5
P 0,27 0,04 0,21 0,28 0,33 5
S 0,20 0,02 0,18 0,20 0,22 5
Ca/P 1,3 0,3 1,0 1,2 1,8 5
Aska 7,1 0,7 6,4 7,0 8,1 5
Glaeditap 92,9 0,7 91,9 93,0 93,6 5
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f 15. toflu m4 sja nidurstodur verkunarsyna 4 Nordurlandi. Par sést ad purrefni, meltanleiki og
FEm lekka litillega frd hirdingu. Prétein haekka hins vegar nokkud 4 medan AAT og tréni
leekka litillega. Athygli vekur ad hasta gildi PBV hakkar mikid fra hirdingu sem var po6 hatt
fyrir. Sem fyrr hakkar hlutur steinefna litillega fra hirdingu og par med hlutur 6sku. Séxun er
ad medaltali dpekk landsmedaltalid pott fjolhnifavagn hati verid notadur 4 einum be. Dreifni
syrustigs er minnst & Nordurlandi af landshlutunum enda i takt vid purreftni. Pad sama ma
segja um NHy-N gildid sem er mjog gott. Pa reyndist rampyngd mest & Nordurlandi. Athygli
vekur ad legsta gildi rtampyngdar er meiri en medal raimpyngd baedi 4 Sudur- og Vesturlandi.
Medal rammal stedna og flatgryfja a Nordurlandi er nokkud meiri en & Vesturlandi en minni

en a Sudurlandi.

15. tafla. Nordurland. Verkunarsyni - hey.

Medaltal Stadalf.  Leaegsta gildi Midgildi  Heesta gildi Fjoldi maelinga

burrefni 25,8 6,9 18,8 26,0 33,6 5
Meltanleiki 73,8 2,1 71,3 74,4 75,8 5
FEm 0,85 0,03 0,81 0,86 0,88 5
N 2,49 0,38 1,99 2,61 2,89 5
Protein 1558 23,5 124.4 162,8 180,5 5
AAT 69,5 3,1 65,2 70,3 72,7 5
PBV 37,6 24,6 5,0 40,0 70,2 5
Tréni 495 40 435 510 530 5
Ca 0,40 0,08 0,36 0,36 0,55 5
Mg 0,24 0,05 0,18 0,25 0,29 5
K 2.43 0,68 1,58 2,61 3,29 5
Na 0,12 0,10 0,03 0,10 0,27 5
P 0,31 0,01 0,30 0,31 0,33 5
S 0,24 0,02 0,19 0,24 0,25 5
Ca/P 13 0,3 1,1 1,2 1,7 5
Aska 8,3 1.8 6,5 8,2 10,8 5
Gladitap 91,7 1.8 89,2 91,8 93,5 5
Séxun 53 20 32 60 72 5
NH,-N 5,5 13 3.4 5,6 6,9 5
Syrustig 43 0,6 3,9 4,0 5.4 5
Rampyngd 652,1 2283 394,7 696.8 9323 5
Kg pe/m’ 159,5 47,7 124,7 149,4 242.4 5
Rammal stedu/flatgryfju 366 44 318 394 407 5
Tonn fodurs { stedu/flatgr. 242 103 134 293 358 5
Tonn be. i steedu/flatgr. 59 23 40 52 99 5
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3.3.5 Heilszdi

f 16. toflu eru 3 hirdingarsyni tr heilsadi sem tekin voru 4 Sudur- og Nordurlandi. burrefni er
sem edlilegt pykir nokkud legra i heilsedi en i heyi. b6 vekur athygli hve lagt gildi er fyrir
meltanleika, FEm, prétein og AAT. Pott malingar séu faar og beri ad tulka varlega er po litil
dreifni i pessum 3 malingum. PBV er apekkt heyinu en trénid p6 nokkud legra. Hlutur Ca er
mjdg har og Na virdist einnig hatt. Onnur gildi steinefna eru innan edlilegra marka en gildi

Osku er fremur hatt.

16. tafla. Landid. Hirdingarsyni - heilszdi.

Medaltal Stadalf. Laegsta gildi Midgildi Hesta gildi ~ Fjoldi maelinga
Purrefni 25,4 2,4 23,9 242 28,1 3
Meltanleiki 67,4 1,5 66,4 66,6 69,0 3
FEm 0,76 0,02 0,74 0,75 0,78 3
N 1,98 0,23 1,73 2,04 2,18 3
Protein 124,0 14,3 108,4 127,2 136,4 3
AAT 64,8 1,9 63,1 64,6 66,8 3
PBV 14,0 15,2 -1,2 13,9 29,3 3
Tréni 388 8 380 390 395 3
Ca 0,89 0,29 0,59 0,91 1,16 3
Mg 0,25 0,04 0,21 0,25 0,29 3
K 1,89 0,66 1,26 1,85 2,57 3
Na 0,34 0,09 0,28 0,30 0,44 3
P 0,30 0,06 0,23 0,32 0,34 3
S 0,30 0,08 0,23 0,29 0,39 3
Ca/P 2,9 0,5 2,5 2,8 3.4 3
Aska 9,4 1,4 8,6 8,6 11,1 3
Glxditap 90,6 1,4 88,9 91,4 91,4 3
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f 17. t6flu ma sja nidurstédur Gr verkunarsynum heilsadis. Gildi virdast haldast einna best fra
hirdingu til gjafar i heilsadi en litil breyting 4 sér stad 4 efnainnihaldi i 6llum lidum. Prétein
hakkar po litillega dsamt tréni. Medal raimpyngd er edlilega hd enda purretnisprosenta og
tréni lagt og soxun mikil. P4 er syrustig nokkud laegra en i heyjum sem og NH4-N gildi sem er
mjog gott. Heilsedi var alltaf 1 steedu eda flatgryfju med 6dru f60ri og pvi ber 1 raun ad lita

framhja heildar rimmali geymslnanna.

17. tafla. Landid. Verkunarsyni - heilsaedi.

Medaltal Stadalf.  Leaegsta gildi Midgildi  Heesta gildi Fjoldi maelinga

burrefni 254 3,1 23,4 23,8 29,0 3
Meltanleiki 66,1 4,9 61,9 64,9 71,4 3
FEm 0,74 0,07 0,68 0,72 0,82 3
N 2,21 0,33 1,91 2,16 2,56 3
Protein 138,2 20,7 119,2 135,0 160,3 3
AAT 67,1 4,0 63,5 66,7 71,3 3
PBV 23,6 14,4 10,7 20,9 39,1 3
Tréni 408 29 378 410 435 3
Ca 0,95 0,45 0,69 0,70 1,47 3
Mg 0,24 0,04 0,22 0,23 0,28 3
K 1,75 0,33 1,44 1,72 2,10 3
Na 0,37 0,09 0,29 0,34 0,47 3
P 0,31 0,04 0,26 0,32 0,34 3
S 0,32 0,04 0,27 0,33 0,35 3
Ca/P 3,1 1,1 22 2,6 43 3
Aska 9.4 1,6 8,0 9,1 11,1 3
Gladitap 90,6 1,6 88,9 90,9 92,0 3
Soxun 37 08 32 33 46 3
NH,;-N 4,6 0,7 4,1 4,5 5,4 3
Syrustig 3,9 0,0 3,8 3,9 3,9 3
Rampyngd 710,0 158,0 566,7 684,0 879,4 3
Kg pe/m’ 179,7 39,0 134,9 1984 205,8 3
Rammal stedu/flatgryfju 402 16 384 407 415 3
Tonn fodurs { stedu/flatgr. 263 88 183 249 358 3

72 14 56 76 84 3

Tonn be. i stedu/flatgr.




4 Umraeour

4.1 Aukinn ahugi a staeodu- og flatgryfjuverkun

Eins og kom fram i kafla 1.4 hefur laust vothey aukist jafnt og pétt fra arinu 2002. Ef 5. tafla
er skodud sést ad bendur sem toku patt i verkefni pessu hafa ad medaltali stundad
steduverkun 1 7 4r. Lengst hefur steduverkun verid stundud i 13 ar en stydst i 4 4r. Kemur
pad heim og saman med aukningu a lausu votheyi en aukinn 4hugi banda & stedu- og
flatgryfjuverkun virdist hafa hafist fyrir 10 arum svo nokkru nemi. Ahugaukningin
endurspeglast enn frekar 1 aukningu a steyptum flatgryfjum 4 arunum 2010-2011 likt og sja
ma 5. toflu. Bendir pad til pess ad bandur liti & verkunarteknina sem framtidarlausn og

fjarfesti pvi 1 steyptum veggjum.

Stedu- og flatgryfjuverkad fodur hefur edli malsins samkvamt oftast mikla rimpyngd og
hentar pvi illa par sem fodur er gefid 4 hondum. Liklega ma pvi rekja aukningu & steduverkun
ad einhverju leyti til 6rra breytinga & fjésgerdum a sidustu arum. Lausagongufjos verda &
algengari en arid 2011 voru 36,4% islenskra fjosa lausagdngufjos og gengu 52,6% islenskra
ktia 1 lausagongufjésum (Snorri Sigurdsson, 2011). Lausagéngufjos hafa nar
undantekningalaust vélgenga fodurganga eda heilfodurkerfi sem audveldar mjog vinnu vid
gjafir enda ad sterstum hluta framkvamdar 4 vélum. Vissulega er p6 notast vid heilfodurkerti
og vélgenga fodurganga i basafjosum vida um land. Aukin tekniveding vid gjafir eykur
moguleika og liklega dhuga beenda 4 fjolbreyttari 6flun & groffoori, t.d. a rektun heilsedis

pott gaedi pess hati ekki reynst ad fullu asattanleg 1 pessu verkefni.

Midad vid nidurstédur spurningalistans virdast baendur mjég dnaegdir med verkunaradferdina
enda telji peir m.a. ad fodrid nytist og fyrnist betur og ad kostnadur s¢ minni. Oftast nar voru
peir gallar sem nefndir voru ad mannlegum astedum sem audveldlega hefdi matt laga s.s.
pegar ferging var ekki ndg og pegar hitamyndun hafdi atti sér stad i fodrinu. Hins vegar ma
telja vist ad meira vandaverk sé gera gott stedufodur sem etti po avallt ad takast ef rétt er

stadid ad og vandad er til verka.
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4.2 Fyrir hverja er steou- og flatgryfjuverkun?

bad virdist 1jost ad aukinn ahugi er 4 stedu- og flatgryfjuverkun en mikilvegt er ad afla sér
pekkingar um efnid 4dur en radist er uti breytingar. En hentar slik verkun fyrir allar tegundir
buskapar? Tokum demi um ktiabu par sem vid gefum okkur ad hver kyr éti 10 kg/pe a dag af
groffodri (Gunnar Rikhardsson, 1994). Til ad haegt sé ad pjappa & hefdbundinni drattarvél i
flatgryfju gefum vid okkur ad flatgryfjan purfi ad vera a.m.k 5 metra breid eigi skorun a
dekkjum drattarvélarinnar ad vera med pvi moti ad fullnegjandi pjoppun ndist allstadar i
gryfjunni. Gefum okkur ad veggir flatgryfjunnar séu tveggja metra hair. Eins og kom fram i
inngangi er radlagt ad fjarlegja ad lagmarki 1 metra af flatgryfjunni 4 10 dégum. Midad vid
pad pyrfti 1 pessu demi ad fjarlegja um 10 rammetra fodurs & 10 dogum eda 1 rimmetra &
dag. Midad vid medaltal 1 9. toflu eru 161,4 kg/pe 1 hverjum rammetra sem pyrfti pvi ad étast
4 hverjum degi. Petta wttu 16 kyr ad rada vid ad éta. Petta er po algjort lagmark. | raun ztti ad
fjarlegja 1-2 metra 4 viku i kdldu vedri en 3-4 metra i heitu vedri. betta fer po eftir adstedum
hverju sinni. Ef vid reiknum demid aftur og atlumst nu til ad gefnir séu 2 metrar af staedunni
a viku parf a0 fjarleegja 20 rimmetra 4 7 dogum eda um 2,9 rammetra a dag. bad gera midad
vid somu forsendur 468 kg/pe 4 dag sem pyrftu ad étast. betta @ttu pvi 47 kyr ad rada vio. ba
verdur ad hafa i huga ad medaltal purrefnis i heysynum pessa verkefnis var fremur hatt. bvi er
i raun ekki radlegt ad radast i ad steypa flatgryfju nema ad u.p.b 50 mjolkurkyr séu a
viokomandi ba sem fodradar eru 4 svipudu foori. Stedur geta hins vegar verid mjorri en 5
metrar og laegri en 2 metrar og pvi ma mdgulega hugsa demid uppa nytt. Hafa parf i huga ad

vidkomandi demi er nalgun sem avallt parf ad meta i samraemi vid adsteedur hverju sinni.

4.3 Mikill breytileiki i stoku meeligildum

bad vekur oneytanlega athygli hversu mikill breytileiki er i rampyngd a milli baja en legsta
gildi nam 239,3 kg/m’ 4 medan hasta gildi var 932,3 kg/m’. Neikvad marktek (p<0,05)
fylgni var 4 milli purrefnishlutfalls og rampyngdar en leekkad purrefni veldur meiri raimpyngd
og skyrir purrefni um 50% af breytileika rimpyngdar. Aukin séxun og minna tréni auka
einnig rumpyngd og hafa marktek ahrif (p<0,05). Pad er i nokkud gdédu samraemi vid
nidurstodur McGechan (1990) sem syndi fram & ad vothey sem saxad hafdi verid ad medaltali
i 100 mm hafoi allt ad 20% minni péttni en vothey sem saxad var i 20 mm buta. Wilkinson
(2005) talar um ad edlileg rampyngd 4 steduverkudu heyi med 15% purrefni sé 800 kg/m’
(120 kg pe/m’) sem sidan minnki nokkurn veginn linulega nidur i 570 kg/m’ (340 kg pe/m’)
pegar purrefni er komid uppi 60%. barna er midad vid 2,5 metra haa flatgryfju en edlilegt er
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ad rampyngd minnki um 40 kg/m’ fyrir hvern 0,5 metra sem flatgryfjan verdur laegri en

rampyngd er jafnframt meiri i flatgryfjum en stedum sdkum steyptra veggja peirra.

Ad medaltali var purrefni 4 baum verkefnisins 40,7%, medal rampyngd var 441,5 kg/m® og
ad medaltali voru 161,4 kg pe/m’. Vid 40% purrefni telur Wilkinson (2005) ad edlileg
rimpyngd sé 610 kg/m’ (244 kg pe/m’). Rampyngd 4 bunum 10 er pvi ad medaltali téluvert
minni. [ verkefninu voru samtals tekin 14 syni Gr flatgryfjum en 13 syni Gr stedum og pvi
edlilegt ad rampyngd s€ minni. Samt sem 4dur ma telja ad rampyngd sé i heildina litid ekki
naegjanleg 4 bium verkefnisins pott einstoku malingar hafi synt fram 4 mjog goo gildi.
Oedlilega hatt purrefni i stoku tilfellum skekkir po nidurstodur. betta er po mun meiri péttni
en almennt gerist i lauskjarna storbaggabindivélum par sem rampyngd er gjarnan & bilinu 77—
167 kg pe/m’ (Péroddur Sveinsson, 1997) en rampyngd reyndist 4 bilinu 112 - 293.3 kg pe/m’

4 buum verkefnisins.

Annad sem vekur athygli er mikill breytileiki & rammali steedna og flatgryfja par sem legsta
gildi nemur 97 m’ en hesta gildi 1131 m’. Vissulega var nokkur munur 4 steerd buanna en
breytileikinn telst p6 mikill. Enn eru einhverjar staedur of storar midad vid bustaerd en radlegt
er a0 hafa stedur frekar fleiri og minni en staerri og ferri svo 6rugglega gangi nogu hratt 4
steduna. betta 4 sér i lagi vid ef bandur vilja hafa 2 stedur opnar i einu til ad auka

fjolbreytileika groffodurs sem oft reyndist raunin.

bar sem einungis hluti pess fodurs sem fer i gegnum mugsaxa fellur hornrétt &
mugsoxunarbinadinn verdur medallengd fodursins alltaf meiri en @tlast var til (McGechan,
1990). { flestum tilfellum var 4aztlud soxun mjog nerri raunsdxun en medaltal sGxunar
reyndist adeins 10 mm fra aztladri soxun sem ma teljast gott. Dreifni soxunar var p6 nokkur.
A premur bajum var gerd athugsemd vid hitamyndun i fodri og var pad 4 badum bajunum
sem notudust vid fjolhnifavagna. A einum bae var merkt vid hitamyndun par sem notast var
vid mugsaxa en &tla ma ad soxun fodursins hafi mistekist par sem medal lengd stongla var
mun lengri en 1 nastu stedu sama bajar. Marktekt (p<0,05) samband reyndist vera 4 milli
soxunar og hitamyndunar en aukin lengd stongla getur valdid aukinni hitamyndun i f60ri og
var skyringarhlutfallid 52%. Liklegt er ad petta sé¢ vegna lakari pjoppunargetu sem leidir til
greidara adgengi surefnis ad fo0rinu en aukin sdxun veldur betri pjoppun og utilokar par med
betur adstreymi surefnis pegar steedan hefur verid opnud aftur vegna gjafa (Muck, Moser og
Pitt, 2003). Oftast ner hefur pad verid nidurstada rannsokna ad hirdingarbinadur sem saxar

fodur 1 50 — 100 mm stongla muni skila lakara f60ri en bunadur sem saxar fodrid i smeerri
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einingar (Savoie, P. o.fl.,, 1992). Hitamyndun getur lika verid af voldum lélegs fragangs a

plasti eda hvoru tveggja sem og ekki naegjanlegrar pjoppunar.

A nokkrum bajum urdu steedur mjog stérar en par virdist pjoppun hafa tekist verr og pvi er
rampyngd minni. Mikilvaegt er ad afkastageta hirdingar sé i samremi vid afkastagetu
pjoppunar og fragangs eins og kom fram i inngangi. Mjog storar og hdar stedur virdast
oheppilegar par sem erfitt getur reynst ad pjappa kanta stedunnar sem skyldi. Heppilegra er

a0 hafa steduna laegri og lengri pannig ad audveldlega megi pjappa alla hluta stedunnar.

Medal syrustig er ivid of hatt en melt hefur verid med i gegnum tidina ad reyna ad na
syrustigi votheys nidur fyrir pH 4,2 enda tryggi pad betra f60ur og minnki likur & skemmdum
eftir ad steeda hefur verid opnud (Cherney og Cherney, 2003). Medal syrustig reyndist vera
4,4 med legsta gildi 3,8 en haesta gildi nam 5,7 sem pykir i takt vid breytileika & purrefni
fodursins. Liklegt potti ad marktaek fylgni (p<0,05) veri & milli syrustigs og purrefnis en svo
reyndist ekki vera. Liklegt er ad mannlegi patturinn spili par inni. Ekki reyndist marktaekt
samband (p>0,05) 4 milli syrustigs og iblondunarefna. Marktekt samband (p<0,05) reyndist
hins vegar vera 4 milli purrefnis og NH4-N par sem aukid purrefni veldur auknu NH4-N og
par med lakara f60ri. Skyringarhlutfallid er p6 einungis 16%. P4 reyndist 6marktaekt samband
(p=0,056) milli iblondunarefna og NH4-N en @tla m4 ad iblondunarefni dragi p6 Gr magni
NHs-N. Ekki reyndist marktekt samband (p>0,05) milli NH4-N og syrustigs. betta er ekki i
samreemi vid nidurstodur Hetta o.fl. (2003) en peir syndu fram & greinilegan mun par sem

fo0ur sem blandad hafdi verid iblondunarefnum hafoi laegra syrustig og laegra NH4-N gildi.

4.4 Gaeodafoour

[ 18. toflu mé sja medaltal hirdingar- og verkunarsyna sem komu til efnagreininga 4 Islandi
arid 2011 samkvaemt grunnskrd fodurefnagreininga 2011 en upplysingar eru fengnar fra
Tryggva Eirikssyni, sérfreedingi vid Lbhi. Ekki reyndist unnt ad flokka eftirfarandi syni i
hirdingar- og verkunarsyni 1ykt og gert var 4 bajum verkefnisins. Vid samantekt
upplysinganna voru einungis notud heysyni Ur fyrri sletti og inniheldur safnid 6rfa hrein
grenfodursyni. ba var fjarlegt allt pad fodur sem vitad var eingdngu veri &tlad hrossum. Séu
pessar nidurstodur bornar saman vid medaltal heysyna verkefnisins koma athygliverdar
stadreyndir i 1j0s. Stadalfravik eru oftast mjog apekk og gildin pvi samberileg. Athygli vekur

ad hesta gildi einstakra gilda eru haerri hja buum verkefnisins en hesta gildi 1 18. toflu.
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Astadan er st ad heysyni 4 nokkrum bejum verkefnisins voru greind erlendis og komu pvi

ekki inni gagnasafnid 4 fslandi.

18. tafla. Medaltal hirdingar- og verkunarsyna sem komu til efnagreininga a islandi 2011.

Medaltal Stadalf. Lagsta gildi Heaesta gildi Fj6ldi meelinga
burrefni 572 14,0 16,3 88,4 992
Meltanleiki 69,1 34 56,0 78,0 992
FEm 0,78 0,05 0,60 0,92 992
Protein 154,1 29,9 69,0 260,0 992
AAT 77,5 6,3 55,1 107,0 992
PBV 19,6 30,5 17,7 156,1 992
Tréni 522 46 330 657 992
Ca 0,37 0,12 0,13 1,85 992
Mg 0,21 0,06 0,08 0,51 992
K 1,67 0,55 0,51 4,67 992
Na 0,11 0,15 0,002 1,18 992
p 0,27 0,05 0,11 0,62 992
S 0,20 0,05 0,08 0,67 992
Ca/P 1.4 2.4 12 3,0 992

Orkustyrkur heyja (meltanleiki eda FEm/kg pe) er nokkud heerri 4 baum verketnisins. Heildar
prétein er hins vegar ivid lakara en landsmedaltalid. AAT gildi er mjog svipad en PBV gildi
og tréni er heldur legra 4 bunum tiu sem og stadalfravik peirra lida. P4 er hlutur steinefna

mjog svipadur og sist lakari & baum verkefnisins.

bott stadalfravik landsmedaltals og & buum verketnisins sé€ svipad parf ad hafa i huga ad &
bliunum tiu fer fram mikil endurraktun eins og kom fram i 4. t6flu en @tla ma ad hin sé meiri
en almennt gerist. bPad @tti pvi ad gefa visbendingu um hageda fodur sem raunin er. Ad
medaltali er framleidsla blianna einnig mikil og medalafurdir godar. Eins og kom fram i kafla
3.1 er medal proétein 1 mjolk & blunum tiu nokkud laegra en yfir landid allt en medal protein i
heyjum blianna er einnig leegra. Pad ma pvi vera ad par sé samband 4 milli en hafa parf i huga
a0 medalkyr a4 bium verkefnisins fékk mun meira kjarnfodur en medalkyr 4 landinu 6llu.
Einnig er mdguleiki 4 ad ivid of hatt syrustig i stedum og flatgryfjum verkefnisins geti haft
ahrif 4 proteinidurbrot eins og skyrt var frd 1 inngangi. Annad sem vakti athygli er hve lag
fituprosenta var 4 blunum tiu midad vid landsmedaltalid. Moguleiki er 4 ad hatt
kjarnfodurhlutfall & buunum tiu geti leitt til minni fitu i mjolk par sem propionsyruhlutfall
hakkar en edik- og smjorsyruhlutfall leekkar sem eru megin hraefni mjoélkurfitumyndunnar
(Kristensen, Weisbjerg, Borsting, Aaes, & Norgaard, 2003). Einnig er pekkt ad mikil séxun 4
groffoori lekki fituinnihald 1 mjolk (Gunnar Rikhardsson, 1990) par sem gerjun er hradari og
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propionsyruframleidsla i vomb eykst 4 kostnad smjor- og ediksyru sem & po ad geta aukid
mjolkurpréteinhlutfallid. Aukinni nyt fylgir hins vegar oft lekkad proteinhlutfall sokum
pynningardhrifa par sem aukning & mjolkurpréteini helst ekki i hendur vid aukinn
mjolkursykur sem stjornar mjolkurmagni (Bragi Lindal Olafsson, Johannes Sveinbjérnsson og
Emma Eyporsdottir, 2000). Hugsanlegt er ad petta komi heim og saman vid nidurstodur

verkefnisins en afurdir 4 blunum tiu voru miklar og nokkud yfir landsmedaltalinu.

[ heildina 1itid ma draga pa alyktun ad efnatap heyja fra hirdingu til gjafar & bajunum tiu sé
litid. Efnatapid virdist mest & Sudurlandi. Hugsanlega hefur of hatt purretni par ahrif. b6
virdist sem allt ad 50% purrefni geti skilad agetis efnainnihaldi og litlu efnatapi en gadin
leekka mjog pegar purrefnid er ordid herra. Fodurorka, meltanleiki og tréni eru 1 heildina med
besta moti en protein ivid of lagt. AAT virdist p6 asettanlegt. ba virdast steinefni sist lakari &
buunum tiu. Gerjun virdist oftast hafa tekist vel pott syrustig s¢ ivid of hatt. Varast ber p6 ad

draga of sterkar alyktanir af pessum gognum eins og komid hefur fram.

4.5 Helstu gallar verkefnisins

Vid turvinnslu gagna komu 1 1j6s nokkur meeligildi sem pottu seta furdu og gatu vart stadist.
Erfitt er ad henda ndkvamlega reidur & hvad olli slikum skekkjum en liklegt pykir p6 ad
mannlegi patturinn hafi spilad inni vid s6fnun 4 hirdingarsynum, a.m.k i einstaka tilfellum. b6
er ekki haegt ad fullyrda um slikt. Onnur atridi sem orka hugsanlega tvimalis hvad vardar
synasofnun hafa pegar verid nefnd, pa einkum i kafla 2.3 um hugsanlegar skekkjur vid

synasofnun.

Vid arvinnslu & spurningalistanum kom i ljos smavagilegur galli 4 honnun hans. Sumstadar
hafdi bendum verid bodid ad svara i mismunandi einingum. Til demis ma nefna ad skiptingu
heyforda &4 bajum matti svara badi i formi FEm og sem hlutfall af heild. Slikt fyrirkomulag

olli 6parfa vinnu vid Grvinnslu 4 spurningum en hafdi p6 ekki ahrif 4 nidurstodur.

Hugsanlega hefoi matt datla betur med beendum 4 hvada tima stedur yrou opnar um veturinn
en sleppa purfti ad taka verkunarsyni ur samtals 5 stedum sem hirdingarsyni voru tekin ur.
Stedurnar voru 4 6llum landshlutum en of mikil vinna hefdi farid i ad heimsakja baina aftur
sem féll auk pess ekki ad timaramma verkefnisins vegna dagsetningar 4 lokaskilum.
Hirdingarsyni sem tekin voru ur eftirfarandi steedum voru eins og gefur ad skilja fjarlegd og

minnkadi gagnasafnid sem pvi nemur.
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4.6 Frekari rannsoknir

Verkefnid gefur visbendingar um gerjunarafurdir par sem syrustig og NH4-N gildi voru mald.
Verdi frekari rannsOknir framkvaemdar a4 svidinu vari dhugavert ad mela frekari

gerjunarafurdir s.s. mjolkursyru, edik- og smjorsyru.

Verkefni petta er i raun samanburdarathugun en pvi geta fylgt annmarkar 4 talkun gagna. bvi
gaeti verid dhugavert ad setja upp tilraun 4 steduverkudu foori. bPar meetti t.a.m. bera saman
sama foorid sem sett vaeri i tvaer steedur med og an iblondunarefna til ad bera saman efnatap
og efnainnihald. P4 gaeti verid gagnlegt ad bera saman steduverkad fodur med mis miklu
purrefnisinnihaldi, vega og meta syrustig o.fl. Einnig gati verid athyglivert ad binda sama

foorid 1 storbagga til ad bera saman mun 4 gedum fodursins.
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5 Alyktanir

Steduverkad fodur er ad 6llum likindum komid til ad vera, enda virdist proun i fodurverkun
og tekni badi hérlendis og erlendis benda til pess. Bandur i pessu verkefni telja flestir ad
verkunin sé€ heppilegri en storbaggaverkun, lekki kostnad og ad fodrid sé jafnara og fyrnist
betur. Verkun fodurs i stedur og flatgryfjur er p6 vandaverk og ad 6llum likindum er meiri
vandi ad framleida gott steduverkad fodur en gott stérbagga fodur. Foorid a4 blum
verkefnisins getur ad jafnadi talist gaedafodur og virdist sist lakar en storbaggafoour.

Meltanleiki fodursins er mjog gédur en heildar protein virdist ivid lakara.

Helsti munur a pvi f60ri sem verkad er i steedur og flatgryfjur nu til dags og 4 votheyi sem hirt
var i flatgryfjur & &rum adur er sa ad i dag er fodur saxad mun meira, pjOppun er betri sokum
pyngri véla og iblondun iblondunarefna er mun nakvaemari sem og ga&di peirra.
Mugsoxunarbunadur virdist skila betri arangri en fjolhnifavagnar i pessu sambandi. A
nokkrum bajum var notadur sjaltkeyrandi mugsaxi og voru atkdst hans mikil. Hafa parf i
huga eins og komid hefur fram ad haga atkdstum hirdingar i samhengi vid aftkdst pjoppunar
og fragangs. betta parf ad vega og meta 1 hverju tilfelli fyrir sig. Betra er ad hafa stedur fleiri
en faerri og gaeta ad had peirra verdi ekki oft mikil. T verkefninu saust staedur sem voru allt ad

tveggja metra haar likt og um flatgryfju veri ad raeda. Slikar stedur eru oheppilegar og erfitt

getur reynst ad né fram fullnaegjandi pjoppun.

Mikilvegt er ad kynna sér helstu atridi sem parf ad hafa i huga 4dur en radist er uti
steduverkun enda er mikid undir lagt pegar svo stor hluti heyfordans er saman kominn i einni
geymslu. Adstedur parf ad vega og meta i hvert sinn med pad ad markmidi ad na fram sem

akjosanlegustu ttkomu fyrir hvert bu.
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7 Tofluskra

1. tafla. Bls. 10. Ahrif purrefnisprosentu 4 vatnsmagn i fodri og frarennsli Gr pvi vid verkun

og geymslu. Bjarni Gudmundsson.

2. tafla. Bls.

Porvaldsson.

3. tafla. Bls.

4. tafla. Bls.

5. tafla. Bls.

Porvaldsson.

6. tafla. Bls.

7. tafla. Bls.

Porvaldsson.

8. tafla. Bls.

12.

19.

Skipting groffodurs a landsvisu & arunum 1985-2010. Helgi Eyleifur

Almennar upplysingar um bt verkefnisins. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

20. Upplysingar um rektun 4 bajunum (hektarar). Helgi Eyleifur Porvaldsson.

20. Upplysingar um heyverkun bajanna. Hlutfall af heyforda %. Helgi Eyleifur

23. Askileg vidmidunargildi heyja fyrir mjolkurkyr. Tryggvi Eiriksson.

23.

24.

Gildi fyrir eftirfarandi atridi sem birt eru i toflum 8-18. Helgi Eyleifur

Landid. Hirdingarsyni - hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

9. tafla. Bls. 25. Landid. Verkunarsyni - hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

10. tafla. Bls

11. tafla. Bls.

12. tafla. Bls.

13. tafla. Bls.

14. tafla. Bls.

15. tafla. Bls.

16. tafla. Bls.

17. tafla. Bls.

18. tafla. Bls

.26

27

28

29

30

31

32

33

.38

. Vesturland. Hirdingarsyni - hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.
. Vesturland. Verkunarsyni — hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.
. Sudurland. Hirdingarsyni - hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

. Sudurland. Verkunarsyni - hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

. Nordurland. Hirdingarsyni - hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.
. Nordurland. Verkunarsyni - hey. Helgi Eyleifur Porvaldsson.
. Landid. Hirdingarsyni - heils@di. Helgi Eyleifur borvaldsson.
. Landid. Verkunarsyni - heilsedi. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

. Medaltal hirdingar- og verkunarsyna sem komu til efnagreininga 4 fslandi

2011. Tryggvi Eiriksson.
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8 Myndaskra

1. mynd. Forsida. Snyrtilega fragengnar steedur. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

2. mynd. Bls. 9. Afylling steedu. Dagarnir tdkna pad fodur sem hirt er 4 hverjum degi. Helgi
Eyleifur bPorvaldsson

3. mynd. Bls. 13. Synatokustadir. Helgi Eyleifur Porvaldsson.
4 og 5. mynd. Bls. 14. Ferhyrningar voru skornir at, maldir og vigtadir. Péroddur Sveinsson.

6. mynd. Bls. 15. Stedum og flatgryfjum var skipt upp i einingar vid utreikning a rimmali.

Helgi Eyleifur Porvaldsson.
7. mynd. Bls. 21. Blokkarskeri. Helgi Eyleifur Porvaldsson.

8. mynd. Bls. 21. Steduskeri. Helgi Eyleifur Porvaldsson.
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