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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin
af mér og ad han hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til haerri

préfgradu.

Tryggvi Hoskuldsson



Agrip

Klaufsjukdoémar eru algengir i mjolkurkam erlendis og asamt pvi ad valda minnkun a velferd
kGa eru peir sumstadar taldir vera pridja kostnadarsamasta heilbrigdisvandamalio i
mjélkurkam & eftir jugurbolgu og frjésemisvandamalum.

Klaufsjukdoémar hafa aldrei verid rannsakadir hér a landi i islensku mjolkurkinni en pekkt er
ad um 8% islenskra kia pjast af helti. Allt ad pvi 90% tilfella helti stafar af klaufsjakdémum.
Markmid pessa verkefnis er ad kanna tidni og greina klaufsjukdoma i islensku mjolkurkuanni
0g reyna ad réda i pa peetti sem ahrif hafa & tioni peirra.

Farido var med klaufskurdarmoénnum i 9 fjés a Sudurlandi og 1 & Vesturlandi og klaufir
skodadar & 445 kim. Ymsir adbunadar- og fodrunarpettir voru skradir i hverju fjosi og
einstaklingsmerki hverrar kyr skréd til pess ad fa upplysingar um fjélda daga fré sidasta burdi
0g numer mjaltaskeids.

Nidurstodur pessa verkefnis eru peer ad einkenni klaufsjukdéma sjast i klaufum um 77,5% kua
af peim 445 kim sem skodadar voru. Horneyding sast i klaufum 50,1% kua, vefskemmdir i
hvitu linunni i klaufum 17,5% kua, ofvaxnar Klaufir & 17,5% kua, snunar klaufir & 5,6% kua,
tvofaldur botn i klaufum 12,1% kda, mar i klaufum 19,6% kula og sér i klaufum 1,3% kua.
Peir adbunadarpeettir sem hofou marktaek ahrif & tioni einkenna klaufsjukdoma voru: Tegund
fjoss, hreinleiki ganga, gerd ganga, gerd hreinsunarbinadar og grip yfirbords ganga. Peir
foédrunarpeettir sem hofou marktek ahrif voru: Fjoldi daga fyrir burd sem byrjad er ad gefa
kjarnfédur, magn kjarnfodurs gefid um burd og magn kjarnfédurs gefid vid 30 kg nyt. Einnig
hafdi fjoldi mjaltaskeida og fjoldi daga fra sidasta burdi marktek ahrif a tioni einkenna.
Midad vid pau ahrif sem adurnefndir peettir virdast hafa a klaufsjakdoma, er margt haegt ad

gera til ad beeta klaufheilsu mjolkurkua & islandi.

Lykilord: mjélkurkyr, klaufsjukdémar, klaufsperra, dyravelferd.
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1. Inngangur

A undanfornum arum hefur velferd bufjar hlotid aukna athygli i Evrépu sem og annarsstadar
(Welfarequality, 4.4). Arid 2008 var gerd konnun & adblnadi og velferd mjolkurkda i 46
lausagongufjosum & islandi. Markmid kénnunarinnar var medal annars ad setja stadla sem
heegt veeri ad stydjast vid hér & landi til ad beeta velferd gripa. Medal pess sem skodad var i
rannsokninni var heilsufar mjolkurkda. par kom fram ad & bilinu 7-8% kua ad medaltali &
hverju bui voru metnar haltar (Andrea Riggeberg, Emma Eyporsdottir, Grétar Hrafn
Hardarson, Unnsteinn S. Snorrason, & Winckler, 2010). | kénnuninni var ekki reynt ad greina
baer orsakir sem lagu ad baki og verdur pad hlutverk pessa verkefnis ad rada bét a pvi. Talid
er ad klaufsjukdomar valdi allt ad pvi 90% tilfella helti (Murray o.fl., 1996). bvi verdur adal
vidfangsefni pessa verkefnis ad greina &durnefnda sjukdéma i islensku kanni (Bos taurus) og
rada i liklega ahattupeetti i pvi sambandi. Einnig verdur tioni klaufsjukdéma i mismunandi

klakynjum og l6ndum borin saman.

Helti mjolkurkua er talin vera mikilveegasta velferdarvandamalid i mjolkuridnadi og veldur
han auk pess miklu fjarhagslegu tjoni (Whay, Main, Green, & Webster, 2003). Rannsoknir i
Evropu leida ad pvi likum ad helti sé pridja kostnadarsamasta heilbrigdisvandamalid hja
mjélkurkam 4 eftir jugurbolgu og frjésemisvandamélum (Collick, Ward, & Dobson, 1989;
Whitaker, Kelly, & Smith, 1983). Med aukinni pekkingu er hagt ad minnka pann skada sem
klaufsjukdémar valda med baettum adblnadi og betri fédrun (Bergsten, 2003).

1.1. Orsakafradi klaufsjukdoma

Orsakir klaufsjukdoma geta verid af mérgum toga og yfirleitt eru fleiri en einn péattur sem
hafa ahrif (Vermunt & Greenough, 1994; i Vermunt & Greenough, 1995a). bekkt er ad
neikvaedir peettir i umhverfi, adbunadi og stjornun valda streitu hja mjolkurkm (Greenough,
2007). Streita eykur tidni ymissa sjukdéma og m.a. peim sem valda helti (Greenough, 2007).
Of mikill hiti eda kuldi hafa neikveed ahrif & efnaskipti kda. Of litid plass fyrir hverja ku i
lausagdngufjosum er talid geta aukid streitu (Greenough, 2007). Opegileg legusvedi og
lélegt adgengi ad vatni og fodri veldur streitu (Greenough, 2007). | ranns6kn sem Andrea
Riiggeberg og fleiri gerdu (2009) kom fram marktekur munur a hlutfalli haltra kda i tengslum
vid mismunandi golfgerdir. Heerra hlutfall kia greindust haltar i fjosum med steinbita an
florskdfu midad vid fjos med steinbita med florskofu, fjés med heila fléra med flérskofu og

fj6s med badi heila fléra og steinbita med florskofu, breytileiki var p6 mikill milli fjosa.



[ tilraun sem Manson og Leaver (1988) gerdu voru bornir saman hopar mjolkurkua par sem ad
i tveimur hopum af fjorum voru klaufir snyrtar en i hinum ekki. Helti reyndist marktaekt meiri
i peim hépum par sem Klaufir voru ekki snyrtar. Baedi voru fleiri kyr haltar og i lengri tima.

Astaedur heltinnar voru adallega mar og sar i klaufbotni.

AdJ setja kvigur saman vid eldri kyr um leid og peer eru greindar med fangi veldur peim
sélreenu areiti sem magnar upp 6nnur vandamal tengd fédrun og/eda adbunadi (Greenough &
Vermunt, 1991). bekkt er ad kvigur geta fengio klaufsperru vegna pess alags sem verdur &
klaufirnar pegar kvigurnar eru fluttar af t.d. halmi yfir a steypt golf (Bazeley & Pinsent, 1984;
Nilsson, 1966; i Greenough & Vermunt, 1991).

peettir tengdir fédrun svo sem ofeldi par sem medal-pyngdaraukning & dag, fra burdi til
sedingar er yfir 800g, vidbrigadi vid flutning yfir i geldstoduhop eftir ad hafa verid greind med
fangi, arekstrar vio kyr sem eru heerra i virdingarrdd, og hysing i lausagéngufjos med
steyptum goélfum virtust hafa ahrif 4 tidni mars i klaufum kvigna vel fyrir burd (Greenough &
Vermunt, 1991).

Fédrun mjdlkurkda med orkumiklu fodri er mikilveeg til ad vidhalda mikilli framleidslu. Ef
sterkjurikt fodur s.s. kjarnfoour er gefid dgeetilega getur syrustig vambarinnar leekkad vegna
bess ad Orverur gerja sterkjuna og framleida Ur henni rokgjarnar fitusyrur og mjolkursyru
(McDonald, Edwards, Greenhalgh, & Morgan, 2002). bessi leekkun & syrustigi vambarinnar er
upphaf a réd atburda sem valda ad lokum dulinni klaufsperru og 6drum sjukdéomum
natengdum klaufsperru (Bazeley and Pinsent, 1984; Greenough, 2007; Livesey and Fleming
1984; i Greenough & Vermunt, 1991). Einkenni veegra tilfella af sarri vdmb eru 6greinileg og
koma adallega fram i klaufum kda. Alvarleiki sirnunarinnar fer eftir pvi hve lagt syrustigio

fellur og i hve langan tima pad helst lagt (Greenough, 2007).

[ tilraun sem Manson og Leaver (1988) gerdu, kom fram ad mjolkurkyr sem fodradar voru &
préteinriku fodri voru oftar haltar og i lengri tima heldur en kyr sem fengu f6dur med laegra
préteininnihald pratt fyrir ad orkumagnid veeri hid sama. Fédrun & préteinriku féori veldur pvi
ad Ohoflegt magn ammoniaks myndast i vomb. | efnaskiptum lifrarinnar er ammoniakinu
breytt i pvagefni og pad er adallega skilid ut (e. excreted) (Hagmeister, Lupping and
Kaufmann, 1981; i Manson & Leaver, 1988). bratt fyrir ad lifrin hafi mikla afkastagetu geta
daegursveiflur i framleidslu amméniaks valdid lifrarskemmdum. Aukin hvatavirkni
lifrarensima i sermi vid mikla préteinfddrun geeti verid visbending um skemmdir & lifur.

Mdogulega veldur umfram ammoniak (Bazeley and Pinsent, 1984) eda onnur eiturefni sem
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verda til vio meltingu og efnaskipti & proteini, klaufsperru (Urmas, 1968; i Manson & Leaver,
1988; Chew, 1972; i Manson & Leaver, 1988).

Kyr eiga misjafnlega audvelt med ad adlagast hratt aukinni fodrun & audgerjanlegum
kolvetnum og stjornast pad medal annars af erfoum (Greenough, 2007). Synt hefur verid fram
a4 ad mjaltaskeid (Bielfeldt, Badertscher, Tolle & Krieter, 2005), dagar fra burdi (Huang,
Shanks & McCoy, 1995) og pyngd (Vermunt & Greenough 1994; i Fjeldaas, Sogstad &
@steras, 2006) eru dhattupeettir i sambandi vid helti og klaufsjukdéma.

1.2. Mismunandi klaufsjukdémar

Klaufsjukdémum er jafnan skipt nidur i alags- og klaufsperru-tengda sjukdéma og smitandi
hadvandamal (Greenough, 2007; Milling & Greenough, 2006). b6 nokkrum sjukdémum
hefur verid lyst og verdur nanar farid yfir p4 hér ad nedan.

1.2.1 Klaufsperra

Miklar likur eru taldar & pvi ad adal breytingar sem verda i klaufum nautgripa sem fa
klaufsperru verdi i had-hudpekju (e. dermal-epidermal) samskeytunum (Ossent & Lischer
1998; Singh o.fl., 1992; i Leach o.fl., 1997). Afleidingarnar eru vefskemmdir sem koma fram
i raskadri nymyndun horns i klaufinni. Sa réskun veldur m.a. Iélegum hornvexti, bleedingum i
horninu, tvéféldum botni, hvita linan adskilst, og ad lokum séri i klaufbotni og hel (Leach,
o.fl., 1997; Ossent & Lischer, 1998). [ slemum langvarandi tilfellum verdur mikil
formbreyting & klaufinni. pessar breytingar voru adur fyrr taldar vera af 6likum asteedum en
na eru peer allar taldar vera afleidingar klaufsperru. Vefskemmd sem synir sig i &kvednum
klaufsjukddmi getur audveldlega breyst i annan klaufsjukdém og fer pad eftir pvi hversu langt
klaufsperran er komin pegar klaufin er skodud (Ossent & Lischer, 1998).
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Talid er ad losun vambar a lostefni (e. histamine) inn i blodrasarkerfi kyr (Garner, Flint, &
Russell, 2002), komi af stad sjukdoémsvaldandi ahrifum i edum i ledurhtd Klaufar, sj& mynd
1.. Bl6did stadnar af voldum aedveggjaldmunar og eedavikkunar og verdur til pess ad
ledurhidin rodnar. Adveggirnir verda fyrir skemmdum vegna surefnisskorts og auk pess geta
ordid bolgur. AEdveggirnir verda lekir og raudkorn og vokvi sleppa i gegn um pa. Lekinn
leidir til bjugs og vefirnir verda blédhlaupnir. Stérir dokkraudir blettir verda sjaanlegir i
ledurhddinni, sérstaklega i pynnunni (e. laminae) (Nilsson 1963; i Manson & Leaver, 1988;
Ossent & Lischer, 1998). Vegna lifferafraedilegra asteedna eru mjuku vefirnir inn i klaufinni
sérstaklega viokveemir. Ledurhidin er & afmorkudu punnu svaedi sem er adeins faeinir
millimetrar ad pykkt og skilur & milli tabeins og klaufar. Bjagur eykur prysting inn i klaufinni
og veldur miklum verkjum par sem gnaegd er af taugaendum i ledurhudinni. Aukinn
pbrystingur takmarkar bl6oflaedio enn frekar og oft hleypur bl6did (Ossent & Lischer, 1998).

Frumum, sem framleida klaufhorn, fjolgar 6rt og fa peer naeringu og sdrefni Ur &@dum sem eru
i undirliggjandi ledurhad (e. dermis). Torveldari efnaskipti og Iélegri adflutningur af neeringu
leida til myndunar & lélegra keratin proteini (e. inferior keratin) og par af leidandi verdur
hornid lélegra (Ossent & Lischer, 1998; Peterse, 1987; i Manson & Leaver, 1988) og
styrkleiki hudar-undirhidar samskeytanna tapast. Svaedid par sem ad fellingar ledurhudar og
hornhluta koma saman (e. interdigitating lamellar region) er lifferafredilega sérstaklega
mikilveegt. Stér hluti pyngdar skepnunnar leggst & klaufvegginn og edlilegt burdarpol fétanna
bygagist a styrk pessara frumulaga. Ef samskeytin byrja ad losna i sundur sekkur tabeinid inn i
klaufinni (Ossent & Lischer, 1998).



punna vefjalagid undir tabeininu er i heettu a sampjoppun vegna éedlilegs pyngdarburdar,
bjags og farslu tabeins nidur & vid. Sampjoppun & ledurhtdinni og sélanum til lengri tima
leidir til aukinna skemmda & &dum, blaedinga, blodkekkjun, bdlguvidbragda frumna og ad
lokum vefjadauda vegna surefnisskorts. Svaedin sem verda fyrir vefjadauda eru vanalega
afmorkud. pessar vefskemmdir geta verid lifshettulegar par sem per geta valdid alvarlegum

skemmdum auk mikils sarsauka og heltis (Ossent & Lischer, 1998).

1.2.2 Vefskemmdir i hvitu linunni (white line disease)

Hvita linan er sveedi nedan a klaufinni par sem klaufveggurinn og klaufbotninn maetast
(Vermunt & Greenough, 1995b). Breikkun hvitu linunnar getur ordid vid pad ad vokvi, bldd
eda frumuafgangar safnast fyrir i pynnunni (e. laminar zone) og af pvi leidir ad hud-hudpekju
samskeyti veggsins skiljast ad. Einnig getur verid ad hud-hidpekju samskeyti veggjarins
skiljist ad vegna steekkunar og feerslu pynnunar nidur & vid ef astandid er langvarandi. pegar
umraedd sveedi veggsins hafa vaxid nidur ad yfirbordi klaufarinnar lita pau Gt eins og
breikkud, upplitud hvit lina. Lint og lélegt (e. inferior) klaufhorn getur eydst upp og veitt
adskotahlutum og syklum inngdngu. Tvofaldur eda holur veggur (e. white line disease) sést i
alvarlegri tilfellum pegar klaufin opnast & samskeytunum (Leach, 1996; i Leach, o.fl., 1997,
Ossent & Lischer, 1998).

1.2.3 Afmyndud klauf

Vanalega er klaufveggur kyr med langvarandi klaufsperru, ihvolfur med rakir og sjalf klaufin
er breid og flot. Laréttar grofir myndast i klaufina eftir klaufsperrukast. Hornvaxtarfrumur (e.
Epidermal stratum germinativum), sem mynda klaufvegginn, haegja a4 klaufmyndun um
stundar sakir og l16gin verda pynnri. Nyju vefirnir, sem enn eru mjukir, deldast vegna krafta
sem myndast vid pad ad tabeinid sigur nidur og afleidingin verdur larétt lina vid klaufhvarf.
Klaufir kiia sem pjast af langvarandi klaufsperru mynda yfirleitt rod laréttra raka. Ef areitid er
bad mikid ad myndun veggjarins hattir alveg getur myndast larétt sar i klaufina. pegar sarid
er ad vaxa ut ur klaufinni verdur ta klaufarinnar laus sem er mjog sarsaukafullt fyrir skepnuna,
par til ad hun brotnar af. Groéfir, brotnar teer og larétt sar i klaufum eru pvi i raun mismunandi

stig af sama fyrirbarinu (Ossent & Lischer, 1998).

Stefna hornvaxtar breytist um nokkrar gradur vid hverja gréf. Horn sem vanalega vex samsida
yfirbordi tabeins getur smam saman sveigt fra pvi og pa eykst breidd klaufarinnar og veggir
hennar verda ihvolfir. A sama tima eykst bilid milli veggsins og tabeinsins eftir pvi sem
tabeinid sekkur lengra nidur inn i klaufinni. Til pess ad klaufin nai sér parf nagilega langt
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timabil til pess ad veggurinn nai ad vaxa alla lengd sina an pess ad kyrin fai klaufsperru.
Sjaldgeeft er ad klaufir eldri kua nai ad vaxa nogu lengi milli tilfella klaufsperru svo ad peer
lagist (Ossent & Lischer, 1994; i Leach, o.fl., 1997; Ossent & Lischer, 1998). Klaufir yngri
kia eru liklegri til pess ad lagast, mégulega vegna pess ad minna er af érvef (e. scar tissue) og
ledurhudin & audveldara med ad koma upp negilegri hringras bl6ds (Greenough & Vermunt,
1991).

Hvelfdur klaufbotn er merki pess ad tabeinid sé mikid sokkid. brystingurinn breytir 16gun

botnsins og halsins naegilega mikid til pess ad verdur sjaanlegt (Ossent & Lischer, 1998).

1.2.4 Tvofaldur botn/heell

Tvofaldur botn eda heell myndast pegar afgangar af daudum frumum safnast fyrir & yfirbordi
klaufbotns- eda hal ledurhid og timabundin stddvun i framleidslu horns verdur vegna
adskilnadar & huo-hudpekju samskeytunum. Med timanum, néd hornvaxtarfrumurnar (e.
epithelia basal) sér aftur og byrja ad framleida nytt horn sem kemur yfir frumuafgangana og
lokar pa inni. Frumuafgangarnir porna upp og mynda holrymi i klaufinni sem kemur &
yfirbord hennar nokkrum vikum seinna. Tvofaldur botn getur sidan verid inngdnguleid fyrir
sykingar (Ossent & Lischer, 1998).

1.25 Sar i klauf

Klaufsar verdur til pegar frumudaudi er naegilega mikill til ad hindra framleidslu horns i lengri
tima. Frumudaudi i ledurhtd klaufbotnsins og klaufhalnum er vanalega afmarkadur vid litid
sveedi og par af leidandi eru klaufsar yfirleitt ekki stor. Stadsetning klaufsars akvedst af pvi
hvar ledurh(din verdur fyrir prystingi. bad akvardast af pvi hvernig tabeinid sekkur nidur og
hvernig yfirbord tabeinsins er vaxid. | flestum tilfellum er stadsetning sarsins beint fyrir nedan
beygisin (e. flexor tendon), liopoka (e. bursa) og talid (e. interphalangeal joint). Sar i t& verda
vegna faerslu framenda tabeins nidur & vid (Ossent & Lischer, 1994; i Leach, o.fl., 1997).

1.2.6 Heleyding (e. heel erosion)

Heleyding er skilgreind sem 0edlileg eyding horns & klaufhal og getur hin myndad marga
misjafnar horneydingar eda djupar skasettar grofir (Espinasse and others 1984; i Greenough &
Vermunt, 1991). pessi kvilli hrjair flestar mjolkurkyr sem eru undir miklu alagi og verdur til
pess ad virkni helsins sem adal hdggdeyfi tapast. Ef heellinn er mikid eyddur leidir pad til
pess a0 mekaniskt alag flyst yfir & onnur sveedi klaufarinnar og getur pad leitt til sara a

klaufbotni eda vefskemmda i hvitu linunni (Greenough & Vermunt, 1991).
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Lifedlisfreedileg asteda fyrir haeleydingu getur verid su ad roskun & virkni hareda i ledurhd
Klaufarinnar veldur pvi ad bl6d sest i piplur hornsins i klaufbotninum og klaufheelnum (Ossent
& Lischer, 1998). Eftir pvi sem nytt horn vex flyst marda hornid neer yfirbordi klaufarinnar.
Pegar pad kemst & yfirbordid eydist pad hradar en heilbrigt horn og pa myndast horneyding i
klaufina (Vermunt & Greenough, 1995b). Ef bledingarnar eru négu miklar getur myndast
djup grdf i klaufinni. Yfirleitt setjast 6hreinindi i slikar grofir, 6hreinindi sem smatt og smatt
geta eytt horninu & klaufhelnum og valdid ad lokum heleydingu (Somers, Frankena,
Noordhuizen-Stassen, & Metz, 2005).

1.2.7 Horneyding

Horneyding i klauf er ekki skilgreind sem sérstakur sjukdoémur i erlendum rannséknum en er
visbending um ad breytingar hafi verid i vexti klaufarinnar. Breytingar sem leida til
mismunandi styrks i horni klaufarinnar og eydist pad par med misjafnlega hratt, pvi er
horneyding mogulegur melikvardi & dulda klaufsperru (Vermunt & Greenough, 1995b).
Adrar skyringar geta po verid a pessum kvilla s.s. atandi efni i 6hreinindunum sem kyrnar

ganga i (Borderas, Pawluczuk, Passillé, & Rushen, 2004).

1.2.8 Interdigital og Digital dermatitis

DD (digital dermatitis) er smitandi og sarsaukafull stadbundin hidbolga i fotum nautgripa. A
byrjunarstigi er hudbolgan raud og flét med hradurmyndun en eldri hadbolgur mynda fjélda
Utvaxta sem minna a voxt papillary varta (Walker, Read, Loretz, & Nordhausen, 1995). DD er
yfirleitt stadsett & afturfotum aftantil milli klaufanna (Read & Walker, 1998). Ekki hefur verid
stadfest ad DD komi fram fyrir ofan hakillid (Berry, 2001; i Rodrigues, Luvizotto, Alves,
Teodoro, & Gregorio, 2010). DD er talin stafa af sykingu oOrvera og eru spirochetes
treponema sp. adal lifverurnar sem finnast i DD (Walker o.fl., 1995), en einnig hafa fleiri
tegundir 6rvera asamt ymsum adbUnadarpattum verid tengdar myndun DD (Rodriguez-Lainz,
Melendez-Retamal, Hird, Read, & Walker, 1999; Rodriguez-Lainz, Hird, Carpenter, & Read,
1996).

IDD (interdigital dermatitis) er annar sjukdomur sem kemur fram sem hudbolga & sveedinu
milli klaufa & fétum kua og getur valdid mikilli helti (Blowey, 1994; Read and Walker,
1994; i Walker o.fl., 1995). Ymsir hafa haldid pvi fram ad orsakir DD og IDD séu peer sému
eda svipadar og munurinn byggist & stadsetningu meinsins & fetinum (Blowey, 1994; i
Walker o.fl., 1995).



1.3. Klaufsjukdomar erlendis

A sidustu aratugum hafa klaufsjukdémar og helti verid rannsokud i fjslmoérgum I6ndum. Eins
og sést & mynd 2. er mikill munur milli landa & pvi hversu margar kyr eru haltar, allt fra 5,1%
kia i Svipjod upp i 55,1% kua i iran. Ekki kom fram i 6llum rannsoknunum sem pessar tolur
eru byggdar &, af hvada kaakyni kyrnar voru. I norsku rannékninni voru pad adallega kyr af
NRF kyni (Fjeldaas, Sogstad, & @steras, 2011), i seensku rannékninni voru kyrnar adallega
senskar raudar og hvitar, og senskar Holstein (Manske, Hultgren, & Bergsten, 2002), og i
rannsoknunum fra Grikklandi og Minnesota voru adallega kyr af Holstein kyni (Espejo,
Endres, & Salfer, 2006; Katsoulos & Christodoulopoulos, 2009). bekkt er ad kuakyn hefur
ahrif & helti og eru kyr liklegri til ad greinast haltar ef per eru af storum og pungum
kbakynjum (Alban, 1995; Bielfeldt, Badertscher, Tolle, & Krieter, 2005; Greenough, 2007).
Einnig er pekkt ad fédrun og adbunadur hefur ahrif a hlutfall haltra kda i hverju landi
(Greenough, 2007). bessar tolur eru p6 ekki alveg samanburdarheefar pvi mat & helti er ekKki
framkveemt med sama moti i 6llum ranns6knum (Mohamadnia, Mohamaddoust, Shams,
Kheiri, & Sharifi, 2008).
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2. mynd. Hlutfall haltra kdia i mismunandi I6ndum/sveedum (Alban, 1995; Andrea
Riggeberg o.fl., 2010; Clarkson o.fl., 1996; Espejo o.fl., 2006; Fjeldaas o.fl., 2011,
Holzhauer, Hardenberg, & Bartels, 2008; Katsoulos & Christodoulopoulos, 2009; Manske
o.fl., 2002; Mohamadnia o.fl., 2008).

A mynd 3. mé sja samanburd & hlutfalli kia med klaufsjukdoéma i Noregi og Svipjod (Manske
o.fl., 2002; Sogstad, Fjeldas & @steras, 2005). Eins og med helti er munurinn & hlutfalli kia
med akvedna klaufsjukdoma talinn felast i kdakyni (Alban, 1995; Bielfeldt o.fl., 2005;
Greenough, 2007), f6drun og adbunadi (Greenough, 2007).
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3. mynd. Tidni nokkurra sjikdéma i Noregi og Svipjod (Manske o.fl., 2002; Sogstad,
Fjeldaas, & @steras, 2005).

1.4. Fyrirbyggjandi adgerdir og medferd vid klaufsjakdomum

pad fyrsta sem etti ad skoda i fjésum par sem klaufsjakdomar eru vandamal er
fodursamsetning og snéggar breytingar & fédrun (Brand, Noordhuizen, & Schukken, 2001).
Fodra parf oft og reglulega og umhverfi og slimhd vambarinnar parf ad venja rolega vio
breytingar ef auka & kjarnfodurgjof (Greenough, 2007). Ekki er talid gott ad gefa stora
skammta af kjarnfodri i einu, eins og gert er i kjarnfédurbasum og mjaltabasum. Heilfodrun er
talin minnka sveiflur i syrustigi vambar og draga pannig ar klaufsperrutengdum sjukdémum
(Greenough & Vermunt, 1991). Til pess ad vidhalda edlilegu syrustigi i vomb er t.d. haegt ad
flokka kyr nidur og fodra med tilliti til nytar (Broster o.fl., 1981; i Greenough & Vermunt,
1991; Owen, 1981; i Greenough & Vermunt, 1991). Kvigur etti ad setja saman vid mjolkandi
kyr eigi sidar en 3-4 vikum fyrir burd til pess ad vombin i peim fai ad adlagast breyttum

adsteedum og koma pannig i veg fyrir efnaskiptavandamal (Brand o.fl., 2001).

Reglulegur klaufskurdur er mikilvegur til ad vidhalda heilbrigdi i fotum og klaufum.
Adbunadur, fodrun og erfdapeettir akvarda videigandi tidni & klaufskurdi. Klaufskurdur einu
sinni & ari fyrir hverja ka yfir tveggja ara aldri er algjort lagmark (Brand o.fl., 2001).
Reglulegum klaufskurdi er einnig &tlad ad pjona sem eftirlit med klaufheilsu (Brand o.fl.,
2001; Greenough, 2007). Sleem reynsla hefur verid af pvi ad snyrta klaufir kviga i fyrsta
skiptid adur en peer bera ef paer eru lika ferdar yfir & steinsteypt golf a svipudum tima. pvi er
ekki radlagt ad snyrta klaufir a peim adur en peer bera ef pear eru ekki pa pegar haltar eda

klaufir peirra alvarlega ofvaxnar (Greenough, 2007).



1.5. Afleidingar og kostnadur vegna klaufsjukdoma

Fjarhagslegt tap tengt helti getur verido umtalsvert. BUid er ad rannsaka neikvaed ahrif
klaufsjukdéma og helti & frjésemi (Fourichon, Seegers, & Malher, 2000), nyt (Fourichon,
Seegers, & Malher, 1999a, 1999b) og endingu (Rajala-Schultz and Gréhn,1999a,b,c; i
Hultgren, Manske, & Bergsten, 2004). Einnig hafa verid skodud tengsl klaufsjukdéma og
helti vio adra sjukdoéma s.s. jugurbdlgu (Peeler o.fl., 1994; i Hultgren, o.fl., 2004) og
efnaskiptasjukdoma (Enting, Kooij, Dijkhuizen, Huirne, & Noordhuizen-Stassen, 1997).
Holtum kam finnst 6paegilegt ad standa og pvi eyda paer minni tima i ad éta sem aftur leidir til
bess ad nytin hja peim minnkar (Manson, 1986; i Manson og Leaver 1988). Fourichon,
Seegers og Malher (2000) komust ad pvi ad dégum & milli burda fjolgadi um 12 ad medaltali
hja kim sem pjast af klaufsjikdoémum. Astedur fyrir pvi ad dégum milli burda fjdlgar eru
medal annars peer ad beidsliseinkenni hja veikum kam verda ogreinilegri, beendur vilja oft a
tioum bida med ad seda veikar kyr par til peim hefur batnad og minni likur eru & frjévgun
vegna lifedlisfraedilegra patta (Fourichon, o.fl., 2000). I ranns6kn sem (Sprecher, Hostetler, &
Kaneene, 1997) gerdu kom fram ad haltar kyr voru 8,4 sinnum liklegri til pess ad verda l6gad

heldur en adrar kyr.

Medaltap arido 1995 af hverju tilfelli af helti var metid af Kossaibati og Esslemont (1997) &
274 GBP og medaltap af hverju tilfelli af jagurbolgu & 218 GBP. Kostnadurinn var pvi 26%
heerri af hverju tilfelli af helti heldur en jugurbolgu. Ef pessar uppheadir eru reiknadar fram til
mars 2012 er medaltap af hverju tilfelli helti um 62.970 kr og medaltap af hverju tilfelli
jagurbolgu um 50.100 kr. Pbessar upphadir voru reiknadar Gt frd breytingu visitélu
neysluverds fra oktober 1995 (175 stig) fram til mars 2012 (398 stig) og midad var vid gengi
GBP i oktober 1995 (101 kr) (Hagstofa islands, 4.4; Oanda, 4.4).

1.6. Markmid

Markmid pessa verkefnis er ad greina og meta tidni klaufsjikdéma hja mjélkurkdm 4 islandi.
Pekkt er erlendis ad adbunadar og fodrunarpeettir hafa ahrif & klaufsjukdoma (Greenough,
2007). bvi er her leitast vid ad skoda adbunad og fédrun i hverju fjési sem farid er i og kannad
hvort ad adurnefndir peettir hafi ahrif & klaufsjikdoma. Med peirri pekkingu verdur mogulega
heegt ad minnka pann fjarhagslega skada sem pessir sjukdomar valda hér & landi og auka
velferd mjolkurkda. Einnig verdur tioni klaufsjukdéma i mismunandi kdakynjum og I6ndum

borin saman.
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2. Vinnuferill, gbgn og adferoir

2.1. Gagnadflun

I pessari rannsékn voru klaufsjukdémar i islensku kunni (Bos taurus) rannsakadir. Vid
gagnasofnunina var klaufskurdarménnum fylgt eftir i peirra hefdbundnu vinnu og klaufir kda
metnar fyrir, @ medan og eftir ad peir voru bunir ad snyrta peer. Af peim sokum var pad ekki
héfundur sem valdi pau fjés sem farid var i heldur var gégnum safnad & peim bajum sem
hofou pegar pantad klaufskurd pegar hofundur hafdi tima til pess ad fara med
klaufskurdarmdénnunum. Beendurnir voru spurdir pegar & stadinn var komid hvort peir

sampykktu ad leyfa hofundi ad meta klaufir kda peirra og allir sampykktu peir pad.

A landinu eru starfandi fjorir klaufskurdarmenn, einn & Nordurlandi, einn & Vesturlandi og
tveir sem vinna saman & Sudurlandi. Upphaflega var markmidid ad komast & bai & Nordur-,
Vestur- og Sudurlandi til pess ad sjad mogulegan mun milli landshluta a tidni klaufsjukdéma.
Vegna timaskorts vard nidurstadan engu ad siour su ad einungis einn baer var & Vesturlandi og

niu & Sudurlandi. A medal pessara bla var fj6sid & Hvanneyri og fjosid & Stora Arméti.

I fyrsta fjosinu var med i for Grétar Hrafn Hardarson, leidbeinandi pessa verkefnis, og
adstodadi hann hofund vid greiningu a meinum i klaufum. Grétar sa um ad Gtbda eydublad til
bess ad skra nidur pau mein sem sjaust i klaufum, stadsetningu peirra, lengd ytri klaufa,
adbunadar- og fédrunarpeetti. Vio gagnasdfnun i fyrsta fjosinu vard ljést ad melingar a lengd
klaufa tofou fyrir vinnu klaufskurdarmanna og pvi var akvedid ad peim skyldi hatt. Einnig
var of timafrekt ad meta stadsetningu meina og var pvi einnig hatt. Adur en i nasta fjos var
haldid var eydubladinu breytt svo ad adeins var krossad vid hvada klaufsjukdomar saust og i
hvada klauf. Eydubladid ma sja i vidauka 1.. Greint er & milli alvarleika meina med pvi ad
setja skastrik pegar meinid var litid en X pegar pad var mikid. beir sjGkdomar sem saust og
akvedio var ad hafa a seinna eydubladinu voru: Horneyding (pollar), vefskemmdir i hvitu

linunni, ofvaxnar klaufir, snaningur & klaufum, mar og sar.

Klauf var skrdd med horneydingu ef mismunandi sveedi hennar eyddust med Gvenjulegum
heetti. Horneyding var metin eftir ad bid var ad snyrta klaufirnar og pvi skiptir mali hversu

vaxnar klaufirnar voru og hversu mikid klaufskurdarmennirnir talgudu af peim.

Klauf var greind med vefskemmdir i hvitu linunni ef hornid i henni eyddist hradar en a 6drum

svaedum klaufarinnar, einnig ef sar eda mar voru i hvitu linunni (Greenough, 2007). Eins og
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med horneydingu var eyding i hvitu linunni metin eftir ad bdid var ad snyrta klaufirnar og pvi
skipti mali hversu vaxnar Klaufirnar voru og hversu mikid klaufskurdarmennirnir talgudu af

beim, sem var misjafnt.

Klauf var skrdd med tvofaldan botn ef greinilegt holrymi hafdi myndast i klaufvextinum i
klaufbotninum (Ossent & Lischer, 1998). Tvdfaldur botn var greindur & medan verid var ad
talga af klaufunum, hann séast ekki adur en ad byrjad var ad snyrta og ekki endilega eftir ad

buid var ad snyrta.

Klaufir voru greindar ofvaxnar ef voxturinn var éedlilega mikill og benti til pess ad kyrin hafi
ordid fyrir klaufsperru eda 6oru afalli. Ef klaufir uxu 6edlilega mikid og pvert & hvor adra eda
med snuning, voru peaer skradar sem snuinn klaufvoxtur (e. cork screw) (Greenough, 2007,
Ossent & Lischer, 1998). Ofvaxnar klaufir og sndinn klaufvoxtur voru metin adur en byrjad

var ad téalga af klaufunum.

Klauf var skrdd med mar ef raudir flekkir sdust i klaufbotninum og med sar ef gat var komid i
gegn um Kklaufbotninn (Ossent & Lischer, 1998). Mar og sar voru metin i klaufbotninum eftir

ad buid var ad snyrta klaufirnar.

Myndir af einkennum klaufsjukdoma:

4. mynd. Tvéfaldur botn. 5. mynd. Ofvaxin/afmyndud klauf.
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6. mynd. Mar i klaufbotni og hvitu 7. mynd. Vefskemmdir i hvitu linunni.

linunni.

8. mynd. Horneyding i klaufbotni. 9. mynd. Sndinn klaufvoxtur.
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4. mynd. Sér i klaufbotni.

1. tafla peir adblnadarpettir sem skrésettir voru.

Flokkar Undirflokkar Fjoldi fjosa
Tegund fjéss Lausagongufjos 7
Béasafjos 3
Gerd fiora’ Heilir 3
Steinbitar 2
Heilir + Steinbitar 1
Heilir + Jarnristar 1
Gerd hreinsunarbtinadar* Flérskafa & braut 6
Skofupjarkur 1
Grip yfirbords ganga® Halt 3
Gott 4
Groft 0
GUmmi 0
Astand Ganga’ Hreinir 2
Blautir 1
Skitugir 4

! = einungis { lausagongufjosum
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2. tafla. beir fdrunarpeettir sem skrasettir voru.

Flokkar
Fodrun (Heilfdorun/Adskilin foorun)
Kjarnfodurbasar
Fjoldi daga fyrir burd sem kjarnfodurgjof byrjar (p.m.t. bygg)
Magn kjarnfodurs gefio um burd (p.m.t. bygg)
Magn kjarnfodurs gefio eldri kim vio 25/30/35/hamarks kg nyt (b.m.t. bygg)
Magn kjarnfodurs gefid kvigum vid 20/25/30/hdmarks kg nyt (p.m.t. bygg)

Vid drvinnslu gagna voru fjésin merkt med bokstéfunum A, B, C, D, E, F, G og H en
Hvanneyri og Stora Armét halda sinum nofnum. Ad medaltali voru 45 kyr skodadar i hverju

fjosi. Feestar voru peer 8 i fjosi F en flestar 85 i fjési A.

Samanburdur milli bda er ekki jafn vegna pess ad & Stora Arméti og bium C og F voru ekki
klaufir & 6llum kanum skodadar, adeins hluta peirra og reynt ad velja paer sem voru med mest
voxnu klaufirnar. Einnig skekkir pad tidni klaufsjikdéma. I fjosi F biladi klaufskurdarbasinn

pegar klaufskurdur var rétt hafinn og pvi voru adeins 8 kyr snyrtar og skodadar par.

2.2. Urvinnsla

Oll gogn sem skrad hofou verid & blod voru ferd yfir i tofluforritid Microsoft Excel. |
forritinu voru kyrnar flokkadar eftir peim adbinadi sem par bjuggu vid og reiknad Gt hlutfall
beirra sem syndu einkenni hvers klaufsjukdoms. Einnig var Excel notad vid myndrana
framsetningu & gognum. Vid tolfreedilega greiningu a gdégnunum var notad tolfraediforritio
SAS (SAS Institute Inc., 2012).

Til ad kanna tengsl adblUnadar- og fodrunarpatta vid pa sjukdéma sem saust i klaufum var
tolfreedipakkinn Logistic i SAS notadur til ad gera Ordinal Logistic Regression likan. Vid
notkun & Ordinal Logistic Regression var gert rad fyrir pvi ad kyr sem eru med sjukdoém i
Ollum klaufum séu med alvarlegri einkenni en peer sem eru adeins med sjukdom i einni klauf.
I sumum tilvikum stodust ekki forsendur fyrir likaninu og voru gognin pa einféldud og

hefdbundid Logistic Regression likan notad.

Fyrst var kannad hvort ad marktek tengsl veeru & milli hvers klaufsjukdéms og peirra

radbreyta sem skradar voru med pvi ad setja per inn i likanid. Radbreyturnar eru: nyt arskyr,

dagar fra burdi, mjaltaskeid, dagafjoldi fra upphafi kjarnfodurgjafar til burdar, kjarnfédurgjof

vid burd og kjarnfodurgjof vio 30 kg nyt. Vid greiningu a tengslum klaufsjukdoma vid
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flokkunarbreyturnar voru radbreyturnar settar inn i likanido med flokkunarbreytunum til pess
ad leidrétta fyrir peim. Radbreyturnar voru sidan teknar ut ef paer syndu ekki marktaekni med
flokkunarbreytunum, fyrst si sem syndi minnstu markteknina og sidan koll af kolli.
Flokkunarbreyturnar eru: tegund fjoss, fodrun, grip yfirbords, hreinsunarbinadur, astand

ganga og gerd ganga.

Akvedid var ad nota ekki breytuna kjarnfodurgjof yfir geldstodu vid drvinnsluna pvi
kjarnfodur var adeins gefid i einu fjosi 6llum kanum yfir geldstoduna.

I nokkrum tilfellum gat tolfreedilikanid ekki reiknad Ut marktaekni & tengslum akvedinna
breyta vid klaufsjukdéom, pvi forsendur likansins stédust ekki. Ekki var hegt ad kanna
marktekan mun/tengsl & eftirfarandi: Sarum eftir tegund fjdss, fo6drun, hreinsun ganga, gerd
ganga, gripi yfirbords og hreinleika ganga. | sumum tilvikum var hagt ad einfalda gégnin svo
ad forsendur likansins stedust. Pad var gert med pvi ad flokka kyr adeins eftir pvi hvort
einkenni saust eda ekki. Gognin voru einfoldud vido mat & marktekum mun/tengslum &:
Vefskemmdum i hvitu linunni eftir astandi ganga, vefskemmdum i hvitu linunni eftir gerd
ganga, ofvoxnum klaufum eftir tegund fjéss, yfirbordi, astandi ganga og fédrun, tvoféldum
botni eftir tegund fjéss, dogum eftir burd og kjarnfodurgjof dogum fyrir burd, mari eftir

mismunandi hreinsunaradferdum, sarum eftir mjaltaskeidi.

3. Nidurstédur og umraedur

Til pess ad skodun & hverri klauf veeri naegilega vel framkvaemd hefdi héfundur purft ad fa ad
skoda klaufina a&dur en foturinn er festur i klaufskurdarbasnum. Einnig hefdi hann purft ad
fylgjast med & medan klaufin var snyrt og sidan hefdi hann purft ad fa einhvern tima eftir ad
blid var ad snyrta til ad meta klaufina og best hefdi verid ad skola pa skitinn af klaufinni svo
han seist betur. Klaufskurdarmennirnir voru yfirleitt tveir saman og voru mjog sndggir med
hverja ku, oft adeins um tveer og halfa minatu. Augljost er ad hofundur hafdi pvi ekki tima til

ad skoda hverja klauf vel og pvi eru greiningarnar e.t.v. ekki eins nakveemar.

| pessari rannsokn er raunveruleikinn sennilega einfaldadur of mikid med pvi ad skra ekki nyt
og fédrunarpeetti einstaklingsbundid, heldur medaltal i hverju fjosi. Einnig eru fjosin of fa og
af peim voldum hefur hvert bu mikil ahrif & marktekni milli adbinadarpatta og skulu

nidurstodurnar skodadar med pad i huga.

Eins og fram hefur komid voru fjosin sem farid var i ekki valin ad handahofi heldur eru i
urtaki pau fjos par sem buid var ad panta klaufskurd pegar hofundur hafdi tima til ad fara med
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klaufskurdarménnunum. bar af leidandi er matid a tioni klaufsjukdéma skekkt. Liklegra er ad
pbeir baendur sem voru bunir ad panta klaufskurd Iati snyrta klaufir oftar en adrir. Meiri likur
eru a pvi ad klaufir kGia séu i verra standi i peim fjosum par sem klaufskurdarmenn eru oft
pantadir midad vid i 6drum fjosum. Einnig er liklegra ad klaufir kia séu i betra standi i
fjosum sem klaufskurdur hefur nylega verid framkveemdur i (Brand o.fl., 2001; Greenough,
2007), en slik fjos vantar inn i gagnasafnid.

Af peim 445 kim sem voru skodadar voru 345 kyr eda 77,5% kua med einkenni
klaufsjukdéms i ad minnsta kosti einni klauf, einkennin voru pé misjafnlega alvarleg.
Algengast var ad sja einkenni i haegri framfotarklaufum (48%) en sjaldnast i vinstri
afturfotarklaufum (44%). A mynd 11. ma sja tidni mismunandi einkenna klaufsjukdéma i
islenskum mjolkurkam. Oll pessi einkenni eru talin geta verid vegna eda tengd klaufsperru
(Ossent & Lischer, 1998) en einnig er mekaniskt alag talinn stor ahrifapattur (Malling &
Greenough, 2006). Hluti kia sem hafa pessi einkenni i klaufum eru einnig haltar en liklegast

er ad kyr séu haltar ef sar eru i klaufum peirra (Bradley, Shannon, & Neilson, 1989).
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5. mynd. Hlutfall kiia med einkenni klaufsjukdéms i einni eda fleiri klaufum.
Samkvaemt rannsokninni um velferd mjolkurkda i lausagéngufjosum voru 8% kua & Islandi
haltar (Andrea Riiggeberg, o.fl., 2010). pad er alika hatt hlutfall og i Noregi (7,7%) (Fjeldaas
o.fl., 2011) en adeins harra en i Svipjod (5,1%) (Manske o.fl., 2002). | I6ndum par sem
storvaxnari kiakyn eru notud til framleidslu er tidni helti téluvert heerri. Til ad mynda
greindust 24% Holstein kua haltar i lausagdngufjosum i Minnesota (Espejo o.fl., 2006).
Sennilega er pad vegna pess ad meira alag er a klaufum pyngri ktia (Milling & Greenough,

2006). A mynd 12. m4 sja ad téluverdur munur er & tioni klaufsjikdoma i Svipjod, Noregi,
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Finnlandi og hér. Astada pessa mismunar er sennilega margpatt m.a. vegna mismunandi
greiningaradferda, Olikra kuakynja, misjafns adbunadar og Olikrar fédrunar (Mohamadnia
o.fl., 2008). I norsku rannokninni voru adallega skodadar kyr af NRF kyni (Fjeldaas o.fl.,
2011) og i sensku ranndkninni voru kyrnar adallega senskar raudar og hvitar, og senskar
Holstein (Manske o.fl., 2002). Ekki var gefid upp i seensku rannséknunum af hvada kdakyni
kyrnar voru (Kujala, Dohoo, Laakso, Schnier, & Soveri, 2009; Kujala, Dohoo, & Soveri,

2010). Greinilegt er ad sar i klaufum eru sjaldgafari hér eda i um 1,3% kua.
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6. mynd. Hlutfall kia med sjukdém i einni eda fleiri klaufum i Svipj6d, Noregi, Finnlandi
og Islandi. EKKi voru til tidnigégn yfir mar i klaufbotni fyrir Finnland (Kujala o.fl., 2009;
Kujala o.fl., 2010; Manske o.fl., 2002; Sogstad o.fl., 2005).

3.1. Horneyding

Af peim 445 kiim sem skodadar voru greindust 223 eda 50% af peim med horneydingu i ad
minnsta kosti einni klauf.

Vid mat & mun horneydingar milli adbunadar og fodrunarpéatta var akvedid ad leidrétta alltaf
fyrir breytunni dagar fra burdi pvi hun er talin hafa ahrif @ myndun lélegs keratins i horni
klaufa (Greenough, 2007). Vid mat a markteekum mun a horneydingu milli tegundar fjoss,

astandi ganga og hreinsun var leidrétt fyrir kjarnfédurgjof um burd.
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7. mynd. Hlutfall kia med horneydingu i einni eda fleiri klaufum.

Eins og sést & mynd 5. er téluverdur munur & tidni horneydingar milli fjésa. | fjosi C voru
valdar Ur peer kyr sem voru med mest vaxnar klaufir og pad hefur liklega ahrif a pessar
meelingar. 1 pvi fjosi var ad visu litil kjarnfodurgjof midad vid 4 6drum baejum og var magnid
akvardad m.a. Ut fra holdafari kinna og geeti pad skyrt Ut petta fravik ad hluta til.
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3. tafla. Tengsl horneydingar vio adbunadarpetti. Hlutfollin syna hversu margar voru med a.m.k. horneydingu i

einni klauf.

Tegund fjoss Hlutfallkta Marktaekni Foorun Hlutfall kda Marktaekni
Lausagongufijos 50% p=0,0868" Adskilin 50% p=0,4636"
Basafjos 47% Heilf6drun 46%
Y firbord* Hiutfallkia ~ Markteaekni Hreinsun® Hiutfall kGa Markteekni
Gott 56% p=0,0637" Florskofur & brautum 51% p=0,0001°
Halt 46% Skofupjarkur 50%
Astand ganga® Hlutfallkia  Marktaekni Gangar® Hlutfall kiia Marktaekni
Hreinir 46% p=0,0006 Heilir flérar 48% p=0,0375°
Blautir 62% Heilir flérar og jarn ristar 0%
Skitugir 50% Heilir flérar og steinbitar 50%

Steinbitar 65%

e. m. = ekki mogulegt

& = marktaekur munur

® = ekki marktzekur munur

¢ = einungis kannad 1 lausagdngufjosum

Marktaekur munur er & milli gerda ganga og er tidni horneydingar i klaufum leegri i fjosum
med heila fléra heldur en i fjosum med steinbita med eda an heilla fléra. 1 kénnuninni &
velferd mjélkurkuia i lausagongufjosum kom fram ad golfgerd virtist hafa ahrif a tioni helti og
var han hast i fjosum med steinbitum an flérskéfu (Andrea Ruggeberg o.fl., 2010). Svipada
nidurstodu fengu Fjeldaas og fleiri (2011) en einnig kom i 1jos ad tioni helti var laegst i fjosum
med gummimottur & gangsveedum og pvi veeri moguleg lausn ad setja gdmmimottur i pau fjos
sem eru med steinbita. Astseeda pess ad tidni horneydingar er heerri i fjosum med steinbitum
geeti verid su ad steinbitarnir eru mégulega grofari og klaufbotninn eydist hradar upp & peim
og ef svo er er hornvoxturinn ekki endilega 1élegri. Heilir florar og jarnristar voru adeins i
einu fjési og par voru klaufirnar mikid vaxnar & peim kim sem snyrtar voru og pvi saust
engar horneydingar i peim. Samkvaemt rannséknum mykir bleyta og skitur klaufirnar og gera
beer lélegri og vidkvemari fyrir sjukdomum (Borderas o0.fl., 2004). Bleyta og saur &tti ad vera
minni & steinbitum vegna rifanna milli steinbitanna en mdogulega hefur meiri ahrif ad
gangsvaedid er grofara. P pyrfti ad skoda med hve 16ngu millibili florskdfurnar eru latnar
ganga i fjdsum med steinbitum, pvi pad geti haft ahrif & uppsdéfnun & saur og par af leidandi

mykingu & klaufhorni.

Marktaekt samhengi var & milli horneydinga og kg kjarnfodurs gefid um burd (p=0,0332).

Eftir pvi sem meira er gefid um burd af kjarnfodri pvi minni likur eru & horneydingu. I tilraun
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sem Greenough og fleiri framkvamdu (1990) kom fram ad fédrun & orkumiklu fodri jok voxt
klaufa. Jafnframt kom fram i peirri tilraun ad meiri likur eru & klaufsperrutengdum
sjukdémum eftir pvi sem fodrid er orkurikara. Vid gagnadflun fyrir pessa rannsokn sast ad
horneyding kom sjaldnast fram i peim klaufum sem voru mikid vaxnar pvi talgad var meira af
peim sem geeti pa Utskyrt hvers vegna minni likur eru & horneydingu eftir pvi sem meira er

gefid af kjarnfodri.

Ekki var marktaekt samhengi & milli horneydingar og fjélda daga fyrir burd sem byrjad er ad
gefa kjarnfodur (p=0,4057) né kg kjarnfédurs gefid vid 30 kg nyt (p=0,4307). bekkt er
erlendis ad hvoru tveggja hefur ahrif & klaufheilsu. Mikilveegt er ad venja vombina hagt vid
aukna kjarnfodurgjof svo ad slimhimna hennar og oérverufléra geti adlagad sig ad breyttum
adsteedum. Ef pad er ekki gert fara efni fra slimhid vambar inn i blddrasina og valda bolgu-
og bjugmyndunum i klaufum. Afleidingar pess geta verid ymsir klaufsjukdémar og t.d.
lélegur klaufhornvoxtur sem getur komid fram sem horneyding i klaufum (Greenough, 2007;
Ossent & Lischer, 1998). Fodrun a orkuriku fodri hefur einnig neikvaed ahrif a klaufvoxt
(Greenough o.fl., 1990). Mdgulega kom munurinn ekki fram vegna pess hve fa fjos voru i

rannsokninni.

Marktekt samhengi var & milli

90%
horneydingar og dagafjélda fra o A
o , o a5 T A
burdi (p=0,0082). A mynd 14. 250; ¥ 87 \ 7\
hér til heegri virdist horneyding £ a0% - \/ \/\/
T 30% : -
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Eftir dag 120 verdur mikil éregla °'Wm*'uw'b«&'Z»’i,»'gviv:@’gxﬁ»’%»ﬁ»ﬁ@'zv;’zvj»i& >
a hlutfallinu, pad geeti stafad af Dagum eftir burd

pvi ad fyrstu 100 dagana eda sVO 8. mynd. Samhengi hlutfalls kiia med hotneyingu i einni eda fleiri

eru melingar & bak vid hvern klaufum vid daga eftir burd.

punkt um 30 en eftir pad feekkar peim allt nidur i 8 melingar. Fyrir utan fjolda daga >360, par
eru 38 meelingar a bak vid punktinn. pessar sveiflur i hlutfalli kia med horneydingu svipar til
peirra nidurstadna sem Leach og fleiri (1997) fengu Gr sinni rannsokn. I peirra malingum
jukust vefskemmdir i klaufbotni jafnt og pétt fra burdi og voru mestar 14 vikum eftir burd (98
dogum eftir burd). Eftir pad foru vefskemmdir i klaufbotni aftur leekkandi. Pad tekur nytt horn
um prja manudi, fra pvi ad pad verdur til inn i klaufinni, ad komast Gt a yfirbord hennar
(Vermunt & Greenough, 1995b). bvi virdist svo vera sem alag a kyrnar aukist jafnt og pétt
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vikurnar fyrir burd og verdi sidan hvad mest um burd og dagana eftir hann en fer sidan
minnkandi. Pegar alagid eykst myndast Iélegra horn (e. inferior) keratin sem eyadist fyrr upp
heldur en edlilegt keratin (Ossent & Lischer, 1998).

3.2. Vefskemmdir i hvitu linunni

Sjotiu og atta kyr af peim 445 kim sem skodadar voru, greindust med vefskemmdir i ad
minnsta kosti einni klauf og gera pad um 18%. Vefskemmdir i hvitu linunni voru yfirleitt ekki
a alvarlegu stigi, adeins farid ad eydast Ur linunni, pé var i sumum tilfellum komid i kviku en

ekki var greint & milli slikra tilfella og veegari tilfella vid tolfreedilega Grvinnslu.

Vid mat & tengslum vefskemmda i hvitu linunni vid astand ganga var leidrétt fyrir breytunum
kjarnfodurgjof dogum fyrir burd og kjarnféourgjof vid 30 kg nyt. Vid mat & mun &
vefskemmdum i hvitu linunni eftir gerd ganga var leiorétt fyrir breytunum dagar eftir burd og
kjarnféourgjof um burd. Vid mat & mun a vefskemmdum i hvitu linunni milli tegundar fjdss
var leiorétt fyrir breytunni kjarnfodurgjof vio 30 kg nyt. Vid greiningu & mun &

vefskemmdum i hvitu linunni milli tegundar fédrunar var leidreétt fyrir nyt arskyr.

4. tafla. Tengsl vefskemmda i hvitu linunni vid adbanadarpeetti. Hlutféllin syna hversu margar voru med a.m.k.

horneydingu i einni klauf.

Tegund fjoss Hlutfall kia Marktaekni FOArun Hlutfall kia Marktaekni
Lausagongufijos 19% p=0,0024° Adskilin 17% p=0,1354"
Basafjos 13% Heilfodrun 21%
Y firbord® Hiutfall kila Markteekni Hreinsun® Hiutfall kila Markteekni
Gott 12% p=0,0011° Florskofur & brautum 21% p=0,0214%
Halt 25% Skofupjarkur 9%
Astand ganga®  Hlutfall kia Marktaekni Gangar® Hlutfall kia Marktaekni
Hreinir 11% p=0,0776" Heilir flérar 6% p<0,0001*
Blautir 11% Heilir florar og jarn ristar 0%
Skitugir 28% Heilir florar og steinbitar 45%

Steinbitar 16%

e. m. = ekki mdgulegt

& = marktaekur munur

® = ekki marktaekur munur

¢ = einungis kannad i lausagngufjosum

Algengara var ad vefskemmdir i hvitu linunni sajust i klaufum kuaa i lausagéngufjésum
heldur en béasafjésum. Svipadur munur hefur komid fram i rannséknum i Noregi (Sogstad

o.fl., 2005). Kenningar eru um ad astedur pessa munar séu aukid streitu vegna ymissa
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asteona (Aaye and Lescourret, 1989; i Sogstad o.fl., 2005) og heilsuspillandi gangsvedi
(Philipot o.fl., 1993; i Sogstad o.fl., 2005).

Yfirbord ganga var metid halt i 3 fjosum af 7. I tveimur af pessum premur fjésum voru gangar
ekki halir pvi Guomundur Hallgrimsson klaufskurdarmadur var buinn ad fraesa i pa rakir.
pratt fyrir pad voru peir metnir halir pvi stutt var sidan freesingin atti sér stad pegar
Klaufskurdurinn var framkvemdur og gangarnir voru halir adur en fraest var i pa. Tvofalt
heerra hlutfall kia voru med vefskemmdir i hvitu linunni a halu yfirbordi midad vid kyr sem
voru hvorki a of halu né grofu yfirbordi og var munurinn marktaekur. Eiginleikar gangsveeda
kia eru pekktir fyrir ad hafa mikil ahrif & klaufsjukdéma. Talid er ad hal gangsveedi geri pad
ad verkum ad kyr verdur 66rugg med sig og breyti géngulagi sinu til pess ad minnka likur &
bvi ad hun renni til og detti. Vid pad ad breyta gongulagi sinu er talid ad pyngd afturhluta
kyrinnar flytjist i of miklum meeli yfir & ytri klaufir afturféta. Of mikid alag verdur pa & ytri
klaufir afturféta og mein koma fram i peim (Greenough, 2007). Mein koma einnig fram i
klaufum ef yfirbordid er of groft pvi pa eydist klaufhornid of hratt (Greenough, 2007).

Marktaekur munur var & vefskemmdum i hvitu linunni eftir gerd hreinsunarbunadar. Hlutfall
kda med vefskemmdir var meira en tvofalt haerra i fjosum med florskdfur & brautum midad
vid fjos med skofupjorkum. EKKi er &litid ad munurinn sé vegna hreinsunarbinadarins pvi
adeins eitt fjos var med skofupjark, fjosio a Hvanneyri, og pvi er liklegt ad fleira hafi par
ahrif. Sex fjos voru med florskofur & brautum og voru pad fjés A, B, C, D, E og F. A mynd
15. hér ad nedan ma sja ad tioni vefskemmda i hvitu linunni var allt fr pvi ad vera 0% i
fjosum B, C og F upp i pad ad vera 44,7% i fjosi A og pvi sést ad breytileikinn er mikill.
pekkt er ad skitug gangsvaedi hafa neikved ahrif & klaufheilsu (Borderas o.fl., 2004,
Greenough, 2007). Ekki fundust samanburdartilraunir & skéfupjorkum og florskéfum en i
pbessari rannsokn voru gangarnir i fjésinu & Hvanneyri ekki metnir snyrtilegri heldur en i

6drum lausagéngufjosum.

Heerra hlutfall kia voru med vefskemmdir i hvitu linunni i fjosum med steinbitum og heilum
florum asamt steinbitum, midad vid fjos med heila flora. Eins og fram hefur komid hefur gerd
og astand gangsveada mikil ahrif a klaufheilsu. Sennilega eru svipadar astedur fyrir pessum
hlutfallslega mun & vefskemmdum i hvitu linunni og & horneydingu milli gélfgerda, sja i kafla

3.1. um horneydingu.

Marktekt samhengi var & milli fjolda daga fyrir burd sem byrjad er ad gefa kjarnfodur og
vefskemmda i hvitu linunni (p=0,0002). Vefskemmdum fj6lgar eftir pvi sem dogum faekkar.
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Eins og fjallad var um i kafla 3.1. um horneydingu, parf ad venja vombina vid aukna
kjarnfodurgjof svo ad syrustig hennar falli ekki (Greenough, 2007; Greenough o.fl., 1990;
Ossent & Lischer, 1998).

Eftir pvi sem fleiri kg af kjarnfodri eru gefin vid 30 kg nyt, lekkar hlutfall kda med
vefskemmdir i hvitu linunni og var samhengid marktekt (p=0,0013). Hlutfall kia med
horneydingu leekkadi lika eftir pvi sem fleiri kg af kjarnfédri voru gefin um burd. Liklega er
um s6mu asteeduna ad raeda, klaufirnar vaxa meira vid aukna kjarnfodurgjof (Greenough o.fl.,
1990) af pvi leidir ad meira klaufhorn er talgad af peim vid klaufskurd og pvi koma feerri

horneydingar og vefskemmdir i hvitu linunni fram, sja umfjéllun um horneydingu i kafla 3.1.

Hlutfall kia med vefskemmd i hvitu linunni jokst eftir pvi sem nyt arskyr var leegri og var
sambandid marktekt (p=0,0003). Mobgulega fengu kyr & buum med haa nyt & arska,
orkurikara fodur og pvi heféu klaufir & kinum vaxid meira (Greenough o.fl., 1990) og
vefskemmdir i hvitu linunni ekki komid fram, pvi meira var talgad af peim vid klaufskurd.
Onnur skyring geeti verid st ad vandamal vaeru vid fodrun & peim bGum sem laegri nyt var
vegna t.d. 1élegs fodurs, gefid of sjaldan, of storir skammtar af kjarnfodri gefnir i einu 0.s.frv..

Fodrunarheettir geetu pvi haft neikveed ahrif 4 klaufheilsu og nyt (Greenough, 2007).

A mynd 15. hér fyrir nedan sést munur & hlutfalli kiia med vefskemmd i hvitu linunni milli
bua. I fjosi C voru valdar ar paer kyr sem voru med mest vaxnar klaufir og pad hefur liklega

ahrif & pessar meelingar.
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9. mynd. Hlutfall kiia med vefskemmdir i hvitu linunni i einni eda fleiri

klaufum.

24



3.3. Ofvaxnar klaufir

Vid mat & tengslum ofvaxinna klaufa vid fodrun var leidrétt fyrir breytunni mjaltaskeid. Vid
mat a tengslum ofvaxinna klaufa vid yfirbord var leidrétt fyrir breytunum mjaltaskeid og
kjarnféourgjof vido 30 kg nyt. Vio mat & tengslum ofvaxinna klaufa vid astand ganga var
leidrétt fyrir breytunum mijaltaskeid, kjarnfodurgjof dogum fyrir burd og kjarnfodurgjof um
burd.

5. tafla. Tengsl ofvaxinna klaufa vid adblinadarpetti. Hlutféllin syna hversu margar voru med a.m.k. eina

ofvaxna klauf.

Tegund fjoss Hlutfallkta Marktaekni F6drun Hlutfall kda Markteekni
Lausagdngufjos 20% p=0,0100° Adskilin 18% p=0,9145"
Basafjos 8% Heilf6drun 14%
Y firbord® Hlutfall kia  Marktaekni Hreinsun® Hiutfall kia Marktaekni
Gott 24% p=0,1232" Florskofur & brautum 17% p=0,0040°
Halt 16% Skofupjarkur 31%
Astand ganga®  Hlutfallkia  Marktaekni Gangar® Hlutfall kdia Marktaekni
Hreinir 24% p<0,0001° Heilir florar 22% p=0,0022°
Blautir 16% Heilir florar og jarn ristar 42%
Skitugir 18% Heilir florar og steinbitar 7%

Steinbitar 21%

e. m. = ekki mogulegt

& = marktaekur munur

= ekki markteekur munur

= einungis kannad i lausagéngufjésum

b

C

I ranns6kninni & velferd kua i lausagéngufjosum (Andrea Riiggeberg o.fl., 2010) voru ad
medaltali 60% kua & hverju bii med ofvaxnar klaufir. I pessari rannsokn greindust mun feerri
kyr med ofvaxnar klaufir eda um 18%. Oliklegt er ad hlutfall kiia med ofvaxnar klaufir hafi
leekkad um 42% & sidustu 4 arum. [ rauninni atti hlutfallid ad vera herra i pessu verkefni par
sem verid er ad fara & pa bei sem pantad hafa klaufskurdarmenn til sin vegna ofvaxinna
klaufa. Ekki eru ofvaxnar klaufir skilgreindar sérstaklega i verkefninu um velferd kia en allar
likur eru & ad munurinn milli pessara nidurstadna felist i mismunandi skilgreiningu. I pessu
verkefni voru klaufir adeins metnar ofvaxnar ef peer voru 6edlilega mikid vaxnar sem geeti
bent til pess ad kyrin pjaist af langvarandi klaufsperru eda lent i afalli sem breytt hafi vexti
klaufarinnar (Ossent & Lischer, 1998).

Hlutfall kia med ofvaxnar klaufir er marktekt heerra i lausagdongufjosum heldur en i

basafjosum. Eins og komid hefur fram voru klaufir adeins metnar ofvaxnar ef paer voru

Oedlilega mikid vaxnar sem geeti verid visbending um langvarandi klaufsperru (Ossent &
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Lischer, 1998). Eins og med vefskemmdir i hvitu linunni eru kenningar um ad &steedur pessa
munar milli lausagdngu- og bésafjésa séu aukid stress vegna ymissa astedna (Aaye &
Lescourret, 1989; i Sogstad o.fl., 2005) og heilsuspillandi gangsveedi i lausagongufjosum
(Philipot o.fl., 1993; i Sogstad, o.fl., 2005).

Eins og fram kom i umfjollun um vefskemmdir i hvitu linunni var adeins eitt fjos med
skofupjark og p6 ad marktekur munur sé & ofvoxnum klaufum eftir hreinsunarbnadi er ad

Ollum likindum adrir peettir sem hafa ahrif & pennan mun.

Astand ganga hefur marktaek ahrif & hlutfall ka med ofvaxnar klaufir. Hlutfallslega feerri kyr
eru med ofvaxnar klaufir i fjésum med skitug og blaut golf. Mégulega er pad vegna pess ad
klaufhornid mykist upp i bleytu og skit (Borderas o.fl., 2004) og pvi geti pad eydst hradar

upp Vvio slikar adstaedur.

Gerd ganga virdist hafa téluverd ahrif a hlutfall kiia med ofvaxnar klaufir. Adeins eitt fjos var
med heila flora og jarnristar og var hlutfall kia med ofvaxnar klaufir lang haest par, eda um
42%. 1 pvi fjosi var adeins u.p.b. pridjungur kanna snyrtur og peer valdar Gr sem voru med
mest vaxnar klaufir sem geeti pa skyrt pennan mun. Einnig var adeins eitt fjos med heila flora
0g steinbita og pvi geetu verid adrir peettir en gdlfgerd sem skyrt geetu pennan mun. Steinbitar
eru mogulega grofari og eyda hradar klaufhorni heldur en heilir florar sem geeti haft ahrif &

pessar nidurstoour.

Marktaekt samhengi var & milli kg kjarnfodurs gefin vid 30 kg nyt og ofvaxinna klaufa
(p=0,0056). Eftir pvi sem kjarnfodurgjofin er meiri eykst hlutfall kia med ofvaxnar klaufir.
Eins og fram kom i umfjéllunum um horneydingu og vefskemmdir i hvitu linunni i kéflum
3.1. og 3.2., pa eykst klaufvoxtur eftir pvi sem orkumeira fédur er gefid (Greenough o.fl.,
1990) og kjarnféourgjof hefur &hrif & syrustig vambar sem hefur ahrif & klaufsperru
(Greenough, 2007). Einnig var marktekt samhengi milli nyt arskyr og ofvaxinna klaufa
(p=0,0375) og jokst tioni ofvaxinna klaufa eftir pvi sem nyt arskyr jokst. Mdgulega er pad
vegna pess ad kyr sem mjélka meira fa meira af orkuriku fédri og vid pad eykst voxtur klaufa
(Greenough o.fl., 1990).

Mijaltaskeid hafdi marktek ahrif & ofvaxnar klaufir (p=0,0003) og eftir pvi sem
mjaltaskeidunum fjolgadi jokst tioni ofvaxinna klaufa. Ef kyr verda fyrir klaufsperru eda 6dru
afalli, s.s. hita i lengri tima, getur pad haft i for med sér varanlegan skada & klaufum og l6gun
beirra bjagast (Milling & Greenough, 2006; Ossent & Lischer, 1998). Eftir pvi sem kyrnar
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eldast fjolgar peim tilfellum sem valda varanlegum skada & klaufum. Tabeinid i klaufinni
getur feerst til inn i klaufinni t.d. vegna klaufsperru og vid pad getur klaufin farid ad bera
byngd kyrinnar & rangan hatt. Vid pad minnkar slit 8 sumum sveedum klaufarinnar og hin vex
of mikid. pegar klaufin er ordin afmyndud og vex Oedlilega er reglulegur klaufskurdur

sérstaklega mikilveegur (Greenough, 2007; Ossent & Lischer, 1998).
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10. mynd. Hlutfall kia med eina eda fleiri ofvaxnar klaufir.

3.4. Snuningur & klaufum

Af peim 445 kum sem voru skodadar voru 25 eda 6% med sndnar Klaufir & ad minnsta kosti
einum feeti. [ einu tilfelli var klauf ordin mikid sndin og ytri klaufveggur kominn alveg undir
klaufina, i 6llum hinum tilfellunum var ytri klaufveggurinn adeins farinn ad sveigjast litillega

inn undir klaufina.

Vio mat & tengslum snuinna klaufa vid astand yfirbords var leidrétt fyrir breytunni
mjaltaskeid. Vid mat & tengslum sndinna klaufa vid ganga var leidrétt fyrir breytunni

mjaltaskeid.
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6. tafla. Tengsl sntinna klaufa vid adbunadarpatti. Hlutféllin syna hversu margar voru med a.m.k. eina snina

klauf.

Tegund fjoss Hlutfall kia Marktaekni Foorun Hlutfall kia Marktaekni
Lausagdngufjos 7% p=0,0714" Adskilin 6% p=0,6197"
Basafjos 1% Heilfédrun 4%
Y firbord® Hlutfall kiia Marktaekni Hreinsun® Hlutfall kiia Marktaekni
Gott 7% p=0,2417b Florskofur & brautum 5% p=0,0280°
Halt 14% Skofupjarkur 13%
Astand ganga® Hlutfall kia Marktaekni Gangar® Hlutfall kiia Marktaekni
Hreinir 5% p=0,1616" Heilir florar 6% p=0,5170°
Blautir 6% Heilir flérar og jarn ristar 10%
Skitugir 8% Heilir flérar og steinbitar 5%

Steinbitar 8%

e. m. = ekki mogulegt

& = marktaekur munur

® = ekki marktaekur munur

¢ = einungis kannad i lausagdngufjésum

Orsok snuinna klaufa er ekki vel pekkt. Talid er ad sjukddémurinn stjornist af mérgum pattum
m.a. erfoum, fodrun, byggingu fétleggja og adbunadi (Greenough, 2007; Huang & Shanks,
1995). Vid mat & tengslum snuinna klaufa vid adbinadarpeetti i pessari rannsdkn var adeins
marktaekur munur a tioni eftir hreinsunarbdnadi, en eins og fram hefur komid i umfjéllun um
vefskemmdir i hvitu linunni og ofvaxnar klaufir, var skéfupjarkur adeins i einu fjosi og pvi

allar likur & ad adrir peettir hafi par ahrif.

Samkveemt nidurstooum pessarar rannsoknar var einna helst munur a tidni sndnings &
klaufum milli tegundar fjoss og astands ganga. I norskri rannsékn kom einnig fram munur &
milli tegunda fjosa. I peirri rannsokn var tidni i lausagéngufjosum um 6% en i basafjésum um
2,5% (Fjeldaas, Sogstad, & @steras, 2006). Halir gangar breyta gongulagi kia (Greenough,
2007) og pvi slitna klaufir mégulega 6edlilega sem geeti leitt til sninings a peim. Fjeldaas og
fleiri (2006) toldu ad naudsynlegt veeri ad snyrta snunar Kklaufir oftar en adrar pvi ad

snyrtingin entist ekki jafn lengi. Maltu peir med pvi ad snyrt veeri tvisvar & ari.

Markteekt samhengi var a milli sndinna klaufa og mjaltaskeida. Eins og tidni ofvaxinna
klaufa, jokst tioni sndinna klaufa eftir pvi sem mijaltaskeidum fjélgadi. Mdgulega liggja
svipadar astaedur ad baki pessari auknu tioni snuinna klaufa og aukinni tioni ofvaxinna klaufa,

sja umfjéllun um ofvaxnar klaufir i kafla 3.3..
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11. mynd. Hlutfall kia med eina eda fleiri klaufir sndnar.

3.5. Tvofaldur botn

Oft var erfitt ad greina tvofaldan botn pvi til pess var naudsynlegt ad fylgjast med allan
timann medan & klaufskurdi st6d. bad var i mérgum tilfellum ekki hagt og mdgulega var
tvofaldur botn pvi ranglega greindur i einhver skipti. I sumum tilfellum geeti tvofaldur botn
upphaflega hafa verid ofvaxin klauf par sem hellinn hefur vaxid undir klaufina og pvi virst

sem tvofaldur botn veeri.

Vido mat & pvi hvort markteekur munur veeri & tvoféldum botni i klauf eftir yfirbordi og
hreinsun golfflatar var leidrétt fyrir breytunni kjarnfodurgjof vid 30 kg nyt. Vid mat & pvi
hvort markteekur munur veeri a tvoféldum botni eftir gerd ganga var leidrétt fyrir breytunni
kjarnféourgjof um burd. Vid mat & pvi hvort markteekur munur veeri & tvofoldum botni eftir
tegund fjéss var leiorétt fyrir breytunum kjarnféourgjof byrjar dégum fyrir burd,
kjarnfodurgjof vid 30 kg nyt, nyt arskyr og mjaltaskeid.
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7. tafla. Tengsl tvdfalds botns vid adbinadarpeetti. Hlutfdllin syna hversu margar voru med a.m.k. tvéfaldan botn

i einni klauf.

Tegund fjoss Hlutfall kia Markteekni Fodrun Hlutfall kia Markteekni
Lausagongufios 13% p=0,0552" Adskilin 12% p=0,8122"
Basafjos 7% Heilf6drun 11%
Y firbord® Hlutfall kiia Marktaekni Hreinsun® Hlutfall kia Marktaekni
Gott 13% p=0,1110" Florskofur 4 brautum 14% p=0,2180"
Halt 14% Skofupjarkur 11%
Astand ganga®  Hlutfall kda Marktaekni Gangar® Hlutfall kia Marktaekni
Hreinir 12% p=0,0288" Heilir florar 24% p=0,0009°
Blautir 23% Heilir florar og jarn ristar 6%
Skitugir 11% Heilir florar og steinbitar 9%

Steinbitar 8%

e. m. = ekki mogulegt

& = marktakur munur

® = ekki marktaekur munur

¢ = einungis kannad f lausagdngufjésum

Hlutfallslega greindust toluvert fleiri kyr med tvofaldan botn i fjosum med blauta ganga.
Adeins eitt fjos var skrad med blauta ganga svo ad ekki er vist ad bleytan sjalf hafi haft pessi
ahrif. Samkvaemt heimildum er tvéfaldur botn talinn vera vegna einhvers mikils afalls sem
kyrin verdur fyrir s.s. hita, rong f6drun vid burd eda surnun vambar (Greenough, 2007; Ossent
& Lischer, 1998). I fjésinu par sem gangarnir voru metnir blautir, i fjosi F, var lang heasta
hlutfall ka med tvéfaldan botn eda um 62,5%, nest hasta hlutfallid var i fjési E par sem
22,6% kua voru med tvofaldan botn. Med tilliti til annarra einkenna klaufsjukdoma sem
skodud voru i pessari rannsokn var fjos F alltaf undir medaltali i hlutfalli kia med einkenni.
Pad bendir til pess ad adblinadur og fodrun séu i lagi i pessu fjosi. Mogulega urdu kyrnar i

fjésinu fyrir sama afallinu & sama tima, t.d. var peim mdgulega gefid skemmt fodur.

Mun herra hlutfall kda i fjosum med heila fléra voru med tvéfaldan botn midad vid adrar
golfgerdir. Ekki fundust heimildir fyrir pvi ad golfgerd hefdi ahrif & tvdfaldan botn. bekkt er
b6 ad kyr sem nybdnar eru i klaufskurdi og purfa ad ganga a gréfri mol geti fengid tvofaldan

botn (Greenough, 2007). Liklega er pessi munur vegna pess hve fa fjés eru i rannsokninni.

Fjoldi daga fyrir burd sem byrjad er ad gefa kjarnfodur hafdi markteek ahrif a tvofaldan botn
(p=0,0147) og eykst hlutfall kia med tvofaldan botn eftir pvi sem dagarnir eru fleiri. petta
samraemist ekki 6drum heimildum og liklegra hefdi verid ad tioni tvoéfalds botns myndi leekka

eftir pvi sem dogunum fjolgar. Pa veeru minni likur & pvi ad vémbin yrdi fyrir miklum

30



syrustigsbreytingum (Greenough, 2007). Astaedan fyrir pessum nidurstodum er fjos F par sem
byrjad er ad gefa kinum 28 dogum fyrir burd sem er téluvert lengri timi en i hinum fjésunum,

ef pvi er sleppt i tolfreedilikaninu pa greinast ekki markteek ahrif.

Eftir pvi sem fleiri kg af kjarnfodri voru gefin vid burd pvi liklegra var ad kyr greindist med
tvofaldan botn og var samhengid marktaekt (p=0,0077). Svo ad kyr fai tvofaldan botn parf hin
ad veroa fyrir toéluvert miklu afalli i takmarkadan tima. Kyr eru misjafnlega fljotar ad adlaga
sig ad breyttri fédrun og meiri likur eru & pvi ad peer verdi fyrir afalli eftir pvi sem meira er
gefio af kjarnfédri um burd pegar peer eru hvad vidkvemastar vegna alagsins sem fylgir
burdinum (Greenough, 2007; Greenough & Vermunt, 1991). Sému sdgu er ad segja um
Kjarnfodurgjof vio 30 kg nyt. Eftir pvi sem meira er gefid pvi meiri likur eru & pvi ad kyr
greinist med tvofaldan botn (p=0,0003) og pvi meiri likur & pvi ad vémbin surni, sja

umfjoéllun um horneydingu og vefskemmdir i hvitu linunni i kéflum 3.1. og 3.2..

Marktaekt samhengi var & milli tidni kia med tvéfaldan botn i klaufum og daga fra burdi
(p=0,0481). Meiri likur voru a pvi ad kyr veru med tvofaldan botn i klaufum ef paer voru a
milli 0-200 daga fra burdi. bad tekur nytt horn um prja manudi fra pvi ad pad verdur til inn i
klaufinni ad komast Ut & yfirbord hennar (Vermunt & Greenough, 1995b). Samkvamt pvi eru
meiri likur & pvi ad kyr verdi fyrir &falli 100 dogum fyrir medgongu og fyrstu 100 dagana af
mjaltaskeidinu, enda er pekkt ad pessum tima fylgi aukid likamlegt alag & kyrnar sem getur pa

magnad upp onnur vandamal og afoll (Greenough, 2007; Greenough & Vermunt, 1991).

Fjoldi mjaltaskeida hefur markteaek ahrif & tidni tvofalds botns i klaufum (p=0,0062) og eykst
tionin eftir pvi sem mijaltaskeidunum fjélgar. Ef kyr verda fyrir klaufsperru eda 6oru afalli,
s.s. hita i lengri tima, getur pad haft i for med sér varanlegan skada & klaufum (Milling &
Greenough, 2006; Ossent & Lischer, 1998). Eftir pvi sem kyrnar eldast fjolgar peim tilfellum
sem valda varanlegum skada & klaufum og hugsanlega hefur pad ahrif a getu vefjanna i
klaufum til ad na ser eftir afoll sem peir verda fyrir. Einnig getur verid ad eftir pvi sem kyrnar
verda eldri og fara i gegn um fleiri mjaltaskeid, minnki likamleg geta peirra til ad takast a vid
alag og afoll og par af leidandi aukist tidni tvofalds botns (Greenough, 2007).
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12. mynd. Hlutfall kda med tvofaldan botn i einni eda fleiri klaufum.

3.6. Mar

I sumum kam var mar greinilega vegna ofvaxinna klaufa og var pad pa & peim svedum
klaufarinnar sem of mikid alag var . Petta sast p6d adeins i peim tilfellum pegar klaufirnar
voru 6éedlilega mikid vaxnar. Allar likur eru & pvi ad pegar mar er farid ad sjast i klaufhorni
vegna rangs pyngdarburdar klaufar, ad pad valdi kinni sarsauka og eetti tidari klaufskurdur ad

minnka pau 6paegindi sem petta veldur.

Vid mat & pvi hvort markteekur munur veeri & mari eftir tegund fjoss var leidrétt fyrir
breytunum kjarnfédurgjof vid 30 kg nyt og dagar eftir burd. Vid mat & pvi hvort marktaekur
munur veeri & mari eftir yfirbordi var leidrétt fyrir breytunum kjarnfédurgjof vid 30 kg nyt, nyt
arskyr og dagar eftir burd. Vid mat & pvi hvort marktekur munur veeri & mari eftir hreinsun

var leidrétt fyrir breytunum kjarnfédurgjof vid 30 kg nyt og dagar eftir burd.
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8. tafla. Tengsl mars i klaufum vid adbunadarpaetti. Hlutfdllin syna hversu margar voru med a.m.k. mar i einni

klauf.
Tegund fjoss Hlutfall kiia Marktaekni Fodrun Hlutfall kiia Markteekni
Lausagongufjos 17% p=0,1183" Adskilin 20% p=0,2109"
Basafjos 28% Heilf6drun 11%
Y firbord* Hiutfall kGa Markteekni Hreinsun® Hiutfall kGa Markteaekni
Gott 19% p=0,0919" Florskofur & brautum 19% p=0,3897"
Halt 16% Skofupjarkur 13%
Astand ganga®  Hlutfall kiia Marktaekni Gangar® Hlutfall kia Marktaekni
Hreinir 21% p=0,2651" Heilir florar 12% p=0,0376
Blautir 11% Heilir flérar og jarn ristar 13%
Skitugir 17% Heilir flérar og steinbitar 20%

Steinbitar 22%

e. m. = ekki mogulegt
& = marktekur munur
b = ekki marktaekur munur

© = einungis kannad f lausagongufjésum

pratt fyrir ad ekki hafi verid markteekur munur a tioni mars i klaufum eftir tegund fjéss voru
hlutfallslega fleiri kyr med mar i basafjésum midad vid lausagongufjos. Kyr hreyfa sig meira i
lausagongufjésum. Hreyfing orvar bldofledi til fota og bl6did utvegar vefjum klaufa surefni
og neringu og flytur mdguleg eiturefni burtu sem getur pvi haft jakveed ahrif & klaufsperru
tengda kvilla s.s. mar (Ossent o.fl., 1997; i Loberg, Telezhenko, Bergsten, & Lidfors, 2004).

Téluverdur munur er & tioni mars eftir pvi hvort um adskilda eda heilfédrun er ad reda en
munurinn var ekki marktaekur. Heilfédrun var adeins i einu fjési og pvi geetu fleiri peettir haft
ahrif & pennan mun. préatt fyrir pad hefur, eins og fram hefur komid, heilfédrun pau hrif ad
syrustig vambar helst jafnara og pvi minnkad likur & klaufsperru tengdum sjukdémum
(Greenough & Vermunt, 1991).

Tegund ganga virdist hafa ahrif & tioni mars i klaufum og var han heerri i peim fjosum sem
voru med steinbita med eda an heilla fléra. Steinbitarnir eru sennilega grofari heldur en heilu
florarnir og eyda klaufunum upp hradar og pvi geetu verid meiri likur & hnjaski og mari ef

klaufbotninn er punnur.

Marktekt samhengi var & milli mars og fjolda daga fyrir burd sem kjarnfédurgjof byrjar
(p=0,0204) og kg kjarnfddurs gefin vid 30 kg nyt (p=0,0007). Hlutfall kda med mar i klaufum
eykst eftir pvi sem fjolda daga faekkar og kg kjarnfédurs faeekkar. Hvoru tveggja er talid hafa

33



ahrif & syrustigbreytingar i vomb og par af leidandi klaufheilsu, sja umraedu um horneydingu
og vefskemmdir i hvitu linunni i kéflum 3.1 og 3.2..

Marktaekt samhengi var & milli mars og daga fra burdi (p=0,0307). Eins og sést a mynd 19. er
hlutfallid hast & timabilinu 80-140 dégum eftir burd. Pad tekur nytt horn um prja manudi fra
pvi ad pad verdur til inn i klaufinni ad komast ut a yfirbord hennar (Vermunt & Greenough,
1995b). pad bledir pvi adallega inn i klaufhornid & timabilinu 10 dogum fyrir burd og fram til
50 dag eftir burd. Eins og fram hefur komid er mikid alag a kyrnar & pessu timabili sem
magnar upp o6nnur vandamal s.s. vegna fodrunar sem getur skyrt Gt pennan mun eftir
timabilum (Greenough, 2007).
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13. mynd. Samhengi hlutfalls kiia med mar i einni eda fleiri klaufum vid daga eftir burd.

Stopplarnir eru reiknadir sem hlutfall ka med mar i klaufum & hverju timabili.
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14. mynd. Hlutfall kia med mar i einni eda fleiri klaufum.
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3.7. Sar

Adeins greindust 8 sar i 6 kim og voru pau 6ll i afturklaufum. Hlutfall peirra sem greindust
med sar er pvi 1,3%. EKki fundust heimildir fyrir svo lagu hlutfalli i 6drum I6ndum en i
Noregi greindust 3% og i Svipjod 8,6% kua med sar i klaufum (Manske o.fl., 2002; Sogstad
o.fl., 2005). Taka skal pad fram ad téluvert fleiri kyr eru ad baki télunum i Noregi og Svipj6d.

Vid mat & mun & sarum eftir mjaltaskeidi var leidrétt fyrir breytunni nyt arskyr.

9. tafla. Tengsl séara vid adblnadarpeetti. Hlutfdllin syna hversu margar voru med a.m.k. sar i einni klauf.

Tegund fjoss Hlutfall kia Markteekni Fodrun Hlutfall kia Markteekni
Lausagdngufjos 2% e.m. Adskilin 1% e.m.
Basafjos 0% Heilf6drun 0%
Y firbord® Hiutfall kiia Marktaekni Hreinsun® Hiutfall kila Marktsekni
Gott 0% e.m. Florskofur a brautum 2% e.m.
Halt 3% Skofupjarkur 0%
Astand ganga®  Hlutfall ka Marktaekni Gangar® Hiutfall kila Marktaekni
Hreinir 0% e.m. Heilir florar 1% e.m.
Blautir 2% Heilir florar og jarn ristar 0%
Skitugir 3% Heilir flérar og steinbitar 6%

Steinbitar 0%

e. m. = ekki mogulegt

& = marktakur munur

b = ekki marktaekur munur

¢ = einungis kannad f lausagdngufjésum

Ekki var haegt ad kanna marktekni & peim mun sem var & tioni sara & milli adbunadarpétta

enda bara um 8 sar ad raeda og pvi stdédust ekki forsendur tolfraedilikansins.

Sar myndast i klauf pegar kyr verdur fyrir mikilli klaufsperru og vefir sem halda tabeininu inn
i klaufinni gefa sig. Vio pad ad pessir vefir gefi sig sekkur tabeinid inn i klaufinni og fer ad
pbrysta & vefi sem mynda hornid i klaufbotninum. Vid pad hattir vefurinn 4 akvednu svadi ad

framleida horn og gat myndast i klaufina (Ossent & Lischer, 1998).

Sjo af atta sarum voru i fjosi A, par sem nyt & arskyr var nast leegst af peim sem farid var i og
var pvi marktekt samhengi a milli tioni sara i klaufum og nyt arskyr (p=0,0295). Fjés A var
eina fjosio par sem kyrnar voru ekki vandar vid kjarnfodur fyrir burd heldur fengu peer allt i
einu 6,5 kg af kjarnfadri um burdinn. Einnig var par lang hast hlufall kia med vefskemmdir i
hvitu linunni. Liklegt ma telja ad margar kyr i pvi fjosi fai bolgur i klaufir rett eftir burdinn
begar peer fara ad fa kjarnfédur (Greenough, 2007; Greenough & Vermunt, 1991). Sennilega
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veeri haegt ad koma i veg fyrir sdramyndun i pessu fjosi med pvi ad gefa kjarnfodur nokkrum

dogum fyrir burd i sisteekkandi skdmmtum.

[ fjosi E var eitt sar en mogulega var pad ekki vegna pess ad tabeinid sokk. Kyrin var lika med
tvofaldan botn i somu klauf og olikt sarunum i fjosi A var mikill groftur i pvi. pekkt er ad

tvofaldur botn geti verid smitleid inn i klaufina og valdid sarum (Greenough, 2007).
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15. mynd. Hlutfall kla me0 séar i einni eda fleiri klaufum.

3.8. beir sjukddémar sem saust ekki

Ekki saust nein tilfelli af digital dermatitis né interdigital dermatitis. Mogulega voru pessir
sjukdémar i fotum einhverra kua sem skodadar voru i pessari rannsokn prétt fyrir ad hafa ekki
sést pvi ao feeturnir voru vanalega mjog skitugir auk pess sem ekki var timi til ad skoda hverja

klauf/fét vel pvi klaufskurdarmennirnir unnu verkid hratt.

Eyading i klaufhal var ekki skrad sérstaklega sem sjukdomur i pessari rannsokn en i mérgum
tilfellum var han skrad sem horneyding. Til pess ad geta greint eydingu i klaufhel hefdi purft
lengri tima til ad skoda hverja klauf og hefdi pad tafid fyrir klaufskurdarménnunum med

tilheyrandi kostnadi.

3.9. Mogulegt framhald

Nidurstddur pessarar rannsoknar gefa til kynna ad naudsynlegt er ad rannsaka klaufsjukdéma
& Islandi betur. Rannsaka parf betur pa peetti sem hafa ahrif & klaufsjikdéma hér svo ad haegt
verdi ad setja stadla i fédrun og adbunadi sem baendur geta nytt sér til pess ad fekka

klaufsjokdomum. [ 4&framhaldandi rannséknum veeri forvitnilegt ad hafa fjos med
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gummikledda ganga til samanburdar vid adrar gerdir ganga pvi pekkt er ad gummi hefur
jakveed ahrif & klaufsjukdoma (Fjeldaas o.fl., 2011; Katsoulos & Christodoulopoulos, 2009).
Einnig veeri dhugavert ad hafa fleiri fjos med heilfédurkerfi pvi heilfodur er talio minnka
sveiflur i syrustigi vambar og pvi dregur pad ar klaufsperrutengdum sjukdémum (Greenough
& Vermunt, 1991).

4. Alyktanir

Nidurstddur pessarar rannsoknar syna ad algengt er ad einkenni klaufsjukdéma seu i klaufum
islenskra mjolkurkua. S& marktaeki munur sem greindist & tidni einkenna klaufsjukdoma milli
mismunandi adbUnadarpéatta og pau markteku tengsl klaufsjukdéma sem greindust vid pa
fodrunarpeetti sem skradir voru, syna ad margt ma beeta i peim efnum hér & landi. Einnig er

heegt ad draga svipada alyktun af peim mun sem var a milli fjosa.

Margt er haegt ad gera til ad beeta klaufheilsu islenskra kda. Fyrir pad fyrsta parf ad breyta
tilhdgun & gjofum kjarnfodurs til ad lagmarka likur & sdrnun vambar i peim fjosum par sem
pad er vandamal. bad er hagt ad gera med pvi ad blanda kjarnfodri saman vid gréffodur,
minnka pa skammta af kjarnfodri sem kyrin feer i einu og venja kyrnar haegt vid allar
breytingar a magni kjarnfodurs sem gefid er (Greenough, 2007; Greenough & Vermunt,
1991). par sem astand, yfirbord og hreinleiki ganga hafdi marktaek ahrif & klaufsjakdoma i
bessari rannsékn sem og 6drum (Fjeldaas o.fl., 2011; Greenough, 2007) pyrfti ad beta pa
paetti med einhverjum radum. Ad kleda ganga med gummimottum hefur sumstadar haft
jakveed ahrif & klaufheilsu (Fjeldaas o.fl., 2011; Katsoulos & Christodoulopoulos, 2009).

AJ lokum er tidni klaufskurdar abdtavant i of mérgum fjosum hér a landi midad vid tioni
ofvaxinna klaufa (Porsteinn Logi Einarsson, munnleg heimild 15.02.2012) og nidurstodur
pbessarar rannsoknar 4 tidni 6edlilega vaxinna klaufa. Samkvaemt radleggingum i Noregi etti
klaufskurd ad framkvaema i hverju fjosi einu sinni til tvisvar & ari (Fjeldaas o.fl., 2006).
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Eydublad til skraningar fodrunar- og adblinadarpatta:

Baer

Bdndi

sami

Huppa abgangiar: leyrard:

Fids: Bdszalids Legubdqalits

Cangar: Healir Ndrar Slerhalar

Yhrbord: Halt  Gon _ Geooft | Guomemd

Hredpdue:  Skafur

Astand ganga: Hretmir: _ Blaotr:  Skitugir:

Fadrun: Adskilin kramitdurbdsar
Healfddrun kyarmidurbdaar

Fadrun wm burd:

Bafgdl ool bymg byrjar  vakom Dyricbord b gefid kg /dag
Bafgaf um bard kg /dag
Boarmibdung &l eldn kaa

vl 25kg/dag  ke'dag
kg dag  kg'dag
35kg/dag  ke'dag
Hiamark  _  kg'dag

B iOdurg ol kvigna
20kg/dag  ke'dag
28kg/dag  kg'dag
J0kg/dag  ke'dag
Hiamark  _  kg'dag

Timi sem kalfar dvelja & kdlmd
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