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Formali

Verkefnid var unnid sem lokaverkefni i rafionfreedi vid haskélann i Reykjavik
vorid 2012. Hofundur starfadi sem Veélfreedingur vio Andakilsarvirkjun fra 2008
til 2012 og hugmyndin ad verkefninu kviknadi Gt fra vinnu hofundar i
virkjunninni.

I verkefni pessu heldur héfundur afram vid lausn verkefnis sem tekid var fyrir
sem lokaverkefni i vélidnfreedi vid Haskodlann i Reykjavik haustid 2011. bar
var rekstrarvandamal vid vélasamsteedur 1 og 2 i Andakilsarvirkjun ransakad
og komid fram med mogulega lausn. NU mun rafmagnshluti peirrar lausnar
verda skodadur skilgreindur og hannadur.

Sérstakar pakkir vil €g veita Leidbeinanda minum Jens Heidari Ragnarsyni,
umsjonarkennara minum Joni Brandssyni, Seemundi Gudlaugssyni
vidhaldsstjéra virkjana OR og Gudbirni Tryggvasyni stodvarstjora
Andakilsérvirkjunar.
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1 Inngangur

Hugmyndin ad verkefninu vard til vid vinnu héfundar sem vélfraedingur i
Andakilsarvirkjun.

I verkefni pessu mun hénnudur taka fyrir rafmagnshlutann af verkefni sem
hann vann sem lokaverkefni i vélionfraedi vio Haskolann i Reykjavik haustdonn
2011. Verkefnid var um greiningu og lausn a rekstrarvandamali sem hrad
hefur vélasamstaedur 1 og 2 i Andakilsarvirkjun. Lausnin sem sett var fram,
var hénnun & lokubunadi sem nota 4 til ad regla bakvatnshaed vélanna og par
med sogprysting peirra. Stjérnun og keyrsla pessa lokubunadar kallar a

raflagnahdnnun, lagspennu sem og styrilagnir. Einnig mun styriforit sem
gréfunnid var fyrir vélionfreediskyrsluna verda klarad .

Vid lausn pessa verkefnis verdur studst vid eftirtalin forrit:

e Autodesk inventor 2011

e Microsoft Office Word

e Microsoft Office Excel

e Microsoft Office Visio

e Schneider Electric Unity Pro

e Autocad 2010

Tilvisanir:

Bakvatnslokur, lokaverkefni i Vélionfraedi. Héfundur: Helgi Axel Svavarsson



2 Andakilsarvirkjun

Mynd 1 Andakilsarvirkjun

Andakilséarvirkjun er vatnsaflsvirkjun i eigu Orkuveitu Reykjavikur. Virkjunin
stendur & bokkum Andakilsar nedan Skorradals i Borgarfyrdi og dregur nafn
sitt af peirri a. Virkjad fall virkjunarinnar er 45m og er heildar vatnsnotkun
hennar & fullum afkéstum um 20m?®/s. brjar vélasamstaedur eru i virkjuninni. 1
og 2 vélasamstaedurnar eru eins, 2,4MVA hvor um sig. bridja vélin er aftur a
moti steerri eda 5,5 MVA. Heildar aflframleidsla stodovarinnar er astimplud
8,2MW og reynt er ad keyra vélarnar sem naest & hreinu raunafli, eda aflstudli
sem naest 1 vegna pess ad stodin er ekki skuldbundin til ad skaffa launafl at a
dreifikerfid.

Vélasamsteedurnar eru hannad med aflstudul 0,8. Og a sinum tima adur en
virkjunin tengdist landsnetinu, purfti st6din ad skaffa allt launafl sjalf inn a
linurnar fra henni. Pad méa segja ad vatnsvélarnar séu settar upp fyrir 8,2MW
samtals. Og po6 stodin sé keyrd a hreinu raunafli i dag, pa eru pad
vatnsvélarnar sem takmarka aflid, pvi launafl feest med yfirsegulmégnun
rafalanna.



3 Rekstrarvandamal véla 1 og 2

Vandamal vardandi rekstur vélasamsteedna 1 og 2 hafa ordid til pess ad ekki
er haegt ad keyra vélarnar nema & tiltérulega prongu aflsvidi.
Rekstrarvandamdlid lysir sér pannig ad rafmagnsframleidsla
vélasamstaednanna er oregluleg vid paer adsteedur pegar litid vatn er i
arfarveginum utan vio stédvarhusid. Einnig myndast asleeg hreyfing a drifas
vélasamstaednanna & vissu alagi, og getur su hreyfing ordid pad sleem ad
asinn sleer sér a milli endastoppa prystilegunnar med tilheyrandi araun a
prystilegu og legubukka, einnig missir vélin sogprystinginn & vissu alagi og
vatn sprautast Ut um aspéttin og vélarnar verda onothaefar til
rafmagnsframleidslu. Samhlida pessum vandamalum hefur ordid vart vid
loft/eimbdluteeringu & drifoxli.

Hofundur aleit ad moguleg orsdk pessara vandamala geeti tengst
sogprystingi vélanna, en pad sem skapar pann sogrysting er fallhaed
vatnsinns fra vélunum ad bakvatnsrdsunum. Sem segir ad pvi haerri
vatnsstada i bakvatnsrasunum, pvi leegri sogprystingur.

Vatnsstadan
getur heekkad
um 1m ef
mikid vatn er i
arfarveginum
fra yfirfalli

Mynd 2 Bakvatnsrasir



3.1Profanir

Profanir voru framkveemdar dagana 22.09.2011 og 14.10.2011. Og voru

préfanir framkveemdar vio mjog 6likar adsteedur utan stodvarhuss. Vid fyrri
préfunina voru adstaedur utan stédvarhiss med edlilegu maéti, p.e ad ekkert

vatn rann i arfarveginn framan vid vélar 1 og 2 a yfirfalli, og par med

bakvatnshaedin lag. Vid seinni préfunina voru adstsedur utan stédvarhuss aftur

a moti 6edlilegar, p.e. vegna mikilli rigninga rann mikid vatn framhja

virkjununni & yfirfalli og par med var bakvatnshaed véla 1 og 2 um 1m heerri en
vid fyrri préfunina. Pessi munur a vatnsstéounni milli préfananna gat leitt i ljos

pé skodun hofundar ad bakvatnsheaedin og par af leidandi sogprystingur
vélanna veeri ad skapa pessar truflanir & rekstri vélinna.

Nidurstddur pessara préfanna voru skradar i Toflur 1 og 2, og linurit 1 og 2.

Mynd 3 Vatnsstada i arfarvegi

Adsteedur utan
stodvarhuss vid
seinni profunina,
mikid vatn i
arfarvegi fra
yfirfalli




Taflal Préfun 1

Afl  |Vatns-|Sogpryst-|Hjélop|Axial Hogg 4 |[Hoggi |Einkenni vélar 8 mismunandi
magn |ingur hreyfing |prysti- |sog- aflsvidi
kW |m3/s [Bara % a oxli legu |rori
100 | 0,75 1
200 | 1,04 1
300 | 1,27 1
400 | 1,47 1
500 | 1,66 1 30,8
600 | 1,85 0,41 34,6 |Overulegt| Engin | Engin |Vélin lzetur nokkud vel 4 pessu
700 | 2,04 0,35 39,6 |Overulegt| Engin | Engin |aflsvidi, 6veruleg pendlun & sog-
800 | 2,24 0,34 42,8 |Overulegt| Engin | Engin |prystingi og éveruleg axial hreyfing
900 | 2,42 | 0,33 44,5 |Overulegt| Engin | Engin |4 xli.
1000| 2,61 0,32 47,4 Litid Engin | Engin |A pessu aflsvidi er mikil pendlun &
1100| 2,81 0,31 50,1 Mikid Litid | Engin |sogpystingi og afli vélar.
1200] 3,02 0,31 52,6 Mikid Mikid | Engin
1300| 3,24 0,31 57,1 Mikid Engin | Engin |A pessu aflsvidi er mikil pendlun &
1400| 3,46 0,3 60,9 Litid Engin | Engin |sogpystingi og afli vélar.
1500| 3,67 0,3 64,7 Engin Engin | Engin |A pessu aflsvidi er engin pendlun
1600| 3,88 0,31 68,3 Engin Engin | Engin |asogprystingi eda afli vélar, engin
1700| 4,11 0,29 71,9 Engin Engin | Engin |axial hreyfing a oxli.
1800 4,39 0,26 76,1 Engin Engin | Litid |Litlshattar hogg i sogrori
1900| 4,85 0,16 84,6 Engin Engin | Mikid
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Linurit 1 Préfun 1




Tafla2 Profun 2

Afl Vatns-  |Sogpryst-|Hjolop  |Axial Hogga |Hoggi Einkenni vélar @ mismunandi
magn ingur hreyfing |prysti- |sog- aflsvidi
kW m3/s Bara % 4 oxli legu rori

100 0,75 0,51 Engin Engin Engin |A pessu aflsvidi er engin pendlun
200 1,04 0,51 Engin Engin Engin |a sogprystingi eda afli vélar, engin
300 1,27 0,5 Engin Engin Engin |axial hreyfing a oxli.
400 1,47 0,49 Engin Engin Engin
500 1,66 0,48 30,8 Engin Engin Engin
600 1,85 0,46 34,6 Engin Engin Engin
700 2,04 0,43 39,6 |Overuleg Engin Engin
800 2,24 0,41 42,8 |Overulegt| Engin Engin
900 2,42 0,4 44,5 |Overulegt] Engin Engin |Litilshattar pendlun 4 sogprystingi og
1000 2,61 0,39 47,4 Litid Engin Engin |afli, axial hreyfing a 6xli éveruleg
1100 2,81 0,39 50,1 Litid Litid Engin
1200 3,02 0,38 52,6 Liti |Overuleg| Engin |Vélin slaer sér a milli endastoppa
1300 3,24 0,38 57,1 |Overulegt| Engin Engin |A pessu aflsvidi er engin pendlun
1400 3,46 0,37 60,9 [Overulegt| Engin Engin |4 sogprystingi eda afli vélar, engin
1500 3,67 0,36 64,7 Engin Engin Engin |axial hreyfing a oxli.
1600 3,88 0,36 68,3 Engin Engin Engin
1700 4,11 0,36 71,9 Engin Engin Engin
1800 4,39 0,36 76,1 Engin Engin Litid
1900 4,85 0,27 84,6 Engin Engin Mikid |Litlshattar hogg i sogrori
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3.2 Nidurstéour profanna:

Préfanir syndur svo ekki var um villst ad bakvatnshaedin hefur mikil ahrif &
hegdun vélanna. bvi akvad hénnudur ad hanna lokubinad sem regla a
bakvatnshaed véla 1 og 2 og par med hafa ahrif & soprysting vélanna.

Mynd 4 Bakvatnslokur

Til ad haegt sé ad nota lokubunadinn parf ad hanna raflagnir, baedi lagspennu
0g smaspennu. 1dntdlvu med styriforiti parf til ad stjorna lokunum og regla
bakvatnshaedina. Héfundur akvad pvi ad halda afram med lausn pessa
verkefnis sem lokaverkefni i Rafidnfraedi.



4 SKilgreining a rafmagnshlutanum

Pad sem rafmagnshluti verkefnisinns & ad fjalla um er heildarhénnun raflagna
og styrikerfa sem parf til ad lokurbanadurinn sem hannadur var i
vélfreedihlutanum virki sem skildi. | raun er raflagnahénnunin ekki ykja
vidamikil, en er naudsynleg vid lausn pess vandamals sem hrad hefur
vélasamstaedur 1 og 2 i Andakilsarvirkjun.

Honnun raflagna og styribunadar skiptist i eftirfarandi paetti:

e Lagspennulagnir
Deelusttd bakvatnslokanna parf ad spennufeeda med 3*400V. Afl
deelumatorsinns var reiknad ut i vélfreedihlutanum 3kW. Hofundur alitur ad
heppilegast sé ad spennufaeda deelumotorinn fra toflu T2 i kjallara

stodvarhussinns. Stjornskap parf ad setja upp vid deelustddina, velja parf
banad i hann til ad stjérna deelumétornum.

e Breytingar a toflu 2

Tafla T2, 3*400V er stadsett & lager i kjallara stodvarhussinns. Beeta parf vid
grein i pa toflu fyrir deelustédina

e Stjornskapur deelustodvar
Stjornskap parf ad setja upp fyrir ofan deelustédina i vélasal virkjanarinnar. |
pessum stjornskép parf ad vera bunadur til ad reesa motorinn eftir skipun fra

iontdlvu, eda med raesingu & stadnum, en einnig parf ad gera rad fyrir
maoguleika & handvirkri keyrslu.

e Styristrengir
Leggja parf styristrengi fra iontélvu ad peim nemum sem aeetlad er ad verdi ad
vera til ad kerfid virki sem best.

e Nemar

Nema parf ad velja vid heefi og setja upp lista yfir skélun peirra.



o Keyrsluforrit

Keyrsluforritid sem hannad var fyrir vélfreedihlutann var nokkud gott, en i raun
ekki fullklarad. pad var fyrst og fremst sett fram sem hugmynd ad keyrsluforriti
0g ma segja ad pad hafi verid mistok ad leggja petta mikla vinnu i pad fyrir
vélfreedihlutann, par sem st honnum a miklu frekar heima i pessari skyrslu.
En par sem nokkrir vankantar voru a pvi og héfundur ekki &nsegdur mead virkni
pess, pa mun pad nu verda fullklarad og vonandi mun pad virka rétt.

Yfirlitsmynd raflagna

Nemar vid
Deelustdd og bakvatnsloku 1
stjornskapur

Nemar vio
bakvatnsloku 2

Idntdlvuskapur

Mynd 5 Yfirlitsmynd rafbanadar

Drysti_nerr]i a Prystinemi &
soghlid vél 1 soghlid vél 2




5 Grunnmyndir

Til ad heegt veeri ad hanna raflégnina, purfti ad byrja & pvi ad teikna
grunnmyndir af hasinu, par sem engar teikningar voru til af hdsinu & télvuteeku
formi. Pad var vandkvaedum had par sem hoéfundur var ekki lengur i vinnu vid
virkjunina heldur var buinn ad rada sig sem vélstjora a frystitogara. Hofundur
for pvi sér ferd i Andakilsarvirkjun helgina 24-25 mai til ad maela upp hasid, en
pad var nokkud timafrekt par sem hénnudur var einn vido meelingarnar. Einnig
voru teknar myndir og gamlir uppdreettir af stddvarhusinu skodadir. Teikning
grunnmyndanna reyndist mun seinlegra en honnudur gerdi sér i hugarlund, en
mikilveegt var ad hafa peer sem réttastar til ad peer raflagnir sem teiknadar
yrou veeru markteekar.

paer grunnmyndir sem teiknadur voru af stodinni:

e  Grunnmynd kjallari

e Grunnmynd 1. Haed

e Utlitsmynd af sudurhlid

e Snidmynd af sudurhlid innan fra

Bakvatnsrasir
W | akafivatni

L

Mynd 6 Vatnsstada i bakvatnsradsum
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6 Lagnaleioir

Vid athugun kom i ljés ad lagnaleidir fyrir raflagnirnar voru nokkud paegilegar. |
kjallara virkjunarinnar eru lagnastigar sem nytast alfarid i lagnaleidir i
kjallaranum. En a 1. haed parf ad kjarnabora 2*50mm g6t nidur i kjallara og
leggja lagnastiga fra gétunum ad stjornskap deelustdédvar. Lagspennu og
smaspennulagnir lyggja saman i lagnastigunum virkjanarinnar og mun pad
verda Utfeert a pann hatt i verkefni pessu.

Lysing a lagnaleio:

Tafla T2 merkt 3*400V er stadsett a lager i kjallara virkjunarinnar, fra henni
lyggja lagnastigar i vesturatt. Annar stigi greinist inn a lagnastigann og lyggur
hann i suduratt inn yfir inntaksrymi pipu 1. En par fyrir ofan er
Iontdlvuskapurinn i stjornherbergi stédvarinnar og eru got i golfinu undir
skapnum sem lyggja nidur ad lagnastiga i kjallara.

232

Lagastiqgi

N
41 1

TaflaT2
3*400V

Mynd 7 Tafla T2 i kjallara
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Stigi lyggur
ad
inntaksrymi

Mynd 8 Lagnastigar i kjallara

Gat i golfi undir
Idntbvuskap ad
lagnastiga i
inntaksrymi pipu

Mynd 9 Gegnumtdk fra iontélvuskap
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Fra inntaksrymi pipu 1 lyggja stigalagnirnar inn i oliugeymslu virkanarinnar,
pessi oliugeymsla er reyndar ekki komin i notkun enpa, en starfsmenn
virkjanarinnar eru ad koma henni i gagnid. bvi sést oliulagerinn hér vid
kjallaraopid a golfi vélarsalarinns.

DIAR
IR

Y’

Kjarnabora
2*50mm got
med 45°halla
upp & 1. haeo

Mynd 10 Kjarnaborun fyrir raflagnir

Ur oliugemslunni parf ad kjarnabora med 45°halla 2*50mm gét upp & 1. haed.

Lagnastigar
lagoir upp fréa

| gegnumtdkum

‘ og undir glugga

Hér koma
e gegnumtokin fra
kjallaranum

Mynd 11 Stadsetning lagnastiga a 1.haed
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A 1. haed parf ad leggja lagnastiga fra gegnumtékunum nedan Ur kjallara og
ao stjornskap deelustédvarinnar.

Stadsetning
stjornskaps
deelustddvar

5 Stadsetning
deelustodvar

Mynd 12 Stadsetning stjérnskaps T22

Stigaldgnin skal lyggja nedan vid gluggana og upp ad stjérnskap
deelustédvarinnar. Fra stjérnskdpnum lyggur svo stigaldgnin nidur ad golfi en
par fara styrilagnirnar it med glussaldgnunum ad tjokkum bakvatnslokanna.
Fra deelusstodinni skulu styrilagnirnar vera dregnar i 30mm idrattarrér sem
lyggur med glussalégnunum og er fest med sému baulum og paer, enda var
gert rad fyrir pvi i véltaekniskyrslunni.

Taka verdur fram ad ekki er 6llu jafnan svona mikil éreida i virkjununni.
Starfsmenn vélaverkstaedis Orkuveitu Reykjarvikur voru, pegar héfundur tok
myndirnar, ad koma fyrir nyuppgerdoum rafala fyrir vél1l, en hann skemdist i
Gtleysingu vorid 2011.

14



7 Raflagnir

Hanna purfti raflagnir fyrir lokukerfid. Porf var & beedi lagsspennukerfi 3*400V
og styrilagnir. | raun er lagspennukerfid eingdngu 3ja fasa kapall fra toflu T2
stadsett & lager i kjallara undir badherbergi a 1. haed, ad stjérnboxi
deelustédvar og svo fra stjornboxi ad deelustda.

Sméspennukerfid vard vidameira en po ekki stort, hanna purfti 16gn fyrir
styristrengi sem lyggja fr4 iontdlvuskap sem er stadsettur i stjérnklefa
virkjanarinnar, ad deelust6d og nemum sem stadsettir verda & tjokkum
bakvatnslokanna.

Baeta parf grein vid toflu 2 fyrir deelustédina. Hanna purfti stjérnboxid og velja
hentuga ihluti i pad.

Raflagnahénnunin skiptist pvi upp i eftirfarandi hluta.

e Lagspennulagnir  3*400V

e Styrilagnir

e Vidbaeturitoflu 2

e Honnun stjornskdps deelustodvar

7.1 Lagspennulagnir

Lagspennukerfid er 3*400V kerfi. Honnudur aleit ad paegilegast veeri ad tengja
sig inn&a toflu T2 sem stadsett er & lager i kjallara virkjanarinnar. Beaett verdur
vid grein i pessa toflu fyrir raflogninni ad deelustodina.

15



Mynd 13 Innvidi T2
Utreikningur & straum i leidurum.

e P=3kW (Lokaverkefni i vélidnfraedi, Bakvatnslokur)
e Aflstudull=0,8

e U=3*400V

e Y-tenging

e Beinrasing

s =329 _ 3750A
08

Sz = ? =1250VA
*
| = 1250*V3 E =54A
400 —

Malstraumur i hverjum leidara getur ordid 5,4 A, ef reiknad er med ad
reesistraumurinn geti ordid prefaldur malstraumurinn verdur raesistraumurinn
16,2A

PG svo ad 2,5q leidari sé ndgu sver til ad flytja pennan staum, pa leggur
hofundur til ad lagour verdi 5*4q kapall ad stjornboxi deelustédvarinnar. betta
er hugsad til pess ad ef meira myndi baetast vid & pessa grein og hun pa i
raun notud sem hvisl inn a fleiri greinar, pa veeri kapallinn n6gu sver til ad
flytja meira afl. Ho6fundur leggur pvi til ad 25A 6ryggi verdi sett i Toflu T2 fyrir
kvislina ad stjornboxi deelustbdvar, par yréu sett 16A 6ryggi af C gerd (haeg
Oryggi) til ad pola reesistraum métorsinns. Fra stjérnskap og ad deelustod er
nég ad leggja 5*2,5q kapal.

16



7.2 Styrilagnir

Hofundur alitur sem svo ad heppilegast sé ad leggja 2 leidara styristreng ad
hverjum nema fyrir sig. betta er gert til pess ad ekki purfi tengibox vid
deelustddina sem myndi greina fjolleidara styristreng nidur ad 6llum nemunum,
heldur lyggur hver strengur ad viokomandi nema, og audveldar pad til muna
ao rekja sig eftir kerfinu ef bilun verdur i streng.

Fjoldi strengja:

Fré iontdlvu ad stjornkassa:
Raesing mdtors

[EY

Snari milli hand og fjar
Neydarstopp a stjornskap
Métor i gangi

vk wnwN

Yfirdlag

Fra iontdlvu ad deelusto:
6. Pbrystingur a deelust6o

7. brystingur 4 sundurkeyrslu loku 1
8. Prystingur @ samankeyrslu loku 1
9. Pbrystingur & sundurkeyrslu loku 2
10. brystingur & samankeyrslu loku 2
11. Hitameelir 4 deelust6o

12. Segulloki loka 1 sundurkeyrsla
13. Segulloki loka 1 samankeyrsla
14. Segulloki loka 2 sundurkeyrsla
15. Segulloki loka 2 samankeyrsla

Fra iontdlvu ad loku 1
16. Endastopp nidri loka 1

17. Endastopp uppi loka 1
18. St6duskynjun loka 1

Fra iontdlvu ad loku 2
19. Endastopp nidri loka 2

20. Endastopp uppi loka 2
21. Stoduskynjun loka 2
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Vig gnY

Petta eru semsagt 21 stk af 2leidara styriképlum sem parf ad leggja. Nemarnir
sem lesa sogprysting vélanna eru na pegar tengdir idntdlvunni svo ekki parf
ad gera meira med pa.

Lagnaleidin er eins og fyrr sagoi.

Idntdlvuskapur er i stjornherbergi virkjanarinnar a 1. Heed. Undir skapnum eru
got i golfinu ad kapalstiga yfir inntaksrymi pipu 1 i kjallara. Padan lyggja
strengirnir i kapalstiga inn i oliugeymslu i kjallara, en par parf ad kjarnabora
50mm gat upp i gegnum golfid ad kapalstiga sem leggja parf & sudurvegg
virkjanarinnar. Kapalstiginn lyggur svo ad stjérnskap daelustdédvarinnar annars
vegar og ad gegnumtaki i sudurveggnum hins vegar, sem gert verdur fyrir
glussalagnirnar ad tjokkum bakvatnslokanna. Leggja skal 30mm idrattarror
eftir lagnaleid glussalagnanna en baulurnar sem festa paer nidur voru
hugsadar til ad halda idréattarrorinu lika. Fré idrattarrorinu lyggja styristrengirnir
ad viokomandi nemum og skal ganga vel fra strengjunum svo peir klemmist
ekki eda losni.

Neydarstopp skulu stadsett a stjornskap deelustodvar.

g
‘ Idnt6lvuskapur
i stiornherberai

Mynd 14 1dntélvuskapur i stjérnherbergi
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= — Got i golfi ad
kapalstiga i
kjallara

T

7/
7

ol I e
Mynd 15 Gegnumtdk i idontdlvuskap

Nanari Gtlistanir a lagnaleid styristrengja er & teikningum 001301 og 011301,
og Utskyringar a tengingu styristrengja vid nema og iontélvu er & teikningu
011102.
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7.3 Vidbaetur i toflu T2

[ toflu T2 parf ad baeta vid grein fyrir rafldgn ad métor deelustodvar. Hofundur
telur ad heppilegast sé ad notast vid 3ja fasa 25A 6ryggi med sambyggoum
lekalida. betta er gert til ad lagmarka skada & 6drum hlutum rafbanadarinn
sem faer spennufaedingu ur toflu 2 ef deelustddin leysir Gt vegna lekastraums.

Nokkud erfitt er ad koma 6ryggjunum fyrir i toéflunni pvi hin er ordin ansi
trodin, en hofundur alitur ad best sé ad stitta PE safnskinnu i 3ju roa til vinstri,

enda er hun ekki fullnytt, og koma sambyggda lekalidanum/3ja fasa 6rygginu
par fyrir. Tengingar eru syndar a teikningu 011101.

PE safnskinna

stytt

SPHD 009 ) es

et T
e Sle s e e

Mynd 16 Stadsetning greinar fyrir deelu
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7.4 Stjornskdpur dzelustéovar T22

[ stjiornskap deelustddvar parf eftirfarandi ad vera til stadar:

3*16A oryggi af C gerd (haeg)
Yfirdlagsvorn fyrir hvern fasa 16A

Spolurofi fyrir métor deelustodvar

Spolurofar fyrir val hand/fjar

6A Oryggi af B gerd, fyrir styrirasir
24V DC spennir fyrir styrirasir

Nanari utskyringar eru & teikningum 011101 og 011102

A framhlid stjornskapsinns parf eftirfarandi ad vera til stadar:

Snari hand/fjar
Raesihnappur (med ljosi)
Neydarstopp
Vinnustundameelir
Voltmaelir

Ampermaelir

Gaumljés fyrir yfiralag
Gaumljés fyrir handstyringu
Gaumljés fyrir fjarstyringu

Nanari utskyringar eru & teikningu 011103

Haegt verdur ad velja handkeyrslu lokanna med pvi ad stilla snarann a hand,
pba& & gaumljés fyrir handkeyrslu ad loga. ba er haegt ad reesa deelustéd med
reesihnapp a frammhlid stjornskapsinns. Til ad keyra tjakkana var gert rad fyrir
bvi i véltaekniskyrslunni ad segululokunum sem stjorna tjokkunum er einnig
haegt ad stjérna handvirkt & peim sjalfum. Ef valid er fjarstyring & snaranum a
gaumljés fyrir fjarstyringu ad loga. ba virkar raesihnappurinn & framhlidinni
ekki. Med pvi er dll stjornun & bakvatnslokunum faerd yfir i idntélvuna, po
audvitad sé enpéa heegt ad hafa ahrif a segullokana handvirkt & peim sjalfum.
Neydarstopp skulu virka hvert sem heldur er & hand eda fjarstyringu.
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8 Nemar og segullioar

Hér ad nedan er tafla yfir alla nema, snertur og segullida sem parf til ad
keyrsluforritid virki rétt. | toflunni er stadsetning hvers hlutar tilgreind sem og

tenging hans vid iontdlvuna.

Stjornskapur T22
Heiti Taknun | Gerd Gildi | Svid Addres
Rasing mdtors K4 Segullidi NO %Q0.2.4
Snari hand/fjar K3 Hjalparsnerta NO %10.1.6
Neydarstopp S1 Neydarstopp NC %10.1.4
Métor i gangi K1 Hjalparsnerta NO %10.1.5
Yfirdlag motors F2 Hjalparsnerta NO %10.1.6
Dalust6d
Heiti Taknun | Gerd Gildi | Svid Addres
Prystingur & deelust6d pl Prystinemi 0-10V | 0-400bar | %IWO0.4.1
brystingur & sundurkeyrslu loku 1 | p1Su Prystinemi 0-10V | 0-400bar | %IW0.3.1
Prystingur @ samankeyrslu loku 1 | p1Sa Prystinemi 0-10V | 0-400bar | %IW0.3.2
prystingur & sundurkeyrslu loku 2 | p2Su Prystinemi 0-10V | 0-400bar | %IW0.3.5
brystingur & samankeyrslu loku 2 | p2Sa Prystinemi 0-10V | 0-400bar | %IW0.3.6
Hitamaeling & daelust6d t1 Hitanemi 0-10V | 0-200°C | %IW0.4.2
Segulloki loka 1 sundurkeyrsla T1Su Segulloki NO %Q0.2.0
Segulloki loka 1 samankeyrsla T1Sa Segulloki NO %Q0.2.1
Segulloki loka 2 sundurkeyrsla T2Su Segulloki NO %Q0.2.2
Segulloki loka 2 samankeyrsla T2Sa Segulloki NO %Q0.2.3
Sogprystingur vél 1 plvel |Prystinemi 0-10V | 0-1bar %IW0.3.3
Sogprystingur vél 2 p2vel |Prystinemi 0-10V |0-1bar %IWO0.3.8
Bakvatnsloka 1
Heiti Taknun | Gerd Gildi | Svid Addres
Endastopp nidri loka 1 EIN Nandarnemi Fe |NC %10.1.0
Endastopp uppi loka 1 E1U Nandarnemi Fe |NO %10.1.1
St6duskynjun loka 1 Stl St6duskynjun 0-10V | 0-100% | %IW0.3.0
Bakvatnsloka 2

Heiti Taknun | Gerd Gildi | Svid Addres
Endastopp nidri loka 2 E2N Nandarnemi NC %10.1.2
Endastopp uppi loka 2 E2U Nandarnemi NO %10.1.3
Stoduskynjun loka 2 St2 Stéduskynjun 0-10V | 0-100% |%IWO0.3.5
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[ vélidnfraedi hlutanum var gert rad fyrir nemunum og segulidunum a
deelustddinni, og mun deelustédin verda med pessum hlutum asettum fra
Landvélum, pannig ad pad eina sem parf ad gera er ad tengja pa. Stjornlokar
tjakkanna er stjornad med 24V DC spolurofum, en & peim er ennig handféng
til ad keyra pa handvirkt. Og var pad hugsad til ad notast med handvirku
stillingu kerfisinns.

A bakvatnslokunum var einnig hugsad fyrir peim nemum sem par eiga ad
vera. En par parf rafvirkinn ad vinna med vélvirkjunum til ad fynna nakveema
stadsetningu fyrir endastoppin og stéduneminn. Stédusneminn skal vera med
atdraganlegum stéalvir sem festist & par til gerda meelistong og skal atdrattur
hans ekki vera undir 1200mm. Endastoppnemarnir skulu vera Fe
nandarskynjarar sem festast a tjakkhusio og meelistongin ferdast fram hja
peim og virkjar pa. Héfundur dkvad ad akvarda ekki endanlega stadsetningu
nemanna vegna pess ad best er ad gera pad pegar binadurinn er kominn
upp til pess ad nemarnir séu éruglega a réttum stooum.

Prystinemarnir sem nema sogprysting vélanna eru na pegar tengdir
idontolvunni, svo ekki parf ad gera neitt meira med pa.

| stiornkassa daelustodvar parf ad setja upp og tengja nema, snertur og
segullida samkvaemt teikningu 011102.

Neydarstopprofi & framhlid stjérnskaps T22, skal vera Gtbdinn med 2 NC
snertum, adra fyrir idntélvuna og hina fyrir handvirku keyrsluna. betta er gert a
pennan hatt til pess ad sami neydarstopprofinn virki a baedi kerfin (hand/fjar)
0h&d hvort 6dru.
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Endastopp fyrir innkeyrslu
tjakks, nemarnir eru NO

Endastopp fyrir tkeyrslu
tjakks, nemarnir eru NC

Mynd 17 Stadsetning endastoppa

Utdrattarvir stdduskynjara
festist vid maelistongina

Mynd 18 Stadsetning stéduskynjara

Stadsetning stoduskynjara
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Yfirlitsmynd deelustbdvar
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1 Vokvatankur ur ali 70l

2 Deela, Polaris 20 tannhjéladaela 16 I/min

3 Prystimaelir med visi, 0-200bar

4 prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

5 Oryggisloki 150bar

6 Fjogurra porta stjérnloki med lokadri midstddu, rafstyrdur med handvirkum moéguleika
7 Fjogurra porta stjornloki med lokadri midstédu, rafstyrdur med handvirkum moguleika
8 prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

9 prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

10 prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

11 Prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

12 Tvivirkur vokvatjakkur, NH30-S-80/50*%1100-S-R

13 Tvivirkur vokvatjakkur, NH30-S-80/50*1100-S-R

14 Sia

15 Hitanemi PT100 0-250°C 0-10V
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9 Keyrsluforrit

Keyrsluforritid sem hannad var fyrir véltaeknihluta verkefnisinns er nokkud gott
en ekki fullkomid. Vandamal komu upp pegar keyra atti reglinn i ,simulation
mode”“ sem lystu sér pannig ad reglirinn sendi ekkert merki fra sér um keyrslu
tjakkanna. Hugmyndin var ad utmerki reglisinns myndi sveiflast um 0 gildid.
Pad er ad segja ad gildi undir O keyrir tjakkinn saman og gildi yfir O keyri
tjakkinn sundur, en gildid 0 er einnig nullstada stjornlokanns. Til ad petta geeti
virkad & pennan hétt parf ad setja upp einhvers konar proskuld & mismun a
atmerki og meeldu gildi. Pad er ad leyfa akvedid fravik til ad reglirinn vinni ekki
i sifellu og fari ad pendla. betta mun hénnudur ad lagfeera i pessari skryrslu.

Einnig vill hdnnudur na breyta virkni deelustdédvarinnar, en i
véltaeknihlutanum var reiknad med ad deelustodin feeri adeins i gang pegar
bod keemu fra forritinu ad keyra tjakkana. Hofundar alitur svo ad heppilegra
geeti verio ad deelustddin sé i gangi svo fremur ad kveikt hafi verid & henni i
forritinu burt séd fra pvi hvort porf er a ad keyra tjakkana.Hofundur alitur ad su
Utfeersla geeti verid betri vegna pess ad ljést pykir ad forritid mun purfa ad
keyra tjakkana nokkud ort vid vissar adstaedur og ad stédug reesing og
stodvun deelustddvarinnar er slitandi fyrir bunadinn.

Hofundur aetlar einnig ad fara yfir 6ll innstillt gildi, til ad hafa pau sem
réttust og heilt yfir ad fa forritio til ad vinna rétt.

Forritid var hannad i Unity Pro og var notad FBD forritunarmal og mun pad
einnig verda notad i pessari skyrslu.

Virknislysing.

Forritio feer merki fra keyrsluforriti vélanna um innstimplad afl sem hleypur a
100kW fra 0-1900kW. Sogprystingurinn er ekki i beinu hlutfalli vid afl vélanna,
heldur vatnsnotkunina. Gildi sem fengust vid préfun 2 & bls. 9 voru sett inn til
bradabyrgda en litid mal er ad breyta gildunum pegar bunadurinn verdur
prufukeyrdur. Pl-reglir ber saman innstimplad gildi sogprystings vid raun
alestur a soghlid vélanna. Forritid sendir fra sér digital merki ad stjérnlokum
tjakkanna til ad hafa ahrif & sogprystinginn.. Forritid les einnig stodu
bakvatnslokanna, prysting & vokvakerfinu og endastopp tjakkanna. forritid er i
raun 3 adskilin kerfi sem geta unnid sjalfsteett.

e Deelustod
e Lokal
e Loka2
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Oryggi parf ad vera & ad stjornlokar tjakkanna geta ekki unnid nema deela sé i
gangi. Einnig var gert rad fyrir neydarstoppi a framhlid stjornskaps T22
Oryggisutslattur vegna prystings verdur settur a badar keyrsluattir tjakkanna
og reiknad var ut haefilegt prystigildi fyrir hvora att fyrir sig. Einnig verdur settur
prystiatslattur & deelustédina og gildi pess stillt & 150bar.

(807 —50%)* 7

A, =3063mm’ = 0,00306m*
2 %
A, =37 5026mm? = 0,00503m?
Pin = 20000 _ 6535947Pa = 65,4bar
0,00306
Py = 20000 _ 3976143Pa = 39,7bar
0,00503

Handvirk keyrsla

Gert er rao fyrir pvi ad haegt sé ad keyra lokurnar handvirkt fra deelustodinni.
Pad verdur Utfeert pannig ad & stjérnboxi deelustédvarinnar verdur snari & milli
fiarstyringar og handstyringar. Rofi verdur a stjornboxinu til ad reesa
reelustddina handvirkt og stjornlokar tjakkanna eru handkeyranlegir. betta er
gert til pess ad ef styriforitid klikkar eda tdlvan bilar, pa verdi heegt ad keyra
bakvatnslokurnar handvirkt eftir pérfum.

9.1 Keyrsluforit ur vélionfradiskyrslunni

Hér eru myndir af styriforritinu sem hofundur hannadi fyrir vélidnfraediskyrslu
verkefnisinns. Nokkrar breytingar parf ad gera & forritinu svo pad starfi rétt.

e Breyta parf virkni daelustédvar pannig ad deelan gangi 6had pvi hvort hreyfa purfi
tjakkana

e Baeta parf vid utsleetti a forritid fyrir yfirdlagi métors

e Laga parf reglunina svo hun virki a digital utmerki.
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Mynd 19 Stjérnun deelu, eldri honnun

prystimaeling deelust6d
1 FBI_3 2
1 3
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Trystingur— IN ouT IN ouT IN OUT [—Tr_daela_maelir
Skali_400bar— PARA STATUS
.3 4
4 5
LIMIT EQ
—{MN OUT INL  OUT |—Trystingur_max
Tr_daela_maelir—{IN 120—{IN2
120—MX
Stjormn deelu
FBI_1 7 .6
5 7 8 9
6 SR AND SEL
OR
start— S1 Q1 INL  OuT G OUT [—Run
Stopp—IN1  OUT R Keyra_lokur— IN2 o0—|{INno
trystingur_max—{ IN2 1—INt
Hiti_max— IN3
Hitastigsmeeling & deelust6o
.8 FBI_4 9
10 11 12
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Hitastig—{IN ouT IN ouT IN OUT |—Hiti_skalad
Skali_hitastig— PARA STATUS|—
1 a1
13
LIMIT EQ
—MN OUT INL  OUT [—Hiti_max
Hiti_skalad— IN 120—{IN2
120— MX
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Gildi sogprystings mi0ad vio innstimplad afl Stousynjun
Et o kS FRILL 2 3
1 7 48] 9] 50] 51]
EQ SEL INT_TO_REAL SCALING DIV, REAL_TO_INT
Afl_skalac—IN1  OUT out IN out IN OUT [——{IN1  OUT IN OUT [—Stoduskynjun_t
10C— IN2 0—INO Skali_1000—PARA STATUS|— 100.—IN2
510(— IN1
1 1.
3 7 Brysimaeling & eyrsh
o . rystimaeling & samankeyrsiu
Afl_s@lac— INL  OUT out FeLS 53 = 54
20— IN2 0—{INO SCALING REAL_TO_INT
510(— IN1
IN out IN OUT [—Trystingur_saman_mael
! 5 i 3 Skali_400b:— PARA STATUS|—
EQ SEL
Afl_salac— IN1 OUT out 7
30C— IN2 c—ino
500(—] IN1
Trystingur_saman_ma
1 - A 3 Trystingur_saman_maeli 7t—
EQ SEL 7c
Afl_skalac—IN1  OUT out
40C— IN2 0—] ING
400y brysimasling & sundurkeyrsiu
.2 2: 8 FBL 4
9| 10| 57| 58| 59|
EQ SEL INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Afl_sialac—INL  OUT out Trystingur_sundur— IN out IN out N OUT [—Trystiingur_sundur_maeli
500— IN2 C—{INO Skali_400b:— PARA STATUS|
480(— IN1
2 2: 1 1
11| 12] 60] 61]
EQ SEL LM EQ
Afl_salac—{INL  OUT out —{mn our INL  OUT |[—Trystingur_sundur_ma
60C—{IN2 o—fiNo Trystiingur_sundur_maeli—{IN 56— IN2
460(—IN1 56— MX
2 2
13| 14|
EQ SEL
Afl_skalac— IN1 ~ OUT out Soprystingur vélar
— IN2 c—iNo
| 5. FBIZ
430(—{IN1 62) 63
21 2 INT_TO_REAL SCALING
EQ 15 SEL 19 IN out IN OUT |—sogtr_real
= — Skali_lba— PARA STATUS|—
Afl_skalac—IN1  OUT out
80C—{ IN2 c—iNo
410(— IN1
3 2! Pl-reglir
17] 1g]
EQ SEL
Afl_sialac—{IN1  OUT out
90C— IN2 c—ino
400(—
INL FBLSG
3. 3 44 7
19| 20] PI1 57 a5
EQ SEL 23] 25| LT
INT_TO_REAL Mar—MAN REAL_TO_INT
Afl_skalac— IN1 ~ OUT out Halt— HALT Nedri_mor—{MN  OUT [—Tjakkskeyrsla
100(— IN2 c—iNo IN ou sP Yf—IN out N
390(— INL L——in2 g rea—{pv ERR|— Efri_mor—{MX
IN3 P_mognu—GAIN  QMAX|—
3 - 3 = IN4 I_tim—T| QMIN|—
EQ SEL N5 10000.— YMAX
IN6 0.t— YMIN
Afl_salac—INL  OUT out N7 g n Y_mai— YMAN
110(— IN2 C—{INO IN8 suB
390(— IN1 IN9
IN10 IN1  OUT [—Nedri_mort
3 3 INI1 10— IN2
23] 24]
EQ SEL IN12
IN13
Afl_skalac—IN1  OUT out IN14
120(—{ IN2 o—ino IN15 VST ENETED
380(— INL
4 37 6
£ 25| seL 2 Endastopp_upj—]
Trystingur_saman_ma—|
Afl_salac—INL  OUT out daela_i—IN IN;
130(— IN2 —INO Neydarstopf—|
380(— INL
4 31 6. 5! 68|
27] 28] R 66] L 67] SEL
EQ SEL Q G OUT |—Tjakar_samar
Afl_skalac—IN1  OUT out INL  ouT out INO
140 IN2 c—ino Efii_mort—{IN2 c—iNo Ny
370(— IN1 1IN
4 3
29) 30)
EQ SEL
Afl_sialac—{IN1  OUT out WpE DT .
150(— IN2 C—INO 70
360(—{INL & OR
A4 A endastopp_nid—IN1  OUT
e O} seL Trystingur_sundur_ma—| IN2
daela_i— IN out IN3
Afl_sialac—{IN1  OUT out neydarstopi— IN4
160(— IN2 c—iNo 6
360(—]{INL 6 5 73]
4 a 0w [ SEL
g0 ¥ seL e G OUT [—Tjakur_sundu
INL  OouT out INO
Afl_salac— N1 OUT out Nedri_mor—]{IN2 c—ino Ny
170(— IN2 c—ino 1INy
360(—]IN1
5 4
35| 36 Reesa deolu
EQ SEL
74|
Afl_skalac—IN1  OUT out EQ
180(— IN2 0—INO 6! 6!
360(—{INL fjakskeyrsa—{ N1 OUT g 3 :
1INz 7 m
5 a7 OR SEL
EQ o SEL 3 5 IN1  ouT G OUT [—Raesa_daelt
= IN2 N0
Afl_sialac—INL  OUT out £Q 1~ INL
190(— IN2 0—{INO
270(—IN1 tiakskeyrsa—{IN1  OUT
1—{IN2
5 A
39] 0]
EQ SEL
Afl_salac— N1 ouT out S6lun & umbednu afli vélar
200 IN2 c—ino
270 N1 Z FaLe i
78] 79] 80]
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Afl_vela—{IN ouT f————{IN out IN outr Afl_skalar
Skali_0_2000W— PARA STATUS—

Mynd 20 Stjornun loku, eldri hdnnun
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Mynd 21 Keyrsluforrit, eldri hdnnun

lteeknihlutanum og mun

meiri en krafist var fyrir pa skyrslu. Hofundur aetladi upphaflega ad sameina

ivé

Ve

Talsverd vinna var 16gd i honnun styriforritsinns

lionfreedi og rafionfraedi um petta verkefni en ekkert vard af

pvi. Styrirforritid var i raun hannad fyrir rafidnfraedi skyrsluna en var l4tid fylgja

med vélidnfraediskyrslunni. Pad voru kannsi mistok en par sem forritid var ekki
fullhannad og virkadi ekki sem skildi akvad hofundur ad halda afram med

hoénnun pess og mun pad verda fullhannad i pessari skyrslu.

i vé

s

lokaverkefnin
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9.2 Breytingar d Keyrsluforritinu

Hofundur fér vandlega yfir keyrsluforritio sem hannad var fyrir vélidnfreedi
skyrsluna. Og voru nokkur atridi sem purfti ad laga, en heilt yfir var forritid
nokkud gott. Hér ad nedan er utlistun & pvi sem breytt var.

Deelustoo:

Virkni deelustédvar var breytt. Adur var hugmyndin ad deelan feeri i gang pegar
bod keemu fra reglinum um ad hreyfa tjakkana. Hofundur aleit svo ad pessi
Utfeersla geeti ordid til trafala par sem nokkud ljést pykir ad reglirinn muni keyra
tjakkana nokkud ort vid vissar adstaedur. NU mun daelusttdin ganga 6haad pvi
hvort reglirinn keyri tjakkana. b.e ad deelan er sett i gang a skjamyndinni og
gengur han svo stanslaust nema slokkt sé a henni eda adrar breytur leysa
hana ut. Pessi Utfeersla kallar & breytingu & uppsetningu deelustédvar, og parf
pa ad notast vid svokallada pilot loka, sem hleypa daeluvokvanum
prystingslaust i gegnum sig i 0 stddu stjornlokanna. En néanari Gtfeersla &
breytingu & vokvakerfinu a ekki heima i pessari skyrslu. Einnig var beetti vid
inngangi fyrir neydarstopp og yfirdlag sem og utgangi fyrir of hatt hitastig a
deeluvokva.

Bakvatnslokur:

Hofundur for vel og reekilega yfir forritid i blokkinni fyrir lokurnar. Komst hann
ao pvi ad asteeda pess ad reglirinn vann ekki adur, var ad gleymst hafdi ad
skilgreina skolun a afli vélanna. b.e 0-10V=0-2000kW. Eftir ad pessu var kippt
i lag virkadi reglunin vel. Ad visu reyndist ekki mogulegt ad herma virkni
kerfisinns ad neinu viti, par sem ymsir timapaettir kerfisinns eru 6ljosir enpa.
En peir eru medal annars: Vidbragstimi bakvatnslokanna, svérun sogprystings
vio breyttri stddu bakvatnslokanna og breytingar & vatnsstédu utan
stodvarhuss, sem verda til medal annars Gt af irkomu og hitastigi.
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9.3 Virkni keyrsluforritsinns

Forritid vinnur pannig ad ef snari hand/fjar a stornskap T22 er settur 4
flarstyringu, virkjast forritid. Med pvi ad velja start hnappinn & skjamyndinni er
motorinn & deelustddinni settur i gang. 5 breytur geta stddvad deeluna, Stopp
hnappur & skjamynd, yfirprystingur a daelustod, yfirhiti & deelustdo,
neydarstopp stadsett a stjornskap T22 og yfirdlagsvorn stadsett einnig i T22.

Stjérnunin a segulliounum & deelustddinni er virk & medan deelan er i gangi.
Inni i blokkinni sem heldur utan um alla stjérnun tengdum bakvatnslokunum
eru forskrad gildi & sogprystingi sem fengust vid préfun 2 a bls 6. bessi gildi
eru skrad vid hver 100kW af afli vélanna fra 0-2000kW, en pad er pad svid
sem keyrsluforrit vélanna vinnur eftir. Pegar afli vélanna er breytt skraist
videigandi sogprystigildi inn sem 6skgildi. Viss skekkja er leyfd i forritinu sem
er +/- 0,05bar, petta var gert vegna pess ad nokkud flokkt er & maelda
soprystingnum og ljést var ad ef reglirinn aetti ad elta allar sma sveiflur i
kerfinu, myndi hann vinna an aflats og kerfid fara ad ,pendla®“.
Samanburdarblokkir bera svo saman utmerki reglisinns og 6skgildid og velja
hvort minka purfi sogprystinginn med pvi ad hreyfa tjakkinn inn og haekka
bakvatnslokuna, eda haekka soprystinginn med pvi ad hreyfa tjakkinn Ut og
lzeekka bakvatnslokuna. Endastoppinn a tjokkunum stdédva svo tjakkkeyrsluna
sem og ef prystingurinn & hvorri hreyfingu fyrir sig fer upp fyrir &kvedio gildi.

Meeling er a stédu bakvatnslokanna sem og prystingi og hita, og eru pessi

gildi 6h&d pvi hvort keyrsluforritid sé i gangi eda ekki.

Oll hlidreenar breytur voru skaladar sem 0-10V=0-10000 og unnid pannig med
pau inni i forritinu. Pau gildi sem verda lesin & skjamyndinni voru svo skdlud
nidur i videigandi gildi i bar, °C og %. betta & reyndar ekki vid um afl vélanna
sem var skalad 0-10V=0-2000.

Teikningar af kerfinu Ur Unity Pro eru i vidauka 2.
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9.4 Inn og utgangar forritsinns

Heiti inn-utgangs |Téknun | Gildi Svid Address
Loka 1
Digital inngangar
Endastopp nidri E1IN NC %10.1.0
Endastopp uppi E1U NO %I0.1.1
Analog inngangar
Stoduskynjun Stl 0-10V 0-100% %IW0.3.0
brystingur samankeyrsla | p1Su 0-10V 0-400bar %IW0.3.1
brystingur sundurkeyrsla | p1Sa 0-10V 0-400bar %IW0.3.2
Sogpr. Vélar plvel 0-10V 0-1 bar %IW0.3.3
Afl vélar Plvel 0-10v 0-2000kW %IW0.3.4
Digital utgangar
Tjakkur sundur T1Su NO %Q0.2.0
Tjakkur saman T1Sa NO %Q0.2.1
Loka 2
Digital inngangar
Endastopp nidri E2N NC %10.1.2
Endastopp uppi E2U NO %10.1.3
Analog inngangar
Stéduskynjun St2 0-10V 0-100% %IW0.3.5
prystingur samankeyrsla | p2Su 0-10v 0-400bar %IWO0.3.6
Prystingur sundurkeyrsla | p2Sa 0-10V 0-400bar %IW0.3.7
Sogpr. Vélar p2vel 0-10V 0-1 bar %IW0.3.8
Afl vélar P2vel 0-10V 0-2000kW | %IW0.4.0
Digital utgangar
Tjakkur sundur T2Su NO %Q0.2.2
Tjakkur saman T2Sa NO %Q0.2.3
Dalustod
Digital inngangar
Neydarstopp S1 NC %10.1.4
Métor i gangi M1 NO %10.1.5
Yfiralag F2 NO %10.1.6
Analog inngangar
Prystingur a deelustdd pl 0-10V 0-400bar %IW0.4.1
Hiti & deelustod t1 0-10v 0-200°C %IW0.4.2
Digital utgangar
Métor start Start NO %Q0.2.4
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9.5 P-mégnun og I-timi

Hofundur lagdi upp med pad i byrjun ad ad reikna Ut heefileg gildi & P-mégnun
og I-tima PI reglisinns. En eftir ad hafa farid upp i Andakilsarvirkjun til ad gera
meelingar a kerfinu komst hoéfundur ad pvi ad mjog erfidlega geeti gengio ad fa
raunhaefar meelingar til ad nota vid Utreikninga. betta stafar af 3 megin pattum.

e Adsteedur utan stédvarhuss geta breyst mjog snogglega, t.d med Urkomu eda
hitastigsbreytingum. petta hefur svo ahrif a haed vatnsinns i arfarveginum vid
bakvatnsrasirnar. bessa hegdun er mjog erfitt ad kortleggja nema med pvi ad
profa sig afram.

e Bidtiminn i reglunarkerfinu er épekktur. Pad er timinn sem lidur fra pvi ad
reglirinn sendir bod um breytingu a stodu bakvatnslokanna. Pennan bidtima
parf ad rannsaka pegar buid hefur verid ad setja kerfid upp.

e Ekki er haegt ad maela hvernig reglada kerfid (sogprystingur vélanna) bregst
vi0 breytingu a stodu bakvatnslokanna. Pad er i raun ekki haegt ad ransaka
fyrr en kerfid hefur verid sett upp.

Hofundur hefur pvi dkvedid ad heppilegast sé ad gera handvirkt profanir a
bunadnum eftir ad hann hefur verid settur upp og reikna heefileg P | gildi ut fra
peim préfunum og maelingum. Pvi mun ekkert vera meira fjallad um P og |
gildin i skyrslu pessari.
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9.6 Skjamyndakerfi

Hofundur setur fram tillogu ad skamyndakerfi fyrir keyrsluforritid. Pad sem

koma parf fram a skjamyndinni er eftirfarandi:

e Start og stopp hnappar

e Fjarstyring valin a stjornskap

e Yfirdlag

e Sogprystingur vélanna

o Aflvélanna

e Stada bakvatnlokanna i %

e Endastopp bakvatnslokanna

e  brystiatslattur @ bakvatnslokunum

e  brysti og hitadtslattur 4 deelustodinni

Start Stopp | ) (N
O ® (0] ®
®

Mynd 22 Skjamynd keyrsluforrits

[Bakvatnsloka 1

\akvatnslokn
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10 Lokaoro

Hofundur telur ad vel hafi tekist til vio honnun rafkerfa fyrir bakvatnslokukerfid
i Andakilsarvirkjun. Vandamalid sem er til stadar i vélum 1 og 2 gerir pad ad
verkum ad ekki er haegt ad nyta allt aflsvid vélanna med gédu moti. Lausnin
sem sett var fram i vélionfreedi hlutanum var i raun adeins helmingurinn af
lausninni, pvi pé nokkur hénnun purfti ad fara fram a raflognum og styringum
til ad kerfid veeri nothaeft. bess vegna akvad héfundur ad halda afram vid
lausn pessa verkefnis, og hanna rafkerfi sem baedi drifa og stjérna bunadnum
sem hannadur var i vélidnfreediskyrslunni. Greidlega gekk ad leysa ur peim
vidfangsefnum sem verkefnid kom inn &, ef fra er talid utreikningur a P-
mognun og I-tima. Hofundur lagdi p6é nokkra vinnu i ad rannsaka hegdun
vatnsstodunnar utan stodvarhiss og svorun sogprystingsinns vid breyttri
vatnsstodu, til ad geta reiknad Ut haefileg gildi & P-mdgnun og I-tima fyrir
reglinn. Petta reyndist nanast 6mogulegt vegna pess hversu éutreiknanleg
vatnsstadan var og vegna pess hversu erfitt pad var ad hafa ahrif & hana an
pess ad hafa lokubunadinn upp settann. bvi akvad héfundur eins og segir i
kafla 9.5 ad heppilegast veeri ad rannsaka kerfid eftir ad bunadurinn hefur
verid settur upp. Og handkeyra pa lokurnar til ad fa svorun & sogprystinginn.
pa veeri heegt ad gera maelingar a kerfinu, og reikna svo at heefileg gildi fyrir
reglinn. Heilt yfir er héfundur &naegdur med arangurinn og reyndist vinnan vid
petta verkefni baedi vera frodleg og skemtileg.
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Vidauki 2 PLC keyrsluforrit

T X Y - ¥ 1 a a FBL1 2 3
Lok 1 3 . $ . 1] 2] 48] 9] 50 51]
EQ SEL INT_TO_REAL SCALING DIV REAL_TO_INT
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2 5 . 3 . 510(— INL
1 : g 1 : 4 a a
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Afl_skalac—{IN1  OUT ouTt Trystingur_sundur—{ IN ouTt IN ouTt IN OUT |—Trystiingur_sundur_maeli
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E2N—Enazstopp_nidri Tjakiour_sundurf—T25J : 3 : Y EQ SEL
E20—E: —T2 . . . . - 5
E2U—Endzstoop_uppl Tjdur_saman—T253 Afl_sala—| i ouT out Soprystingur vélar
L2 skynjun Stoduskynjun_ut —Stada 2 . . . . 700—{IN2 o—{Ino g o
o2 rystingur_saman  Trystingur_saman_maelir —T7_saman_maelir_2 > I A - o INT_TO_REAL] scaue
P2 Tystingur_sunour  Trystingur_sundur_maelir[— T7_sundur_maeiir_2 : . 2 . 2 — 2 _ » _To_
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Ana 8 U/ In Isolated High Speed
P34 DAO | AMI @ AMI
2000 . 1605 | 08101 0810
| : : B sMx AmI 0810 W Coniiantins
~ &l Channel 0
- [&] Channel 1
oo Channel 2 Used | Ssymbol Range Scale | Filter
foo Channel 3 0 I'J' Sl 010 R 0 v
feos Channel 4 1 [7 piSu 0.10% e R 0 £
foo Channel 5 2 [7 piSa 010 R 0 v
foon Channel 6 3 [7 plvel 010 R 0 v
-B Channel 7 4 IV Al 0.0 vl % 0 v
Dig 8l 220\ac 5 [7 Stz 0.10% e R 0 v
B [7 p2Su 0.10% e R 0 v
7 [7 p2Sa 010 vl %, 0 v
B BMx DAl 0305 T Configuration = =
.3 Channel 0
Symbol
0 HEIN
1 fEW
2 fE2N
3 fE2U
4 | S1
5 F M1
6 [ F2
7
Dig 16 0 Triacs
E BMX DAO 1605 {1l Configuration &na 8 U/ In Isolated High Speed
BB Channel 0
: o
M O Symbol | Fallback value E BMX AMI 0810 1l Configuration
o Tisu 0 i s Channel 0
1| Ti8a i vl B Channel 1
ST T5E i ‘: Channel 2 Used Symbol Range Scale Filter
R 6 -: Channel 2 0 p' AF2 010y e S 1] v
o S 6 = Channel 4 1 v pl 0.10v | 0 v
5 i E Channel 5 2 ilv +-10¥ Ly 7. 0 v
B i E Channel 6 i +-10¥ Ly 7. 0 v
b i % Channel 7 v +-10¥ Ly 7. 0 v
3 5 —v- 5 IV +f-10Y e ES 1] hd
3 6 -: [ IV +f-10Y e ES 1] hd
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Modification Foce | | v £ | v & X | H 5 H | 2 [ | ~~~~~ @ EIN EBOOL | %I0.1.0 Endastopp nidi loka 1
~~~~~ & E1U EBOOL %10.1.1 Endastopp uppi loka 1
Name v | Value Type Rl e @ E2N EBOOL | %012 Endastopp nidi loka 2
..... @ EIN EBOOL Endastopp nuan. loka 1 @ E2U EBOOL %10.1.3 Endastopp uppi loka 2
~~~~~ @& E1U EBOOL Endastopp uppi loka 1 . @ S1 BOOL %10.1.4 Neydarstopp
..... @ EN EBOOL Endastopp nidri loka 2 & M1 EBOOL %10.1.5 Métor i gangi
..... @& E2U EBOOL Endastopp uppi loka 2 @ F2 BOOL %10.16 Yfirdlag
..... @& M1 EBOOL Mstor i gang @ Sti INT %IW0.3.0 Stoduskynjun loka 1
~~~~~ @ st INT Stoduskynjun loka 1 @ plSu INT %IW0.3.1 Prystingur sundurkerysla loka 1
----- @ piSu INT Wmdwkayda loka 1 @ plSa INT %IW0.3.2 Prystingur samankeyrsla loka 1
~~~~~ @ piSa INT Prystingur samankeyrsia loka 1 @ plvel INT %IW0.3.3 Sogbrystingur vél 1
----- @ pivel INT Sogbrystingur ve 1 @& Al INT %IW0.3.4 Afl 1 vélar
~~~~~ @ Al INT A1 vélar - @ St2 INT %IW0.35 Stoduskynjun loka 2
~~~~~ @ St2 INT Stoduskynjun loka 2 @ p2Su INT %IW0.3.6 Prystingur sundurkeyrsla loka 2
..... & p25u INT Wamdrkma loka 2 . @ p25a INT %IW0.3.7 Prystingur samankeyrsla loka 2
~~~~~ @ p2Sa INT brystlnq{rsamaf#evrslalokaZ @ p2vel INT %IW0.3.8 Sogbrystingur vél 2
----- @ p2vel INT Sogbrystingur vél 2 @ M2 INT %IW0.4.0 Afl 2 vélar
..... © A2 INT A 2 vélar ] @ pi INT %IW0.4.1 Prystingur 4 daelust6d
----- @ ol INT Prystingur 4 deelustod @& T1Su EBOOL %Q0.2.0 Tiakkur 1 sundur Gtgangur
~~~~~ @ TiSu EBOOL Tiakkur 1 sundur Gtgangur @ T1Sa EBOOL %Q0.2.1 Tjakkur 1 saman (tgangur
~~~~~ & Ti1Sa EBOOL Tiakkur 1saman Utgangur - @ T2Su EBOOL %Q0.2.2 Tiakkur 2 sundur Gtgangur
----- : gg: Eﬁt %mixﬁﬁ @ T2Sa EBOOL %Q0.2.3 Tjakkur 2 saman (tgangur
..... e I EBooL Lol ol @ Stat EBOOL %Q0.2.4 Daslustod gangsett (tgangur
..... @ Raesing EBOOL
..... -




