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HOnnun & skammtara fyrir tilouna rétti

) Hofundar:
Arni Hrafn Olsen og Jbnmundur bor Eiriksson

Vorid 2012

Lokaverkefni i vélidnfreedi vid Haskélann i Reykjevit Lok 1006)
Leidbeinendur Dr. Arni Sigurdsson og Asgeir ASgeirs

Mat var lagt a hvort haegt veeri ad auka hagkveemiiredanleika vio skommtun
a hraefni i tilbuna rétti og i framhaldi var hénrfudmgerd ad teeki sem skammtar kjotbita
beint ofan i neytendabakka.

Skyrsla pessi var gerd i premur eintokum.

Ekki m& nota efni skyrslunnar & neinn hatt nema ragh hofunda.
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Agrip
Markmid verkefnisins var ad hanna teeki til ad skamkjothraefni i bakka sem seldir eru
sem tilbunir réttir i matvoruverslunum hér a laridiag er hraefnid handskammtad i bakka &
litilli vog sem segir starfsmanni til um pyngdingétio er dyrasta hraefnid i bakkanum og
parf ad uppfylla lagmarkspyngd fyrir neytandannsaéa skapi parf framleidandi réttanna ad
geeta pess ad nyting hraefnisins sé goéd svo han d&knnidur & framlego fyrirtaekisins.

Arid 2011 framleiddi Slaturfélag Sudurlands b.[134.500 bakka par sem kj6tbitar voru
hluti af innihaldinu eda um 2.600 bakka a viku.

Hannad var teeki sem geeti skammtad 90 g skanfrijatharaefni. Taekid var einnig
framleitt, préfad og arangurinn metinn.

Verkefnid var einangrad vid framleidslu & inreexdsmarkadi en geeti sidar meir nyst vio
préun & heildarbunadi i framleidslutaekni & tilbdneétium vida um heim.

Abstract

The objective of this project is to design a maettimat will portion out meat product in the
production of ready meal products. Currently, erppés of the ready meal producer will
portion out the applicable meat by hand, using allssgale to determine the appropriate
portion size for each tray. Meat is the most expensgredient used to produce ready meal
products. Therefore, proper portion measuremeetggoortant to the producer's productive
efficiency, while ensuring that appropriate weights delivered to the consumer.

The authors visited one producer of ready meadycts who produced approximately
134.500 ready meals containing meat in the yeat 20hbout 2.600 per week on average.

The authors have designed a machine that wiliggoout 90 grams of meat product for
each meal. In addition, the authors manufactunea#type, which was tested and evaluated.

The project is initially limited to considerati@f the domestic market but could eventually
be utilized in the development of ready meal proidacsystems across the globe.

VI LOK 1006 4



&2 Cmarel

Formali

[ pessu verkefni var horft Gt fyrir veggi Marels éneerkefnaval og kannadir moguleikar & ad
koma med nyja teekni og teekjabunad til framleiddilibéinum réttum i neytendapakkningum.
Marel hefur fram ad pessu ekki verid ad sinna pressiarkadi sem fer 6rt vaxandi en mikil
séknarteekifeeri eru til stadar i proudum londumdeam hradi i natima pjodfélagi er sifellt
meiri og félk eydir minni tima i eldamennsku.

Til ad verkefnid veeri raunhaeft purfti ad heimgedirirtaeki i pessum idnadi og skodadir
voru moguleikar & ad heimsaekja fyrirteeki i Hollandibyskalandi en par sem timarammi
verkefnisins var prongur potti betra ad saekja éitégki hér heima med efnisval og
hugmyndir. Haft var samband vid Slaturfélag Suddtaen peir framleida hina pekktu 1944
rétti og eru steerstir hérlendis & pessu svidi. uA@&r heimsottu kjotvinnslu Slaturfélags
Sudurlands til ad kynnast vinnsluferlinu hja pelemblint var & hvad haegt veeri ad gera til ad
faekka handtokum, auka gaedi, hrada og nytingu.

Reykjavik i april 2012

Arni Hrafn Olsen

Joénmundur P6r Eiriksson
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Inngangur

Hugmyndin ad pessu verkefni er komin fra Pétri Gudpyni framkveemdastjora alpjodlegrar
s6lu- og pjénustudeildar hja Marel. Pétur sér nmekiknarteekifeeri a pessum markadi &
alpj6davettvangi par sem vinnsla a tilbunum réttardist skammt & veg komin hvad taekni
og frampréun varodar.

1944 réttirnir eru framleiddir i starfsstod kjistnslu Slaturfélags Sudurlands a Hvolsvelli og
pangad var farid i heimsokn til ad kanna moguléikeerkefni sem haegt veeri ad einangra vid
eitthvad akvedio stig i framleidsluferlinu og padisan i timaramma verkefnisins.

Eftir heimsdknina var sest nidur og akvedid mbkna & skommtun & kjotbitum hvort
heldur sem um er ad reeda kjlklinga-, svina- edaadpt ofan i plastbakka. | dag er petta
handskammtad i bakka med adstod litillar vogar sgmr starfsmanni pegar akvedinni pyngd
er nad. bessi adferd getur verid nokkud timafrékf@ss sem pyngd getur verid breytileg
milli starfsmanna.

[ framhaldi af pessu var haldinn hugarflugsfunahed leidbeinendum par sem upp komu
nokkrar hugmyndir ad lausn verkefnisins sem adrepudivoru einangradar vid prjar. beer voru
greindar og akvedid ad skoda betur og gera tilrameid tvaer peirra.

Verkefnid var pvi naest skilgreint og pad afmaérkagant-riti med hjalp MS Project
forritsins', par sem &aetlun um verkefnid, greining pess, lagsiitfeersla & frumgerd komu
fram. Einnig var gerd framleidslu kostnadarasetjuim frumgerdina og framleidsluteekni
hofd i huga vid honnun & teekinu med tilliti til tgelsem nu pegar eru til stadar i Marel.

L vidauki 1
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Markmio

e A0 audvelda vinnu vid ad skammta kjot i bakka —ealbikada.
* Baeta nakvaeemni & skdommtum.
» Beeta geedi & hrdefni — minnka snertingu vid matveelin

» Hanna frumgerd af teeki sem skammtar beint i bakka&oad préfa virkni hennar.

Framkveemd til ad na markmidum

1. Greining

¢ Heimsokn i matveelaframleidslu.
» Veraldarvefurinn skodadur, hvada teeki voru pedar ti
* Veenlegustu tveer til prjar lausnirnar valdar.

2. Frumprofanir

* Lausnir préfadar og metnar.

3. HOnnun & teeki

» Skammta beint i bakka og na ad préfa virkni.
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Heimsokn 1 vinnslusal

Vid heimsokn i starfsstdd kjotvinnslu SS kom i l@skjothraefni og greenmeti var hand-
skammtad i bakkanynd 1).S6su og kartoflumus var skammtad med taekjum énelittil af
teekjum sem geta leyst mannshdndina af hélmi vidrsktun & kjoti og greenmeti. Mikid var
leitad & veraldarvefnum ad teekjum sem geetu skammpeld. 90 g af kjoti eda graenmeti.
Einungis fundust teeki sem voru hugsud fyrir stakammta.

Hofundar fengu synishorn af kjaklingakjoti erridevar ad framleida 1944 rétti sem heita
.Kjaklingur med mangdsoésu og kékoshrisgrjbnum®. Vig@nari skodun kom i ljés ad bitar
voru nokkud misstérir og gatu verid allt &daf heildarpyngd skammtsinsad vard strax
ljést ad parna var komid verkefni sem veeri hugaa@mglima vid. Miklu geeti skipt fyrir
bessi matvinnslufyrirtaeki ad fa teeki sem geeti skéedpessa pyngd med aseettanlegri
nakveemni. Hitastig i vinnslusal er fra°C2til 15°C en hitinn a kjotinu getur aftur & moti verio
fra 3C°C nidur i £C. Hitastigsmunurinn raedst af pvi hvort kjotid kendukaeli eda beint fra
eldhusi.

Bakki meod
u.p.b. 10 kg
af hraefni.

Skémmtun |
bakka med
hjalp télvu-
vogar.
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Adferdafreedi og val & adferd

Frumgreining var gerd a premur hugmyndum par semit near ad greina betur kosti og galla
peirra &dur en radist var i ad gera fyrstu tilrawgi frumgera.

Til ad gera sér betur grein fyrir steerd og pyhgaefnis voru keyptir 10 bakkar af 1944
(mynd 2)réttum sem innihéldu kjukling med mang6sésu ogobkisgrionum. | pessum
bdkkum var sGsu og greenmeti blandad i holf medlijgabitum. Allt var hreinsad fra
kjuklingabitunum og peir settir i merkta poka. \igtvar framkveemd asamt pvi ad steerstu
bitarnir ar hverjum bakka voru meeldir og fjoldidit hverjum bakka taldimynd 3).Haldid
var sérstaklega utan um fjélda bita sem voru steari5x15x15mm.

Pessi greining var mjog gagnleg pegar kom a@p\skilgreina hénnunarforsendur par sem
steerd og l6gun bita skiptir miklu mali. Pad komvaid hversu misstérir bitarnir voru i
hverjum bakka.

Upplysingarnar voru settar i toflu.

Tafla 1 Nidurstoour yfir steerdargreiningu a kjukhgabitum.

byngd & Fildi bita Stersti biti §

Bakki b "’(kg / pyngd 4 Frévik +/-fra | Fjéldibita i staerri en byngstibitii [ =0l
akanr. v kjétinnih. (g) 90¢g skammti 15x15x 15 skammti (g) LG UIOE 25

umbudum (g) (mm) (mm)

1 430 95 5 18 8 38 100 x 50 x 20

2 434 77 -13 23 12 8 60 x30 x 15

3 431 97 7 20 13 18 70 x 35 x 20

4 422 87 -3 28 14 10 50 x 35 x 15
5 424 96 6 27 13 11 60 x 25 x 20
6 418 90 0 15 6 28 55 x40 x 30
7 417 87 -3 11 7 23 80 x40 x 20

8 430 87 -3 22 7 27 60 x 30 x 30

9 435 91 1 24 13 9 45 x 25 x 20
10 433 99 9 19 9 20 80 x40 x 20

Medalpyngd & skammti var 90,6 g.
Fravik +/-voru +9g og -13g.
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Mynd Kjaklingabitar tr 10 békkum eftir vigtun ogkraningu.
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Hugmynd 1

Fyrsta hugmyndin var ad notast vid ,multihead" itgelynd 4)sem byggir & vigtar og samvals
teekni. Fljétlega kom i ljés ad pessi teekni henkdar €svona litlar vinnslur vegna steerdar a
teeki og dyrum vigtarbunadi sem parf til pratt fyaid buid yroi til minna taeki en samkveemt
Microsoft Dynamics AX var medalkostnadarverd al 2 & minnsta teekinu 32.000 €. bvi
var ekki farid lengra med pessa hugmynd.

Mynd 4 Multihead weigher.
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Hugmynd 2

Onnur hugmynd var ad nota snigil- og skurdartagkraefninu yréi pryst fram i gegnum stut
pbar sem skurdarhnifur veeri stadsettur vid endaegabakvedinni feerslu er nad a snigli sker
hnifurinn og skammtur fellur nidur i vigtartrog. Maupp a fyrirfram akvedna pyngd faer
snigillinn merki um ad feeda/gefa meira. Pegar pyegdad er skammtinum sleppt ofan i
neytendabakkann. pessi taekni er ekki til hjA Mageyrdi pvi um algjora byrjun ad reeda og
enga reynslu innanhdss haegt ad saekja i pessum,aftumé moti er petta dhugaverd lausn.
Vid profanir & pessari adferd parf ad athuga higirt skemmist vid ad fara i gegnum
snigilinn (mynd 5).

Kostir og gallar:

Kostir:
» Haegt ad gera préfanir an pess ad kosta mikludilmed idnadarhakkavél.

* Litill havaoi fra snigli.
e Innm6tun inn & snigil audveld.

Gallar:
e Oprifaveen lausn.

* Dyrt i framleidslu.
» Mikil sérpekking vid framleidslu & sniglum.
» Vantar mogulega taekjabunad vid framleidslu & sniglu

Mynd 5 Snigill.
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Hugmynd 3

Hugmyndin var ad nota svokallada rammalsadferd,edametric” taekni. Su taekni gengur

Ut & pad ad hraefni er komio fyrir i sérstakt marnshefur akvedid rammal. Hraefninu er pryst
nidur i form i fastri steerd og med pvi naest r&kammtur. Marel framleidir Opti-Cut teeki
(mynd 6)sem byr yfir pessari teekni en teeki petta hentkr idillar matveelavinnslur medal
annars vegna kostnadar og steerdar, en samkveenasdicDynamics AX var
medalkostnadarverd arid 2011 a teekinu 35.000 €-Quitsker sneidar af heilum kjoétvédvum
i akvednar pykktir eda pyngdir og getur radad smaidn saman i skammta. | pessu verkefni
er hins vegar um ad reeda kjotbita og mjog litlanskda. Hugmyndafraedina var hins vegar
haegt ad notast vid ad einhverju leiti.

Kostir og gallar vido rammalsadferdina:

Kostir:
» Haegt veeri ad hanna tiltélulega 6dyra lausn byg@deirhverju leiti & teekni sem na

begar er til stadar.
* brifvaenleg lausn.
e Audvelt ad gera frumprofanir & pessari lausn.
* Mikil afkost.

Gallar:
* Meiri havadi i vinnslusal vegna tjakk faerslu en sidgil feerslu.
* Innmotun & pessu hraefni geeti reynst erfid, hugsgnparf lokunarbinad vegna
feerslu a tjakk.

Mynd 6 Opti-Cut vél.
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Frumprofanir

Hvernig stadid var ad profunum

» Kjuklingakjot var fengio fra SS.

» Kjotid var steerdarflokkad, vigtad og skraningataet excel skjal.

o /Eskileg pyngd a kjotskammti var 90 g.

» Profanir gerdar a snigilatfeerslu par sem notuddaadarhakkavél. Upprunalegur
hnifabUnadur var tekinn i burtu og komid fyrir Gtla@di til ad halda uppi sniglinum.

» Profanir a rammals taekninni voru gerdar med pvpessa kjot i mot med akvedid
rammal.

* Nidurstddur profanna kynntar fyrir leidbeinendumrogt gert & pvi hvora leidina aetti
ao fara.
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Profanir & snigiladferd

Hugmynd 2

Vio fyrstu préfanir a snigiladferdinni var fengid #&ani idnadarhakkavéinynd 8)til ad greina
og sja hvernig hraefnid hegdadi sér. Hannad vdr(lgiger skorid ar 8mm plotuefni AlSI 304)
til ad halda uppi snigli i snigilhasi med pad fyamgum ad hafa opnunina sem mesta Gt ar
hasinu. Petta var gert til ad hefta flaedid sem stigmynd 7).

Hugmyndin var ad hraefnid yrdi sett ofan i §i&d sem nedst veeri stadsettur snigill.
Snigillinn faerdi hradefnid jafnt at um stat par sémifur skaeri pegar akvedinni feerslu hafoi
verio nad. Vigtarhdlf teeki vid skammtinum og slégmnum svo nidur. Hugmyndin var ad
med fyrirfram akvedinni faerslu veeri heegt ad na akva pyngd.

Mynd 7 Utbunadur til ad halda uppi snigli.

Utkoman Gr pessum profunum var ad kjothraefni skeistrekki vid snigilfeersluna. Faersla
kjothraefnis Ut um snigilenda var j6fn svo framgdesem kjoti var pryst nidur i snigilinn. Vid
bessa profun var ekki tekid tillit til skurdar védigilenda eda vigtunnar. Akvedid var ad fara
ekki lengra med pessa adferd fyrr en einhverjannsidour veeru fengnar Ur préfunum a
rammalsadferdinni.

Mynd 8 Snlgllfaersla profué med k]OtI
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Profanir & rammalsadferdinni  (e.volumetric)
Hugmynd 3

Fyrsta préfun folst i pvi ad pressa kjotbita i m@d handafli til ad na akvedinni
skammtastaerfnynd 10)Prystingi var haldid ad kjétinu medan skorid vad efri bran & maoti
med hnifi, skammtur vigtadur og nidurstdédur skraddur. petta var gert til ad sja hversu
mikla nakveemni heegt veeri ad na Ut Ur pessari adigtdvernig petta feeri med kjotio.

Skammtasteerd & kjo6ti i hverjum bakka & ad venassest 90 g. bvi var akvedid ad bua til
mot sem geefi rimlega 90 g. Reiknad var Gt rammal g&fi ca. 95 g. Leitast var vio ad
halda pvermali eins litlu og haegt var, en hafa iygpheldur meiri til ad audvelda skurd og fa
meiri nakvaemni & skammtastaerd. Ut fra fyrri meelingustaerd staerstu bita i skammti var
akvedid ad hafa pvermalid 55 mm. Notast var vi@uaali Utreikningum og gera svo préfanir
og &kveda endanlega staerd & moti Ut fra peim pudiutii ad f4 dsaettanlega pyngd a hvern
skammt.

95.000 mm? ettu ad gefa okkur u.p.b.95 g

R=A"h
A=r?1

A=275*mm-7n — A = 2375,83 mm?

95.000 mm?3 = 2.375,83 - h — 95.000 + 2.375,83 = 39,99 mm?*

pad var pvi akvedid ad hafa dyptina & métinu 40 Bonud voru 17 stk. 3,5 mm got i
botnlok til ad hleypa lofti Ut pegar kjoti var pjagd i métid sem var rennt Ur POM plastoxli.

-
J

Mynd 9 M6t fyrir préfanir sem rennt var Ur plastdk
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Mynd 10 Kjot pressad i moét og vigtad.

Gerdar voru 10 profanir med pessari adferd og siddur settar i toflu.

Tafla 2 bPyngd skammta fra fyrstu pr6funum, handread og skorid.

Prufanr. | byngd a skammti (g) Prufanr. | byngd a skammti (g)
1 88 6 88
2 96 7 92
3 97 8 86
4 96 9 88
5 92 10 87

Medalpyngd & skammti Ur préfunum var 91g.
Fravik +/- voru +7g og -4g.
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Nidurstodur & frumpréfunum

Hvorug tilrauninvirtist fara illa med hraefn en pé métti greina mun a pessum adfer:
Rummalsdferdin var synilega betri par sem ekki matti igg neinn mun & kjotbitunum hd
l6gun og steerd vardar. Snigdferdin virtist aftur & moéti hafa nokkur ahrif, dita til vegne
feerslu i snigilhdsi og ekki sidur vegna hjéls sestad var sem snigilupphenc

Fleedi hraefnis i gegnum snigilhus er hadad beitt sé prystingi & kj6t i siloi ad snigliad
fa jafna feerslu ad skurdarhnibetta var adalforsendan fyrir pessari hugmynthgéfna
faerslu sem geeti nmglad skammtinn. Akvedin faersla jafngildir einum rskati. Ef litid er eftir
i siloi minnkar pystingurinn ad snigli ef ekki er hjalpad til medrddnoti. bett, asamt pvi ad
eftir var ad hugsa fyrir skurdarhnif og vig, gerdi pad ad verkum ad pessi lausn var |
fléknari i framkveemd og ekki talin eins areidan

Rummals tilraunin gaf nokkyéfna skammtasteerd pé svo ad einfoldum adferdum
handafli hafi verid beitt. Prystingur a kjotid nidumotid hafdi merkjanleg ahrif & pyni
skammta. Haegt veeri ad na meiri ndkveemni & skameetdsin med pvi ad prysta kjotbitur
motid med lofttjokkum pasem loftprystingi veeri stjorn..

| Snigiladferdin |

ilo . urdarhnifur ékkvigtun osa skammt
kjot i moi

l RuUmmalsadferdin

Pressa

o Skurdarhnifur Losa skammt
kjot i mot

silo
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Honnun & frumgerad teekis

Honnunarforsendur

» Hanna frumgerd af teeki sem myndi na ad uppfyll@stfkipp & 12 bakka a minutu.

* Nakveemni skammta sé sem neest 90 g en p6 aldreipeidi pyngd frekar yfir.

* Framleidslukostnadur yrdi ekki meiri en 1.000.000 k

e Taeki sé létt og lipurt i medforum.

» Leitast vido ad nota ihluti eins og tjakka og moétsean veeri lagervara hja Marel til ad
fordast 6parfa kostnad og bidtima.

* Motor notadur vid ad snua hraefnismoti.

o Skurdarhnifur til ad skera & hraefni.

» Einfaldur lofttjakkur til ad skjota hraefninu Gr ridu.

e Sambyggdur innmétunarblnadur og skommtun i hraefitis

» Rafskapur fyrir raf- og loftbunad.

e Burdargrind og annad stalefni hannad ar AlSI304ystali.

* Métapl6tur hannadar Ur plastefnum.

» Leitast vid ad hugsa teekid Ut fra prifveenleika.
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Drog ao frumgerd

Eftir ad nidurstoour préfanna hoéfdu verio metnar tekinn akvordun um ad hanna frumgerd
byggda a rammalslausninni. Markmidid var ad na adna teeki sem naedi ad Utblua skammta
sem ekki myndu skemma hraefnid i ferlinu fra pvpad veeri matad inn i taekid par til pad
veeri komid i neytendabakka. Einnig var einblin®dgngd og afkdst myndu standast krofur.

Taekid var hugsad pannig ad servo métor snéefhigmoti sem veeri ir POM plastefni.
M6tid veeri med fjiorum gétum med 90° millibili ogestd gatanna veeru med réttu rammali
eda sem naemi réttri pyngd skammts. Hraefni veeaidagan i trekt sem faedir hraefnismatara.
Matarinn prystir hraefninu i gatid a métinu, hnifilkeeri & skammtinn og motid pvi naest
snuast um 90° par sem lofttjakkur myndi skjéta firés@ Gr métinu ofan i neytendabakka.
Hraefnismatarinn veeri a sama tima ad hlada i nmdiéta skammti. Med pessu gettu ad nast
fullneegjandi afkdst.

Steerdin a gétunum i motaplétu voru byggdar éikiiingum og tilraunum i hugmynd 3.

Ef pessi hugmynd myndi heppnast veeri avinningutitmverdur vid framleidslu & kjothraefni
i neytendabakka. Med sliku teeki veeri heegt ad dpaetni pvi skammtar yréu mun
nakveemari heldur en peir eru i dag og afkdst nietjlega auka. Ad sidustu yrdi einum
starfsmanni feerra & framleidslulinunni.

Hraefnismot ar POM plastefni var fraest Ut ogrdte®lfsins h6fd 55 mm i pvermal og 40
mm ad dypt. G6t voru hofo & plastplétu sem héltmidtio til ad hleypa lofti (it pegar pressad
er i motio likt og gert var i frumpréfunum.

Pegar teekid hafdi verid sett saman ad mestudgyjotbitar pressadir i motid kom i ljos ad
skammtar voru heldur steerri en gert var rad f@ieero skammta voru skodadir og settir i
toflu.

Tafla 3 Pyngd skammta fra fyrstu préfunum a teeki.

Prufanr. | Pyngd a skammti(g) Prufanr. | byngd a skammti (g)
1 100 6 101
2 100 7 98
3 100 8 99
4 98 9 100
5 99 10 98

Medalpyngd & skammti ar préfunum var 99,3 g.
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Skipulag i vinnslusal

Nuverandi skipulag er pannig hattad ad fjorir starénn eru vid framleidslulinuna og par af
eru prir ad skammta hraefni i bakka. Fjérdi stadgdarinn var ad fylgjast med tékkvog og
pokkunarvél. Hann s& einnig um afyllingu & sésoskdara(myndir 11og 12)

= e T ﬁ\\\—h

Sedlpac 500

=

3
2

Mynd 11 Nuverandi skipulag i vinnslusal ,Front vietw

Wel skammtar sosur og kartdflumos

Pakkunarvel L.
Starfsmadur skammtar hrisgridn T bakka

Starfsrmadur skammtar greenmeti Thakka eftir vigt
Starfsrmadur skammitar kot T bakka effir vigt

Mynd 12 Nuaverandi skipulag i vinnslusal , Trimetrigiew".
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I breyttu skipulagi var hugmyndin st ad nyja taa@dti gengid beint inn i vinnslulinu an pess
ad neinu pyrfti ad breyta i naverandi skipulagnritg var akvedid ad stadsetja sjélfvirkan
bakkaskammtara vid enda feeribandsins sem skamuatiaba beint nidur a feeribandio i stad
bess ad starfsmadur gerdi pad. Skammtari pessstadar i naverandi skipulagi en er ekki
notadur i dag. Med pessu nyja skipulagi sparasst@idugildi(myndir 13 og 14)

Mynd 13 Skipulag i vinnslusal eftir breytingu ,Fronview".

el skammtar sosur og kartdflumios

Starfsrmadur skammtar hrisgrjon § bakka

Ny 1t foeki skammtar kjatbitum beint fbakka

Starfsmadur skammitar greenmeti ( bakka effir vigt

Mynd 14 Skipulag i vinnslusal eftir breytingu , Triratric view".
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HOnnunarvinna

[ upphafi hénnunarinnar var Gtbdin burdarplata @mim AISI 304 stalefni sem var i laréttri
stédu og hugsud til ad bera uppi hraefnismaotidyseanotor, lofttjakka og hraefnismatara.
Hraefnismatari var stadsettur ofan & burdarpldddiéttri stodu. Utbanadurinn til ad skjéta
hraefninu ar métinu var i 16dréttri stodu vio bundétuna og skaut hraefninu beint nidur i
neytendabakkénynd 15) Flj6tlega saust annmarkar a pessari hugmyndvagna pess ad
innmétun myndi standa hatt og erfitt geeti pvi vedkoma hraefninu i trekkt. Utbanadur
sem pressar hraefnid inn i motid gaeti einnig otdidvert erfidur i honnun. Utfeersla sem
bessi gaeti einnig ordid volt vegna mikillar haedgitibad koma i veg fyrir pad yrdi ad
breikka taekid i hlutfalli vid heed sem keemi nidwléssi i vinnslusal. Af pessum sékum var
akvedid ad stodva hér og finna hentugri lausn.

Hrédefnismatar

Servo mator snyr hrdefrismoti

Burdargrind

Mynd 15 Fyrri hénnun par sem burdarplatan er i lattri stoou.
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Eftir nokkra umhugsun var akvedid ad hanna lausrsgm burdarplétunni var komid fyrir i
l68réttri stodu. Utbunadurinn sem pressar hraefmdtid festist larétt & burdarplétuna.
Tjakkbanadur sem prystir hraefninu Gt ar motineiemig i laréttri stodu, en hraefnismotio
var aftur & moti komid i l6drétta stodu. Med pegaubuid ad minnka haedina & taekinu
téluvert og pannig komist hja vandamalum med hledshraefni i trekt og einnig yroi
stodugleika taekis ekki 6gnad.

Frumgerdmynd 16)var teiknud i honnunarforritinu SolidWorks 2012w 6llum
vinnuteikningum til ad geta framleitt teekid. Teikgar voru settar i framleidslu strax og ryni
hafdi farid fram og uppskrift (e. Bill of materigteyrd inn i békhalds- og framleidslu-
hugbutnadarforritid Microsoft Dynamics AX. Utbtinanexcel listi fyrir framleidsltisem
hélt utan um teikningar.

Hrdefristrekt

Hr&efnismatar

Burdarplata
Skurdarhnifur

Servo motor
Hrdefrismot

Burdargrind

Hrdefri losad hér T bakka

Mynd 16 Seinni hdnnnun par sem burdarplatan er kami [6drétta stodu.

2 Vidauki 5
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Hraefnismot

Vid hénnun & hraefnismaétinu purfti ad huga ad nakkmikilveegum atridum. [ fyrstu var
métio unnid ar POM plastefni en fljétlega kom idjad pyngd og tregduveegi pess yrdi of
mikid midad vid pad afl sem motorinn hafdiynd 17) Nytt mét var hannad ar PEHD1000 efni
en edlispyngd pess efnis er 46% léttara en POMieBplasts.atgafa 2007 bls 116EiNNIg var reynt
aod fjarleegja eins mikid efni og haegt var utarlefyaétinu an pess ad pad keemi nidur & virkni
og styrk. Vid petta minnkadi tregduvaegid nidur d (@@ verda teeplega 1/10 af pvi sem adur
var. Rammal métsins var einnig minnkad med pvi ai@ fpad ekki eins djupt en akvedid var
ad halda pvermalinu afram i 55 nimynd 18)

Tregouveegi motsins (fengid Ur SolidWorks 201WRroperties) var na komid nidur i 5,6
kg/cm?. Tregduvaegi motors er hins vegar 23,523rkgtng er pvi ramlega fjorum sinnum
steerra en motsins. bumalfingursreglan er ad tregdumaotors ma vera fjiorum sinnum minni
en pvi sem a ad snla. Hins vegar er ekki buid kedtthit til hraefnis i moti sem eykur
tregduveegio téluvert.

23,523 kg/cm? 0.4 23,523 kg/cm?

= = 4,19
58,253 kg/cm? 5,6089 kg/cm? !

Pyngd= 4.747 ki Pyngd = 0,78 kg
Tregduveegi = 58,253 kg/cm? Tregduveegi = 5,6 kg/cm?

Mynd 17 Hréaefnismot ur POM plastefni . Mynd 18iraefnismét ur PEHD1000 plastefni.
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Mynd 19 Hraefnismot i vinnslu a yfirfreesara rennérksteedis Marels.

Akvedid var ad skoda hver pykktin & métinu pyrfieera ef reikna setti med 92 g en ekki 95
g skdbmmtum eins og gert var i upphafi. Eins og &dnmgetid gafu peir Gtreikningar af sér ad
medaltali 91 g skammt vid handskdmmtun en hins ¥v88& g vid fyrstu profanir a teeki ef
notast var vid sjo boér inna lofttjakkinn sem présdqotid i motid. bess var geett ad notast

avallt vio sama loftprysting i 6llum préfunum a feek
Rummal motsin: l

Reiknum hver steerd motsins & ad vera ef midaddedig.

92.000 mm3 @ttu ad gefa okkur u.p.b.92 g

A-h
n

R
A=1r?%:

Mynd 20 Holf i hraefnismati.
r=275mm

A=275°mm-m

A = 2.375,83 mm?

92.000 mm?3 = 2.375,83 - h — h =92.000 =+ 2.375,83
h=38,72mm

Utkoman var ad pykkt métsins eetti ad vera taepl@gan®, reiknum med 39 mm.

2.375,83 -39 = 92.657,37 eda u.p.b.92,66 g
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par sem fengin nidurstada Ur profunum & teeki gafi fmgengd en reiknad var med var tafla nr.
3 skodud og fundinn Gt leidréttingarstudull semitéekversu mikid kjuklingakjotio pressadist
i motiod.

Utreikningar fyrir 95 g gafu ad medaltali 99,3 gskmt (r taeki samkvaemt toflu 3.

99,3 +95 =~ 1,05 leidréttingarstudull = 1,05

Skodum hver pyngdin gaeti ordid ef vid féorum medidaidur i 36 mm dypt.

2375,83 - 36 = 85.530 eda u.p.b. 85,53 g

85,53-1,05=898¢g

parna var komin dseettanleg pyngd a skammti ogwecdd ad pynna motio nidur i 36 mm.
fyrir ngestu profanir.
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Hraefnismatari

Hraefnismatarinn var hannadur pannig ad trekteagd vid ror par sem hraefni var sturtad
nidur i trektina. Inn i rérinu sjalfu var POM plésti komid fyrir en hann var festur & lofttjakk
Plastoxullinn sem er i raun stimpill i hraefnisrmataum var latinn standa 0,6 mm undir
innanmali rérsins. A éxlinum voru freestar raufaia minnka vidnam vid ror og einnig ad
hindra pad ad lofttappi myndadist pegar hraefni yastst inn i hraefnismétio. Loft-
tjakkurinn prysti hraefninu inn i hraefnismaotio m@num prystingiimyndir 210g 22)

Mikilveegt var vid pessa hénnun ad hraefni skila@irett nidur i rérid og var pvi
plastoxullinn sem prysti hrdefninu hannadur pam@dann lokadi fyrir trektina i fremstu
stédu(mynd 22).Pannig var komid i veg fyrir ad hraefni naedi aénlast aftur fyrir

plastoxulinn. Hrdefnismataranum var komid fyrirddarpltu med styringum til ad
stadsetning yrdi & réttum stad midad vid hraefntgin&ar hann boltadur med premur 10 mm
boltum.

Mynd 21 Synir lofttjakk i 6ftustu stodu. Mynd 22 Synir lofttjakk i fremstu st6du.
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Skurdarhnifur

Vid hénnun a skurdarhnifnum var notadur linulegiitjpkkur en pad var naudsynlegt til ad
enginn snuningur eda vindingur gaeti komid & skumd#inn (mynd 23) [ hnifinn var notad
hnifastal AISI 440 €og efnispykktin var 1 mm. Hnifastalid var bolta&drfestingum &
lofttjakkinn. Stddu tjakksins var svo haegt ad fiitesvio burdarplétu svo hnifur seeti
Orugglega réttmynd 24).

Fraest var i burdarplotu seeti fyrir hnifinn og sgptin st sama og pykktin & hnifnum par
med var hnifurinn ordin sléttur vid plétu og skémdefnio slétt vio hraefnismatio.

Mynd 23 Samsetning & skurdarhnif. yRt 24 Sniomynd af skurdarhnif og plotu.

3 Vidauki 2
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Losun & skammti

Til ad pressa hraefnid Gt ar métinu var hannadumaldiir sem samanstéd af lofttjakki,
plastoxli, tjakkfestingu og styriflangd lofttjakkinn var skrdfadur plastoxull sem var Iim
undir pvermali gats i méti og gekk hann Ut pegaaleetti skammt i neytendabakkann.
Losunarbunadurinn var boltadur med premur 10 mrtuboh burdarplétu og stadsetning
tryggd med styripinnunimynd 25)

Mynd 25 Samsetning & losunarbunadi.
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Burdarplata

Pad ma segja ad burdarplataignd 26)i teekinu hafi gegnt miklu hlutverki i heildarhémjpvi
han tengir saman alla mikilveegustu hluta teekisiefa stadmyndir 27,28,29 og 30H6fundar
voldu ad nota 10 mm pykkt kaldvalsad plétuefni idarplotuna. Platan var laser skorin Ut
eins og annad plotuefni i pessu teeki og pvi nagststyrkingar sodnar & hana. Styrkingarnar
voru til ad styrkja plétuna par sem tjakkur fyrimifinn var stadsettur. Eftir sudu var platan
sett upp i freesivél par sem got voru sett i hared pessu méti naest mikil ndkvaemni i steerd
0g stadsetningu gata. Einnig var platan freest rfigurhnifinn i somu uppstillingu.

g
Mynd 28 Samsetning & burdarplétu. Mynd 29 Sanméet sprengd upp. ,Exploded view".

Mynd 30 Séd framan a burdarplotu.
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Burdargrind

[ burdargrind var valid ad nota plétuefni fremur@ofilstal. Asteedan var adallega st ad
Marel hefur sidustu misseri heett ad nota préfilefdnnun a nyjum teekjum vegna pess ad
sifellt fleiri vidskiptavinir eru farnir ad bannahymi a taekjum (e. hollow section) i sinum
verksmidjum. Mikill drverugrédur getur safnast fyimni i holramum sem ekki er haegt ad na
til i pvotti. Einnig er smidatimi nokkud flj6tlegé plétuefni en préfilefni. Grind var tengd
saman med toppum til ad minnka tima vid ad meelabitapog annad. | burdargrind var valid
ad nota 6 mm plotuefni AISI 304 en var pad validrmét fra titringssjonarmidi fremur en
burdarpolssjonarmidi. Einnig potti mikilvaegt ad téekeeri stodugt en po ekki of
fyrirferdarmikid. Burdargrindin var honnud med piaduga ad haegt veeri ad setja undir hana
haedarstillanleg hj6l med bremsum svo gott veeritilé sg faera teekid tiimynd 31)

~

Mynd 31 Burdargrind
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Utreikningar Hlidarflotur
a kilspori.

M,=28 Nm startmoémerit

Flatarmal sem tekur alagio i kilspori fundid

14 mm - 4,7 mm = 65,8 mm?

A; = 65,8 mm?

Finna kraft sem verkar & kilspor

Mynd 32 Malsetningar a hraefnismaoti.

M _ _ 28Nm
F= N [V] => Fr = (13,7-10~3)
(Téflubokin 2004 bls.32)
Fy=2.044N
Finna prystidlag a kilspor
_F _ _FR _ 2044 N
o= [MPa] == 0= Ay > 91 = Gsgmm?

prystialag 4 kilspor o1 = 31,06 MPa
prystidlag sem PEHD1000 polir samkvaemt toflu eb3dper.

prystialagio & kilsporid rétt sleppur samkveemt pessakvedio var auka flatarmalid sem
tekur alagid a kilsporio svo pad aflagist sioui® Par gert med pvi ad laserskera 5 mm
plotuefni sem i var form fyrir kilinn og & voru fveléttir fletir til ad flytja kraftinn. Pl6tunum
var pvi neest smellt i grop beggja vegna a hjolinu.

Fletir sem
flytja kraft.

Mynd 33 Stélplétur.

4 Vidauki 3
® Vidauki 4
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Finna prystiadlag a hraefnismot fra stalplotum par £m kilspor i métoroxli er ekki med i
atreikningum.
Fletir sem E
flytja kraft.
M,=28 Nm startmémerft 7z

Flatarmal & hrdefnisméti sem tekur alagio fra
plétum fundid

Alagid fellur & halfan flétinn en fletirnir eru tire
a hvorri plétu. Tveer plétur eru notadar, ein ad
innan og 6nnur ad utan. Reiknum pvi med 6drum
fletinum heilum fyrir hvor kraftinn fyrir sig.

Mynd 34 I\/Iélsethingar a hraefnismaoti.

5mm - 23,7 mm = 118,5 mm?
A, = 118,5 mm?

Kraftur sem verkar a fl6t fra stalplétum
(1/2 af startmémentinotad)

Mynd 35 Malsetning a stalplotu.
F=2[N] =  F= %
F,=2.373N
Finna prystidlag a fleti fra stalplétum

F F 2373N
o =~ [MPa] = g,==2 = g,=—
A Az 118,5 mm2

prystidlag a slétta fleti o, = 20,03 MPa
prystidlag sem PEHD1000 polir samkvaemt téflu e63dpd.

Samkveemt pessu aettu stalpléturnar ad duga p6 skibsadrio i hraefnismaotinu teeki ekkert
alag.

6 Vidauki 3
" \Vidauki 4

VI LOK 1006 38



&2 Cmarel

Fundin hlutfallsleg skipting prystialags & kilsporog fl6t fra stalplétum & hraefnismoti ef
allir fletirnir taka alagié samtimis.

Hlutfall milli krafta F;o0gF,

b 17 _
o hlutfall 59 2,32

Reiknum M, og F, ,notum hlutfall.

__ 28Nm
27 232

Mynd 36 Malsetning & hraefnismati.

M, = 12,07 Nm
Notum 1/2 af M, til ad finna hvorn kraft fyrir sig.
M M 12,07 N
F=- [N] =>  Fheitla = 1—22 => Freita = (5_9.10_7:)
Fheild =2.046 N
=£ - — Fheita - — 2046
o=- [MPa] => o,= o) > oy ="

prystiidlag 4 slétta fleti o, = 8,63 MPa

Reiknum aftur F; og notum M.

Myoira = My + M, 28 Nm =M, + 12,07 M, = 28 Nm — 12,07 Nm
M, = 15,93 Nm
== = =4 = _ 1593 Nm
F= l [V] => k= 1 > F (13,7-10~3)
F,=1163 N
F F 1163
o =~ [MPa] => 01=A—11 => o=

prystiilag a kilspor o, = 17,67 MPa

prystialagio er pvi komid vel undir gefid hdmarkggtidlag sem er 31,5 Mpa fyrir
PEHD1000 efni samkvaemt t&flu

8 Vidauki 4
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Hraefnismatari

Prystingur & kjot fra stimpli

Pe, = 7 bor eda 0,7 MPa (vinnuprystingur)
A; = 1.256 mm? (40 mm tiakkur)
Az = 7.095 mmz (Flatarmal plastoxuls fengid ar SolidWorks)
1N = 95% (nytnistuaull)

@ =96,6 mm.

Mynd 37 Pversnid af hraefnismatara.

Pey-Ay- 7-1.256:0,95
Pe, = =227 [par] => Pe, = ————
Ay 7.095

Pe, = 1,18 bor
(Toflubokin 2004 bls.45)

prystingsbreyting i hrdefnismatara

pPvermal & gati i enda & hraefnismatara er 55 mm.

A=r%*1 => A=275% 1
A = 2.375,8 mm?
_ Peyds _ _1,187.095
Pe; = [bar] => Pey = 3758

Pes; = 3,52 bor

Kjot pressast vid 3,52 bor inn i hraefnismot ed@byiPa
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Festiboltar vid burdarplotu

Festiboltar sem
festa burdarplétu

i burdarplétu voru notadir 4 stykki A4 M&0 4 burdargrind.

boltar sem festa plétuna vid burdargrindingnd 34)
Til ad finna Ut hversu mikid alag lagdist & boltana
voru fundnar pyngdir & 6llum peim ihlutum sem
leggjast a plétuna i SolidWorks. Einnig var baeit vi
aukadlagi sem geeti hent ef stigid yrdi upp & teekid.

Tafla 4 Pyngdir ihluta.

ihlutir pyngd kg N
Servo motor 12,3 123
Burdarplata 19,5 195
Hréefnismot 0,8 8
Endaplata vid hrdefnismot 3,1 31
Hréefni i trekt 2 20
Aukadlag 100 1000
Heildaralag 1877 | 1877 Mynd 38 Festing burdarplétu & teeki.

Krafturinn sem verkar a pessa 4 bolta er 1377 Mi@meiknum allt alagid a einn bolta og
sjaum hvad vid faum.

F= 1377 N
MinnstZpverskurdZ-I2Zrmal bAtAer 36,6 mm?Maskin Stabi bls.538)
A = 36,6 mm?
KrEftur settur 4 mido@d vid einn bEItA
T =22l [ypg) => T = =2
A 36,6
T = 37,6Mpa

Tham = 210MPa fyrir ryofritt stal (maskin Stabi bls:247)

A pessu sést ad ekki er porf & ad reikna pettadelpg einn bolti myndi geta tekid upp allan
kraftinn sem dreifist & pa fjora.
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Kostnadaraaetlun a frumgerd

Plétuvinnsla
Tafla 5 Hraefni plétuvinnslu.
Plotuefni m2 Ryrnun Heild i m2 pyngd i kg Kostn. a4 kg i € Heildarkostn. i € Heildarkostn. i isk

Plata 1,5 mm 1.4301/AISI 304 2B 1,8 25% 2,25 27 3 81 13.586
Plata 4,0 mm 1.4301/AISI 304 2B 0,15 25% 0,18 5,8 B 8.8 1.476
Plata 6,0 mm 1.4301/AISI 304 2B 2,22 25% 2,43 116,6 3 349,8 58.671
Plata 8,0 mm 1.4301/AISI 304 2B 0,07 25% 0,32 29 3 87 14.592
Plata 10,0 mm 1.4301/AIS| 304 2B 0,33 25% 0,58 27 3 81 13.586

Heildarkostnadur 607,6 101.912

Tafla 6 Heildarkostnhadur plétuvinnslu.

Heildarkostnadur i plétuvinnsiu Timar Einingarverd Heildarkostnadur i € Heildarkostnadur i isk
Forritun 0,25 39 9,75 1.633,71
Laserskurdur 1 84,08 84,08 3.522,11
Beying 0,5 84,08 42,04 7.044,22
Graduhreinsun 0,16 8,08 1,29 216,15
Plotuefni 607,6 101.912,74
Heildarkostnadur 744,76 114.328,93
Renni- og freesiverkstaedi
Tafla 7 Heildarkostnadur renniverksteedis.
Heiti ihlutar Teikninimer Fjoldi Verd & einingu i € Heildarkostn. i € Heildarkostn. f{isk Annad
Millibilsskinna 0099-100-20011 6 1,63 9,78 1.638 Uppl. Ur Axapta
Plata vid hrdefnismét | 0099-S90-20064 1 90 90 15.080 Aeetlad vinna og efni
Hraefnismot 0099-S90-20113 1 1115 1115 18.682 Aeetlad vinna og efni
Plastoxull 0099-S90-20083 1 72 72 12.064 Aeetlad vinna og efni
Oxull fyrir stillilépp 0099-S90-20125 4 7 28 4.691 Aeetlad vinna og efni
Burdarplata freesing 0099-S90-20061 1 52 52 8.713 Aeetlad vinna og efni
Heildarkostn. 363,28 60.871
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Innkeyptir ihlutir

Tafla 8 Heildarkostnadur innkeyptra ihluta.

Innkeyptir ihlutir Voérunumer Fjoldi Verd & stykki Heildarkostn i € Gengi Heildarkostn i isk
727-4810-
Servémétor MCS 14115 RSOBO IP-65 54140008 1 844,94 844,94 167,56 141.578,14
Styring fyrir servémétor 725-9300-408512 1 850,4 850,4 167,56 142.493,02
Resolvercable 2,5m Lenze 725-9300-384515 1 54,2 54,2 167,56 9.081,75
Métorkapall 725-9300-384478 1 40,81 40,81 167,56 6.838,12
Netfilter ELN_0300H013 725-8200-387067 1 50,38 50,38 167,56 8.441,67
Sjalfvar 16A 3ja péla C 717-4402-0012 1 17,03 17,03 167,56 2.853,54
Sjalfvar 2x 6A B 717-4402-102066 1 10,33 10,33 167,56 1.730,89
Spélurofi 24VDC,20A LP4K0910BW3 717-3406-0007 1 25,23 25,23 167,56 4.227,53
Aflgjafi Chinfa, DRA120-24-FSA, 719-3600-
115/230VAC, +24VDC/5A DRA12024fsa 1 25,93 25,93 167,56 4.344,83
MCS816 Styrimédull elm-ecan-mcs816 1 60,96 60,96 167,56 10.214,45
Pneumatic unit with filter and soft
starter SV30 752-9000-30avaw 1 131,59 131,59 167,56 22.049,22
4 Valve Island Assembled SV2100 - 750-sv20-
10p Flat Cable - @10 Inlet 00100410 1 182,34 182,34 167,56 30.552,89
Flatkapall i loftskap, 10 vira.
L=360mm 508-0002-058 1 2,41 2,41 167,56 403,81
Stainless Steel Pneumatic Cylinder 751-6431-
@40x300, Double Acting wi 55041300 1 93,4 93,4 167,56 15.650,10
Cylinder 25x80 double acting
1SO6432 m/stillanlegri bremsu 751-6432-1008144 1 65,6 65,6 167,56 10.991,93
Cylinder - @32x50 MGPM32TF-50- 751-mgpm-
XC6A 1023899 1 80,5 80,5 167,56 13.488,58
PUR Wheel swivel flange & brakes
d=100mm t=30mm LC=150kg 728-0003-1028446 4 34,37 137,48 167,56 23.036,14
Boltar,skrafur, reer og nipplar 20 167,56 3.351,2
Heildarkostn. 2.693,53 451.327,89

Smidi, samsetning og profanir

Tafla 9 Vinnukostnadur smidi og samsetningar.

Heiti Timar Einingarverd € Heildarkostn i € Heildarkostn i isk
Smidi 20 39 780 130.696,80
Samsetning 30 39 1.170 196.045,20
Profanir 40 39 1.560 261.393,60
Heildarkostnadur 3.510 588.135,60
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Samantekt & kostnadi

Tafla 1C Heildarkostnadur a frumgerd.

Samantekt 4 kostnadi ir_6llum deildum kostnadur i € kostn adur i isk
Pl6tuvinnsla 744,76 114.328,93
Renniverksteedi 363,28 60.871,20
Innkeyptir ihlutir 2.693,53 451.327,88
Smidi og samsetning 3.510 588.136
Heildarkostnadur 7.311,57 1.214.663,61

588.136

114.329 ,

451.328

Mynd 39 G06f sem syna skiptingu kostnad i kronum

M Plotuvinnsla

M Renndir ihlutir

M Innkeyptir ihlutir

| Smidi, samsetning
og profanir

0g prosentur.
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Smidi og samsetning a teeki

Eftir ad honnun og ryni hafdi farid fram var upp#tkkeyrd inn i bokhalds- og framleidslu-
hugbunadarforritio Microsoft Dynamics AX. bPar medy Wefdbundio framleidsluferli fario af
stad. Til ad halda kostnadi i lagmarki reyndu hdfamad nota eins mikid og heegt var af
vorum sem til voru s.s. servo métor og styringurfigann, alla lofttjakka og annad loftefni.

Smidi og samsetning a teekinu for fram i héfudatin Marels | Gardabae. Renndir og
fraestir ihlutir voru unnir & renniverksteedi en tasirnir og beygdir hlutir voru unnir i
plétuvinnslu. Smidi og samsetning & teekinu asagfupum voru gerdar i vorupréunarsmidju
Marels af hbnnudum teekisins. Smidi vélarinnar tibla daelgi og var hin pvi naest sett i
glerblastur til yfirbordsmedhoéndlunanyndir 36 til 39).

Samsetning vélarinnar gekk hndkralaust fyriragigallar peer smabreytingar sem purfti ad
gera voru framkveemdar af hdnnudum med peim teek@mmtg stadar voru i vorupréunar-
smidju.

Mynd 40 Hréaefni fra plotuvinnslu. Mynd 41 Teeki tilbaio fyrir glerblastur.

Mynd 42 Samsetning a teekinu. ymdl 43 Samsetning a teekinu & lokastigi.
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Profanir a teeki

Fyrstu profanir voru gerdar a taekinu med styringe@&o motor en tjokkum var handstyrt
med loftiokum. | pessum préfunum kom vel i ljos tstemikilvaegt pad var ad halda prystingi
a kjotinu medan ad skorid var & skammtinn. Hraefaibekki ad skemmast neitt, engin
breyting 4 bitasteerd eda I6gun bita nema ad sgdis&oru einhverijir bitar skornir i sundur
med hnif. Ho6fundar telja ad pad komi ekki ad sokggan bitar eru nokkud misstorir og ekki
var sjaanlegur munur a skammti eftir ad hafa fagégnum vélin fyrir utan ad bitar virtust
loda adeins saman. betta meetti leysa med audvdidetthmed pvi ad lata skammt lenda & td.
8 mm 0Oxli sem losadi pa um skammtinn aftur. Pes8uiinveeri heegt ad koma fyrir 168rétt
innan i stat eda hlif sem festist & plastplétueddir vio motid par sem skammtur kemur Gt ar
teekinu. Stutur pessi var hugsadur til ad styra sktifbeint ofan i neytendabakka sem
stadsettir veeru & faeribandi par undir en ekki siduhann hugsadur sem hlif svo ekki
skapadist klemmihaetta. Annars veeri haegt ad stinga fnn i moétio og ef teekid sneri
motaplétunni pa verkar pad eins og skeeri. | plaspla sem heldur vié hraefnismétié voru
sett 4 festigot til ad festa pennan stut eda biks skal getid ad hitastig i sal par sem profanir
voru gerdar var a bilinu 18°C til 22°C. Hér fyriedan eru helstu upplysingar yfir loftprysting
og annad i fyrstu profun & teekinu.

» Hréefnismat hafdi verid pynnt
nidur i 36 mm og unnid ur PEHD1000

» Steerri servo motor 3,6 Kw - 23 Nm - 8 Nm

» Tjakkur 1 (pjoppun) 7 bor

» Tjakkur 2 (hnifur) 7 bor

» Tjakkur 3 (Utkast) 2 bor

Stadsetning
4 stat / hlif.

Tafla 11 Pyngd skammta vid profun a teeki.

Prufa byngd a Prufa byngd a Prufa byngd a

nr. skammti (g) nr. skammti (g) nr. skammti (g)
1 91 11 91 21 92

2 91 12 91 22 90

3 90 13 92 23 90

4 90 14 90 24 91

5 91 15 90 25 92

6 93 16 91 26 90

7 90 17 91 27 91

8 90 18 91 28 91

9 93 19 92 29 91
10 90 20 92 30 91
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Medalpyngd & skammti Ur profunum var 90,97 g.

Fravik (+/-) voru +3 g og -0g.

Fengin gildi voru:

®90g > 43,3%

M9lg > 33,3%

M92g > 16,7%

M93g> 67%

Mynd 44 Synir hvernig pyngd skammta ar préfunumtadeki skiptast.
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Taeknilegar upplysingar a teeki

Tafla 12 Taeknilegar upplysingar.

Honnunarar 2012
Steerd vélar: lengdbreidd- haed mm 680- 1136- 1500
Heildarpyngd vélar kg 205
Spenna \% 400/230
Rafmagnsoryggi A 16/6
Steerd motors Kw 3,6
Snuningshradi motors sn/min 1500
Snuningshradi vélar sn/min 800
Afkost stk/min 12
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Nidurstada

[ upphafi verkefnisins var lagt upp med pad ad laataeki til ad skammta kjothraefni i
neytendabakka med meiri ndkvaemni en gerist medskéntmtun. Einnig var lagt mikio upp
ar pvi ad frumgerd yrdi smidud og profud til ad mayna hugmyndafraedina. Baedi pessi
markmid gengu eftir og vel pad pvi préfanir gafuidmpgodar nidurstddur.

Keyptir voru 10 bakkar af 1944 réttum sem infdiiékjukling i mangdsosu og kokos-
hrisgrjonum. Allir kjétbitarnir voru teknir fr4 ogigtadir og kom i ljos ad nokkur mismunur
var & milli bakka eins og sja ma i toéflu hér adared

Tafla 1 Nidurstodur yfir steerdargreiningu a kjukhgabitum.

byngd & Fildi bita Staersti biti §
Bakki b ‘{(kg y pyngd 4 Fravik +/-fra | Fjoldibita i staerri en byngstibitii | o
aKdnr. . kjétinnih. (g) 90 g skammti 15x15x 15 skammti (g) LTI 24
umbGdum (g) (mm) (mm)
1 430 95 5 18 8 38 100 x 50 x 20
2 434 77 -13 23 12 8 60 x30x 15
3 431 97 7 20 13 18 70x35x 20
4 422 87 -3 28 14 10 50 x 35 x 15
5 424 96 6 27 13 11 60 x 25 x 20
6 418 90 0 15 6 28 55 x40 x 30
7 417 87 -3 11 7 23 80 x40x 20
8 430 87 -3 22 7 27 60 x30x 30
9 435 91 1 24 13 9 45 x 25 x 20
10 433 99 9 19 9 20 80 x40x 20

Avinningur af taeki sem geeti leyst af hendi handskitom er mikill fyrir fyrirtaeki i pessum
idnadi. Framleidendur yrou med jafnari skammta &eami baedi neytendum og fram-
leioendum til géda. Hofundar reikna med ad feekkgira®dugildum & framleidslulinunni um
eitt (mynd 41)en kostnadur vid hvert stodugildi samkveemt peinmureglum sem gilda i
Marel er 32.000 € & arsgrundvelli.

Tékkvigtur
VEl skammtar sésur og kartéflumis

" 5
PEkkunarve Starfsmadur skammtar hrisgrion T bakka

Starfsmadur skammtar greenmeti Toakka eftir vigt
NYja véin

Sjdlfvirkur bakka skammitari

Mynd 45 Skipulag i vinnslusal eftir breytingu.
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Reiknadur var framleidslukostnadur & frumgerdinmphonum skipt nidur eftir framleidslu-
ferlum. betta var adallega gert til ad haegt veedexd mat & soluverdi teekisins midad vid ad
framlegdin veeri i kringum 50 %.

Tafla 13 Heildarkostnadur & frumgero.

Samantekt a kostn. i 6llum deildum framleidslunnar Kostn. i € Kostn. i isk.
Pl6tuvinnsla 744,76 114.328,93
Renniverkstaedi 363,28 60.871,20
Innkeyptir ihlutir 2.693,53 451.327,88
Smidi og samsetning 3.510 588.136
Beinn kostnadur 7.311,57 1.214.663,61

Sé pessi kostnadur skodadur sést ad midad vio EMEgd gaeti sdluverd taekis verid um
14.623 €. Samkveemt pessu geeti taekid borgad sigjagfmupenda a halfu ari ef aftur er
midad vid pad ad eitt stodugildi kosti fyriteekid.G@0 €. Hér er einungis horft til beins
kostnadar en ekki er horft til kostnadar er vasdgar og hasnaedi. En einnig maetti skoda
nytingu hraefnis (e. giveaway) hvad vardar ad bosged upp.

Farid var i ad hanna taeki sem i framhaldi vadad Préfanir voru gerdar ad samsetningu
lokinni og notad var hraefni fra SS. Keyrdir vordd &kammtar i gegnum taekid sem gafu mjog
gOdar nidurstddur eins og sja ma hér ad nedan.

Tafla 11 Pyngd skammta vid profun a teeki.

Prufa byngd a Prufa byngd & Prufa byngd &

nr. skammiti (g) nr. skammti (g) nr. skammti (g)
1 91 11 91 21 92

2 91 12 91 22 90

3 90 13 92 23 90

4 90 14 90 24 91

5 91 15 90 25 92

6 93 16 91 26 90

7 90 17 91 27 91

8 90 18 91 28 91

9 93 19 92 29 91
10 90 20 92 30 91

Medalpyngd & skammti ur préfunum var 90,97 g.

Fravik (+/-) voru +3 g og -0g.
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Mynd 46 Taekid sem hannad var og smidad.
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Umraeda

Pegar horft er um 6xl og itkoma verkefnisins meipau markmio sem sett voru i byrjun er
ekki haegt ad segja annad en ad peim hafi verid dgafnvel betur en til stéo i upphafi.
Utkoman er fyrsta frumgerd af taeki sem buid eraxé f gegnum raunverulega vérupréun og
padan i gegnum hefdbundid framleidsluferli sem deynad o6ll gégn veeru til stadar og ekki
siour rétt. Profanir & frumgerdinni voru einnig @gr med raun hraefni sem sénnudu ad
hugmyndafraedin virkadi og markmid um nakveemari skéarstodust.

Hofundar telja ad vel hafi tekist til vid hdnnag smidi & teeki sem gaeti skammtad litla
skammta med aseaettanlegri ndkveemni. Teeki sem [setickgmid ad gédum notum vid ad
halda framleidslu & matarskdmmtum i bakka stdduggrareidanlegum, minnkad snertingu
mannshandarinnar vido matveelin og tryggt akvednangktastaerd. Erfitt getur verio ad
skammta i bakka par sem skammtur er mjog litilhegr biti vegur pungt. betta gerdi
verkefnid nokkud krefjandi en jafnframt &hugavegtvar leyst med pvi ad skera & afurdina. |
dag skiptir miklu mali ad skammtar af matveelum spairri steerd sem peir eiga ad vera ut fra
upplysingargjéf um innihald s.s. magni prétins ibg $vo eitthvad sé nefnt.

A pessu stigi malsins hafa héfundar leitt hugadrpvi hvad maetti betur fara og kannski
frekar hvernig haegt veeri ad halda afram ad prda jpetki. Eitt af pvi sem er ofarlega i huga
er ad hafa hraefnismatarann tvofaldan p.e.a.sppjapaefni i tvd holf i einu og losa ur 68rum
tveim & sama tima. Petta vaeri mjog einfalt i frasakvd og kostadi litlar Gtfeerslubreytingar &
teeki en tvofaldadi hins vegar afkost teekisins. Anatidi sem naudsynlegt er ad Utfaera betur
en gert var 4 pessari frumsmidi er ad huga veriédsgnleika og hafa pa i huga ad audvelt sé
aod taka teeki i sundur vid prif. Hugsanlega veeBusgi ad Utbua pvottarekka fyrir ihluti til ad
audvelda prif. Oryggismal parf einnig a& fara vl gned tilliti til klemmihaettu svo eitthvad
sé nefnt og beeta pa vid skynjurum og oryggishlifGaumljés meetti einnig setja a taekio til
upplysingar fyrir notandann t.d. til ad segja tih lvort kjothraefni sé ad verda buid i trekt
eda siléi sem pyrfti vel ad merkja ad steekka efdaatti ad fara i framleidslu.

Stadan & verkefninu er st ad teekid geeti fykil&gio i profanir undir eftirliti teeknimanna
inn i vinnslusal vidskiptavinar til ad sanna ernakar tilvist sina. Einnig ma geta pess ad i
ritudum ordum er verid ad athuga med hvort hugmydlili ad einhverju leyti undir
héfundarrétt og brjéti & atgefnum einkaleyfum adtaltil. Petta er mikid tulkunaratridi og
krefst sérfraedipekkingar. b6 svo ad hluti af hugdigni falli undir einkaleyfi annars adila pa
er pad engin fyrirstada fyrir pvi ad halda afran @t er haegt ad semja um akvednar
greidslur af s6luverdi teekis i slikum tilfellum. fdédar vita til pess ad slikt eigi sér stad og
velja oft fyrirteeki ad semja frekar en ad lata mynhofundarréttinn jafnvel p6 peir séu
nokkud vissir um ad hann eigi ekki vid i peirrdetili.

Verkefni petta var gridarlega leerdomsrikt ognskeilegt fyrir h6funda en pad er mat okkar
ad ekki veeri sidur skemmtilegt og &hugavert adanafdam med teekid i frekari arbétum.

Hofundar telja ad Marel geti tekid upp pradirar pem verkefninu lauk og stofnad
voruprounarverk um teekid sem geeti skilad sér i mpmu fyrir Marel samstaeduna.
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Samantekt

I upphafi settu hofundar sér markmid til ad fara eftir vid lausn verkefnisins sem dregnar
eru saman hér ad nedan:

1. Ad audvelda vinnu vid ad skammta kjot i bakka —aahkada.

Hannad var teeki sem byggir a rammalsadferd semedd@vskdmmtun & kjétbitum i bakka
og eykur ndkveemni.

2. Beeta ndkveemni & skdommtum.

Ef bornar eru saman nidurstédur maelinga a keyptiikium og peim préofunum sem gerdar
voru a teeki kom i ljos ad skammtur var aldrei u@firg og mest 3 g yfir peirri pyngd. pad
voru einungis 2 skammtar af 30 sem voru 3 g(gfirtoflu 4 bls. 49).

Meelingar a keyptum bdkkum syndu hins vegar munireeeiflur i pyngd allt fra 77 g og upp
i 99 g(sja toflu 1 bls. 48).

3. Baeta geedi a hraefni — minnka snertingu vid matveelin
Med pvi ad skammta beint i bakka med taeki er \adiéninnka likur a smiti fra starfsfélki
vegna minni snertingar vid hraefnid.

4. Hanna frumgerd af taeki sem skammtar beint i bakka&oad préfa virkni hennar.
HOnnud og smidud var frumgerd af teeki sem byggimamalsadferdinni, afkdst pessa teekis

reyndust innan vel aseettanlegra marka sem audgaldteri haegt ad auka. Haegt veeri ad
tvofalda afkdstin med pvi einu ad baeta vid 6oruaefrismatara.
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Heimildaskra

Ritadar heimildir:
Maskin Stabi 9. Gtgéafa, 2. upplag 2007, ISBN; 97858 1-2547-4

Toflubokin 2004,ISBN:9979-67-149-1
Plast 3. atgafa 2007, ISBN; 978-9979-9799-1-3

Skraningarkerfi Marel: Microsoft Dynamics AX

Netsiour:

http://www.machinist-materials.com/comparison talide plastics.htm

http://web.lenze.com/lenze.com en active/imagedi{iktinformationen/Servoantriebe/Servo
-Umrichter/Servosystem ECS/Flyer/englisch/ECS seystem MCS-
servo_motors_Flyer_Lenze en.pdf

http://www.440c.co.uk/tech.php
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pPakkir

Sérstakar pakkir vilja hofundar veita leidbeinenddmArna Sigurdssyni og Asgeiri
Asgeirssyni framkvaemdastjora véruprounarsamfélgglarel. Einnig viljum vid pakka
Pétri Gudjonssyni framkveemdastjora solu- og markeds Marels og Joni Pér Olafssyni
vorustjora fyrir adstod vid hugmyndavinnu sem agdsing vid forritun a styringum. Sigurdi
Halldéri Adalsteinssyni og Adalsteini Viglundssyrivarel fyrir adstod vid servostyringar.
Guomundi Kristinssyni i Marel fyrir vinnu vid fottin & styringum. Kristni Steingrimssyni
fyrir géd rad.Valgeiri Hilmarssyni voruprounarsmidylarels fyrir veitta adstod medan a
smidi og tilraunum st6d. Renni- og plotuverksteediréls eiga pakkir skyldar fyrir adstod
sina, flj6t og géo viobrogd par sem fyrirvari vdr litill sem enginn. P6kkum Hauki
Gudmundssyni fyrir pydingu & agripi. Eiginkonur ekkpaer Asgerdur Helga Gudmundsdattir
og Hjordis Guomundsdottir eiga pakkir skildar fyr@ittan studning og yfirlestur & skyrslu.
pakkir faer umsjonarkennari okkar Jens ArnljétssénHaskodlann i Reykjavik. Ad endingu
viljum vid pakka peim Bjorgvini Bjarnasyni og Oddrnasyni hja Slaturfélagi Sudurlands
fyrir gédar maottokur i heimséknum okkar.
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Vidaukar

Vidauki 1: MS Project. Verkaeetlun verkefnisins.
Vidauki 2: Stal AlSI440c, teekniupplysingar.
Vidauki 3: Lenze, teekniupplysingar.

Vidauki 4: plast, teekniupplysingar.

Vidauki 5: Excel listi fyrir teikningar.

Vidauki 6: Teikningar af teeki.

Vidauki 7: Fundargerair.

VI LOK 1006

56



Cmarel

Vidauki 1:MS Project

Verkaaetlun
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Lokaverkefni

Ami Hrafn Olsen

cfﬁgﬁ;’;’&seykﬁwk. Hénnun & skammtara fyrir tilbiina rétti. Jénmundur Pér Eiriksson
D ask Name Duration 12 [16 Jan'12 [23 Jan'12 [30 Jan 12 16 Feb'12 [13 Feb 12 [20 Feb '12 [27 Feb '12 [5 Mar 12 [12 Mar '12 19 Mar 12 [26 Mar '12 [2 Apr'12 [9 Apr'12 116 Apr'12 23 Apr'12 30 Apr'12
; () i e T daye? |T|F|§|§!M]TW[T|F|S|§TM|TW[T{F[S|STM|TW[TlF[S{S\MlTWlTlF{S[SMTVVITlFMTW[T{FlS|STM|TW{T[F[S[STM|TW|T[F{S{S\MlTV—\ﬂT|F|§IQM]TV—V|T|F|SWT{F|S|STM|TW[T[F[S{STMlTWlTlF{S[SMTWT Fi MTWITIF SﬁTWT.F S
2 Undirbaningsvinna 2 days?| —
3 Val a verkefni 2 days?, o
|4 = Fundur med leidbeinendum 1 day
5 Hugarflugsfundur 1 day?
6 Rannsoknarvinna 21 days?|
7 = Heimsokn til SS 1 day?]
8 = Mat lagt & mogulegar leidir til urlausnar 4 days?
9 = Val & lausn 2 days?
10 = Tilraunir 10 days?
11 Stoédumat med leidbeinendum - Gtkoma tilrauna kynnt 1 day?,
12 Honnunarvinna 32 days?
15 = Teikningar keyrdar inn i AX 1 day? [~
13 = Teikningar 15 days?
14 Onnur heimsékn til SS 1 day?
Frumgerd smidud 3 days?
Samsetning & frumgerd 2 days? =
Proéfanir 5 days? =
Lokafasi 82 days?
Skyrslugerd 78 days|
Prentun og gormun 1 day?
Skil & skyrslu 1 day?, :
Lok 1 day?
Lokaverkefni 2012 VI LOK 1006.mpp Task N Split EECECE Progress —— Milestone ® Summary PRy  Project Summary === External Tasks ‘: External Milestone & Deadline o

Page 1
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Vidauki 2:

Stal AlS1440c, teekniupplysingar
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440c.co.uk
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Martensitic Stainless Steels
Duplex / Super Duplex Stainless Steels

F55 Surer Duplex Steel | F53 Super Duplex Steel I F51 Duplex Steel | 17-4PH Steel | Tool Steels | Contact | ‘

Technica Datafor Intoco 440c Martensitic Stainless Steel

440c / S44004 / 1.4125

Technical Data

1.4125 / 440c¢
HEAT TREATMENT

Technical data:

Hot forming temperature T 1100 — 900
Annealing temperature € 780 — 840

Hardening temperature € 1000 — 1050
Quenchant Oil

Tempering temperature € 100 — 300

Structure | Condition [Product $ize Hardness
after Heat mm | (average
treatment values)
HB/HV

Ferrite + < max. 285
Carbide
Martensite ca. 61
+ Carbide HRC
Martensite | hardened 57 - 60
+ Carbide | & HRC

tempered

for

obtaining

high

hardness

Physical properties at ambient temperature (average values):
Modulus of elasticity Density Electric Thermal
10° N/mm?, at...C kg/dm 3 resistivity conductivity
ohm.mm?%m | W/(m.K)
20° | 100° | 200° | 300° | 400°
C C C C C
215|212 | 205 |200 | 190 | 7,70 0,80 15

Physical properties:

http://www.440c.co.uk/tech.php

Page 1 of 4
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Technica Datafor Intoco 440c Martensitic Stainless Steel

Specific Mean coefficient of thermal Magnetic
heat expansion between 20C properties
capacity and ..., 10 (m/(m.K)
at 20C
100° | 200° | 300° | 400° | 500°
C C C C C
430 J/ .
10,4 | 10,8 | 11,2 | 11,6 | 11,9 | Magnetic
(kg.K) 9
Chemical Composition
Chemical
composition
(%)
C Si Mn P S Cr Mo
095120 |5 |5 | s o0
’ ' 1,00 | 1,00 | 0,040 | 0,030 18,00 0,75

Download - BOHLER N695 - EXTRA Technical Data sheet in pdf format

Page 2 of 4

Additional

Mechanical Properties above ambient
temperature:

Condition: Hardened & Tempered
Coeffecient of Thermal Expansion between

Technical Information for 1.4125 / 440c:

20°C and...
Temperature °C Coefficient
(10° K™
100 10.5
200 11.0
300 11.0
400 11.5
500 12.0
Physical properties at 20C
Density |Specific Heat Electrical Modulus | Magnetic |Polishable Weldable
Heat Conduction | Resistance of
Elasticity
J W 'Q.mm? | 10°N/mm?
g.K K.m m
7.70 0.46 29.0 0.65 230 Yes Yes No

http://www.440c.co.uk/tech.php

1.5.2012



Technical Datafor Intoco 440c Martensitic Stainless Steel Page 3 of 4

Heat Treatment
Pravided y:

SURFACE ENGINEERING
AND HEAT TREATMENT

TTI Group Lid CONTACT TTI

440c Martensitic Stainless Steel
Characteristics

This material will achieve the highest hardness of the available hardenable stainless steels. It possesses
good corrosion resistance, particularly in the hardened and tempered condition. The material is magnetic in
all conditions.

Heat Treatment Practice

In order to achieve the optimum properties for this material, it is imperative that the correct heat treatment is
carried out in accordance with the following recommendations:

Normalising
Normalising is not recommended

Annealing
Annealing may be required on material in the as forged condition in order to aid machining prior to hardening
and tempering. Annealing should be carried out under vacuum conditions to avoid surface decarburisation.

Annealing: Process anneal 675°C - 760°C

Full anneal 845°C - 900°C

Hardness achievable: 23/25 HRc

Note: The material supplied by Intoco is already in the annealed condition unless otherwise stated.

Hardening

Hardening should be carried out under vacuum conditions to avoid surface decarburisation and to maintain
a clean bright product.

Preheat 760°C - 800°C

Austenitise 1010°C - 1065°C

Nitrogen gas quench 2 - 6 bar overpressure

As quenched hardness 60/62 HRc

The upper end of the temperature range should be used for larger sections or when maximum corrosion
resistance and strength are required. Similarly the greater quench pressure should be used in order to
maximise these properties.

Sub Zero treatment

For minimum retained austinite and maximum dimensional stability, parts should be sub-zero treated
between -70° / -80°C.

This should be carried out immediately after hardening once the parts have reached ambient temperature.

Tempering

Tempering should be carried out depending on properties required, in all cases double tempering is
recommended.

165°C for maximum hardness 60 HRc

190°C - 230°C for a combination of hardness & toughness 56/58 HRc

350°C for maximum toughness 52/54 HRc

Nitriding
To further enhance surface characteristics, post heat treatment nitriding may be carried out on this material.
Typical depth achieved being 0.008/0.010"

Please note the above specification has been provided by and is the responsibility of the TTI Group Limited.
This information is provided to further the possibilities to our customers. You must satisfy yourselves that
this specification meets the criteria for your products.

http://www.440c.co.uk/tech.php 1.5.2012
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Vidauki 3:

Lenze, taeekniupplysingar
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ECS servo system
MCS servo motors

for multi-axis applications

3119 .

Lenze Global Drive — dynamic, powerful, compact

.

Lenze



ECS, MCS | dynamic, powerful, compact

The ECS servo system MCS servo motors
Servo drives with a high overload capacity = Synchronous servo motors — compact,
designed specifically for multi-axis reliable and highly dynamic.

applications with high dynamics.

The servo system comprises axis modules  The stator winding has been created by
and power supply modules which can be combining individual coils in the new

combined to an optimised unit for multi- SEpT (Single Element Pole Technology)
axis applications. The control tasks and design. High-quality magnetic materials
motion control functions can be split and specially designed poles provide the
according to the application-specific required conditions for excellent drive
requirements between a central control, characteristics. The result combines a
e.g. an industrial PC, and the ECS servo significant increase in power density with
system. a reduction in mass inertia. Minimal

A high degree of precision is achieved detent torques ensure excellent smooth
when carrying out multi-axis co-ordinated  running and therefore optimum control
movements by transferring synchronised characteristics. The robust mechanical
speed and torque setpoints via the structure with reinforced bearings and
integrated Lenze system bus with fully encapsulated stator together with

microsecond accuracy at cycle times down  the high degree of protection increase
to 1 ms. The ECS servo system is therefore  operational reliability even in harsh

optimised for gantry systems, robots, environmental conditions.
packaging machinery or feeding and

removal mechanisms in handling

technology.

Power supply module 8 A axis module 64 A axis module MCS 06 servo motor

as a panel-mounted unit as a cold plate device in push-through technique



Advantages |

The advantages of the ECS servo system
» High dynamics

— Axis modules can support overloads

of between 200% and 300%
— Dynamic energy exchange via DC
bus connection
» Central supply modules
— Minimum cabling
— Reduced expenditure on switching
elements and fuses on the supply
side
— Built-in mains and DC bus
monitoring function
— Central interference suppression
» Couldn't be easier to assemble
— Pluggable connection system for

power and control terminals which is

protected against reverse polarity
and is accessible from the front
— Choose between wall mounting,
push-through technique or cold-
plate technique
» Flexible configuration for adaptation
to motion control
» Full network capabilities

— 2 CAN interfaces in the axis module

as standard
— All popular fieldbus systems are

available as optional additional plug-

in communication modules

MCS 14 servo motor

v

easy to use, full network capabilities,
robust

“Safe standstill” in accordance with

EN 954-1, control category 3

UL-approved, CE-compliant

Built-in motor brake control

Can be combined with synchronous

and asynchronous motors

— Resolver or encoder as feedback
system (TTL, SinCos, SinCos absolute
value)

Optimum matching to MCS range of

highly dynamic motors

Advantages of MCS servo motors

>

| 2

| 2

Extremely dynamic performance

thanks to the low moments of inertia

Compact design with high power

density

Rugged resolver feedback system as

standard

— Optional SinCos encoder for
maximum precision

Plug-in connections make installation

and servicing much easier

Enclosure: IP54, IP65 optional

cUSus and GOST approved,

CE-compliant

Smooth housing surface

Fully encapsulated stator

Practically free from detent torque

thanks to SEpT* winding

* Single Element Pole Technology




System overview

Lenze's automation system components
and ECS servo drives make it very
straightforward to set up a complete
automation system with co-ordinated
interfaces.

You can achieve high levels of flexibility
in the design of your drive configuration
through either freely programmable ECS
axis modules complying with IEC 61131-3
or through prepared solution packages.

The ETC Motion Control co-ordinates
synchronous motions on multiple axes —
ranging from simple positioning tasks to
3D path control —and can be
programmed using the IEC61131-3
compliant languages.

The IP20 1/O system can be used to
implement additional input and output
terminals.

Text displays, graphic displays or
touchscreens offer safe and easy ways to
operate and monitor the machine. Lenze
offers a differentiated range of operating
and display units. The standardised
integrated development environment
optimally integrates displays with the
Lenze drives, and so facilitates the project
planning process for your particular
application.

All of the system components are
compatible with the Lenze CAN system
bus —which makes it even easier to
integrate the system and avoid interface
problems.

Of course, a range of power-dependent
accessories such as mains chokes and
EMC filters is also available.

complete automation systems
for multi-axis applications

Motion control
PLC sraw

IPC 1 frf;;::":;:i

Path control system i 1a

a—

CAN motion bus

Optional external

brake resistor

-

Optional Optional

mains choke RFI filter

E. -

Q

Power supply
module
[ i
!
|
E L)

i |
|

-




To factory control,

higher-level systems

- PROFIBUS-DP

- INTERBUS

- DeviceNet

- LECOM-AB
(RS485, 232, optical
fibre)

g mé—}.

Axis modules

— Speed and Torque
— Posi and Shaft

— Motion

— Application

MCS servo motors

Operating and E l

service tools

Command Station

Human Machine Interface

CAN system bus

Decentralised /O system



Controller variants | Axis modules

The ECS servo system comes
preconfigured for many different
application areas. Axis modules with
specially tailored versions are available for
simple and efficient configuration and
commissioning.

The “safe standstill” function as
specified in EN954-1, Category 3 and
control of a motor holding brake with
monitoring function is built into all four
versions of the controller.

» Speed and Torque for general servo
applications

» Posi and Shaft for positioning
applications and electrical shafts or
electrical gearboxes

» Motion for co-ordinated multi-axis
applications

» Application for custom modification of
the functionality. Freely programmable
in the languages specified in
IEC61131-3.

Grinding machine

Speed and Torque

Speed and Torque is tailored to the
application areas “speed and torque
control”. The setpoints can either be
selected via analog input signals, via the
integrated CAN system bus or via fieldbus
systems.

In addition, there are also up to 15
predefined fixed speeds which can be
used. The acceleration ramps can be
either linear or S-shaped. A drift-free
standstill is provided for quick stops.

Posi and Shaft

Up to 15 positioning profiles can be
predefined and stored in this version of
the controller. Positioning may be
specified as absolute, relative, modulo
(that is relative and continuous), or as a
manually specified fixed speed value, or
as a digital frequency follower.

Touch probe positioning in various
forms, torque reduction after arrival at
the target position and speed override are
also implemented. There are eight
different options available as referencing
modes.




Motion

This version of the controller has been
specially designed for co-ordinated
movements of several axes under one
central motion control system.

Horizontal cardboard box

packing machine H200

The axes are synchronised by a CAN
motion bus angle follower. In addition to
the

» interpolated position

» velocity

» homing

modes of operation, touch-probe position
detection and various referencing modes
are also available.

Application

This controller variant provides the
greatest degree of flexibility and
integration. This is achieved by building a
PLC into the ECSxA servo controllers. It is
freely programmable in the languages
specified in IEC 61131-3. Lenze also
provides technology packages so that,
despite this great flexibility, you are still
able to build on Lenze's tried-and-tested
know-how in addition to your own
programs. These technology packages are
» Positioner for positioning drives

» Cam for cam drives

» Winder for winding drives

This gives you library functions, prepared
solutions and application examples
tailored to your task.

System characteristics
» 524 kbyte program memory
(flash memory)
» 7 kbyte parameter memory (NVRAM)
» 11 kbyte main memory (flash memory)
» 192 byte RAM with mains failure
protection
» 2 x 64 kbyte application data memory
(SRAM)
» 1 cyclic task
» 8 time or event-controlled tasks
» Minimum task run-time: 1 ms
» Processing time for bit operations:
0.7 ps




Application SOftware | Technology packages

Cam drives

Contouring, filling, packing, processing
paper or cross-cutting are examples of
applications in which electronic cams
demonstrate their capability. Mechanical
cams that are complex to create belong to
the past. The benefits are high dynamic
performance with optimum drive

Positioning drives
Materials transport, gantries, surface
machining, rotary tables or robots are
applications in which positioning drives
are used. Motion control is stored in the
controller itself and offers the advantage
of high flexibility thanks to free
programming of motion sequences.
Optimum travel profiles and jerk-free
accelerations ensure lower
energy consumption while
simultaneously protecting the mechanical
system.

management, low wear thanks to smooth
acceleration and, not least, significant
time saving in retooling. Product changes
can be made at the touch of a button, as
different motion profiles can be simply
loaded into the drive controller through
the software.

Properties
» Up to 48 curves each with
290 interpolation points
» Forward control of the speed and
torque for high dynamic performance
» Cam group with three tracks each of
four cams, a maximum of 48 records
» Motion profiles may be activated in

Properties
» Up to 128 travel profiles freely

any sequence; sequence control
through a sequencer

selectable » Stretching, compressing and shifting
» Activation of the travel profiles in any the current profile on-line
sequence » 14 homing modes or setting
» Sequence control via IEC 61131-3 references
» Positioning with jerk limitation, speed » Virtual master with inching or manual
override, final speed (velocity operation, handwheel, cyclic and
changeover) and residual path (touch automatic operation
probe) » Virtual clutch with position override

» 16 homing modes or reference setting
» Manual control, for example for
loading positions (teach-in)

function



CAM Designer

The “CambDesigner” is a software tool
which makes it easy to create motion
profiles. The program allows you to
illustrate and process all motion profiles
simultaneously in accordance with the
motion plan for all the drives in the
machine.

Winding drives
A great number of manufacturing
processes use winding drives to pick up
materials produced or to pass them on for
further processing. Examples include
cables, wire, textiles, paper, sheet metal or
thin film. In the past, complex control
technology, generally implemented in a
host PLC, was necessary for this purpose.
Intelligent controllers such as Lenze's
ECSxA (Application) axis modules are
nowadays able to host these functions.
The drive-based solution relieves the
load on the master controller and the bus
systems. The integration of drive
functions directly in the drive clears the
way for saving on components previously
required in the control cabinet.

Properties

The “Winder” software package offers
solutions both for tension setting and
control, and also for dancer-controlled
winders.

Tension setting and control

» Internal diameter calculation

» Setting tensile force through a ramp
generator

» Controlling the tensile force through a
characteristic function

» Automatic identification of the
actual moment of inertia and the
friction present

» Compensation for the acceleration
torque and the friction

» Calculation of the material thickness
with stop controller

Dancer position control

» Internal diameter calculation with
compensation for the dancer
movement

» Teaching the dancer end positions

» Controlling the tensile force through
characteristic
function by means of a dancer device

» Automatic identification of the
actual moment of inertia

» Compensation for the acceleration
torque

» Calculation of the material thickness
with stop controller




Engineering | quick and convenient

Engineering

The “Application” ECSxA axis modules are
programmed using a powerful, software-
integrated, development environment.
Five different editors are provided in the
programming languages standardised in
IEC 61131-3 for this purpose. This means
that the programmer is able to select the
language best suited for the application
or his knowledge. It is also possible to mix
languages. All the values of the variables

= B ———
are indicated in the debugging and
monitoring mode. Global Drive Oscilloscope
You can set breakpoints to help you This software makes the connection or
refine your new program quickly. installation of complex measuring

instruments superfluous. The servo
controller itself is a comprehensive
measuring instrument for all the
measured variables relating to the drive.
The benefits associated with this

are clear:

Programming languages for the Drive PLC Developer Studio » Accurate determination of device-
specific process factors using eight
channels

» No fitting of temporary measuring
sensors in the system

» Easy-to-use documentation for the
fine-tuning of control loops

1 Instruction list » Simple maintenance and
troubleshooting

Global Drive Oscilloscope is supplied
= together with Drive PLC Developer Studio.

5 Sequential function chart

2 Ladder diagram

o il i & ——

—

CFC Editor (Continuous Function Chart)

4 Structured text



TEChnicaI data | from a single source

Axis module ECS x S004 ECS x S008 ECS x S016 ECS x S032 ECS x 5048 ECS x S064
ECS x P004 ECS x P008 ECS x P016 ECS x P032 ECS x P048 ECS x P064
ECS x M004 ECS x M008 ECS x M016 ECS x M032 ECS x M048 ECS x M064
ECS x A004 ECS x A008 ECS x A016 ECS x A032 ECS x A048 ECS x A064
Max. output current [A] 4.0 8.0 16.0 32.0 48.0 64.0
Rated current* [A] 2.0 4.0 8.0 12.7 17.0 20.0
Standstill current continuous/
short-time [Ams] 2.0/3.0 4.0/6.0 8.0/12.0 16.0/24.0 23.0/36.0 27.0/48.0
DC-bus voltage [Vodl 0..770
R:lr:l(ler:;nnsting, pus(l‘:\-ltﬁ:ﬁ:g tec[I'r::ir:;ilue) 88 X247 x 174 132 x247x174
zt:‘:;ls:t’:)s (WxHxD) [mm] 88x282x121 132x282x121
* Rated current at 3~ 400 V mains voltage
Power supply module ECS x E012 ECS x E020 ECS x E040
Rated current in DC bus [A] 12.0 20.0 38.5
Rated mains current [A] 9.6 15.9 319
Max. braking power [kw] 7.6 16.0 32.0
Continuous braking power
- Ext. resistor [kw] 2.0 3.0 6.0
- Int. resistor * [kw] 0.10 0.12 0.15
Mains voltage range [Vacl 3~180-528+0%
z:":lfl’::;":ﬁng, push-thr(g‘l’lvg)l(l ':exc:r)lique) fmm} 88x247x176 132x247x176
Dimensions (cold plate) (W xH xD) [mm] 88 x282x121 132 x282x 121
* Not on cold plate design
Motor type Standstill Rated current Rated Maximum Rated Mass moment
torque [A] torque torque speed of inertia
[Nm] [Nm] [Nm] [rpm ] [10-4kg m?]
MCS 06C 0.8 1.3/2.4 0.6/0.5 24 4050/6000 0.14
MCS 06F 15 1.5/2.5 1.2/0.9 4.4 4050/6000 0.22
MCS 06l 2.0 1.6/2.9 1.5/1.2 6.2 4050/6000 0.3
MCS 09D 3.3 2.3/3.8 2.3/1.8 9.5 4050/6000 11
MCS 09F 4.2 2.5/4.5 3.1/2.4 15.0 3750/6000 1.5
MCS 09H 5.5 3.4/6.0 3.8/3.0 20.0 4050/6000 1.9
MCS 09L 7.5 4.2/6.9 45/3.6 32.0 4050/5100 2.8
MCS 12D 6.4 2.6/4.5 5.574.3 18.0 1950/4050 4.0
MCS 12H 114 3.8/5.7 10.0/7.5 29.0 1500/3525 73
MCS 12L 15.0 5.9/10.2 13.5/11.0 56.0 1950/4050 10.6
MCS 14D 11.0 4.5/7.5 9.2/7.5 29.0 1500/3600 8.1
MCS 14H 21.0 6.6/11.9 16.0/14.0 55.0 1500/3225 14.2
MCS 14L 28.0 9.7/15.0 23.0/17.2 77.0 1500/3225 234
MCS 14P 37.0 10.8/15.6 30.0/21.0 105.0 1350/3225 34.7
MCS 19F 32.0 8.6/14.0 27.0/21.0 86.0 1425/3000 65.0
MCS 19) 51.0 12.3/18.5 40.0/29.0 129.0 1425/3000 105.0
MCS 19P 64.0 14.3/19.0 51.0/32.0 190.0 1350/3000 160.0
Motors for 3~ 400 V mains voltage, sizes up to MCS 12D are also available Motor sizes MCS 12D and larger are available also fan-cooled for up to 58%

for 3~ 230 V supply systems at the same torques. power increase.
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“Our customers come first. Customer satisfaction is what motivates us.
By thinking in terms of how we can add value for our customers we can
increase productivity through reliability.”

“The world is our marketplace. We develop and manufacture
internationally. Wherever you are in the world, we are nearby.”

“We will provide you with exactly what you need — perfectly co-ordinated
products and solutions with the right functions for your machines and

9

installations. That is what we mean by ‘quality’.

“Take advantage of our wealth of expertise. For more than 60 years now
we have been gathering experience in various fields and implementing
it consistently and rigorously in our products, motion functions and
pre-configured solutions for industry.”

“We identify with your targets and strive towards a long-term partner-
ship which benefits both sides. Our competent support and consultation
process means that we can provide you with tailor-made solutions.

We are there for you and can offer assistance in all of the key processes.”

You can rely on our service. Expert advice is available 24 hours a day,
365 days a year, in more than 30 countries via our international
helpline: 008000 24 Hours (008000 2446877).

www.Lenze.com
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Polyphenylene
PD‘?’D]I;I:::BME Oxide-Styrene Nylons Polyethylene
Oxide-Styrene | 0o, less filled

Styrene

Another ASTM table for Noryl Nolo Nylon 6 or King
Property Units ABS M:)[() ; Nylatron, Nylon Nylon Starboard
Noryl Noryl 30% MDS Unfilled® NSM GSM Marine

glass filled Grade

Water
Absorption % 0.3 .07 .06 12 12 25 12 - .03 .01
(24 Hours)

Water
Absorption % 0.7 20 - 6.5 2.0 7.0 6.5 - .01
(Saturation)

Tensile
Strength (73 PSI 6.500 9.600 17.800 12.500 12.400 11.000 12,500 3.800 4.600 4,750
o

F)

Flexural
Strength (73 PSI 11.000 13,500 20.000 16.400 14,000 16,000 16.400 1.400 3.500
o

F)

Compressive

(Sllayg PSI 6.750 - - 10,000 12,000 14.000 10.000 4.570 -
o

Deflection)

Shear
Strength (73 PSI - - - 11,000 9.600 10,000 11,000 3.380 -
o

F)

Impact
i, Tt

Lbs/In.

Notched
Tzod

- 5.0 23 £-10 12 05 8-10 3 no break

VI LOK 1006




Cmarel

Vidauki 5:

Excel listi fyrir teikningar

VI LOK 1006



Efnislisti.

0099-S90-00003

Skammtari 1200x678x1570

[WW=Workshop Welding] [WA=Workshop Assembling] [TM=Turning & Milling] [SM=Sheet Metal] [PU=Purcased part]

Date: Height: Resp: Customer: Sales ID ycation:  Nr:

1.5.2012 Ahol/Jthe incinn023301 1
c

5 ¢ .

Nr. Item number: Qty: Item name: Size: & g §
1 0099-S90-00003 1 stk Skammtari 1200x678x1570 WA | 1
1.1 0099-S90-10020 1 stk Samsetning & méta- og hnifabdnadi WA | 1
1.11 0099-S90-90020 1 stk Samsuda og fraesing a burdarplétu wwi 1
1.1.1.1  0099-S90-20061 1 stk Burdarplata SM | 1
1.1.1.2  0099-S90-20065 2 stk Tjakkfesting fyrir skurdarhnif SM | 1
1.1.1.3  0099-S90-20091 1 stk Skynjara festing SM| 1
1.1.1.4  0099-S90-20095 2 stk Tjakkfesting og hlifdarplata fyrir skurdarhnif SM | 1
11.2 0099-S90-20064 1 stk Endaplata vid hraefnismot ™ | 1
1.1.3 0099-100-20011 6 stk Millibilsskinna fyrir endaplétu ™| 1
1.1.4 0099-S90-10021 1 stk Samsetning af hnifablinadi WA | 1
1.1.41  0099-S90-20050 2 stk Festing fyir hnif SM | 1
1.1.4.2 0099-S90-20042 1 stk Skurdarhnifur PU | 1
1.1.4.3  740-0985-1004173 2 stk Hex Nuts M5 with PA insert DIN 985 A4-70 PU ([ 1
1.15 0099-S90-20065 2 stk Tjakkfesting fyrir skuréarhnif SM| 1
1.1.6 0099-S90-20049 1 stk Haldari fyrri hnif ™ | 1
117 717-3407-0006 1 stk Skynjari 12-24VDC, XS4P12KP340, PNP/NPN PU | 1
1.1.8 740-0931-1002847 6 stk MB8x90 Hexagon Head Bolt ISO 4014/DIN 931, A4-70 PU ([ 1
119 740-0931-1002821 2 stk M6x40 Hexagon Head Bolt ISO 4014/DIN 931, A4-70 PU | 1
1.1.10 740-0985-1004175 6 stk Hex Nuts M8 with PA insert DIN 985 A4-70 PU | 1
1111 740-0985-1004174 2 stk Hex Nuts M6 with PA insert DIN 985 A4-70 PU | 1
1.1.12 0099-S90-20097 1 stk Millibilsskinna fyrir servo moétor ™| 1
1.1.13 740-0007-1000146 4 stk Dowel Pin @5x16 ISO 2338/DIN 7 A4 PU | 1
1.1.14 727-4810-54140008 1 stk Servémétor MCS 14L15 RS0BO IP-65 PU ([ 1
1.1.15 740-6885-1004520 1 stk Parallel Key 8x7x40 ISO R773/DIN 6885A, A2 PU | 1
1.1.16 0099-S90-20113 1 stk Hraefnismot fyrir skammtara ™| 1
1.1.17 0099-S90-20114 2 stk Plata fyrir servo 6xul SM| 1
1.1.18 740-0912-1001739 4 stk Hexagon Head Cap Screw M12x25 ISO 4762/DIN 912, A PU | 1
1.1.19 0099-S90-10025 1 stk Stimpill fyrir losun & skammti WA 1
1.1.19.1 0099-S90-20107 1 stk Flans med kraga ™| 1
1.1.19.1.1 0099-S90-90023 1 stk Flans med kraga wwi 1
1.1.19.1.1 0099-S90-20105 1 stk Flans, laserskorinn SM| 1
1.1.19.1.1 0099-S90-20046 3 stk Styripinni wwi 1
1.1.19.2 0099-S90-20045 1 stk Stimpill i strokk ™ | 1
1.1.19.3 740-9021-1005590 1 stk Flat Washer M10 large outside diameter ISO 7093/DIN 9t PU | 1
1.1.19.4 751-6432-1008144 1 stk Cylinder 825x80 double acting ISO6432 m/stillanlegribre PU | 1
1.1.19.5 741-0125-1005608 2 stk Plastic Flat Washer M8 ISO 7092/DIN 125A PA6.6 PU | 1
1.1.19.6 740-0125-1000840 1 stk Flat Washer M10 regular type ISO 7089/DIN 125A A4 PU | 1
1.1.19.7 0099-S90-90019 1 stk Festing fyrir tjakk wwi 1
1.1.19.7.1 0099-S90-20094 2 stk Plata i festingu fyrir tjakk SM | 1
1.1.19.7.2 0099-S90-20092 2 stk Festieyra fyrir tjakk SM| 1
1.1.19.7.3 0099-S90-20093 2 stk Festiplata fyrir tjakk SM | 1
1.1.19.8 740-0933-1003067 1 stk Hexagon Head Bolt M8x40 ISO 4017/DIN 933, A4-70 PU | 1

Prentad 4.5.2012 - 12:27

Sidalafs



Efnislisti.

Nr.
1.1.19.9

1.2

121
1211
1.2.1.3
1214
1.2.15
1.2.16
1.2.1.7
1.2.2
1221
12211
12212
12213
1.2.2.2
1.2.23
1.2.24
12241
1.2.24.2
12243
12244
1.2.25
1.2.2.6
1.2.2.7
1.2.2.8
1.2.29
1.2.2.10
123
1231
12311
1.2.3.2
1233
1234
124

13
131
13.11
1.3.1.2
13.1.3
1314
1.3.15
1.3.1.6
13.16.1
1.3.1.7
1.3.1.9
13.2
13.21
1.3.2.2
133
134
135
1.3.6
137
1.3.8
1.3.9
1.3.10
1.3.10.1

Item number:

740-0985-1004175

0099-590-10023
0099-590-90015
0099-S90-20072
0099-5S90-20074
0099-S90-20075
0099-590-20087
0099-590-20072-M
007-0014-2240
0099-590-10027
0099-590-90025
0099-S90-20115
0099-S90-20117-02
0099-590-20117-01
0099-S90-20118
743-5641-1015763
001-0006-1152
001-0006-2493
001-0006-2495
001-0006-2501
740-7985-1005312
743-5720-1028022
743-5720-1028020
732-5802-1006985
740-0933-1003034
740-0125-1000838
0099-590-20120
0099-590-10026
0099-590-90021
0099-590-20053
728-0003-1028446
740-0933-1003063
740-0985-1004175
740-0705-1001545

0099-590-10024
0099-590-90016
0099-590-20046
0099-590-20082
0099-590-20089
0099-590-20098
0099-590-20099
0099-590-20104
0099-590-20080
0099-5S90-20106
0099-590-20103
0099-5S90-90017
0099-590-20081
0099-590-20102
740-0933-1003062
740-0933-1003084
740-0125-1000840
740-0125-1000839
741-0125-1005609
0099-590-20083
740-9021-1005591
0099-590-90022
0099-590-20100

Prentad 4.5.2012 - 12:27

Qty:

1 stk

1 stk
1 stk
1 stk
2 stk
4 stk
1 stk
1 stk
8 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
2 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
2 stk
2 stk
2 stk
1,87 m
8 stk
8 stk
1 stk
4 stk
4 stk
4 stk
4 stk
16 stk
16 stk
8 stk

1 stk
1 stk
3 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk
2 stk
1 stk
1 stk
2 stk
2 stk
1 stk
5 stk
4 stk
2 stk
1 stk
1 stk
1 stk
1 stk

Item name: Size:
Hex Nuts M8 with PA insert DIN 985 A4-70

Undirstada fyrir skammtara
Samsuda & burdargrind
Hlidarplata i undirstodu fyrir skammtara
Milliplata fyrir burdargrind
Festieyra a burdargrind

Milliplata i burdargrind
Hlidarplata

Foot support 30mm

Rafskapur samsettur

Rafskapur 450x700x300

Bak i rafskap 450x700x300

HIid i rafskap, an gata

HIid i rafskap, med gétum f. lamir
Hurd a rafskap

HAWE Lock

Assembling drain nozzle

Drain- nozzle

Plate for drain.

Cover-plate f. drain

Pan Head Pozidrive Screw M3x10 ISO 7045/DIN 27985 /
Hinge Part Female EMKA 1079-18-PH Catalogue Std. 1€
Hinge Part Male EMKA 1079-S5 Special Design 10x12x3

béttilisti med rydfrirri stalspennu

Hexagon Head Bolt M6x10 ISO 4017/DIN 933, A4-70
Flat Washer M6 regular typze ISO 7089/DIN 125A A4

Bakplata i rafskap
Samsetning & hjélabunadi
Samsuda a stillilopp
Tengiplata fyrir stillilépp

PUR Wheel swivel flange & brakes d=100mm t=30mm L(
Hexagon Head Bolt M8x22 ISO 4017/DIN 933, A4-70

Hex Nuts M8 with PA insert DIN 985 A4-70

Adjusting Ring 930 DIN 705 A4 with socket set screw

Hraefnismatari
Hraefnisskammtari
Styripinni

Flans 180mm
Festieyra vid ror
Styrktarplata vio ror
Styrktarhringur i hraefnisskammtara
Flans 130mm

Laser skorin flans
Styrktarhringur vid ror
Styrktarplata vid ror
Trekt med flans

Flans fyrir trekt 180 mm
Hréefnistrekt

Hexagon Head Bolt M8x20 ISO 4017/DIN 933, A4-70
Hexagon Head Bolt M10x20 ISO 4017/DIN 933, A4-70
Flat Washer M10 regular type 1ISO 7089/DIN 125A A4
Flat Washer M8 regular type ISO 7089/DIN 125A A4
Plastic Flat Washer M10 ISO 7092/DIN 125A PA6.6

Stimpill

Flat Washer M12 large outside diameter ISO 7093/DIN 9I

Festiflans fyrir tjakk
Flans, festing fyrir tjakk

2 PP ID:

SM
SM
SM
SM
SM
SM
WA

SM
SM
SM
SM
PU
WA
™
SM
SM
PU
PU
PU
PU
PU
PU
SM
WA

SM
PU
PU
PU
PU

WA

SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM
SM

SM
SM
PU
PU
PU
PU
PU
™
PU

SM

Mark

|Version

Rlr|r|r|r|r|r|r|r|r|rrrrr]r|r k|, R R Rk k] k| kR R R~

Rlr|r|r|r|r|r|r|r|rrrrlr|r ]k, R R k]
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Nr.
1.3.10.2
1.3.11
1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Item number:
0099-S90-20101
751-6431-55041300
740-0933-1003062
740-0933-1003084
740-0933-1003065
740-0125-1000839
740-0125-1000840

741-0125-1005609

740-0985-1004175

Prentad 4.5.2012 - 12:27

Qty:

2 stk
1 stk

2 stk

1 stk

4 stk

2 stk

1 stk

2 stk

6 stk

Item name: Size:

Festieyra fyrir tjakk

Stainless Steel Pneumatic Cylinder @40x300, Double Act
Hexagon Head Bolt M8x20 ISO 4017/DIN 933, A4-70
Hexagon Head Bolt M10x20 ISO 4017/DIN 933, A4-70
Hexagon Head Bolt M8x30 ISO 4017/DIN 933, A4-70
Flat Washer M8 regular type ISO 7089/DIN 125A A4

Flat Washer M10 regular type ISO 7089/DIN 125A A4

Plastic Flat Washer M10 ISO 7092/DIN 125A PA6.6

Hex Nuts M8 with PA insert DIN 985 A4-70

T w0 .
2 2PPID:

PU

PU

PU

PU

PU

Mark

| [Version

Sida 3 af5
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Varoandi teikningar

Pl6tuvinnsla:

Teikningar fyrir pl6tuvinnslu eru teiknadar fyriraimleidsluvélar Marel par sem plétur eru
skornar (t i laserskurdarvélum og sidan beygdteilefing gefur pad til kynna. Utflatningar
eru keyroir ur SolidWorks 2012 teikniforritinu yfirSolidWorks 2D Editor 2010 forritid.
Pegar parturinn kemur inn i petta forrit eru engafsetningar pvi forritid sem vinnur med
laserskurdarvélunum les 6ll mal sjalft hvort umadrraeda got, Utlinur eda gradur. bar ad
leidandi er ekki porf & ad malsetja Utfatning paftsdmu ndkveemni og ef um veeri ad raeda
handvinnslu. Verklag fyrir beygjuvélar eru nokkudrdvisi en peer eru settar upp midad vid
akvedin beygjufactor sem er einnig settur upp id¥dbrks 2012 sem reiknar Ut réttan
atflatning midad vio pykkt & efni og radius. Vardamalsetningar a beygdum hlutum gildir
onnur regla en fyrir laserskurd pvi teikningar ppue vera malsettar med utanméalum parts.
Adeins einn partur er settur a hverja teikningu sshur 6ryggid ad ekki verdi misskilningur
med efnispykktir.

Renni- og fraesiverksteedi:

Teikningar fyrir rennda ihluti eru teiknadar fy@NC vélar og gilda sému reglur hvort sem
hluturinn er fraestur eda renndur. Allar venjubunrdnalsetningar eru settar a partinn og
malvik ef vid &, ef ekki er krafist sérstakra mé&bvigilda stadlar ISO 2768-1 OG ISO 2768-2
Pessir stadlar eru stadsettir a teiknihaus hvéziamningar.

Samsuduteikningar:

Ad 6llu jofnu eru settar blokkir inn & teikningayrir suduvinnu sem visar i EN 22553:1994,
en ef eitthvad parf ad sjodast a annan hétt ebdeif inn & teikninguna. Sudumenn geta einnig
studst vid suduhandbdk sem Marel hefur Gtbuio skiesga.

VI LOK 1006
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1570
1470

1160

A 8

itemi Qty | Desst) Itam numbar Varant _Size &
111 0099-590-16020
2 | 1 _|Undirstada 0096-200-10023
3 1_[|Hrésfismatari 0058-5803.16024
412 MMWW%S Heat Balf IS0 40317 DN 933 M8x20, 740-09331003062
519 MMM.N%E_ Head Bolt ISO 4017 DIN 933 M10x20, 740-0932.1003084
514 Mwwu.m%o: tiead Bolt 1ISO 407 DIN 933 MB8x30, 740-0933-1003085
712 mma MM‘MME regular type IS0 7089/DiN 125A 740.0125-1000838
Fiat Washer regular type iSQ 7089/DIN 125A
811 M0, AL-T0 740-0125-100084C
512 washuwwﬁmq reguiar type 1SO 7089/DIN 125A 741.6125-1005600
Provaiing Torque Hex Nuls wilh FA insert DN
10i6 GEE MB, AdT0 T40-0885-1004175

This drawing is the properly of Mars] Food Systems

@ Ne part of this eacument may be photocapied of
reproduced, in any form, or hand overtoa -

third party, without the permission of Marel Fosd Systems

info@marel,.com ! waw.marel.com
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item Qty | Deasri {tem pumber Veriant |Size G
3 _iSamsetning & méta- og hnifabdnadi 0098-298-18020
1_jundirstaba £098-508-10023
1_iHrdednismatan 0308-806-10024
P MMWW%DD Head Bolt 1ISO 4617 DIN 933 MBx20, 740-0933-1003062
MMWW%D: Head Bolt ISO 4617 DIN 833 M10x20, 740-0033-1003084
Hexagon Head Bolt IS0 4017 DIN 833 M8x30, 740.0933-1003056

Ad4-70

Flat Washer regudar fype 150 7085/MIN 125A

MS, A4-70 740-0125-1000839
Elat Washer regular type 150 7085/0IN 125A

M10, A4-70 740-0125-1000849

L

Flat Washer regular type iSO TOBS/DIN 125A 741-0125-1005608
M0, PA
Prevailing Torgue Hex Nuts with PA inseri DiN

085 M. AQT0 745-0885-1004175
This drawing is the property of Marel Food Systems

© No part of this document may be photocepied or
repreduced, in any form, or hand overtoa

third party, without the psrmission of Mare! Food Systems

info@mareleom ! www.marel.com
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364,5

i
[

Tk,

!

1,
8
[T93
itam QQM Desctiption Itein Bumber Verlani  |Sixe Comment
1] 13 da og fresing & burdampld 0099-890-90020
2 | 1 iEndaplata vib briefnismét 0099-586-20064 500x500
3 | 6 vmibiisskinna fyrir encaplom 0098-100-20011 L=3% 5
41 ing af inzdi £099-590-10021 :
512 tir skurdarhnif 0099-590-20085 58.6x250
11 0099-5580-20049 105x28,8
i 1 iSensor 12-24V0C XS4P12KP 340 PNEINPN 717-3407-0005
5|8 www.w%on Head Golt 1ISO 4014 DIN 831 M&x80 | 740.0831.1002847
'BE MMMW%OB Head Bolt 180 4014 DIN 831 Méx40 , 740.0931.1002821
Prevaliing Torque Hex Nuts with PA insert DIN
10| & 985 148, Ad-70 T40-0985-1004175
Prevaiing Torgue Hex Nuts with PA insert DIN

Myp2 085 MG, A-TO 740-0985-1004174

' 12§ 1 ir serve méter 0089-590-20097 L=165
13.1.4..Dowel Pin aSx 18150 2338/0IN 7. Ad-T0 740-0007-1000148
14§ 1 727-4810-54140008
15 i 1 jParallel key 8x¥x40 DIN 68585A A2 140-6885-1004520
16 1 1 jHraemismot fyrir skammiara 0088-500-28113 375X315
17 i Z |Plata Hrir servo Gxul 0099-896-20114 [45:35,8

[} Hexagon Head Cap Screw M12xd5 [SC ¥ 3y

1814 Jyeimn 612, Ad-T0 T40-0912-1001739
19 1 1 iStime fyor losun 4 skammi 0099-840-10025

This drawing is the property of Marel Food Systems
@ Mo part of this document may bo photocopiad or

info@marel.com { www.maral,com
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i 4 7 z
Itom Itam numbes Varlant i5lxe G
0 0099-580-80020
2 0095-290-20054 S00x508
3 G098-100-20011 L=30.5
411 0099-590-10021
312 0068-580-20085 55, 6x250
[ 1 |Haldari fymi hnif 0055-200-20049 105x29.8
7 1 |Sensor 12-24VDC, X842 13K0340, PNPMNEN T17-3407-00CE
sls uww%%cz Head Rolt SO 4474 DIN 931 M8x90 . 740.0831-1002847
s |2 Mww...mooan tiead Bolt iSO 4044 DIN 931 M6x40 . 740.0831-1002821
10| s g Torque Mex Nuls wilh PA insert DIN 740-B985-1004175
A4-70
g Torque Hex Nuls with PA insert DIN g B
11| 2 |gas M6 Ad-70 T40-0585-1004174
12 | 1 |Miflibilsskinna fyrir servo mater 0089-880-20097 L =165
13 | 4 |Dowal Pin o5x 16 180 2338/DIN 7, A4-70 740-0007-4000146
14 | T27-4810-54140008
15 | 1 [Parallet key 8x7x40 DIN 6886A A2 740-6885-1004520
16 | 1 [Hraefnismet fyrr a 0089-800-20113 [375X375
17 | 2 iPlata fyrir servo Bxit $089-580-20114 4535 8
Hexagon Head Cap Screw M12x25 IS0 ¥ »
18| 4 4762MDIN 912, AL70 T740.-0812-1601738
18 | 1 :iStimpill fyrir fosun & skammiti (098-500-10025
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085 ME. AL-7D

Prevaliing Torque Hox Nuts with PA insert DIN

7 8
Dessription Htam number Variant _m_mn =
0099-298-20050 _Mm Tx81
Skurdarnaifur 0099-880-20042 80x145

740-0985-1004173

Qty
2 Festing fyir hnif
b
2
2

A-T0

Hexagon Head Bolt ISG 4017 DIN 933 M5x14,

746-0933-1003019

5|4

AA-T0

Hexagon Head Boit IS0 4017 DIN 933 M4r10,

74£.0033-1002809
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ltem numbet Varfant  Size

Samzuda 3 burbargrind

0088-590-80015

Ralskapur

0098-590-10027

[tam) Gty 0
1
1
4

Samsetning & Wdlabinadi

0095-890-10026

B PN L8] B

8 _|Adjusting ring DIN 708 &30

T40-GT05-30000
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DETAILB
SCALE2:5
item| Qty Y Item numbar Slze £
1 | 1 iHraefnisskammiad £088-590-50015
2. 1.1 ekt med fans 0086549080017
3 | 4 {Hexagon Head Bolt ISO 4017 DIN 833 M8x20, A4-70 T40-0033-1003062
4 {2 iHexagon Head Bolt 1ISO 4017 DiN 933 M10x20, A4-TD T40-0633-1003084
5 | 5 IFlat Washer regular type IS0 TOBW/DIN 126A M10, A4-70 740-0125-1000840
6 { 4 |Flat Washer regular type ISC 7O8DIN 125A M8, A4-70 746.0125.1000838
7 | 2 |Flat Washer regutar type SO 7089/DIN 125A MI0, PA 741-0125-1005609
8 | 1 |stmeilt : 0089-590-20083 =240
9 | 1 |Fiat Washer large diameter 150 7003/0IN 9021 M12, A4-73 T40-8021-1005591
10 1 1 |Festiflans fyrir akk {068-590-80022
1 { 1 |Stainiess cylinder §40x300 751-8431-55041300
12 | 3 |Hexagon Head Bolt IS0 4047 DIN 933 M10x18, A4-79 740-0833-1003083
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Item] Gty | Descripion ftom numbar Variant [Size Comment
1_| 1 |Flans med kraga 6099-550-20107
Z 1 1 |stmpilil strokk 0098-890-26045 |.=23,5
319 w“w‘._....)mnm.wwﬂ large diameter 15C 7093/DIN 8021 740-8621-1005590
411 SMC evlinder @25xCmm 751.8432.7026080_C
512 M__www _mn”mrmw regular type 1SC T089/DIN 125A 741-8125-1005608
6 3 MWMSWMWM_. regular type 1SC 7089/DIN 125A T40-0125-1000820
7 | 1 |Festing fyrir fakk 00559-590-20015
' mew%oa Head BoltiS0 4017 DIN 933 MBx46, 740-0033-1003067
0|1 meqmmwnwﬁwﬁ:n Hex Muts with PAinsert DN T40.0885.2004175
0] 3 Www.w%na Head Bolt 150 4017 DIN 933 M10x18, 740-0053- 1003083
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itom| ity | Desoription $tom number Varlant [Size Comment
1 | 1 iSamsuba a stlilbpp £099.590-60021
PUR Wheel swivel flange & brakes d=100mm
z i1 \=30mm L G 150ky 728-0003-1028446
314 Mmeouo: Head Bolf 150 4017 Ez 833 M8x22, 740-0933-1003063
Prevaiiing Torque Hox Nuts with PA insert DiN
4 14 685 M8, A4-70 740-0985-1004175
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Item Di Description #tam number Size Commant
1 i 1 jRafskapur 450x700x30¢ 0080-580-80025
2 1 1 |Hurs 4 rafskap 0099-580-26118 461,1x825.4
- 3 | 2 |EMRA Lock 1006-U134 Square 8 H=24 743-5641-10156763
4 1 |Assembling drain nozzie 801-0006-1152
§ | 2 |Hinge PariFemale 1079-18-PH Catalogue Std. 18,5x12,5x3 743-5720-1028022
8 | 2 |Hinge Part Male 1076-5 Special Design 10x12x36 T43-5720-1028020
7 1 |Gasket with s-steel spring core 732.5802.1006985 L=1§70
£ & |8 |= Head Bol{ IS0 4017 DN 933 M6x1C, A4LTO 740-0033-1003034
6 | 8 |Flas Washer regular type 1SO 70B9/DIN 126A M6, A4.70 740-0125-1000838
18 | ¢ [Bakpiat | ralskan 0059-590-20120 SE0XBES
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Itam| Gty Description Ham number Vasiant (Size Gommant
1 | 1 iDram-nozzie 001-0006.2483 =20
2 1_iPlate for drain. 861-0006-2495 '16,5x25
3 | 1 iCover-plate {. drain 001-0006-2501 16,5x25
4 | 2 iSorew Pozidr. PAN M3x10 DIN 7985 A4-T0 740-7585-03010
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itomi Gty itemn numbar Verdant |Size Commaent
1 1 0498-590-20072 855x1 190G
2 .12 |Round bar 526 702-4301:04043 L=518
3§ 2 |Milbplata fyrr burbargrind 0099-540-20074 535x200
4314 stieyra & burgargrind 0088.8%0-20073 25x80
5 | 1 |Hilliplata i burdargrind Q089-550-20087 518x218,3
6 | 1 [Hibamplats 0059-560-20072-M 855x1150
7 | & iFeotsupport 30mm DO7-0014-2240 33x85
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According to EN 22533 : 1994

=3

2
Matedal

o

itam; Qty Daseription Itor rumber  {Slze Gomment
1 3 mmm.lmmw_nw 0039-590.20046
2itJFlans 180mm 0959-590-20082 (1302180
3 i 1 |Festieyra vid rir 0089-350-20089 {$50.8x113.7
4 1 1 |Styrktarpiata i r5r 0039-590-20098 |760x5%
5 | 1 |styritarkd i G099-590-20096 {151,60161 6
§ | 1 |Flans 130mm 0099-59G-20104
7 | 1 |Styskearhringur vid rér 0089-540-20106 |130x130
8 | 1 |Sxuiiei0 2023-4301-04006 |l =20.9 g90°180°
9 | 2 |Syrkiampiata vid rér 9098-580-20403 [743,1x38,1
10,11 |Rer { hrasinismatara 0099-S60-20676 |seamisss tubg 107.6x2 L=545
11 | 1 [Tengistyki, rér 76x2 099-580-20077 |L=75x2
12 | 2 |Minnkun 1016 /76 L.:78 H099-560-20678 |101,8 /76 L=78
13 | 1 |Minpkun 76159 E=52 $099-880-20078 |76.4 51 L=T8
This drawing is the proj of Marel Foot Systems
@ Nopartof g noo_._wmowm “w.mw. ba vwo”ooavﬁawm_.
reproduced, in any form. or hand ovar o a
1hird party, without the permission of Marel Food Systems
info@marel.cem /! wwwmarel.com
[TEERE AN BRGToN
ahol / jthe _M AHOL Bh.e. Workshop welding - A3
AFPRG ATE TREATLLENT EPAeD B, R
"%0.3.2012 20.2.2012 Debur edges-Glass blasting o ws
T [eeeetan:
2 H : GARBARAER
Hraefnisskammtari
N USLELS CTHEIWIE 82 ECIRD:
Samsuditeikning smms it | sueari ors
DRAWNGNO. TEST - SCHOCL PROJECT s S, RSN
Sretel « R 8




302,7

402.4 m !

208,7

According to EN 22553 : 1994

vl | | T
e

\ t=2 m REZZD
ltem | Gy Description item number Slze Comment
1 1_{Flans fyrir trekt 480 mm £099-560-20081 180x180
2 | 2 iHraetnistrekt 0069-560-20102 417.3x345.8
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According o EN 22553 1 1994

e ; - K%mmoump \GVI \l_._l
0 | | e |

O O Harm] Gy | Dascription It pmber Varient |Size Comment

1 1 2 |Plata i festingu fyrir fakk 0089-550-20094 46x20
2 | 2 |Festioyra tyrir tiakk 0088-550-20092 T@mmu
= fud 3 | 2 [Festplata fyrir dakic 0089-550.20003 {60225
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<G ltom na_ Deacrpti {tem number Veriant |Size o
1 i1 |Burdarplata 008858028061 6T8x500
- ] 2 i 2 [Tiakkfesting fyrir skurdathnif 0098-256-20065 |58,6x250
= 3 i 1 |Skynjara festing 099-590-20001 140225
. 4 § 2 [Tiakidestng og hiifdamiata fyrir skurdarinit (D99-590-20095 120x220
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Ham| Gty Deacription Itsm number Varlant _i8ize Comment
1 3 Tengiplata fyrir stiliGpp 0BG8-S80-20053 B5x105
201 ifound bar @30 T02:4301-0a014 1.=300
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According 1o EN 22553 1 1994

2
Material

et

t=3 L

%
Size

[tam| Qity Dasetipion Itam numbar Comment
1 1 |Flans, festing fyrir iakk 8088-580-20100 151,6x15%.6
2 | 2 |Fastieyra fyrr tiakk 0089-580-20181 20%28
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SECTION A-A

Itom| Gty Descripth ftam number Size o
1 |1 |Flanes. fazer skorinn 0099-590-26G105 121x121
2 1_|Round tube #60,3x3.68 702-4301-08067 L=23 90° 1 80°
3 | 2 |Stiripinni 0099-580.26046
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e[ Qty | Descr ftarn numbear Slze [
T | 1_|Bak frafskap 4505700300 0098-590-30115 11408 SxA4T
o 2 | 1 e iratskap, an gata 0099-590-20117-02  [345,9%802,5
&
™ 3 1 |Rid i rafskap, med gbtum 1. lamir 0099-560-20117-01 [345,0%802.5
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Fundur haldinn i Marel Gardabeae, manudaginn 9. ja0a2 kl.15.00
Fundarherbergi, Bjalli

Meettir voru. Arni Hrafn Olsen (AO), Ami Sigurdss¢AS) Asgeir Asgeirsson (AA)
Jonmundur Eiriksson (JE), Jon Por Olafsson (JA3tiKn Andersen (KA).

Umraeduefni fundarins: Hugmyndir ad lokaverkefnéfiénfraedi fyrir AO og JE.

[ upphafi kynntu AO og JE fyrir fundarménnum adkefnid vardandi vigtun & svinum, sem
til st6d ao taka sem lokaverkefni i samstarfi viér®l i Danmorku, veeri ekki inn i myndinni
lengur og pyrftu peir pvi ad finna annad verkekinnig kynntu peir fyrir fundarménnum
ahuga sinn 4 pvi ad vinna verkefni sem haegt vaddlkedalla leid p.e. ad hanna teeki sem yrdi
i framhaldi smidad og proéfad.

Fundarmenn vérudu AO og JE vid ad taka of vidamikitkefni ad sér pvi timinn veeri litill.

AA nefndi hugmynd um hénnun & lagnakerfi par sefndg rafmagn vaeri sameinad i eina
l6gn. Einnig nefndi hann hugmynd ad kanna kostjallp & ad nota raftjakka i stad loftjakka.
AS nefndi hugmynd sem gekk Gt & pad ad hanna vatiarpstalsteypu (lost wax casting) i
stadinn fyrir pa hefdbundnu adferd sem notud exgi d

JO kom med hugmynd ad hénnun & nyjum flaedivogarpatlsem kannad yrdi hversu langt
veeri haegt ad komast med ad pynna hann og minngasmad pad keemi nidur a
vigtarndkveemni og styrk.

AA kom med hugmynd ad endurhénnun & Compact flakiam Gt fra framleidslutaekni
sjonarmidi &n pess ad att yrdi vio virkni hans.

AS sagdi ad timi veeri kominn & nyja Gtfaerslu aigtksem byggdi & pvi ad afurd yrdi tekinn
pvert Gt af bandi i stadinn fyrir fangarminn sentadur er i dag en med pessu yrdi haegt ad
minnka pad plass sem utkast tekur i dag.

KA nefndi pad hvort ekki veeri kominn timi & nyj&idir vardandi innvigtunarmal.

AO sagdi ad hornasudupjarkurinn sem smidadur vearinus fyrir all mérgum arum og vaeri
notadur vid sudu & vigtarpdllum veeri ordin slitiog erfitt ad nota og stakk pvi upp a pvi ad
endurhannadur veeri nyr sem teeki vid af peim eldri.

Einnig komu hugmyndir af: nyrri fingravog til adgta smastykki i minni vinnslum og
l6ggiltri barnaferdavog fyrir ljlosmaedur til ad fameed i ungbarnaheimsaoknir.

Nokkrar umraedur skopudust um allar pessar hugmygpakvadu AO og JE ad hugsa mali®
naestu daga og vera svo i sambandi vid AS og AAarationeestu skref.

Fundi slitid 16.30.
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Fundur haldinn i Marel Gardabae, midvikudaginn ahdpr 2012 kI.10.00
Fundarstadur: Skrifstofa Péturs Gudjonssonar.

Meettir voru. Arni Hrafn Olsen (AO), Jonmundur Es#éion (JE), Pétur Gudjonsson (PG)
Umraeduefni fundarins: Hugmyndir ad lokaverkefnéfiénfraedi fyrir AO og JE.

I upphafi skyrdu AO og JE fyrir PG fra pvi ad peseru ad ljika nami i vélidnfreedi fra
Haskola Reykjavikur. peir stefndu a ad klara lokla®mid ni & vorénn og veeru ad leita sér
ao krefjandi verkefni par peir geetu helst nad atnheeitthvad teeki sem i framhaldinu yroi
framleitt og pr6fad og myndi nytast Marel i framtfial.

PG skyrdi AO og JE fra pvi ad Marel hefdi hug &ad inn & markad sem nefnist ,ready
meals” en pad er framleidsla a tilbunum réttum agyivpetta stigvaxandi grein um allan heim
par sem enn veeru ekki komnar neinar heildarlai#rié bjoda upp a. Taldi PG ad heeglega
veeri heegt ad vinna afmarkad verkefni & pessu svioi.

PG nefndi i framhaldi af pessu ad skommtun & hrdefinréttu magni og pyngd veeri nokkud
sem hann hefdi ahuga & ad skoda pvi mikio veeriuvanid i dag.

PG stakk upp & pvi ad senda AO og JE i heimsokririseki i Hollandi og byskalandi sem
veeru i pessum ionadi til ad kynna sér framleidsttirgg koma med hugmynd sem haegt veeri
ad vinna med.

AO og JE leist vel & pessa hugmynd og ségdustag@tieera hana undir Asgeir Asgeirsson,
PG sagdist einnig setla ad hringja i Asgeir straix pénnan fund og skyra honum fra sinum
hugmyndum vardandi petta.

Fundi slitid 11.00.
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Fundur haldinn i Marel Gardabee, fimmtudaginn 180@ 2012 kl.11.00

Fundarstadur: Skrifstofa Asgeirs Asgeirssonar
Meettir voru. Arni Hrafn Olsen (AO), Asgeir Asgeicss(AA), Jonmundur Eiriksson (JE)
Umraeduefni fundarins: Hugmyndir ad lokaverkefniélnfraedi fyrir AO og JE.

[ byrjun fundarins kynntu AO og JE fyrir AA fund sepeir attu med Pétri Gudjonsyni daginn
aour par sem Pétur hefdi komid med hugmynd ad &fudir verkefni tengt ,Ready meals".
AA upplysti AO og JE um pad ad Pétur hefdi einnédtlsamband vid sig um petta mal og
hafi peim komid saman um ad heimsokn i fyrirtagibllandi og bPyskalandi veeri ekki
timabeer ad pessu sinni. Vegna mikils kostnadavighd fara i slika ferd og einnig vegna of
knapps timaramma & verkefninu hefdu peir pvi koadspeirri nidurstédu ad veenlegra veeri
ao leita til Slaturfélags Sudurlands um heimsokiiéogd skoda framleidslu & 1944 réttunum
peirra. Pétur tok pad ad sér ad hafa sambandamdkireemdastjora fyrirtaekisins.

AA taldi ad ef farid yrdi i petta verkefni pyrftBegreina pad og afmarka vid eitthvad akvedid
ferli i vinnslunni en um margar mdgulegar leidirrivéeegt ad fara t.d vardandi vigtun og
flutning @ bakkanum,skémmtun i bakka og rekjanleiéeu.

Akvedid var ad bida med frekari akvardanir pangja@étur veeri buinn ad heyra i Slaturfélagi
Sudurlands vardandi heimsoknina.

Fundi slitid 11.30.
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Fundur haldinn i Marel Gardabeae, manudaginn 23 gaf012 kl.15.00
Fundarstadur: Votn

Meettir voru. Arni Hrafn Olsen (AO), Asgeir Asgeioss(AA), Jonmundur Eiriksson (JE),
Pétur Gudjénsson (PG)

Umraeduefni fundarins: Lokaverkefni i vélidnfraedi

[ upphafi kynnti PG fyrir fundarménnum ad hann hefdd sambandi vid framkveemdastjora
Slaturfélags Sudurlands vardandi beidni Marels drfdead heimsaekja pa med pad fyrir
augum ad skoda vinnslu peirra a 1944 réttunum. HpEr fallist & pad med pvi skilyrdi ad
um algeran trinad veeri ad reeda og engum upplysinygéinekid til samkeppnisadila. Til ad
tryggja allt 6ryggi gerdu peir kréfu um ad tranadatysing yrdi gerd milli SS, AO og JE.

AA sagdist eetla gera drog ad tranadaryfirlysingusegda sidan til I6gfreedings Marels til
yfirlestrar og sampykkis. AO og JE akvadu ad famaimsokn til SS um leid og
tranadaryfirlysing yrai tilbtin og forrddamenn S&f@u tima fyrir heimsokn.

PG 6skadi AO og JE g6ds gengis med verkefnid okkhai til ad sja hver Gtkoman yrdi &
pessu verkefni.

Fundi slitid 15.30.
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Heimsdkn og fundur hja Slaturfélagi Sudurlands alslelli féstudaginn 19. jantar 2012
kl.10.00

Fundarstaour: SS Hvolsvelli.

Meettir voru. Arni Hrafn Olsen (AO), Arni SigurdssofdS) og Jonmundur Eiriksson (JE) fra
Marel. Oddur Arnason (OA) verksmidjustjori og Bjoing Bjarnason (BB) verkstjori fra SS

Umraeduefni fundarins: Hugmyndir ad honnun & teetr fgkaverkefni i vélionfraedi.

Vid komuna & Hvolsvoll var trinadaryfirlysing aftdaradmonnum SS. Eftir pad var farid i
vinnslusal fyrirteekisins par sem 1944 réttirnir éamleiddir. Starfsmenn SS syndu gestum
framleidslufleedid allt fr4 pvi ad vinnslan & 19€é4tunum hefst i eldhuasi fyrirteekisins par til
peim er pakkad & vinnslulinu i neytendapakkningaikikunarsal.

Eftir ad vinnslan hafdi verid skodud var sest nithed OA og BB fra SS og peir spurdir
almennt Gt i vinnsluna & réttunum. Einnig kynntu A@JE fyrir peim verkefnid, hvad peir
hyggdust fyrir og hug sinn um ad hanna teeki semdingeta skammtad ad meiri ndkvaemni
en gert er i dag. OA og BB leist vel & pad og bpéin AO og JE ad peir geetu komid hvenaer
sem veeri aftur i heimsdkn ef eitthvad pyrfti ad&kdetur.

Fundi slitid 13.00.
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Fundur haldinn i Marel Gardabee, midvikudaginn 4il&012 kl.13.00
Fundarherbergi, Skrifstofa Jon pérs Olafssonaréwgprounarsmidja Marels

Meettir voru: A(ni Hrafn Olsen (AO),Gudmundur Krissison (GK), Jonmundur Eiriksson
(JE), J6n bor Olafsson (JO)

Umraeduefni fundarins: Smidi & forriti til ad stj@rekammtara.

[ byrjun skyrdu AO og JE fundarménnum fra hugmy@ditu forriti sem gaeti keyrt loftjakka
og servo motor sjalfvirkt a kjotskammtaranum. Lyjgair hvernig virknin getti ad vera til ad
haegt veeri ad taka naesta skref i profunum. JO g4idisnn til ad taka patt i pessu ef ekki
yrdi um mjég mikla vinnu ad raeda. GK taldi pettkiekera flokid en vildi fa ad sja teekid til
aod tta sig betur & adsteedum.

Foru fundarmenn nidur i vérupréunarsmidju til ad& teekid og lysa betur fyrir GK og JO
hvernig teekid veeri hugsad ut fra virkni. Eftir nekumraedur og lysingar var kominn godur
grunnur sem haegt var ad byggja a til ad hanna Mai akvedid ad vera i sambandi neestu
daga til ad sja hvernig stadan yroi.

Fundi slitid 14.00.
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