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Mynd 1 Bléndunarbtnadur tilbdinn
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2.Formali

pegar ég for ad hugsa Ut i lokverkefni i desember 2011 fér ég og raeddi vid Dr. Arna
Sigurdsson vélahonnud i Marel par sem ég starfa. Vid veltum upp ymsu og var
kalladur til Jon Reynir Vilhjalmsson sem er rafteekninénnudur i Marel. Kom hann med
p& hugmynd hvort ekki veeri haegt ad hanna buinad sem blandadi saman Urethane og
herdi sem svo heegt veeri ad tappa nedan af nidur i mét. Jon Reynir og Jens
Sigurdsson rafeindavirki i ETC sellu i Marel héfdu verid ad sysla vio petta handvirkt
med mismunandi arangri i peim tilgangi ad steypa LED ljés i mot. Adferdin sem var
notud var a ymsan hatt 6peaegileg. Han gat verid s6daleg og auk pess 6heilsusamleg
pratt fyrir ad fylgt veeri leidbeiningum. Steypt er i um pad bil 600 ljés & ari og er pvi
ljést ad su adferd sem peir félagar notudu var bysna timafrek. Var pvi lagst yfir petta
verk og skodad hvort einhver bunadur geeti blandad pessu saman. Afrakstur peirrar
vinnu verdur rakinn hér & eftir. Verkefnid snyr ad pvi ad hanna bléndunarbinadinn,
brautir sem hann rennur eftir og blastur & efnid eftir ad pad kemur i métin.

Vil ég pakka peim Dr. Arna Sigurdssyni og Joni Reyni Vilhjalmssyni fyrir greinagédar
leidbeiningar og polinmaedi i minn gard. Einnig pakka ég Jens Sigurdsyni fyrir ad sina
meér paer adferdir sem notadar voru vid steypun ljdsanna og ymsar adrar upplysingar.
Kjartan Glumur Kjartansson islenskufreedingur feer gdédar pakkir fyrir ad lesa yfir
textann og betrumbeeta malfar. Sidast en ekki sist pakka €g sambyliskonu minni,
Mortu Sélveigu, og bérnum okkar, Snaertnu Ynju, Heidbjortu Ottu og Styrmi Jarli, fyrir
protlausa polinmaedi i minn gard & medan a naminu stod.

Reykjavik 01. mai 2012

Hallgrimur Ingimar Jénsson
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3.Markmio

Markmidid med pessu verkefni var ad hanna bunad sem hraerir saman Urethane og
herdi i peim tilgangi ad steypa LED lj6s i vélar sem Marel framleidir. Vid hénnun
banadarins var leitast eftir ad bunadurinn geeti steypt allt ad 25 1jés i einu en pad er
blandan sem kemur Ur einum brusa af herdi og einum af Urethane. P& var reynt ad
hanna og velja efni med pad i huga ad bunadurinn verdi sem audveldastur i prifum
og allri umhirdu.

par sem pessi banadur er hannadur til heegdarauka fyrir Marel pa var leytast vid ad
nota sem mest efni sem keypt er inn af Marel svo sem plast og rydfritt stal. Einnig var
skodad hvort ekki veeri haegt ad notast vid ymsa ihluti svo sem skrefmétora sem
einnig eru keyptir inn af Marel.

Mynd 2 TilbGid Ij6s
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4.Upplysingaoflun

Vid upplysingadflun var naer eingdbngu notast vid veraldarvefinn. Ekki er mikid um
fyrirteeki & netinu sem framleida bdanad til slikra verka sem aetlast er til i pessu tilviki.
PO kom upp sida fyrirteekis i Pyskalandi sem kallast (BARTEC dispensing
technology). betta fyrirteeki sagdist gera sig Gt fyrir ad framleida teeki til ymissa verka.
Margt ahugavert var par ad finna par a medal banad sem haegt veeri ad blanda
saman efnum med loftteemingu. Petta var ahugaverdur banadur en virtist ekki henta
fyrir pessa framleidslu, sem um er fjallad i pessu verkefni, par sem ekki var haegt ad
koma svo moérgum ljésum i sem lagt var upp mead.

Upplysingadflunin & veraldarvefnum snérist pvi ad miklu leyti um ad finna upplysingar
um skrefmotora, tannhjol og blasara svo eitthvad sé nefnt. Verda sidurnar nefndar i
hverjum kafla fyrir sig auk pess sem finna méa heimildaskré aftast.

Leitad var upplysinga um Urethanid hja framleidanda sem er Epoxies innovative
bondingt solutions ETC. Vefsidan heitir epoxies.com og par er haegt ad finna allar
upplysingar um framleidslu pess par med talid Urethanid.

pPar matti finna upplysingar um hitastig midad vid purrktima efnisins eftir blondun.
pann tima ma sja i toflu 1. betta kom sér vel pegar skodad var hvad best geeti att vio
banadinn

Tafla 1
Hitastig | Timi
1| 25°C | 24klist
2| 45°C | 2,5kist
3| 65°C | 1,5Kist
4| 85°C | 40 min
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5.Forsendur

Adferdin sem notud var vid blondun Urethansinn var seinleg og s6daleg. Hellt var i
dos i hlutféllunum 1:1 og sett i loftteemingarvél. P& freyddi efnid mjog mikid ef ekki
var pess geett ad hafa ilatid ndgu stort. bar & eftir var efninu hellt i moétin og fario yfir
med hitablasara til ad reyna ad utiloka loftbolurnar algjérlega. Efnid er pannig gert ad
pad getur fests mjog illlega vid marga
hluti par med talid fot og &hold.

Seinna var préfud adferd sem var talin
betri, en par var sleppt ad loftteema efnio
en pa vard strax mun prifalegara ao
vinna med pad. Eftir sem adur var
efninu  blandad i jofnum hlutfollum i
poka med smelluleesinu. Buid var ad
finna Gt ad 0,700 | péssudu i ljosio. Var
efninu velt til i pokanum par til pad var
ordid vel blandad og pvinaest klippt gat &
pokahornid og latid leka i moétid. petta
var gert a i tveimur skrefum.Fyrst var
latio leka i botninn og LED lj6sabrettinu svo pryst nidur i pad. Pannig nadi pad godri
limingu og efnid komst vel upp med bérmunum. Pa var efnid klarad ar pokanum og
fario med hitablasara yfir til ad na loftb6lum ar. Pa var métinu stungid inn i ofn vid
45°C og haft par i 2 klukkustundir.

Mynd 3 Efninu blandad saman i poka

Steypt var i u.p.b. 600 ljés & ari svo pad er ljost ad aedi mikill timi for i pessa vinnu.
Forsendan fyrir verkinu var pvi st ad hanna bunad sem geeti leyst mannshéndina
sem mest af en geeti po flytt verkinu umtalsvert.

HOnnunin midadist fyrst og fremst vid hraeriblnadinum og brautir sem hann rynni
eftir. Ekki var farid naid ut i hinn
imyndada skap sem bunadurinn yrdi i
eda neitt sem snéri ad smidi hans.
Frekar var reynt ad finna hagkveema
hluti svo sem hitablasara og motora til
hreerunar.

par sem ekki breytti neinu um gaedi
ljésanna hvort loftteemt veeri eda ekki pa
var akvedid ad mida ekki vid pad vid
hénnun ad 6dru leyti en pvi ad gera rad
.-_ fyrir peim moguleika.

Mynd 4 Gat klippt & horn pokans og l4tid leka par ut
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Ekki var horft til burdargrindar ad 6dru
leyti en pvi ad midad var vid ad notad
- yroi efni ar framleidslu Marel til verksins.

EKki er farid naid ut i rafmagnsfreedi hluta
| verksins svo sem motora, tengingar eda
| forritun og styringar fyrir bGnadinn ad
00ru leyti en pvi ad medfylgjandi verda
upplysingar um virkni banadarins til ad
audvelda forritun styrivélar.

Allir ihlutir sem tengjast fyrrgreindum
I\./I'ynd"5 Farid meé}hitablés'al’a yfir adur en banadi og eru ekki keyptir inn eru
Josplotunnier prystofan teiknadir i Inventor 2010 teikniforritinu.
Audvelt er ad taka parta Ur Inventor inn i Mastercam forritid sem forritad er i fyrir
freesivélar og rennibekki. Baedi pessi forrit eru mjég nakveem og einnig teekin sem
petta keemi til med ad vera unnid i.

Mynd 6 BUid ad prysta lj6s plétunni ofan i og verid
ad teema pokann
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6.Honnunarferlio

1. Motaupprodun
Métio sem ljosid er steypt i og er raun hluti af ljésinu er 2.mm stalplata skorin i laser
skurdarvél og branir svo beygdar upp pannig ad innanmalid er 180 x 420 og 4mm
djupt. Reiknad var med pvi ad blanda ur einum brisa af Urethane og einum af herdi i
einu. Hvor brasi er eitt gallon sem samsvarar 3,78 litrum. P& eru tvo gallon 7,57 litrar
(formila 1).

2 *3,78 = 7,57 litrar

Steerdin & ljésinu er 180 x 420 mm. Sé reiknad med ad hudin sé 4mm pykk pegar
han er storknud i ljésinu, pa er magnid sem fer i lj6sid 0.30 litrar. (formiila 2).

0,420 * 0.180 * 0,004 = 0,0003024 mm?3
0,0003024 * 103 = 0.30 litrar.

pPar sem blandan er 7,57 litrar pa koma Gt ar bléndunni 25 ljés. Ef reiknad er med
einhverjum afféllum vid blondun pa eettu 24 lj6s ad vera 6rugg ar blénduninni.
(formila 3).

)

0,30

= 25,03

pPar med var gengid ut fra pvi ad 24 moétum yrdi radad upp a sem hagkveemastan
hatt.

Flj6tlega kom p6 i ljés ad 24 mot teekju mikid plass. Settar voru nidur nokkrar atgafur
par sem métunum var radad pétt saman en pé purfti ad gera rad fyrir & annan veginn
a.m.k 20 mm fyrir rafmagnskapalinn. Plassid sem eitt ljos teeki er pvi 204 mm a
annan kantinn, sé tekio tillit til kapalsins og pykkt plétunnar og 424 mm a hinn
kantinn. P6 var heegt ad minnka bilid um 40 mm med pvi ad rada métunum sitt a
hvad og lata kapalsnarurnar maeta hvor annari. Med petta ad leidarljési var radad upp
nokkrum utgafum i Inventor teikniforritinu og pa midad vio 24 mét, 25 mét og feekka
um helming nidur i 12 mot.

Hallgrimur Ingimar Jénsson VI LOK 1006 9
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1000

N N A
—I_Ii:::

2120

Mynd 7 Upprédun 1 1000 x 2120 25 mot

Eins og mynd 5 synir pa leit upprédun 25 méta svona ut. barna var flatarmalio
toluvert mikid og auk pess verra ad vinna vid upprédunina nema adstadan veeri i
midjurymi. Pessi upprédun kom til greina sérstaklega vegna pess ad haegt var ad
blanda ar einum brasa af Urethane og einum af herdi og koma pvi 6llu fyrir.

848

1.204

Mynd 8 Upprodun 2 848 x 1204 12 mo6t

Mynd 6 synir upprodun a 12 moétum. bar er flatarmalid haefilega stort en métunum
hefur verid faekkad um helming midad vid ad hraera ar heilum brusa af hvorri tegund.
Pa yroi ad skipta ut métum i midri hraeru sem ekki var talid hagkveemt sokum pess ad
efnio parf ad bida i 1,5 kist vid 65°C hita til ad storkna. Reiknad var med ad

Hallgrimur Ingimar Jénsson VI LOK 1006 10
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bléndunarbunadurinn veeri inni i hitaryminu og pa myndi einnig storkna pad sem eftir
veeri i bléndunni.

Auk pess var talin mikil haetta & ad efnid misfaerist i moétunum ef pau yrou hreyfd adur
en storknun yrdi nad.

848

2428

Mynd 9 Upprédun 3 848 x 2428 24 mot

Eins og mynd 7 synir pa er buid ad tvofalda fjolda métanna. Parna var breiddin ordin
308 mm lengri en i upprodun 1. A moti kom ad ekki er eins mikil krafa um ad hafa
flétinn i midju rymi par sem hann er 152 mm styttri en i upprédun 1. Auk pess eru
radirnar tveer svo talid var ad adgengi fra annarri hlidinni yrdi mun betri.

Galli a pessari upprédun er ad ekki komust fyrir nema 24 mot i stad 25 maéta en
nidurstodur utreikninganna gerdou rad fyrir nakveemlega 25 ljosum ar brdsunum
tveimur. Gera vard rao fyrir einhverjum afféllum i blondunarferlinu svo talid var jafnvel
hagkveemara ad hafa bara 24 mot.

2. Nidurstada eftir rooun
Nidurstadan Ur pessari kdnnun var st ad upprodun 1 paétti heldur fyrirferdamikil og
geeti ordid erfitt ad skipta it métum nema hafa hana uti & midju golfi og skapurinn
opnanlegur allan hringinn. pad var talid éhentugt upp & plass ad gera. Kosturinn er
hins vegar sa ad han tekur slétt 25 mét sem er pad sem kemur Ur brdsunum tveim.

Upprédun 2 er frekar 6hagkveem sdékum pess ad par parf ad skipta ut motum i midri
hraeringu. Pad geeti ordid til pess ad efnid storkadi i bunadinum & medan skipt veeri ut
auk pess sem koma pyrfti métunum i annan hitaskap til frekari medhondlunar. Haegt
veeri ad hraera helming bléndunar i einu en pad kallar & nakveema meelingu beggja
efna. Pessi upprodun patti pvi heldur 6hagkvaem.

Hallgrimur Ingimar Jénsson VI LOK 1006 11
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Upprédun 3 pétti helst koma til greina. HUN tok reyndar plass a langveginn eda 2428
mm en pad var 308 mm lengra en i upprodun 1. bPad poétti aseettanlegt par sem
radirnar eru einungis tveer og pvi betri i umgengni fra annarri hlidinni. Pessi upprédun
tekur einungis 24 mét en ef reiknad var med einhverjum afféllum i hraeringu og
medhondlun p& potti pad aseettanlegt sérstaklega i ljosi pess ad utreikningar syndu
aod ut ur Urethanebrdsanum og herdisbriasanum badum saman keemu nakveemlega
25 lj6s (formula 3).

Mynd 10 Hagstaedasta upprédunin tekin ur teikniforritinu Inventor

Hallgrimur Ingimar Jénsson VI LOK 1006 12
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7.Prufur a plasttegundum

1. Astaeda

Pegar akvedio var fyrir nokkrum arum ad steypa ljos i vélar sem Marel framleidir pa
vard strax ljost ad efnid sem hagkveemast patti til pess yroi ad hafa mikla vidlodunar
haefni. Vard pvi Urethane fyrir valinu og potti koma vel at. Gallinn vid efnid er sa ad
allt sem notad var til blondunar var égerningur ad prifa. Ef efnid for i fot pa urdu pau
onyt. Dosir, hreeriahdld og pess hattar foru beint i ruslio eftir notkun. b6 af einhverjum
okunnum asteedum komust menn ad pvi ad efninu var heegt ad fletta af sumum
plasttegundum eftir storknun en sidur af 6drum. Var pvi lagst i pa vinnu ad skoda
hvada plasttegundir, sem Marel notar i sinar framleidslur, veeri heegt ad nota i
banadinn.

2. Framkvaemd
Plasttegundirnar sem Marel kaupir inn i
sinar vélar eru pessi helst.

PEHD 1000
PEHD 500
PET

POM

PLEX

Einhverjar fleiri plasttegundir kaupir
Marel inn en i mjog litum meeli og voru
pvi pessar tegundir latnar duga til @ad wynd 11 Efnid harénar & mismunandi tegundum af
byrja mead. plastplotum.

Byrjad var & ad hreera saman mjog varlega 1ml af Urethane og 1ml af herdi i littum
bléndunarplastbolla. Bollinn var settur i vacumvél sem stillt var a 5 mm Hg. begar
buid var ad loftteema efnid eins og framleidandi meaelti med var pvi hellt & plastbitana
sem sagadir voru nidur i 100 x 100mm staerdir einn af hverri tegund. Butarnir voru pvi
naest settir inn i ofn sem hitadur var i 45°C og hafdir par i tveer og halfa kist
samkveemt peim upplysingum sem voru fundnar & heimasidou framleidanda og sja ma
i toflu 1 & bladsiou 5

Hallgrimur Ingimar Jénsson VI LOK 1006 13
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Mynd 12 BUid ad fletta efninu af

Mynd 13 Pldturnar komnar ar ofninum i seinna
skiptid

bpegar Urethaneblandan harnadi &
plétunum pa var henni flett af med
misgdédum arangri. Audvelt var ad fletta
af PEHD 1000 og 500. POM efnid kom
einnig ageetlega Ut en sidur losnadi af
PET pl6tunni. Nanast émogulegt var ad
fletta af PLEX plotunni. bvi var vid
honnun bdnadarins studst vid PEHD
1000 eda PEHD 500 plasttegundir og til
vara POM. PEHD efnin pola 125 -
140°C (Pall Arnason 2007 bls 49) svo
pau eru vel nothaef vid ofangreind
hitastig.

[ pessu ferli kom fram st hugmynd hvort
ekki veeri haegt ad stytta purrktimann enn
frekar og profa hvort ekki meetti hanna
banadinn med tilliti til 65°C. Ekkert var
pvi til fyrirstoou ad kanna hvort pad
gengi ekki og var efninu blandad saman
a nyjan leik. pad var latido hardna a peim
plotum sem best komu at ar fyrri
konnuninni p.e.a.s. POM og PEHD 500
og 1000 efnunum. Adeins var blasid &
med hitabldsara til ad na& Ur mestu
loftbélunum og pvi naest var plétunum
komid fyrir i 65°C heitum ofni i 1,5 Kist.

Eftir pad var efnid ordid vel stamt & plétunum og var pvi pa flett af. Audvelt var ad
fletta af eins og i fyrri kénnuninni af 6llum efnunum. Einna erfidast var ad na pvi af
POM en flettist samt vel af pegar stungid var undir pad med oddhvdssu ahaldi.

Hallgrimur Ingimar Jénsson
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3. Nidurstada

Pad var pvi nokkud ljést ad heegt var ad hanna verkefnid med tilliti til 65°C hita. Allir
ihlutir sem eiga ad vera i banadinum pola vel pann hita svo og ihlutir ljossins en par
var helst ad pyrfti ad geeta ad rafmagnskaplinum en hann polir allt ad 80°C.

Plasttegundirnar sem préfud voru henta vel fyrir pennan hita en PEHD efnin pola allt
ad 140°C. par sem PEHD 1000 efnid kom einna best Ut Ur pessum prufum og par a

PEHD 1000 S

|
|

Mynd 14 BUid ad fletta af i seinna skiptid

eftir PEHD 500 efnid er pau liklegust i
aframhaldandi hénnun en POM efnid
veeri haegt ad nota til vara. betta stydur
allt pa stadreynd ad Marel kaupir allar
pessar plasttegundir inn fyrir sina
framleidslu og pvi hagraedi i pvi ad nota
pau.

Heegt hefdi verid ad nota fleiri
plasttegundir i prufurnar en par sem
audvelt var ad fletta Urethaninu af
pessum plasttegundum sem til voru pa
pétti pad oparfi.

Eins og fram kom péa var préfad viod tvo hitastig. Pad fyrra var 45°C en hid seinna
65°C. Utkoman var betri vid heerra hitastigid og studdi pad enn frekar pa ésk um ad
nota meiri purrktima til verksins. purrktiminn styttist nidur i 1,5 kist. ar 2,5 kist sem er
ao visu ekki verulegur munur en gaeti skipt skbpum pegar steypt er i um sexhundrud

libs & ari.

Hallgrimur Ingimar Jénsson
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8.Hraeriilat

1. Steerod akvedin
Akvedid var ad hélkurinn yrdi unninn tGr 180 mm PEHD 1000 efni og talid n6g ad hafa
veggpykkt 10 mm pa er radius innanmals 80 mm. bPa er haedin 300 mm (formiila 4)

h=-2 h=—"2"_ p =376 h=376 +—103> h=0,376m

TXT " 1 x 0,082

Hoélkurinn verdur pa ad vera minnst 376 mm har. Urethane framleidandinn maelir med
aod ilatio sem blandad er og loftteemt i sé vel stért. Vegna pess hve efnid freydir vid
loftteemingu pa er holkurinn hafdur 320 mm har auk pess sem trektin nedan vid er
120mm ha. bad gera 440mm samanlagt.

Magnio sem trektin tekur er 1 litri (formuiila 5)

hXmTXT 0,12* 1t* 0,08
R = R=—7—

3 3% 103

R = 1litri

Samanlagt eru petta pvi 8,57 litrar. (formiila 6)
7,57 + 1 = 8,57 litrar.

par sem 1kg og 1llitri eru 1kg/l, sem er edlismassi vatns, pa eru 8,57 litrar jafnt og
8.57 kg.

I ofangreindum dGtreikningum var gert rad fyrir ad efnid freydi vid loftteemingu. Par
sem buid var ad sannreyna ad loftteeming borgadi sig ekki var akvedio ad sleppa
henni vid hénnun. PO var gert rdd fyrir ad holkurinn taeki rimlega pad magn sem
reiknad var med. Var pad gert ef ad annad efni yrdi notad sem geeti purft slika
medhondlun. Einnig var settur sogstutur & holkinn af sému astaedu.

2. bPyngd trektar med innihaldi
Edlispyngd Urethaneblondunnar er samkvaemt gognum fra framleidanda 1.1gr/cm?3
vid 25°C. ba er pyngdin a allri bléndunni i Newtonum 92,4 N. (formtila 7)

8,57 * 1,1 = 9,42 gr/cm® eda 9,42 kg
9,42*9,8 =92,4 N.

Til ad finna edlispyngd & PEHD 1000 efninu var farid & veraldarvefinn a siduna
(fipitaly.it). Par fundust eftirfarandi upplysingar sem sja ma i toflu 2.

PEHD 500 PEHD 1000 POM
Edlismassi 0,95 g/cm® 0,94 g/cm?® 1,4 g/lcm?

Tafla 2. Edlispyngd nokkurra plasttegunda
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Fyrst var reiknud at pyngd hreerihdlksins (formiila 8)

2 2 2 2

V=n(D——d—)*h V=7T(0’180 _ 2160 )*0,320 V =1,7m?3
4 4 4 4

m=vx*p m = 1,7 x 0,94 m = 1,6kg

F=m*g F=1,6%98 F=1568N

Svo var reiknud Gt pyngd seetis (formiila 9)
V=h*b*| V=0,2*0,2*0,05 V=0,002m?3

V="T4(D?+ d? + (D d))

V=22%4(0,180% + 0,125% + (0,180 * 0,125)) V= 0,000923 m’
Vh = V.ferk — V.keil Vh = 0,002 —0,000923  Vh = 0,0017m3
m=v*p m=0,0017 *0,94 * 103 m=1,6m3

F=m*g F=16%938 F=157N

Og ad sidustu var reiknud pyngd trektarinnar (formiila 10)

V.ytra="Tx(D?+ d? + (D x d))

0,110* 1
_—%
12

V.ytra = (0,180% + 0,022 + (0,180 * 0,02))

V.ytra = 0,00106 m?3

0,110*
12

V.innra = * (10,1602 + 0,012 + (0,160 * 0,01))

V.innar = 0,000786 m?3

Vh = V,ytra — V,innra Vh = 0,00106 — 0,000786 Vh = 0,000274m?3
m=vx*p m = 0,000274 % 0,94 * 103 m = 0,25m3
F=m*g F=025%98 F=245N

Heildarpunginn i Newtonum & 6llum premur hlutunum (formiila 11)
Fhlutir = Fh + Fs + Ft

Fhlutir = 15,68 + 15,7 + 2,45 Fhlutir = 33,83 N

Hallgrimur Ingimar Jénsson VI LOK 1006 17



# AMarel

Heildarpunginn med bléndunni er pa : (formiila 12)

Fheild = Fblanda + Fhlutir
Fheild = 92,4 + 33,83 Fheild = 126,23 N

Einum skrefmotor var skellt & vigt og vog hann 6,7 N. (formiila 13).
F=m*g F=0,686*9,8 F=6,7 N

Punginn & legum og boltum var
talinn 6verulegur og ad vidbaettum
motorum ma reikna med 40
Newtonum & allt saman. ba er
heildarpungi hraeribunadar, trektar
med efnisblondunni og fylgihlutum
(formila 14).

Fpungi = Fheild + Fihlutir
Fpungi = 126,23 + 40

Fpungi = 166,23 N

Mynd 15 Hraeriholkurinn asamt fylgihlutum
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3. Lofttjakkur og loka

pPegar akvedid var ad hafa trektina og
holkinn ar PEHD 1000 plastefni var farido ad
brjéta heilann um hvernig skildi hleypa nidur
ar trektinni. Fyrsta hugmynd var su ad hafa
einnota sléngu hangandi nedan ar henni
med klemmu & sem haegt veeri ad loka fyrir
med. Pad var ekki talio hentugt ef
banadurinn eetti ad vera sjalfvirkur ad
einhverju eda ©Ollu leyti. Einnig kom su
hugmynd ad setja plastkrana nedan 0r
trektinni sem skrufa meetti fyrir. Af sému
asteedu var pad ekki hagsteett og einnig
vegna pess ad erfitt veeri ad hreinsa kranana
ad innan.

Var pvi farin sa leid ad hanna trektina med
rennu sem haegt veeri ad renna loku i sem
meetti svo tengja vio einhvers konar tjakk.
Ho6fd voru got a lokunni lika til ad hun veeri

Mynd 16 Trektin og lokan opin

alltaf i rennunni @ medan a keyrslu steedi. Par ad auki voru gotin hofd vio til ad

audvelda prif innan ar peim pegar efnid pornadi.

Tenging milli tjakks og loku yrdi pannig hattad ad audvelt yrdi ad losa sundur svo sem

med smellulas eda pviliku.

e —

Mynd 17 Lofttjakkurinn sem valinn var
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4. Nidurstada
Akvedid var pvi ad smida trektina ar PEHD 1000 efni og lokid, hreerispjaldid og
lokuna lika. Seetid matti vera ur sama efni en matti lika vera ar POM ef pad peetti
hagsteedara.

Lokutjakkurinn var haféur ar rydfriu stali eins og annar malmur i bunadinum. Hann
vard ad vera tvivirkur svo haegt veeri ad styra hradanum & lokunni baedi i opnun og
lokun.

Hraerioxull var hafdur ar stali par sem megnid af honum hverfur inn i hraerispjaldid og
plastoxlar péttu ekki négu traustir.

Tannhjél i hreeriblnadi voru pontud Ur plasti med maédul 1. Ekki pétti heegt ad hafa
modulinn steerri par sem plassio var frekar takmarkad innan i lokinu. Samt purfti
annad hjolio ad vera stort til ad haegja a hreerispjaldinu.

Allir ihlutir voru hannadir med pad i huga ad audvelt yrdi ad taka pa i sundur og
hreinsa.
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9.Buroarbrautir

par sem petta verk er hannad fyrir framleidslu Marel pa var akvedid ad nota ferkant
ar rydfriu efni i burdarbrautirnar. Pad kemur til af pvi ad o6ll framleidsla Marel sem
gerd er ur malmi er ar ryofriu efni og svart efni pvi ekki til. Ekkert er samt pvi til
fyrirstbdu ad nota svart efni i brautir og burdargrind ef petta yrdi smidad fyrir annars
konar framleidslu svo sem malningarframleidslu. Styrkleiki svarta stalsins er i flestum
tilfellum meiri en rydfria stalsins auk pess sem verdmunurinn er téluverdur. Haft var
samband vid prja adila sem flytja inn stal og i peirri 6formlegu kénnun kom fram allt
ad 20 présenta munur & verdi par sem rydfria stalio er dyrara.

1. Utreikningur pverbita
Efnid sem notad var i burdarbrautir var rydfritt stal 304 (UNS S 30400). Hamarks alag
var fengid dr toflu ar bokinni Smidamalmar (Pétur Sigurdsson, 2000, Tafla 7).

Beygjualag o =515 N/mm?
Skerélag 7 = 205 N/mm?

Valinn var 20 x 20 ferkantur og er pverskurdarflatarmal hans :
A=20x20 A =400mm?

Métstdduveegi i slikum bita sem er 834mm & lengd er (formiila 15)
Wx =Wy =— Wx =Wy == Wx = Wy = 1333m?

Oryggistalan v er valin Gr Toflubdkinni (Falk, Krause, Tiedt 2004 bls 38) og er hdn
valin 1,35.

Pa var reiknad leyfilegt alag (formiila 16)

oleyf = 2™ oleyf === oleyf = 381,4N/mm?
tleyf = 2om tleyf = == tleyf = 151,8N/mm?

Svo leyfilegt beygjuveegi og alag (formiila 17)

oleyf = % = M=ocleyf *w  M=381,4*1333 M = 508406 N/mm?

Og punktalagid & midjan bita (formiila 18)

_ M max*4

FxL
Mmasz:>F— T F

_ 508406%4
854

F=2381,2 N.
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pa er alagio a undirstodurnar (formila 19)

RAzRBzg RA=RB =

2381,2

RA =RB =1190 N.

Klippispenna vid undirstodurnar (formiila 20)

Ra 1190
T=— T=— T=297N
A 400

Punginn & trektinni er 166,23 N. ba er alagid a undirstédurnar (formiila 21)

RA:RBzg RA =RB =

166,23

RA=RB=83,1N

Ra 83,1
T=— T=— T=0,2N
A 400

pvi er ljost ad 20 x 20 ferkantur & ad pola pennan punga.

854 |

166,23 N
427 |

Undirstada Undirstada

Mynd 18 Mesta spenna og undirstédur pverbitans

2. Utreikningur langbita
Langbitarnir eru 2428. mm langir og var &kvedid skipta peim nidur til ad audvelda
spénvinnslu. Peim var skipt nidur i fjora parta

L=% L = 607 mm.

Notad var sama leyfilega alag og &dur:
Beygjualag o =515 N/mm?
Skerélag 7 = 205 N/mm?
Einnig er sama motstdduveegi:
Wx = Wy = 1333m3
Bitinn var asetladur sa sami, ryofritt stal 304 (UNS S 30400) med pverskurdinn:

A=20x20 A =400mm?
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pa var reiknad leyfilegt alag (formiila 22)

cham 515

oleyf = - oleyf = T3t oleyf = 381,4
tleyf = Thjm tleyf = %Z tleyf = 151,8

Leyfilegt beygjuveegi og alag er einnig eins (formiila 23)
oleyf = % = M=oleyf *w  M=381,4*1333 M =508406,2

Punktéalag a midjan bita(formuiila 24)

F+L M maxs4 508406,2+4
Mmax =—=F=—— F=——
4 L 607

F =3350,2 N.

pa er alagio a undirstodurnar (formiila 25)

RA = RB = g RA = RB = 3522

RA =RB =1675 N.

Klippispenna vid undirstédurnar (formiila 26)

Ra 1675
T=— T=—— T=4,18N
A 400

Punginn & trektinni er 166,23 N. P& er alagid a undirstédurnar (formtiila 27)

RA=RB = g RA = RB = 10623

RA=RB=83,1N

Ra 83,1
T=— — —

T= T=02N
A 400

pvi er ljost ad 20 x 20 ferkantur & ad pola pennan punga.
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10. Burodarlegur

Akvedid var ad hafa legur til ad bera uppi pungann & trektinni og holknum par sem
paer renna ohindrad eftir brautunum sem freestar voru. Gert var radd fyrir ad
vinnslutiminn i bléndun og rennsli yrdu u.p.b. tveir timar a dag eda 120 min.

Snuningshradinn & peim i keyrslu var enginn ad radi og pvi ekki reiknadur.

Punginn dreyfist a fjérar legur 1,9 N (formiila 28)

F heild 166,23 _
Flegu = ol Flegu = Flegu=415N
L 90
C:F:(W C:41'5*(F)1/3 C:1,9N

Valdar voru legur sem heita : S6002 — 2 RSR en paer pola um 15000 N.

Sami hattur var hafdur & pegar valdar voru legur fyrir langbitana. Par vid beettist litid
annad en stalpunginn a pverbitunum en par sem pol leganna er langt yfir pessum
punga var ekki farid i ad reikna pad sérstaklega.

11. Boltar

Boltarnir sem notadir voru eru samkveemt I1SO stadli. Akvedid var ad nota 8,8 bolta.
Brotmork og flotmork peirra eru: (formuila 29)

Brotmork : 8 * 100 = 800 N/mm?

Flotmork : 8 * 8 * 10 = 640 N/mm?

Punginn leggs & fjéra M8 bolta. bvermal bolta er 50mm? (formiila 30)

2% 2%
A=d4” A=84" A = 50mm?2

Togspenna a hvern bolta er (formiila 31)

. Fheild . , .
F bolti = ——° Fbolti = =222 Fbolti = 41,5
fjoldi
F bolti 5
0 max = —— 0 max = —= o max = 0,83 N/mm?
Abolti 50
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Og skerspenna a hvern bolta : (formiila 32)

F bolti 42,4
: Tmax = — T max = 0,848 N/mm?
Abolti 50

Tmax =

A pessu ma sja ad pessir boltar pola pungann audveldlega .

12. Hraerun

1. Hraerimotor
NU var komid ad peim punkti par sem purfti ad velja einhverja adferd til ad hreera
efnunum saman. Flestar tegundir métora eru hradgengar en svoleidis moétorar eru
ekki notheefir par sem vitad var af reynslunni ad ef hreert var of hratt med handafli pa
freyddi efnid. Reynt var eftir fremsta megni ad komast hja pvi vid honnunina og pvi
kom adeins heeggengur motor til greina.

Skrefmotorar eru tiltdlulega haeggengir en misjafnlega p6. Til pess ad nota pessa
moétora verdur ad nota rafeindaras sem hleypir straum a vofin. peir taka alltaf jafn
mikinn straum sem raedst af vafinu og geta pvi haldid sér fastir i akvedinni stédu.
Algengt er ad motor taki 200 skref i einum hring (Nyskdpunarmidstéd islands). A
veraldarvefnum fundust paer upplysingar ad 2,5A skrefmétor sem var med tork upp i
1,4 N i keyrslu vid sa 100 sn/min sem alveg taldist ndg til hreerunar. Hann var einnig
mjog nettur eda 56 x 56 mm og 54 mm a haed. ( JVL Indrustru Elektronik ).

Torque-Velocity Profiles

25 r r T r T r
Nm =S—MST230B02 with SMD41B3 Driver and PSUS0-4 Power Supply
=8—-MST232B02 with SMD41BE3 Driver and PSUS0-4 Power Supply
2 == MST2I3C02 with SMD41B3 Driver and PSUS0-4 Power Supply | |
f o ""—“""-i-_‘_'________fﬂ_,_\
15 ‘r.g__._‘_._-_ ‘\
0.5
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 F.step/s.
0 300 G600 900 1200 1500 1800 2100 2400 RPM

Graf 1 Blaa linan synir tork motorsins sem valinn var. Fengid af heimasidu framleidanda.

Reiknad var med ad hann myndi boltast & lokid og fylgja pvi ef holkurinn yréi tekinn i
sundur. Litid mal yroi med tengingar i hann pvi allar lagnir i banadinn yrou settar i
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barka og par med talid pessar tengingar. Hann yrdi med innstungu svo audvelt yroi
ad taka hann ar sambandi.

2. Tannhjol

Oxullinn & métornum var 6 mm i pvermal en hraerioxullinn 10 mm i pvermal. Ljost var
aod ef borad yrdi i hann pa yrdi styrkleikinn litill eda 2mm hvoru megin auk pess er
snuningshradi motorsins heldur mikll. Pessu vard ad finna videigandi lausn a.
Tannhjél eru mikid notud til nidurgirunar. Akvedid var ad finna nett tannhjol Gr plasti
sem haegt veeri ad nota i pessum tilgangi. Til ad petta teeki ekki mikid plass undir
lokinu pa matti petta ekki vera fyrirferdamikid. Nettustu tannhjol, sem eru i bodi, eru
12 tanna hjol. Til ad finna staerra hjolid vard ad gefa sér akvednar forsendur svo sem
snuningshrada motors n1 og 0skadan snuningshrada a hraerispjaldinu. Passlegt var
talid ad hafa bara 20 sn/min svo efnid freyddi ekki. Einnig vard ad gefa sér akvedinn
modul sem er dkvedin steerdargrada a tannhjolum. Su tala er algeng fra 1 og upp i 8.
Var valinn einn til ad byrja med. bPa var haegt ad velja fjdlda tanna & steerra hjolio.
(formiila 33)

Zyxny

12%100
Zz = ==

ZZ = 20 ZZ = 60

n2

Svo var fundid ut deilipvermal beggja hjéla. (formila 34)
di=Z1*m di=12*1 di=12
d2=Z2*m d2=60*1 di1=60
Pvi neest topppvermal beggja hjola (formiila 35)
da=di+2*m dz=12+2*1 dt1=14
diz=d2+2*m dt2=60 + 2* 1 dt1 = 62
Og ad lokum botnpvermal beggja hjola (formiila 36)
dbi=di-2*m db1=12-2*1 dt1=10
db2=d1-2*m db2=60-2*1 dt1 =58
Ad lokum er gott ad finna midjuna (formula 37)

_ di+d, o = 12460
2 2

a=36

Eftir ad deilipvermal beggja hjéla var lagt saman kom talan 72 mm sem er mesta
pvermal hjolanna. bPar sem pvermal loksins ad innan er 170 mm og helmingur af pvi
er 85 mm pa eetti ad fara vel um pessi tannhjol i lokinu. Préfad var ad hafa modulinn
2 en pa hefdi samanlagt pvermal verid um 90 mm sem segir sig sjéalft ad er of breitt.
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Med pessari samsetningu pa eetti snaningshradi hreerispjaldsins ad vera 20 sn/min

vid 100 sn/min & métor. bad var talid viounandi og ekki talid ad efnid freyddi neitt ad
radi vio pann snuning.

3. Hreerioxull
Hreerioxull var hafdur ar 303 stali par sem megnid af honum hverfur inn i
hreerispjaldid og plastoxlar pottu ekki nogu traustir. Einnig pinninn sem laesir
hreerispjaldid vid Oxulinn. Er hann ad visu a kafi i blondunni asamt nedsta hluta
Oxulsins en pad potti aseettanlegt .

& Terrur

12 Tennur

62

Mynd 19 Tannhjolin i hreeriblnadinum
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13. Blasari

Velja purfti nettan blasara til ad blasa heitu lofti yfir blonduna eftir ad han var komin i
moétin til ad n& flestum loftbolum Ur. Farid var & veraldarvefinn og fundinn radial
blasari hja fyrirteeki sem heitir Cam York industrial Co Ltd (CAM YORK blowers). Er
heitid &4 honum CY063 og er hann 13w.

Oska hitastig inni i bléndunarskapnum var 65°C. bvi var byrjad & ad reikna hvort
blasarinn rédi vid pad hitastig. Fyrst purfti ad reikna edlismassa vid 65°C en til ad pad
veeri gerlegt verdur ad leggja 273°F vio baedi 65°C hita og 20°C sem er stofuhiti.
Einnig vard ad taka med i reikningana edlismassa sem er 1,2kg/m3® en pad
samsvarar andramsloftsprystinginn vid 20°C. (formiila 38)

1 1 Ty pa (273+20°C) 1,2

= === =
PoxTo P1+T1 P1 T1 P1 (273+65)

p1= 1,04kg/m3

Svo voru fundin wétt vid 65°C sem voru 15 w (formiila 39)

Bopr o p=fip p 208 12 p-0,015kw=15w
Po  po p1 1,04

P& matti sja ad pessi blasari myndi ekki rada vid petta mikinn hita.
P& var annad hvort ad fa steerri blasara eda minnka hitastigid. Ekki
var talid naudsynlegt ad hafa hitastigid petta hatt og var talid nég
ao reikna med 40°C ar blasaranum par sem hann purfti eingéngu
ad rdda niourlogum loftbdla. Var deemid reiknad upp a nytt og var
pa prystingurinn p,= 1,04kg/m3. ba kom i ljés ad w vid 40°C voru

p Mynd 20 Blasarinn
13W[f0rmula 40]. sem valinn var

Py= 22222 Po=0,013 kw = 13 w
pvi var 4kvedid ad halda sig vid pennan blasara sérstaklega vegna pess ad steerdin

potti vera mjog passleg.

Ralerd Frequency Phase Pole Current Power Speed Max. Pressure Max. Air Flow Weight
Model Yoltage
W Hz 7] P A W R.P.M. mmAg inchAg Pa CMM  m3howr CFM  KG
CY0B3 | 1101290 a0 1 5 0.25/01 13w 2730 7 0.28 69 0a 30 18 0.6
60 0.20/0.10 3Jz2o0 105 041 103 06 36 21

Tafla 3 Upplysingar fengnar af heimasidu framleidanda

1. Logn fra blasara
Blasarinn var festur utan & skapinn og légnin leidd med barka ad pversledanum i tvo
3/8 ror sem 16g0 voru langsum eftir pversledanum. Pessi rér voru borud med 100mm
millibili med 2.mm gétum. A endann & rérunum var settur krani sem takmarkar
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loftstreymid inn i rorin. Petta var gert svo loftblasturinn yrdi ekki of mikill en pa geeti
efnid gusast upp Ur métunum.

14. Faersla sleda

Pegar kom ad pvi ad finna bestu leidina til ad keyra annars vegar blondunarbinadinn
og hins vegar bléndunarbunadinn auk sledans sem hann rennur &, pa kom ymislegt
til greina. Fyrsta hugmyndin var si ad hafa moétor apekkan raduvindumaétor i bilum til
a0 draga vira i badar attir. bessi leid poétti ekki ndgu hagsteed i Utfeerslu og
vinnsluoryggi. Onnur hugmynd var ad setja skrdfuspindil i gegn um sledana og knyja
pa afram med einhvers konar métorum. Fallid var fr4 pessari hugmynd einkum vegna
pess ad spindlar og allt sem peim fylgir myndu pyngja bunadinn mjég mikid og taka
par ad auki nokkud plass.

pridja utgafan og jafnframt s sem vard ofan a var ad finna tvo skrefmétora sinn fyrir
hvorn sledann og tengja vid pa 6xla med timareimahjélum a vido bada enda sledanna.
pad var talid mjog oruggt og ndkveemt i keyrslu par sem haegt var ad hafa reimarnar
at med hlidunum en pd vera jafnar i keyrslu par sem valdar yrdu timareimar.
Reimarnar yrou skrufadar fastar vid bada sleda.

1. Métororar
EKki var naegur timi til ad athuga med métora. Akvedid var pvi ad bida med ad reikna
Ut og panta maétora par til bunadurinn yréi smidadur. P& keemi i ljés hvada métstada
yrdi i brautum, legum og 6dru tilheyrandi svo haegt veeri ad reikna Ut rétta steerd og
tork motors. Samt sem adur var akvedid ad gefa sér steerd motors svo haegt veeri ad
reikna ut reimar og reimhjél. Steerdin var akvedin 10 W sem er saemilega 6flugur
moétor.

2. Reimar og reimhjdl

Pvi naest var farid i ad finna reimar. Farid var a veraldarvefinn og flett upp a fyrirteeki i
pyskalandi sem heitir Optibelt (Optibelt Power Transmission). Par matti finna allar
upplysingar og reiknivél um allt sem vidkemur reimum og reimhjélum. Byrjad var & ad
fara i PDF skjal til ad finna i grafi pa reim sem hentadi best. Reimin var valin eftir ad
buio var ad reikna at afl métors margfaldad vid oryggisfactor og ad teknu tilliti til
snuningshrada. Oryggisfactor samanstendur af pjonustufactor, preytufactor og
leidréttingarfactor (formiila 41).

C2=Co0+C3+Cs C2=16+0,1+0,2 C2=19

Toluna 1,9 & svo ad margfalda vid afl motorsins i kw og pa kemur ut raunafl reimar
(formiila 42).

Pe=P =« C2 Pe=10*1,9 Pe =19W
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14000
10000

8000

par sem reiknad var med ad
reimarnar yrou tveer a var deilt
med 2 i raunaflio og pa kom ut
talan 9,5 W sem er pa raunafl
hvorrar reimar fyrir sig.

4000

000

P& var skodad grafid sem var & 2000

heimasidunni sem sja mé& hér til
hlidar og fundid at hvers konar
reim er best ad nota. Eins og
graf 2 synir pa er maotorinn a
500 sn/min pegar hann er &
fullu afli eda 10 W sem eru
umreiknud i 9,5 W. ba var
sjaanlegt & grafi 3 ad
hagsteedasta reimin er Optebelt
OMEGA 8M HP.
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Minnsta reimbreiddin fyrir pessa
tegund reimar er 20mm og pa
var vitad hvad hjélid atti ad vera
breitt.
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Neest purfti ad finna Gt Dasign power Py P -ca [WW]

drifhlutfall en pad er 1:1 af pvi Graf 2 Hagstaedustu reimarnar midad vid afl og sniningshrada
ao hjélunum er eetlad ad feera til

sleda en ekki nota sem nidur eda uppgirun.

P& var ad finna hjolsteerd. HUn var fundin i toflu & bls 53 i skjalinu. Nettasta hjélid fyrir
pessa tegund reimar var med 22 tébnnum og pvermalid i tanntoppi er 56,02 mm en
tannbotni 54,65 mm. Hjélin sem valin voru heita 22-8M-20 og eru med brinum svo
reimin renni ekki Ut af. P4 er mesta pvermal peirra 60 mm.

P& purfti ad finna fjarleegdir & milli hjélanna midju i midju. Par var notast vid Inventor
teikniforritido par sem allur binadurinn var teiknadur. Fjarleegdin fra midjum oxli i
midjan oxul hinu megin meeldist 2313 mm. Ef pessi tala er sett inn i formdlu sem
fengin er ar PDF skjalinu asamt pvermali hjolanna pa feest talan 4802 mm sem er
lengd reimanna ( formiila 43 )

(dwg - dwk)2

Vs
Ly, = 2a + > (dwg + dwi) + yy

(56,02—56,02)>2

LWth = 2 * 2313 +§ (56102 + 56'02) + 4%2313

Lyn = 4802 mm
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pa var farid & bls 18 i skjalinu og og fundin naesta reim sem passadi vid pessa tolu.
Sua reim var 3280 mm sem er t6luvert styttri en reiknada lengdin.

Optibelt selur lika reimar i 30m rallum og var pad kosturinn sem valinn var par sem
ekki fengust nogu langar reimar i fostum steerdum. Var pad talinn aseettanlegur
kostur par sem reimarnar urdu hvort sem er ad festast vio pversledann.

Reimarefnid sem valid var ber pvi nimerio 8M HP 20.

3. Reimar a pversleda
Sama adferd var notud vid Utreikninga & lengd reimanna a pversledanum par sem
sému hjol eru notud par. Fjarleegdin oxul i 6xul er 749 mm samkvaemt Utreikningi ar
Inventor og pvi haegt ad reikna lengd reimanna med formulu 43.

T (dwg - de)Z
Lwen = 2a + > (dwg + dwk) +  aa

56,02—56,02)%
Lutn = 2 % 749 +~ (56,02 + 56,02) + %
Lytn = 1673 mm

pa var farid i skjalio & bls. 19 og fundin reim sem er 1690 mm l6ng og var han talin
g60 pvi reiknad var med ad heegt veeri ad strekkja eitthvad.

Reimarnar sem valdar voru i petta hlutverk heita pvi: 1690 5M HP.

4, Oxlar fyrir reimhjol
Fjorir oxlar voru hafdir i feerslubinadinum. Tveir til ad feera langsleda og tveir til ad
feera pversleda. Nokkurra styrktarutreikninga var porf & peim. Efnid sem notad var i
Oxlana var ryofritt stal 304 (UNS S 30400) eins og adur. Hamarks alag var fengio
sem fyrr ar t6flu Ur bokinni smidamalmar (Pétur Sigurdsson, 2000, Tafla 7).

Beygjualag o =515 N/mm?
Skerélag 7 = 205 N/mm?

Oryggistalan v er valin Gr Toflubdkinni (Falk, Krause, Tiedt 2004 bls 38) og er hdn
valin 2,1.

Fyrst var reiknad leyfilegt beygjualag og skerélag ( formiila 44 ).

oleyf = " oleyf === oleyf = 245,2
tleyf = Thjm tleyf = % tleyf = 97,6
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Akvedid var ad kanna hvort 25 mm 6xull gengi til verksins. Motstoduvaegi i slikum
oxli er reiknad 1534 N/mm? [ formiila 45 )

d3 253%
oleyf = = oleyf = -

Y

oleyf = 1534 N/mm?

Og i framhaldi af pvi er reiknad raunalag ( formiila 46 ).

Mb 155,5%103
oraun = — oraun = oraun = 101,3 N/‘m‘m2

Wb 1534

Svo var reiknud skurdarspenna en til ad pad veeri gerlegt vard ad reikna flatarmal
oxuls. ( formila 47 )

T * d? 7 * 252

A=
4 4

A= A = 490,8 mm?

Skurdarspennan er svo ( formiila 48 ).

F 166,23
sk = - sk =
A 490,8

sk = 0,34 N/mm?

[ restina var reiknud sameiginleg skurdarspenna og beygjuspenna ( formiila 49 ).

osam = \Jo2+ (3x12)  ogsam = /101,32 4+ (3% 0,342) gsam = 10N /mm?

Af pessum Utreikningum matti ljost vera ad 25 mm Oxull var nothaefur par sem
sameiginleg spenna var 10N/mm? en leyfilega spennan var mun meiri.

par sem oxlar pversledans eru mun styttri var ekki talin porf & ad reikna pa par sem
peir voru hafdir med sama pvermali.

5. Tenging vid motora

pegar farid var ad huga ad tengingu vid motora kom fyrst upp ad hafa tannhjol.
Reiknadar voru nokkrar steerdir af tannhjélum med médul 1, médul 2 og médal 3 med
mismunandi fjélda tanna en ekkert tannhjolapar var talid passa nogu vel sérstaklega
vegna steerdar og vegna pess ad ekki nadist nogu mikil fjarleegd fra métor ad drifoxli.
Drifoxullinn vard ad vera sem naest enda til ad hindra ekki banadinn i ad komast sem
naest endanum lika. Pvi var nokkud prongt um steerra tannhjolid ef nidurgirunin var
eins mikil og gert var rad fyrir. P4 hefdi purft ad hafa fleiri tannhjél sem hefdu kallad a
fleiri 6xla og pvi floknari bunad. Reiknad var med ad mébtor snérist 500 sn/min
haegast pa atti 6xullinn ad sntast 100 sn/min sem gefur drifhlutfall 1: 5. Hagsteedasta
utkoman at ar peim reikningum var ad drifhj6lid veeri 19 tanna og pa yrdi steerra hjolio
95 tanna baedi med mddul 1 sem geefi pA 97mm i topppvermal. Pad hefdi ad visu
sloppiod fyrir utan ad pa hefdi moétor ordid of naleegt bunadinum.
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Var pvi farid i ad skoda reimar. Optibelt framleidir allar steerdir af reimum eins og
aour hefur komid fram. Akvedid var pvi ad beeta vid einu reimhjoli til vidbotar &
drifoxlana og tengja métorana vid med peim.

| |
| h

[N

Mynd 21 Bil milli rilla i 5M reim. Tekid ur baeklingi fra Optibelt

. Section  EM
it [mm] 5.0
h, [mm] 3.4
by [mm] 1.9

Farid var i sama ferli og med
adrar reimar ad 6dru leyti en pvi
ao fario var i naestu steerd fyrir
nedan pad er Optibelt OMEGA
5M HP. bpad kom til af pvi ad
begar sett var pridja hjolio a
minni driféxulinn pa kom pad

upp Ur kafinu ad pad myndi rekast i festinguna fyrir reimina sem drifur pversledann.
pvi var farid Ut i reimhjol med minna pvermal en med sama tannafjdlda. Pvermalio
var 48 mm & moti 60 mm & steerra hjélinu. Skyringuna méa sja & myndunum tveimur
hér & sidunni. bar sést ad fjarleegd milli tanna & 5M reiminni er minni en a 8M
reiminni og helgast steerd hjolsins af pvi.

| ]

| h

—

Mynd 21 Bil milli rilla i 8M reim. Tekid ur baeklingi fra Optibelt

+  Section M

. ¢ [mm] 8.0
h, [mm] 5.4
by [mm)] 3.2

5M reimin faest nidur i 9mm
breidd en 15 mm breiddin patti
hentugust par sem hdn er neest
20 mm reiminni ad styrkleika.

Svo reimin verdi af réttri lengd
paf ad fara i gegn um

Utreikningana sem farid var i hér ad ofan en pad var latid bida par til métorar yréu

pantadir.
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15.

Forritun fyrir styrivél

Hér & eftir kemur nanari utlistun a vinnuferli banadarins til ad audvelda forritun
styrivélar. Reiknad er med ad fyllt sé & holkinn handvirkt og pa ar tveim brasum p.e.
einum af Urethane og 6drum af heradi.

1.

Gangsetning. Motor 1 (hreerimétor) snyst & lagum snuning. Hreerir efnunum
saman i fimm minatur &dur en naesta skref hefst. Holkur er stadsettur sem
naest opnanlegum hluta skdpsins & fyrirfram dkvednum nuallpunkti.

Métor 1 (hreerimétor) snyst afram. Métor 2 (pversledamotor) fer af stad og
gengur fyrirfram akedido morg skref. Métor 3 (langsleda — motor) fer af stad a
sama tima og gengur fyrirfram akvedio morg skref.

Lofttjakkur byrjar ad opna fyrir loku pegar merki kemur um ad badir motorar
séu stopp. Métor 3 fer aftur af stad eftir 2 sekindur og gengur akvedido morg
skref og pegar peim er lokid gefur hann merki & lofttjakk sem lokar fyrir aftur.
Pegar lofttjakkur hefur lokad fyrir kemur merki aftur & métor 3 sem fer aftur af
stad og gengur fyrirfram 4kvedid moérg skref.

Lofttjakkur byrjar ad opna loku aftur pegar kemur merki um ad motor 3 sé
stopp. Hann fer aftur af stad eftir 2 sekindur og gengur fyrirfram akvedid morg
skref og pegar peim er lokid gefur hann merki & lofttjakk sem lokar fyrir aftur.
Pegar merki kemur fra lofttiakk um ad hann hafi lokad fyrir fer loftblastur af
stad og blees i tvaer minudtur. Einnig byrjar métor 2 ad snuast i hina attina og
feerir sledann um sama skrefafjolda til baka aftur.

Pegar loftblastur hefur gengid i tveer minatur slokknar & honum og métor 3 fer
af stad og gengur jafnmorg skref til hlidar og i fyrra skipti.

NU byrjar ferli 3 — 6 aftur eda par til ad loftblastur hefur gengi i 2 minatur i 12
sinn. ba byrjar moétor 3 ad ganga til baka jafn mérg skref og gefin voru fra
upphafi.

Pegar merki kemur um ad bsedi motor 3 og 4 séu komnir & upphafspunkt
slekkur motor 1 4 sér.
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16. Nidurstaoda

Pegar farid var af stad ad hanna petta verkefni um aramaétin 2011 — 2012 var strax
ljést ad ekki myndi verda timi til ad smida bunadinn i heild sinni vegna umfangs. Litid
var pvi um smidi en peim mun meira um yfirlegur a veraldarvefnum um hagsteedustu
hlutina. Par sem petta verkefni var hannad fyrir Marel pa var eingbéngu gengid Gt fra
pvi ad notad yrdi hraefni sem Marel keypti til sin og notadi i sinar vélar. par var att vio
stal i burdarbrautir sem er rydfritt stal 304 og einnig plasttegund i hélk og trekt og
raunar i alla hluti sem Urethanid kemur nalsegt. Par ma nefna PEHD 500 og 1000 og
POM en pessar prjar plasttegundir komu hvad best Ut ar peirri préfun sem gerd var
um vidlodunina. Reiknad var med ad PEHD 1000 yrdi nota ad mestu leyti.

Ekkert veeri pvi til fyrirstédu ad nota onnur efni til smidinnar ef banadurinn yroi
notadur til annarar bléndunar svo sem malningarbléndunar. ba yrdi pad skodad hvad
best feeri vid pann idnad sem unnid veeri vid hverju sinni.

Ekkert er farid at i rafmagnstengingar a rafblnadi svo sem blasara og métorum. Er
pad meira & feeri rafionfreedinga en vélidnfreedinga. P6 er gefin lysing a hvernig
banadurinn vinnur til ad audvelda forritun & styrivél. Pad feeri betur a ad
rafionfraedingar skodudu hvort valdir métorar og blasari hentudu til verksins. Einnig
seeju rafionfraedingar betur Gt hvort beeta purfi vid einhverjum styringum vid bunadinn
til ad audvelda vinnsluna.

Allir fhlutir voru teiknadir i Inventor teikniforritinu svo audvelt er ad taka pé parta inn i
Mastercam freesivélaforritid eda renna pa ihluti sem vid a.

Sem fyrr segir pa var gengid Ut fra pvi ad nota efni sem Marel kaupir inn. Ekki fannst
p6 i 6llum tilfellum hagsteedur bunadur og var pa leitad & veraldarvefinn og fundid
pad sem vid atti hverju sinni vid honnun & keyrsluihlutum. par voru skodadar ymsar
gerdir af métorum, tannhjélum og blasurum svo eitthvad sé nefnt. Fundnir voru sem
voru taldir henta best til hreerunar og keyrslu brauta vegna pess ad peir po6ttu hvad
nakveemastir og audforritanlegir til ad keyra akvedna vegalengd. Einnig var tork
peirra talio mikid sérstaklega vid haega keyrslu sem var talid betra. P06 purfti ad haegja
a til deemis hraeruninni svo efnid freyddi ekki og voru pvi fundin tannhjél sem hentudu
til pess.

Til ad tengja saman drifbtinad var farin su leid ad nota reimar fra Optibelt. | upphafi
var reiknad med ad nota tannhjol en pad gekk ekki vegna afstoou og fjarleegd
motora. For vel a ad nota timareimar og eru peer ef eitthvad er hljodlatari en tannhjol
og ekki sidur druggar i keyrslu.

Blasarinn var fundinn med pad ad leidarljosi ad hafa hann sem nettastan og ad hann
geeti hitad litid eitt til ad loftbolur myndu hverfa sem fyrst. Reiknad var med ad hann
myndi ganga i 2 minutur en pegar bunadurinn fer i gagnid pa pyrfti kannski ad lengja
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pann tima eda stytta. Ef til vill vaeri naudsynlegt ad finna 6flugri blasara til verksins en
pessi skyrsla gefur til kynna en pad keemi i ljés med reynslunni.

Reynt var ad hanna bunadinn a pann hatt
ad ekki veeri neinn 6hoflegur hradi a neinu til ﬁfﬂllngarlﬂk————%_:._

ad koma i veg fyrir lofto6lumyndun. Préfanir ~ Hearnmator
sem gerdar voru i upphafi verks syndu ad “‘“i.L

ekki pyrfti ad loftteema efnid og var pvi

gengid ut fr4 pvi ad pad yroi ekki gert vid Tannhidl ——
steypun ljosanna. b6 var gert rad fyrir ad

haegt veeri ad tengja loftteemislongu vid 0|0
holkinn ef séd veeri ad pad hentadi betur ;"“a
pegar keyrsla heefist. Pa yrdi sennilega ad olo

hugsa deemid i vidara samhengi og hafa o
skapinn sem veentanlega yrdi hannadur ErPRY—— L ol
utan um bunadinn med loftteemingu. Gott 15
yrdi ad skoda hvort moétin yréu einnig sett i

hitaplotu.

Nidurstada verkefnisins er su ad vel gerlegt
er ad smida bunad til ad steypa allt ad 24
lj6s i einu fyrir framleidslu Marels. Mikill
munur yrdi & umgengni og prifum en efnid
hefur mikla vidlodun eins og fram hefur
komid. Frumskilyrdi yrdi ad eftir notkun
fengi efnid ad porna vel i holknum og
ihlutum honum tengdum. Pa yrdi engin
fyrirstada i fletta efninu innan Gr og

hélkurinn yréi sem nyr. P6 yrdi ad losa fra Treid
lokuna og lokid ofan af enda ekkert pvi til
fyrirstbdu ad gera pad par sem bunadurinn

var hannadur med pad ad leidarljosi ad *

Hrasrihdlkur

auodvelt veeri ad taka hann i sundur til ad

Loka
prifa. o > 8§

Allir ihlutir svo sem legur, boltar, skinnur og

fleira var gengia Ot fra ad veeru af Mynd 22 Hreeribunadurinn sundurtekinn
viodurkenndri tegund. Legurnar voru valdar fra

FAG og pola 15000 N hver. Allir boltar eru 8,8 boltar sem pydir ad brotmérk boltanna
eru 800 N/mm? og flotmork 640 N/mm?2.
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17. Var markmioum nao?

i lok verkefnisins var spurt: ,var markmidum nas?"

Talio er ad markmidum hafi verid nad pegar litio er til hreeriblunadarins og
grindarinnar sem ber hann uppi. Lagt var af stad med pad markmid ad hanna bunad
sem blandadi saman Urethane og herdi. Yrdi ad vera heegt ad hleypa nedan ur
banadinum vegna pess ad efnid var mjog freydigjarnt ef pvi var hellt. Stefnt var ad
bdnadurinn blandadi Ur tveimur brasum einum af hvorri tegund og myndi pad duga i
aod steypa 25 lj6s.

Markmidin nadust ad pessu leiti en talid var betra ad ljosin yrou 24 en ekki 25 par
sem su rodun var talin hagkveemari. bar kom tvennt til. Fyrst og fremst yrdi adgengio
mun betra vid 24 ljosa upprédunina. | 68ru lagi pa var tali® samkvaemt Gtreikninum ad
pad keemu nakveemlega 25 ljés Ur pessum tveim brisum. bPad yrdi mjog knappt ef
litid veeri til ryrnunar i hreerun. Bunadurinn myndi pvi blanda saman og lata renna i 24
lj6s i einu. Ekki pyrfi ad hreyfa ljésin fyrr en ad 1,5 Kist lidinni en pa eetti efnid ad vera
ordid snertipurrt.

Ekki var reiknad med i markmidum ad smida skap utan um banadinn. b6 var reiknad
med vido honnun hans ad hann pyldi allt ad 65°C hita. Sem var aeskilegt hitastig i
skapnun & sidari timum honnunarinnar. Akjosanlegt yrdi ad hanna einangradan skap
utan um bunadinn og allt ad 24 mot vid sidari tima medhondlun. ba yrdi ad skoda
hvada adferd aetti ad nota vid upphitun skapsins. Ekki var pad skodad ad pessu sinni
enda ekki inn i markmidum.

Fundinn var blasari sem blési allt ad 45°C heitu lofti & motin til ad na loftbolum burtu.
A seinni stigum pyrfti ad skoda hvort sa blasari pyrfti ad geta blasid heitara lofti en
pad yrou ekki miklar likur par a par sem hitastigid inni i skapnum myndi beeta pad

upp.

Fundinn var mator til ad hreera med en ekki til faerslu sleda. bPessir motorar tilheyra
banadinum og pvi inni i upphafsmarkmioum. Er peim markmidum ekki ad fullu n4d en
eettu heima & sidari timum hénnunar eda pegar skapurinn yrdi hannadur. Voru gefnar
forsendur fyrir motorum af akvedinni steerd til ad reikna Gt reimar en pad verdur ad
koma fram & sidari stigum hvort peer gefnu forsendur standist. Pad yrdi pa a feeri
rafionfraedinga ad skoda pad mal &samt 6dru tengdu rafmagni.

Stefnt var ad pvi ad nota sem mest af efni og bunadi sem Marel kaupir fyrir sina
framleidslu. Pad gekk eftir par sem bunadurinn er smidadur Ur stali og plasti sem
notad er i vélar frA Marel. Einnig eru ad keyptir hlutir svo sem legur, reimar og hjél
peim tengd einnig notud i vélar fra Marel.

Pvi ma telja ad markmidum hafi verido nad ad mestu leiti.
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18. Helstu stafir i formualum

W = moétstoduveeqi

| = flatarveegi

T = (t&) skerspenna

o = (' sigma) tog eda prystispenna
F = kraftur

M = beyjuveegi

A = pverskurdarflatarmal

p = (hrd) edlismassi

m=(pi)3.14
w = wott
m = moédull
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19. Myndayfirlit

Mynd 1 Bléndunarbunadur tilbdinn

Mynd 2 Tilbuid lj6s

Mynd 3 Efninu blandad saman i poka

Mynd 4 Gat klippt & horn pokans og atid leka par ut

Mynd 5 Farid med hitablasara yfir &dur en ljésplétunni er pryst ofan i
Mynd 6 BUid ad prysta ljos plétunni ofan i og verid ad teema pokann
Mynd 7 Upprédun 1 1000 x 2120 25 mét

Mynd 8 Upprodun 2 848 x 1204 12 moét

Mynd 9 Upprodun 3 848 x 2428 24 moét

Mynd 10 Hagsteedasta upprédunin tekin ar teikniforritinu Inventor
Mynd 11 Efnid hardnar & mismunandi tegundum af plastplotum.
Mynd 12 Buid ad fletta efninu af

Mynd 13 Pl6turnar komnar Ur ofninum i seinna skiptio

Mynd 14 BUid ad fletta af i seinna skiptid

Mynd 15 Hraeriholkurinn asamt fylgihlutum

Mynd 16 Trektin og lokan opin

Mynd 17 Lofttjakkurinn sem valinn var

Mynd 18 Mesta spenna og undirstodur pverbitans

Mynd 19 Tannhjolin i hreeribinadinum

Mynd 20 Blasarinn sem valinn var

Mynd 21 Bil milli rilla i 5M reim. Tekid ur baeklingi fra Optibelt
Mynd 22 Hraeribanadurinn sundurtekinn
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21. Vidaukar

Vidauki 1 : Formulur
Vidauki 2 : Teikningar

Vidauki 3 : Aukaefni
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