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Formali

Tilgangur pessa verkefnis er sa ad syna hvort ég kunni eitthvad af pvi sem ég leerdi i
Vélionfraedi fra haustinu 2009 til og med vorinu 2012 vid Taekni- og Verkfraedideild Haskdlans
i Reykjavik. petta verkefni er lokaverkefni mitt og snyr ad honnun og efnisvali dasamt
styrktarutreikningum sem eru unnir i Inventor forritinu frd Autodesk, idntolvustyring er
unnin i Zelio soft hugbunadinum og verkasetlun i Microsoft Project, skyrslan er ad mestu

unnin i Word og myndir graejadar i Paint forritinu fra Windows.

Verkefni petta er unnid fyrir Plastmétun ehf. ad Laek i Olfusi og snyr ad pvi ad hanna vél sem

rallar upp rérum i framleidslu deild peirra.

pakkir fa peir Vidir Reyr bérsson, Einar Valmundarson, Zéphonias Mar Jénsson (fyrir ad
hjdlpa mér vié smidina og ldna mér adstddu). Og fjdlskyldan fyrir ad pola pad ad ég sé aldrei

heima.

Teikningar og adrar upplysingar fylgja svo i vidauka hér 3 eftir.
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Inngangur

Tilurd pessa verkefnis er su ad vorid 2011 kom Vidir eigandi Plastmdtunar til min og spurdi
hvort ég geeti hannad fyrir hann vél til pess ad rulla upp rorum i verksmidjunni hja honum ad
Laek i Olfusi, ég taldi ad pad veeri haegt svo vid rissudum eitthvad & blad og fér hénnun i gang

i framhaldi af pvi. Pad er vonandi ad vél pessi geti ordid virdisaukandi fyrir Plastmdtun.

Vid drlausn pessa verkefnis verdur studst vid nokkur forrit eins og Autodesk Inventor
professional 2011, Zelio soft, Microsoft project 2010, Microsoft Word 2007, Microsoft Paint
og Microsoft Excel 2007.

Eg nota svo adallega téflubdkina en einnig Maskin stabi og legu békina fra SKF.
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Plastmotun

Plastmdtun er Iitid fyrirteeki i eigu nokkurra adila sem keyptu protabu fyrirteekisins fyrir nokkrum
arum og héfu aftur endurvinnslu plasts og framleidslu Ur endurunnu plasti sem og nyju. Hja
fyrirtaekinu starfar yfirleitt adeins einn madur og keyrir hann allar framleidsluvélar og sér um

hraefniskaup og endurvinnslu.

Plastmotun er leidandi i endurvinnslu & plasti hér a landi, peir endurvinna t.d. gomul
veidarfzeri og plastbrisa og reyndar allt plast sem haegt er ad endurbraeda, einnig framleida
beir Ur nyju efni eins og t.d. hau sivolu vegstikurnar fyrir Vegagerd Rikisins sem sjast

medfram 6llum fjallvegum landsins.

Nuverandi kerfi er pannig ad rorin eru ségud nidur i girdingastaura og hdlka innan i

plastpokarullur fyrir Plastprent (mynd 1).

Mynd 1. 32mm plastror sem bida eftir pvi ad fara i Plastprent.

Framleiddir eru gir6ingastaurar og profill i fjarhusgdélf sem eru baedi seld i samstarfi vid
Lambeyrarbuid i Délum og eda verslun peirra Lambeyrar fedga Jon Bénda & Réttarhalsi i

Reykjavik. Profillinn er framleiddur i einum sverleika (mynd 2) pad er 50*50 mm og er hann i
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6 metra lengjum. Pad eru framleiddir einhver hundrud kilémetra af honum a hverju ari.
Bandurnir taka svo préfilinn og rista hann eftir endilongu og klaeda hann jafnédum yfir

timbur grindurnar i fjarhdsgdlfunum hja sér. Allt nema vegstikurnar er framleitt ur

endurunnu plasti.

Mynd 2. Hér kemur préfillinn at ar vélinni.

Markmid verkefnisins er pad ad Plastmétun geti rdllad upp rérum i sverleikanum fra 20mm
og upp i 63 mm. Ef pad tekst pa verdur haegt ad framleida idrattarrér Ur endurunnu plasti og
nota til pess hrdefni sem til fellur hér a landi, einnig verdur pa haegt ad framleida ror til
lagningar hitaveitu og annarrar vatnsveitu og auka par med samkeppni i framleidslu

plastrora hér a landi.

Nidurstadan var su ad smida rullarann, greeju sem geeti rallad rorunum upp.
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Endurvinnslan

Endurvinnslan byrjadi fyrir mérgum arum 8 Laek og var pa tekid vid miklu af gomlum trollum
og 60rum plast Urgangi fra utgerdinni, nu er lika tekid vid 6llum plastbrisum og afgangsplasti
fra Mjdélkursamsoélunni (mynd 5). En nuna er efnid allt keyrt uppi Gufunes og par er pad
hakkad nidur (mynd 3) og sett i 40 feta gama og sidan keyrt austur fyrir fjall par sem pad er

hakkad enn meira nidur (mynd 4) og loks endurbraett (mynd 6).

Mynd 3. Gréf hakkad plast.

Svona lita plastbrasar og tunnur Ut pegar buid er ad hakka paer nidur i Gufunesi.



Lokaverkefni
Vélionfraedi 2012

Mynd 4. Kvorn .

Vélarnar sem hakka nidur plastid eru tvaer misstdrar kvarnir og sidan hreinsibunadur par 3

eftir og er pa plastid ordid ad nokkurskonar kurli (mynd 6).

Hér sést ofan i minnstu kvérnina, kurlid a ekki ad vera mikid steerra en 8mm eftir hana.

Mynd 5. Plastkassar sem a eftir ad kurla.

10
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Mynd 6. Plastkurl a leidinni i framleidsluvél.

Hér er kar fullt af plastkurli sem bidur pess ad fara i vinnslu, petta kurl er budid ad fara i
gegnum staerri kvornina a Leek og er pad ca. 10 mm ad staerd, saman vid petta kurl er sidan
blandad perlum ar svortu rullubaggaplasti (mynd 7) til pess ad fa litinn & framleidslu véruna

og til pess ad pad renni betur nidur i siléin.

11
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Mynd 7. Perlur ur svértu rullubaggaplasti.

Plastmétun framleidir einnig téluvert med svokolludum sprautusteypuvélum par sem bradnu
plasti er sprautad i mét (mynd 9) sem eru undir pressu og eru paer vélar naer alsjalfvirkar. |
beim eru framleiddir topparnir 3 vegstikurnar og einnig festingar fyrir virinn a
girdingastaurana. Einna mest er pé framleitt af millibilsslam (mynd 8) fyrir snjébraedslur eda

€a.100.000.stk. a ari.

Mynd 8. Millibilsslar fyrir snjobraedslu.

12
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Eitthvad hefur verid framleitt af héfbotnum sem eru settir fyrir ofan skeifur pegar verid er ad
jarna hesta, einnig eru framleiddar styrkingar i horn & saltfiskkdssum til pess ad pad sé heegt

ad stafla peim.

Mynd 9. M6t i sprautusteypuvél fyrir millibilsslar.

13
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Mynd 10. Rora og préfilframleidsluvél.
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Til pess ad geta aukid vid framleidslugetu verksmidjunnar pa var dkvedid ad framleida ror
(mynd 12) baedi Ur endurunnu plasti og nyju. ba badi idrattaror fyrir kapla og einnig ror fyrir
vatns- og hitaveitur og mun su vél er ég er ad hanna og smida (mynd 11) vonandi na ad auka

virdisauka fyrirtaekisins mjog.

Hoénnun og smidi

Rullarinn

Eftir ad Vidir var buinn ad rissa upp ca. hvernig hann vildi hafa rdllarann (mynd 11) pa
akvadum vid ad hafa ofluga proéfila i burdargrindinni og fyrir valinu urdu 100 * 60mm
profilar. beir eru passlega pungir og mjog sterkir. Ur vard ad ég teiknadi rullarann upp i
Inventor og for med hugmyndirnar og syndi Vidi. Pegar hann var ordinn sattur vid utfaersluna
ba var farid i pad ad smida taekid. Nedri grindin er 6ll ir pessum massada 100 * 60 proéfil sem
vid sdégudum nidur i lengdir og snid og sudum sidan saman. Oxulinn i sndninginn fann ég
sidan i einhverju gémlu doti og renndi hann nidur i 50 mm. Vid fengum sidan Bjorn Jensen
rennismid 4 Selfossi til ad gera kilspor i hann fyrir okkur. Framan a oOxulinn saud ég tvo
flangsa sem possudu innan i 4“ ror og saud sidan rorid i flangsana. Utan a rorid sudust sidan
stubbar af 60 * 40 mm profil til pess ad halda grennri proéfilgrindinni sem vid dkvadum ad yrdi
ar 50 * 30 mm prdofil. 50 * 30 préfillinn passar innan i 60 * 40 profilinn og eru peir boltadir
saman par. Grennri grindin er samsett Ur 5 longum proéfilum sem festast i rorid og sidan
koma faeranlegir laréttir proéfilar par Ut dr sem dkvarda innra pvermal rorhankarinnar sem fer
eftir rorpvermalinu. Ef rérinu er rullad of prongt pa 4 pad til ad krumpast og pa er pad onytt.
Ofan & pa koma sidan adrir feeranlegir 16dréttir profilar sem afmarka breidd rérhankarinnar.
Faeranlegu proéfilarnir eru festir vid hina med 20 mm teini sem er sodinn innani endann a
hverjum fyrir sig. Padan stingast peir inni gét @ hinum proéfilunum og splittast par a bakvid.
Gotin sem peir stingast i eru adeins vidari svo profilarnir geti gefid adeins eftir og ordid
koniskir svo pad sé audveldara ad taka honkina af. Gotin borudum vid 6ll med ddésaborum
svo pau yrdu almennilega kringlétt. Legurnar sem vid voldum i petta voru legur sem vid
attum til, pad vard reyndar ad kaupa legu innan i annan bukkann og var hdn keypt i

Landvélum. begar smidi var lokid pa var vélin malud i pessum fina framsdknargraena lit. A

15
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rallarann var sidan settur girmétor og hradastyring til pess ad keyra hradann enn meira
nidur, par sem vélarnar framleida rorin svo ofbodslega haegt ad pad vard ad keyra hradann
mikid nidur, reyndar mismunandi eftir sverleika réranna og einnig pvermali rorhankarinnar.
Ef rdllarinn stendur négu langt fra drattarkalli framleidsluvélarinnar pa radar hun rérunum
sjalfvirkt upp i réttar radir an pess ad fleekja eitthvad. Drifbunadur rullarans er latinn snuda
adeins 4 reimunum pvi annars fer hann ad toga i rorin og pa geta pau aflagast og pad ma alls

ekki.

Mynd 11. Ruallarinn

16
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Mynd 12. Ruallarinn ad storfum.

Rorid sem er verid ad rulla uppd pessari mynd er 32mm.
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Mynd 13. Framleidslusalurinn ad Laek.

Hér sést i framleidsluvélarnar vinstra megin vid korin og rullarann.

17



Lokaverkefni
Vélionfraedi 2012

Verkaaetlun

Eg gerdi einhverskonar daetlun um verkid jafnédum ( mynd 14) i Project en verkid hefur nu
tafist frekar mikid vegna mikilla anna i vinnu og Ut af pvi ad pad er verid ad endurraesa stdra
endurvinnslu i samstarfi vid Plastmdétunarmenn i Gufunesi og pvi hefur Vidir ekki getad

kladrad ad setja rafmétorinn & og prufukeyra ruallarann.

@ [ToskName . |puration, | start  _| Finish  |Predecessars  |['12 |12 Mar '12 |19 Mar '12 |26 Mar '12 |2 Apr'12
L WITTF[s[sIMITIWIT[F[sTsM[TIW[T]F[s[s|M[TIW[TTF[s[s [M[TIW]T]F
4 Farid yfir hugmyndir lday Sat11.6.11 Sat11.6.11 3 E
med Plastmatun
5 valid efni og legur eftir 2days Sat16.7.11 Mon18.7.11 4
pvi sem til er
6 Veélin smidud ad mestu 14 days Wed20.7.11 Mon8.8.115
leiti med annarri vinnu
og po adallegai
sumarfriinu.
7 Plastmétunnarmenn 3wks Mon23.1.12 Fri10.2.12 6
vinna i pvi ad fa rafmotor
og hradastyringu fyrir
vélina
8 vélin malud lday Mon13.2.12 Mon13.2.12 7
9 Unnid i loka honnun og 6wks Tuel4.2.12 Mon26.3.12 8
atreikningum fyrir
skyrslunai
lokaverkefninu
o Skyrsla gerd 2wks Tue27.3.12 Mon9.4.12 8;9
l -1

Mynd 14. Verkaaetlun.

18
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Styrkleika athugun

Eg notadi Autodesk Inventor til pess ad athuga med styrkleika rullarans (mynd 15) og notadi
ba fixed stillinguna og setti sidan riflega pyngd & grindina eda ca. prefalda pyngd
plasthankarinnar. Sidan setti ég herminn i gang og fékk pad ut ad grennri préfilarnir gaetu
svignad of mikid vid petta alag svo ég skodadi petta betur, pd kom i ljés ad alagid var ekki
jafndreift svo ég breytti peirri forsendu og pa slapp petta til. Annars verda grennri préfilarnir

ad svigna adeins svo pad sé haegt ad na ror honkinni af rallaranum.

Mynd 15. Styrkleikaathugun ur Inventor.

[ 20 mm rérum pda er pvermalid u.p.b. 650 mm og par eru 10 vafningar i botninn og 10
vafningar 8 hadina og gera pad 218 metra, pyngd hvers metra af 20 mm rori med 2mm
veggbykkt er 0,145 kg/metra, 218 metrar eru pvi 28 kg. Af 32 mm rérunum eru 7 vafningar i
botninn og 9 @ hadina og eru pad u.p.b. 220 metrar med innsta pvermal uppa u.p.b. 1050
mm og er pyngdin & peirri honk ca. 66 kg. Sidan eru 6 vafningar i botninn 8 63 mm rérunum

og 5 vafningar & haedina og eru pad 143 metrar, pvermalid ad innan i peirri honk er u.p.b.

19
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1450 mm. pyngd hvers metra af 63 mm rérum med veggpykkt 3,5 mm er 0,6 kg/metra og er
bvi hénkin 120 kg.

Undirstooukraftar

Alag 4 undirstédur utreikningar

Mynd 16. bversnid A teikning ur Inventor.

20
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Madlin fra fétamenti i pversnidi A (mynd 16) eru 12 cm Ut 4 enda a festingu fyrir préfila 75,5
cm utad enda a profilgrind og 37,75 cm i midja honk.

bpyngd grennri préfila er 50 kg

Oxull og festingar fyrir grennri rér eru 4 kg

Plastrorahdonk 63 mm 200 metrar er 140 kg

Reiknad at snuningsvaegio i snidi A

SMA = 0,755 * 0,5+ 0,12 * 0,04 + 0,3775* 1,4 =0,9108KNm
SFYA=0,427 +0,5+ 0,04 + 1,4 = 2,367 KN

TA F/A 2,37KN/(17,4*%2) = 0,068 Mpa

8bA= M/wx = 0,9108*10°/(43,4*10° )*2 = 10,15 Mpa
8jaf=\/6bx? + 3 x T =+/10,5% + 3 x 0,068 = 10,51 Mpa

Eg var med préfil 100*60*6mm og i honum er métstéduvaegid wx = 43,4cm’

Og pverskurdarflatarmal er 17,4cm?.

Samkvaemt téflubdkinni bls.38-39 pa er tham. = 290 N/mm?” midad vid fjadrandi alag II.

tleyf er = tham/v = 290/2,4 = 120,8 N/mm?

Samanlogd skerspenna er 10,51 Mpa en leyfileg er 120,8 Mpa svo ég tel ad valinn profill
standist krofurnar og vel pad.

Undirstodukraftar i oxli

Skerkraftar i 6xlinum voru pessir (mynd 17), pad eru 1,4KN sem yta ofana endann jafndreift a
55 mm kafla par sem rullan og grindin eru og vid pad myndast 2,05KN kraftur i undirstodunni
sem er neer og -219,63 N i undirstédunni fjeer, a fjeer endanum er 25 kg reimskifa og er hun
jafndreifd 4 pann enda.

1500

1000 +

[N]

100 Ni

500 —

(o8 ]
=]
(=]
w
—
z

Mynd 17. Undirstédukraftar i oxlinum graf Gr Inventor design.
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Oxullinn

Oxul pvermalid reiknadi ég einnig i Inventor og midadi ég vid 50 mm 6xul (mynd 19) Gt af
legunum sem til voru. Eg setti 1400 N punga ofan & éxulinn. bungann setti ég jafndreift &
yfirbordid og var med legurnar sem undirstédur einnig setti ég inn sma snuningsvaegi til pess
ad hafa pad med i Utreikningunum. Eg hafdi tvofalt 6ryggi og midad vid pessar forsendur

vard oxullinn ad vera ad lagmarki 35,5 mm (mynd 20).

Kraftarnir voru i pessari stefnu og undirstodurnar stadsettar eins og sést hér (mynd 18)

onnur 127mm fra vinstri endanum a 6xlinum og hin 340mm haegra megin vid pa fyrri.

A,

>

Mynd 18. Synir hvernig kraftarnir virka a 6xulinn. Teikning Ur Inventor.

Mynd 19. Oxullinn, teikning Gr Inventor.
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Lagmarks pvermal

A bessu riti sést hvad ldgmarks pvermalid parf ad vera midad vid paer forsendur sem ég gef
mér og midad vid pad sem Inventorinn finnur Ut pa parf 6xullinn ad vera teepir 35,5 mm en
hann er 50 mm hja mér.

40 -
‘ /5,3501
30 4 1 4 4
— 20
E
E
10
0 . , . , , | . , . ,
0 100 200 300 400 500

Length [mm]
Mynd 20. Graf fyrir lagmarks pvermal 6xuls.

Sudur

Eg reiknadi lika sudustyrkleikann { Inventor og midadi vid a-mal (mynd 21) a 5 og setti 1500
N & arminn fremst a rdllaranum og var Utreiknad a-mal 4,26 mm 3 eina |6pp en paer eru tveer
svo betta er yfirdrifid nég. Eg notadi pa suduferla sem ég nota ad 6llu jéfnu vid vinnu mina
sem vélsmidur hja Stalorku ehf. i Hafnarfirdi. Stalvirkid var sodid saman med 0,8 mm
massivum vir og notad hlifdargas fra Strandmollen af tegundinni 82-18 eda 82% argon og 18
% kolsyra. Virinn var fra JAK ehf. i Hafnarfirdi af tegundinni Oerlikon, rafsuduvélin var kempi

minarcmig 180 fra Landvélum.

23
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1. Vid reiknum alltaf med pvi ad styrkurinn i sudunni sé jafn og efnid sem vid erum ad sjoda
saman p.e.a.s. vid reiknum ekki med pvi ad sudan se sterkari, sem ad | flestum tilfellum

er raunin.

2. Vid reiknum alltaf med minnsta Tokum petta svaedi
ekkiinn i

bverskurdarflatarmalinu i gegnum suduna o
styrktarreikningana

sja myndina her til hlidar (a-malid i pessu

tilfelli). \

3. Vid reiknum ekki med innbrennslu p.e.a.s. \

Blaa linan er a-mal
sudunnar.

ad sudan fariinn i efnid sem vid erum ad

sjoda saman.

Mynd 21. A-mal sudu

Suduutreikningur

Eg er med profil 100 *60 mm og er ummal hans pvi 320 mm ég mida vid a-mal 5 og profil

lappirnar eru tveer svo ad A- heild er pvi 5 * 320 *2 =3200 mm?.
Flotmérk efnisins er 235 N/mm?.
F heild = 235N/mm?” *3200mm?” =752000 =752 KN.

Undirstodu krafturinn er 2,367 KN svo ég tel ad sudurnar séu nogu sterkar.

Legur

Eg notadi legultreikninga i Inventor og midadi vid paer legur sem vid attum til og par sem
snlningshradinn a rallaranum er adeins innan vid halfan snldning & mindtu og midad vid
3500 N punga sem er ca. 2 sinnum meira en pyngd réranna, pa er ending legunnar ca 5780

ar ef hdn er smurd.
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Mynd 22. Legubukkarnir teikning ur Inventor.

Legubukkarnir
Legurnar heita 2210 og hafa 33,8 KN i basic load rating hvor eda samtals 67,6 KN en punginn
sem ég setti a grindina i Utreikningunum var frd 3,5 KN til 5 KN svo pzer eiga ad bera petta

alag mjog vel. Bukkarnir fyrir legurnar heita 210 SNL og fast hja Landvélum (mynd 22).

Drifbinadur

Staerd reimskifna er 80 mm a drif hjolinu og 800 mm & drifna hjélinu (mynd 23), en par sem
bad er ekki alveg ndég par sem girmétorinn snyst 90 snuninga, pa var sett hradastyring a
maotorinn og hradinn keyrdur nidur fyrir 1,5 sndninga til ad byrja med en sidan minnkadur
eftir pvi sem pvermal hankarinnar eykst. Hradinn er adeins misjafn eftir pvi hvada sverleiki af
rorum er i framleidslu en 8 60mm rérum er hradinn 2200 metrar 4 5 dogum 10 kist. 8 dag
eda ca. 70 sentimetrar & minutu. Innra pvermal rérhankanna er mismunandi eftir rora
sverleika og er hann fra 50 sentimetrum a 20 mm rérum og uppi 1,5 metraa 60 mm rérum
og er pvi hradinn mjoég mismunandi & rdllaranum. A 20 mm rérum er hradinn 1 sn. & 2 min

en @ 63 mm rérum er hradinn 1 sn a teepum 7 min.
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2. gl

Mynd 23. Drifbtinadur teikning ur Inventor.

Hradastyring

Eg bjé til hrada styringu i Zelio soft (mynd 24) eftir bestu getu og virkar hiin pannig ad eftir
hverja 6 hringi pa minnkar hradinn 8 métornum pvi pa eykst pvermalid a rorhénkinni og pvi
barf hradinn ad minnka. Eg hafdi sjo prep i pessari styringu en pad getur vel verid ad pau
burfi ad vera fleiri i grennri réorunum og einnig ad hringirnir verdi fleiri adur en hradinn

minnkar.
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Mynd 24. Skjamynd ur Zelio soft.

Vidir eigandi Plastmdtunnar bad mig ad hafa petta ekki neitt of flokid svo idntolvustyrd
hradastyring verdur ekki notud alveg strax pvi madurinn sem hjalpar honum i verksmidjunni
begar hann parf ad skreppa i burtu, kann ekki ad stilla svona télvu bunad. Svo styringin er til
en verdur ekki notud fyrr en seinna, pangad til verdur bara laekkad a tidnibreytinum (mynd

25) handvirkt eftir pvi sem pvermalid eykst & rorhonkinni.

Mynd 25. Tidnibreytirinn sem verdur notadur.
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Strekkibunadur

Til pess ad vélin togi ekki i rorin var akvedid ad hafa gorm (mynd 26) i strekkjaranum a
reimdrifinu svo reimarnar geetu snudad i stad pess ad teygja a rorunum. Eg valdi 7mm gorm
med 40 mm pvermadl og lengd um 150 mm &strekktur, si6an er 16 mm snittteinn sem

strekkir 8 gorminum i gegnum plétuna sem maétorinn stendur a.
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Mynd 26. Strekkigormur teikning ar Inventor.

Boltar

Boltagétin (mynd 27) i bukkalegunum gerdu rad fyrir 16 mm boltum svo ég reiknadi ut styrk
beirra midad vid pann kraft sem verkar & leguna. Krafturinn sem togar i boltann er 219,631
N og spennupverskurdur 16 mm bolta er 157 mm? og vidmidunarspennur eru, tog leyfilegt
100N/mm?, krafturinn er 219,6 N og deilist hann & tvo bolta og er pvi109,8 N og par sem F/A
er 109,8N / 157mm’ = 0,69936 N/mm* . b4 synist mér ad pbad purfi ekki ad hafa neinar
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A, N
Vig yw

ahyggjur af boltunum (mynd 28) tveimur eda hvad pa peim fjéorum sem eru i badum

legunum.

Mynd 27. Bukkalegur, 6xull og festing fyrir préfila.

Hérna sést vel hvernig boltafestingin er og hvernig statifin fyrir |66réttu proéfilana eru, peir
stingast parna ofani og boltast sidan fastir med 16 mm boltum. Grennri préfilarnir eru hafdir
adeins lifandi pannig ad grindin verdi adeins konisk pegar hoénkin er buin ad vefjast uppa

profilana pvi pa er audveldara ad na rorunum af grindinni.
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aal

Mynd 28. Boltasamsetning, teikning tr Inventor.

Pungamidja rullarans
Eg notadi Inventor til pess ad finna pungamidju taekisins (mynd 29) og liggur punginn 4 mjog
gédum stad midad vid taekid tdmt og sidan baetist pyngd réranna vid hinu megin og er hun

fra ca. 20 kg. til 140 kg.

Mynd 29. bungamidja rullarans
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Stalid i Rullaranum

Stalid sem notad var vid smidina voru 100*60*6 profilror i lappirnar og sidan var notad
50*30*4 profilror i armana sem rorin hanga 4. Allt petta efni er stal 235 J2 med flotmoérk
uppa 235N/mm? og tog pol uppd 340-470 N/mm?. Steerri profillinn er med eigin pyngd uppa
13,6 kg/m og sa minni er med 4,39 kg/m. Ofana fétamentid kom sidan 12mm plata hdn var
reyndar Ur skipastali sem er stal 355, sem er pa med flotmérk uppa 355 N/mm? og togpol
uppd 490-630 N/mm?Z. Innan { endann & grennri préfilunum kom sidan flatjarn med gati og i
bad stakkst 20 mm teinn sem splittast svo fyrir aftan pann sem hann stingst i gegnum (mynd
31). A hlidum proéfilanna eru sidan styringar Gr 3 mm plétustali (mynd 30). Allt stal sem keypt

var, var keypt hja Ferro Zink i Hafnarfirdi.

Mynd 30. Pl6turnar sem stdédva snuninginn a profilunum.
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Mynd 31. Hérna sést petta samsett.
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Kostnadarazatlun
Taflal
Heiti Eining Fjoldi/ kg. Einingarverd Samtals an vsk.
Proéfilror 100 *60mr kg 108,8 260 28288
Prréfilror 50*30 kg 56,26 260 14629
Oxull 50 mm kg 8,6 270 2322
Vélavinna rennibek kist 1 4500 4500
Vélvirki kist 40 6500 260000
Suda, vir og gas kist 32 2300 73600
Boltar 16*60mm st 9 85 765
Bukkalegur st 2 10500 21000
Splitti st 10 15 150
Rafmétor st 1 35000 35000
Tidnibreytir st 1 28000 28000
Rafvirki klst 2 5000 10000
Malning I 1 1850 1850
480104
122426

Virdisaukaskattur 25.5% 602530
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Lokaoro

Hofundur telur ad nokkud vel hafi tekist til med honnun og smidi & vél pessari og eru
Plastmdétunar menn bara nokkud anzegdir med hana og stefna peir @ pad ad koma rérum &

markad nd i sumar.
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Listi yfir taknanir

&b Beygjuspenna Mpa N/mm?

6jafn Samanl6égd spenna, normal spenna Mpa N/mm?
tskerspenna Mpa N/mm2

A pversnidsflatarmal mm?

F Alag N

Wx Motstoduvaegi mm?

| tregduvaegi mm®

M vaegi Nmm

8b = M/Wx

§ = F/A

2 2
Sjafn =\/6bx + 3 *1x

T = F/A
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Rérmagn a honkunum

Tafla 2

Rérmagn & honk midad vid 20 mm ror annarsvegar og 63 mm rér hinsvegar

ummal midad vid 63,7 cm i pvermal

637*3,14=2001 2001 20

1037%*3,14=3258 2041 20,4

1437%*3,14=4514 2081 20,8

1837*3,14=5771 2121 21,2

2161 21,6

2201 22

ummal midad vié 143 cm i pvermal 2241 22,4

45146 radir 27 2281 22,8

4640 27,8 2321 23,2

4766 28,6 2361 23,6
4892 29,4
5018 30,1

142,9 metrar midad vid 6 vafninga i rod
142,9*,6=85,74 kg honkin
63 mm rér med vegg pykkt 3,5 mm pyngd hvers meters ca.0,6 kg/m

218 metrar midad vid tiu vafninga i hverri r66

218*0,1240=27 kg

0.124 er pyngd hvers meters af 20 mm réri med 2,2 mm i veggpykkt.
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Hradastyring
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Styring & nillara.zm2 - v0.0

Title

Input Mo Symbaol Function

Parametars

Proximity .
n BO1 '*I — —  |No parametars Taljari
12 B2a Jll_ Discrete input | —  |No parameters
Module koys
Mo  Symbol Function Comment
BOO i Z1 bution
BO& ‘ 72 bution  |Neybarstopp
Physical outputs
Ouwiput KNo  Symbol Function Comment
ol |eoz| (0 Motor  [Rdllari
oz |en| & Motor  |hradi 1
o3 |e12| (& Motor  hradi 2
a4 |m3| (B Motor  frabi 3
o5 |ea| (= Motor  arabi 4
o6 | Bi5| (|2 Motor  raBi5
a7 | 6| (& Motor  frabi 6
os |m7| (B Motor  frabi7
Configurable functions
Symbol Function Latching Parameters Comment
4 Upidown .
BO3 FJW counler —_ Mo Mo parametars Teljari
pog | WUM | MNumerical | -~ |Value of the constant : 21 [gildi
constant
=3 Up/down .
B33 s coamrher — No Mo parametars Taljari
B34 H Upidown, - No Mo parametars Taljari
LJLI-HI counter
[Z=4 Upidown .
B35 ?JW coumiar — Mo [N parameters Teljari
T .
B3G # m: — Mo  |No parameters Taljari
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Styring & nillara.zm2 - v0.0

Title

Function Lock  Latching Paramaters Comment
B37 e m: —— No INo parameters Taljari
28| ol 'ﬁ”ﬁ? -~ No  [No parametera Tolari
B3g| NUM | MNumereal | ong | Value of the constant : 18|gidi
B4D | WUM | Mumercal oy, -~ |Value of the constant - 15|giidi
Bat| Num | Mumereal | | elue of the constant : 12]gi
B4Z | NUM 'm;ﬂ“' Na -~ |Value of the constant : 9 |gikdi
B3| NUM | MNumercal |, | alue of the constant 16 gidi
Bag | Wum | MNumerical |, -~ |Value of the constant : 3 |gidi
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Verkazetlun
23 May
[[s s | Task Mame Duration Start Finish Predecessors T[els]s[m]T]
1 Bedid um ad hanna rdllara lday Fri20.5.11 Fri205.11
2 Byrja8 ad teikna riss 1 day Wed 25.5.11 Wed 25.5.111 *
3 Teikna einhverjar Sdays Wedl.6.11 Tue7.6112
hugmyndir | Inventor
4 Farid yfir hugmyndir med l1day Sat1l1.611 Sat11.6.113
Plastmdtun
5 Valid efni og legur eftirpvi 2 days  Sat 16.7.11 Mon 18.7.11 4
sem til er
6 Vélin smidud ad mestu 14 days Wed 20.7.11 Mon 8.8.115
leiti med annarr vinnu og
bé adallega i sumarfriinu.
7 Plastmdtunnarmenn Iwhks Mon 23.1.12  Fri10.2.126
vinna i pwi 28 fa rafmadtor
og hradastyringu fyrir
vélina
Vélin malud 1day Mon 13.2.12 Mon 13.2.127
9 Unnid i loka hénnun og 10wks Tue 14.2.12 Mon 23.4.128
utreikningum fyrir
skyrsluna | lokaverkefninu
10 Skyrsla gerd Swks Thu29.3.12 Wed2.5.12
11 Skyrsla sett | prentun 1day? Thu3512 Thu35.1210
Task ey Inactive Summarny o
Split v oo e Manual Task |
Milestone & Duration-only
Surmimary Py Manual Summary Rollup e
Project: Az=tlun g
= ﬁ
" Wed 2513 Project Summary Manual Summary
External Tasks S Start-only C
External Milestone @ Finish-cnly d
Inactive Task ) Deadline 4
Inactive Milestone o Progress —
Page 1
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Burdarpolsgreining Inventor
Stress Analysis Beport Page 1 of 31

Stress Analysis Report

Autodesk:

Analyzed File: Raillari.iam

AlBodesk Inventor Version: | 2011 SP1 (B0 150282100, 282)
Creation Date: 31.3.2012, 13:16

Simbtion Aldhor: Sindri

SCEnmairy:

@ Project Info (iProperties)

B Summary

= Project

Part NCnber |Rallari
Designer  |Sindri
Cost 0 kr.

Date Created [24.3.2012

B Status
| Design StatE | WorkinProgress|
B Physical
Mass 64,7554 kg
Area 9457790 mm "2
ValCine 55635300 mm™3

o %*=39,8072 mm
Center of Gravity [y=173,8%4 mm
z=31,2662 mm

Note: Physical vall#s colld be different from Physical vall2s [Bed by FEA reported below.

8 Simulation:1

General objective and settings:

Desices Obicch ol Pod
Simktion Type Static Analysis
Last Modification Date 31.3.2012, 13:05

Detect and Eliminate Rigid Body Modes | Yes
Separate Shresses Across Contact Shifaces | Yes

Motion Loads Analysis Mo
Advanced settings:

Avg. Element Size (fraction of model diameter) |0, 1
Min. Element Size (fraction of avg. size) 0,2

file://C:Tsers/Sindn Documents Durimn Baillan ¥:205tress % 20 Anal ysis® e 20 eport®:20...  5.4.2012
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Stress Amalysis Beport
B Results
e Reaction Force and Moment on Constraints
—_— Reaction Force Reaction Moment

Constrai ™ | Magnitude| Component (X,¥,Z)|Magnitude | Component (X,¥,Z)
39,996 N 6,48862 M m

Fined Constraint:1 79,7883 N |61,4578 N 27,4988 N m|-17,1877 N m
-31,3769 N -20,4614 N m
-8,12081 N 0,308952 N m

Fixed Constraint:2 93062 N [1,1689 N 1,81934 N m|1,78797 N m
4,39274 N 0,133029 N m
8,64688 N 92,9292 M m

Fixed Constraint:3 155,739 N [155498 N 126,336 N m|5,06112 N m
omN 85,4365 M m
31,443 N 41,7665 M m

Frictionless Constraint:1|857,419 N | 856,821 N 42,4736 N m|6,1157 N m
6,1673 N -4,70787 N m

E Result Summary

MHame Mimimum | Maximum

Volume 55638700 mm~3

Mass 437,144 kg

Von Mises Stress |0 MPa 74,3616 MPa

1st Principal Stress [-17,8048 MPa | 73,0391 MPa

3rd Principal Stress|-70,0659 MPa | 20,4095 MPa

Displacement 0 mm 0,715233 mm

Safety Factor 27837 ul 15 ul

Stress XX -54,3194 MPa | 52,8305 MPa

Stress XY -24,9638 MPa | 29,0633 MPa

Stress X7 -24,885 MPa 25,5793 MPa

Stress YY -37,85 MPa 36,7917 MPa

Stress Y7 -17,4486 MPa | 28,4884 MPa

Stress 77 -35,5983 MPa | 36,7596 MPa

file:///C:Users/Sindn/ Documents Thinnm Bxillan e 205tress¥a 20 Analysis¥a2 0Feport®a20... 5.4.2012
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¥ Displacement -0,517344 mm | 0,491372 mm
¥ Displacement -0,198995 mm | 0,00584572 mm
Z Displacement -0,0379988 mm |0,578428 mm
Equivalent Strain |0 ul 0,000311717 ul
1st Principal Strain |-0,0000018804 ul| 0,000334848 ul
3rd Principal Strain |-0,000334548 ul | 0,00000164563 ul
Straim XX -0,000220292 ul |0,000195231 ul
Straim XY -0,000154538 uwl |0,000168435 ul
Straim XZ -0,00015405 ul | 0,000158352 ul
Shraim YY -0,000135178 ul |0,000129344 ul
Straim YZ -0,000108015 ul |0,000176357 ul
Straim £Z2 -0,000120802 ul |0,000122975 ul
Contact Pressure |0 MPa 107,889 MPa
Contact Pressure X | -78,9728 MPa 86,4961 MPa
Contact Pressure Y |-25,6256 MPa 45,1217 MPa
Contact Pressure Z |-67 8054 MPa 67 8805 MPa

E Figures

Page 11 of 31

file:///C:Users/Sindn/ Documents Thimnn Brillan e 205tressva 20 Analysis¥a20Report®=20... 542012
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Stress Analysis Report Page 12 of 31

file://C:Users/Sindri/ Documents Thirinn Fallan e 205tress e 20 Analysis®e 2 0Report®a20...

542012
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Stress Analysis Beport Page 14 of 51
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