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Formali

petta verkefni er unnid sem diploma verkefni i vélionfraedi vid teekni- og verkfraedi
deild Haskdlans i Reykjavik. Vid val a verkefninu leitadi ég til Hallgrims Kvaran
yfirmann taeknideildar hja Elkem islandi. Nokkur verkefni voru i bodi og valdi ég petta
i samradi vido Hallgrim. Hugmyndin af verkefninu var buin ad liggja uppa bordi hja
Elkem i einhvern tima vegna asetlana um ad fara ad nyta afgangs efni fra fleiri en

einum stad vid framleidsluna.

X

Pall I Palsson 30. Mars 2012
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1. Inngangur

Verkefnid biggist & hugmynda vinnu ad sendistdd fyrir finefni sem gaeti ordid hluti af
framleidslu ferli kisiimalms hja Elkem island. Megin forsenda verkefnisins er ad
Elkem island vildi geta endurnytt afgangs efni sem verdur til vid framleidslu &

kisilmalmi & nokkud audveldan hatt.

Vid framleidslu a kisilmalmi er kvarts og jarn braett saman i stérum rafskautaofni, pvi
naest er efninu steypt Gt i stora hleyfa og peyr keeldir. Pegar malmurinn hefur verid
keeldur er hann maladur i steerdir eftir 6skum vidskiptavinarins. Vid molun a
malminum myndast mikid ryk og svo kallad finefni sem eru korn einn til fjorir
millimetrar ad steerd sem vidskiptavinurinn hefur ekki ahuga a ad kaupa. pessi finefni
er mikilveegt ad nyta med pvi ad endurbraeda pau. Endurbraedla & finefni er

framkveemd annarsvegar vid toppun Ur ofni og hinsvegar vid Utsteypingu.

Vid nyjasta steypubelti Elkem island er steypt Gt i um fimm metra haed og til pess ad
feeda finefni i motid 4dur en malmi er helt i pad parf hristimatara og stort sil6é. pad
gerir pad ad verkum ad efsti hluti silésins veeri i um fimmtan metra haed fra golfi og

ekki er gert rdo fyrir adgengi med krana.

Vid hénnun & kerfinu var gert rad fyrir siloi og loft sendikerfi fyrir finefni beint fra
molun. petta kerfi var ekki vel hannad, finefnid purfti ad senda langa leid og mikill
stopp timi i kerfinu vegna vidhalds. Einnig er petta mjog kerfi takamarkandi par sem

adeins er heegt ad nota finefni fra einum stad i verksmidjuni.

petta verkefni felst semsagt i pvi ad hanna sendistdd par sem haegt er ad nota finefni

hvadan af ar verksmidjuni og senda pad sem stydstu leid upp i Utsteypisiloid.
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2.  Markmid og forsendur

Markmid pessa verkefnis er ad hanna fra grunni sendist6d sem heaegt er ad nota til ad
flytja finefni & 6rugga og audvelda vegu ad skotkut sem padan flytur pad upp i
Utsteypisilé. Bunadurinn parf ad vera 6ruggur i notkun, einfaldur i smidi, audveldur i
umgegni og uppfilla kréfur um skilvirkni og endingu. Banadinn parf ad hanna pannig
ao haegt sé ad smida hann sem mest Ur st6dludum einingum af smidastali sem
audveldlega fast & naestu efnissélu og eru jafn framt paeginlegar i allri umgengni t.d
prifum. Vido medhoéndlun a finefni getur myndast mikil rykmengun, parf banadurinn pvi
ad vera pannig gerdur ad mengun sé i lagmarki. Einnig parf ad koma i veg fyrir ad
finefni fari i golfio. Bunadurinn parf ad pola arekstra og hnjask fra lyftorum sem eru

notadir vid flutning a finefni ad sendistdadini.

3. Finefna sendir

Finefna sendirinn er sendistdd fyrir finefni og virkar
pannig ad pad er skotkutur sem sér um ad skjéta
finefninu upp i Utsteypisiloid med prystilofti. En til pess
aod koma finefninu i skotkitin sem er um tveir metrar a
haed og Gtbuinn tveimur spjaldlokum efst sem skamta
efni inn & katinn, pa var honnud sendistdd sem
saman stendur af méttokupalli og flutnings kari.
Méttékupallurinn er tengdur vid skotkatin og er
hannadur pannig ad hann getur tekid a méti priggja
tonna lyftara med flutnings kar fullt af finefni. Pegar

karinu er slakad nidur a pallin opnast karid sjalfkrafa

0g Vid pad rennur efnid ar karinu og ad lokanum a
skotkatnum sem svo skamtar finefni inna kutin og Mynd 1: Mé6ttdkustod
teemir ar karinu. Pa er karinu lyft af pallinum og keyrt i

burt.
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3.1. Flutningskar

Flutnings karid sem nota & vio ad flytja finefni ad maéttdkupallinum er hannad pannig
ao priggja tonna lyftari getur séd um flutning & karinu. Hdmarks pyngd sem priggja
tonna lyftari getur flutt eru prju tonn og pvi getur hdmarks pyngd & karinu aldrey farid
yfir prja tonn. Karid sem vigtar teep fimmhundrud kil6 getur mest tekid um 1,1
rammetra af finefni sem vigtar um 2,2 tonn sem gefur pa hamarks pyngd a full

lestudu kari um 2,7 tonn sem er mjog heppileg pyngd fyrir priggja tonna lyftara.

Haft var i huga vid hénnunina ad hafa karid sem
adgengilegast fyrir lyftaran og er pvi haegt ad
keyra ad karinu fr4 6llum hlidum pess, petta a ad
audvelda upprodun og geymslu & karinu. Einnig
er bilid & milli lyftara rennana haft pad sama og a
euro palletum en pad bil er ordid nokkud stadlad
0g aetti pvi ad vera haegt i flestum tilvikum ad
keyra ad karinu an pess ad breyta gafla bilinu,

petta var hugsad svo ad lyftarar sem eru ekki med
o . Mynd 2: Flutningskar
sjélfvirka feersu veeru audveldlega nothaefir i

flutningin.

pad finefni sem sem fer i karid & ad fara aftur ar pvi, pvi er karid haft hringlaga med
spiss i botninum engin skot eru fyrir efnid ad festast i og einnig er innvols karsins haft
pannig ad sem minnst efni setjist & pad og verdi eftir

vid losun.

Lokin a karinu er stadsettur nedst i spissnum og er
algjorlega sjalfvirkur og virkar eins og einstreimis loki
a vatnslogn. begar karid er tomt er hann lokadur og
helst nokkud vel lokadur med eigin pyngd, svo pegar

finefni er sett i karid pa verkar pyngd pess ofan a

Mynd 3: Loki opinn
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lokan og heldur honum algjorlega lokudum svo ekkert efni fari til spillis & medan
flutningi stendur. Lokin er hannadur pannig ad hann hefur fimmtan sentimetra faerslu
upp sem gefur géda opnun a lokanum, botntappin er festur vid 6xul sem gengur inn i
hélk i gegnum kopar fodringu til ad minka vionam. Svo engin firirstada sé vid opnun
lokas péa er hafdur konn & efri hluta tappans til ad minka audvelda opnun lokans. A
blaendan spissins er rér sem hugsad er til ad ganga ofan i stut a mottokupallinum, a
rérinu er breidur gumihringur sem & ad pétta med stitnum svo ad sem mynst

rykmengun verdi vid losun.

Vid losun & karinu er pvi keyrt yfir mottékupallin og slakad nidur, styringar & méttéku
pllinum sjé til pess ad rorid i karinu lendi beint ofan i stdtnuma pallinum. Staturinn &
pallinum er utbudinn 6xli sem er fyrir midju statsins og stendur dkvedid langs upp ar
stutnum, & endan a oxlinum er styring sem gengur vid botntappan a karinu. begar
karinu er slakad nidur a pallin prystir 6xullin & tappan og opnar hann um leid, pegar

karid er svo alveg sest nidur & pallin er lokin full opin.

Vid honnun & rammanum utan um karid sjalft var gengid ut fra pvi ad hann yréi ad
geta varid karid fyrir alskins hnjaski sem pad getur ordid fyrir vid almenna notkun.
Rammin a ad pola ad lyftara sé keyrt ad karinu og ytt pvi eftir gotuni, skellt nidur og
adra arekstra svo lengi sem pér séu ekki mjog storveegilegir. Karid sjalft er svo vel
stifad at i ramman svo litil sem engin heetta er & ad opnunarbinadurinn gangi til og

verdi opéttur vid fyrrgreindar gjorair.

Mynd 4: bverskurdur a kari, loki lokadur Mynd 5: pverskurdur a kari, loki opinn
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3.2. Mottdokupallur

Mottokupallurinn er hannadur pannig ad pegar lyftari kemur med
flutningskar pa er karinu keyrt rélega yfir pallinn og ad
stoppurum sem eru stadsettir vid enda pallsins, pegar karid er
komid ad stoppurum er pad beint yfir stathum a pallinum lengdar
lega s€d. Neest er karinu slakad nidur og sja pa hlidarstyringar

um ad styra karinu nakveemlega i mottokustutinn, vid pad hefst

eins og &dur var utskyrt teemingar ferlio & karinu. Mynd 6: Méttskustitur

Staturinn & pallinum er hannadur pannig ad hann er sver ad ofan par sem rorid a
karinu naer ofan i hann og minkar svo eftir pad. | midjum stat er svo 6xull sem stendur
akvedid langt upp fyrir efri brdn stutsins og & enda dxulsin er styring sem gengur inni

botntappan. Vid botnin & stutnum er svo flangs sem tengist vid skotkutinn.

Grind mottokupallsins er 6ll hénnud Ur profil rorum,
fimm préfilar eru efst og legst karid ofan a fjora peirra
en sa fimmti er hugsadur sem traust festing fyrir
stopparana. Undirstédur pallsins eru stifadar med
skastifum og pverbitum, petta var gert svo pallurin veeri
sem stodugastur og vaggadi ekki pegar verid veeri ad
koma sendikari fyrir & honum. Einnig bregst pallurin
betur vid arekstri svona buinn. Haegt hefdi verid ad
hanna pallinn ar ndnast hvada efnis formi sem er en
kostur profil rérana er sa ad pad sest litid ryk & pa og
pad ryk sem sest a pa er audvelt ad prifa i burtu midad

vid t.d | bita sem hafa innfellingar sem fyllast fljott af

Mynd 7: Méttokupallur

ryki.

Skotkudturinn kemur til med ad festast vid flangs a méttékustutnum og gert er rad fyrir
ao stjornkassi skotkutsins snui til hlidar, en gott adgengi er ad honum par og er hann

vel varinn undir pallinum.
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4.  Oryggisstudull

Pegar unnid er ad hénnun hlutar er naudsinlegt ad reikna med 6ryggisstudli. Astsedur
notkun Oryggisstuduls er paer ad vid venjulega smidi er aldrei haegt ad vera
fullkomlega viss um gaedi og pol efnis pott um stadlad smida efni sé ad reeda pa eru
efnis eiginleikar gefnir upp sem medaltal fjdlda préfana, einnig er sa méguleiki lika
fyrir hendi ad lenda a lélegu efni. Einnig getur alag a hlutin verid breitilegt og ef
hluturin getur orid fyrir hoggalagi pa parf ad gera rad fyrir pvi. Oryggisstudullin segir
lika til um hversu araedanlegur hluturinn er og einnig endingu. Til eru nokkrar adferdir
vid utreikning & naudsinlegum 6ryggisstudli og eru tveer helstu adferdinar svo kolludu
likinda adferd og svo pumalputtareglan, vid notkun likinda adferdarinna er notast vid
likur & alags aukningu og ofullnaejandi efniseiginleika smidaefnis. Pumalputta reglan
er ekki eins nakveem adferd og gefur 6llu jafnan haerri studul. Pumalputtareglan
byggist & einfaldri j6fnu med margféldunar studlum sem gefnir eru upp i téflu. | pessu

verkefni verdur notast vid pumalputtaregluna og er eftir farandi jafna fyrir studulinn.

FS = Fsmaterial Fsstress FSgeometri FSfailureanalys FSreliability

FS naterial =1,1 Upplysingar um efniseiginleika teknar ar t6flubok
FSgiress =1,5 Reiknad er med yfiralagi

FS geometri = 1,0 Teikningar og smidi eru nakveem

FS¢aitureanalys =1,5 Preyta er ekki reiknud

FS,cliabitity =1,6 Bunadurin er hannadur med litid vidhald i huga

Med pessi gildi margféldud saman kemur Ut 6ryggis studullin, FS =4

pPar sem bunadurinn kemur til med ad vera stadsettur inni ofnhusi, og lyftarar sja um
ad koma finefninu i sendin med mikilli haettu a &rekstrum, skyggni er ekki alltaf
fullnaegjandi og haar oryggiskrofur hja Elkem island pa var akvedid
ad margfalda adur datreiknadan Oryggisstudul med 1,5.

Oryggisstudul sem notadur verdur vid Grlausn pessa verkefnis verdur pa 6.
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5.  Efniseiginleikar

Hér verda lauslega teknir fyrir efniseiginleikar peirra malma sem reiknad var med i
pessari honnun. Mikilveegt er ad pekkja eiginleika peirra malma sem unnid er med
hverju sinni pvi mogulegt er ad halda kostnadi vio verkid nidri med vali a réttum

malmum.

5.1 Efniseiginleikar smidastals

Adeins ein gerd smidamalms er hugsud vid smidi bunadarins, valid er smidastal sem
audvelt er ad fa hja efnissélum og i mismunandi efnispykktum. Stilad er inn4 ad nota

algeng form og steerdir par sem sérvara er talsvert dyrari en lagervara.

Stalgerdin sem reiknad er med er S.t-37 (S-235-JRG-2). betta stal henntar vel til
allskins smidavinnu og hefur géda sudueiginleika einnig er alag ekki pad mikid ad

porf sé a ad nota sterkara efni.

Hér er notad numerakerfi fyrir 6blendid smidastal — heitvalsad DIN EN 10-025 (1994-
03) Gildin eru fengin ar Toflubok fyrir malm og vélteekni (Falk, Krause, Tiedt 2004)

S 235 JRG 2 (St37)

oy 235 MPa
E 207 GPa
y 0,3 GPa

Tafla 1: Efniseiginleikar smidastals

Efnispykkt smidamalmssins hefur ahrif & flotmarkin, eftir pvi sem efnid er pykkara
leekka flotmork efnisins. Allar efnispykktir sem notadar eru i pessari honnun eru undir
pessari pykkt. Flotmdork stalsins eru 235 Mpa en Flotmorkin sem verdur notast vio i

pessari honnun eru flotmaork stélsin deilt med 6ryggisstudli

o % =39,2 MPa Leyfileg flotmork
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5.2 Efniseiginleikar bolta

Boltar eru til i 6llum steerdum og geroum og eru jafn misjafnir og peir eru margir. G6d
pekking & efniseiginleikum bolta getur skipt sk6pum vid hénnun og smidi par sem val
a rongum bolta getur haft gridalegar afleydingar i fér med sér. Best er ad nota adeins
stadlada bolta merkta eftir ISO 898-1 stadli, pad eru 6rugg gaedi.

Mynd 8: Boltahaus

ISO bolta numerakerfid byggist pannig upp ad fyrri talan taknar togpol boltans deilt
med 10 og seinni talan gefin fyrir Re/Re. Gildin eru fengin ar Toflubok fyrir malm og

vélteekni (Falk, Krause, Tiedt 2004)

ISO 8.8

Rm 800 MPa Togpol

Re 640 MPa Flotmdrk

E 0,3 Gpa Fjadurstuoull

Tafla 2: Efniseiginleikar bolta

5.3. Efniseiginleikar sudu

Gengid er ut fra pvi vid pessa honnun ad allar sudur hafi somu efniseiginleika og

smidastalid sem notast er vid. Allar sudur eru hlifdargas sudur.
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6. ROr og profilar.

| pessu verkefni er verdur reint ad notast vid sem mest af forsmidudum einingum sem
haegt er ad kaupa hja efnissélum einnig verdur reint ad stila inna algeingar steerdir og
efnispykktir, Med pessari adferd er haegt ad spara talsverdar upphaedir i efniskaupum
einnig eru meiri likur a ad efnid sé pegar til & lager. Helstu gerdir réra eru eftirfarandi,
allar upplysingar um rorin eru fengnar Gr roratoflu Maskin Stabi (Krex, 2004). Stalid i
pessum rérum er S.t-37 og fyrir nanari upplysingar um efniseiginleika stalsins er

visad i toflu 1.
| stendur fyrir flatarveegi og W fyrir asleegt moétstdéduveegi.

Hér hofum vid pversnid af ferningslaga stélréri. bessi ror eru algeng i ymiskonar

vélsmidi og stalgrindur.

Mynd 9: Ferningslaga stalror

[ pessari honnun eru notadar eftirfarandi staerdir ferningslaga stéalréra.

BxB T |[ly mm* Wy mm?
80 x 80 50| 1,39x10° 34,7x103
50 x 50 50| 0,296x10° 11,9x103
100 x 100 | 5,0 | 2,81x10° 56,3x103

Tafla 3: Efniseiginleikar ferningslaga stalrora




# HASKOLINN | REYKJAVIK
) REYKJAVIK UNIVERSITY

Hér héfum vid pversnid af rétthyrndu stalrori. Pessi ror eru algeng i ymiskonar

vélsmidi og stalgrindur.

Mynd 10: Rétthyrnd stalror

Vid pessa honnun eru notadar eftirfarandi steerdir rétthyrndra stalrora.

BxH T |ly mm* Wy mm3
80x120 |5,0| 1,95x10° 48,8x103

Tafla 4: Efniseiginleikar rétthyrndra stalrora

10
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Hér hofum vid pversnid af rori, ror mjog mikid notud vid vélsmidi og eru notud i allt fra

stalgrindum til pipulagna.

Mynd 11: Stalror

Vid pessa hdnnun eru notadar eftirfarandi steerdir stalrora.

dl

d2

273

263

355,6

345,6

50

30

50

36

80

63

Tafla 5: Staerdir stalrora

Hér héfum vid pversnid af UNP bita eda svokalladari skuffu, pessir bitar eru mikid
notadir sem liyftara rennur og eru eimmit aetladir sem slikir i pessari hénnun.

Mynd 12: UNP biti

11
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Vid pessa honnun er adeins notud ein steerd af UNP bita, og er pad eftirfarandi.

HxB d [Iz mm* Wz mm?3
140 x 60 7,0 0,627x10° 14,8x103

Tafla 6: Efniseiginleikar UNP bita

7.  Flutnings kar

Ekki var talin porf a pvi ad reikna sérstaklega at efnis
pykktir & karinu sjalfu heldur var akvedio ad nota
nokkud algengar efnis pykktir sem hafa verid notadar
vid svipadar adsteedur, Karid sjalft er pvi valsad ar
5mm plotustali. Efst a belgnum er svo kragi sem
styrkir belgin og & ad varna pvi ad hann deeldist vid

arekstur eda einhverskona hnjask. A midju kari er svo

hofd auka plata til styrkingar par sem karid er sodid
vid grindina. Vid botn karsins eru svo lyftara rennur Mynd 13 Flutningskar
sem eru eins og aour sagdi haféar med sama millibili og euro palletur, akvedid var ad
notast vio UNP 140 bita en peir henta vel steerd gafla a priggja tonna lyftara, pvert
undir bitana eru sett flatjarn sem varna pvi ad karid velti af goflunum. Lyftara
rennurnar eru svo sodnar fastar vid karid med plotum
til styrkingar. Lokin inn i karinu er svo nokkud einféld
smidi en vid pa hénnun var leytast vid ad nota
stadladar steerdir af efnisrérum, préfilum og 6xulstali.
Lokin er svo stifadur at i karid & fjéra vegu med
boltasamsettningum svo haegt sé ad taka lokan ur til

upptektar og yfirferdar. Utanum allt petta er svo grind

smioud ur 50x50x4 profilum sem er karid kyrfilega

Mynd 14: Flutningskar

s00id fast vid og a grindin ad hlifa karinu og lokanum
fyrir alskins arekstrum og hjaski sem orsakast geta vid flutning med lyftara.
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7.1. RUmmal kars

Pegar magnid sem karid atti ad flytja var akvedio var neesta verk ad finna Gt steerd
karsins. Fyrir var staerd karsins nokkud akvedin par sem pad purfti ad passa priggja
tonna lyftara og pa var bara ad adlaga steerdina ad rimmalinu & sem bestan hatt. bar
sem akvedid var ad karid yrdi hringlaga pa purfti adeins ad beita einfoldum

rammalsreikningum vid akvordoun steerdar pess.

D =1290mm Innra pvermal belgs
d =240mm Innra pvermal nedri hlutar keilu
hl =500mm Haed belgs
h2 = 750mm Haed keilu
Mefnis = 2000kg Pyngd efnis

Mynd 15: Kar
vy =2 x by = 0,65m Rammal belgs
V, = ’1212” X (D?+d?+D+d) = 0,45m3 Rummal keilu
V=V, +V,=1,1m3 Heildar rammal
kars
M =V3 X Mgfnis = 2,2 Tonn Heildar pyngd
efnis

Ut fra pessum reikningum faest heildar pyngd efnis, 2,2 tonn og ad pvi vid baettu

pyngd karsins sem er 500kg pa feest heildar pyngd kars 2,7 tonn.

13
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8.  Mottdkupallur

Vid hénnunina a pallinum var leytast vid ad hafa hann sem st6dugastan, pad purfti ad
vera haegt ad koma skotkatnum undir hann vandraedalaust og gott adgengi ad
kutnum sérstaklega styri og tengibunadi hans var naudsinlegt. Pallurin er hannadur

ar profilrérum steerd 80 x 80 x 5 0g 120 x 80 x 5

Pyngdin sem mun fara & pallin er eins og adur sagdi 2,7 tonn, hédan i fra reiknum vid

med 3 tonnum.

M = 3000kg Pyngd sem fer a pall
g=9,8m/s? Fallhrédun
F=Mxg~30000N Kraftur sem verkar & pall

8.1. Undirstéour

FatFc  F
Undirstddurnar eru i tveimur einingum og eru sa i

Fa+Fc

[+1)
-n
[+1)

=l
-
T

>

hluti pallsins sem standa & goélfinu.
Undirstddubitarnir eru fjorir og svo eru skastifur
sem liggja milli laréttu og l6dréttu bitana, pyngdin

dreifist pvi jaft a atta undirstédur fyrst og svo

fiérar. Undirstddu bitarnir i hverri einingu eru svo

tengdir saman med tveimur pver bitum, efri og
nedri og a sama hatt eru svo undirstoou

einingarnar tveer tengdar saman ad framan og

aftan.
L T
Mynd 16: Kraftar & undirstédur
| =2200mm Lengd a undirstodu
a = 65° Halli & skastifu

14



RA = RB =§= 7500N

Fy~—=3750N

F, = F, X cosa = 1600N

F.=F, Xsina =3400N

M= %Xpl = 660 X 103Nmm

w=2_-17 x 103Nmm3

o]

a% — 0.5MPa

__ Fgxl

Mp = ——=235Xx 103Nmm

w =Y8 _ 6 x 103Nmm?3
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™ REYKJAVIK UNIVERSITY

Undirstodukraftur

Kraftur & hverja efri undirstédu
Kraftur &y as undirstédu
Kraftur & x &s undirstbou

Veegi vid botn undirstddu

Naudsynlegt métstoduveaegi bita

Spenna sem myndast i
undirstddubita

Veegi vio B punkt

Naudsynlegt métstoduveaegi efri

pverbita

Spenna i efri pverbita

15



Valid efni stenst vel p& krafta og spennur
sem & pad er lagt og er 6ruggt til
notkunar. Vid spennugreiningu sést a
nokkud yktan hatt hvernig undirstédurnar
koma til med ad bregdast vid alaginu sem
paer koma til med ad verda fyrir. Svignun
i og nidur beigjur i bitum eru i algjéru
lagmarki og koma undirstédurnar til med
ad virka mjog vel fyrir asetlada notkun.

? HASKOLINN | REYKJAVIK
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Type: Displacement

Units: mm
11.4,2012, 20:04:24

I 0,04256 Max

—{ 0,03405

- —
- —
e

/' \
- |

— 0,01703 | I

-
i 0,00851 ‘ '
0 Min

Mynd 17: Alag 4 undirstédur

16



8.2. Arekstur & pall

Mjog miklar likur eru a pvi ad pad
verdi keyrt & pallin a lyftara sem er
ao flytja kar med finefni. Og pvi parf
aod finna Ut hvers konar og hve miklu
alagi pallurinn verdur fyrir vid slikan
arekstur. Reiknad er med ad
areksturinn verdi 4 efsta hluta
pallsins en par mun hann hafa mest
arhif & hann. Reiknad er med ad

lyftari sé & fimm kilometra hrada.

# HASKOLINN | REYKJAVIK
- AEYK.AVIK UNIVERSITY

Mynd 18: Arekstur a pall

m = 4500kg Pyngd lyftara

a =5km/klst=> 1,4 m/s Hradi lyftara

F=mxa=6300N

K:%:Ls

a=2=0,9
h

p2=0,1

Kraftur sem verkar & pallin vid
arekstur

Brotstudull

Linulegur varma steekkunar
studull

b/h studull

17



N1:K+2:3,5

N, =6K+1=10

X, =5 o BBHBK _ 640 x 103Nmm
1 h 2N,
X, =22 x 2~ 110 x 103Nmm
h 72N
X, =32 — 1260 x 103Nmm
2N,

a=-x, ¥ (£ - X;) = 2500 x 103N mm
o= —x, F (2 - X;) = 1230 x 103Nmm
Me=—X, ¥ X3 = —1400 x 10°Nmm
me=—X; F X3 = 1200 x 103Nmm

MA

W=—=64x 103Nmm

l

W, =~ = 32 x 10°Nmm

a% — 1.9MPa
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' REYK. MK UNIVERSITY

Studull

Studull

Veegi

Veegi

Veegi

Veegi um A punkt

Veegi um D punkt

Veegi um B punkt
Veegi um C punkt

Naudsynlegt moétstoduveegi

Naudsynlegt métstoduveaegi bita

Spenna sem myndast i
undirstodubita

18



Valid efni polir alla pa krafta og spennur
sem pad kemur til med ad verda fyrir vio
arekstur lyftara og telst 6ruggt til notkunar.
Eins og sést & nokkud yktan hatt vid
spennugreiningu hvernig undirstédurnar
bregdast vid areksrti, pa er svignun i bitum i
lagmarki og kemur pessi hénnun & palli til

med ad virka vel gegn arekstri.

9. Boltar

Type: Displacement

Units: mm

14.4.2012, 17:33:05
0,9214 Max

0,7371

0,5528

0,3686

0,1843

0 Min

# HASKOLINN | REYKJAVIK
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Mynd 19: Alag vid arekstur

Boltatarnir sem festa pallinn vid golfid eru fjorir & hverja undirstédu eda sextan i

heildina. Boltarnir verda ad pola. Eins og fyrr var sagt er adeins notast vid 8.8 bolta.

F = 6300N

E, == = 1600N
N

b

0, = = = 106MPa

Tmax = 01 X T =58,3MPa

A=-"1 = 27 5mm?

Tmax

Kraftur vid arekstur

Kraftur sem verkar a hvern

bolta

Leyfileg spenna i bolta

Leyfileg skerspenna i bolta

Naudsynlegt

pverskurdarflatarmal bolta

19
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B = /Anﬁ = 6mm Reiknad boltapvermal

PO svo ad utreikningar syni ad ndg sé ad nota 6mm bolta til ad festa nidur pallin pa
eru peir sidur en svo traustvekjandi, pess vegna var akvedid ad notast vid 16mm
bolta.

10. Sudur

Allur pallurinn er sodin saman en einungis peaer sudur sem mest reinir & verda teknar
fyrir og reiknadar Ut sem eru sudurnar fyrir efstu pverbitana sem karid legst a og
sudurnar fyrir stopparana. Sudurnar fyrir pverbitana purfa ad pola pverkraftin sem
verdur pegar karid er lagt a bitana, sudurnar fyrir stopparana purfa einnig ad pola
pverkraftin sem verdur pegar karinu er keyrt of hratt & pa. Allar adrar sudur i pallinum
eru meira og minna sému steerdar og pessar fyrrnefndu og par sem ad peaer verdoa

fyrir minna alagi er gengio Gt fra pvi ad paer séu 6ruggar til notkunar.

20



10.1. Sudur fyrir pverbita

S1 =a6,l 80mm

S2 =al12,l80mm

S3 =al12,l120mm

a mal og lengd

a mal og lengd

a mal og lengd

=

HASKOLINN | REYKJAVIK
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>
MB = 5625x103 Veegi
F = 30000N pverkraftur
y = 40mm Fja”GE‘ga y Mynd 20: Sudur
A=a-l
[=Zb-h®+A-c?
s | fjoldi a l Astakt | Aheild b h b-h® c A-c? Istakt Iheild
mm | mm mm? mm? mm | mm mm* mm mm* mm* mm*
sl 16 6 80 480 7680 6 80 3x10° 34 5,5x10° 3,6x10° 5,7x107
s2 8 12 80 960 7680 80 12 1.4x10° 0 0 1.4x10° 1,1x10°
s3 12 120 1440 11520 120 12 2x10° 0 0 2x10° 1.6x10°
26880 6x107
Tafla 7: Sudureikningar
W = Ineiia/y = 1,5x10mm* Métstoduvaegi
o = MB/W = 4ANmm? Beygjuspenna
T =F/Apeia = 1, 2Nmm? Skerspenna

o5 = Vo? + 312 = 4,5Nmm?

O = — =
% = 5,

Os

=12%

Samsett spenna

Af leifilegri spennu

21
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10.2. Sudur fyrir stoppara

S1=582=a5,1110mm améal og lengd

MB = 378x103 Veegi

F = 6300N pverkraftur
y = 56mm Fjarleegd y
A=a-l

I=3Sb-h3+A-c?

Mynd 21: Sudur

s | fjoldi a l Astakt | Aheild b h b-h? c A-c? Istakt Iheild
mm | mm mm? mm? mm | mm mm* mm mm* mm* mm*

s1 4 6 100 600 2400 100 6 21x103 0 0 21x103 87x103
s2 4 6 100 600 2400 6 1 6x10° 53 17x10° 7,7x10° 3x107
4800 3x107

Tafla 8: Sudureikningar

W = Ineia/y = 54x10*mm* Métstoduvaegi

o = MB/W = 7Nmm? Beygjuspenna

T =F/Apeiia = 1, 3Nmm? Skerspenna

o; =Vo? + 312 = 7,ANmm? Samsett spenna
Oy, = Z—j =18% Af leifilegri spennu

Utreikningar sina ad hannadar sudur standast vel pad alag sem azetlad er & peaer og
gott betur. Ekki er p6 radlagt ad minka sudur af einhverju tagi pvi pessar

samsetningar eru gerdar til ad endast og pola mikid areiti.
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11. Nidurstada

Verkefnid folst i pvi ad hanna bunad sem haegt veeri ad nota til pess ad koma finefni
fra hristurum i skotkit sem padan sendir efnid i métunar silé. Hanna purfti flutnings
kar og svo mottoku pall sem tengdur veeri vio skotkatinn. Teeming & karinu purfti ad
vera sjalfvirk og sem minst rykmengun ma verda vid teemingu. Karid purfti ad vera
haegt ad flytja med lyftara fra hristurum og uppa pallin. Pessi hénnun telst uppfylla
allar peer forsendur sem gefnar voru og fra upphafi var reynt ad hafa banadin sem
einfaldastan i smidi og virkni. Pallurin er hannadur samkvaemt reglum
burdarpolsfreedinar og kemur til med ad standast vel pad alag sem hann er hannadur
fyrir. Pad er mat hofundar ad heimildir og taekni upplysingar sem notadar voru vid
urlausn pessa verkefnis séu baedi vandadar og areedanlegar. Lokaafurdin er

fullhannadur bunadur sem maetir 6llum peim kréfum sem gerdar eru til hans.

12. Lokaoro

pPad er ad morgu ad hyggja vid Urlausn sliks verkefnis og voru miklar peaelingar framm
og til baka, breytingar og endurbaetur & hénnun voru nokkrar eftir pvi sem leyd a
verkefnid en i lokin hafdist petta og er hofundur mjog sattur med nidurstéodur og utlit
verkefnisins. Pad var baedi ahugavert og frédlegt ad vinna ad verkefninu sem

vonandi kemur til med ad nytast peim adilum sem pad var unnid fyri vel.
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Al. Oryggisstudull
ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR THE MATERIAL

FSmaerin = 1.0 If the properties for the matenal are well known, if they
have been experimentally obtained from tests on a spec-
imen known to be identical to the component being de-
signed and from tests representing the loading to be
applied.

FSauera = 1.1 If the material properties are known from a handbook or
are manufacturer’s values.

FSpaeriat = 1.2-14 If the material properties are not well known.

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR THE LOAD STRESS

FSums = 1.0-1.1 If the load is well defined as static or fluctuating, if there
are no anticipated overloads or shock loads, and if an ac-
curate method of analyzing the stress has been used.

FSgress = 1.2-1.3 If the nature of the load is defined in an average manner,
with overloads of 20-50 percent, and the stress analysis
method may result in errors less than 50 percent.

FSupess = 1.4-1.7 If the load is not well known or the stress analysis method
is of doubtful accuracy.

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR GEOMETRY (UNIT-TO-UNIT)

FSgeomeny = 1.0 If the manufacturing tolerances are tight and held well.
FSgeomesry = 1.0 If the manufacturing tolerances are average.
FSgeomewy = 1.1-1.2  If the dimensions are not closely held.

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR FAILURE ANALYSIS

FStaitere theary = 1.0-1.1 If the failure analysis to be used is derived for the state
of stress, as for uniaxial or multiaxial static stresses,
or fully reversed uniaxial fatigue stresses.

FStsiture meory = 1.2 If the failure analysis to be used is a simple cxtension
of the above theories, such as for multiaxial, fully

reversed fatigue stresses or uniaxial nonzero mean fa-

ligue stresses.

FSpitre ooy = 1.3-1.5 If the failure analysis is not-wal developed, as wn:l'_u Ccu-
mulative damage or multiaxial nonzero mean fatigue
stresses.

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR RELIABILITY

FSretatity = 1.1 If the reliability for the part need not be high, for instance,
less than 90 percent.

FSretiaity = 1.2-1.3 If the reliability is an average of Y2-9% percent,

FSretaviity = 1.4-16 If the reliability must be high, say, greater than 99 percent.
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A2. Smida og samsetningateikningar
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3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
16 8 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
17 4 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
19 4 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
20 8 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
o
16 | O
1410
17 O
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
31 4 PROFILL Profill 80 x 80 x 5
32 2 PROFILL Profill 80 x 80 x 5
34 2 PROFILL Profill 80 x 80 x 5
36 4 PROFILL Profill 80 x 80 x 5
33 8 PROFILL Profill 80 x 80 x 5
38 2 PROFILL Profill 80 x 80 x 5
o]
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3 /{ O
2273
S
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2 [~ O
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
37 2 PROFILL Profill 120 X 80 X 5
50 2 PROFILL Profill 100 x 100 x 5
53 4 PROFILL Profill 100 x 100 x 5
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
18 2 UNP BITI UNP 140
22 2 UNP BITI UNP 140
21 4 UNP BITI UNP 140
L) I 1\
1410
22 ———————— ﬁ
387
371,5
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PARTS LIST

ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION

40 1 ROR Stalrér 273 x 5

120
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
45 1 ROR Stalrér 355,6 X 5
103
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
43 1 ROR Efnisror 50 x 10
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
4 1 OXULL Efnis ror 50 x 36 x 7

A 55

380
9
5 A2:1
<
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 18.3.2012
% HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY .. ISSUE SHEET
OXULL 1/1

| 5 | 4 ZP 3 | | 1




B(1:1)

5 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
3 1 TAPPI Stal tappi
A A-A 1:25
\ | 3
N / o| © / % G &
1 N LR
B\ /
A —» 48 hil
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
42 1 OXULHAUS Oxulstal

392

QM/Q
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PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
8 1 HOLKUR Efnisror 80 x 63 x 8.5

AA 1:2 B

@80

|
~
@ I
St - s
Q
100
265
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 17.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK F|nefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY , ISSUE SHEET
HOLKUR 1/1

Ul

4 ¢ 3 | | 1




] 5 ] 4 ¢ 3 ] 2 ] 1

PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
7 1 FOPRING Kopar fé8ring
A-A 1:1
B

768 n6

N\

@48 H7

100
A —»
S
B2:1 4
Qv
° +Y
So
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 17.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY , ISSUE SHEET
FODRING 1/1
| 5 3 | | 1




l R l l 2 l 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
6 1 STOPPHRINGUR Stal hringur
A A-A 1:1
D7
0 —1 C
P48 H11
A —»
[e]
2:1 2
C 3
\ Q 6‘*
\// 5o
I
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 18.3.2012

HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand

L REYKJAVIK UNIVERSITY 1SSUE SHEET

STOPPHRINGUR 1/1

| 5 | | | 1

¢ 3




3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
9 1 LOK Stallok
@80
S
\/A
= |
DESIGNED BY CHECKED BY | APPROVED BY DATE DATE

Pall Indridi Palsson

18.3.2012

]

HASKOLINN | REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

LOK

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




=

6 | 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 [KONN 5mm plétustal
D
'Q650
R125
C
E 753
A 1:3
UTFLATNINGUR AF KON
B
- R214
A DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Péll Indridi Pélsson 15.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY , 1SSUE SHEET
KONN 1/1

3

1




| 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
5 1 KONN 3mm plétustal

102 Al:1
%y,
Y
2’50 I
s3
I oo\ 13

I

I

I

I
A

/

UTFLATNINGUR AF KON
R186
R34
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE

Pall Indridi Palsson

18.3.2012

]

HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

KONN

ISSUE

SHEET
1/1

6 | 5 | 4 % 3

1




6 ] > ] 4 ¢ 3 ] 2 ] 1

PARTS LIST
ITEM QTyY PART NUMBER DESCRIPTION
44 1 |KONN 5mm plétustal
53
A 1:1
™
|
| \
| \\ = 135
| \ N
| |
| .
|
Vi
/ |
[
/
UTFLATNINGUR AF KON
@
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 18.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY i 1SSUE SHEET
KONN 1/1

6 | 5 | 4 ¢ 3 | | 1




] 5 ] 4 ¢ 3 ] 2 ] 1

PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
15 1 SUDPUHRINGUR 5mm plétustal

A 14

UTFLATNINGUR AF SUDUHRING

120

4096

DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 15.3.2012

HASKOLINN | REYKJAVIK F|nefna Sendil‘ Elkem ISIand

L REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET

SUDUHRINGUR ' /1

| 5 | 4 ¢ 3 | | 1




6 l 5 l 3 l 2 l 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
23 1 ROR 5mm plétustal

UTFLATNINGUR AF RORI

A1l:1l

128

766

DESIGNED BY
Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
15.3.2012

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

m Island

ROR

Finefna sendir Elke

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




6 I 5 4 3 I 2 I 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
2 1 BELGUR 5mm plétustal
A 1:4
o
1300
A
135
UTFLANINGUR AF BELG
o
o
[Fp)]
4064
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 15.3.2012

HAskOLINN | Reviuavik | Finefna sendir Elkem Island

' REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET

BELGUR 1/1

5 T 5 7 3 T T T




6 ] 5 4 3 ] 2 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
48 2 PLATA 10mm plétustal
28 24 PLATA 8mm plétustal
49 2 PLATA 10mm plétustal
@ 41 4 PLATA 10mm plétustal
10
8
o —
= N
o
©
200 140
(%) 10 (41) 10
o
n
o
~
105
120
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 18.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY N 1SSUE SHEET
PLOTUR 1/1
6 | 5 4 3 | 1




| 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
25 8 SKASTIFA 8mm plétustal
$ 8
*750

o
O

450

233

343

DESIGNED BY

Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY

DATE

DATE
18.3.2012

]

HASKOLINN | REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

SKASTIFA

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




| 5 | 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
11 8 FESTING 10mm plétustal
10 4 FESTING 8mm plétustal
<, 61
So 10
42 11
©0
S N ||
110 <
338
8
48
o N\& =
q)\’)/ -
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 15.3.2012

]

HASKOLINN i REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

FESTINGAR

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




] 4 3 ] 2 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
51 2 LOK 5mm plétustal
54 4 LOK 5mm plétustal
0, Al:1l
0 a4%5°
2R
|
N7 ‘ h —\/
|
S | A
=] H—t
B |
|
| -
\ ‘ )
I
27 27
o
i
/( \
B1:1 C1l:1
§ |/ ] 2 (e] II
)
Wo /\
1.
\ /
267
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 20.3.2012
# HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET
LOK 1/1
6 | 4 3 | | 1




27

5 3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
35 4 PLATA 12mm plétustal
Q@

186

27

DESIGNED BY
Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
20.3.2012

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

GOLF FESTING

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




4 3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
52 4 Plata 10mm plétustal
10
o
54
2 10
300
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 20.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY 1SSUE SHEET
PLATA 1/1
4 3 | | 1




5 3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
47 2 PLATA 8mm plétustal
A-A1:4 B1:2
A —»

373

ATH. ADEINS FLAI A ANNARI PLOTUNI

%{)

A —»
373
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE

Pall Indridi Palsson 20.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK F|nefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET
PLATA 1/1

5 3 | | 1




131

R 6‘55

3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
26 4 PLATA 10mm Pl6tustal

700

DESIGNED BY
Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
18.3.2012

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

PLATA

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




248

5 ] 3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
24 2 PLATA 8mm plétustal
2

DESIGNED BY
Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
18.3.2012

HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

PLATA

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




| 5 | 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
27 2 HALF HRINGUR Flatstal 40 x 6
s6
2 (135
Reso ;\ A1:3 ~
P
KA%N
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE

Pall Indridi Palsson

15.3.2012

]

HASKOLINN i REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

KRAGI

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




@250

@350

3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
30 1 GUMIHRINGUR 10mm glmi
Al:2

DESIGNED BY
Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE DATE
6.4.2012

HASKOLINN i REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

GUMIHRINGUR

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




23556

@375,6

3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
46 1 HRINGUR 8mm plotustal

DESIGNED BY

Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
6.4.2012

HASKOLINN i REYKJAVIK

# REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

HRINGUR

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




6 3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
29 2 HRINGUR 8mm plétustal
A 11
o
S
@250 H 11
|-
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 6.4.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY 1SSUE SHEET
HRINGUR 1/1

3

1




3 l 2 l 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 KONN 5mm plétustal
2 1 BELGUR 5mm pl6tustal
3 1 TAPPI Stal tappi
4 1 OXULL Efnisror 50 x 36 x 7
5 1 KONN 3mm plétustal
6 1 STOPPHRINGUR Stalhringur
7 1 FODRING Kopar fé8ring
8 1 HOLKUR Efnisror 80x 63 x 8.5
9 1 LOK Stal lok
10 4 FESTING 8mm plétustal
11 8 FESTING 10mm pl6tustal
12 8 SKINNA 10mm skinna
13 4 RO M10 ro
14 4 BOLTI M10 x 40 bolti
15 1 SUDUHRINGUR 5mm plétustal
16 8 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
17 4 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
18 2 UNP BITI UNP 140
19 4 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
20 8 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
21 4 UNP BITI UNP 140
22 2 UNP BITI UNP 140
23 1 ROR 5mm plétustal
24 2 PLATA 8mm plétustal
25 8 SKASTIFA 8mm plotustal
26 4 PLATA 10mm pl6tustal
27 2 HALF HRINGUR Flatstal 40 x 6
28 24 PLATA 8mm plétustal
29 2 HRINGUR 8mm plétustal
30 1 GUMIHRINGUR 10mm gumi

DESIGNED BY CHECKED BY

Pall Indridi Palsson

APPROVED BY DATE

DATE
18.3.2012

REYKJAVIK UNIVERSITY

]

HASKOLINN | REYKJAVIK

Finefna sendir Elkem Island

KAR

ISSUE SHEET

1/1

3 I

1




135 Si_lég

134

135

| 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 1 KONN 5mm plotustal
A A-A 1:20 2 1 BELGUR 5mm plétustal
- B 15 1 SUPUHRINGUR 5mm ploustal
; 23 1 ROR 5mm plétustal
o 27 1 HRINGUR Flatstal 40 x 6
K 10 8 FESTING 10mm plétustal
29 2 HRINGUR 8mm plétustal
' 30 1 GUMIHRINGUR 10mm gumi
o
3 N\ i B 1:10
S
1 o
' i a5[,”100(100) N
C
A —= 135 —a—:i —————
c1:10

DESIGNED BY

Pall Indridi Palsson

CHECKED BY APPROVED BY

DATE

DATE
24.3.2012

]

HASKOLINN i REYKJAVIK

Finefna sendir Elkem Island

REYKJAVIK UNIVERSITY

TREKT

ISSUE

SHEET
1/1

| 5 | 4 ¢ 3

1




ATH. SETJA PARF RENNUR SAMAN VID
RAMMA ADUR EN RAMMI ER FULL
SAMSETTUR.

| 5 | 4 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
16 8 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
17 4 PROFILL Profill 50 x 50 x 4
./> A 1:5
RN
-~  — L 135
~ | A
o
s| H——m——- —-———
& |
(o))
|
135
1410
[
\ B 1:5
|
| T B
| /
***** 1
|
| 135 >
|

DESIGNED BY

Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
22.3.2012

]

HASKOLINN i REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

RAMMI

ISSUE SHEET
1/1

3

1




| 5 | 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
B 18 2 UNP BITI UNP 140
19 4 PROFILL 50 x 50 x 4
20 8 PROFILL 50 x 50 x 4
21 1 UNP BITI UNP 140
22 2 UNP BITI UNP 140
| | 28 16 PLATA 8mm pl6tustal
|
B 1:10

A : 135

A1:10

Skorid ur milli bita eftir samsetningu.

ATH. SETJA PARF RENNUR
SAMAN VID RAMMA ADBUR EN
RAMMI ER FULL SAMSETTUR.

DESIGNED BY
Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
24.3.2012

Finefna sendir Elkem Island

HASKOLINN i REYKJAVIK
# REYKJAVIK UNIVERSITY
RENNUR

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




] 5 ] 4 ¢ 3 ] 2 ] 1

PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 RAMMI
1 RENNUR
25 8 SKASTIFA 8mm plotustal
28 8 PLATA 8mm plétustal
A A
‘ N _ _ _ * B 1:10

190
Y
a1
7
@
a1

267 B N [ I~

AA 1:20

C1:10 as\

21

DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 24.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK F|nefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET
RAMMI + RENNUR 171

| 5 | 4 ¢ 3 | | 1




6 I 5 I 4 3 I 2 I 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
A A-A 1:5 3 1 |TAPPI Stal tappi
4 1 OXULL 50 x 36 x 7
[ 5 1 KONN 3mm plotustal
6 1 STALHRINGUR Stalhringur
Q |
(gl
D
LN
™M
<+ |
|
N / Ny
A —»
A 1:3
135
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE

Pall Indridi Palsson

21.3.2012

]

HASKOLINN i REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

TAPPI

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




6 ] 5 ] 3 ] 2 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
7 1 FODRING Koparfédring
8 1 HOLKUR Efnisror 80 x 63 x 8.5
9 1 LOK Stal lok
A —> A-A 1:6 11 4 FESTING 8mm plé6tustal
({3
| B
|
- PO
[ B 1:3

135
(o]
D
(o]
(o]
D
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 21.3.2012
HAskOLINN | Reviuavik | Finefna sendir Elkem Island
' REYKJAVIK UNIVERSITY , ISSUE SHEET
STYRING 1/1
5 T 5 T 3 T T




135

135

135

| 5 4 3 | 2 | 1
PARTS LIST
A —» A-A 1:20 ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 SiLO
1 RAMMI
" 1 RENNUR
T 1 TAPPI
1 STYRING
14 4 BOLTI M10 x 40 bolti
L 13 4 RO M10 ré
a 12 8 SKINNA 10mm skinna
26 4 PLATA 10mm plétustal
\ // 24 2 PLATA 8mm plétustal
= 51
B
A —»
135
135
- B1:6

DESIGNED BY

Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
5.4.2012

]

HASKOLINN i REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

KAR

ISSUE

SHEET
1/1

3

| 1




3 l 2 l 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
31 4 PROFILL 80 x 80 x 5
32 2 PROFILL 80 x 80 x 5
33 8 PROFILL 80x 80 x 5
34 2 PROFILL 80x 80 x 5
35 4 PLATA 12mm plétustal
36 4 PROFILL 80x 80 x5
37 2 PROFILL 120 x80 x 5
38 2 PROFILL 80 x 80 x 5
39 1 FLANGS Flangs Type 11 DN250
PN6

40 1 ROR Stalror 273 x 5
41 4 PLATA 10mm plétustal
42 1 OXULHAUS Oxulstal
43 1 ROR Efnisror 50 x 10
44 1 KONN 5mm plotustal
45 1 ROR Stalrér 355,6 x 5
46 1 HRINGUR 8mm plétustal
47 2 PLATA 8mm plétustal
48 2 PLATA 10mm plétustal
49 2 PLATA 10mm plétustal
50 2 PROFILL 100 x 100 x 5
51 2 LOK 5mm pl6tustal
52 4 PLATA 10mm plétustal
53 4 PROFILL 100 x 100 x 5
54 4 LOK 5mm plétustal

DESIGNED BY

Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY DATE

DATE
4.4.2012

]

HASKOLINN | REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

PALLUR

ISSUE

SHEET
1/1

3

1




] 5 ] 4 3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
50 2 PROFILL 100 x 100 x 5
51 2 LOK 5mm pl6tustal
52 4 PLATA 10mm pl&tustal
60
B ] I //
!
w}\ /
T
605
C1l:2
B 1:2
135
135
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 25.3.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET
STOPPARI 1/1

3

1




> ] 4 ¢ 3 ] 2 ] 1

PARTS LIST

ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
53 4 PROFILL Profill 100 x 100 x 5
54 4 LOK 5mm plotustal

551

135

DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 21.3.2012

HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand

L REYKJAVIK UNIVERSITY , ISSUE SHEET

HLIDAR STYRING 1/1

S | 4 ¢ 3 | | 1




B

1

:3

| 4 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM| QTY PART NUMBER DESCRIPTION
A —» A-A 1:6 43 1  |ROR Efnisrér 50 x 10
45 1 |ROR Stalrér 355,6 x 5
44 1 |KONN 5mm plétustal
o 40 1 |ROR Stalror 273 x 5
N 8 \/ 135 41 4 [PLATA 10mm plotustal
46 1 HRINGUR 8mm plotustal
42 1 |OXULHAUS Oxulstal
i
i
<
@ B
A —»
s5
135 === 2135
a5
135 >—= =
aSV
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE

Pall Indridi Palsson

25.3.2012

]

HASKOLINN i REYKJAVIK

REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

STUTUR

ISSUE SHEET
1/1

3

1




6 5 3 | 2 | 1
PARTS LIST
156 ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
31 4 PROFILL 80 x 80 x 5
32 2 PROFILL 80x 80 x5
33 4 PROFILL 80 x 80 x 5
34 2 PROFILL 80 x 80 x 5
35 4 PLATA 10mm plétustal
LN
o]
o
(gl
N
i (g
i —
i o
i
B 1:5
B
\
s§ 7777777 ]
54
S12)/ 135
\ DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
a5 135 Pall Indridi Palsson 5.4.2012
A 1 . 15 HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
. ' REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET
UNDIRSTADA 1/1
6 5 3 | | 1




| 4 ¢ 3 |

6 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1660 2 UNl’)II}STADA
36 4 PROFILL 80 x 80 x5
37 2 PROFILL 120 x 80 x 5
38 2 PROFILL 80x 80 x5
i 48 2 |pLATA 10mm plétustal
‘ 49 2 PLATA 10mm plétustal
1 S6mu sudur og a undirstédu
|
|
|
[
(@]
= g | A 1:10
- |
\
‘ 135 El,z,l,/,,,, ]
\ ]
135 >0L
|
o
a5
' 135 >—= — \ /
a5
R | % s o
~N |
\
\
o i 135 ,,51,2% —
) ‘ A4
(o]
o
o
o
273
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
1100 Pall Indridi Palsson 6.4.2012
# HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
' REYKJAVIK UNIVERSITY ISSUE SHEET
PALLUR 1/1
6 | 1




1410

| 4 3 | 2 | 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 PALLUR
2 STOPPARAI
4 HLIDARSTYRING
A 1:9 125
[lo o
( |
1 |o a6\ 135 ATH. ALLAR SUDUR ERU EINS

1430

:

B 1:9

10

DESIGNED BY
Pall Indridi Palsson

CHECKED BY

APPROVED BY

DATE DATE
6.4.2012

HASKOLINN i REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

Finefna sendir Elkem Island

ISSUE

PALLUR - STYRINGAR

SHEET
1/1

3

| 1




3 ] 2 ] 1
PARTS LIST
ITEM QTY PART NUMBER DESCRIPTION
1 PALLUR
1 [STUTUR
A
[ ==
A 1:9
o
o
L)
~
i | 272 135
N
©
- o3\ 135
2 o3\ 5
i
] 13
LN
o
~
715
DESIGNED BY CHECKED BY APPROVED BY DATE DATE
Pall Indridi Palsson 6.4.2012
HASKOLINN | REYKJAVIK Finefna Sendil‘ Elkem ISIand
L REYKJAVIK UNIVERSITY , 1SSUE SHEET
PALLUR - STUTUR 1/1
6 | 5 3 | | 1
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