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Formali

Ritgerd pessi er 16gd fram sem lokaverkefni til meistaraprofs i hagfreedi vio Haskola
Islands og gildir til 30 ECTS-eininga. Leidbeinandi ritgerdarinnar er Sveinn Agnarsson,
forstddumadur Hagfraedistofnunar og doktor i hagfraedi.

Eg vil koma pokkum & framfeeri til eftirfarandi adila: Axels Hall fyrir tildrég verkefnis og
radgjof medan & ritun stdd. Lisbetar Einarsdottir hja Samtokum verslunar og pjénustu
fyrir studning vid verkefni petta og fyrir ad veita skrifstofuadstodu a vordégum fyrir
gagnaarvinnslu og skrif ritgerdar. Einnig vil ég koma & framferi pokkum til
forstddumanna flutningasvida hja helstu flutningafyrirteekjum landsins fyrir vilja peirra
og hjalpsemi vid ad Utvega gogn til ad unnt veeri ad meta kostnad i landflutningum &
Islandi. A8 lokum vil ég nefna Vegagerdina sem hefur synt verkefni pessu mikinn ahuga
en hafid er samstarf vid Vegagerdina um aframhaldandi vinnu vid innleidslu TERESA-
likansins med framtidarsyn um ardsemismat samgonguframkvemda byggt &

forgangsrddun i huga.
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Agrip

Opinberar stofnanir & Nordurldndum beita kerfisbundid kostnadar-/abatagreiningu vid
ad meta ardsemi og forgangsrada samgonguverkefnum. Forgangsrodunin a sér baedi
stad milli mismunandi malaflokka/ferdamata og innan tiltekins malaflokks. Mikill
uppsafnadur mannaudur og rannséknarvinna eru fyrir hendi & svidi samgonguhagfraedi
& Nordurléndum. | Danmérku og Noregi t.d. eru starfraektar sértekar hagraenar
rannsoknarstofnanir i samgéngumalum sem gera pad audveldara vidfangsefni en ella

ad innleida adferdafraedi 4 islandi & grundvelli ardsemissjonarmida.

Danska samgonguraduneytid hefur um arabil stadid fyrir proun og innleidslu
ardsemislikans sem byggt er & félagshagfreedilegum grunni og adferdarfraedi
kostnadar-/abatagreiningar (hér eftir nefnt k-/a); ,, TERESA“ (d.Transport- og
Energiministeriets Regnearksmodel for Samfundsgkonomisk Analyse), til ad
forgangsrada samgongufjarfestingum. Forritid er skrifad i Microsoft Excel og er ad

grunni til mjog adgengilegt, einfalt og opid.

Markmid k-/a i samgdéngum er ad bera kennsl & efnahagsleg ahrif fjarfestingar og ad
reikna &bata- og kostnadarlidi verkefna til ad unnt sé ad meta hugsanlega
hagraedingu/tap sem kemur i hlut samfélagsins vegna fyrirhugadrar fjarfestingar.
peettir peir sem koma til pegar teknar eru akvardanir um fjarfestingar i
vegasamgongum eru: Kostnadur vegna mannvirkis og samhangandi fjarfestinga,
hrakvirdi, rekstrar- og vidhaldskostnadur mannvirkja, abati og rekstrarkostnadur
notenda og velferdarkostnadur skattlagningar asamt ytri kostnadi samfélagsins vegna
umhverfisahrifa og slysa. Allir pessir peettir eru reiknadir a nettéformi, p.e. sem

breyting midad vid fyrra astand.

A undanférnum arum hefur att sér stad endurskodun & medferd skatta i k-/a greiningu.
Endurskodunin felst i breytingu frd uppgjori kostnadar i péattaverdi, p.e. verdmeeti
framleidslupétta an skatta, yfir i markadsverd, eda verd med skattlagningu. Til ad geeta
pess ad samraemi sé i ardsemisutreikningum er naudsynlegt ad medhondla allan
kostnad sem borinn er af hinu opinbera; stofnkostnad, rekstrarkostnad o.fl., m.t.t.
skattlagningar og feera til markadsverds, par sem fleygur er milli pess verds er hid
opinbera greidir annars vegar og neytendur hins vegar. Abati og Utgjold til
fjarfestingar eru pannig reiknud ut fra greidsluvilja neytenda og gerd upp fra

sjonarholi peirra i markadsverdi. Vid umreikning fra péattaverdi i markadsverd er
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medaltalshlutfalli 6beinna skatta beitt; mVSK. Samkvaemni milli verdlags avinnings og
utgjalda verkefna i k-/a greiningu vid ardsemismat samgodnguverkefna er adferd sem
ekki hefur verid adur beitt hér & landi. Tekjur af samgdnguverkefni, sem og utgjéld
sem hafa &hrif & fjarstodu rikisins eru jafnframt medhondladar med tilliti til
umframbyrdi/jadarbyrdi skattlagningar sem baetist ofan & utgjold og tekjur hins
opinbera. Umframbyrdin endurspeglar dulinn kostnad sem samfélagid ber vegna
opinberrar fjarmdgnunar & fjarfestingum i innvidum. Abati og Utgjéld til fjarfestingar
eru pannig medhondlud med tilliti til skattlagningar, mVSK, annars vegar og
umframbyrdi skattlagningar hins vegar.

Gagnaadfong TERESA parfnast dkvedinnar formumgjérdar m.t.t. abata notenda af
samgdngubot. Ahugavert er ad hvernig gognin eru yfirferd a form petta og er su
adferdarfreedi reifud itarlega i textanum. Yfirfersla gagna a nett6form tekur til
umferdargagna i tima og fjarleegd og er naudsynleg abatautreikningum i forritinu
vegna tima- og fjarleegdarsparnadar sem og breytinga i ytri ahrifum.

porf er & meta einingaverd fjarleegdar, p, og tima, w, & islandi til ad unnt sé ad meta &
dbata- og kostnadarlidi. Einingaverdid felst i eftirfarandi steerdum: Timavirdi
einkabila, aksturskostnadur einkabila, aksturskostnadur sendibila, aksturskostnadur
flutningabila og kostnadur vegna ytri ahrifa. Ytri ahrifapeettir felast i slysakostnadi og
kostnadi vegna ymissa umhverfisahrifa. Sumir peettir eru greindir itarlega, likt og
timavirdi, en timavirdi er adgreint i timavirdi innan vinnutima, i fritima og & leid til
vinnu. Timavirdid er enn fremur adgreint i timavirdi notenda vid akstur vid edlilegt
umferdarfledi sem og vid umferdartafir. Vido kvoroun einingaverds er ymsum
adferoum beitt, i sumum tilfellum eru donsk gildi Gr ,Transportgkonomiske

Enhedspriser” umreiknud i ISK, medan 6nnur gildi parfnast itarlegri greiningar.

Vegagerdin, sem jafnan hefur verid 6flugur verkkaupi, hefur dregid verulega saman
seglin sidan a haustdogum 2008. bvi til stadfestingar ma nefna ad Uthlutun
framkvaemdafjar til samgéngumala hefur skroppid saman um 78% fra hruni. Miklar
umradur hafa spunnist ad undanférnu um framgang Vadlaheidarganga a Nordurlandi
en ahéld eru um ad verkefnid standist kréfur um asaettanlega pjoohagslega ardsemi.
Forsendur og ardsemi VHG hafa verid grandskodadar af nokkrum rannséknaradilum ,
p.4.m. Rannsoknarstofnun Haskolans & Akureyri, IFS greiningu og VERKIS &samt og
verkfredingnum Palma Kristinssyni. Skyrslur pessar eiga sammerkt ad ryna i ardsemi

Vadlaheidarganga Ut fra stofnkostnadi, rekstrarkostnadi, umferdarspa og hugsanlegum
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tekjum vegna veggjalda. Skyrslurnar lita idulega heldur til ardsemi fjarmégnunaradila

af fjarfestingu (ardsemi skuldabréfs) fremur en pjédhagslegrar ardsemi.

Gagnamedferd til greiningar 4 Vadlaheidargbngum i TERESA tekur tillit til
nidurstadna skyrsinanna fjogurra sem og nyjustu umferdarspar fra Vegagero.
Kostnadur samfélagsins vegna slysa er metinn ut fra samanburdi vid sambarileg géng
sem og nyjustu forsendur Vegagerdar. Raunhaft mat & stofnkostnadi, umferdarspa,
slysatdlum og rekstarkostnadi er naudsynlegt fyrir mat a adfangapettinum
»verkefnisgogn“ i likani TERESA og til ad unnt sé ad keyra likanid til
nemnigreiningar 8 VHG.

Ardagsumferd vid opnun Vadlaheidarganga arid 2016, samkvaemt nyjustu
umferdarspa Vegagerdar, er u.p.b. 1.243 bilar & sélarhring og nymyndun umferdar
vegna samgongubotarinnar 100 bilar & sélarhring. Skipting umferdar um gongin er
metin sem 92,1% folksbilar og 7,9% steerri bifreidar. Skipting steerri bifreida i vorubila
og sendibila er skv. bifreidaskraningu fra Hagstofu og umferdarhlutdeild peirra skv.
magnhlutfalli & vegum. Skipting umferdar eftir tilgangi ferdar er si sama og i
grunnforsendum TERESA-likansins og gefur asattanlega mynd af medalastandi.

Liftimi fjarfestingarinnar og matstimi pjéohagslegrar ardsemi er jafn liftima ganganna
eda 40 ar skv. upplysingum fra Vegagerd. Notast er vid afvoxtunarstudul upp a 6%.
Umframbyrdi skattlagningar er metin sem 20% og medalvirdisaukaskattur 17,2%.
Opnunarar ganganna er samkvaemt nyjustu aztlunum Vegagerdar eda a arinu 2016.

Allir verdlagsutreikningar fara fram & verdlagi arsins 2012,

Likanid reiknar nettonavirdi framkvaemdarinnar sem - 4.283 milljénir kréna eda
bjodhagslegt tap & verdlagi arsins 2012. Likanid bydur einnig upp & pann moguleika
ad keyra Monte Carlo-stefnuhermun til ad grandskoda hugsanleg ahrif dvissunnar sem
felst i aztlanagerd um tekjur og kostnad verkefnisins. Midad vid 10.000 itranir er
nettonavirdi i 85% tilfella neikveett, 90% hlutfallsmork i hermuninni eru 774 m.kr.
hagnadur og midgildid (50% hlutfallsmork) 4.316 m.kr tap fyrir samfélagid. TERESA
bydur jafnframt upp a einfaldari melikvarda & nemni verkefnis med nemnigreiningu
fyrir hnikunum i mikilvegustu kostnadar- og abatalidum. Nemnigreining ut fra 10
mismunandi hnikunum i undirliggjandi breytum gaf medaltalsnettonivirdi -3.526

m.kr., sem er i takt vid nidurstodur Monte Carlo-hermunar.



Abstract

o Scandinavian institutions in the field of transport are known to employ Cost- Benefit-
Analysis to a systematic extent when assessing the profitability of new transport
infrastructure as well as when prioritizing. The prioritization of transport funding is
applied within different areas of transport as well as within a certain genre. There has
been a vast accumulation of human capital in Scandinavia resulting in a
comprehensive array of research work with specific research institutions continually
producing results. This knowledge accumulation makes the adoption of such
profitability- and prioritization methods in Iceland a less arduous task.

o The Danish Ministry of Transport has adopted a profitability model based on
socioeconomic values and the methodology of Cost-Benefit Analysis; TERESA
(d.Transport- og Energiministeriets Regnearksmodel for Samfundsgkonomisk
Analyse), with the prioritization of new transport projects in mind. The model is

programmed in Microsoft Excel, thus being relatively simple and easy to apply.

o The main goal of transport-oriented Cost- Benefit Analysis is to identify the
economical repercussions of a certain transport project through calculation of costs
and benefits borne by society as a result of such investments. During the decision
process various factors are taken into account, with the cost of installation, operation
costs, residual value, the welfare loss of taxation and external costs of transport being
chief among them. All of these factors are calculated in net-terms, i.e. compared to the

previous transport infrastructure.

o In the recent years the methodology has undergone a review in terms of taxation
treatment. The review involves an alteration of perspective; from factor prices to
market prices. In order to ensure consistency in the pricing of costs and benefits one
must treat all cost borne by the government e.g. installation costs or operational costs
from the perspective of the tax payer in market prices to account for the price wedge
between the private and public sector. In order to do so, an average tax value is
deduced from reviewing gross domestic product in factor and market terms; “average
VAT*. All costs and benefits in factor prices are transformed to market prices via the
“average-VAT"“ method. This consistent approach has not been employed in Iceland

before. Moreover, all income and expenditure borne by the government is treated with



respect to “the excess burden of taxation*, which is added to all income and

expenditure borne by the government.

TERESA requires certain data input which is treated according to model-specific
methodology. The transformation of data is explained thoroughly in this thesis. The
transformation of gross-data to net-data is necessary in order to produce reliable cost
and benefit calculations resulting from possible savings in time and distance owing to

improved transport infrastructure.

A detailed calculation of Icelandic unit prices is necessary. The need for a thorough
analysis of unit prices of time, w, and distance, p, is a prerequisite to a reliable cost-
and benefit analysis. The unit prices include the following: The time value of private
vehicles, the driving costs of private vehicles, the driving costs of trucks and vans, the
time value of trucks and vans as well as external costs of all modes of transport. The
external costs are composed of various environmental factors along with accident
costs. Some of the unit prices mentioned above are scrutinized thoroughly, such as
time value, which is categorized according to the purpose of the trip. When calculating
unit prices various methods are applied. In some instances one can apply Danish
values from “Transportekonomiske Enhedspriser* while others require a more

detailed analysis.

“Vegagerdin” has funded many transport projects through the years and has had solid
funding, traditionally. With the economy in recession the allocation of capital has
diminished 78% from 2008. The project of “Vadlaheidargéng”- VHG tunnel has long
been a heated debate, in terms of profitability and viability. Some say the project is not
sufficiently profitable to go ahead. The viability and profitability of VHG has been
assessed by many investigators e.g. “Rannsdknarstofnun Haskolans & Akureyri®, “IFS
greining”, VERKIS along with “Palmi Kristinsson”. Those reports have several things
in common and value the profitability from the viewpoint of installation- and
operation costs as well as traffic forecast and traffic tolls. The term “macro
profitability” is used repeatedly even though the profitability is more often the one of a
giant bond instead of societal profitability (macro-returns). A comprehensive
assessment of “macro-returns” involves a detailed analysis of all costs- and benefit

terms along with societal costs.



The treatment of data in the analysis of VHG takes the results of aforementioned
investigators as well as traffic forecasts from “Vegagerdin” into account. The accident
costs borne by society are assessed through comparison with similar tunnels along
with the most recent assumptions made by “Vegagerdin”. A realistic assessment of the
installation costs, traffic statistics, and accident statistics along with operating costs is
necessary for the evaluation of the input element "project data” in TERESA.

The forecasted daily traffic through the VHG tunnel is according to latest traffic
forecasts: 1243 cars per day, with a 100 new cars added to the daily traffic flow as a
result of better transport infrastructure. The divison between cars and trucks/vans is
estimated 92,1% cars and 7,9% trucks/vans. The division between trucks and vans is

deduced from data provided by Iceland Statistics.

The investment horizon and profitability valuation time is the same as the residual
horizon: 40 years. A discount actor of 6% is employed with the ,,excess burden of
taxation“being 20% and ,,average VAT* 17,2%. The opening of the tunnel is assumed

to take place in 2016 with all prices in the profitability assessment in 2012-levels.

The model calculates the net-present value of VHG as -4.283 million ISK in 2012
prices. The results of the Monte Carlo simulation imply that the NPV of the project is
negative in 85% of all instances (8.500 out of 10.000 iterations), with installation costs
and operation costs taking on different values simultaneously throughout the
simulation. The 90% fractile is 774 million ISK and the median value of the
simulation is -4.316 million ISK. The running of sensitivity analysis implies present
value of -3.526 million ISK with 10 different sensitivity scenarios. Therefore the
projects incurs a massive loss for the economy as a whole in terms of macro-

profitability.



Inngangur

Algengt er ad opinberar stofnanir & Nordurlondum beiti kerfisbundid kostnadar-
/&batagreiningu pegar forgangsrada skal samgdnguverkefnum. Forgangsrodunin & sér beadi
stad milli mismunandi malaflokka/ferdamata og innan tiltekins méalaflokks (t.d. milli sjé- og
vegasamgangna eda innan vegasamgangna eingdngu). Adferdafraedinni er beitt vid mat a
samgongub6tum eda nyjum samgongumannvirkjum. Til demis ma nefna ad Danmdérk og
Noregur eru langt & veg komin med ad innleida k-/a4 greiningu til ad unnt sé ad meta
bjodhagslega ardsemi samgonguframkvaemda. | Noregi hefur verid gengid svo langt ad festa i
16g pa skyldu ad framkveema skuli itarlega k-/a greiningu & verkefnum sem likleg pykja til ad

hafa storfelld ahrif & almannahag (Axel Hall og Solveig J6hannsdéttir, 2005).

Mikill uppsafnadur mannaudur og rannséknarvinna eru fyrir hendi a svidi samgoénguhagfraedi
4 Nordurléndum. [ Danmérku og Noregi td. eru starfreektar sérteekar hagreaenar
rannsoknarstofnanir i samgéngumalum sem gerir innleidslu adferdafraedi & Islandi & grunni
ardsemissjonarmida ad audveldara vidfangsefni en ella. Gridarlegum fjarmunum og tima
hefur verid eytt i rannsoknarvinnu og gagnasofnun i peim léndum til ad préa nakvema
adferdarfreedi og ardsemislikan byggt & pjddhagslegri ardsemi samgdnguframkvaemda.
Danska samgdngurdduneytio hefur um arabil stadid fyrir préun og innleidslu reiknilikans &
félagshagfreedilegum  grunni;  ,TERESA“  (d.Transport- og  Energiministeriets
Regnearksmodel for Samfundsgkonomisk Analyse), til ardsemisdtreikninga. Forritid er
skrifad i Microsoft Excel og er ad grunni til mjog adgengilegt, einfalt og opid. TERESA er

tilvalid til adlégunar ad islenskum adsteedum og er vidfangsefni ritgerdar pessarar

Samgdngurad skipadi arid 2009, ad beidni samgdnguraduneytisins, starfshop i peim tilgangi
ad gera tillogu ad forgangsrodunaradferd og setja fram tillogur um framkvemdir og verkefni
sem forgangsradad skyldi. Hagfraedistofnun Haskdla Islands hefur unnid tveer skyrslur fyrir
samgongurad sem fjalla um forgangsrodun fjarfestinga i innvidum. Fyrri skyrslan kom Gt arid
2005 og su seinni 2007 og fjallar um reynslu annarra landa vid forgangsrédun fjarfestinga,
med sérstaka aherslu & reynslu Dana og Nordmanna. Aldrei var lokid vid innleidslu

ardsemislikans né kvoérdun verdmeetapatta.



L6g um samgonguéatlun voru sampykkt & Alpingi & vormanudum 2008 (nr. 33/2008). Ldgin
kveda & um skyldu samgdngurddherra til ad leggja fram pingsalyktunartillogu um
samgonguaztlun fyrir Alpingi en han skal 16gd fram & 4 ara fresti. Aatlunin skiptist i 12 &ra
rammaaetlun og prjar 4 ara deilidztlanir innan hennar. Rammadetlun heldur utan um allt
timabilid og af henni ma sja pau storverkefni sem aform eru um ad rédast i a timabilinu.
Fjogurra ara aeetlunin er 6llu nakveemari og er endurskodud a tveggja ara fresti sem getur leitt
til breytingar &4 framkvaemdardd. | ritgerd pessari verdur einblint & vegaframkveemdir, enda

steerstur hluti samgonguastlunar.

Vegagerdin hefur forreedi yfir vegum og vegsvedum og er tlad ad sja samfélaginu fyrir
vegakerfinu i samraemi vid parfir pess. Vegagerdin skal jafnframt veita pjénustu sem midar ad
greidri og oruggri umferd. Til ad pjona hlutverki sinu hefur stofnunin yfirumsjon med gerd
fjdgurra ara vegaaztlunar sem er hluti samgonguaatlunar. A arunum eftir hrun hefur verid
radist i endurgerd peirrar vegaatlunar i takt vid nyja tima. Samgonguaatlun fyrir arin 2011-
2022 hefur verid gefin Gt par sem deilidaetlun vegamala fyrir arin 2011-2014 er endurskodud.
Athyglisvert er ad fjarmagn til framkvemda & &runum 2011-2014 er skorid nidur um 28% fra
deetludum fjarframlogum fyrri &setlunar, & verdlagi arsins 2012. Einnig ma nefna ad
fjarveitingar til Vegagerdar hafa skroppid saman um 60% fra 2008 til 2012, & verdlagi arsins
2012, sé byggingarvisitalan notud til verdlagsreikninga (Sigurdsson, 2012). ba Utreikninga méa
sja i vidauka D.

I skyrslu fra 2005 (Axel Hall og S6lveig Johannsdattir, 2005) kemur fram ad samgénguaaetiun
taki ekki til nakveemrar forgangsrodunar samgonguverkefna né pess hvada adferdafraedi skuli
hafa ad leidarljési vid val & verkefnum. Stofnanir i samgéngumalum hafa pvi ad mestu leyti
frjalst val um hvernig forgangsrodun framkvemda skuli hattad. Vegagerdin notar néanast
engar formlegar adferdir vid forgangsrodun i dag en su hefur verid raunin fra 1998 pegar
fallio var fra notkun ardsemislikans frd& Heimsbankanum. Tekin var upp ny adferd vid
forgangsrodun; markmidasetning. Vid undirblning vegaastlunar er settur saman listi yfir
hugsanleg verkefni neastu fjogurra éara asetlunar par sem veigamestu ahrifapattir vid
forgangsrodun eru umferdarpungi og oryggissjonarmid. Akvardanaferlid er litad af
verkferlum Vegagerdar sem eru oftar en ekki hadir pélitiskum prystingi. Prystihdparnir eru
misahrifamiklir og landsbyggdapingmenn koma oft meira ad &stluninni en pingmenn &
héfudborgarsvaedinu. Vandi stjornvalda, sem og Vegagerdar, felst i ad erfitt getur reynst ad

spyrna fotum vid pélitiskum prystingi ef pjédhagsleg ardsemi framkvemdanna er ekki vel
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igrundud og 6llum 1jés. bPad er pvi mikilvaegt ad sla pann takt a vettvangi stjornméalanna ad
radist sé i stefnumdérkun sem lytur ad pvi ad ardsemissjonarmidid radi ferdinni og sidan skuli
onnur sjonarmid tekin til skodunar. Mikilveegt er ad innleida verktol sem reiknar ardsemi
einstakra framkveemda i samanburdi vid adrar, til studnings vid akvardanir & hinum pdlitiska
vettvangi. betta hefur verid gert & Nordurléndunum og gefid gdda raun, enda einhugur um pad
a vettvangi stjornméalanna ad taka sjonarmid um pjodhagslega ardsemi gild i hinu politiska
akvardanaferli (Axel Hall og Sélveig Jéhannsdottir, 2005). Ollum er hins vegar ljost ad pad er
Otekt ad aftengja algjorlega stjornmalaleg afskipti af forgangsrédun i samgdngum.
Ardsemislikan byggt & kostnadar-/abata greiningu verdur aldrei annad en innlegg og/eda veitir
adhald i stjornmalalega umraedu. Rétt er ad geeta ad pvi og hafa i huga ad adkvardanavaldid
liggur endanlega & hinum pélitiska vettvangi, hja pjookjornum fulltrGum sem fara med vald i

umbodi almennings.

Ritgerdinni ma skipta i prja hluta. Fyrsti hlutinn samanstendur af koflum 1, 2, 3 og 4. Kafli 1
er kynningarkafli a TERESA-ardsemislikaninu og virkni pess. Kafli 2 inniheldur kynningu a
kostnadar- /&batagreiningu og peim pattum er mali skipta i arosemislikaninu. Kafli 3 tekur &
skattalegri medhondlun i TERESA og peirri nylundu sem kynnt er i adferdarfreedi TERESA.
Kafli 4 inniheldur freedilega atlistun & adferdarfraedi likansins og umfjéllun um abata notenda
af umferd um samgongumannvirki dsamt pvi ad synd er hlutfallsleg skipting pess abata m.t.t.
sértekrar adferdarfreedi TERESA.

Annar hluti ritgerdarinnar samanstendur jafnframt af vidamesta hluta hennar. Kafli 5 tekur til
kvordunar a svokolludum ,lykilsterdum®. Lykilsterdir eru peir veromeetapettir er snerta
ardsemismat samgonguframkvemda. Til lykilsterda ma telja timavirdi vegfarenda,
aksturskostnad og ytri &hrifapaetti umferdar um samgoéngumannvirki. Kvordun lykilsterda
inniheldur mismunandi gerdir fararteekja og tekur tillit til mismunandi tilgangs ferdar.

Pridji hluti ritgerdar samanstendur af koflum 6 og 7 og fjallar um keyrslu ardsemislikansins
TERESA og verkefnisgreiningu & framkveemdinni ,,Vadlaheidargong”. Kafli 6 er almenn
kynning & framkvemdinni Vadlaheidargéng sem og greining og umbreyting gagna til
vidunandi keyrslu i TERESA-ardsemislikaninu. Kafli 7 er kynning a nidurstodum TERESA

asamt umraedum um peer nidurstddur og nemnigreiningu.



Pad er ad vissu leyti mjog stort og metnadarfullt verkefni ad adlaga likan sem byggir &
adferdafraedilegum forsendum kostnadar-/abatagreiningar ad islenskum adsteedum. Pé ber ad
arétta ad efni ritgerdar pessarar tekur adeins til hlutmengis peirrar félagshagfraedilegu
greiningar sem préud hefur verid & Nordurléndum. Félagshagfraedilega greiningin inniheldur
k-/a asamt pattum sem ekki verda metnir til verds, hér verdur adeins att vio k-/a greiningu.
Innleiding félagshagfradilegrar greiningar er edlilegt framhald af sliku verkefni.

pad verkefni sem lagt er fram i texta pessum veeri ad 6llu jofnu langt utan ramma ritgerdar
sem pessarar og jafnvel litilli stofnun & bord vid Vegagerdina verulega ipyngjandi i
samanburdi vid per storu stofnanir sem starfrektar eru @ Nordurléndum. bad er hins vegar
svo ad her er ekki porf & ad finna upp hjolid. Norreen samvinna, og jafnvel alpjédleg, gerir
okkur Kleift ad ganga ad likani donsku samgongustofnunarinnar og adlaga ad islenskum
adsteedum. bad er pvi ekki ofsdgum sagt ad Islendingar ,,standi & 6xlum risa“ i pvi samhengi
en su gridarlega pekkingarmyndun og rannsoknarvinna sem fyrir hendi er gerir innleidingu
ardsemislikansins TERESA ad moégulegu og hagkvemu verkefni. Vinna vid verkefni petta
felst i 6flun gagna og i Gtreikningum sem hér eru birtir. Aukinheldur eru til nidurstéour
rannsokna, t.d. & svidi ytri ahrifa, aksturskostnadar og timavirdis sem unnt er ad adlaga ad
adfangaporf likansins. P6 er tekid a peim fraedilegu alitamalum sem til Grlausnar eru i
greiningu sem pessari. Markmidid er ad bua pannig um hndtana ad til verdi starfrekjanlegt
likan, kvardad ad islenskum adsteedum, sem gerir Kkleift ad stunda forgangsrédun par sem

samkvamni er geett i samanburdi verkefna, enda byggi pau & somu kvérdun og adferdafraedi.
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1. Arodsemislikanio , TERESA“

Danska samgongurdduneytid hefur um &rabil préad og innleitt reiknilikan sem byggt er &
felagshagfreedilegum  grunni;  ,TERESA*  (d.Transport- og  Energiministeriets
Regnearksmodel for Samfundsgkonomisk Analyse). Forritid er skrifad i Microsoft Excel og
er i edli sinu mjog adgengilegt, einfalt og opid. Likanid er hannad af COWI (e. Consultancy
within Engineering, Environmental Science and Economics) i samvinnu vid dodnsku

samgongustofnunina (d. Danmarks Transportforskning).

TERESA
Transport-og Energiministeriets Regnearksmodel for
Sa ifundsekonomisk Analyse
ersion 2.0

Introrluktlon Oversigt |

kT u'i,:ﬂ 1“"""“. — =
i “'I.HI Wil ll-'..-‘h_

Mynd 1.1. Upphafsmynd TERESA.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).

Sé ardsemi reiknud Gt med reiknilikani pessu midar pad ad aukinni samkvemni i
Gtreikningum, auknu gagnseei og nakveemari samanburdi samgonguverkefna. Heagt er ad
reikna ardsemi allt ad 5 verkefna samtimis til ad forgangsrada verkefnum eftir ardsemi. Mikil
vinna hefur att sér stad i Danmdrku vid ad samreema gerd ardsemismats. Ennfremur hefur rik

ahersla verid 1690 & ad allir noti sému adferd, sému verdmatakvarda og sama hugbunad.

Hér & eftir fer einféld mynd af uppbyggingu likansins eins og pad birtist i Microsoft Excel.
Ljosblau litirnir eru peer breytur sem slegnar eru inn i likanid; gagnaadfong likansins.

Lykiltolur, voxtur og gagnaupplysingar um valkosti eru par & medal. Ur pessum péttum
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vinnur likanid nidurstddur. Bodid er upp & ad greina nemni og Monte — Carlo hermun a

ardseminni m.t.t. undirliggjandi breyta. Frekari Gtskyringar fylgja.
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[: Kostn. innvidga J [Vijl'ul'{tinmailmtilll [ Y¥iri Kostnadur :I [Tekiur notemlﬂgii:iI(D

Rekstark. {vegir) Opinb. gj. 09 gj.leior [ Midatekjur ] [ Wahnjtal'aillrif]

[ Timaabati ] (Rek. almennings) Jarnbrautir

@ksmrskostna&llljl Ii:'-aettir a I}ygginganimaﬂ [Ginl(lt. af iail'nhr.]

Adilar sem verda fyrir ahrifum

Hid opinbera E‘r‘tri kostnadur nidurst]

Hidurstadur
(Heildarniéur stidur) (Niaursti:iaur n'aemnigl) @iaurstijaur sumlurgl}} (Mome Carlo IIEI'IlllIIl:I

Mynd 1.2. Yfirsyn yfir uppbyggingu likansins.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).

Meginforsendur og gagnaadfong fyrir hvern valkost

Meginforsendur verkefnis taka til verkefnisgagna, vaxtarforsendna og kvordunargagna.

[ flipanum ,,Verkefnisgdgn“ setur notandi forritsins inn grunnforsendur peirra verkefna er til
skodunar eru. Medal grunnforsendna ma nefna opnunarar samgoéngumannvirkis, verdlagsar,
axtladan stofn- og rekstrarkostnad verkefnis og aeetlada breytingu a fjolda slysa pegar
samgongubotum hefur verid komid &. Séu tolur fyrir hendi um fyrirsjaanlega breytingu a
umhverfisdhrifum midad vio fyrra astand ber einnig ad setja peer télur inn. Ad 6drum kosti
reiknar likanid pann ahrifapatt Gt fra deetludum aksturskilometrum um samgéngumannvirkid
samanborid vid fyrra astand. 1 flipanum ,vaxtarforsendur” eru sett inn gégn um aatlada
breytingu & umferd & komandi arum og sem afleiding pess: voxtur abata- og kostnadarpétta. I

flipanum ,,Kvordunargdgn/lykilstaerdir er einingaverd fjarlegdar og tima. | peim flipa er
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einnig einingaverd ytri hrifapatta, til ad meta kostnad og abata samfelagsins vegna breytinga
& ytri ahrifum. I flipanum ,,Gagnaadféng — valkostur x“ ber ad gefa upplysingar um aatlada
aksturskilébmetra og aksturstima arlega um samgongubdt sem i skodun er sem og breytingu a
peim steerdum midad vid fyrra astand. Sé &eetlad ad rukka veggjéld um leidina skal gefa upp
arlegar aztladar tekjur af veggjoldum. Fra peim ,,brattégégnum* eru framkaollud ,,nettogdogn®
p.e. breyting i aksturskilometrum, ferdatima og veggjoldum arlega med tilkomu

samgongubotar. SU adferdarfraeedi er kynnt i sidari koflum.
Bakgrunnsutreikningar

Bakgrunnsutreikningar eru itarlegri Gtlistun & abata- og kostnadarlidum. Reiknad er navirdi
samanlagdra kostnadar- og abatalida & voldu verdlagsari. Abata- og kostnadarlidir hvers ars

eru reiknadir med upplysingum um lykiltélur ar ,,Kvérdunargagna“ flipanum.
Adilar sem verda fyrir ahrifum

I ,,Adilum sem verda fyrir ahrifum* er greining a ahrifum & pa adila er hafa hagsmuna ad

geeta af samgongubdtinni: ,,Hid opinbera®, ,,Notendur/Neytendur” og samfélagid i heild sinni.
Nidurstoour

[ nidurstddum kemur fram heildarnidurstadan & pjodhagslegri ardsemi verkefnisins par sem
allir kostnadar- og &batalidir eru lagdir saman. Enn fremur er bodid upp & nemnigreiningu &
nidurstodum og Monte Carlo - hermun par sem unnt er ad itra allt ad 10.000 sinnum til ad

gera sér betur grein fyrir ahrifum dvissulida a itkomuna.

Nanar verdur farid i k-/a4 greininguna og videigandi hugtok i neaesta kafla.
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2. Kostnadar-/abatagreining

Nyborg (2000) lysti kostnadar-/abatagreiningu sem adferdafreedi sem midar ad pvi ,,a0
hamarka velsald hja sem mestum fjolda einstaklinga”. Kostnadar-/abata greiningu er beitt til
ad meta pjodhagslega ardsemi samgonguverkefna & kerfisbundinn hatt. Markmid k-/a er ad
bera kennsl a efnahagsleg ahrif fjarfestingar og ad reikna abata- og kostnadarlidi verkefna og
pannig meta hugsanlega hagraedingu/tap sem samfélagid verdur fyrir vegna fyrirhugadrar

fjarfestingar.

Allir hépar sem verda fyrir ahrifum af samgongubdtinni eru skodadir, p.a&.m. hid opinbera,
notendur samgongubdtar og samfélagid i heild. Heildarsamfélagslegu ahrifin m.t.t. til
velferdar eru samtala ahrifanna & fyrrgreinda hdpa og ytri ahrifa sem samfélagio i heild ber
kostnad af. Velferdarahrifin eru ferd til verometaeininga med rannséknum &
greidsluvilja/notagildi einstaklinga sem tengjast fjarfestingu og notkun hennar. Velferdarahrif
& notendur eru meeld med breytingu i neytendaabata eda breytingu i efnislegri velsald Gt fra
sjonarmidi neytenda, eins og sidar verdur komid ad. Neytendadbati myndast ef kaupandi fer
voru fyrir legra verd en hann er tilbdinn ad greida fyrir hana og er pvi mismunur
hamarksgreidsluvilja og raunverds. Hér verdur po einnig ad taka tillit til ytri ahrifa er snerta
samfélagid i heild, ekki eingbngu notendur samgongubdtar. Naudsynlegt reynist ad reikna

med peim ytri dhrifum.

Allir paettir i k-/& eru metnir til fjar. Miklu skiptir pvi hvada verd er lagt til grundvallar. Farid
verdur yfir verdlagsreglur m.t.t. skattalegrar medhondlunar i kafla 3 og kvordun lykilsteerda i
kafla 5 (Axel Hall og Solveig Johannsdéttir, 2005).
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2.1 Einfoldud sterofraedi kostnadar-/abatagreiningar

Kostnadar- og abatalidir falla til & mismunandi tima & liftima umferdarmannvirkis. Til ad taka
a pessum vanda er adferdum avoxtunar og afvoxtunar beitt til ad navirda alla kostnadar- og
abatalioi. Steerstur hluti kostnadarlida fellur til i upphafi liftima verkefnis & medan
abatalidirnir dreifast a allan liftimann. Afvoxtunarstudullinn/avoxtunarkrafan er ad 6llu jofnu
metinn Gt fra spAm um venta verdbolgu og hagvoxt i framtid en k-/a byggist i morgu tilliti &
spam um framtidina. Jafna (1) synir navirdisjofnuna (NV) par sem A; og K; eru abata- og
kostnadarlidir sem falla til & tima t. Hér er v avoxtunarkrafan sem gerd er til verkefnisins og T

er matstimi greiningarinnar.

T A —-K
NV =) -4t
Z(1+V)t (1)

t=0

Augljost er ad verkefnid telst pjédhagslega ardobaert ef NV er jakvaed sterd, NV>0.

Af 60rum meelikvérdum ma nefna innri vexti eda pann afvoxtunarstudul er framkallar navirdi
jafnt nalli. Ef avoxtunarkrafa er herri en innri vextirnir er verkefnid pjodhagslega
ardbzrt/hagkveemt.

At_Kt

.
O = - - - t
= (1+ innri.vextir)

)

Ljost er ad navirdissjonarmidid eitt og sér er ekki neegilegt til ad forgangsrada
samgonguverkefnum, par sem fjarrad hins opinbera eru takmorkud. Heaegt veeri ad reikna
navirdi hreinna dtgjalda hins opinbera af tilteknu verkefni (Utgjéld ad fradregnum tekjum) og
reikna ardsemi Utgjaldakronu rikis i hlutfalli vio pad navirdi er sett var fram i jofnu (1).
Navirt hrein atgjold hins opinbera, NVR, syna ahrif verkefnisins & rikissjod. petta tengist
hinum beinu Gtgjoldum sem falla & hid opinbera og nefnist ,,avinnings — kostnadarhlutfallid*.
Jafna (3) synir petta par sem NV er navirdid er sett var fram ad ofan og NVR er nuavirdi
hreinna Utgjalda hins opinbera.

Avinnings - kostnadar hlutfallid = NV (3)
NVR
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Jafna (3) reiknar ardsemi rikisutgjalda pr. kronu og er idulega notud pegar forgangsrada skal
samgonguframkveemdum. Formerki avinnings-kostnadarhlutfallsins getur verid neikvatt eda
jakveett allt eftir formerki NV og NVR.

Hér koma 4 tilvik til greina:

1)  NV=>0o0g NVR>0, pa er navirdi verkefnisins jakveett og navirdi fjarutlata hins opinbera

jakveett einnig, slikt verkefni er pjédhagslega hagkvemt.

2)  NV>0 og NVR<O, pa er navirdi verkefnisins jakveett og navirdi fjaratlata hins opinbera
er neikveett, slikt verkefni er hagkveemt og hefur i fér med sér sparnad fyrir hid opinbera
midad vid nallkost. Sliku verkefni ber ad gefa mestan forgang.

3) NV<0 og NVR>0, pa er navirdi verkefnisins neikvaett og navirdi fjaratlata hins opinbera

jakveett, slikt verkefni er pjodhagslega 6hagkvaemt og & ekki ad framkveema.

4)  NV<O0 og NVR<O, pa er navirdi verkefnisins neikveett og navirdi fjaratlata hins opinbera
neikveett, p.e. rikid er ad spara midad vid nullkost en verkefnid er pjodhagslega

Ohagkvaemt, slikt verkefni & ekki ad framkvaema.

2.2 Helstu kostnadar- og abatapaettir og medhondlun peirra

Pegar ardsemi vegasamgangna er reiknud Ut er idulega litid til eftirfarandi patta:

o Kostnadar vegna mannvirkis og samhangandi fjarfestinga.
e  Hrakvirdis.

o Rekstrar- og vidhaldskostnadar mannvirkja.

e  Abata og rekstrarkostnadar notenda.

e  Skattaahrifa og velferdarkostnadar skattlagningar.

e Umhverfis, slysa og ytri ahrifa.

2.2.1 Stofnkostnadur, hrakvirdi, rekstrar- og viohaldskostnadur

Stofnkostnadurinn byggir & asetlunum & kostnadi verkefnisins og endurspeglar beinan kostnad
par sem 61l adfong eru verdlogd & markadi og pvi had litilli dvissu.

Hrakvirdi er virdi mannvirkis vid lok matstimabils/timaramma k-/a en demigert mannvirki
samanstendur af mérgum pattum sem slitna, Ureldast og parfnast vidhalds med timanum.
Hrakvirdi er natengt pvi hve vel mannvirkinu hefur verid vidhaldid. Oft reynist erfitt ad meta

hrakvirdi po svo ad su meginregla sé hér & landi ad afskrifa stofnkostnad ad fullu & 50 arum.
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Rekstrar- og vidhaldskostnadur mannvirkis felst hins vegar i vidhaldi og rekstri mannvirkis og
getur verid nokkud har séu veggjold rukkud fyrir ferd um mannvirkid.
2.2.2 Skattaleg ahrif og velferdarkostnadur skattlagningar

Sjé itarlega umfjollun i kafla 3.

2.2.3 Abati og rekstrarkostnadur notenda

Sja itarlega umfjollun i kafla 4.

2.2.4 Ytri ahrif, umhverfi og slys

Ytri &hrif na yfir 6ll pau &hrif & umhverfi sem notkun & samgéngumannvirki hefur i for med
sér. Kostnadurinn er borinn af samfélaginu i heild og pvi ekki eingbngu af notendum

samgongubotarinnar. Til ytri ahrifa mé helst telja eftirfarandi:

o Loftmengun.
o Loftslagsahrif.
e  Slys.

° Havada.
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2.3 Nidurstodur k-/a greiningar og samantekt kostnadar- og abatalida

Kostnadar - /abatagreining i TERESA felst i samanburdi & nallkosti og framkvaemdinni
sjalfri. 1 nallkosti felst ad gera eins litid og heaegt er, an pess po ad astand fyrri
vegar/samgongumannvirkis hnigni. Til skodunar er navirdi nettéabataaukningar/taps

samfélagsins vegna fjarfestingarinnar sem skilgreina ma med eftirfarandi jofnu

Nettonavirdi abataukningar /taps =
NGvirdi(Abati — kostnadur)NiUkostur — Nyirdi(Abati — kostnadur)Fremkvemd (4)

Hér eftir verdur notast vid hugtakid ,,Netténavirdi“. Hugtakid ,,nett6* visar til: ,,fyrra astand —
framkvemd*, p.e. breytingar i &bata- og kostnadarlidum. Nettonavirdi er pvi samandregin
nidurstada og samtala nettéahrifa sem notendur, rekstraradilar, rikisvaldid og samfélagid i
heild sinni verda fyrir sékum fjarfestingar i samgongumannvirki. Jafna (4) synir petta. |
einhverjum tilvikum getur verid ad nettonavirdi réttleti ekki utlagdan kostnad vid

samgodngubotina og er pvi radlegt ad framkvama nuallkostinn.

Nettonuvirdi i TERESA er samtala eftirfarandi péatta:

Nettontvirdi framkvemdar=A+H -1.20 + E (5)

par sem A = Navirdi dbata notenda (netto).
H = Navirdi abata rekstraradila (nettd).
1.2U = Navirdi utgjaldaahrifa & hid opinbera + umframbyrdi (nett). .

E = Navirdi dbatapatta sem leggjast & samfélagid i heild (nettd).

Nettonavirdi abata rekstraradila visar til breytingar i abata- og kostnadarlidum sem

rekstraradilar mannvirkisins geta stadid frammi fyrir og samanstendur af eftirfarandi pattum:

Nettonavirdi abata rekstraradila=J —-C +T -Y (6)

par sem J = Nuvirtar tekjur rekstraradila af gjaldtéku (nettd).
C = Navirtur rekstrar- og viohaldskostnadur (netto).
T = Navirt fjarframldg fra hinu opinbera (netto).
Y = Navirtar tilfeerslur fra rekstraradilum til hins opinbera (netto).

A liginn ,,U" baetist vid 20% alag vegna umframbyrdi skattlagningar, en 20% er bett 4 Gtgjaldaahrif &
hid opinbera vegna umframbyrdi skattlagningar. Nanari Gtlistun & umframbyrdi ma sja i kafla 3.4.
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2.3.1 Nuvirdi nettoutgjaldaahrifa a hid opinbera

Reikna ma ahrif & fjarstreymi til hins opinbera (U) sem synir hvernig verkefnid hefur ahrif &
fjarlog. Hid opinbera sér um ad greida stofnkostnad asamt pvi ad sja um rekstur og vidhald
innvida. Ef veggjaldatekjur eru til stadar vegur pad fjarstreymi upp & moti kostnadi.

Nuvirdi utgjaldaahrifa & hid opinbera ma setja fram sem:

Nettonavirdi utgjaldadhrifa & hid opinbera= —Y —R+T + F +V @)

par sem Y = Nuvirdi tilfersIna fra rekstraradilum til hins opinbera (netto).
R = Nuavirtar skatttekjur i kjolfar verkefnis (netto).
T = Navirt framldg til rekstraradila (nettd).
F = Nuvirtar fjarfestingar hins opinbera i tengslum vid verkefni (netto).

V = Nuvirtur vidhaldskostnadur mannvirkja (netto).

Vid sjaum hér ad par sem Y- lidurinn (tilfeerslur) feerist fra rekstraradilum til hins opinbera
nallast hann at i lokanidurstédunni eins og venja er i k-/4 greiningu. Ad adgreina tilfeerslur
milli neytenda og rikis (Y) i formi skatta og vorugjalda fra samfélagslegum kostnadi er ein af
undirstddum nutima k-/a greiningar. b6 verdur ad taka tillit til breytinga i skatttekjum hins
opinbera (R-lidur i jofnu (7)) vegna fjarfestingar i samgéngumannvirki eins og umfjéllun ad

nedan synir.

Nettonavirdi Utgjaldadhrifa & hid opinbera og breyting i skatttekjum, R

Breytingu i skatttekjum hins opinbera vegna samgdngubdtar ma lysa med likingu (8) en hun
synir nettéahrif a tekjur hins opinbera vegna samgongufjarfestingar (R). Jafna (8) téknar
breytingu i skatttekjum rikis vegna fjarfestingar i samgdéngubo6t og telst pvi til sem kostnadur
af samgongubdtinni og fradrattarlidur & abata notenda. Gera verdur rad fyrir fornarkostnadi
hér, ef neytendur hefou ekki eytt i eldsneyti og énnur adfong og borgad skatta af pvi hefdu
peir eytt i adra neyslu og borgad skatta af peirri neyslu. pvi er gert rad fyrir ad sparnadi

notenda vegna samgongubdtar sé eytt i adrar vorur sem bera Obeinan skatt, samsvarandi

2
medalvirdisaukaskatti , 17,2%.

S s—s,d (s+0Q)
R=s——2(s+q)=—2= -
1+ so( 1) 1+s, 1+s, | ®

> Sjaqtreikning og Gtskyringu & adferd i kafla 3.
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Hér tdknar R breytingu i skatttekjum hins opinbera vegna pess hvernig neytendur radstafa
abata af samgdngubot i adra neyslu. Til ad syna fram & virkni likingarinnar i (8) er gert rao
fyrir ad bensinsparnadi sem samsvarar 1.000 kr sé eytt i adra neyslu . Hér er g
framleidslupattaverd eldsneytis, 540 kr., s er heildarskattur (bensingjald og VSK t.d.) a
framleidslupatt i kronum, 460 kr. ,0g9 So er medalvirdisaukaskattur, 17,2%. Jafna (8) gefur:

Tafla 2.1. Tekjur, ad 6drum kosti.

Skipting Upphad | Nettéahrif tilfersina (R)

Tekjum eytt i annad 1.000 0
Opinber gjold og skattar 147 -478
Hraefnisverd 853 0

Heimild: Jafna (8) (Samtok verslunar og pjonustu) og eigin Utreikningar.

Sja ma skv. toflu 2.1. ad rikid verdur af 478 kr. i skattfé vegna 1.000 kr sparnadar i eldsneyti
eins og jafna (8) gefur. Rikid verdur af skattfé vegna pess ad einstaklingar eyda i neyslu sem

inniheldur laegri alagningu, ad medaltali, en eldsneytid sem sparnadurinn hlyst af.

2.3.2 Nuvirtur nettéabati og nettokostnadur pridja adila

Abati og kostnadur samfélagsins i heild sinni fellur & adra adila en notendur
samgongumannvirkis og rikisvaldid. Oft er par um ad reeda pad sem i hagfraedi eru nefnd ytri
ahrif. Kostnadur vegna ytri ahrifa er borinn af adilum sem hafa ekki beina hagsmuni af
verkefninu eda notagildi pess. Nuvirtan nettdabata og nettokostnad a pridja adila (samfélagid i

heild sinni i pessu tilfelli ) ma setja fram sem:
Navirtur nettoabati og nettokostnadur pridja adila=-S-M + A+Z 9)
par sem: S = Navirtur kostnadur slysa (netto).
M = Nuvirtur kostnadur hljod- og loftmengunar (netto.

A = Nuvirtur kostnadur vegna annarra patta (nettd).
Z = Hrakvirdi.
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3. Medhondlun skatta i kostnadar-/abatagreiningu

A undanférnum arum hefur 4tt sér stad endurskodun & medferd skatta i k-/4 greiningu
(Sugden, 1999). Endurskodunin felst i uppgjori kostnadar i markadsverdi, p.e. verd med
skattlagningu, i stad uppgjors i pattaverdi, eda verdmati framleidslupatta an skatta. |
breytingunni felst reikniadferd byggd a greidsluvilja neytenda. pannig er tekid tillit til fleygs
milli pattaverds og markadsverds vegna skattlagningarinnar. Allir lidir i ardsemisreikningum
eru gerdir upp i markadsveroi.

Pegar um er ad reeda markadssett geedi mun greidsluvilji neytenda ad 6dru jofnu verda meiri
en eda jafn markadsverdi peirra gaeda. Greidsluvilji neytenda er metinn med adferoum
afhjupads vals (e. Revealed Preference Studies). Su rannsdknaradferd byggist a pvi ad skoda
atferli einstaklinga & raunverulegum markadi og meta pannig greidsluvilja fyrir tiltekin gadi
ut fra pvi hvernig eftirspurnarhegdun einstaklinga lysir sér / birtist vio mismunandi verdlag.
Taka ma einfalt demi um skattafleyg & vorumarkadi og tilsvarandi minnkun & magni i

umsvifum voru vegna skattafleygsins (mynd 3.1.).

Verd

Frambod

PS ..................... y
7] SRS
iy
Eftirspurn
Ged

M fropenr M ey
Mynd 3.1. Skattafleygur & vorumarkadi.

Her er peq pad verd par sem frambod og eftirspurn , Meg, eru i jafnveegi @ markadnum. Se
varan hins vegar skattlogd stigur verd i pe og framleidendur framleida Maeygur & pattaverdinu py
& medan verdid & markadi fyrir pau gaedi stigur i markadsverdid pe. Skattafleygurinn gerir ad
verkum ad tilfeerslur milli neytenda og rikis (Y) i formi skatta og vorugjalda (tilferslur

framleidendaabata og neytendaabata) valda allra tapi vegna pess ad badi eftirspurn og
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frambod minnka vegna skattlagningar. Frekari atskyring & medhondlun skatta i k-/& greiningu

og velferdartapi er nasta vidfangsefni (Finansdepartementet, 2005).

3.1 Samkvamni milli verkefna

Utgjold hins opinbera til samgénguframkveemda eru & pattaverdi, an skattlagningar. Til ad
geeta ad samraemi i ardsemisitreikningum er naudsynlegt ad medhondla allan kostnad sem
borinn er af hinu opinbera; stofnkostnad, rekstrarkostnad o.fl., m.t.t. skattlagningar og feera til
markadsverds. Abati og utgjold til fjarfestingar eru pannig reiknud ut fra greidsluvilja
neytenda og gerd upp fra sjonarholi peirra i markadsverdi. Samkvemni milli verdlags
avinnings og utgjalda verkefna i kostnadar- /abatagreiningu pegar ardsemi samgonguverkefna
er metin er adferd sem ekki hefur verid beitt a&dur hér & landi.

Rétt er ad skyra petta med einféldu deemi. Gerum r&d fyrir ad hid opinbera eydi 100 mkr. i
vegabatur. Ut fra uppgjori i markadsverdi parf nGvirtur abati neytenda af samgéngubotinni ad
vera jafngildur pessum 100 milljénum ad vidbaettum skatti par sem 100 mkr. i pattaverdi er
(100 mkr. + skattar) i markadsverdi, til ad fjarfestingin sé réttletanleg fyrir samfélagio. pvi er
naudsynlegt ad beeta vid ahrifum skattlagningar a verkefni fjarmdgnud af hinu opinbera par
sem d&batalidir er falla i vasa neytenda (sparnadur vegna aksturskostnadar o.fl.) er &
markadsverdi en meginporri kostnadarlida er 4 pattaverdi. Ahrifum skattlagningar er beett &

utgjaldalioi med medalvirdisaukaskatti, mVSK (sja Utreikning i kafla 3.2.).
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3.2 Medalvirdisaukaskattur a voru og pjonustu, mVSK

Meadaltalshlutfall 6beinna skatta af allri voru og pjonustu er reiknad sem hlutfall milli vergrar

landsframleidslu & markads- og tekjuvirdi (Axel Hall og Sélveig Johannsdottir, 2005).

Tafla 3.1. VLF og VLF & tekjuvirdi (m.kr.).

2006 2007 2008 2009 2010
1.Verg landsframleidsla 1.168.60  1.308.530 1.481.986 1.497.672 1.537.106
2.Vergar pattatekjur 962.231 1.088.279 1.277.985 1.316.117 1.344.392
(VLF a tekjuvirdi)
Mismunur 21,40% 20,20% 16,00% 13,80% 14,30%

Heimild: (Hagstofa Islands, 2012) og eigin Gtreikningar.

Taflan hér ad ofan synir verga landsframleidslu og vergar pattatekjur seinustu 5 arin. Athugid
ad spad er fyrir VLF & tekjuvirdi fyrir &rid 2010 med adfallsgreiningu um leitni en gogn yfir
pattatekjur arsins 2010 voru ekki fyrir hendi. VLF fyrir arid 2010 var hins vegar adgengilegt &
sidu Hagstofunnar og pvi haegt ad spa fyrir um pattatekjur med spaadferoum. Af tdflunni ad
ofan ma sja ad medaltalshlutfall milli landsframleidslu & markads- og tekjuvirdi seinustu 5 ar
er 17.2%. Sa tala endurspeglar pa medaltalsalagningu sem 16gd er & heildarvirdi framleidslu i

landinu. Hér a eftir verdur visao til medalvirdisaukaskatts, mVSK.

3.3 Umframbyrdi skattlagningar

Kostnadur vid fjarfestingar i innvidum felst adallega i ad afla adfanga; vinnuafls, fasta- og
lausafjarmuna. P& ber samfélagid dulinn kostnad vegna opinberrar fjarmognunar &
fjarfestingum i innvioum. Aukin skattheimta eykur félagslegan kostnad vegna skertrar
skilvirkni markada og peirrar stadreyndar ad ébeinir skattar skekkja verdhlutfoll (Boardman,
Greenberg, Vining & Weimer, 2000). Tekjuskattur hefur einnig letjandi ahrif til vinnu og
sparnadar. Ymsir freedimenn (t.d. Campbell, 1997) toldu rétt ad gera rad fyrir pessum dulda
kostnadi og honum skyldi bett vio atgjold hins opinbera i k-/& greiningu (Bureau of
Transport, 1999). Umframbyrdi skattlagningar er tilkomin vegna skattlagningar a voru a
markadi. Skattlagning pessi dregur ar umsvifum vorunnar sem gerir ad verkum ad
skatttekjurnar sem verkefnid aflar er Ofullkomin tilfeersla milli adila markadarins og
rikisvaldsins, vegna pess ad eftirspurn minnkar sokum skattlagningar. petta leidir til pess ad
abati neytenda og framleidenda minnkar meira en sem nemur tekjudflun hins opinbera.
Umframbyrdi felst pvi i velferdartapinu sem samfélagid verdur fyrir vegna skattafleygsins.
Hagfraedileg byrdi skattlagningar felst aukinheldur i ymissi dskilvirkri starfsemi sem afleiding
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skattlagningar og peirra dkvardana sem neytendur taka sem eru ekki hamarkandi fyrir
pjodarhag.

Naudsynlegt reynist ad meta umframbyrdina sem hlutfallstdlu er endurspeglar samfélagslegan
kostnad hverrar kronu sem aflad er med skottum. (Trafikministeriet, 2003). Pessari
hlutfallstdlu er beett & nettonuvirdi peirra ahrifa sem utgjold hafa & hid opinbera i k-/a
greiningunni eins og kemur fram i jéfnu (5). Umframbyrdi pessari er bett & lidinn U
(nettonGvirdi Utgjaldaahrifa 4 hid opinbera) i nettondvirdisgreiningunni. I Danmérku er
umframbyrdi skattlagningar metin sem 20% og beett vid 6ll Gtgjéld sem fjarmdgnud eru af
hinu opinbera. Hér verdur notast vid sému alagningu. U i jofnu (5) verdur pvi ad 1,2-U.

Umframbyrdin er i réttu hlutfalli vid verdteygni skattlagningar. | USA er jadarbyrdi samfélags
vegna skattlagningar metin & bilinu 33%- 46% af tekjum rikis vegna skatta (Ballard, Shoven,
& Whalley, 1985). I Astraliu er jadarbyrdi skattlagningar vegna skatts & vinnuframbod
(Gbeinir skattar + tekjuskattur) metin & bilinu 19-24% (Campbell & Bond, 1997).

Utlistun & velferdartapi og umframbyrdi & vinnumarkadi

Verd

A \\
2 S S+T

B C \\\
Po S S

‘\\\\\
*\\\
“» .
Dy Iy Eftirspurn

Mynd 3.2. Myndran lysing & umframbyrdi skattlagningar.

Heimild: (Trafikministeriet, 2003).
Gerum rad fyrir ad skattlagning tiltekinnar voru sé T % (mynd 3.2.). Gerum einnig rad fyrir
ad framleidsla pessi sé med fastan langtimakostnad og heildséluverd jafnt langtima
jadarkostnadi framleidslu. | byrjun eru tekjur idnadar jafnt og PoDo. Gerum pa rad fyrir ad

vara sé skattlogd ad upphaed T og verdio stigi i po + T.
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Sjaum

ACS=A)— (A+B+C)=—-(B+0) (10)
APS = —B, ASkatttekjur = B (11)

par sem CS er neytendaabati og PS er framleidendaabati. Athugum ad framleidendaabatinn
minnkar um B sem verdur ad tilferslu til hins opinbera par sem allar tekjur af haekkun verds

enda hja riki sem skatttekjur, sem sést i B, & mynd 3.2.
Heildar breytingu i velferd samfélagsins ma tdkna svo:

AW = ACS + APS + ASkatttekjur + AYtri ahrif = —(B + C) + 0 + B + AYtri ahrif
=-C + +AYtri ahrif (12)

Vid sjaum pa ad velferdartapid, umframbyrdi skattlagningar, felst i breytingu i neytendaabata,
C, ad vidbettum breytingum i formi ytri &hrifa (Zerbe. Jr. & Dively, 1994) en i ytri dhrifum

felst skert skilvirkni markada og adrir paettir umframbyrdi eins og adur hefur verid lyst.

Umframbyrdi vegna ahrifa tekjuskatts

Skattaraduneyti Dana hefur med einfaldri framsetningu synt fram & ahrif tekjuskatts &
velferdartap samfélagsins. Taflan hér ad nedan synir umframbyrdina sem samfelagid ber
vegna skatts a launatekjur. Sja ma ad fyrir vinnuframbodsteygni 0,5 og skatthlutfall 60% er
umframbyrdin sem samfélagid verdur fyrir metin sem 31,2% af skatttekjunum
(Skatteministeriet, 2012).

Tafla 3.2. Umframbyrdi skattlagningar sem hlutfall af skatttekjum.

Skatthlutfall (%) Vinnuframbodsteygni
0 0,1 0,5 1
10% 0 0,5 2,7 5,6
20% 0 1,2 6 12,5
40% 0 2,8 15,2 333
60% 0 55 31,2 75
80% 0 10,8 69,7 200
90% 0 17,1 126,8 450

Heimild: (Skatteministeriet, 2012)°.

3 Gildin i t6flu 3.2. eru reiknud midad vid vinnuframboosfallio L= b(W(1-t)e, par sem L er vinnuframbod, W
er brattolaun, t er skatthlutfallid og e er vinnuframbodsteygni. Ad 6llu jofnu pegar umframbyroi
skattlagningar er reiknud takast & eftirspurnar- og frambodsteygni og samspil peirra patta. I heimildum fra
skattamalaraduneyti Dana er frambodsteygni ekki nefnd og gerir pad ryni nidurstadna erfidari.
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4. Freaedilegur bakgrunnur og umbreyting umferdargagna

Pegar ardsemi samgdnguframkveemda er metin er mikilveegt ad geta dregid fram pau hagrenu
tengsl sem eru & milli battra samgangna og samfélagslegs &bata. Freedileg skipting
neytendadbata af samgdngubot sem og hvernig umferdargdgn eru notud i TERESA er nasta

vidfangsefni.

4.1 Fraedileg skipting abatans

Samgongubatur pjona tvenns konar tilgangi: Ad beata adgengi og stytta ferdatima. Abata
notenda af styttum ferdatima reynist naudsynlegt ad meta sem hluta af avinningi verkefnis.
Heildardbati allra notenda er samtala abata hvers og eins notanda. borf er & ad meta
umferdarbreytingar, fjarleegdarbreytingar sem og afleidingu: timasparnad notenda vegna
samgongubotarinnar  (Trafikministeriet, 2003).  Skilgreinum nG einfalda likingu

heildarkostnadar hvers notanda i samgongum vid ferd & tiltekinn afangastad.

K=A+T (13)

K téknar heildarkostnad notanda samgdngumannvirkis. A taknar aksturskostnadinn héadan
fjarlegd og T er timakostnadurinn, hadur timavirdi hvers notanda og 6drum timahadum

kostnadarlioum. Sundurlidum na jofnu (13).

K=p-f+w-t (14)

Hér hefur aksturskostnadurinn, A, verid adgreindur i kostnad hadan fjarlegd, p og
fjarleegdareiningar, f. Seinni steerdin i jofnu (14) er sundurlidun & timakostnadinum, adgreint
i &durnefnt timavirdi, w, og timaeiningar, t. Ljost er ad geedi samgongubdtar felast i pvi hve
kostnadarlaekkunin verdur mikil, AK<O. Til ad meta steerd pess hagraedis parf ad meta hversu

mikid eftirspurnin breytist vegna peirra gaeda.
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Mynd 4.1. Hugsanlegur eftirspurnarferill eftir samg6ngubot.

Gerum rad fyrir ad tiltekin samgongubdt & leid fra A til afangastadar, B, leidi til
timasparnadar. Fyrir samgonguboét er eftirspurnin Dy og heildarkostnadur notenda Ko. Eftir
samgongubot eykst magn eftirspurnar i D;>D,, og heildarkostnadur hvers notanda leekkar i
Ki<Ko. Pessi lekkun kostnadar ma hugsa sér ad sé tilkomin vegna styttingar leida i
vegakerfinu, leekkunar bidtima o.s.frv. Aukinn abata fyrir notendur samgéngubdtar ma sja a
mynd 4.2. Neytendaabatinn eykst annars vegar vegna pess ad nuverandi neytendur greida
leegri upphaed fyrir magnid sem peir neyta og hins vegar vegna pess ad nyir notendur koma til
med ad baetast i hop fyrri notenda. Aukning neytendaabatans felst i flatarmali trapisunnar &
mynd 4.2. Aukningunni méa skipta i tvennt. Annars vegar er pad sem kalla ma beinan abata
(ferhyrnda svadid) eda hreina abataaukningu ndverandi notenda samgoéngumannvirkisins.
Hins vegar er pad sem kalla ma pa dbeinan abata (prihyrnda svaedid) en pad er abati peirra
sem ekki feroudust & milli A og B fyrir samgongub6t. pvi linulegri sem sveigdi
eftirspurnarferillinn er peim mun nakvaemar nalgar trapisan & mynd 4.2. abataaukninguna sem
i raun afmarkast ekki af langhlid prihyrningsins heldur af sveigda eftirspurnarferlinum (Axel
Hall og Solveig Johannsddttir, 2005). Eftirspurnarferillinn er i edli sinu nidurhallandi en parf
ekki endilega ad vera linulegur.
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Abataaukning
hja fyrri umferd

Abataaukning hja

orsakadri umferd

» D

Da Dy

Mynd 4.2. Skipting dbatans milli niverandi og afleiddra notenda.

Umferdargdgnin sem mynda adfong TERESA parf ad setja fram a akvednu formi og er
steerdfraedi peirrar formumgjardar hér til umfjéllunar. Neytendadbatinn felst i p-Af og w-A¢,
sparnadi sokum fjarleegdarbreytingar vegna nyrrar leidar og timasparnadar notenda. Kvoroun
einingaverds, fjarleegdartengds annars vegar, p, og timatengds, w, hins vegar, tryggir reikning
samfélagslegs abata. Skoludu svaedin & mynd 4.2. eru adfong TERESA-likansins og syna
abatabreytingu i fjarlegd og tima, an verdlagningar. Abatabreytinguna méa takna med
flatarmali trapisunnar sem er samtala flatarmals ferhyrningsins og prihyrningsins & mynd 4.2.

Steerdfraedin hér gerir Kleift ad setja gognin fram & magnleegu formi umferdarpunga, tima
notenda og breytinga par & TERESA verdmetur &batann Gt fra mynd 4.2. med tilheyrandi
margféldun verds og magnpatta. bessa umfjollun er ad finna i likani TERESA en hér hefur su

umfjollun verid aukin og skrefin skyrd itarlegar og betur.

AW, otendur =AK-DO+%-AD-AK :AK-(DO+%-(D1—DO ) = 4K (@j (15)
4

AD=D, -D,,4K = K, - K,

* Athugum ad i jofnu (15) er gerd st nalgun ad eftirspurnarferillinn sé linulegur og pvi sé att vid flatarmal

prihyrnings.
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Abatabreytinguna mé sundurlida eftir niverandi umferd og afleiddri sbr. sveedin 4 mynd 4.2.°

AVVNl'werandi umferd — AK -min (Do vD1 ) (16)
1
A]/VAfleidd umferd — 4K E : abS(Dl - Do ) (17)

Haegt er ad sundurgreina &batann enn frekar pannig ad timakostnadur og fjarleegdartengdur

kostnadur séu sundurgreindar sterdir. Med pvi ad sundurlida jofnu (15) sbr. skiptingu i (13)

feest:

(D, +D,)
2

AVl/notendur = AK - +AT - (18)

(D, +D,)_ ,, (D;+D,)
2

Hér er &batinn greindur enn frekar Ut fra aksturspeetti og timapettinum. Frekari sundurlidun &

jofnu (18) er moguleg likt og gert var i jofnu (16) og (17) i abata naverandi umferdar og

afleiddrar umferdar med hlidsjén af timapeettinum og fjarlegdartengda peettinum.

Umferd Fjarleeg darpattur Timapattur
Naverandi ~ 4A-min(D,,D, ) AT -min(D,,D; ) (19)

Afleidd AA%-abs(D1 -D,) 4T %-abs(Dl -D,)

Ennfremur ma reikna afleidda fjarleegdarpéattinn og timapattinn sem

D, +D .
AA-E-abs(D1 -D, )=4A. M-mm(Do,Dl)
2 2 (20)
D,+D
AT -%-abs(D1 -D, )=4T (% min (D, ,D, ) (21)
Idulega er &batabreytingin tilkomin vegna breytinga & f og t.
K=AA+AT = p-Af +w- At (22)

Munum ad p og w eru einingaverd fjarleegdar og tima og med pvi ad stinga peim inn i (19)
feest:

5 Athugum framsetninguna & abata naverandi umferdar og afleiddrar. Samgénguframkvaemdir hafa ymist {

for med sér samdrétt i eftirspurn eda aukningu. Pvi er Dy> D; eda Dy<D; allt eftir edli pess hvernig
eftirspurn breytist. Af peim sékum er breyting i kostnadi ndverandi notenda samgdngubdtarsett fram sem:

= AK-min(D,,D,)
I tilfelli nymyndadrar umferdar er notast vid tolugildi eftirspurnarbreytingarinnar abs(D;-Do) af sému

asteedu og lyst var, ny samgéngumannvirki hafa ymist i for med sér aukna eftirspurn eda minnkada, p.e
nymyndada umferd eda brottfall ar umferdinni.
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Umferd

Nuverandi

Fjarlegdarpattur
p-Af -min(D,,D,)

Timapattur
w-At-min(D,,D, )

Afleidd  p-Af %-abs(Dl -D,) W-At%-abs(Dl -D,)

(23)

Pessi umreikningur gerir pad ad verkum ad hver pattur i (23) er margfeldi einingaverds annars

vegar og “nett0” breytingar i abata vegna breytingar i fjarleegd og tima hins vegar. Skodum nu

hvernig umferdargégnum er breytt i batagdgn likt og blaleitu svaedin & mynd 4.2. syna.

4.2 Yfirfeersla gagna

Gagnaadfong TERESA krefjast akvedinnar formumgjérdar og athyglisvert er ad sja yfirferslu

gagna yfir & petta form skv. steerdfreedinni er adur var lyst. Hér ma sja imyndud umferdargdgn

fyrir tiltekna samgongubot. Gert er rad fyrir ad samgdngubdtin stytti ferdatima. Gognin i toflu

4.1 eru & svokodlludu brattoformi med upplysingum um ferdatima og fjolda bila um tiltekna

leid fyrir og eftir samgdngubot (Pilegaard, Fosgerau, & Paabgl, 2006).

Tafla 4.1. Umferdargdgn; akstur i tima og fjarleegd, fyrir og eftir, brattégogn.

Svadi Fyrir Eftir
Fra Til Fjoldi Timi (min) Fjarleegd (km) | Fjoldi Timi (min) Fjarleegd(km)
1 1 0 0 0 0 0 0
1 2 2 10 5 3 9 5
1 3 3 15 9 2 15 8
2 1 3 15 75 6 18 10
2 2 0 0 0 0 0 0
2 3 1 25 10 1 25 10
3 1 2 10 6 2 15 8
3 2 3 75 30 3 75 30
3 3 0 0 0 0 0 0

Heimild: Eigin Gtreikningar.

Med pvi ad sleppa p og w pattunum 0r (23) ma umbreyta ofangreindri toflu i nettéform likt og

skoludu sveaedin @ mynd 4.2. syna. Tafla 4.2 synir per nidurstddur; abatabreytingu i tima og

fjarleegd an verdlagningar.®

6

Kvordun einingaveroa er vidfangsefni kafla 5.

Einingaverd fjarlegdar og tima eru kvardadir fastar og pvi ma sleppa peim svo Gt kemur fylki (26).
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Notast er vid fylki (24) vid yfirfaerslu & nettoform.
Umferd Fjarleegdarpattur Timapattur

Naverandi  Af - min(D,,D, ) At-min(D,,D; ) (24)
Afleidd  Af -%-abs(Dl -D,) 4t -%-abs(D1 -Dy )

Tafla 4.2. Yfirfersla & nettoform.

Svaoi Naverandi umferd Nymyndud umferd
Fra Til fjarlaegd timi fjarlaegd timi
1 1 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2 1,67 4,00 0,42 1,00
1 3 -2,00 -5,00 -0,50 -1,25
2 1 2,50 6,00 1,25 3,00
2 2 0,00 0,00 0,00 0,00
2 3 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1 -2,00  -5,00 0,00 0,00
3 2 0,00 0,00 0,00 0,00
3 3 0,00 0,00 0,00 0,00

Heimild: Eigin Gtreikningar, fylki (24).

Abatabreyting notenda er reiknud Gt fra fylki (24) og toflu 4.1. sem synir breytingar i
fjarleegd, tima og eftirspurn fyrir og eftir framkveemd. Til deemis mé4 taka ad fyrir leidina fra
svaedi 2 til 1 er dbatabreyting ndverandi notenda i fjarleego reiknud Gt fra fylki (24) og toflu
41.

. 5
AWniverandi umferd,fjarlegd — Af - min (Do, D,) = 5 km -3=2,5km.

Abataaukning vegna fjarlegdar fyrir afleidda umferd er reiknud skv. hlidstedri jofnu i fylki
(24) og gbgnum ur toflu 4.1:

5
AVVAfleidd umferd,fjarlegd — Af -~ - abs (Dl - DO) = 6 km -0,5-3 = 1,25 km.

Abatabreytingu i tima fra sveedi 2 til 1 er einnig unnt ad reikna med fylki (24). Fyrir
naverandi- og afleidda umferd er abatabreyting i tima reiknud skv. fylki (24) og toflu 4.1.

AVVNl'werandi umferdtimi — At - min (DOrDl) = 2min-3 =6 min.

N |-

AWAfleidd umferd,timi — At -= - abs (Dl — DO) =2 ml'n~0,5-3= 3 min
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Samtals, eftir ad fylki (24) hefur verid beitt til ad umbreyta umferdargdgnum i toflu 4.1. yfir &
nettoform hljota naverandi notendur &bata af samgdngubotinni sem samsvarar 6 minatum i
tima og 2,5 km i fjarleegd. Afleidd umferd hlytur dbata sem nemur 3 min i tima og 1,2 km i
fjarleegd. Slikur atreikningur er framkvemdur fyrir videigandi Okutaeki/erindi/timategund
(akstur eda tafir) og feerdur til verds med kvordudu einingaverdi. A nastu sidu, & mynd 4.3.,
ma sja skjamynd af gagnaporf likansins fyrir pessa imyndudu samgongubét. A myndinni ma
sja hvernig skoludu fjarlegdar- og timagdgnin ur toflu 4.2. fyrir sveedid ,,2 til 1* veeru sett inn
i flipann ,,Gagnaadfong” i TERESA. Gognin eru sett inn i einingunum klukkustundir og
kilémetrar. Abatinn sem reiknadur var af samgongubétinni & svaedi 2 til 1 hér ad ofan myndar
ba adfong likansins fyrir pad sveedi. Abatinn er idulega reiknadur fyrir alla flutningsmata er
nota samgongubdtina og er skipt milli mismunandi bifreida, umferdartafa, tilgangs feroar
o.s.frv. Hér er pd adeins um einféldun ad reda og pvi er allur &batinn settur i flokkinn
»annad“, p.e. ekki er ndkveemar skipt i abata sem hlyst af akstri i atvinnuerindum eda i fritima,

svo daemi séu nefnd.

Kvordun einingaverda: Timavirdis, fjarleegdartengds kostnadar og kostnadar ytri ahrifa eftir
mismunandi tegundum fararteekja sem og tilgangi ferdar méa sja i naesta kafla.
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Gagnaporf valkostur 1
Valkostur: | - Meemigreining:

Umferd (einkabifreidar, sendibifreioa og pungaflutningary

Walk. 1
Nettd -timi - aksturstimar ! ar
Til winnu i winnu Annas  Sendibifreiz  W&rubifreis
Frir ferdatimi - MOverandi umfers 01
Timi wid umkerbartafir - Mdwerandi umferd
Frir Fersatimi - Mitafleidd umbers 005

Timi vis umferdartafir - Njlafleidd umfers

Nettd -kildmetrar - aksturskilometrar § ar

Til winnu i vinnu Annad  Sendibifreid  Wruabifreis
Miwerandi umfers 2 R0
Mutafleidd umfers 1,26

Britto-kilometrar - akturskilometrar § ar

Til winnu i vinnu Annak Sendibifreid  Warubifreis
Mallk.ostur TE0
Samgdngubdt 10,00
Mettd -weqqjold - kr. { ar
Til winnu i vinnu Annas  Sendibifreid  W&ruabifreis
Miwerandi umfers
it afleidd umfers
BrilttS-veqqjold - kr. { &
Til winnu i vinnu Annas  Sendibifreid  W&ruabifreis
Mallk.ostur
Samgéngubdt

Mynd 4.3 Skjamynd af gagnaporf valkostar i samgonguframkvemdum.

Heimild: (Pilegaard, Fosgerau, & Paabgl, 2006).
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5. Kvoroun lykilstaeroda

Kvordunarlikan TERESA, ,, Transportgkonomiske Enhedspriser”, heldur utan um atreikning

og uppferslu lykilsterda sem beitt er vid mat & pjéohagslegri ardsemi samgéngumannvirkja.

Ad nedan ma sja yfirlitsmynd likansins eins og han birtist i Microsoft Excel.

Safngildi

Einingawverd Forzendur

TERESA -

Hagstasrdir Sameiginlegar forzendur

Forzendur um innvidi

Gadgn og Otreikningur

Ytri kogtnadur- ginin ga*.rerﬂ|

Timavirdi folksflutningar | Aksturskostnadur varubila |
Timavirdi voruflutningar | Aksturskostnasur i Autningum |
Aksturskostnadur ein kabl'la|

Y'tri kostnadur - km-verd |

Mynd 5.1. Yfirlitsmynd kvordunarlikans.

Heimild: TERESA.

I dalknum ,,Gogn og Utreikningur” ma sja peer lykilsteerdir sem porf er & ad verdmeta og

adlaga ad islenskum adsteedum. Kvoroun lykilsterda tryggir verdmat a breyttri velferd

notenda og samfélags vegna samgdngubotar. Hér taknar w timahadan kostnad og ,,p eda w*

kostnad sem ymist skiptist i timahadan- eda fjarleegdarhadan kostnad. I toflu 5.1. ma sja

yfirlit yfir kaflaskiptingu og efnivid nastu undirkafla.
Tafla 5.1. Yfirlit lykilsteroa.

Kafli Umfjéllun Einingaverd Einingar
5.3. Timavirdi einkabila w kr/klst
5.4. Aksturskostnadur einkabila p kr/km
5.5. Aksturskostnadur sendibila pedaw  kr/km og kr/Kklst
5.5. Aksturskostnadur flutningabila pedaw  kr/km og kr/klst
5.6. Ytri &hrif pedaw  kr/ahrifaeiningu
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5.1 Fradilegur bakgrunnur timavirdis

Rétt er ad reifa stuttlega fraeedilegar kenningar um timaradstofun einstaklinga adur en hafist er
handa vid kvordun timavirdis islenskra notenda. Timavirdid er fraedilegt hugtak og pvi er
naudsynlegt ad proa adferoarfredi kvordunar byggda & fredilegri nakvemni og

traverdugleika.

Rekstrarhagfraedilegt mat a almennu timavirdi i samgéngum

Gerdar hafa verid margar rannsoknir og settar fram allnokkrar kenningar um timar&dstéfun
einstaklinga. Rannsoknir Becker (1965), Johnson (1966) og Oort (1969) eru hvad virtastar
innan freedanna. | flestum likonum k-/& greiningar grundvallast timavirdi & tekjustreymi
einstaklinga. Vert er ad staldra hér vid og skoda rekstrarhagfraedilegan grundvoll pess i
nyklassisku likani neytanda sem hamarkar nyt timaradstéfunar ad gefnum skoréum.

Gera ma rad fyrir ad neytandi hafi nyt af neyslu og timaradstdfun til vinnu og tomstunda.
Nytjafall hans er sett fram sem U(X, t, t,,) par sem X er neysluvigur (x; er i-ta stak vigursins og
taknar voru i sem er neytt), p er verdvigur neysluvara (p; er verd voéru i), ter vigur

timaradstofunar vid mismunandi athafnir (t; er timaradstéfun vid athofn j) og i er

samsvarandi vigur af einum. Vinnutimi, t,, er adskilinn fra t og settur fram sem einstok
breyta. Hver neytandi leitast vid ad hamarka nyt sin af timaradstofun vid mismunandi
athafnir, vinnutima og neyslu. bar breytur mynda styribreytur hamérkunarvandamalsins.
Lausn hamorkunarvandamalsins gefur hagsteedustu skiptingu milli  fritimaradstofunar,
vinnutima og neyslu hvers neytanda. Hamérkunarvandamal neytandans (sja Lagrangian i (v))

mé setja fram & eftirfarandi hatt:’

MaxU(X,t,t,, )
m.t.t.
[A] p-X—w-t, <Y (i)
] fiet, <T (i)
[#] t, >t (iii)
[#] t, >t (iv)

L= UKL, )-A [P X-wety, Y- p[f T+t,- T, -]+ 29 {t -] ()

" Geeta parf ad pvi ad hlidarskilyrdin eru ekki sett upp samhverf midad vid formerki margfaldara, pad hefur

ahrif & formerki skuggavirdis i hverju tilfelli fyrir sig.
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Hlidarskilyrdin taka mid af pessu neysluathafi, vinnuathafi og timaradstofun, og eru sett
fram formlega i (i)-(iv) dsamt tilsvarandi Lagrange margfdldurum (Fosgerau & Pilegaard,
Verdien af Tid, 2003).

Hér eru Y tekjur utan launatekna. Timalaunin eru taknud sem w og skilyrdi (i) synir ad neysla
einstaklingsins getur ekki yfirstigid tekjudflun hans. Hlidarskilyrdi (ii) synir ad takmarkadur
timi, T, er til radstofunar & sélarhring hverjum sem heagt er ad skilgreina sem 24 tima t.d. ef
svefn er talinn valfrjals. Skilyrdi (iii) og (iv) syna lagmarkstima sem gert er rad fyrir ad eytt sé
i vinnu, w, og i hverja athofn, j. Ef timanotkun vid athdfn j hefur i for med sér jakvaed ahrif &
nyt einstaklingsins getur verid ad takmork a lagmarkstima séu ekki bindandi og tilsvarandi
Lagrange margfaldari pvi 0. Slikt getur gilt um hreina fritimanotkun (e. pure leisure).
Samgongur hins vegar falla ekki i pann flokk par sem akvedinn lagmarksferdatima parf
idulega i samgongur og gera ma rad fyrir ad 6hagraedi (e. disutility) felist i ferdatimanum p.e.

ad einstaklingar nota eins litinn tima og peim er unnt i samgdngur.

Fyrstu gradu skilyrdi hamoérkunar Lagrange fallsins i (v) gefa:

ou

= —ip. Vi

OX; Py vi)

ou

a, t H (vii)
ou
—+ A D= VI
o T 7 (viii)

W

Steerdin ¥ taknar jadarnyt pess ad afnema lagmarksskordur a timaeydslu vid athéfn j, p.e.
skuggavirdi, og taknar pvi jadaréhagradi ferdatima, sé j = ferdatimi. Pannig er #; virdi pess
fyrir lausn hamdrkunarvandamalsins, ad hnika hlidarskilyrdi (iv) um eina einingu, sem lita ma
& sem virdi timasparnadar fyrir nyt einstaklingsins. Eins er A jadarnyt tekna eda skuggavirdi
skordu (i). Med pvi ad deila i % med sterdinni A umreiknast fra skuggavirdi yfir i

timavirdi/verdmataeiningar eins og jafna (ix) synir (e. marginal rate of substitution).
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U

¥ 6t’;_ oY

P TR
oY

(ix)

Jafna (ix) synir virdi pess ad spara tima vid athofn j i verometaeiningum (hlutafleidan af Y

m.t.t. t;) en su nidurstada synir hvers virdi timasparnadur svarar til i breyttum tekjum.

Eins og adur var sagt eru skordur & lagmarkstimanotkun i samgongum ad 6llu j6fnu bindandi.

Notendur samgdngumannvirkja eyda ekki meiri tima i ferdaldg en naudsynlegt er og par med

4
er ¥j > 0. Eins og jafna (viii) synir er virdi timasparnadar gefid med 7’ og er tualkun peirrar

steerdar mikilveeg vid fraedilegt mat & timavirdi.

Sjaum nu
'
(Vii)j_lzﬁ_l.@
A A A a
Ef (x) er skodad i samhengi (viii) faest
¥, ¢ 1oU 10U
— =Wt — -
A A Aet, Adt,
U
Sjaum na $__ _—at
A oU ot
oY
o 10U 10U oY oU oY U _ov oY

pa faest skv (xi), (xii) og (xiii)

. G 4 oY oY oY
Timavirdi: ——=-W+—F-(—-—)
ot o, e, ot

Raunhaef talkun & (xiv) er grundvallaratridi fyrir traverdugt mat a timavirdi.

(x)

(xi)

(xii)

(xiii)

(xiv)
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Jafnan synir ad aukning i ferdatima i samgongum leidir til kostnadar fyrir notandann (-w) og
er pvi neikveett formerki & launalionum (minnkun i ferdatima leidir aftur & méti til

tekjuaukningar). A launalidinn batist virdi pess ad setja reglur um lagmarks fjolda

aY
ats,

vinnustunda (=) ad fradregnum mismuninum & virdi vinnustundar og virdi pess ad eyda

tima i samgongur (jakveett ef pad er hagkveemara ad vera vid vinnu en & ferdinni, neikveett
annars). Timavirdid er pvi had timalaunum en er pé ekki jafnt peim. Einnig verdur ad taka
tillit til pess hvort nyt af vinnutima eda ferdatima eru meiri. Erfitt er ad segja til um formerki
pess lidar (Small, 1992).

5.1.1 Timavirdi i vinnutima

Heegt er ad setja fram einfalt likan til ad rokstydja val & timavirdi i vinnutima. Gera méa rad
fyrir neytanda, fyrirteeki er framleidir vorur og opinberum adila sem innheimtir skatt af
launum og virdisaukaskatt af solu varanna. Fyrirteekid framleidir x vorur sem eru til s6lu &

markadi. Vinnutima starfsmanna fyrirteekis ma takna med t, =t, +t, og skiptist i timann
sem fer i vinnutengdar ferdir, t, (flutninga og sendingar t.d.), og timann sem nytist til
framleidslu x vara fyrirteekis, t, . Framleidslufall fyrirteekis ma pa takna sem F(t,,,m) = x, par

sem m eru adrir pettir sem notadir eru i framleidslu (fastafjarmunir o.fl.). Fyrirteekid leitast
vid ad hamarka hagnad sinn sem tdkna ma med

Max/7 =(p -7, )x—(W+7,)t, (xv)

par sem t,, er virdisaukaskattur, p er markadsverd voérunnar og t,, er skattur a laun , w eru
timalaun eftir skatt og w + 7, pvi timalaun fyrir skatt eda bruttolaun.

Hamorkun hagnadar m.t.t. t, , p.e. pess tima sem ella hefdi nyst til framleidslu voru gefur

S =(wer,) (xvi)

Vinstri hluti jofnu (xvi) taknar jadartekjur vegna vinnu hvers starfskrafts a timaeiningu, p.e.
virdi pess fyrir fyrirteekid ad stytta ferdatima og par med nyta sér starfskrafta einstaklingsins
til framleidslu voru. Vid hamorkun hagnadar eru jadartekjur vegna sparads ferdatima jafnar
launakostnadi vid vinnu pess starfsmanns & timaeiningu. Timasparnadur i ferdatima vid vinnu

nytist pa sem timi til framleidslu eda launasparnadar fyrir atvinnurekanda og er timavirdid pvi
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jafnt timalaunum fyrir skatt eins og jafna (xvi) synir (Fosgerau & Pilegaard, Verdien af Tid,
2003).

5.2 Danska adferdin vido mat a timaviroi

Arid 2004 st6d danska samgonguraduneytid fyrir vidamikilli attekt & timavirdi i samradi vid
rannsoknarstofnanir i samgéngumalum (Fosgerau, Hjorth, & Lyk-Jensen, The Danish Value
of Time Study, 2007). Tekin voru vidtol tekin vid meir en 6.000 manns med adferdum tjads
vals (e. stated preference method) til ad meta virdi fritima danskra neytenda asamt pvi ad fario
var Gt i vidamiklar rannsoknir & greidsluvilja einstaklinga. Urtakid var einstaklega stort og pvi
voru nidurstddurnar taldar nokkud areidanlegar. Spurningalisti til grundvallar rannsokninni
var ad fyrirmynd annarra timavirdisrannsokna er hofou verid framkvemdar i alfunni fram ad

peim tima. Rannsoknin byggadist i adalatridum a eftirfarandi:

o Greidsluvilja (e. willingness to pay); samanburdur niverandi astands vid greidfarnari
en dyrari samgongur.
o Sampykkivilja (e. willingness to accept); samanburdur ndverandi astands vid

oskilvirkari en 6dyrari samgongur.

o wJafngildisabati“; samanburdur ferda sem eru hvorki hradari né ddyrari en naverandi
astand.

o wJafngildistap”; samanburdur ferda sem eru hvorki heagari né dyrari en naverandi
astand.

Notast var vid ,,mixed-logit* spalikan med timavirdi sem innri sterd. Samkvemt adferd
DeBorger og Fosgerau (2007) var notast vid nytjafall er tok tillit til fyrra astands ferdatima og
kostnadar. Svarendur voldu pann kost er gaf peim meiri nyt m.t.t. fyrra astands en likanid
leidrétti einnig fyrir hugsanlegum domgreindarbresti i svorum patttakenda. Rannsdknin syndi
ad timavirdi til og fra vinnu jokst til muna vid aukningu i timasparnadi. Pannig vard samband
timavirdis og timasparnadar ekki linulegt samkveaemt peirri rannsokn. Nidurstéour rannsdknar
bentu t.d. til ad 10 minutna timasparnadur veeri meira virdi en timasparnadur tveggja 5
minutna timabila. betta hafdi adur verid synt fram & i hollenskum og breskum rannséknum. |
,,British Value of Travel Time Study* eru feerd rok fyrir pvi ad timasparnadur sem er minni en
10 mindtur hafi 1itid virdi fyrir notendur og notast rannséknin vid likan par sem timavirdi er
fast fyrir timasparnad umfram 11 mindtur. Danska rannsoknin beitir einnig peirri adferd og

metur medaltalstimavirdid eftir hlutfallslegri skiptingu eftir ferdamatum og tekjum
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einstaklinga. Danskar rannsoknarstofnanir i samgéngumalum hafa fengid rannsoknir sinar a
timavirdi birtar i hinum ymsu visindaritum og eru med peim Aareidanlegustu innan

samgdngugeirans & Nordurlondum.

5.2.1 Talkun fraedanna og adlaganir ad félagshagfraedilegri greiningu

Vid mat & timavirdi veeri aeskilegt ad na eins mikilli ndkvaemni og unnt er. bess ber p6 ad geeta
ad hagraen sjonarmid og gildismat skarast oft og tidum. bannig veeri hagt ad meta timavirdi
eftir kyni, aldri, launaflokki o.s.frv. P4 svo ad fraedilega séd sé su adferd askileg er hin ekki
nytsamleg i félagshagfraedilegu tilliti par sem umferdarlikon almennt greina ekki svo
ndkvemt. Breska samgdngurdduneytio melir med medaltalsgildi timavirdis og ad dreifing
timavirdis eftir flokkum, likt og &dur voru nefndir, sé vegin saman i medaltal (DETR, 1987).
P& svo ad jafna (xiv) syni ad timavirdi einstaklings fari eftir tekjum hans, w, nytjum og
valrodun er askilegt ad hver og einn einstaklingur s€ medhondladur eins i likaninu ut fra
medaltalstekjum einstaklinga pjédfélagsins. Pannig hafa allar stéttir samfélagsins sama veegi.
Margskonar vandamal spretta af itarlegri sundurlidun en svo. Samgdngubatur sem gagnast
hatekjufolki t.d. yrdu félagshagfreedilega meira virdi en samgongubatur er gagnast
laglaunafolki. pannig geeti ordid skekkja i landfraedilegri dreifingu samgoéngubdta. Heerra
timavirdi medal hatekjufolks endurspeglar ekki raunhaefan mun i valrédun peirra og er ekki
askilegt ad dregid sé inn i ardsemismat samgonguverkefna med forgangsrédun sem markmid.
Pannig verdur virdi timadbata akvedinnar samgongubdtar einfaldlega summa einstakra
timaavinninga margfaldad med medaltalstimavirdi samfélagsins. Rannsdkn donsku
vegagerdarinnar & almennu timavirdi virdist renna stodum undir pa nidurstdédu likansins i 5.1.
ad timavirdi sé almennt h&d launum einstaklinga. Rannsoknin syndi einnig ad timavirdid utan
vinnutima sé tengt tekjum en po ekki jafnt peim, rétt eins og likanid i 5.1. synir. pad er
almenn samstada innan félagshagfraedinnar ad timavirdi i vinnutima sé hins vegar jafnt
timalaunum fyrir skatt eins og jafna (xvi) synir, p6 svo ad einstok 16nd setji alag & pa tolu
(Stefan Einarsson & Haraldur Sigporsson, 2009).

43



5.3 Mat a timavirdi einkabila 4 Islandi

Vid mat & timavirdi einkabila & islandi er leitad fanga i donskum rannséknum en sja ma yfirlit
yfir timavirdisadferdir annarra landa i skyrslunni ,,Forgangsrédun I (Axel Hall og Solveig
Johannsdottir, 2005).

Timavirdi einkabila er mismunandi eftir tilgangi ferdar og er adgreint i 3. flokka:

1) Timavirdi i vinnutima.
2) Timavirdi i feroum til og fra vinnu.
3) Timavirdi i fritima.

Ennfremur er timavirdid adgreint i timavirdi i akstri vid edlilegt umferdarfleedi og timavirdi i
akstri vid umferdartafir. Timavirdi er akvardad med svipudum hetti i 16ndum Vestur-Evropu
ad pvi leyti ad laun og launavisitala hafa verid valin sem vidmidunarsteerd. Laun i idnadi og
pjonustu eru valin sem grunnstaerd en pau endurspegla medallaun i samfélaginu betur en adrar
steerdir og eru par med viomidunarlaun fyrir verdgildi unninnar klukkustundar. Laun i idnadi
0g pjonustu eru tolfreedilegur grunnur fyrir launaproun i samfélaginu og er tenging vid pau
trygging fyrir ad launapatturinn sé uppferdur reglulega (Stefan Einarsson & Haraldur
Sigpdrsson, 2009).

5.3.1 Forsendur fyrir timavirdi einkabila 4 islandi

»Danish Transport Research Institute” gerdi sidast Utreikninga & timavirdi einstaklinga &rid
2007 a verdlagi arsins 2004. Nidurstodur peirra hagrannsokna ma sja i toflu 5.2 (Fosgerau,
Hjorth, & Lyk-Jensen, The Danish Value of Time Study, 2007).

Tafla 5.2. Timavirdi einstaklinga i Danmaorku per Klist. i DKK & verdlagi 2004.

Til og frd vinnu i vinnu Annad Vegid medaltal
Akstur 67 282 67 84
Umferdartafir 101 423 101 126

Heimild: TERESA.

[ dénskum rannséknum er gert rad fyrir ad medalvinnustundir arlega séu 1.600-1.700 Klst &
hvern einstakling. Bett er 50% alagi & timavirdi i akstri vido umferdartafir en akstur vid
umferdartafir ipyngir notendum meir en akstur vid edlilegt umferdarfleedi. Gerdar hafa verid
samberilegar rannséknir a meginlandi Evrépu en i rannsékn sem Shires & de Jong (2006)
framkvaemdu er timavirdi aztlad a bilinu 60-85 DKK/KIst.
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Vid yfirfeerslu & islenskar adsteedur ber ad taka tillit til eftirfarandi forsendna:

o Islenski vinnumarkadurinn er likari bandariskum vinnumarkadi ad pvi leyti ad hér er
unnid meir ad medaltali en i I6ndum Vestur —Evropu.

o Gengissamanburdur er Oteek meelistika til umbreytinga a timavirdisgildum i ISK og
ljést er ad pad verdur ad leita annarra leida.

o Fakeppni innanlands i atvinnugreinum er nota samgéngur. I slikum tilfellum verdur
framleitt minna en hagkvemt er. Fyrirteki hafa umframard sem leidir af mismun &
kostnadi og verdi. Samgongubdt leidir til aukinnar framleidslu hja pessum fyrirteekjum
og til leekkunar i voruverdi en neytendur meta aukningu umsvifa og leekkun verds meir
en kemur fram i hefdbundnu abatamati. bvi er 10% beett ofan & timavirdi peirra er
ferdast i vidskiptaerindum til ad lagfera fyrir peirri skekkju (Axel Hall og Solveig
Johannsdottir, 2007).

Med petta ad leidarljosi ma skoda launapréun i Danmorku og Islandi sidustu ar sem og

vinnuframlag samkvaemt ,, Taxing Wages* skyrslum OECD (verdlag hvers ars).

Tafla 5.3. Launapréun 4 islandi og Danmérku 2006-2011.

2004 2006 2008 2010 2011
island (ISK) 2.770.000 3.136.136  4.097.286 4.353.083 4.461.910
Danmérk (DKK) 316.500 330.900 360.779 374.625 385.864
Launavisitala (Island) 2449 292,7 345,0 375,8 401,3

Heimild: Hagstofa Islands, (OECD, 2000-2010) og eigin Gtreikningar

Tafla 5.4. Medaltalsvinnustundir &rlega i I6ndunum tveimur.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Danmérk 1579 1579 1586 1570 1570 1559 .
Island 1810 1794 1795 1807 1807 1716 1697

Heimild: (OECD, 2000-2010).°

Hér verda tveer adferdir teknar til skodunar til ad meta timavirdi i vinnutima. Fyrri adferdin,
jafna (25), styost vid utreikning & gengisumbreytingu fyrir ario 2004 at fra hlutfalli
medaltalslauna i 16ndunum tveimur. Einnig er leidrétt fyrir mismun i arlegu vinnuframlagi i
l6ndunum tveimur vid mat & timavirdi i vinnutima & Islandi. Seinni adferdin, jafna (26),
reiknar timavirdi i vinnutima ut fra tolum um medaltalslaun manns i idnadi og pjonustu asamt

tolum um medaltalsvinnustundir &rlega (OECD, 2000-2010). Athugum ad allar launat6lur eru

8 Einhver skekkja er i télum pessum par sem vinnutimi & islandi er maldur sem timi ,,i vinnu“, p.e. fra pvi ad

einstaklingur kemur til vinnu og pangad til hann fer Gr vinnu. Vinnutimi i Danmdrku hins vegar er meldur
sem timi ,,vid vinnu“, p.e. sa timi sem starfskraftur hefur framleidni, og koma pa hlé hans til fradréttar.
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i gjaldmidli pess lands & verdlagi arsins 2004. | badum adferdum er 10% alagi beett & ferdir i

vinnutima vegna fakeppni & vérumarkadi hér a landi likt og adur var nefnt.

Timavirdi i vinnutima 4 Islandi 4rid 2004 =

Timavirdi i vinnutima i Danmorku arid 2004 (DKK) Medallaun 4 islandi 4rid 2004 (ISK) 11 o5
( Medalvinnustundir 4 [slandi 4rid 2004 ) ’ Medallaun { Danmérku 4rid 2004 (DKK) ( )
Medalvinnustundir i Danmérku arid 2004
Timavirdi i vinnutima a Islandi ario 2004 =
Medallaun 4 islandi 4rid 2004
Medalvinnustundir 4 islandi arid 2004 ’ 1'1 (26)

Timavirdid er framreiknad med breytingum i kaupmaéttarveginni landsframleidslu og visitolu
neysluverds skv. leidbeiningum Ur ,,Nggletalskatalog for Transportomradet* (Transport &
Energiministeriet, 2006). Gert er rad fyrir ad breytingar i badum steerdum haekki timavirdi ad
somu tiltélu. Athugum ad jafna (26) gefur eingdngu raunhaft mat & timavirdi i vinnutima &
Islandi. Ekki er po vist ad haegt sé ad nota pa nidurstodu til ad reikna timavirdi i fritima par
sem medallaun fr& OECD voru ekki 16gd til grundvallar i hagrannsokn Dana. Ad meta
timavirdi i fritima lytur allt 6drum l6gmalum en mat & timavirdi i vinnutima samanber
nidurstddur peirra rekstrarfredilegu likana er ad framan greinir. Samkvaemt nidurstédum
jofnu (25) og hagrannsoknar Dana (Fosgerau, Hjorth, & Lyk-Jensen, The Danish Value of
Time Study, 2007) feest:

Tafla 5.5. Timavirdi einstaklingsferda ario 2011, & verdlagi 2011.

Til og fra vinnu I vinnu Annad Vegio medaltal
Akstur 1.035 4.354 1.035 1.333
Umferdartafir 1.5652 6.531 1.552 2.000

Heimild: Tafla 5.2., eigin Gtreikninga og ,, Transport¢konomiske Enhedspriser*.

Timavirdi einkabifreidar
Danska samgdnguraduneytid hefur framkveaemt rannsoknir & tilgangi ferda og medalfjélda

einstaklinga i hverri bifreid eftir tilgangi ferdar:

Tafla 5.6. Tilgangur ferdar.
Fjoldi farpbega

Til og frd vinnu 1,09
[ vinnu 1,13
Annad 1,35
Vegio medaltal 1,27

Heimild: TERESA.
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Einnig hafa verid gerdar rannsoknir & hlutfallslegri skiptingu eftir tilgangi ferda:

Tafla 5.7. Skipting eftir tilgangi ferda i Danmdorku.

Tilgangur ferdar Til og fra vinnu [ vinnu Annad Samtals

Hlutdeild 23,0% 79%  69,2% 100%

Heimild: TERESA

Vid yfirferslu & islenskt umhverfi ber ad taka tillit til eftirfarandi:

o Hlutdeild umferdar til og fra vinnu sem og i vinnutima er vafalaust haerri en hlutfollin i
toflu 5.7. par sem islendingar unnu ad medaltali 13,6% meira arlega & arunum 2004-
2009.° Steerd lands gerir einnig ad verkum ad flutningstimi i landflutningum eykst sem
eykur hlutfall ferdatima i atvinnuerindum.

o Vegagerdin hefur ekki farid ut i itarlegar rannsoknir & fjolda einstaklinga & bifreid en
rannsoknir hennar midast vid allar tegundir bila en su tala fekkst uppgefin sem 2,6
einstaklingar/bifreid. Ljost er ad su tala kemur ad litlum notum par sem mikil dvissa
var i nidurstddum peirrar rannsoknar og tolurnar ekki greindar itarlega eftir

okutaekjum og tilgangi ferdar.™

Med pessar upplysingar ad leidarljosi er haegt ad uppfeera tolur i toflu 5.7. og stadfera fyrir
Island. beir sem ferdast til og fra vinnu og i vinnu eru pvi 13,6% harra hlutfall en sambeerileg
donsk gildi i toflu 5.7.

Tafla 5.8. Uppfeerdar tolur fyrir islenskt umhverfi.
Til og fravinnu [ vinnu Annad Samtals

Tilgangur ferdar 26,1% 9% 64,9% 100%

Heimild: Tafla 5.7 og eigin Utreikningar.

Samkvaemt skyrslunni ,,pjédhagslegur kostnadur umferdarslysa“ sem unnin var af Hagfraedi-

stofnun &rid 1996 ma einnig sja datlun um fjolda farpega i bifreid pad ar:

Tafla 5.9. Mat Hagfraedistofnunar &rid 1996.

Ferdir Fjoldi einstaklinga/bifreid
Ferdir i atvinnuskyni 1,2
Adrar ferdir 15

Heimild: (Hagfreedistofnun Haskola Islands, 1996).

® Heimild: OECD
1o Munnleg heimild: Fridleifur Brynjarsson
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Hér verdur po studst vid fjolda i bifreid eftir tilgangi ferda likt og kemur fram i t6flu 5.6. Su
nalgun er nakvaemari og stydst vid itarlegri rannsoknir. b6 ber ad nefna ad bileign & islandi er
umtalsvert meiri en i DK, eda um 75% meiri & hverja 1.000 ibla og geati pvi verid ad
raunverulegar farpegatdlur séu eitthvad frabrugdnar dénskum raunveruleika. pad réttlaetir po
ekki frekari Gtreikning vegna undirliggjandi dvissu i tolum donsku vegagerdarinnar sem og

6fullnaegjandi rannsokna & fjolda einstaklinga i einkabifreid & islandi.

betta gefur timavirdi & medaltalseinkabifreid & islandi.
Tafla 5.10. Timavirdi einkabifreida arid 2012.

Til og fra vinnu fvinnu  Annad Vegio medaltal
Akstur 1.142 4,976 1.567 1.142
Umferdartafir 1.713 7.464 2.350 1.713

. Heimild: TERESA, tafla 5.6, tafla 5.8. og eigin dtreikningar.
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5.4 Aksturskostnadur einkabila

Vid mat & aksturskostnadi parf ad taka tillit til margra patta. | sumum tilfellum er unnt ad nota
danskar forsendur, i 6drum tilfellum ekki. Eftirfarandi parf ad meta fyrir einkabifreid i
landinu i einingunni kr/km (Axel Hall og Sélveig J6hannsdottir, 2007).

o Kaupverd medalbifreidar og verd an alagningar.
o Eldsneytiskostnadur.
o Kostnadur ymissa rekstrarpatta t.d. smuroliu og hjolbarda.

o Kostnadur vid vidgerdir og vidhald.

o Kostnadur vegna virdisryrnunar bifreidar.

I skjali sem Danir nota til hlidsjonar vid kvordun & virdispattum i umfers,
“Transportgkonomiske Enhedspriser”, eru eftirfarandi reikningsforsendur til grundvallar (tafla
5.11). Tafla pessi midar vid upplysingar fra “Vejdirektoratet” og Energistyrelsen

(www.ens.dk).

Tafla 5.11. Reikningsforsendur skv. TERESA a verdlagi 2003 (DKK).
Reikningsforsendur

Eldsneytisnotkun (km/l) 11,83
Eldsneytisverd an opinberra gjalda 2,50
Eldsneytisverd med opinberum gjéldum 8,21
Medalverd bifreidar an opinberra gjalda 68.664
Medalverd bifreidar med opinberum gjéldum 191.865
Liftimi (km) 250.000
Liftimi (ar) 13

Heimild: Vejdirektoratet, (Transport & Energiministeriet, 2006).
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5.4.1 Nyvirdi og eldsneytiseydsla medaleinkabifreidar
Taka parf tillit til eftirfarandi vid mat & nyvirdi medalbifreidar & islandi:

o Bilainnflutningur &ranna 2008-2011 endurspeglar ekki raunhaft mynstur i valrodun
landsmanna i bilakaupum en medaltalsnyskraningar bila & arunum 2008-2011 eru 65%
minni en medaltal nyskrédninga aranna 1997-2007 samkvemt upplysingum fra
Hagstofu.

o Hlutfall rafbifreida og tvinnbifreida i islenskri umferd er hverfandi en vaxandi.

Vid mat & medaltalskaupverdi bifreidar & islandi er bilainnflutningur & arunum 2002-2007
greindur skv. upplysingum ur tollskra. paer upplysingar gefa betri mynd af jafnveegisastandi i
bilas6lu landsins en innflutningstdlur aranna 2008-2011 og mynda pvi betri grunn vid mat &
medaltalsverdi folksbifreidar i landinu. b6 verdur ad athuga ad bilainnflutningur aranna 2006-
2008 einkennist af efnahagsbdlu og er ad miklu leyti fjirmagnadur af Iantoku einstaklinga.
pratt fyrir pad gefur bilainnflutningur aranna 2002-2007 betri mynd af bilakosti landsmanna
og framtidarmynstri i bilainnkaupum en bilainnflutningur aranna 2008-2011. Allar télur eru

ferdar a verdlag dagsins i dag i samremi vid préun visitdlu neysluverds og verga

landsframleidslu & mann fyrir pad ar sem & vid hverju sinni.

Tafla 5.12. Bilainnflutningur aranna 2002-2007 (allar verdtolur eru i pus. krona).

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Samtals 7.579.715 7.464.209 11.337.319 14.214.356 22.169.453 23.610.569 25.365.541
(+ vorugjold) 9.853.630 9.703.472 14.738.515 18.478.663 28.820.289 30.693.740 32.975.203
(+ medalélagning) 12.809.718 12.614.513 19.160.069 24.022.262 37.466.376 39.901.862 42.867.764
Fjoldi bifreida 7.317 6.927 9.978 12.051 18.439 14.866 16.224
Medalverd an VSK 1.751 1.821 1.920 1.993 2.032 2.684 2.642
Innkaupsverd 1.036 1.078 1.136 1.180 1.202 1.588 1.563
Verd med VSK 15.948.099 15.705.069 23.854.286 29.907.716 46.645.638 49.677.818 53.370.366
Medalkaupverd 2.180 2.267 2.391 2.482 2.530 3.342 3.290
Medalkaupverd 2011 4117 3.744 4.104 4.156 4117 5.717 4.932
Medalkaupverd (an VSK) 1.957 1.779 1.951 1.975 1.957 2.717 2.344

Heimild: Hagstofa, tollskra og eigin Gtreikningar.

Medalvirdi bifreidar fyrir hvert &r 2001-2007 er feert til verdlags ars 2011 med hlutfallslegri

Ve

breytingu i

Ve

undirvisitolunni “Kaup Okutekja” i verdlagsvisitélunni sem gefin er Ut af
Hagstofu Islands. Medaltal peirra gilda er virdistala til framtidarvérpunar og myndar raunheeft

gildi fyrir medaltalsnyvirdi einkabifreidar arid 2011.
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Tafla 5.13. Nidurstddur veromats.
Nidurstddur verdmats
Medalkaupverd bifreidar (2011) 4.447.807 kr.
Medalkaupverd an al[rar alagningar (2011) 2.113.926 kr.
Heimild: Hagstofa Islands, tollskra, rsk.is og eigin Utreikningar.

5.4.2 Eldsneytiseydsla medalbifreidar

Vid mat & eldsneytisnotkun medaltalsbifreidar er litid til gagna fra Umferdarstofu og Félagi
islenskra Bifreidaeigenda (FIB).

Tafla 5.14. Medaltalseldsneydiseydsla nyrra bifreida i bléndudum akstri 1/100 km.

Ar Medaltalseydsla nyskradra bifreida
2002 8,49
2003 8,40
2004 8,32
2005 8,23
2006 7,99
2007 7,86

Heimild: Umferdarstofa.

Ef gert er rdd fyrir ad gogn pessi endurspegli aframhaldandi leekkun i eldsneytiseydslu
medalbifreidar &tti medaltalseldsneytiseydsla fyrir ario 2011 ad vera 6,262 1/100 km med
adhvarfsgreiningu ad linulegum ferli, par sem timi er & x-as og eldsneytiseydsla a y-as.

FIB hefur einnig gefid Ut samantekt & aksturskostnadi 6likra 6kutaekja sem sja ma i Vidauka
C. Ef gert er rdd fyrir linulegu sambandi verds og eldsneytiseydslu er unnt ad reikna
eldsneytiseydslu medalbifreidar midad vid verdgildi medalbifreidar er reiknad var i t6flu 5.13.
Samkvaemt pvi faest 9,99 1/100 km sem er heldur hatt mat. Midgildi pessara tveggja talna og
st tala er notud verdur er 8,125 1/100 km sem er naer lagi. Pad jafngildir 12,31 km/I.

5.4.3 Afskriftakostnadur

Rétt er ad mida vid forsendur sem Danir notast vid i Gtreikningum & afskriftakostnadi. |
TERESA likaninu er afskriftakostnadur gerdur upp med adhvarfsgreiningu med gégnum fra
helstu bilaumbodum Danmerkur um algengustu bila par & vegum. Afskriftapaettinum er skipt i
annars vegar fjarleegdarhadan kostnad og kostnad hadan aldri bifreidar hins vegar til ad unnt
sé ad endurspegla baoi jadarafskriftakostnad og medalafskriftir & hvern ekinn km.
Medalafskriftakostnadur taknar heildarafskriftir & liftima bils deilt & akstur & liftima medan
jadarafskriftakostnadur er kostnadur vegna hvers aukins km i akstri. Midad vid donsk
afskriftahlutfoll af nyvirdi bifreidar feest 16,09 kr/km i medalafskriftakostnad og 8,40 kr/km i
jadarafskriftakostnad.
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5.4.4 Viohaldskostnadur, smuroliukostnadur og hjélbardakostnadur

Samkvaemt upplysingum fra FIB um aksturskostnad einkabila og upplysingum um

medalakstur einkabifreida fast vidhaldskostnadur bifreida i mismunandi verdflokkum:*

Tafla 5.15. Kaupverd bila og medaltalsvidhaldskostnadur.
Kaupverd Medalvidhaldskostnadur aari  Kr/km

2.600.000 kr. 138.500 kr. 3,68
3.350.000 kr. 155.000 kr. 4,12
4.800.000 kr. 180.000 kr. 4,78

Heimild: FIB og eigin utreikningar.

Ef gert er rad fyrir linulegu sambandi tima og vidhaldskostnadar mé reikna spagildi fyrir arid
2011 med adhvarsfgreiningu. Virdi medalbils er reiknad var hér ad ofan gefur
vidhaldskostnad sem nemur 4,64 kr/lkm med peirri adferd. b6 ber ad nefna ad
vidhaldskostnadur skv. TERESA er ponokkud heerri séu donsk gildi reiknud i islenskar kronur
med midgengi ISK/DKK arsins 2000 og framreiknud med breytingum i undirvisitdlunni
“Vidgerdir og Vidhald”. Slikir reikningar gefa vidhaldskostnad 7 kr/km fyrir arid 2011 &
islensku verdlagi. Midgildi peirra tveggja talna er hafa verid reiknadar hér og pad gildi er

notad verdur er 5,82 kr/km.

Dekkjakostnadur

Vid mat & hj6lbardakostnadi er studst vid samanburdarmat.

Tafla 5.16. Dekkjakostnadur skv. donskum forsendum arid 2000.

Dekkjakostnadur Einingar Verd
Medaltalsverd dekkja an vsk DKK. 538
Medaltalsliftimi dekkja km 50.000
Medaltals liftimi bils km 250.000
Dekkjakostnadur/km m/VSK DKK. 0,0344

Heimild: ,, Transportgkonomiske Enhedspriser”.

Notast er vid hlutfall kaupmattarveginnar landsframleidslu milli Danmerkur og Islands
(EU27=100) a arinu 2000 og midgengi ISK/DKK pess sama ars til ad umreikna i ISK. pvi
neest ma framreikna dekkjakostnad til arsins 2011 i ISK med breytingum i verdlagsvisitolu
(tafla 5.17).

1 WWW.US.iS.
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Tafla 5.17. Dekkjakostnadur & islandi i byrjun ars 2011.

Dekkjakostnadur Verd
Medaltalsvero dekkja m/VSK kr 11.702
Medalliftimi dekkja km 50.000
Medalliftimi bils km 250.000
Dekkjakostnadur/km m/VSK kr. 0,750

Heimild: ,, Transportekonomiske Enhedspriser” og eigin Utreikningar.

Nidurstédur FIB & dekkjakostnadi gefa
Tafla 5.18. Dekkjakostnadur skv. FIB.

Kaupverd Medaldekkjakostnadur & ari Medaltalsakstur
2.600.000 kr. 56.500 22.500
3.350.000 kr. 59.000 22.500
4.800.000 kr. 70.000 22.500

Heimild: FIB og eigin utreikningar.

Sja mé ad samanburdur vid gildio er reiknad var i t6flu 5.17. ad ofan leidir i 1jés mikinn

verdmun i dekkjakostnadi a hvern ekinn kildbmetra med pessum tveimur adferdum. Sé gert rad

fyrir linulegu sambandi kaupverds bifreidar og dekkjakostnadar ma meta dekkjakostnad fyrir

medalbifreid med adhvarsfsgreiningu skv. medaltalsnyvirdi er reiknad var i toflu 5.13. Su

adfero gefur dekkjakostnad medadbifreidar sem nemur 2,88 kr/km. Hér verdur studst vio pad

gildi enda nalaegt peim dekkjakostnadi er FiB gaf upp.

Skyringar a veromun i t6flum 5.17. og 5.18. geta verid margbrotnar m.a.:

o Medalliftimi dekkja er legri hér & landi en i DK sokum vedurskilyrda og peirrar

stadreyndar ad Islendingar nota mismunandi dekk eftir &rstidum.

o Bilafloti landsmanna er fjolbreytilegri en sa danski, heerra hlutfall af storum og

pungum bifreidum haekkar medalverd dekkja.

o Verd dekkja er ponokkud herra hér & landi en i Danmorku en hlutfallslegt verdlag

innan landsframleidslu gefur til kynna skv. markadskonnun héfundar en verdbil peirra

er & bilinu 20.000-60.000 kr.*?

2 www.asi.is og www.fib.is
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Smuroliukostnadur

Vid mat a smuroliukostnadi er studst vid breytingar i undirvisitélunni “Bensin og Oliur” i

verdlagsvisitélunni sem og midgengi ISK/DKK arsins 2000 (tafla 5.19).

Tafla 5.19. Smuroliukostnadur medaltalsbifreidar, verdlag 2011.

Smuroliukostnadur Verd
Oliueyosla 1/20000 km 5
Oliuverd fyrir Havoline oliu kr/l (m/VSK) 2.187
Smuroliuverd/km (m/VSK) 0,55

Heimild: ,,Transportekonomiske Enhedspriser og eigin Gtreikningar .

Samkveemt hlutfalli & verdi smuroliu og annarra pjonustupatta i TERESA e&tti olian ad kosta
um 0,36 kr/km midad vid paer aksturskostnadartolur er kvardadar hafa verid fyrir islenskar
adsteedur. Midgildi peirrar télu og i gildisins téflu 5.19. er 0,45 kr/km sem samsvarar 1800 kr/I

sem er i takt vido markadskonnun héfundar & verdi smuroliu.

5.4.5 Samantekt kostnadartalna og samanburdur vid danskar nidurstédur

Tafla 5.20. Reikningsforsendur midad vid islenskar adsteedur a verdlagi 2011 (1SK).
Reikningsforsendur

Eldsneytisnotkun (km/l) 12,3
Eldsneytisverd an opinberra gjalda 115
Eldsneytisverd med opinberum gjéldum 220,0
Medalverd bifreidar an opinberra gjalda 2.113.926
Medalverd bifreidar med opinberum gjéldum 4.447.807
Liftimi(km.) 174.700
Liftimi(ar) 13

Heimild: ,, Transportgkonomiske Enhedspriser, VVejdirektoratet og eigin Utreikningar.

Medaleldsneytisverd er reiknad Gt fra hlutfallslegri skiptingu islensks bilaflota i disil- og
bensinbifreidar skv. upplysingum frd& Umferdarstofu. PO svo ad tafla 5.20. birtist & verdlagi
jantar 2011 er alagning & eldsneyti midud vid febrdar 2012 en upplysingar um eldsneytisverd

og skattlagningu pess fengust fra Samtokum verslunar og pjonustu (SVP).

| februar 2012 skiptist eldsneytisverd i eftirfarandi paetti:

Verd fradelugensin
= VSK + vorugjald almennt + vorugjald sérstakt + kolefnisgjald
Verd fradelup;pser

= VSK + oliugjald + kolefnisgjald
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Fjarlaegdartengdur aksturskostnadur einkabila, samantekt

Reikningsforsendurnar ad ofan gefa fjarleegdartengdan aksturskostnad i islenskri umferd eftir
adfongum sem sja ma i toflu 5.21. Nidurstddur pessar svara adfangaporf likansins til ad unnt
sé ad reikna Ut fjarleegdartengdan aksturskostnad einkabila, p. Sj& ma& ad skv. pessum
utreikningum er gildi p fyrir medaleinkabifreid 43,12 kr/km & verdlagi arsins 2011 eftir ad
tekid hefur verid tillit til opinberra gjalda.

Tafla 5.21. Aksturskostnadur einkabila i ISK/km & verdlagi 2011.

Kostnaoarpattur Verd an opinberra gjalda Verd med opinberum gjéldum
Eldsneyti 9,32 kr/km 17,87 kr/km

Olia 0,36 kr/km 0,45 kr/km

Dekk 2,29 kr/km 2,88 kr/km
Vidgerdir og vidhald 4,64 kr/km 5,82 kr/km
Afskriftir 7,65 kr/km 16,10 kr/km
Samtals 24,25 kr/km 43,12 kr/km

Heimild: Transportgkonomiske Enhedspriser, Vejdirektoratet og eigin Gtreikningar.
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5.5 Kvoérdun a kostnadi flutninga og sendinga 4 Islandi

Vid mat a kostnadi flutninga og sendinga hér & landi var haft samband vid 8 steerstu
flutningsadila landsins. Adilar pessir standa fyrir meginporra af heildarlandflutningum &
[slandi. Flutningsadilarnir voru bednir um ad veita upplysingar um petti pa er mynda
fjarleegdartengdan og timahadan aksturskostnad. Haft var itrekad samband vid fyrirteekin a 2
méanada timabili gegnum tdlvupost og sima asamt pvi ad komid var a fundum med peim er
vildu meiri upplysingar um umbedin gogn. Ad lokum nadist 75% svarhlutfall. T sumum
tilffellum var unnt ad nyta nidurstddur markadsrannsoknar en par sem peirra prytur eru
danskar nidurstodur lagdar til grundvallar. Forsenda fyrir nytingu gagna fra flutningsadilum er
ad jadarkostnadur sé jafn medaltalskostnadi (Axel Hall og Solveig Johannsdéttir, 2007). Sja

ma nanar um gagnadflunina i vidauka C.

5.5.1 Timahaodur aksturskostnadur i pungaflutningum

Tafla 5.22. inniheldur timahadan aksturskostnad i pungaflutningum; laun bilstjora, kostnad
vid ad hafa folk i vinnu og almennan rekstrarkostnad bifreidar. Kostnadarlidir pessir fengust
skv. markadskénnun er nefnd var i inngangi pessa kafla. Tafla 5.23. synir timahadan kostnad

vid umferdartafir.

Tafla 5.22. Timahadur aksturskostnadur i pungaflutningum arid 2011, edlilegt umferdarflaedi.

Kostnadarlidur (ISK/Klst)

Afskriftir 1.660 kr.
Bilstjéralaun 1.900 kr.
Vidgerdir 90 kr.
Samanlagour kostnadur an

gjalda 3.650 kr.
Bifreidagjold 307 kr.
Gjold alls 307 kr.
Kostnadur med gjoldum 3.957 kr.
Markadsverd 4.638 kr.

Heimild: Nidurstodur markadskénnunar, (Transport & Energiministeriet, 2006) og eigin Gtreikningar.

Tafla 5.23. Timahadur aksturskostnadur i pungaflutningum, umferdartafir.

ISK/KIst pattaverd med gjéldum Markadsverd

Kosthadur med gjoldum 5.540 kr. 6.493 kr.

Heimild: Nidurstéour markadskénnunar, (Transport & Energiministeriet, 2006) ,Hagstofa.is, eigin Utreikningar.
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5.5.2 Timahadur aksturskostnadur sendibifreida

Vid verdlagningu & timahadum kostnadi sendiferda & Islandi er litid til verdpattarins DKK/kIst
i TERESA og markadskonnunar. I toflu 5.24. ma sja timahadan hluta aksturskostnadar fyrir
tveer gerdir sendibifreida skv. dénskum forsendum (Transport & Energiministeriet, 2006).
Bifreidar pessar eru taldar gefa asettanlegt snidméat af markadnum, sa fyrri fyrir
pyngdarflokkinn 2-3 tonn og su seinni fyrir 3-3,5 tonn. Launakostnadur, bifreidagjold og
skraningargjold eru skv. markadskénnun. Vidgerdakostnadur fékkst med pvi ad nota hlutfall
kaupméttarveginnar landsframleidslu milli Danmerkur og islands (EU27=100), midgengi
ISK/DKK érsins 2000 og undirvisitoluna ,,Vidgerdir og Vidhald“ i verdlagsvisitolu, til ad
unnt veeri ad framreikna gildio til arsins 2011. Timavirdi vegna umferdartafa er 40% haerra en
timavirdi vid edlilegt umferdarfleedi. Medaltalstélurnar mynda adfong likansins og eru vegnar
ut fra peirri forsendu ad 2-3 tonna bifreidir myndi 55% af umferdarhlutdeild sendibifreida og
3-3,5 tonna bifreidir 45%."

Tafla 5.24. Timahadur aksturskostnadur sendibifreida, edlilegt umferdarflaedi.**

ISK/KIst Vegio medaltal

Afskriftir 386 kr.
Laun 1.900 kr.
Vidgerdir 51 kr.
pattaverd 2.337 kr.
Bifreidagjold 114 kr.
Skraningargjéld 6 kr.
Gjold alls 120 kr.
Samanlagour kostnadur 2.457 kr.
Markadsverd 2.879 kr.

Heimild: Nidurstéour markadskénnunar , (Transport & Energiministeriet, 2006). og Hagstofa.is.

Tafla 5.25. Timahadur aksturskostnadur sendibifreida, umferdartafir.

ISK/Klst Vegid medaltal
Samanlagour kostnadur 3.440 kr.
Markadsverd 4.032 kr.

Heimild: (Transport & Energiministeriet, 2006), Hagstofa.is og eigin Utreikningar.

13 pessi forsenda fast ar “Transportakonomiske enhedspriser” og er afsprengi rannséknarvinnu & svidinu i

Evrépu. Su einfoldun er hér 16gd til grundvallar ad sama eigi vid um islenska markadinn, en ekki fengust
nakvaemar tolur um hlutfallslega skiptingu sendibifreida eftir pyngdarflokkum & islandi.

Hér eru notadar nidurstddur markadskonnunar annars vegar og danskar forsendur hins vegar.
Launakostnadur, bifreidagjold, skraningargjold og afskriftir fengust Gr markadskénnun medan adrar
forsendur eru fengnar Gr dénskum rannséknum.

14

57



5.5.3 Fjarlaegdartengdur aksturskostnadur i pungaflutningum

Metinn er aksturskostnadur flutningabifreida i 3 pyngdarflokkum: 3,5-12 tonn, 12-18 tonn og
18-26 tonn, ymist med eda an tengivagna/festivagna. | toflu 5.26. ma sja medaltal
fjarleegdartengds aksturskostnadar 6kuteekja i drtaki flutningsadila i markadsrannsokn.

Tafla 5.26. Fjarlaegdartengdur aksturskostnadur i pungaflutningum & islandi.*
Kostnadarliour (ISK/km)

Afskriftir 0,00 kr.
Disilolia 35,87 kr.
Smurolia 7,96 kr.
Dekk 11,00 kr.
Vidgerdir og vidhald 12,80 kr.
Samanlagdur kostnadur an gjalda 67,53 kr.
Gjold 18,90 kr.
Samanlagour kostnadur (pattaverd) 86,43 kr.
Markadsverd 101,29 kr.

Heimild: Nidurstddur markadskdnnunar, Hagstofa.is, eigin Gtreikningar.

5.5.4 Fjarlaegdartengdur aksturskostnadur sendibifreida

Aksturskostnadur  sendibifreida, likt og i pungaflutningum, inniheldur einnig
fjarleegdartengdan kostnad. Uppgjoér kostnadarlida byggist & tveimur bifreidum er pykja
daemigerdar bifreidir i pyngdarflokkunum 2-3 tonn og 3-3,5 tonn.

Tafla 5.27. Fjarleegdartengdur aksturskostnadur sendibifreida.®

Kostnadarliour (ISK/km)

Afskriftir 15,7 kr.
Disilolia 10,8 kr.
Smurolia 1,7 kr.
Dekk 2,1 kr.
Vidgerdir og vidhald 3,8 kr.
Samanlagour kostnadur &n gjalda 34,1 kr.
Gjold 5,5 kr.
Kostnadur med gjoldum 39,6 kr.
Markadsverd 46,4 kr.

Heimild: Nidurstodur markadskénnunar.

15

Hér eru 6ll gildi byggd a nidurstéoum markadskdnnunar.
16

Disiloliukostnadur, smuroliukostnadur og dekkjakostnadur faest Gr nidurstddum markadskénnunar medan
adrir lidir eru reiknadir Ut fra donskum nidurstodum.
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5.6 Ytri ahrif

Kostnadur samfélagsins vegna ytri ahrifa er einn veigamesti hluti heildarkostnadar

samfélagsins vegna samgangna. Eftirfarandi ytri ahrifapeaettir skipta mali i tengslum vid

samgongur:

o Slys.

o Loftmengun.

o Héavadamengun.

o Loftlagsahrif.

o prengsli og vegslit.

5.6.1 Slys

Fjélmargar rannsoknir hafa verid gerdar & tioni og kostnadi umferdarslysa & vegum Evrépu.
Samkvamt skyrslu RECORDITY sem gefin er Gt af Evrépusambandinu latast u.p.b. 48.000
einstaklingar arlega ad medaltali i umferdarslysum innan ESB. Samkvamt upplysingum fra
Hagstofu islands deyja ad medaltali 16 manns arlega i banaslysum & Islandi midad vid
medaltal aranna 2004-2010. A sama timabili slésudust 1.324 einstaklingar i umferdarslysum
ad medaltali arlega. islendingar eru pé, i alpjédlegum samanburdi, medal peirra pjoda er bua
vid hvad laegsta slysatidni hvort sem midad er vid latna & hverja 100 pusund ibla eda vid ekna
kilometra (Umferdardryggisnefndin, 2000). Ljost er pé ad kostnadur samfélagsins vegna slysa

er gridarlegur og reynt verdur ad leggja mat a pann kostnad i kafla pessum.

o RECORDIT (2000): Deliverable 1: Accounting Framework. RECORDIT, November 2000
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Adferdir vid mat a heildarslysakostnadi
Heegt er ad notast vid tveer adferdir vid mat & heildarkostnadi samfélagsins vegna slysa:

1) Framleidniadferd (mannaudsadferd).
2) Samfélagsleg velferdaradferd byggd a greidsluvilja.

Badar adferdir notast vid eftirfarandi sundurlidun & kostnadi:
o Bein utgjold samfélagsins

- Logsyslu og sjukrabilakostnadur.

- Kostnadur vegna adhlynningar i heilbrigdiskerfi.
. Obein Gtgjold samfélagsins

- Framleidnitap (nettd eda bruttd).

o Tap vegna virdi mannslifs (topud framtidarneysla eda greidsluvilji fyrir aukid oryggi
i umferd).
o Eignatjon, annars vegar innri kostnadur borinn af tryggingafélégum og hins vegar

ytri kostnadur sem borinn er af samfélaginu i heild (Danish Ministry of Transport,
2004).

High Level Group® mzlir med samfélagslegu velferdaradferdinni, (2), eins og kemur fram i
skyrslu peirrar nefndar. 1 skyrslunni er melt med greidsluviljamati fyrir aukid oryggi i
umferd i stad pess ad meta virdi mannslifs ut fra tapadri framtidarneyslu férnarlambsins. par
er virdi tolfreedilegra mannslifa, VSL, lagt til grundvallar. Framleidniadferdin, (1), p.e. navirt
framtidar framleidslugeta férnarlambsins (brattd) ad fradreginni neyslu (nettd), er talin
vanmeta virdi pjaningar og missis. Samfélagslega velferdaradferdin i (2) er pé langt fra pvi
ad vera yfir gagnryni hafin og eru nidurstodur hennar oft ekki i samremi vid
medalgreidslugetu peirra er toku pétt i rannsokn. b6 er VSL talinn verdugur grunnur pegar
meta skal virdi heilsu og meidsla, og ekki sist, andlats. Freedilegur bakgrunnur VSL er nesta

vidfangsefni.

18 (Lindberg, 1999)
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Virai tolfraedilegra mannslifa (VSL)

Augljost er ad |if einstaklings er of verdmaett til ad meta til fjar. Ahettubreytingu og virdi
beetts dryggis i umferd er pé haegt ad meta. Einstaklingar eru tilbanir ad greida fyrir aukid
oryggi og par med minnkun i ahattu sem stedjar ad mannslifi i umferd. Eftir ad alvarlegt slys
hefur att ser stad er po ekki hagt ad meta mannslif med verdmataeiningum. bvi er
greidsluviljaadferdin ex-ante i stad ex-post, p.e. greidsluviljinn er metinn med
framtidaratkomu i huga; hugsanlegt daudsfall i umferdarslysi. Til einfaldrar Utskyringar ma
gera rad fyrir ad greiosluvilji sé fyrir hendi hja einstdkum notanda samgdngubdtar fyrir
aheettuminnkun i umferd sem samsvarar dz. Med pvi ad leggja saman dz fyrir n einstaklinga

p.a ndz = 1 (p.e. ahattu eytt) er haegt ad meta virdi einstaks mannslifs sem greidsluvilja
pessara einstaklinga fyrir dhaettuminnkuna fln dz, p.e. aukid 6ryggi. VSL ma pa takna sem

samt6lu greidsluvilja allra pessara n einstaklinga fyrir beett 6ryggi a vegum (Lindberg, 1999).
Einfaldad mé& hugsa sér ad ef greidsluvilji einstaklings er 100 evrur fyrir minnkun i likum &
daudsfalli um 1/10.000 er virdi tolfredilegs lifs metid & 1. milljon evrur. Beiting
greidsluviljaadferdarinnar er i samraemi vid kenningar velferdarhagfraedinnar. Su stadreynd ad
vid metum lif okkar meir en sem nemur framtidar framleidsluframlagi fyrir samfélagid er i
takt vid veromatamat ut fra valréoun einstaklinga. Greidsluviljarannsoknum til grundvallar
VSL liggur ad einstaklingar seu hagfreedilega skynsamir (e. homo economicus) og verdmeti
skynsamlega &hattuna og taki tillit til hennar i ferdavenjum sinum (Kristin Eiriksdottir, 2008).
Hér eftir er eingdbngu studst vid greidsluviljaadferd vio mat & VSL. PO ber ad nefha ad

greidsluviljaadferdin getur ekki metid virdi lifs i sjalfu sér, slikar tilraunir eru 6maogulegar.

Sambandi dhettubreytingar og greidsluvilja (sem myndar VSL) ma lysa & eftirfarandi hatt:

reidosluvilji fyrir baett or i
VSL = g Jjify yg9

(27)

fyrra dhettumat—breytt ahettumat

[ jofnu (27) er greidsluvilji oftast medalgreidsluvilji allra peirra sem eiga hagsmuna ad geeta
vegna tiltekinnar samgoéngubdtar. Pvi méa segja ad VSL sé verdmat & peirri aheettu er stedjar ad
mannslifum almennt og virdi pess ad atryma peirri ahaettu (Kristin Eiriksdéttir, 2008).

Med adferdum afhjapads vals er haegt ad draga alyktanir um greidsluvilja einstaklinga fyrir
aukid oryggi i umferd. Beett 6ryggi i umferd skilar sér i leekkadri tioni umferdarslysa og
umbreyta mé jofnu (27) ad ofan i jofnu (28):

kostnadur oryggistekis

VSL =

(28)

fyrra dhettumat—breytt ahettumat
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Kaup 6ryggistekja og sa timi sem tekur ad baeta 6ryggi vid akstur leidir til nys ahattumats.

Heegt veeri ad draga alyktanir um greidsluvilja neytenda Gt fra kaupum af bifreidum med

mismunandi 6ryggisbunad og stadla. Einnig geeti timavirdi pess tima sem notadur er til ad

spenna setisbelti verid meliteki & greidsluvilja og timavirdi sparads ferdatima vegna
aksturshrada @ moti aukinni ahaettu (Kristin Eiriksdéttir, 2008).

Nidurstdéour nokkurra empiriskra rannsékna & VSL

Margar rannséknir hafa verid framkveemdar & virdi tolfreedilegra mannslifa. Flestar eiga pad

sameiginlegt ad byggja & greidsluviljaadferdum. Nidurstodur pessara rannsokna eru

fjélmargar:

De Blaeij og félagar framkvemdu rannsdkn arid 2000 & fj6lda annarra rannsokna.
Rannsoknin byggaist & skilyrtu veromatamati og benti til medaltals VSL upp & 4,8
milljonir USD med midgildi upp & 2,8 milljénir USD.

Seensk rannsékn fra arinu 2001 sem byggd er & skilyrtu verdmeetamati a VSL i
umferdarslysum bendir til VSL & bilinu 22,33-24,01 milljonir seenskra kréna & verdlagi
arsins 2000.

Strand (2001) gerdi rannsokn & VSL i umferdarslysum. Nidurstada hans var ad VSL i
umferdarslysum veeri & bilinu 37,8 til 53,8 milljonir norskra kréna & verdlagi 2000 en
liklegt er ad matid se bjagad upp & vid par sem ad peir sem lentu i Urtakinu voru i
heerri launaflokkum samfélagsins.

Aldy og Viscusi (2002) komust ad peirri nidurstodu ad tekjuteygni greidsluvilja veeri a
bilinu 0,5-0,6. Fyrir hverja présentubreytingu i tekjum yfir tima eykst pvi greidsluvilji
fyrir aukid 6ryggi um 0,5-0,6 %. Einnig virtist sem svo ad leegri greidsluvilji veeri
rikjandi medal eldri pegna samfélagsins. Pad geeti Utskyrst af pvi ad avitekjur hafa
farid vaxandi undanfarna aratugi og ad avitekjur eldri borgara eru leegri en kynslédar

a eftir sem endurspeglast i 6dru veromaetamati (Kristin Eiriksdottir, 2008).
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Jadarkostnadur slysa

Slysaahatta er skilgreind sem fjoldi slysa a ekinn kilometra i vegakerfinu. Undir venjulegum
kringumstaedum er slysaahatta had umferdarpunga, samsetningu umferdar, bifreidategund,
tima dags, vegaadstedum og oOkumanni sjalfum (Danish Ministry of Transport, 2004).
Jadaraheetta slysa samanstendur af tveimur pattum: Annars vegar aukinni slysaahattu
einstaklings i bifreid vegna auka km i akstri um samgdéngumannvirki, r, vegna eigin gjoérda og
hins vegar aukningu/minnkun i slysaahattu allra annarra er ferdast um tiltekid

samgdngumannvirki vegna ferdar pess tiltekna einstaklings, r (p.e. vegna gjérda annarra) .

[ flestum I6ndum Evropu er heildarkostnadur samfélagsins vegna slysa reiknadur Gt fra
kvordudu einingaverdi. Mikilveegt er ad einingaverdid sé vel igrundad til ad abati
samfélagsins i formi hugsanlegrar minnkunar i slysatidni sé rétt metinn. Adgreining ytri
jadarslysakostnadar fra jadarslysakostnadi skiptir hoéfuomali og skilningur & hvada
kostnadarlidir teljast til ytri jadarkostnadar er par naudsynlegur. Ytri jadarkostnadur slysa er
skilgreindur sem slysakostnadurinn sem adrir en fornarlomb slysa bera vegna auka km i akstri
p.e. kostnadur samfélagsins vegna hvers auka kilometra sem fararteeki ferdast um
samgongumannvirki. Innri  jadarkostnadur slysa hins vegar samanstendur af peim
kostnadarlioum sem bornir eru af férnarlambinu sjalfu eda tryggingafélégum vegna hvers
auka km i akstri. Pegar jadarkostnadur slysa er metinn er ekki ndg ad taka einungis tillit til
medaltalsslysadhettu i vegakerfinu. Taka parf tillit til ahaettuteygni umferdarpunga, p.e. hve
mikid ahattan eykst vid 1% aukningu i umferd. Ahattuteygni umferdarpunga er
grundvallaratridi vid traverdugt mat & innri og ytri pattum jadarkostnadar slysa (Lindberg,
1999).

Jadarkostnadur slysa & Islandi

Samgonguframkveemdir hafa hvort tveggja ahrif & likur vegfarenda & pvi ad lenda i slysi og
alvarleika slyssins verdi pad ad veruleika. Vido mat a VSL fyrir islenskar adstedur er
heppilegast ad lita til empiriskra rannsékna & VSL a Nordurléndum. Velferdarkerfin &
Nordurléndunum eru apekk og bandariskar rannsoknir syna svo ekki verdur um villst ad hatt
mat & VSL par i landi méa adallega rekja til haerri medalutgjalda einstaklingsins vegna pess ad
ekki er upp & ad hlaupa eins gott velferdarkerfi og & Nordurléndum, reynist pess porf ad leita
aohlynningar og leeknispjonustu (Kristin Eiriksdottir, 2008).

Tafla 5.28 synir kaupmattarvegin medallaun & mann i Danmorku, Noregi og Islandi midad vid
upplysingar ar “Taxing Wages” skyrslum OECD um medaltalslaun og medaltalsskattbyroi &
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arunum 2000-2010 (OECD, 2000-2010). Ut fra peim upplysingum sem og gdgnum um
jafngildisvirdi innan VLF (PPP, EU27=100) milli Nordurlandanna eru launatdlurnar vegnar
m.t.t. kaupmattar. Taflan synir medal annars ad Utborgud laun @ mann eru 46,7% herri i

Noregi en islandi, meelt i kaupmeetti fyrir arid 2010.

Tafla 5.28. Kaupmattarvegin medallaun, visitala.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ISL 1046 1054 1093 1199 1181 1163 113,7 1302 1286 1171 1106
NO 123,7 1274 1279 1323 1233 1474 1523 160,0 1635 1592 1622

SE 100,0 102,2 100,0 1004 795 947 100,7 110,7 1132 1122 1176
Heimild: OECD og eigin Utreikningar.

Vid umreikning frad VSL i SEK og NOK i islenskar kronur er notast vid eftirfarandi adferd:
Fyrst er umreiknad i ISK-2000 med midgengi NOK og SEK arsins 2000. bannig faest VSL
arsins 2000 i islenskum kronum. Vid framreikning til arsins 2011 er tekid tillit til nidurstadna
launagreiningar ar t6flu 5.28. og visitélunnar er par kemur fram (OECD, 2000-2010). Gert er
rao fyrir ad tekjuteygni VSL sé 0,55 vid framreikning til arsins 2011 (Aldy og Viscusi (2002)).

Tafla 5.29. VSL i islenskum kronum.

Svihj6d (millj. ISK) Noregur (millj. ISK)

Tekjuteygni 0,5 0,6 0,5 0,6
Nedri mork 306,2 327,3 434,3 464,2
Efri mork 329,3 351,9 618,1 660,7

Medaltal 328,7 544,3

Midgildi 328,3 5411

Medaltal medaltala 436,5

Medaltal midgilda 4347

Heimild: OECD og eigin Utreikningar .

Samanburdur gilda i toflu 5.29. vid mat Linuhénnunar fra 2006 & VSL gefur endanlegt mat &
slysakostnadi fyrir islenskar adstaedur. | skyrslu Linuhonnunar fra 2006 birtist eftirfarandi mat
& kostnadi umferdarslysa.

Tafla 5.30. Mat Linuhdnnunar arid 2006.

Afleiding Kostnadur
Andlat 345.598.170
Mikid slasadur 55.253.674
Litid slasadur 4.657.621

Heimild: (Gudbjorg Lilja Erlendsdéttir, Haraldur Sighdrsson og boérélfur Nielsen, 2006).
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ECMT?™, 1998 malir med ad virdi alvarlegra slysa og minnihéttar slysa sé 13% og 1% af
VSL, i peirri r6d (Danish Ministry of Transport, 2004). Med peer upplysingar ad leidarljési

sem og midgildi VSL sem reiknad var i toflu 5.29 feest uppfaert mat slysaskostnadar:

Tafla 5.31. Uppfeert mat slysakostnadar ISK-2011, samanburdur.

Afleiding Kostnadur Framreiknad (Linuhdnnun)
Andlat 434.714.822 kr. 406.945.511 kr.
Mikid slasadur 56.512.930 kr. 65.061.787 kr.
Litio slasadur 4.347.148 kr. 5.484.398 kr.

Heimild: ECMT og eigin Utreikningar.

Sja méa ad utreiknad gildi & VSL fyrir byrjun ars 2011 (medaltal midgilda i toflu 5.29.) er ekKi
langt fra framreiknudu gildi Linuhénnunar til pess sama ars. Toluvert 6samraemi getur po
verio milli opinberrar slysaskraningar og raunverulegs fjolda slysa og 6happa. Hagstofa
fslands heldur utan um skraningu slysa en medaltal skradra slysa & arunum 2004-2010 er
eftirfarandi eftir ad leidrétt hefur verid fyrir 6fullkominni skraningu slysa en VVegagerdin gerir
rad fyrir ad 6ll banaslys séu skrad, 90% alvarlegra slysa og um 57% slysa med minnihattar
meidslum (Kristin Eiriksdottir, 2008).

Tafla 5.32. Utreikningur heildarslysakostnadar samfélagsins fyrir arid 2011.

Umferdarslys Medaltal Uppfert medaltal Kostnadur 2011
Latnir i slysum 18 18 7.824.866.796
Litid slasadir 1158 1.996 8.676.907.440
Mikid slasadir 167 185 10.454.892.050
Heildarslysakostnadur: 26.956.666.254

Heimild: Hagstofa.is og eigin Utreikningar.

Gogn fra Hagstofu um bileign fra 2010 sem og gogn frd Umferdarstofu um medaltalsakstur
arsins 2010 eftir tequndum bila gera kleift ad reikna slysakostnad a hvern ekinn km i landinu i
byrjun ars 2011 (tafla 5.33.). Su einféldun er til grundvallar ad slysakostnadur & hvern ekinn
km sé jafn jadarslysakostnadi & hvern ekinn km. Sja ma ad reiknadur jadarslysakostnadur &
Islandi, skv. pessari adferd, er 8,43 kr/km.

Tafla 5.33. Medaltalsslysakostnadur/km i byrjun 2011.

Tegund bils Skipting Medaltalsakstur
Bensinbifreid 73, 7% 12.393
Disilbifreid 26,3% 16.580

Vegid medaltal 13.494

Fjoldi bifreida alls 237.089
Jadarslysakostnadur/km 8,43 kr.

Heimild: Umferdarstofa, (Ingvar Karlsson, 2011) og eigin Gtreikningar.

¥ European Conference of Ministers of Transport
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HIluti jadarslysakostnadarins sem telst ytri steerd er byggt & freedilegu mati. Forsendur pess

mats fylgja her.
Adgreining ytri jadarslysakostnadar fra jadarslysakostnadi

Jadarkostnadi umferdarohappa ma skipta i 4 lidi:

o Kostnadur vegna kerfisleegra ytri ahrifa - kostnadur sem adrir pegnar samfélagsins
bera en fornarlambid sjalft (kostnadur heilbrigdiskerfis og 16gsysluskostnadur) pegar

einstaklingur tekur aheettu vid notkun samgéngumannvirkja.
KOStnaaurKerfislaeg ytriahrif = €T (29)

par sem ¢ er medalkostnadur vegna uménnunar og l6gsyslu og r er ahettan & pvi ad

lenda i slysi/6happi sem farpegi/6kumadur bifreidar vegna eigin athafna i umferdinni.

o Kostnadur vegna ytri ahrifa umferdarpunga - kostnadur samfélagsins vegna

aheettuaukningar sokum aukinnar bifreidar i umferd.
Kostnadurinn er borinn af:

a) Okumanni og farpegum annarra bifreida.
b) Attingjum og vinum annarra i umfera.

¢) Odrum pegnum pjodfélagsins, dtengdum 6kumanni og farpegum.

Kostnaduryy; ahrif, umferdarpungi — (atb+c)-r- ErQ (30)

bar sem E.., er aheettuteygni umferdarpunga m.t.t. dheettunnar & ad lenda i slysi sem

farpegi/6kumadur bifreidar.

o Kostnadur vegna ytri ahrifa umferdarflokkunar — Kostnadur vegna ahettunnar sem
folk er notar 6nnur fararteeki (hjolreidar, bifhjol 0.s.frv.) ber vegna auka fararteekis - af
annarri gerd en peirra eigin, i umferd. Kostnadurinn er sem adur borinn af ékumanni

og farpegum annarra farartekja i umferd, attingjum, vinum og 6drum i pjédfélaginu.

Kostnaduryy; ahrif, umferdarflokkun = (atb+c)-r"+ (a+b+c)- r,Er’Q (31)

bar sem r er hattan & ad lenda i umferdarohappi vegna athafna annarra i umferdinni

og E,, er aheettuteygni umferdarpunga m.t.t. peirrar ahaettu.
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Ytri jadarslysakostnadur samanstendur pvi af:

1) Kostnadi samfélagsins vegna ahattunnar sem hver og einn einstaklingur tekur i
umferdinni.

2) Kostnadi samfélagsins vegna aukinnar ahettu allra i umferdinni vegna vidbeetts
fararteekis i umferd p.e. aukins umferdarpunga.

3) Kostnadi samfélagsins vegna nylidunar fararteekja i samgdngum p.e. kostnadar
samfélags vegna aukinnar ahattu einstaklinga i einni gerd farartekis vegna auka

fararteekis af annarri gerd i umferd.

AdJ lokum, ef @ er skilgreint sem sa hluti samfelagslegs kostnadar sem er tengdur manntjoni i
bifreidinni sem olli umferdar6happinu, er heaegt ad skrifa upp likingu fyrir ytri

jadarslysakostnad.

Ytri jadarslysakostnadur = [9 (1 + ETQ) r+(1-6)(1+ Eer)r’] “(@a+b+c)—0r(a+b) (32)

Jafnan ad ofan gefur jadarslysakostnad (fyrri lidurinn i jofnunni) ad fradregnum innri
jadarslysakostnadi (seinni lidurinn). Jadarslysakostnadurinn samanstendur af slysakostnadi

samfélagsins vegna &hattunnar sem hver einstaklingur tekur i umferdinni vegna eigin gjorda,
0 (1 + ETQ)r , 0g slysakostnadi samfélagsins vegna aukinnar aheattu allra hinna i umferdinni
vegna gjorda eins tiltekins einstaklings , (1 —6)(1 + ETrQ)r' :

Frédrattarlidurinn 6r(a + b) tdknar pann hluta jadarslysakostnadar sem er innri kostnadur en
pad er sa slysakostnadur sem hver og einn einstaklingur ber sjalfur vegna eigin gjorda i
umferdinni. Sé hann dreginn fra jadarslysakostnadi stendur eftir ytri jadarslysakostnadur.
Hlutfall innri kostnadar samfélags af heildar jadarslysakostnadi fer eftir tryggingakerfi og
lagaumhverfi viokomandi lands. Rannsoknir gera alla jafna rad fyrir ad kostnadur vegna
eignatjons sé innri sterd og ad mestu leyti borinn af tryggingaféldgum eda eigendum bifreida

en ekki af samfélaginu i heild.
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Nidurstédur rannsdkna a ytri slysakostnadi og mat fyrir islenskar adsteedur

Oll farartzeki, hvort sem er & pjédvegum eda innan borgarmarkanna orsaka kerfislaeg ytri
ahrif. Rannsoknir hafa pé synt ad & pjodvegum i Evropu er slysationin i hlutfalli vid
umferdarpunga, p.e. ytri ahrif tengd umferdarpunga eru hverfandi. I péttbyli er raunin énnur
og slysationi vex hradar en umferdarpungi og ytri ahrif tengd umferdarpunga eiga par vid.
Jafnvel p6 ad slysatidni mismunandi fararteekja & vegum landsins hakki ekki i beinu hlutfalli
vid umferdarpunga veldur skérun milli umferdarflokka/fararteekja pvi ad ytri ahrif tengd
umferdarflokkun eiga vid i péttbyli sem og fyrir pungaflutninga & pjédvegum (Lindberg,
1999). Gerdar hafa wverido rannsoknir & hlutfalli jadarslysakostnadar og ytri

jadarslysakostnadar i Svipjod sem sja ma i toflu 5.34.

Tafla 5.34. Skipting ytri jadarslysakostnadar i Svipjéd (Evrur/ 100 aksturskilometra).

Fararteeki og erindi 1) 2) 3 4) 5)
Bifreid & ferd milli péttbyliskjarna 0,78 0 - 0,78 7,09
Bifreid innan péttbylis 09 21 37 558 Ostadfest®
pungaflutningar 04 - 458 4,98 8,22
Streetisvagnar 0,47 - 6,68 7,14 10,76
Rutur 6,27 - 0 6,27 56,21

Heimild: (Lindberg, 1999).

Hér er:

1) Kostnadur vegna kerfislaegra ytri ahrifa.

2) Kostnadur vegna ytri dhrifa umferdarpunga.

3) Kostnadur vegna ytri ahrifa umferdarflokkunar.
4) Ytri steerd jadarslysakostnadar.

5) Jadarslysakostnadur.

20 Erfitt er ad meta ytri jadarslysakostnad i péttbyli. Ytri ahrif umferdarpunga sem og umferdarflokkunar eru

toluverd en aheattuteygnin er ekki fasti, han breytist med umferdarbunganum og pvi er ytri sterd
jadarkostnadar ad 6llu jofnu ekki fasti (Lindberg, 1999).
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Medalgildi ytri jadarslysakostnadar skv. “Transportgkonomiske enhedspriser” er vegid med
upplysingum um skréasettar bifreidar & vegum landsins skv. Hagstofu Islands og sést i téflu
5.35: %

Tafla 5.35. Nidurstodur danskra rannsokna vegnar med umferdarhlutdeild mismunandi
fararteekja & Islandi (verdlag arsins 2000).

DKK 4 hvern ekinn kilometra Medaltal
Lagt Midjumat Hatt
Einkabifreid Bensin 0,078 0,104 0,139
Disil 0,078 0,104 0,139
Rafmagn 0,078 0,104 0,139
Sendibill Bensin 15t 0,005 0,007 0,012
Disil 15t 0,005 0,007 0,012
Vorubill Disil 16t 0,012 0,057 0,075
Streetisvagn Disil 40 pers 0 0 0
Medaltal medaltala 0,09 0,169 0,226

Heimild: Hagstofa, Transportgkonomiske enhedspriser og eigin Utreikningar.

Medaltal medaltala er 0,169 DKK/km. Med hlutféllum kaupmattarveginnar landsframleidslu
milli Danmerkur og islands (PPP adferd, EU27= 100) sem og launahlutfalli milli landanna &
arinu 2000 (tafla 5.30) m& umbreyta peirri tolu i islenskar kronur a verdlagi arsins 2000. pvi
naest er gildinu varpad til arsins 2011 med launavisitélu sem gefin er Ut af Hagstofu Islands.
Midad er vid tekjuteygni greidsluvilja 0,55 likt og &dur. Nidurstadan er: 2,98 kr/km.

Skyrsla danska samgonguraduneytisins synir mat & jadarslysakostnadi/1000 km i péttbyli og &

pj6dvegum i Bretlandi, Italiu og Danmdrku (Danish Ministry of Transport, 2004).

Tafla 5.36. Jadarslysakostnadur/1000 ekna km (€).
pjodvegir  béttbyli

Bretland 83 84
italia 458 652
Danmork 191 117

Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004).

Sja mé ad i Bretlandi er jadarslysakostnadurinn & hverja 1.000 aksturskilémetra u.p.b. s& sami
i péttbyli og dreifbyli en um 40% heerri i péttbyli en dreifbyli & italiu og i Danmérku. Ef gert
er rao fyrir ad jadarslysakostnadur i péttbyli sé 40% heerri i péttbyli i t6flu 5.36. en dreifbyli
likt og i Danmérku ma umbreyta toflu 5.36. i toflu 5.37.

2L Gildid “medaltal medaltala” faest med pvi ad vega medalgildin i t6flu 5.36 med hlutfallslegri skiptingu

bilaflotans i einkabifreidar, sterri bifreidar og streetisvagna samkvemt upplysingum um fjolda skradra
bifreida eftir flokkum & Islandi (www.hagstofa.is).
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Tafla 5.37. Skipting ytri jadarslysakostnadar i Svipj6o (€/100 aksturskilémetra).

Fararteki og erindi 1) 2) 3 4) 5)
Bifreid & ferd milli

pétthyliskjarna 0,78 0,00 - 0,78 7,09
Bifreid innan péttbylis 090 210 3,70 558 9,93
pungaflutningar 0,40 458 498 8,22
Streetisvagnar 0,47 6,68 7,14 10,76
Rutur 6,27 - 0 6,27 56,21

Heimild: Tafla 5.34, tafla 5.36. og eigin Utreikningar.

Hlutfall ytri jadarslysakostnadar og jadarslysakostnadar i hverri réd i téflunni ad ofan er vegid

med nyjustu tolum frd Hagstofu um skrasettar bifreidar & landinu sem og upplysingum um

skiptingu folksfjolda eftir péttbylum blsvedum og dreifbyli, & islandi. Samkvaemt peirri

aoferd faest ad edlilegt hlutfall ytri jadarslysakostnadar (4. i toflunni ad ofan) af heildar

jadarslysakostnadi (5. i toflunni ad ofan) & Islandi sé 43,5%. Ytri steerd jadarslysakostnadar &
islandi er pvi :8,43 kr/km - 43,5% = 3,67 kr/km. bad er um 23% hzrra en talan sem

framreiknud var fra danska medaltalinu i toflu 5.37. Midgildi pessara tveggja talna og su tala

sem vidtekin verdur sem ytri steerd jadarkostnadar er: 3,18 kr/km.
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5.6.2 Loftmengun

Loftmengun vegna bruna jardefnaeldsneytis hefur einkar skadleg &hrif & umhverfid.
Rannsoknir innan samgdnguhagfraedi syna med dyggjandi heetti ad ytri kostnad samfélagsins
vegna loftmengunar ma faera til jafns vid ytri slysakostnad, sérstaklega a péttbylum svedum.

Neikveedum ahrifum loftmengunar er idulega skipt i 3 flokka:

o Ahrif & heilsu almennings; aukin danartidni og aukin sjikdomseinkenni/alvarleg
veikindi.

o Uppskerubrestur i landbinadi vegna éhagstaedra skilyrda til reektunar plantna/afurda.

o Teering og syrting bygginga vegna efnavedrunar og ahrif 6soneydandi lofttegunda.

Fyrsti patturinn ad ofan er langsamlega steersti hluti pess kostnadar sem samfélagid ber vegna
loftmengunar. bvi er megindherslan & ad meta kostnadinn vegna hugsanlegrar
heilsuskerdingar sokum loftmengunar. Skadleg ahrif mengunar a heilsu manna eru helstu
afleidingar Utblasturs bifreida. ExternE? syndi ad 90-95% af kostnadi vegna loftmengunar
felst i kostnadi vegna heilsutjons. Nyjar rannsoknir & svidi samgdnguhagfraedi notast vid
adferd byggda & hlidrunarkostnadi (e. avoidance cost) til ad meta kostnad samfélagsins vegna
heilsuskerdingar af voldum loftmengunar. Virdismat heilsuskerdingar felur i sér mat &
greidsluvilja med adferoum afhjupads vals, framleidnimissi vegna daga fra vinnu og kostnadi
heilbrigdiskerfis. Gerdar hafa verid margar rannséknir & kostnadi heilsuskerdingar af voldum

loftmengunar eftir sjatkddmum og einkennum.

2 External Cost of Energy Research Team, www.externe.info.
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Heilsutjon vegna loftmengunar

[ skyrslunni til grundvallar dénsku adferdarfraedinni; , TRIP* er notast vid svonefnt
ahrifaferlisrit vid mat & heilsutjoni vegna loftmengunar (e. impact pathway diagram) (Centre
for Transport Research, 2000).2 Myndin hér ad nedan synir ahrifaferli loftmengunar & heilsu
og vellidan (Danish Ministry of Transport, 2004).

Heildarkostnadur: Kostnadur a km:

Umferdarpungi I

Aksturskilometrar

Uthidsturshdttur

——
1 {gramm/Jm)

Utblastur
(tonn)

x

c Berskjoldunarpattur

{einstaklingur pg,/m’ per tonn/ari )

X

Afletding berskjoldunar’ pattur
s
(Fidldi skad a/dri d pg/m’ a 1000 ibiia )

(einstaklingur pg,/m?)

Berskidldun einstaklings I

X

Skadleg ahrif
(fisldi)

Kostnadarmat
(ISK a skada/tion)

]——

Kostnadur samféelags
{milljenir [SK)

Mynd 5.2. Ahrifaferlisrit heilsutjons vegna loftmengunar.
Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004).

Vinstri hlid myndar 5.2. skilgreinir orsakatengsl i fjérum skrefum fra umferdarpunga til
kostnadarmats vegna heilsutjons/skada af voldum loftmengunar. Haegri hlidin er einféldun ad
pvi leyti ad gert er rad fyrir ad heaegt sé ad lysa sambandinu sem linulegu milli
ahrifaferlispattanna fjogurra: atblasturspattar, berskjoldunarpattar, ,,afleidingar berskjéldunar”
pattar og virdismats skadans.

2 akf.dk/trip
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Ahrifaferlid samanstendur af 4 pattum:

1)

2)

3)

,Utblasturspattur* visar til Gtblasturs skadlegra lofttegunda i umferd og er metinn fyrir
hvern ekinn km (gr/km), t.d 1.000 gr CO./km. Utblasturspeettirnir eru metnir fyrir
mengunarefnin CO, SO, , NOy, svifryk (PM) og VOC (e. various other chemicals).
VOC samanstendur af hundrudum efnasambanda er hafa ahrif a heilsu (t.d. benzene
og 1,3- butadien og 6soneydandi lofttegundir). Utblasturspaettir vid mismunandi
akstursmynstur og umferdarpunga hafa verid metnir visindalega i rannséknum & svidi

samgongumala.

»Berskjoldunarpattur” stendur fyrir hve berskjaldadir einstaklingar eru fyrir
loftmengun i grennd vid samgongumannvirki (berskjoldun einstaklings i einingunni
ug/m3fyrir hvert tonn af Gtblaestri arlega) t.d. 5 ug/m3 a hvern einstakling fyrir 100
tonn af arlegum CO, Utbleestri. Berskjoldunarpettirnir tdkna samband Utblasturs og
berskjoldunar einstaklinga i samfelaginu. Berskjoldunarpettir eru stadbundnir og
radast af vedurfarslegum og stadfraedilegum adsteedum par sem Utblastur & sér stad.
Augljést er ad dreifing mannfjélda eftir sveedum, sem og péttleiki byggdar rada miklu
um berskjoldun folks fyrir atbleestri. Rannsoknir byggdar & dreifilikbnum éakvarda
ahrif hvers Utblasturspattar a magn skadlegra lofttegunda i andruamsloftinu.
Vedurfarslegar sem og stadfreedilegar adsteedur eru breytur i likaninu. Berskjoldun
mannfjolda & hverju svaedi (berskjoldun vegna eins tonns af Utblasturslofttegundum i
andramslofti) er reiknud med pvi ad margfalda péttleika skadlegra lofttegunda &
hverju sveedi med mannfjéldanum a svaedinu. Heildarberskjoldun samfélagsins er pvi

samtala berskjoldunar & mismunandi sveedum er mynda ahrifasvaedi loftmengunar.

»Afleiding berskjoldunar* patturinn tdknar fjolda heilsutjona & 4&ri vegna
berskjoldunar, ug/m3, fyrir loftmengun. Patturinn er gerdur upp fyrir 1.000 ibGa i
grennd vid samgdngumannvirkid, t.d 100 heilsutjon arlega vegna berskjéldunarinnar 5
ug/m3 & svaedi sem telur 1.000 ibda. Tidni heilsutjons/skadlegra ahrifa vegna
mengunar er metin med faraldursfraedilegum rannséknum & sveedum med mismunandi
péttleika skadlegra lofttegunda i andramsloftinu. Melieining pessa pattar er breyting i
tidni heilsutjona arlega vegna aukningar (i einingunni pg/m®) skadlegra lofttegunda i
andrumsloftinu. Medal sjukdoma sem rekja ma til loftmengunar ma nefna krabbamein,
hjarta- og &dasjukdoma og ondunarferasjukdoma. Kostnadur samfélagsins felst i
aukinni danartioni (minni lifslikur) og aukinni tidni sjukdéma og pess kostnadar er

heilbrigdiskerfid ber vegna adhlynningar og medferdar sjuklinga.
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4) »,Kostnadarmat® patturinn lysir heildarkostnadi samfélags vegna heilsutjons:
ISK/heilsutjon. Su tala er margféldud med fjélda heilsutjéna til ad fa heildarkostnad

samfélags vegna heilsutjons af voldum loftmengunar.

Mat & kostnadi samfélags vegna heilsuskerdingar af vdldum mengunar, VLYL adferd

Déanartioni vegna mengunar er haerri medal eldri pegna samfélagsins en yngri. bvi er porf & ad
endurreikna VSL sem reiknad var pegar slysakostnadur var metinn. Virdisgildi mannslifs sem

tapast vegna loftmengunar/Gtblasturs er tdknad VLYL (e. value of life year lost).

VLYL = -t

a j—
SETPEa+r)i-a

(33)

Hér er P likur pess & ad lifa ar i (sé einstaklingurinn berskjaldadur fyrir loftmengun) ad pvi
gefnu ad manneskjan hafi ndd aldri a sem er jafn medalaldri peirra er latast i bilslysum en
a = 40 ar i Evrépu. T er medalaldur allra i pjodfélaginu og r er afvoxtunarstudull lifara eftir
fertugt, 3%. Midad er vid ad einstaklingar sem verda fyrir heilsutjoni vegna loftmengunar lifi
0,75 arum skemur en ella, ad medaltali, en gert er rad fyrir ad folk sem er namt fyrir
loftmengum hefdi daid innan skamms tima, hvort sem er (Centre for Transport Research,
2000). Kostnadur samfélagsins vegna daudsfalls af véldum loftmengunar er pvi metinn sem
0,75 VLYL fyrir hvert tapad mannslif (Danish Ministry of Transport, 2004). Sja ma utreikning
4 VLYL eftir jofnu (33) f vidauka E.?*

Ytri jadarkostnadur samfélagsins vegna loftmengunar & islandi

Vid mat a ytri jadarkostnadi samfélags vegna loftmengunar er litid til danskra nidurstadna ur
TRIP verkefninu (Centre for Transport Research, 2000). Nidurstodur eru settar fram i
einingunni kg/aksturskilémetra fyrir helstu lofttegundir i Utblaestri bifreida (Utblasturspattur).
TRIP verkefnid er afsprengi samvinnu fraedistofnana og haskdla i Danmdrku undir yfirumsjon
COWI rannsoknarstofnunarinnar i samgongumalum. Adferdin byggir a ahrifaferlisriti eins og
adur var lyst. I TRIP verkefninu er notast vid VLYL adferdina vid mat & virdi daudsfalla og
heilsuskerdingar af voldum loftmengunar. Tekid er tillit til algengustu sjukdéma/einkenna
peirra sem lida heilsuskerdingu vegna utblasturslofttegunda sem og medalavilika peirra er

24 Gerum rad fyrir ad medalaldur i pjodfélaginu sé 75 &r og ad likur & ad lifa eitt 4r eftir fertugt séu 85% en

minnki um 2,5% & ari fram til 75 &ra aldurs, vegna hattunnar & heilsutjoni vegna loftmengunar. ba er

H VSL TR Lo
daemid sett fram sem VLYL = SRR o Sja ma utreikning i vidauka E.
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bjast af kvillum tengdum loftmengun. I téflu 5.38. ma sja yfirlit yfir virdismat nokkurra

sjukdéma asamt VLYL fyrir banveen og krénisk einkenni af véldum mengunar.

Tafla 5.38. Kostnadur samfélags vegna mengunar, yfirlit.

Afleiding Kostnadur (DKK) Kostnadur (ISK-2011)

VLYL, kronisk einkenni 357.927 7.437.399
VLYL, banveen einkenni 611.382 12.703.965
Innlégn vegna 6ndunarerfidleika 30.597 635.778
Heilabléofall 76.850 1.596.873
Berkjubolga, krénisk einkenni 1.268.284 26.353.794
Hjartabilun 46.643 969.199

Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004) og eigin Utreikningar.

Allt verd er & verdlagi 2002 en verdid er framreiknad til arsins 2011 med verdlagsvisitolu,
hlutfalli kaupmattarveginnar landsframleidslu DKK/ISK og midgengi arsins 2002. Kostnadur
vegna ymissa kvilla/einkenna s.s. heilablodfalls er samtala beins kostnadar heilbrigdiskerfis
sem og framleidnimissis samfélags og greidsluvilja einstaklinga fyrir aukna heilsu (VLYL).
Greidsluvilji fyrir baetta heilsu og virdi pess ad fordast sjukdoéma er afrakstur rannsoknar & 5

I6ndum innan Evropusambandsins; Hollandi, Portugal, Spani, Bretlandi og Noregi.

Tafla 5.39. Kostnadur samfélagsins vegna loftmengunar

ISK/kg pétthyli Dreifbyli

Tegund Utblasturs Lagtmat Midjumat Hattmat |Lagtmat Midjumat Lagt mat
Svifryka s mm 8.125,7 26.201,8 142.539,1| 2.012,6 5.567,6 27.217,5
NOx 131,7 263,3 1.015,7 150,5 282,1 11474
SO, 583,1 1.0345 3.160,0 2257 564,3 2.539,3
Cco 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,1
VvOC 56,4 75,2 112,9 56,4 75,2 112,9

Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004), Hagstofa.is og eigin Utreikningar.

Utblésturspeettirnir sem og rannsoknir & umferdarmynstri koma Gr TEMA modeli danska
samgonguraduneytisins (d. Transporters Emissioner under Alternative forudsetninger) er tok
tillit til bifreidategunda, sterdar bifreidar, akstursmynsturs, aldurs bifreida sem og hlutdeildar
hverrar bifreidar i umferd (Trafikministeriet, 2000). Ad nedan (tafla 5.40) ma sja vorpun

peirra gilda & verdlag arsins 2011.
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Tafla 5.40. Ytri jadarkostnadur vegna loftmengunar (ISK/aksturskilometra).

ISK/km pétthyli Dreifbyli Medaltal
Tegund bifreidar L M H L M H L M H
pungaflutningar - Disil 3,74 9,97 48,83 1,66 3,53 15,17 1,87 4,16 18,70
Sendiferdabill - Disil 1,25 395 2099 042 1,04 5,19 0,83 2,08 10,81
Sendiferdabill - Bensin 021 062 332 021 042 1,87 0,21 0,62 249
Einkabifreid-Bensin 021 042 229 0,21 0,21 125 0,21 0,42 1,66
Einkabifreid- Disil 062 166 852 021 0,42 2,29 042 0,83 4,78

Streetisvagn/Ruta- Disil 7,27 20,57 105,35 1,87 3,95 17,04 4,99 13,51 67,53
Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004), Hagstofa.is og eigin Utreikningar.

Ekki er grundvollur fyrir frekari greiningu & islensku akstursumhverfi til adlégunar a télum
pessum. Nidurstodur danska samgodnguraduneytisins eru samstarfsverkefni freedimanna og
stofnana a svidi samgdbnguméla og eru ,state of the art” fyrir samgdnguverkefni &

Nordurléndum.

5.6.3 Havadamengun

Nutimasamfélog bera  umtalsverdan  kostnad af havadamengun af  véldum
samgongumannvirka. Havadi veldur ymist truflun og/eda heilsuskerdingu. Meadal
truflunarpatta ma nefna ahrif havada a oréraedu og ymsa tomstundaiokun asamt svefnréskun
og einbeitingarskorti vegna havadamengunar. Pegar havadi nar akveonu stigi hefur hann
jafnframt skadleg ahrif & heilsu manna tengt streitueinkennum og/eda heyrnarskerdingu.
Vegasamgongur valda havada vegna samverkunar vélarhljéds og nuaningsahrifa milli bils og
vegar. Havadi er stadbundinn i edli sinu og pvi eru &hrif hdvadamengunar einskordud vid
takmarkad sveedi i grennd vid samgdngumannvirkid. Sterd ahrifasvaedis fer eftir
stadfredilegum adstedum & stad hverjum og er kortlagning havadamengunar framkvemd
med nakvaemum likbnum byggd a edlisfredilegum athugunum. HIjodstyrkur er logarithmiskt
fall af umferdarpunga. Jadaréhrif aukinnar bifreidar i umferd a hljodstyrk eru had naverandi
hljéostyrk og eru pvi ekki fasti yfir mismunandi stig umferdar. Augljost er einnig ad
havadamengun er mjog had tegund fararteekis og pyngd, sem og tima dags. Truflun vegna
havada veldur t.d. meiri 6nytjum ad néttu til vegna réskunar & svefnmynstri abtenda i grennd

vid samgdngumannvirki.
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Jadarkostnadur samfélags vegna havadamengunar sokum auka bifreidar i umferd er fall af:

o Dreifingu folksfjolda a dhrifasvaedi havadamengunar.
o Nuaverandi umferdarpunga.
o Tima dags.

Fallform hljéostyrks er logarithmiskt, eins og adur kom fram. Pad bendir til minnkandi
jadarkostnadar & km m.t.t. umferdarpunga/hljodstyrks. Aftur & méti eru truflunarahrif havada
og ahrif heilsuskerdingar talin vera jakvett fall sem vex med veldishrada a vid haekkun
hljodstyrks. Ljost er ad pessar nidurstoour hafa vixlverkandi &hrif, i hvada att heildarahrifin
stefna er afrakstur mikillar rannséknarvinnu a svidinu. Nidurstédur danskra rannsékna sem og

stadfeering & islenskar adsteedur er naesta vidfangsefni (Danish Ministry of Transport, 2004).

Adferdafraedin
Melieining umferdarhavada i donskum rannsoknum er SBT (d. Stejbelastningstal) eftir
havadavisitdlunni svokolludu (e. noise annoyance index). Einingaverd havadamengunar
vegna umferdar er sett fram i DKK/SBT. Einingin SBT felur i sér truflun abldenda i hibylum a
ahrifasveedi havadamengunar. Skynjun ablenda & havadastiginu, i db einingum, er innri
sterd. SBT er sett fram i likingunni: 2

SBT & hibyli = 4.22%11=73) (34)

par sem L er hdvadamengun a jadar hibylis. Liking pessi var leidd ut med vidtalsrannsokn er
beindi sjonum sinum ad hve miklu hugarangri mismunandi hljodstyrkur olli folki.
HIjoodstyrkurinn 73 db var pad stig er 100% vidmelenda téldu einkar truflandi og er pvi sett
fram i jofnunni ad ofan sem “grunnstyrkur” og 1 SBT.

Einingaverdi jadarkostnadar samfélagsins vegna havavadamengunar er skipt i tvo lidi:

Jadarkostnadur havadamengunar = (35)
Jadarkostnadur truflunar + Jadarkostnadur heilsuskerdingar

Jadarkostnadur truflunar felst i melanlegum steerdum s.s. &hrifum havadamengunar &
fasteignaverd i navigi vio samgongumannvirki. Jadarkostnadur heilsuskerdingar er kostnadur
samfélagsins vegna heilsuskerdingar af voldum berskjéldunar fyrir aukinni havadamengun og
endurspeglar pvi kostnad heilbrigdiskerfis sem og kostnad samfélags vegna minni framleidni.
Gert er rad fyrir ad kostnadarlidirnir tveir séu 6hadir, p.e. ad kostnadur vegna heilsuskerdingar

% Byggt & hljodfradilegum athugunum og peirri edlisfreedilegu stadreynd ad skynjun mannseyrans & hljédi er

sett fram i logarithmiskri likingu.
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hafi ekki ahrif a eftirspurn eftir fasteignum til demis. Umhverfisstofnun Danmerkur (d.
Miljgstyrelsen) framkveemdi rannsokn med adferd anaegjuverds m.t.t. prounar fasteignaverds
a4 svedum sem berskjoldud voru fyrir havadamengun. bannig var medaltalsleekkun
fasteignaverds m.t.t. 1 db h&vadahaekkunar 16gd til jafns vid jadarkostnad truflunar. Fundin
var medaltalslekkun husnzadisverds sem 13.000 DKK/1 db haekkun sem var umreiknad i
33.100 DKK/SBT.

Ad syna fram & tengsl havadamengunar vid sjikdéma er p6 flokid i framkveemd. | Danmérku
var reynt ad leggja mat & kostnad heilbrigdiskerfis vegna aukinnar ahattu a
kransadasjukdomum og haprystingi vegna havadamengunar. Virdismat & daudsfalli var
samkvemt adurnefndri VSL adferd en pessir tveir kvillar eru taldir algengustu kvillar sem
afleidingar hadvadamengunar. Nidurstada su gaf 21.250 DKK/SBT & verdlagi arsins 2000
(Danish Ministry of Transport, 2004).

Tafla 5.41. Kostnadur samfélagsins vegna hdvadamengunar (SBT einingar).

Kostnaoarlidir DKK/SBT-2000 ISK/SBT-2011

Kostnadur vegna truflunar 33.100 626.632
Kostnadur vegna heilsuskerdingar 21.250 402.294
Samtals 54.350 1.022.472

Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004), Hagstofa.is og eigin Utreikningar.

Vid utreikning & jadarkostnadi hdvadamengunar & tilteknu sveedi purfti ad sannreyna
sambandid milli umferdarpunga og hljodstyrks & jadri hibyla i grennd vid
samgongumannvirkid. Samvinnuverkefni freedistofnana leiddi til préunar hljoddreifilikans (e.
noise mapping tool) til ad meta havadamengun fyrir mismunandi bifreidategundir vid olikar
stadfraedilegar adsteedur og aksturshrada. Nidurstodur likansins syndu fjolda hibyla er urdu
fyrir hdvadamengun vid mismunandi hljodstyrk. Breyting i berskjoldun hibyla fyrir 1. db
aukningu i hljodstyrk & hverju landsvaedi var umbreytt i breytingu SBT eininga (ASBT).
Aukning i hljodstyrk (SBT einingar) var pvi naest tengd vid tilsvarandi aukningu i umferd til
ad reikna medaltalsjadarkostnad havadamengunar & hvern ekinn km. Gert er rad fyrir ad
nidurstodur likans séu ekki eins areidanlegar i dreifbyli sokum strjallar byggdar en rannséknin
beindist meir ad péttbylum svaedum en strjalbylum. Nidurstédur Ur samvinnuverkefninu gafu

eftirfarandi tolur & verdlagi 2000 i DKK og eru framreiknadar a islenskt verdlag arsins 2011.
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Tafla 5.42. Ytri jadarkostnadur havadamengunar/km (DKK).

Félksfjoldi pungaflutningar  Sendiferdabill Einkabifreid Ruta
>100.000 15 0,48 0,31 0,84
. 20.000-100.000 0,82 0,31 0,2 0,46
5.000-20.000 0,69 0,19 0,12 0,39
1.000 - 5.000 0,71 0,21 0,13 0,4

200 - 1.000 0,38 0,08 0,05 0,21

Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004).

Gildin i toflunni hér ad ofan eru had mikilli Ovissu. Samanburdur vid adrar evropskar
rannsoknir leidir i 1jés ad donsku gildin fyrir einkabifreidar, ratur og sendibifreidar eru ad
medaltali 50% & vid nidurstodur annarra rannsokna i alfunni medan gildin fyrir
pungaflutninga eru tvofold & vio samberileg gildi i 6drum rannséknum. bvi er gert rad fyrir
laggildi, medalgildi og hagildi talnanna (tafla 5.43).

pPar sem ad rannsoOknir & verdmati einstaklinga 4 havadamengun byggja &
greidsluviljaadferoum er donskum gildum umbreytt i ISK med samanburdi & launum eftir
skatt i l6ndunum tveimur. Pad er gert med upplysingum um laun medalmanns og
medaltalsskatthlutfalli i idnadi og pjonustu ur Taxing Wages skyrslunum sem gefnar eru Gt af
OECD érlega (tafla 5.28). Eftir ad tolunum ar rannsokninni fra 2004 (tafla 5.42) hefur verid
varpad i ISK med peirri adferd er framreiknad til arsins 2011 med hjalp verdlagsvisitdlu sem

gefin er Ut af Hagstofu islands (tafla 5.43).

Tafla 5.43. Jadarkostnadur havadamengunar (ISK-2011/km).

ISK/ekinn km Lagtmat  Medaltal Hatt mat

Sendibifreid 2,31 4,43 9,04
Vorubifreid 1,60 3,01 6,21
Einkabifreid 1,06 2,13 4,26
Rata/Straetisvagn 4,79 9,75 19,50

Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004), Hagstofa.is og eigin Utreikningar.
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5.6.4 Loftslagsahrif

Kostnadur samfélagsins vegna loftslagsahrifa hefur verid vidfangsefni fredimanna um
aratugi. Losun grodurhusalofttegunda og magnstig peirrar sterdar hefur I6ngum verid
asteitingarsteinn  skyrrar stefnumdérkunar i loftslagsmalum. Skilningur freedimanna &
ahrifaferli (e. impact pathway) dsoneydingar er enn ekki fullmoétadur. Nutimavitneskja um
grédurhusalofttegundir synir pé svo ekki verdur um villst ad samfélagio ber kostnad vegna
loftslagsahrifa. Ytri ahrif vegna losunar grédurhusalofttegunda i ,, TERESA® eru sett fram i
formi kostnadar samfélagsins vegna koldioxids losunar sokum bruna jardefnaeldsneytis.
CO, utblastur hefur dlikt 6drum utblasturstegundunum ekki stadbundin ahrif heldur hnattreen.
Stefna Evropusambandsins i loftslagsmalum beinist einatt ad minnkun CO, losunar en
kostnadur mannkyns vegna koldioxids er talinn munu hakka mjog a komandi aratugum po
svo ad afleidingarnar séu ad morgu leyti oOfyrirsjdanlegar skv. nutima pekkingu (Danish
Ministry of Transport, 2004).

Nidurstodur evropskra rannsokna og adlégun ad islenskum adsteedum

Kostnadarmat byggt & tjonskostnadi leidir idulega til undirverdlagningar a ahrifum
grédurhusalofttegunda vegna skorts & skilningi & ferli dsoneydingar og pvi tjoni sem eydingin
veldur & d&sonlaginu. Adferd hlidrunarkostnadar (e. avoidance costs) er mjog had
stefnumadrkun rikisstjorna i loftslagsmalum og er verdmaetamat pvi einkar frabrugdid eftir
I6ndum og rannsdknaradferoum. Ljost er pd ad rikur greidsluvilji er medal rikisstjorna
heimsins fyrir minnkun i losun CO, sem endurspeglast i nylegum sattmalum

Evropusambandsins i loftslagsmalum.

. UNITE metur kostnad vid losun CO, sem €20/tonn (2000 verdlag).?®

o RECORDIT metur kostnadinn sem €38/tonn (1995 verdlag) Gt fra stefnumorkun
Kyoto samkomulagsins um temprun & losun grédurhusalofttegunda og stefnu
Evrépusambandisins um losunarmarkad (e. emission trading).?’

o INFRAS/IWW metur kostnadinn sem €135/tonn (2003 verdlag) & grundvelli IPCC

markmida um minnkun & losun CO, (50% minnkun).?

2 UNITE D10 Case Studies on Marginal Infrastructure Costs
2 RECORDIT D4, WP9.1 Variability of External Costs, 2002
28 INFRAS/IWW (2000): External Costs of Transport - Accident, Environmental
and Congestion Costs of Transport in Western Europe. INFRAS/IWW, March 2000.
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I Danmérku er notast vid gildid 120 DKK/tonn CO, sem samsvarar €16/tonn sem er nalagt
gildinu i UNITE skyrslunni. Hagildi verdlagningar er pad sama og fékkst i INFRAS/IWW
skyrslunni, eda €135/tonn. Verdinu i 5.44. er varpad fra DKK i ISK med hjalp midgengis
ISK/DKK arsins 2003 og verdlagsvisitdlu sem gefin er Gt af Hagstofu Islands.

Tafla 5.44. 1ISK/tonn af CO, losun (2011 verd).
Lagtmat Miojumat  Hatt mat

ISK/tonn CO, 823,1 kr.  2.469,3 kr. 24.693,2 kr.
Heimild: (Transport & Energiministeriet, 2006), Hagstofa.is og eigin Utreikningar.

| Danmorku var framkveemd itarleg rannsokn & losun CO, eftir fararteekjum, vegin eftir
umferdarhlutdeild mismunandi fararteekja. Losun metangass CH, fra fararteekjum er talio 25
sinnum skadsamara fyrir lofthjuapinn en CO, og er innifalid i kostnadi CO, ut fra peirri
forsendu ad CH, myndi 15% af VOC (e. various other chemicals) Gtblasturpeetti bifreida. |
toflu 5.45. mé sja nidurstodur danskra rannsokna i ISK & verdlagi arsins 2011. Tolurnar i
t6flunni endurspegla orkunytni mismunandi farartekja & hvern km og mynda medaltalsgildi

fyrir allar vegaadsteedur (Danish Ministry of Transport, 2004).

Tafla 5.45. Ytri jadarkostnadur samfélags vegna loftslagsahrifa (losun CO,) (2011 verd).

ISK/aksturskilémetra Medaltal
Flutningsmati Tegund Lagt mat Midjumat Hatt mat

pungaflutningar disil 0,41 kr. 144kr. 14,61 kr.

Sendiferdabill disil 0,21 kr. 0,82kr. 8,64 kr.
bensin 0,41 kr. 1,03kr. 9,47 kr.
Einkabifreid bensin 0,21 kr. 0,62 kr. 5,35kr.

disil 0,21 kr. 0,41 kr. 4,53kr.
Ruta/streetisvagn disil 0,82 kr. 2,68kr. 27,16 kr.

Heimild: (Danish Ministry of Transport, 2004), Hagstofa.is og eigin Utreikningar.
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5.6.5 Prengsli og vegslit

Tafla 5.46. Jadarkostnadur samfélags vegna prengsla og vegslits.

ISK/km Medaltal péttoyli Dreifbyli
Lag Mid Ha Lag Mid Ha Lag Mid Ha
Einkabifreid Benzin 4pers 00 48 144 24 72 168 00 48 144
Disil  4pers 00 48 144 24 72 168 00 48 144
Sendibifreid Benzin 1,5t 24 72 21,6 24 96 240 24 72 1972
Disil 15t 24 72 216 24 96 240 24 72 192
Vérubifreid Disil 16t 24 96 264 24 144 408 24 96 264

Ruta Disil  40pers 24 96 288 24 120 336 24 72 216
Heimild: Hagstofa.is (Danish Ministry of Transport, 2004) og eigin Utreikningar.

Tafla 5.46 synir jadarkostnad samfélagsins vegna prengsla er myndast i umferd og kostnad
vegna slits vega umfram hefobundins rekstrarkostnadar. Danskar kostnadartélur prengsla og
vegslits i TERESA eru & verdlagi arsins 1998. Verd er umreiknad i ISK med midgengi ars
1998 ISK/DKK. Framreiknad er til arsins 2011 med breytingum i verdlagsvisitolu. Pess ber
p6 ad geeta ad fyrirvari er settur vid tolur pessar. Liklegt er ad kostnadur vegna prengsla a
fslandi sé ponokkud legri en i DK og i raun nalegt nalli sokum strjallar byggdar og
tiltdlulega litils umferdarpunga & vegum landsins.
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5.7 LyKkilsterdir TERESA, skjamynd

AJ kvoroun lokinni er unnt ad reikna lykilstaerdir fyrir islenskan markad med hjalp forritsins

,» Trransportgkonomiske Enhedspriser” & verdlagi pess ars sem valid er i forritinu. Forritid

tekur tillit til breytinga i verdlagsvisitélu og kaupmattarveginni landsframleidslu i fortid og

spagilda par um i framtid. Mynd. 5.3. synir adeins hluta skjdmyndar, en utreikningar na til

arsins 2090.
Lykilstzerdir TERESA
Grunngildi
Afvdxtunarstudull 6%
MNAF 17%
Umframbyrdi skattlagningar 20%
Timi ardsemismats (ar) 40
|Verdlagsar 2012)
Timavirai Eining 2008 2005
Einingaverd tima - einkabifreidar
Akestur vid edlilegt umferdariaedi
Tilvinnu Markadsvera kr.fklst pr. einstakling 1.307 1.190
lvinnu Markadsvera kr.fklst pr. einstakling 5.502 5.010
Annad Markadsvera kr.fklst pr. einstakling 1.307 1.190
Akstur vid umferdartafir
Til vinnu Markadsvera kr.fklst pr. einstakling 1.861 1.785
Ivinnu Markadsvera kr.fklst pr. einstakling 8.253 7.515
Annad Markadsvera kr.fklst pr. einstakling 1.861 1.785
Fjdldi einstaklinga i bifreid
Til vinnu Fjaldi i bil 1,10 0
Ivinnu Fjdldi i bil 1,14 14
Annaad Fjdldi i bil 1,51 51
Timavirdi - sendibifreidar og vorubifreidar
battaverd, akstur vid venjulegt umferdarfzedi
Sendibill pattavera kr.fklst 3 bifreid 2932 2710
Viarubill pattavera kr.fklst 3 bifreid 5.343 5.090

Mynd 5.3. Lykilsteerdir TERESA.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).

83



84



6. Vaodlaheidargong og ardsemisgreining TERESA

Logmal skortsins hefur einkennt utgjaldahlid hins opinbera allt fra hruni fjairmalakerfisins og
styr stadio um forgangsrodun fjarfestinga til samneyslu. Vegagerdin, sem jafnan hefur verid
Oflugur verkkaupi, hefur dregid verulega saman seglin sidan a haustdégum 2008 og fyrri
framkvaemdaaeetlanir ordid ad engu. pvi til studnings ma nefna ad dthlutun & fé til
framkveemda til samgéngumala hefur skroppid saman um 78% fra hruni. Framkveemt var
fyrir 25,8 milljarda kr. & arinu 2008 & medan fyrirhugadar framkvemdir & arinu 2012

samsvara 5,7 milljoréum kréna.

Pessu er lyst myndraent a mynd 6.1.
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Mynd 6.1. Framl6g Vegagerdarinnar til nyframkvaemda.
Heimild: (Borkur Gunnarsson, 2012).

Ardsemi samgonguframkvaemda & slikum timum parf ad greina itarlegra til ad stydja vid
akvordunarferla innan stjornsyslunnar til ad unnt sé ad taka upplystar dkvardanir. bannig er
reynt ad tryggja hagkvemustu Gthlutun framkvemdafjar og koma i veg fyrir verkefni sem eru
til pess fallin ad pjona afmdrkudum hluta pjéofélagsins i stad pess ad hamarka hag
samfélagsins i heild. Miklar umraedur hafa spunnist ad undanférnu um framgang
Vadlaheidarganga a Nordurlandi en ahdld eru um ad verkefnid standist krofur um asaettanlega
bjodhagslega ardsemi. | samgonguagetlun fyrir arin 2011-2022 er Vadlaheidargongum fundinn
stadur i jardgangadatlun med ordunum: ,,...Jardgong verdi fjarmognud af rikissjodi utan
markadra tekjustofna til vegagerdar, ad undanskildum Vadlaheidargdngum sem eiga ad 6llu
leyti ad fjarmagnast af veggjéldum” (Innanrikisraduneytid, 2012). I greinargerd Alpingis er
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sampykkt var 15. juni 2010 segir jafnframt: ,,Vegna st6du efnahagsmala og alvarlegrar stodu
rikissjods hefur ad undanférnu verid reett um adkomu lifeyrissjodanna eda annarra fjarfesta ad
fjarmognun vegaframkvemda auk annarra framkvemda i landinu. Forsendur adkomu
lifeyrissjodanna eru einkum peaer ad sjodirnir fai vidunandi ard af fjarfestingum sinum og
fjarfestingarnar seu pjodhagslega ardbeerar...”. P6 nokkrar framkveemdir hafa verid skodadar i
tengslum vid adkomu lifeyrissjédanna og sjalfbarni og méa par nefna tvéfoldun vega a
sudvesturhorninu sem og adurnefnd Vadlaheidargong (Ogmundur Jénasson, 2012). Gerdar
hafa verid fjdlmargar greiningarskyrslur & ardsemi pessara verkefna m.t.t. greidsluvilja
vegfarenda og stofnsteerda en allar benda peaer til Olikrar nidurstddu og stydjast vid
mismunandi forsendur.

Adur en reifadar eru nidurstddur ardsemisgreiningar TERESA & Vadlaheidargéngum er rétt
ad kynna forsendur skyrsina er ritadar hafa verid um gongin 4samt adfongum og medhondlun
gagna til ad unnt sé ad framkveema vidunandi ardsemismat i TERESA-likaninu.
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Mynd 6.2. Vadlaheidargdng. _
Heimild: (Palmi Kristinsson, 2011).

Vadlaheidargong (VHG) eru fyrirhugud sem 7,5 km 16ng gong gegnum Vadlaheidi sem stytta

leidina fra Akureyri austur i Fnjoskadal (um Vikurskard) um ca. 15,7 km, sja mynd 6.2. |

Utbodslysingu Vegagerdarinnar & framkvemdinni segir: ,,Jardgéngin eru um 7,17 km léng i

bergi og heildarlengd vegskala er 320 m. bverskurdarflatarmél ganganna er 66,7 m’.

Fyrirhugadur gangnamunni ad vestan verdur i landi Halllands & Svalbardsstrond um 50 m til

hlidar vid naverandi hringveg, rétt nordan Halllandsness. Munninn verdur par i riflega 60 m.
haed yfir sjo og er adkoma Ur sudvestri” (Vegagerdin, 2011) . Hlutafélagio Vadlaheidargong
hf. var stofnad 09.03.2011 a grundvelli sampykktar rikisstjornarinnar fra 10.12.2010.
Hluthafar félagsins eru Vegagerdin (rikissjoour) med 51% hlut og Greid leid ehf. (GL ehf.)

med 49%.
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6.2 SKkyrslur um ardsemi Vadlaheidarganga

Mikid hefur verid ritad um forsendur og ardsemi VHG af ymsum rannséknaradilum. Hér
verdur einkum studst vid fjorar skyrslur.

Tafla 6.1. Fyrirliggjandi skyrslur.

Timaréd Utgafumanudur Heiti
1 nov.05 ,»Vadlaheioargdng — Mat & pjodhagslegri ardsemi“
2. jan.08 ,»Arosemi Vegaframkveemda“
3 nov.11 ,,Vaodlaheidargdng — Mat & forsendum ganganna“
4, mar.12 ,»Vadlaheidargong — Mat & greidslugetu og forsendum*

Heimild: (Olafur Asgeirsson, Margeir Asgeirsson, Kjartan Broddi Bragason, 2012), (VERKIS,
2009), (Palmi Kristinsson, 2011), (Jén borvaldur Heidarsson, 2006).
Skyrslur pessar eiga sammerkt ad ryna i ardsemi Vadlaheidarganga ut fra stofnkostnadi,
rekstrarkostnadi, umferdarspa og hugsanlegum tekjum vegna veggjalda dsamt pvi ad i peirri
nyjustu eru reiknadir hugsanlegir nidurgreidsluferlar I&na er standa undir stofnkostnadi, at fra
vikmérkum og naemnigreiningu einnig. Skyrslurnar lita heldur til ardsemi fjarmégnunaradila
af fjarfestingu (ardsemi skuldabréfs) fremur en pjédhagslegrar ardsemi. Vid heildsteett mat a
bjodhagslegri ardsemi ber ad taka tillit til allra &batalida og samfélagslegs kostnadar. Eins og
fram kom i kaflanum um pjodhagslega ardsemi skiptast pessir peettir groflega i:

o Kostnad vegna mannvirkis og samhangandi fjarfestinga.
o Hrakvirdi.

o Rekstrar- og vidhaldskostnad mannvirkja.

o Abata og rekstrarkostnad notenda.

o Skattadhrif og velferdarkostnad skattlagningar.

o Umhverfi, slys og ytri ahrif.

Skyrslurnar meta abata notenda Gt fra mismunandi forsendum. Abati notenda er einkum
metinn med huglaegu mati & greidsluvilja og umferdarspa fyrir ahrifasvaeedi samgoéngubdtar
dsamt hugsanlegum hagnadi ferdalanga m.t.t. veggjalda og bensinsparnadar. Ytri ahrif eru
einnig vantalin ad 6dru leyti en sem nemur spa um slysabreytingar vid innleidslu
samgongubotar. | toflu 6.2. ma sja samanburd helstu sterda i skyrslunum fjorum. |
greiningunni sem & eftir kemur verdur leitast vid ad draga fram heildsteda mynd af
nidurstddum skyrsinanna med markvissan samanburd og skyrleika ad leidarljési. bad vill svo
oft til ad nothafar nidurstodur skyrsina af pessu tagi eru sveipadar ogrynni af texta sem
dregur athygli fra kjarnanidurstddum. i skyrslum pessum er ymist reiknad med VSK eda ekki.
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Gert verdur rad fyrir ad allar kostnadartélur séu med VSK nema annad sé tekid fram.

—

kostnadardatlunum Vegagerdar er po ad jafnadi ekki reiknad med fjarmagnskostnadi a

framkvemdatima. Skyringin er s6gd su ad vegaframkvemdir eru fjarmagnadar a

samgonguaetlun med skattfé. Pott si uppgjorsadferd sé skiljanleg i bokhaldslegum skilningi er

hin 6heppileg pegar kemur ad skilvirkni opinbers fjar. | TERESA eru allar télur an VSK en

leidrétt er fyrir skottum i Gtreikningum eins og Utskyrt var i kafla 3. LykKilsterdir skyrsinanna

fjogurra ma sja i toflu 6.2. (Palmi Kristinsson, 2011).

Tafla 6.2. Lykilsteerdir helstu skyrslna (allar télur eru &n VSK).

Matspeettir (1) (2) (3) (4)
Ardsemi 7,90% 6,60%%°  2,5-3% 5,20%%
Notad hugtakid ,,pjédhagsleg ardsemi“? Ja Nei J&* Nei
Nuvirding, avoxtunarkrafa 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
bjéohagslega hagkvemt Ja Ja Nei Ja
Stofnkostnadur (an VSK) 4.340 mkr. 7.957 mkr. 9.530 mkr. 8.700 mkr.
Verdlag nov.05 jan.09 nov.11 mar.12
Rekstrarkostnadur (an VSK) 8,9 mkr/ari 64 mkr/ari 120 mkr/ari 62 mkr/ari
Matstimi ardsemismats 20 &r ?ér 35 ér 354ér
Veggjold Nei Ja Ja Ja
Hrakvirdi 3.014mkr O 0 0

Heimild: (J6n borvaldur Heidarsson, 2006) (Olafur Asgeirsson, Margeir Asgeirsson, Kjartan Broddi

Bragason, 2012) (Palmi Kristinsson, 2011) (VERKIS, 2009).

Eins og sja ma i toflunni eru lykilstaerdir um margt & reiki.*

Sja mé ad skyrslurnar eru frd& mismunandi timabilum og pvi ekki samanburdarhefar ad 6llu

leyti. Hér & eftir kemur stutt yfirlit yfir efnivid skyrslinanna fjogurra, i peirri r6d er fram kemur
i t6flu 6.1.

29
30
31

32

Ardsemi i formi innri vaxta

Skyrsla pessi stydst ad miklu leyti vid dztlanir og forsendur VHG. hf.

Skyrslan tekur einnig tillit til lansfjarmdgnunar og lendir hugsanlegur ardur pvi ad miklu leyti i vasa
fjarmdgnunaradila i stad pess ad falla til sem abati pjéofélagsins.

i raun er i 6llum skyrslum (nema VERKIS-skyrslu) notad hugtakid ,,pjédhagsleg ardsemi®. b6 er adeins
reiknud ardsemi af stofnkostnadi m.t.t. ndvirts dbata Ut fra hugmyndum um greidsluvilja vegfarenda og
veggjaldi asamt groflegu mati & kostnadi samfélagsins vegna slysa.
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6.2.1 ,Vadlaheidargong - Mat a pjoohagslegri arosemi*

Skyrslan var gefin Gt af Rannsdknarstofnun Haskolans & Akureyri arid 2006 i samvinnu vid
Greida Leid ehf. Matid er hlidstaett pvi mati sem gert var & 14 jardgangakostum a Austurlandi
haustid 2005 og midadi ad opnun ganga i januar 2011. Allir ardsemisutreikningar, kostnadur
0g nuvirtur abati, eru gerdir & verdlagi i ndbvember 2005. Studst er vid umferdarspar Greidrar
Leidar ehf i ardsemisutreikningum en Utreikningar midast vid géng med engu veggjaldi og
afvoxtunarstudul 6% sem er vidtekid gildi her a landi (til samanburdar ma nefna ad fyrir
samgonguverkefni i N-Ameriku er afvoxtunarstudull idulega i kringum 8%).
Rekstrarkostnadur ganganna er aztladur téluvert leegri (en i 6drum skyrslum) jafnvel p6 ad
leidrétt sé fyrir mismunandi verdlagi mismunandi skyrsina. | grein hofundar umreaddrar
skyrslu, fra 03.2011, hefur mat hans a pessum kostnadi verid haekkad i 20-25 mkr. Gert er rad
fyrir hrakvirdi, ad 20 arum lidnum, sem nemur 70% af byggingarkostnadi (Jon Porvaldur
Heidarsson, 2006). Adeins er reiknud ardsemi af stofnkostnadi m.t.t. nlvirtra atladra
framtidartekna og 4&bata Gt fra hugmyndum um greidsluvilja vegfarenda m.t.t.

eldsneytissparnadar og ahaettumats asamt grofu mati a kostnadi samfélagsins vegna slysa.

6.2.2 ,Ardsemi vegaframkvaemda“

Skyrsla verkfradistofunnar VERKIS , Ardsemi vegaframkvaemda“ var gefin (t & haustdégum
2009 ad beioni Vegagerdarinnar og tok til vidtekrar athugunar & ardsemi nokkurra
fyrirhugadra  vegaframkvaemda, p.am. Vadlaheidarganga. = Athugun  peirra &
Vadlaheidargongum byggist ad miklu leyti a skyrslu RHA sem nefnd var i kafla 6.2.1. d&samt
minnisbladi fra VSO radgjof en umferdarspar RHA voru adlagadar ad breyttum veruleika eftir
hrun, m.a. m.t.t. nymyndadrar umferdar. Rekstrarkostnadur var metinn sem fast hlutfall af
stofnkostnadi; annars vegar breytilegur rekstrarkostnadur og hins vegar fastur
rekstrarkostnadur. Framkveemdatimi var &atladur 2010-2013. Ardsemismatid i skyrslu pessari
er i formi innri vaxta og midar vid navirdisar 2009. Nuvirtur abati og navirt tekjustreymi, rétt
eins og i RHA skyrslunni, er reiknad ut fra hugmyndum um greidsluvilja vegfarenda med
peirri undantekningu ad tekid er tillit til &forma VHG. hf um veggjald um géngin asamt mati &
slysakostnadi samfélagsins samkvaemt minnisbladi fra VSO (VERKIS, 2009).
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6.2.3 ,Vadlaheidargong - Mat a forsendum ...“

Skyrslan var unnin sjalfsteett af verkfreedingnum Palma Kristinssyni i desember 2011 og tekur
til gagnryninnar skodunar a nidurstodum fyrri skyrsina asamt pvi ad ferd eru haldbaer rok
fyrir pvi ad tekjuspa, veggjaldaporf og stofnkostnad megi uppfera. Sett er upp itarlegt
sjodsstreymislikan fyrir uppferdar nidurstodur hofundar til greiningar & pvi hvernig
skuldabréf hrokkvi til fjarmdgnunar ganganna og borid saman vid spd Vadlaheidarganga hf.
Samkvaemt forsendum hofundar gefa dtreikningar hans til kynna ad framkvemdin sé med
engu moti hagkvem. 1 pvi felst ad greidsluvilji notenda sé langt undir fyrirhugudum
veggjoldum asamt pvi ad navirdi i sjoostreymisgreiningu stendur ekki undir afborgunum af

skuldabréfi né voxtum (Palmi Kristinsson, 2011).

6.2.4 ,Vadlaheidargong - Mat a greidslugetu og forsendum*“

Fjarmalardduneytid leitadi til IFS greiningar sidla ars 2011 vardandi mat & pvi hvort
forsendur i vidskiptadsetlun Vadlaheidarganga hf. geetu talist raunhafar og hvort fyrirliggjandi
dzetlun um fjdrmognun verkefnisins standist lagmarksardsemiskrofur d&samt pvi hvort tekjur
verkefnisins geti stadid straum af afborgun lana sem fyrirhugad er ad fjarmognud verdi af
rikissjodi. Tekid er skyrt fram i skyrslunni ad ardsemismatid Iuti adallega ad greidsluhafi
skuldabréfs fremur en pjodhagslegri ardsemi. | pvi samhengi er bent & skyrslu RHA sem
matsskyrslu & pjéohagslegri ardsemi. Notast er vid umferdarspa Vegagerdarinnar fra 2011 en
mettunarahrif vega pyngra i Gtreikningum IFS en i fyrri spam. beir ahattupeaettir sem IFS
greining telur veigamesta eru: Stofnkostnadur, umferdarpréun og greidsluvilji, rekstrar- og
vidhaldskostnadur sem og vaxta- og endurfjarmdgnunarahetta. Notast er vido Monte-Carlo
hermun til ad meta hve ardsemi sé naem fyrir pattum pessum. Skyrslan kom ut i byrjun ars
2012 og er i skyrslunni einvérdungu horft til getu verkefnisins til ad endurgreida lan sem
tekin verda i tengslum vid framkvaemd. Ofyrirsédur kostnadur er metinn sem 7% af kostnadi
framkvemdarasetlunar. Ardsemismatid neer til arsins 2045 og byggist a samanburdi og
gagnrynni  skodun a nidurstodum fyrri  skyrslna asamt samanburdi vid adrar

samgonguframkvaemdir, p.&.m. Hvalfjardargong.
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6.3 Umferdarspar

Umferdarspar eru idulega byggdar & ibuafjéldaspa, samskiptalikani og spam um arlega
aukningu a hreyfanleika folks. Liklegt er ad umferdin milli Eyjafjardar og Fnjoskadals aukist
ad einhverju marki med tilkomu ganga vegna pess hve bifreidum muni fjolga & ahrifasveedi
peirra sem og vegna folksfjélgunar en orsokud/nymyndud umferd er si umferd sem reiknad
er med ad komi aukalega til vegna styttingar og/eda betri vega a milli stada. I t6flu 6.3 ma sja
umferdarspar fyrirliggjandi skyrsina. Umferdin um VHG er pé fyrst og fremst sveedisbundin
umferd. A aztludu ahrifasvaedi bia um 30 pdsund manns og pvi er ljost ad VHG munu ekki
snerta beina hagsmuni meirihluta pjédarinnar ad 6dru leyti en sem telst til skattbyrdi.

Hverfandi likur eru & ad fjoldi folks muni fjélga feroum sinum nordur i land vegna tilkomu

ganganna.
Tafla 6.3. Umferdarspar fyrirliggjandi skyrsina.

Matspaettir Q) 2 (3) (4)
Aatlud ardagsumferd - nallkostur 1336 1336 1198 1045
Aatlud ardagsumferd eftir framkvaemd 1780 1553 1298 1145
Framkveemdatimi &atladur 2008-2011 2010-2012 2012-2015 2012-2015
Aztlud opnun ganga 2011 2013 2015 2015
Hlutfall umferdar i gong - aztlad - - 90% 80%
Ors6kud umferd - nymyndud 433 217 100 100
Avrleg breyting umferdar a framkv. tima 4% 4% 1% -3,70%
Umferdarspa arlega, framvegis® 2,48% 2% 2% 1,86%

Heimild: (Jon Porvaldur Heidarsson, 2006), (Olafur Asgeirsson, Margeir Asgeirsson, Kjartan Broddi
Bragason, 2012) (Palmi Kristinsson, 2011), (VERKIS, 2009).

6.3.1 Nyjustu umferdarspar Vegageroar

Umferdarspa Vegagerdarinnar og s sem verdur studst vid i keyrslu TERESA var unnin af
Vegagerdinni i mars 2012 ad beidni Sedlabanka Islands. Fyrirhugad var ad framkvaemdir vid
goéngin myndu frestast um 6 manudi (opnun i byrjun 2016). Malst var til ad umferdarspain
teeki aukid tillit til landspar 2005-2045 asamt pvi ad timabilid var lengt um 5 &r eda til 2050.
Einnig var tekid tillit til hekkunar bensinverds og stodugra horfa i peim malum. Eldri
umferdarspar einkenndust af meiri ostodugleika sem var i efnahagsmalum 2008-2010, en

umferd hafdi dregist meira saman & pvi timabili & landsvisu en &stlanir hofdu gert rad fyrir.

% Athugum ad umferdarspa er reiknud sem medalaukning umferdar framvegis skv. upplysingum Gr

skyrslunum. Astadan fyrir pessari spa er ad timabil umferdarspar er einkar langt og umferdarspar fyrstu ara
eftir opnun hafa litid veegi i vegnu medaltali alls timabilsins.
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Hugsanleg proun umferdar til arsins 2050 er metin med proun ar fortidinni i huga. Flestar
aaetlanir og umferdarspar sem gerdar voru fram ad hruni gerdu rad fyrir 2-3% medalaukningu
umferdar til lengri tima. Samdrattarskeidid 2008-2010 gerdi pad ad verkum ad ekki var lengur
heegt ad ganga ad pvi sem visu ad medalaukning myndi nd sama marki aftur i framtidinni (&
timabilinu 2000-2008 vard 57% medalaukning i umferd a 6 voldum talningarstédum i
bjodvegakerfinu). I skyrslunni ,,Vadlaheidargéng — Mat & forsendum ... (Palmi Kristinsson,
2011) kemur t.d fram si spa ad botni umferdarsamdrattarskeids verdi nad & arunum 2014-
2015 og umferdin & pjodvegum landsins verdi pa svipud og hdn var & &runum 2003-2004.

I nyjustu spa Vegagerdar er metin lagspa, midspa og haspa. Lagspa er versta mogulega proun
ad mati skyrsluhéfundar, midspain er medaltal fjogurra likinga af sj6 m.v. préun undanfarinna
ara & medan haspain er samansett ar tveimur likingum er gafu mesta arlega aukningu a sidustu
arum (Vegagerdin, 2012). Liklegasta préunin er st umferdarspa er notud verdur hér til
grundvallar. Liklegasti spaferillinn sem reiknadur er skv. spagildum i toflu 6.4. synir pa
“grennd” er aztlad er ad umferd lendi i namunda vid. Liklegasta prounin er reiknud sem
Holfreedilega liklegasta nidurstadan® en han er fundin Gt ad pvi gefnu ad rauntdlur lendi milli
haspar og lagspar. Ad teknu tilliti til midspar er haegt ad reikna liklegustu nidurstéduna. Su
adfero byggir & pvi ad midspain fai aukid veegi midad vid hin tvo gildin eda studulinn 3-4 allt
eftir areidanleika midgildisins. Ha- og lagspa fa hvor veegid 1 i peim utreikningi.

Tafla 6.4. Nyjasta umferdarspa Vegagerdarinnar.
Lagspa VG  Liklegasta spa Héspa VG

Ar () (m) (h) Medaltals arlegur voxtur (m)
2011 1168 1168 1168 -

2015 1120 1230 1310 1,30%

2020 1000 1410 1830 2,77%

2025 1050 1560 2080 2,04%

2030 1110 1730 2350 2,09%

2035 1160 1900 2670 1,89%

2040 1220 2080 3020 1,83%

2045 1280 2240 3320 1,49%

2050 1340 2350 3510 0,96%

Heimild: (Vegageroin, 2012) og eigin Gtreikningar.
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6.4 Slysaskraningar

Slysationi er fjoldi 6happa/slysa @ hverja milljon ekna km. Vid dtreikning & pvi hvernig
slysatidni kunni ad breytast fyrir og eftir samgongubaetur (blaa linan & mynd 6.3) er midad vid
alla pa sem féru & milli tveggja punkta fyrir vegabaeturnar (nullkostur- gula linan & mynd 6.3),
b.e. peirra punkta sem vegabetur spara fjarleegd a milli. Litid er til gagna fra arunum 2000-
2009 (Audur béra Arnadéttir, 2009). Myndraenar lysingar ma sja & mynd 6.3. en endanleg
tulkun og samandregnar nidurstddur koma fyrir i t6flu 6.13. I Gtreikningi & spam um
slysabreytingar med tilkomu Vadlaheidarganga er midad vid skyrslur par um sem og

raungerda breytingu i slysationi med tilkomu Faskrudsfjardarganga.

Mynd 6.3. Myndreen lysing a VVadlaheidargéngum og Faskrudsfjardargdngum.
Heimild: Vegasja Vegagerdarinnar.
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6.4.1 Tilvikin prja

Vid mat & pvi hvernig slysationi muni hugsanlega breytast vegna tilkomu Vadlaheidarganga
verdur litid til priggja mismunandi forsendna sem ymist horfa til sambarilegra jardganga a
landsbyggdinni og/eda heimilda fra Vegagerd og VERKIS um é&atlada feekkun slysa med
tilkomu VHG. Greiningin & pessum tilvikum er samhafd:

o Fyrst er fjoldi slysa & ,,nallkosti* p.e. vidtekinni leid fyrir samgdngubdt reiknadur med
gognum frd Vegagerd. pannig er fjoldi slysa a hverja milljon km fundinn at fyrir
samgongubot med upplysingum um ardagsumferd a pvi svadi sem og slysaskraningu
fra Vegagero.

o Taki tilvikid til sambeerilegra jardganga (i pessu tilfelli Faskriudsfjardarganga) er unnt
ad reikna hver breyting vard i raun & slysum med gognum fra Vegagerd eftir
samgongubot. Pvi neast er metid huglegt hvernig unnt er ad laga nidurstédur ad
Vadlaheidargobngum.

o Taki tilvikid til raungagna um slysaskraningu a leidinni yfir Vikurskard & fyrirhugudu
ahrifasveedi Vadlaheidarganga er hugsanleg breyting & slysum metin ut fra forsendum
VERKIS (VERKIS, 2009) um aztlada feekkun/fjolgun slysa med tilkomu VHG.

o AdJ lokum er tilvikunum premur gefid veegi eftir pvi hve nidurstddur pykja traverdugar
og samanburdarhafar vid Vadlaheidargong til ad unnt sé ad vega paer saman i
heildsteeda lokanidurstédu, pa nidurstdodu er notud verdur til grundvallar i

ardsemisgreiningu TERESA.

Tilvik 1

[ fyrsta tilvikinu er skodud slysatidni nallkostarins & leidinni yfir Vikurskard, nanar tiltekid fra
Veigastadavegi ad Illugastadavegi. Studst er vid forsendur skyrslunnar ,,Ardsemi
Vegaframkvaeemda®“ (VERKIS, 2009) vid mat & hugsanlegri breyttri slysatidni med tilkomu
Vadlaheidarganga. | skyrslunni, sem unnin var af VERKIS (VERKIS, 2009) kemur fram:
»Gert er rdd fyrir ad banaslysum fekki um 79% fra pvi sem nu er og alvarlegum slysum um
ca. 75%. Gert er rad fyrir ad minni hattar slysum fjélgi um ca. 36% og ad eignatjonum fjolgi
um riflega 100%. Ahrifatolur pessar eru fengnar med pvi ad taka medaltalsslysatidni i
Hvalfjardargbngum annars vegar og Vestfjardargbngum hins vegar...”. Samkvemt
upplysingum fra Vegagerd fékkst skipting slysa a Veigastadavegi ad Illugastadavegi (Tafla
6.5 og Mynd 6.3 — VHG, gula linan).
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Tafla 6.5. Slysatidni — nallkostur.

Ar Eignatjon Litil meidsl Mikil meidsl Banaslys
2004 0,22 0,38 0,11 0,00
2005 0,65 0,06 0,17 0,06
2006 0,79 0,27 0,00 0,00
2007 0,45 0,00 0,00 0,00
2008 0,38 0,06 0,15 0,00
Medaltal 0,50 0,15 0,09 0,01

Heimild: (Audur béra Arnadottir, 2009) og eigin Gtreikningar.

Eins og adur kom fram er hér att vid slys & hverja milljon ekna km. Tolurnar i téflu 6.5. fast
skv. skraningu Vegagerdarinnar a ardagsumferd og fjolda slysa & mismunandi koflum
leidarinnar fra Veigastadavegi ad lllugastadavegi.
Af pessu ma rada ad skv. aetlunum VERKIS verdur slysationin i VHG um pad bil:
Tafla 6.6. Aetlud slysationi i VHG.
Eignatjon Litil meidsl  Mikil meidsl  Banaslys
Hlutfall 81,0% 17,0% 1,7% 0,2%

Aetlud tidni 1,00 0,21 0,02 0,00
Heimild: (Audur bora Arnadottir, 2009), (VERKIS, 2009) og eigin Gtreikningar.

Breyting i fjolda arlegra slysa, midad vid forsendur pessar, ma sja i toflu 6.7. Hér er gert r&d
fyrir ad umferdin um VHG sé 1.200 ADU fyrsta rekstrarar (s.b. nyjustu umferdarspa
Vegagerdar) og ad umferdin fra Veigastadavegi ad lllugastadavegi minnki um 90% med

tilkomu ganga.

Tafla 6.7. Awtlud breyting i fjolda arlegra slysa vegna tilkomu VHG.
Eignatjon  Litil meidsl Mikil meiosl Banaslys

Fjoldi arlega slysa fyrir 6,569 2,030 1,128 0,157
Fjold arlegra slysa eftir 4,335 0,911 0,093 0,011
Breyting 1,577 0,916 0,922 0,131
Hlutfallsleg breyting -24,0% -45,1% -81,8% -83,1%

Heimild: (Audur béra Arnadottir, 2009), (VERKIS, 2009) og eigin dtreikningar.
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Tilvik 2

Ahugavert er ad bera saman hve slysatidni hefur breyst & ahrifasvedi Faskridsfjardarganga
fyrir og eftir opnun peirra arid 2005. Ahrifasvadi Faskridsfjardarganga ma groflega aaetla ad
sé gula linan eftir atlinum fjardarkjalkans & mynd 6.3. Blda linan samanstendur af

Faskradsfjardargbngum og vegum sem tengjast peim.

Tafla 6.8. Slysatidni — nallkostur.

Ar ADU - nllkostur Lengd leidar  Eignatjon Litil meidsl Mikil meidsl  Banaslys
2000 206,2 45 km 55 0,3 0,2 0,0
2001 192,2 45 km 43 0,0 0,0 0,0
2002 204,2 45 km 42 1,1 0,2 0,0
2003 212,8 45 km 5,2 0,5 0,0 0,0
2004 214,8 45 km 5,8 0,2 0,0 0,0

Meadaltal 206,04 45 5,00 0,40 0,08 0,00

Heimild: Vegagerdin, Vegasja Vegagerdarinnar og eigin Utreikningar.

Tafla 6.9 synir slysationi a Faskrudsfjardarkjalkanum, peirri leid er vegfarendur foru fyrir
tilkomu ganga. Nokkrar einfaldanir eru i reikniadferd pessari en gert er rad fyrir ad
kortanakveemnin sé ekki meiri en svo ad paer séu réttletanlegar. Lengd leidar er i kringum 45-
50 km (groft mat skv. Vegasja Vegagerdarinnar).

Sé skooud slysationi og ardagsumferd i géngum & timabilinu 2005-2009 sést breyting i
slysationi vegna umferdar er na beinist, ad langmestu leyti, um gong (tafla 6.9).

Tafla 6.9. Slysationi i Faskrudsfjardargdngum og tengivegum.

Ar ADU Lengd leidar Eignatjon Litil meidsl ~ Mikil meidsl  Banaslys
2006 594 14,27 0,323 0,323 0,000 0,000
2007 622 14,27 1,152 0,000 0,000 0,000
2008 610 14,27 1,744 0,274 0,000 0,000
2009 612 14,27 1,744 0,274 0,000 0,000

Medaltal 609,5 14,27 1,241 0,218 0,000 0,000

Heimild: Vegageroin, Vegasja Vegagerdarinnar og eigin Utreikningar.
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Ef gert er rad fyrir ad umferd um nullkostinn, leidina um Faskradsfjardarkjalkann, minnki um
95% & arlegum grundvelli fast eftirfarandi tolur fyrir breytingu i fjélda arlegra slysa vegna
Faskradsfjadrarganga (Aths: pessar tolur eru adeins leidbeinandi og had peirri dvissu sem
orsakast vegna pess hve slysaskraning er Ofullkomin og nékvemni i kortagerd
ofullngegjandi).

Tafla 6.10. Breyting i fjolda arlegra slysa vegna Faskradsfjardarganga.
Eignatjon Litil meidsl  Mikil meidsl Banaslys

Fjoldi arlega slysa fyrir 16,93 1,36 0,27 0,00
Fjold arlegra slysa eftir 3,94 0,69 0,00 0,00
Breyting 12,14 0,60 0,26 0,00
Hlutfallsleg breyting -71,7% -44.2% -95,0% 0,0%

Heimild: Vegagerdin, Vegasja Vegagerdarinnar og eigin Utreikningar.

Tilvik 3

Ef skodud eru umferdarohdpp milli tveggja punkta fra Eyjafirdi yfir i Fnjoskadal (sja blau
linuna & mynd 6.3.), er slysatidoni & pessum vegarkafla yfir Vikurskard (25,6 km) 0,82,
samkvamt skyrslu Rannséknarstofnunar Haskdlans & Akureyri. (Jon borvaldur Heidarsson,
2006). Haegt er ad gera rad fyrir ad slysationi & vegum sem tengjast géngunum verdi um 20%
meiri vegna pess hve umferd hefur mettast & peim vegum, eda 0,98 um pad bil. Gert er rad
fyrir ad slysationi i 5 km af géngum (2,5 km fra hvorum gangnamunna) verdi 2 en reynslan
synir ad flest 6hdpp verda vid gangnamunna. | midjum géngum & 2,5 km kafla er gert rad
fyrir somu slysationi og & vegum, 0,98. Medaltalsslysationi & pessum 9,9 km kafla er pvi
1,495 skv. peim forsendum. Ef gert er rad fyrir ad hlutfallsleg skipting eignatjéna og slysa sé
st sama og i t6flu 6.5. (forsendur i skyrslu VERKIS) ma mynda eftirfarandi sundurlidun med
medaltalsslysationi 1,495.

Tafla 6.11. Aetlud slysationi midad vid forsendur RHA.
Eignatjon Litil meidsl Mikil meidsl Banaslys
Hlutfall 81,0% 17,0% 1,7% 0,2%
Aetlud tidni 1,21 0,25 0,03 0,00
Heimild: (J6n borvaldur Heidarsson, 2006), (VERKIS, 2009) og eigin Gtreikningar.

[ toflu 6.12. ma sja aeetlada breytingu i fjolda slysa midad vid aatlada slysationi i toflu 6.11.
Gert er rad fyrir ad 1.200 ADU ferdist um gongin & fyrsta rekstrarari (tafla 6.4)

Tafla 6.12. Aetladur fjoldi arlegra slysa, RHA.
Eignatjon Litil meiosl Mikil meidsl  Banaslys

Fjoldi arlega slysa fyrir 6,569 2,030 1,128 0,157
Fjold arlegra slysa eftir 5,253 1,104 0,113 0,013
Breyting 0,659 0,723 0,902 0,129
Hlutfallsleg breyting -10,0% -35,6% -80,0% -81,6%

Heimild: (Jon borvaldur Heidarsson, 2006) (VERKIS, 2009) og eigin utreikningar.
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6.4.2 A=tlud breyting a slysatidni med tilkomu VHG 1t fra vegnu medaltali

Vid utreikning & aeetladri breytingu & fjolda slysa med tilkomu VHG er notast vid vegid
medaltal slysabreytingagilda sem reiknud voru fyrir hvert tilvik ad ofan. Tilvikin 3 fa
mismunandi vegi vid Utreikning a vidteknu gildi aeetladrar slysabreytingar med tilkomu
VHG. Gert er rad fyrir, vid utreikning & atladri slysabreytingu, ad VERKIS spain og
slysatolur fra skraningardeild VVegagerdar fyrir Eyjafjordinn (tilvik 1) hafi 20% meira veegi
en atlanir RHA (tilvik 3) og 40% meira veegi en samanburdur vid Faskrudsfjardargong
(tilvik 2). Tolur ar tilviki 2 (Faskrudsfjardargong) eru skaladar til og vegnar med tilliti til
hlutfalls sparadrar vegalengdar i VHG og Faskrudsfjardargdngum og peirrar stadreyndar ad
vegir & Faskrudsfjardarkjalkanum eru mun hettulegri yfirferdar en tiltélulega nylegur vegur
um Vikurskardid sem var lagour samkvaemt nagildandi stodlum, ad mestu leyti (Bjarnason,
2012). Ad framansdgdu ma aetla breytingu i fjélda slysa arlega ad pvi gefnu ad laggildi (L)
sé 30% leegra en midgildi (M) og hégildi (H) 30% herra. Sjd méa atskyringu a reikniadferd ad
nedan, nanar tiltekid i jofnum (36)-(39).
Tafla 6.13. Breyting a fj6lda arlegra slysa med tilkomu Vadlaheidarganga.

Eignatjon Litid slasadur Mikid slasadur Banaslys
L M H L M H L M H L M H
Tilvik 13 121 158 205 07 092 1,19 071 092 12 001 001 0
Tilvik 2** 467 607 789 023 03 039 01 013 017 0 0 O
Tilvik 3*® 051 066 08 056 072 094 069 09 117 01 013 02
Medaltal 1,99 259 336 053 069 090 054 071 092 0,04 0,05 0,06
Vidtekid gildi 2,65 0,71 0,72 0,05

Uppfert®’ 5,52 1,25 0,80 0,05
Heimild: (Jon borvaldur Heidarsson, 2006) (Audur bora Arnadottir, 2009) (VERKIS, 2009) (Vegagerdin,
2012) og eigin Gtreikningar.

I toflunni er hvert gildi reiknad sem midgildi vegins medaltals laggildis, midgildis og héagildis.

Hér verdur fyrsti dalkurinn i toflu 6.13. (eignatjon) tekinn sem daemi:

o Fyrir hvert tilvik er midgildi reiknad sem breyting i eignatjoni & hverja milljon ekna
km skv. vidkomandi t6flum ad ofan.

o Laggildi er metid sem 70% af midgildi

o Haggildi er metid sem 130% af midgildi.

% Tafla6.7
% Tafla 6.10.
% Tafla6.12.

% Oll banaslys eru skrad i opinberum skraningum en gert er rad fyrir pvi ad 90% alvarlegra slysa séu skrad og

57% slysa med minnihattar meidslum. (Linuhénnun, 2006)
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Vidtekid gildi fyrir dalkinn eignatjon, og fyrir alla dalka sem & eftir koma, er reiknad sem

medaltal vegins medaltals tilvikanna priggja (jofnur 36-39) , eftir vaegi sem lyst var ad ofan.

Vidtekid gildi = medaltal (medaltal laggildis, medaltal midgildis, medaltal hagildis) (36)
Medaltal laggildis = medaltal(1,2 - laggildisiyik 1 ,1—'1- laggildicipik 2, 149 gildiziik 3) (37)
Medaltal midgildis = medaltal(1,2 - midgildi,yix 1 ,% - midGildiyiyix 2, MIOGildiziyik 3) (38)
Medaltal hagildis = medaltal(1,2 - hagildi,iyix 1 ,% - hagildipir 2 hAGildigiik 3) (39)

6.5 Veggjold

Midad vid fyrirliggjandi forsendur VHG hf, er aztlad ad medalveggjald i VHG verdi um
1.100 kr. pr. ferd fyrir folksbila og 3.100 kr. fyrir steerri bila eins og sja ma i téflu 6.14.
Tafla 6.14. Fyrirhugud veggjold i VVadlaheidargong.

Afslattur Veggjald Hlutfall 6kutekja  Hlutfall umferdar Medalveggjald
Fdlksbilar
Grunngjald 993 50% 92,10%
Afslattur 13% 864 50%
Medalveggjald folksbila 928 kr. 855 kr.
Steerri bilar
Medalveggjald steerri 6kutaekja ~ 3.100 kr. 7,90% 245 kr.
Samtals, medalveggjald 1.100 Kr.

Heimild: (Palmi Kristinsson, 2011) og VHG.hf

I skyrslu sem gefin var Gt i desember 2011 er gert rad fyrir ad helmingur peirra sem ferdast
um gongin nyti sér afslatt & veggjoéldum og helmingur borgi fullt gjald. Gert er rad fyrir ad
afslattur af veggjoldum sé ad medaltali 13% og hlutfall sterri okutekja sé 7,9% af
heildarumferd og folksbila 92,1% af heildarumferd (Palmi Kristinsson, 2011). Reiknud
medalgjaldtaka ut fra gjaldskra var reiknud sem 1.101 kr. med VSK i skyrslu IFS greiningar
sem gefin var Gt & arinu 2012 (Olafur Asgeirsson, Margeir Asgeirsson, Kjartan Broddi
Bragason, 2012). Samkveemt skyrslunni ,Vadlaheidargong- Mat & forsendum...” er
medalgreidsluvilji fyrir sparadan km i VHG tvofalt meiri en i Hvalfjardargéngum en liklegt er
ad draga muni verulega ur umferd i VHG ef veggjald fer yfir 700 kr & naverandi verdlagi
(Palmi Kiristinsson, 2011). Verdteygni veggjalda er pannig talin umtalsverd i VHG i
samanburdi vid Hvalfjardargong. Fera ma rok fyrir ad fyrirhugud verdskra sé neerri
polmérkum. Ljost er ad eldsneytissparnadurinn einn og sér (390 kr & bil midad vid 101/100
km medaltalseydslu, 250 kr/litra og sparada vegalengd 15,7 km) er langt undir

medalveggjaldi. Oliklegt er ad timavirdi fyrir sparada minatu (11 min ad medaltali) sé meira

100



en mismunurinn eda 710 kr. Til samanburdar ma nefna ad eldsneytissparnadur medalfolksbils
i Hvalfjardargongum eftir skiptingu leida (Reykjavik/Akranes og Reykjavik/Borgarnes) er um
1.050 kr (REK-BRN) og um 1.500 kr. & leidinni til Akraness (midad vid folksbil er eydir
101/100 km og bensinverd 250 kr/litra). Hér & eftir fer freedilegur samanburdur & &bata og

timavirdi i gdngunum tveimur.

6.6 Fraedilegur samanburdur vio Hvalfjardargong, jafngildistimavirdi

Eins og kom fram i kafla 4.1. um fraedilega skiptingu abatans er haegt ad skilgreina einfalda
likingu heildarkostnadar hvers notanda i samgdngum sem ferdast & tiltekinn &fangastad svo:

K=p-f+w-t (40)

par sem K er heildarkostnadur, p taknar aksturskostnad, f fjarleegd sem ferdast er og w
timavirdi notandans & vidkomandi leid og t tima ferdar. Sérhver einstaklingur velur pann
ferdamata sem leidir til minnstra dtgjalda. Gerum rad fyrir samgéngubot (leid fyrir = 1, leid
eftir =2) sem orsakar kostnadarlekkun AK = K, — K; fyrir notendur. Heegt er ad lysa pessu
myndreent (mynd 6.4.), par sem hallatala kostnadarferils nullkostar, Ki, er t; og hallatala
kostnadarferils eftir samgdngubot, Ky, er t,.

K
* K-:l

pafz

pfa

N}

Tar
"

Mynd 6.4. Kostnadarbreyting vegna samgdngubdtar.
Heimild: (Axel Hall, 1998).

Gerum ragd fyrir ad 1. sé nullkostur & vid Hvalfjardargong, leidirnar REK-BRN og REK-AKN.

Vegid medaltal vegstyttingar um Hvalfjardargéng er 50 km & peim leidum (midad vid
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uppgefnar tolur um skiptingu umferdar a leidunum REK-BRN og REK-AKN) en vegid

medaltal ekinna fjarleegda fra Reykjavik um pessar tveer leidir er 110 km.

Skurdpunktur heildarkostnadar sem sést 4 mynd 6.4. faest (t fra jofnu (41). *
Prfitwo ty = p-fotwy-t; (41)

Lausn pessarar jofnu (wo) eda ,,jafngildistimavirdi* gefur pad timavirdi einstaklinga sem gerir
ad verkum ad peim stendur & sama hvora leidina & afangastad peir velja; Hvalfjardargdng eda
Hvalfjorainn.

Jafngildistimavirdi fyrir Hvalfjardargong er pvi.

_ (p1f1 — P2f2) <0
(t; —t1)
Petta bendir til pess ad allir velji ad fara Hvalfjardargongin & leid til Akraness og Borgarness i

0

stad pess ad aka Hvalfjérdinn, sem er raunin i dag.

[ tilfelli Vadlaheidarganga faest:

wy = PfimPal2) = 3 470 kr/Klst
(t2—t1)

Allir peir sem hafa timavirdi leegra en 3.470 kr/klst velja ad fara Vikurskardid i stad ganga.
Til samanburdar ma nefna ad timavirdi einstaklinga i einkabifreid & verdlagi 2012 er 1.107
kr/klst skv. TERESA. Utreikningar pessir gefa g6da hugmynd um pad val sem notendur munu
standa frammi fyrir pegar peir velja milli pess ad fara gong eda keyra heidina. Pad er pvi ljost
ad avinningur ferdalanga er litill af ferd um VHG og svigrum til verdhakkana a veggjoldum
litio.

% Gerterrad fyrir eldsneytiseydslu 10 I/100km sem gefur 25 kr/km midad vid 250 kr/litra. I tilfelli

Hvalfjardarganga er stytting & vegalengd 50 km ad medaltali og medaltalsveggjold 619 kr sem dreifist pa
af,. bvi er p, 35,32 kr/km (veggjoldum bett vid) og p; 25 kr/km. | tilfelli Vadlaheidarganga er um 9,9 km
styttingu & vegalengd ad raeda og medalveggjold eru aaetlud 1.100 kr. bvi eru samsvarandi stikar p, og p;
fyrir VHG, 136,11 kr/km og 25 kr/km, i peirri r6d. Sé midad vid medalhrada 85 km/klst & badum leidum
feest t; = 77,65 mindtur og t, = 42,35 mindtur fyrir Hvalfjardargéng og t; = 18,78 mindtur og t,= 6,98 min.
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6.7 Alitaefni rannséknaradila og pélitiskur vilji

Koénnun sem fram for a vegum Haskdlans & Akureyri i oktober 2011 syndi ad um 86%
Akureyringa eru mjog hlynnt gerd VHG og greidslu veggjalda & medan 5% bejarbua voru
frekar eda mjog andvig VHG. A sama tima for fram kénnun & vegum Fréttabladsins og
vefritsins visir.is & landsvisu par sem spurt var : ,, Telur pa rétt ad radast i gerd vegganga undir
Vadlaheidi?*. bar voru 2/3 svarenda andvigir gerd ganga (Palmi Kristinsson, 2011). Reynslan
hefur synt ad kostnadur vid margar opinberar framkvemdir & til ad fara langt fram ur
kostnadardaetlun (Harpa, Hédinsfjardargong, Haskolinn i Reykjavik, Hofudstodvar OR,
Perlan). Eins og adur hefur komid fram, og sést gldgglega i toflu 6.3, eru ahéld um ad VHG
standist krofur um asettanlega ardsemi. Stjornarformadur og radgjafi hlutafélagsins VHG hf.
kynnti nyverid nyjar forsendur um VHG og aetlanir og nidurstodur Utreikninga sem ad peirra
sogn syna fram & ad verkefnid geti stadid undir sér med innheimtu veggjalda. Skyrslan
»,Vaodlaheidargdng- mat & forsendum...”“ dregur upp dekkri mynd af st6du mala (Palmi
Kristinsson, 2011). Samkveemt henni er pjodhagsleg ardsemi of litil, gongin of dyr i
framkvemd og mun verkefnid ekki geta stadid undir edlilegum skuldbindingum og
afborgunum & fyrstu 10-15 arum eftir opnun ganganna. Almenna reglan vid mat a slikum
fjarfestingaverkefnum & alpjédlegum fjarmalamoérkudum er su, ad verkefni sé ekki lansheft ef
ekki er haegt ad leggja fram traverduga asetlun um jafnveegi i tekjum og utgjéldum & fyrstu 3-5
arunum eftir ad reksturinn hefst. Jafnframt eru kostnadaraatlanir sagdar groflega misasetladar
og ad heildarrekstrarkostnadur verdi allt ad tvofalt haerri og umferdarspé ofazetlud. Talid er ad
fyrirhugud uppbygging i orkufrekum idnadi & NA-landi & naestu arum muni ekki breyta peim

meginnidurstodum.
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6.8 Gagnaporf TERESA og medhondlun gagna

Hér & eftir koma skjamyndir af TERESA-likaninu dsamt Gtlistun & gagnamedferd til ad unnt
sé ad keyra TERESA til ad greina ardsemi VHG & vidunandi hatt, med hamérkun & nytsemi
likansins i huga. Flestar eru skjamyndirnar skaladar til, til ad lesandinn 6dlist betri yfirsyn.

Blau reitirnir eru innslattarreitir i likaninu, hvitu reitirnir eru ymist valreitir eda reiknireitir.

Verkefnisgogn

[ flipanum ,,Verkefnisgdgn* koma fram grunnstikar ardsemismatsins. Myndir 6.5. -6.7. syna
»Verkefnisgogn* fyrir Vadlaheidargdng. Midad er vid opnun ganga i byrjun ars 2016, eins og
gert er rad fyrir i nyjustu umferdarspa Vegagerdar fyrir Vadlaheidargong (Vegagerdin, 2012).

Verkefnisgégn Nidurstoour I
Valkostur: | Valkosturl E] Hamnigreining: Lykilstaerdir E]
Upplysingar

Inngangsupplysingar

Hverzkonar framkvaemd er um aa resda? Wegatramkw mdir E]

Hve margar framkvasmdir =kal gera samanburd 7 (1-5) |4 E]

Meginforsendur verkefnis

Framkwvaemd Vadlaheidarging
Opnunarar (fyrsta ar umferdargagna) 2016
Fyratu raungdgn fyrir umferdarbunga eftir opnun

Framkvaemdarbyrjun 2013
Framkvaemdarlok 2015
Utreikningur & nettd-nivirai, &r 2012
“Verdlag (ar): 2012

Mynd 6.5. Hluti flipans ,,Verkefnisgdgn“ i TERESA.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).
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Stofnkostnadur, rekstrar- og vidhaldskostnadur

Stofnkostnadur

Stofnkostnadur - midaildi

Hugsz anlequr
Sparnadur
AR ke av VAR Iizmat 3 stofnkostna®i  [ndlkostur] Kastnabur]
Samtals]
Waklaheidargdng -8.000 15j -5.985
Stofnkostnadur - laggildi (10%-hlutfallsmark) og haagildi (90%-hlutfallsmark)
a0
SRRk a MR Lagildi 103 hlutfallsmark, Samtals| Hagildi hlutfallzmark. Samtals]
Sparnakur Hugs anlegur
Framk.uamd [illkostur] Kostnadur| Stofnkostnaiur sparnadur  Kostnabur
Wablakeitaradng -3.000 1 -2.330) -10.000 20 -3.350
Hrakvirai
Hrakvirai Hrakvirai
AR R S AR Hrakuirdi- sjélFgefia” annad endanlegt
Wadlaheidargdng 1} 0|
EsB-framlag til stofnkostnadar
Hiutrall af stofrkostnazi 0,024
islenskur hiuti sf ESE-framiagi 10,03
EU framlag fri &&rum l&ndum en I slandi 1,05
Rekstrar- og vidhaldskostnadur
Arleg breyting i rekstrar og vishaldskostnadi
| e | S ST SO SO
| valzheizargdng | 0B, 22 13,0 1254

Mynd 6.6. Hluti flipans ,,Verkefnisgdgn“- Stofnkostnadur.

Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).
Stofnkostnadur er metinn Gt fra gildum i t6flu 6.2. en paer tolur eru framreiknadar til verdlags
i mai 2012. Gert er rad fyrir hrakvirdi 0 ad 40 arum lidnum. Rekstrar- og vidhaldskostnadur
er metinn sem 100 mkr & verdlagi arsins 2012 og framreiknadur til opnunararsins ad
fratéldum hugsanlegum sparnadi vegna reksturs og vidhalds vega & gomlu leidinni yfir
Vikurskardid. bad er groft mat en eins og sja ma i toflu 6.2. er rekstrar- og vidhaldskostnadur
metinn & bilinu 62 -120 m.kr 4n VSK.

Ytri kostnadur

Ytri kostnadur samanstendur af slysakostnadi, kostnadi vegna havadamengunar og Utblasturs
bifreida (mynd 6.7.). Adeins ahrif & vegum eru medtalin i tilfelli VVadlaheidarganga. Breyting
a fjolda slysa med slysum & einstaklingum fast fra toflu 6.13, en medalfjoldi slasadra i hverju
slysi eftir tegund slyss fengust skv. upplysingum fra Linuhénnun samanber t6flu 6.15. Pannig

er haegt ad meta medalfjolda slasadra i hverju umferdarslysi.
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Tafla 6.15. Medalfjoldi slasadra i einstoku umferdarslysi eftir tegund slyss.

Tegund umferdarslyss

Andlat Mikid slasadur

Litid slasadur

Banaslys
Alvarlegt slys
Minnihattar slys

1,26 0,587 1,077
- 1,144 0,602
- - 1,428

Heimild: Linuhdnnun (2006).

Ytri utblasturslofttegunda eru reiknud Gt fra

aksturskildbmetrum arlega par sem areidanlegar tolur eru ekki fyrir hendi um magnsteerd peirra

ahrif vegna héavadamengunar o0g

ahrifa fyrir Vadlaheidargéng. Skjamynd af adfangaporf ytri kostnadar TERESA ma sja a

naestu sidu.

~ Yuri kostnauwr
Ytri ahrif sem medtalin @ru i dtreikningum

Ahrif BAebtalin Shif.

Slyz, wegur =]

Slye, spos [m]

H v s amenagun, wegur =

H v adamengun, spod O

Utblistur, vegu =

tblistur, spor =l

Slys, vegur

[ Bereaning i wheldfnrve| wiirs dring | antol kadoraq trafibabetd

Breyting i fjolda slysa mea slysum & einstaklingum, vegur

SR |y abvened

Shepting § GEs Brvgs Vgt Virgur
Vablahaibarging 1.4 144

Breyting i fjdida slysa a einstaklingum, vegur

S| e ad el
i i R, Ao Vegu Wegur
Vablaheibargeng 2,35 235
Breyting i hivadamengun Athe, Oefyllt f gian en furir hendl A3 B3rum kst fer (areik ningur eftir sksuskm,
Ereying f drieguim ST 00 o ahivel
Wegui| Spor Wegur [ Spor

¥ 5oLt s argang

Breyting i Gtblestri Ar 2016

e Wablaheibargong
Srepcingd avlegum ol Aol Wegui Spor
péibih]  Dieifbil péttbili Cireifbili

- 02 (1]

- 802 o

- WOx o

-HE o

.C0 o

- Swikrgk. i

Mynd 6.7. Hluti flipans ,,Verkefnisgogn“- Ytri kostnadur.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).
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6.8.1 Gagnaadfong

A mynd 6.8. & nastu sidu ma sja skjamynd af flipanum ,Gagnaadfong* fyrir

Vadlaheidargdng. Forsendur Gtreikninga eru eftirfarandi:

Ardagsumferd vid opnun ganga arid 2016 er samkvemt nyjustu umferdarspa
Vegagerdar u.p.b. 1.243 bilar & sélarhring (Vegagerdin, 2012) .

Nymyndun umferdar vegna samgongubdtarinnar er talin 100 bilar & solarhring sbr.
nyjustu forsendur VHG hf (Palmi Kristinsson, 2011).

Skipting umferdar um gdngin er metin sem 92,1% félksbilar og 7,9% steerri bifreidar
(Palmi Kristinsson, 2011). Skipting steerri bifreida i vorubila og sendibila er skv. bif-
reidaskraningu frd Hagstofu og umferdarhlutdeild peirra skv. magnhlutfalli & vegum.
Skipting umferdar eftir tilgangi ferdar er si sama og i grunnforsendum TERESA
likans og gefur &settanlega mynd af medaléstandi.

Veggjold eru pau sdmu og medalveggjold skv. VHG. hf (tafla 6.14).

Gert er rad fyrir ad engar tafir séu vegna umferdarpunga & pessu svadi, hvorki fyrir né
eftir innleidslu samgongubdtar.

»Nettosterdir eru reiknadar & sama hatt og gert var i kafla 4.2. (jafna 24).

107



Yadlaheidargong

“Mettd™-timi - aksturstimar arle Ar FEIE

Til winnu i winnu Annad  Sendibifreit W&rubifreid
Fertatimi antafa - ndwerandi notendur 16,714 5764 41582 1.994 2494
Fertatimi med t&fum - ndverandi ] ] 0 0 0
Ferzatimi an taka - nifafleidd umfers 3 252 1818 a7 1653
Ferdatimi med t&fum - nijtafleidd ] 0 0 0 0
Yadlaheidargong
Britto-timi - aksturstimar arlega Ar FEIE

Sendibill  wErubill
Mallkostur 3E04 E.334
Framkwzmd 1756 3082
Yadlaheidargong
“Metta"-kilometrar - aksturskildmetrar arleg Ar SIS

Til vinnu i winnu Annad  Sendibifreid  W&ruabifreis
Mallkostur 1674486 42926 3915102 187.823 329624
Framk.wsmd E3.87E 23,750 171264 8216 14.413
Yadlaheidargong
Briatto-kilometrar- aksturskilometrar arlega Ar FEIE

Til winnu i winnu Annad  Sendibifreid W&ruabifreid
Millkostur 2.EE7.EM 19862 E.E33.230 8223 BR2.4T0
Framk.wamd 1.079.691 372307 2684748 154 365 271.789
Yadlaheidargong
“Nettd”-afnotagjoldiveggjold kr._arlega Ar FOFE

Til winnu i winnu Annad  Sendibifreid  Warubifreid,
Miwerandi umfers S0.207.362  -34.899.090 -261.EE1.219  -42.494189  -8h1055&Y
M2l eidd umfers 4071093 1403825 10123138 -1LE22. 316 -2.847.109
Yadlaheidargong
“Briittd”-afnotagjoldiveggjsld ki arlega Ar SIS

Til vinnu i winnu Annad  Sendibifreid  W&ruabifreis
Mallkostur ] ] 0 0 0
Framk.wsmd 1EI1._2I:IT.3I32 34.399.090 251.881._213 42,4394 169 GE.105.587

Mynd 6.8. Flipinn ,,Gagnaadfong” dsamt utreikningi & nettd-lidum.

Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).

108



7. Nidurstoour

A myndum 7.1. — 7.4. ma sja skjamyndir ar flipanum ,,Samandregnar nidurstédur® i
TERESA. bjodhagslegur avinningur i k-/4 greiningu TERESA er samtala navirdis eftirfarandi

lida, & verdlagi arsins 2012:

1) Stofnkostnadur framkvaemdar.

2) Rekstrar — og vidhaldskostnadur.

3) Avinningur notenda.

4) Truflun/6nadi/rask & byggingartima.
5) Ytri kostnadur samfélags.

6) Adrir ahrifapeettir.

7.1 Grunnforsendur og samandregnar nidurstéour

Grunnforsendur

Breytur Forsendur
Adferd Markadsverd
Liftimi (ar) 40
Afvoxtunarstudull 6%
Umframbyroi (%) 20%
Medalvirdisaukaskattur(mVSK) 17%
Opnunarér 2016
Ar til Gtreikninga & nGvirdi 2012
Verolagsar 2012

Mynd 7.1. Grunnforsendur k-/& greiningarinnar.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).
A mynd 7.1. ma sja grunnforsendur k-/a greiningarinnar eins og hin birtist i flipanum
»Samandregnar nidurstédur* i TERESA-likaninu. Liftimi fjarfestingarinnar og matstimi
pjodhagslegrar ardsemi er jafn liftima ganganna eda 40 ar skv. upplysingum fra Vegagero.
Notast er vid afvoxtunarstudul sem nemur 6%. Umframbyrdi skattlagningar er metin 20% og
medalvirdisaukaskattur 17,2%, en forsendur og Utreikningar pess mats mé sja i kafla 3.
Opnunarar ganganna er samkvemt nyjustu astlunum Vegagerdar eda a arinu 2016
(Vegagerdin, 2012). Allir verdlagsutreikningar fara fram & verdlagi 2012. A naestu sidu mé sja
itarlegri nidurstodur k-/4 greiningar a Vadlaheidargongum eins og han kemur fram i
TERESA.
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Samandregnar nidurstéour

Lidina sem taldir voru upp i inngangi pessa kafla ma sja i téflunni & mynd 7.2. sem er

skjamynd ur flipanum ,,samandregnar nidurstédur” ar TERESA-likaninu. Hverjum 1id er skipt

i 2 eda fleiri undirlidi. Minuslidirnir tkna ndvirtan kostnad samfélagsins en pluslidirnir tdkna

navirtan abata. Lidirnir i téflunni eru kunnir lesandanum ur umfjoéllun fyrri kafla.

Athugum ad sum pessara gilda taka breytingum i likaninu. Breytingar pessar helgast af

skattaleidréttingum, p.e. leidréttingu milli markadsvirdis og tekjuvirdis med medaltalshlutfalli

Obeinna skatta annars vegar og umframbyrdi skattlagningar hins vegar (sja kafla. 3).

Avinningur notenda af samgéngubot er reiknadur skv. netto-breytingum i timavirdi (jafna 24)

0g aetludum aksturskilometrum um gongin, er sjA ma & mynd 6.8 ad ofan. Ytri ahrifin taka

til 4aetladra slysabreytinga auk loftslags- og Utblastursahrifa.

Yalkostur: Valkartur 1.

Hettondvirdi, ar 2012 a veralagi 2012

(-

19K [mkr]

Yalkostur 1.

Stofnkostnadur:

Stofnkostnasur: S10.281,72)

Hrakwirai 0,00

Stofnkostnadur, samtals -10.281.72

Rekstrar- og vidhaldskostnasur:

Fiek.strarkostnasur, vequr -1932,06

Tekjur vegna veggjalda TETET

Rekstrar- og vidhaldskostnasur, samtals 5.365.21

Avinningur notenda:

Timadbati, vegqur 335456

Aksturskostnasur, vej h.262.40

Wegojdld, vegqur 633232

Notendaibati, samtals 2285 14

Ttri kostnadur:

Slys 165823

Hiwadi 0,00

Laftmengun 127,79

Loftslag (C0O2) 770

Ttri kostnadur, samtals 186331

Adrir ahrifapattin:

Urgjaldaihrif 21048 15K (m.kr] Kostnadur Abati
ESE- framlag 0,00 Stofnkostnadur 10.281,72 0,00
Umframbyrdi sk.attlagringar 140540 Rek.strar og ishaldskoztnabur 0,00 £.365,21
Onnur a’lfif 0.00 Auinningur notenda, vegur 0,00 2.285.14
Onnur ahrif, samtals -3515.88 “rri Shri 0,00 1862,71
Nettdnivirdi an bata 1 Formi gtri kostnadar -6.147.25 Skattaleq Ahrif 211,48 0,00
Nettonidvirdi an skattalegrar medhondlunar -2 878,54 ESE 0,00 0,00
Samtals netvoniivirai [NNY) -4.283.94 Umframbyrai skattlagningar 1405 40 0,00,
Innri veztir 34T Onnur shrif 0,00 0,00
Nettgavinningur 3 hverja iitgjaldakrénu rikis. -0.61 Samtals [ISK. m_kr) 13.798 9.514

Mynd 7.2.Skjamynd af nidurstédum k-/a greiningar og samandregnar nidurstodur.

Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011)
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Samtala avinnings/taps samfélags kallast ,, nettonavirdi* og er samlagning eftirfarandi lida:

Samtals nettonuvirdi (NNV) =
Stofnkostnadur, samtals + Rekstrar og vidhaldskostnadur, samtals + Notendadbati, samtals +

Truflun 4 byggingartima, samtals + Ytri kostnadur, samtals + Adrir ahrifapeettir, samtals. (42)
Sja ma ad likanid reiknar nettonavirdi framkveemdarinnar sem -4.283 milljonir krona eda
pjédhagslegt tap upp & u.p.b. 4,3 milljarda kréna & verdlagi arsins 2012. Hlutfall abata- og

kostnadarlida mé sja i suluriti & mynd 7.3 ad nedan.

16.000
Odnnur St 14.000 1
BUmiramipyrl skatiagningar 12.000 -
== ~ 10.000 -
Dskatsieg & =
S E 3.000 -
BAdnningur noienda, vegur 7] 5000 |
mR=esTar o VidhadsR0s A
Bt 4.000 1
2000 1
|:| 4
Kostnadur Abati

Mynd 7.3. Hlutfallsleg skipting kostnadar- og abatalida.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011)

Nidurstodur pessar gefa Otvirett til kynna ad framkvemdin standist ekki asettanlega krofu

um pjodhagslega ardsemi.
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7.2 Monte Carlo stefnuhermun og nemnigreining

Likanid bydur upp a neemnigreiningu annars vegar og Monte Carlo-stefnuhermun hins vegar.
Hér verdur farid yfir nidurstddur peirra greininga, til studnings vid paer meginnidurstodur er
settar voru fram i kafla 7.1.

7.2.1 Monte Carlo stefnuhermun

Likanid gefur moguleika & ad keyra Monte Carlo-stefnuhermun til ad grandskoda hugsanleg
ahrif dvissunnar sem felst i asetlanagerd um tekjur og kostnad verkefnis. Unnt er ad keyra
hermunina allt ad 10.000 sinnum, a allt ad 5 breytur likansins. Mogulegt er ad lata margar
breytur taka 6lik gildi samtimis & medan 6drum er haldid fostum. Sé breyta latin taka 6Olik
gildi vid keyrslu hermunarinnar verdur ad tiltaka mogulega likindadreifingu peirrar breytu.
Bodid er upp & einsleita dreifingu (uniform og 2-sided uniform), normal og lognormal
dreifingar.®® Naudsynlegt er ad tiltaka innan hvada marka breytan er talin lenda, til kvordunar
a likindadreifingunni. pad er gert med hdmark/vongildi og lagmark/ vongildi breytunnar.
Hamark breytunnar er pad gildi sem talio er marka 90% hlutfallsmérkin (e. 90% fractile) &
medan lagmark markar 10% hlutfallsmorkin. Nidurstddurnar (t.d. nidurstédur netténuvirdis
eda innri vaxta verkefnis) gefa til kynna hvernig ardsemi verkefnisins breytist standist
dzetlanir um magnsteerd valdra breyta ekki. Nidurstddur hermunarinnar syna likindadreifingu
og myndrena tulkun & hugsanlegum nidurstédum & ardsemi Vadlaheidarganga.

Breyturnar sem unnt er ad keyra Monte Carlo-hermun & eru eftirfarandi:

. Stofnkostnadur.
. Aksturskostnadur.
. Avinningur notenda.

. Onadi/truflun & byggingartima.
o Ytri ahrif.

% Hér er st einfoldun 1690 til grundvallar ad breyturnar séu télfredilega 6hadar.
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Fraedilegur bakgrunnur

Monte Carlo

Valkostur: valk. 1 - Neemigreining: Grunnforsendur |

Leidbeiningar

Tovi iningunni er hermun & breytileika til ad Skoda hversu raunhaef nidurstadan er. Mogulegt er ad herma breytileika & morgum breytum & sama tima.
Ovissugreiningin er pannig uppbyggd med moguleika & framsetningu 7 mismunandi parametra og notandi getur beett inn fleiri.

Ovissugreiningin gerir kréfu um ad setja fram likindadreifingu med tilheyrandi hamarks og lagmarksgildum. i Drop down kassana fyrir ofan t.d. normaldreifing.

Notandi lzetur i té fjslda skipta sem hermunin skal framkveemd med pvi ad yta & hnappinn keyrsla 4 Monte Carlo.

Hermunin leetur i té toflur mid midgildi, lagmarki (10% fraktil) og hamarki (90% fraktil) fyrir NNV og innri vexti asamt stadalfraviki byggt 4 normal dreifingu.

Ath, i 6samhverfum dreifingum mun midgildia vikja fra vongildi. Gengid er tfra pvi ad notandi hafi i 6slembnu Gtreikningunum sett fram vongildi en ekki midgildi.

i slembnu dtreikningunum er tekid tillit til bessa samhengis i nidurstddum. Maelt er med 2000 keyrsium hid minnsta.

Fjoldi keyrsina i Monte Carlo

Specificer antal kgrsler (max 10.000) 500] |M0de\versi0n 1.0]

Bnskes simulationen stoppet - tryk Esc - end

Upplysingar um dreifingar og stadalfravik fyrir 6vissa stika

Parameter 1. Fjarfestingartitgj. 2. Rekstrark., veg 3. Rekstrark. jarmnbr. 4. Notendaab.veg 5. Not.abati jarnbr. 6. peettir | smidaferli.
Tilsett likindadreifing: 2 1 1 1 1 1
Fyrir allar dreifingar - tiltekia:

Lagmark* - normaliserad me3 1 sem 50%-mdrk verdgildi 1,26

Hamark** - normaliserad med 1 sem 50%-mork verdgildi 1,05
Fyrir normal og lognormal dreifingu:
Stadalfravik i % (90% fraktil) 4,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

*Fyrir parametra sem ekki skal taka Gllit 6 1 hermuninni skal velja fasta.
** Fyrir einsleita og 2-skipta einsleita eru gefin algild hamarks og lagmarksgildi en fyrir normal og lognoraml eru gefin eru gefin mot mes tillii til 10%- og 90%-marka.

Mynd 7.4. Skjamynd af flipanum “Monte Carlo-hermun” i TERESA.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).

Hér er synt hvernig hamark og lagmark sem valid er kvardar dreifinguna sem birtist i
nidurstodum Monte Carlo-hermunar. Gert er rdd fyrir ad hendingar stofnkostnadar og
rekstrarkostnadar fylgi normaldreifingu. Hugsum okkur td. ad X sé hending
fjarfestingarkostnadar.  Latum ennfremur t6luna b vera pad gildi er markar 90%
hlutfallsmaérkin (e. 90% fractile). F(z) er hér dreififall (e. Cumulative Distribution Function)

fyrir stadlada normaldreifingu Z. Pa gildir:
X er N(u,0) og Z er N(0,0)

P(X <b)=09=P(X"H < P=H) _pz < PTH
O O O

FC ) =090g F 09 =" # = ‘)
O O
b/ 1
CV=g=lé——
u o F7(09)
Breytileikastudullinn (e. Coefficient of Variation) sem i ofangreindu deemi er 4,11% er pannig

reiknadur Gt frd& hamarksmorkum (90%) deilt med vongildi sem hér er 1,05. Sambarilegir

utreikningar eru gerdir fyrir lognormal dreifingu. CV er ekki reiknad fyrir einsleitar

dreifingar.
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Nidurstddur og forsendur stefnuhermunar

prjar breytur eru latnar breytast samtimis og latnar fylgja normaldreifingu: stofnkostnadur
framkveemdar, rekstrarkostnadur framkvemdar og ytri kostnadur. Gert er rdd fyrir 10%
hlutfallsmérkum sem nema 95% af &setludum stofnkostnadi og 90% hlutfallsmérkum sem
nema 140% af aatludum stofnkostnadi asamt pvi ad ytri kostnadi er gefin hlutfallsmérkin 0,8
(10% hlutfallsmork) og 1,1 (90% hlutfallsmérk). Sému gildi fyrir rekstrarkostnad eru 90% og
170% af aeetludum rekstrarkostnadi, en fyrirliggjandi skyrslum greindi einna mest a um

rekstrarkostnadinn.

5 7
=
]
<
L]
c
&
wm
o
o
=]
-200000  -15.000 100000 -5.00D [i] 5. 000 100000 15,00
Nettonuvirdi (NN}
‘E
5
=
-20.000 15000 -10.030  -5.00D 1] 5000 10,000 15. 00D
Mettonivirdi (NN}

Mynd 7.5. Nidurstédur Monte Carlo hermunar.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).
A efri mynd ad ofan ma sja ad i um 85% (8.500 itranir af 10.000) tilfella er nettonavirdi
framkveemdar neikveett. Nedri myndin synir tidni mismunandi nidurstadna & nettonavirdi ar
hermuninni. Petta ma ennfremur sja @ mynd 7.6 ad nedan er synir skjamynd af toflu
samandreginna nidurstadna sem syndar eru myndrant a mynd 7.5. Af henni ma sja ad reiknud

90% hlutfallsmérk i hermuninni eru 774 m.kr. hagnadur og midgildid (50% hlutfallsmoérk) -
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4.309. m.kr tap fyrir samfélagid. Nidurstada Monte Carlo hermunar & nidurstéoum rennir pvi

stodum undir fyrri nidurstddur um stérfellt tap af framkvaemdinni Vadlaheidargong.

Valkostur 1. seinast keyrt: 27.6.2012 10:32
Mettanivirsi Innri vextir  Mettdavinningur rikis & Grgjaldakranu

Waank virdi -4_309 3.9 -0,36
Lagqildi hermunar 13115 B S324.73
Hagildi hermunar 10.352 100,72 1062829
1024 hlutfallsmidrk. -9.345 142 -0,24
302{ hiutfallsmidrk T E.EX 0,13
Pt gildi -4_316 3.5 -0.62

Mynd 7.6. Samandregnar nidurstddur, skjamynd.
Heimild: (COWI & Transportministeriet, 2011).

7.2.2 Neemnigreining.

Likanid bydur jafnframt upp & einfaldari melikvarda & nemni verkefnis fyrir hnikunum i
undirliggjandi breytum, en par er p6 s& grundvallarmunur & ad adeins er skodud nemni fyrir
breytingum i einni breytu med adeins einni itrun. Haegt er ad meta nemni nettonavirdis og
innri vaxta t.d. med tilliti til stofnkostnadar, skattalegra ahrifa, lekkads/haekkads
aksturskostnadar, timavirdis o.fl. Skemmst er fra pvi ad segja ad nemnigreining Gt fra 10
mismunandi hnikunum gaf medaltalsnettonavirdi -3.526 m.kr., sem er i takt vid nidurstodur

Monte Carlo hermunar.

115



Vidauki A

Tafla A.1. Undirvisitolur verdlagsvisitolu.

Undirvisitélur ‘ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

07 Ferdir og flutningar 127,9 131,6 141,9 152,4 182,1 219,1 228,3
071 Kaup okutzekja 117 111,3 127 130 159,6 184,4 190,4
0711 Bilar 119,2 112,7 128,9 131,8 162,8 186,7 193,5
0712 Bifhjol 90,5 89,3 92,2 94,9 99,3 111,7 116,2
072 Rekstur ékuteekja 136,7 146,1 153,3 172,8 199,8 245,6 260,5
0721 Varahlutir 126,8 124,3 134,4 134,5 189,5 2334 227,8
07211 Varahlutir o.fl. 128,7 128,2 140,1 139,9 195,7 245,3 228,1
07212 Hjolbardar o.fl. 123,8 119,6 126,3 125,8 176,9 215,6 219,3
07213 Ymsir fylgihlutir bila 102 101,7 119,4 123,7 186,8 197,3 216,2
07214 Ymsar rekstrarvorur 168,3 159,8 177,8 187,5 2842 343 351,2
0722 Bensin og oliur 129,4 145,8 151 178,5 199 261,2 285,6
07221 Bensin 95 okt 131,2 145,1 148,9 175,3 190,1 257,1 280,7
07224 Disel 106 127,9 134,5 160,6 197,6 229,9 253,1
0723 Viohald og vidgerdir 186 189,4 209,6 2224 246,2 256,5 268,2
07231 Vidgeroir og viohald 221,2 218,4 235,6 252,5 284.,4 296 309,7
07248 Veggjold 100 78,1 78,1 70,4 66,1 66,1 74,1
073 Flutningar 1422 149,3 149,1 155,5 188,6 212,7 208,1
0732 Flutningar & vegum 158 173 180,8 175,3 191,2 211 2211

Heimild: Hagstofa islands

Tafla A.2. Hlutdeild bensinbifreida og disilbifreida & vegum landsins skv. FiB.

Hlutdeild
Medalakstur bensinbila 12.393 73,70% 9.133
Medalakstur dieselbila 16.580 26% 4.310
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Vidauki B

Tafla B.1. Aksturskostnadur olikra 6kuteaekja skv. FIB.

pyngd (kg) 1000 1000 1250 1250 1450 1450
Eydsla (1/100 km) 8 8 9 9 11 11
Akstur 4 ari (km) 15000 30000 15000 30000 15000 30000
A: Kostnadur vegna notkunar

Bensin (220 kr/l) 240.000 528.000 264.000 528.000 264.000 528.000
Vidhald og vidgerair 117.000 160.000 125.000 185.000 150.000  210.000
Hjolbardar 45.000 68.000 48.000 70.000 59.000 81.000
Kostnadur 4 ari 402.000 756.000 437.000 783.000 473.000 819.000
Kostnadur & km 26,80 25,20 29,13 26,10 31,53 27,30
B: Veroryrnun

Verdryrnun/ari (%) 13 16 13 16 13 16
Verdryrnun/ari (kr) 338.000 416.000 435500 536.000 624.000 768.000
Kostnadur a km 22,53 13,87 29,03 17,87 41,60 25,60
A+B a km 49,33 39,07 58,17 43,97 73,13 52,90

Heimild: Félag Islenskra Bifreidaeigenda
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Vidauki C

Vilhjalmur Hilmarsson
Simi: 7784130
Veffang: vilhilmarsson@gmail.com

Reykjavik, 5. febrtar 2012
Vidtakandi:

Beidni um gogn vegna kvordunar kostnadar i landflutningum

Undirritadur Vilhjalmur Hilmarsson, er nemi vid hagfraediskor Haskoéla islands og skrifar ni
meistaraverkefni er lytur ad forgangsrodun fjarfestinga i samgoéngum. Tilgangur pessa bréfs
er ao leita eftir gognum sem mikilveeg eru rannsokninni og hafa mikid notagildi vid gerd
hennar. Bréfid er skrifad i samradi vio SVb (Samtok Verslunar og Pjénustu) og Vegagerdina.
SVP hafa ennfremur milligobngu um ad senda Ut bref petta. Stjérnvéld hafa um nokkurt skeid
unnid ad stefnumotun vid forgangsrodun fjarfestinga i innvidum. Samhlida pessu hefur
Vegagerdin unnid ad pvi ad baeta ardsemismat vegaframkvemda. Samgongurdd lét til ad
mynda vinna tvaer skyrslur & arunum 2005-2007 af halfu Hagfraedistofnunar Haskala Islands
um adferdafradi forgangsrédunar og ymis sjonarmid tengd henni. I kj6lfarid var akvedid ad i
samvinnu vid donsk samgonguyfirvold skyldi unnid ad upptoku dansks hugbinadar sem
byggir & adferdarfraedi sem er meira og minna ordin alpjodleg. Pessi vinna hofst fyrir nokkru
og var komin nokkud aleidis en hefur legid nidri um nokkurt skeid.

Mikill vilji er af halfu samgdnguyfirvalda ad adlaga framangreinda adferdafraedi og hugbunad
ad islenskum adstaedum med tilheyrandi kvordun lykilpatta i sliku likani. Undirritadur hefur
tekid ad sér ad klara slikt verkefni undir handleidslu Axels Halls, lektors vid Haskolann i
Reykjavik sem &dur hefur komid ad pessu verki auk Asgeirs Jonssonar lektors vid
hagfraediskor Haskdla Islands. Verkefnid verdur & hagfreedilegum og verkfreedilegum grunni
en undirritadur er menntadur i idnadarverkfraedi vid Hi og leggur nd stund & meistaranam vid
hagfraediskor.

Hryggjarstykki verkefnisins felst i kvordun kostnadarpétta i kostnadar-/dbatagreiningu. Peir
eru: Aksturskostnadur einkabifreida, sendibifreida og i landflutningum. Kvoérdunin felst
medal annars i timavirdi notenda vegakerfis og slysakostnadi, svo nokkur demi séu nefnd.
Rannsoknin byggist einnig & ad kvarda kostnad i landflutningum. bessi rannsdknarpattur
tengist beint pvi erindi sem hér er lagt fram og snyr ad Oflun kostnadargagna i
landflutningum.

Landflutningar hér & landi eru verulega hadir fjarfestingum i innvidum, og samgongukerfi a
landsbyggdinni er um margt abdtavant. Um leid & sér stad heilmikil gjaldtaka af
pungaflutningum og fer sa kostnadur haekkandi. SG er raunin ad fjarmunum er oft varid i
samgongubeetur par sem ekki er brynust porfin. Af halfu pessara notenda samgéngukerfisins
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skiptir forgangsrédun fjarfestinga i samgongukerfinu miklu. Akvedid hefur verid fyrir
milligdngu SVP og Vegagerdar ad hafa samband vid nokkra stora adila er stunda flutninga til
ad fa yfirsyn yfir kostnad i landflutningum a landsvisu med pad fyrir augum ad bata
ardsemismat til forgangsrédunar.

Pad skal aréttad ad geett verdur trinadar vid Urvinnslu gagna og ad ekki sé hagt ad greina
mynstur og fa mynd af stéou samkeppnisadila. Hlutadeigandi munu pvi ekki getad fengid
yfirsyn af stédu annarra er ad rannsokninni komu. bad sem birt verdur i skyrslunni er pvi ekki
skadlegt fyrir hlutadeigandi i neinu tilliti. Sundurlidunin verdur ekki afturreiknanleg. Farsal
framvinda verkefnisins er hins vegar ad ollum likindum talsvert hagsmunamal fyrir
rekstraradila i landflutningum. Pad er von undirritads ad beidni pessi hljoti gédan hljéomgrunn.
Um leid er undirritadur reidubdinn ad hitta viokomandi adila & fundi og fara yfir og skyra
nalgunina sem liggur hjaldégdu skjali til grundvallar, sé pess porf.

Virdingarfyllst,

Axel Hall Vilhjalmur Hilmarsson

Bréfinu fylgir Excel skjal til Gtfyllingar. Geett er pess ad pad sé adgengilegt og einfalt. Sja ma
skjdmynd af skjali hér fyrir nedan. Skyringar fylgja reitunum i skjalinu.

byngdarflokkur 1
Tegund bils Tengivagn Festivagn

Pyngdarbil {tonn) 3,512
Hamarkspyngd (tonn) 12

Kaupverd (an VSK) |
Bifreidagjold
Agetiadur Iiftimi |
Agatladir aksturstimar 4 litima
Medaltalsakstur 8 ari (km) |

Kostnadur

Tegund Bils Tengivagn Festivagn Tengivagn Festivagn

Eldsneytiseydsla/km
Smuroliunotkun/km

Smuroliuverd/liter

Bilstjoralaun/klst (bratta)
Tryggingagjald

Pungaskattur krikm

Annar fastur arlegur kostnadur

Dekkjakostnadur/stk

Liftimi dekkja/km

Fidldi dekkja
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Vidauki D

Tafla D.1. Fjarframldg til Vegagerdar 2003-2014.

Samgoénguaztlun 2003-2014 Samgonguaztlun 2011-2022
(verolag 2003) (verolag 2011)
2003-2006 2007-2010 2011-2014 |2011-2014*° 2015-2018 2019-2022
Framldg Ur rikissjodi alls 58.885 56.445 55.756 64.924 81.522 91.934
Verolag 2012 101.447 97.243 96.056 69.165 86.847 97.940
Medaltal arlega (verdlag 2012) 25.362 24.311 24.014 17.291 21.712 24.485
Breyting (%) - -4,1% -1,2% -28,0% 25,6% 12,8%

Heimild: (Sigurdsson, 2012)

%0 Athugum ad eftir hrun er deilidztlun fyrir 2011-2014 Or samgénguéztlun 2003-2014 hent Gt af bordinu og
endurskodud med nyrri samgoénguaetlun 2011-2022
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Vidauki E

Tafla E.1. Utreikningur 4 VLYL.

VLYL
Lifar Likur & ad lifa til pess aldurs Summulidur (%VSL)
40 100% 1 -
41 90% 0,927 -
42 88% 0,9282875 -
43 85% 0,92881795 -
44 83% 0,928544768 -
45 80% 0,927419259 -
46 78% 0,92539053 -
47 75% 0,922405399 -
48 73% 0,918408309 -
49 70% 0,913341229 -
50 68% 0,907143556 -
51 65% 0,899752016 -
52 63% 0,891100554 -
53 60% 0,881120228 -
54 58% 0,869739092 -
55 55% 0,856882079 -
56 53% 0,842470881 -
57 50% 0,826423816 -
58 48% 0,808655704 -
59 45% 0,789077724 -
60 43% 0,767597275 -
61 40% 0,744117829 -
62 38% 0,718538778 -
63 35% 0,690755279 -
64 33% 0,660658085 -
65 30% 0,628133379 -
66 27% 0,593062599 -
67 25% 0,555322251 -
68 22% 0,514783727 -
69 20% 0,471313101 -
70 17% 0,424770932 -
71 15% 0,375012052 -
72 13% 0,321885344 -
73 10% 0,265233524 -
74 7% 0,204892897 -
75 5% 0,140693123 -
Heildarsumma 24,96875077 4,01%
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