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Agrip

Lokaverkefni mitt er vefsida med kennsluleidbeiningum og upplysingum um nokkrar
gagnvirkar syndartilraunir i edlisfraedi sem hannadar hafa verid vié University of Colorado og
adgengilegar eru & vefslédinni http://phet.colorado.edu/. Eg skodadi peer frd grunni og
skradi helstu notkunarmoguleika peirra, asamt pvi ad koma med hugmyndir ad notkun peirra
vid kennslu i edlisfraedi & unglingastigi grunnskdla. Vefsidan fékk nafnid Laerum edlisfraedi d

gagnvirkan hdtt og er ad finna a vefslddinni: http://edlisfraedikennsla.wordpress.com/.

Vid vinnslu kennsluleidbeininganna voru markmid nyrrar adalnamskrar grunnskéla,
almennur hluti (2011) og adalnamskrar grunnskdla i natturufraedi og umhverfismennt (2007)
hofd ad leidarljosi, dsamt drogum ad nyju ndmsefni sem verid var ad utbua til edlisfraedi-
kennslu & unglingastigi. P6 svo ad midad hafi verid ad mestu leyti vid ny drog ad akvednu
namsefni vid gerd leidbeininganna er ekkert pvi til fyrirstodu ad gagnvirku syndartilraunirnar
séu nyttar med 60ru edlisfraeditengdu namsefni ef peer taka a pvi efni sem verid er ad kenna
hverju sinni. Gagnvirku syndartilraunirnar eru ad minu mati kaerkomin vidbét i edlisfraedi-
kennslu hér a landi par sem paer opna i raun nyja vidd i kennslu sem nemendur og kennarar
hafa aldrei 4dur att kost @ ad nyta sér. baer eru nokkurskonar sambland af myndraenum
upplysingum og framkveemd tilrauna i syndartilraunastofu par sem nemendur geta nu
framkvaemt tilraunir i tolvu og séd um leid myndraena framsetningu a kroftum, sameindum
og ymsu 60ru sem ekki verdur skynjad i venjulegum tilraunum, dsamt pvi ad sja um leid

tolulegar upplysingar.


http://phet.colorado.edu/
http://edlisfraedikennsla.wordpress.com/

Formali

Greinargerd pessi er hluti af 10 eininga lokaverkefni til B.Ed.-gradu vid Kennaradeild
Menntavisindasvids Haskdla islands. Verkefnid er unnid af Onnu Sigurrés Sigurjénsdéttur,
nemanda a natturufreedikjorsvidi & namsleidinni Faggreinakennsla i grunnskdla. Markmid
verkefnisins er ad utbua kennsluleidbeiningar i formi vefsidu um syndartilraunir til notkunar i
edlisfredikennslu @ unglingastigi grunnskéla. Byrjad var a verkefninu upp Ur midjum januar
2012 pegar leidbeinandi minn, Haukur Arason, ddsent vid Menntavisindasvid Haskodla
islands, benti mér & ahugavert verkefni, pad ad skoda svokalladar syndartilraunir sem hann
hafdi nyverid komist i kynni vid 4 radstefnu erlendis. Upp ur pvi var dkvedid ad vinna med
brettan syndartilraunir af vefsidunni: http://phet.colorado.edu/ og tengja paer nyju edlis-

fraedinamsefni sem pa var i vinnslu fyrir unglingastig grunnskéla.

Sérstakar pakkir fa leidbeinandi minn, Haukur Arason, fyrir géda og uppbyggilega adstod i
gegnum vinnslu verkefnisins, Bjarki M. Karlsson fyrir yfirlestur a greinargerd, Gudridn béra
Gudnaddttir fyrir yfirlestur & efni vefsidu og adrir sem veittu mér studning og hvatningu
medan & verkinu stéd. A6 lokum vonast ég til pess ad vefsidan eigi eftir ad vera moérgum
kennurum og kennaraefnum gdédur studningur til ad gera edlisfreedikennslu & unglingastigi
sem fjolbreyttasta. Einnig er ekkert pvi til fyrirstodu ad kennarar annarra aldursstiga grunn-

og jafnvel framhaldsskdla nyti sér syndartilraunirnar og leidbeiningar eftir pvi sem vid a.
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Inngangur

pekking okkar & natturufreedum er einskonar hugtakanet par sem hvert og eitt hugtak feer
merkingu sina i gegnum tengsl vid reynslu og 6nnur hugtok, likt og hugtakid edlismassi sem
saekir merkingu sina i hugtokin massa og rimmal asamt reynslu af hlutum og efnum med
mismunandi edlismassa. Vandinn er sa ad nemendur eiga oft i erfidleikum med ad byggja
upp slik hugtakanet og fyrir vikid verdur pekking peirra oft og tiGum mjog brotakennd. Of
hrod yfirferd namsefnis og litil pjalfun nemenda i notkun hugtaka er liklega helsta orsokin
fyrir pekkingarleysinu, asamt pvi ad misvel hefur tekist ad nyta géda verklega kennslu i
skélum hérlendis. SU kennsla atti ad skila nemendum mikilli og gédri reynslu sem atti ad
hjalpa peim ad setja upplifun sina i samhengi vid hugtdkin. Hlutverk kennarans er pvi folgid i
bvi ad hjalpa nemendum ad auka hugtakaskilning sinn og baeta smatt og smatt i hugtaka-
netid med aukinni reynslu i formi fjolbreyttra namsadferda (Adalnamskra grunnskdla, 2007).
Adferdirnar geta verid margar en i pessari greinargerd fjalla ég um dakvedna nyjung i
kennsluhattum hér & landi, notkun gagnvirkra syndartilrauna sem geta hjalpad nemendum
ad setja hugtokin betur i samhengi vid raunveruleikann. Syndartilraunirnar eru i raun
nokkurskonar samblanda af utskyringamyndum og tilraunum sem framkveemdar eru i
raunveruleikanum og attu pvi ad gefa nemendum gdda reynslu til ad byggja upp

hugtakaskilning i edlisfraedi.

[ upphafi var hugmyndin ad Gtbua kennarahandbdk med leidbeiningum og upplysingum um
syndartilraunirnar. Samt sem adur var alltaf stlunin ad hafa petta efni adgengilegt a rafraenu
formi og upphéfust pvi miklar vangaveltur um hvernig pad skyldi framkveemt. | pessu
samhengi voru skodadir nokkrir fyrirlestrar og efni sem tengdist rafbdkum og rafbdkagerd.
Ad lokum var haft samband vid nylegt fyrirtaeki sem sérhafir sig i rafbdkagerd og athugad
hvort par veeri heegt ad utbua kennsluleidbeiningarafbdk med moguleika & gagnvirkni, par
sem haegt veeri ad nyta syndartilraunirnar sem slikar inni i bokinni. bétti petta frekar mikid
mal og fyrirtaekid ekki komid lengra en svo i honnun rafbdka af peirri steerdargradu ad purft
hefdi ad fa annan utanadkomandi adila til ad forrita bdkina. bvi var haett vid pessa hugmynd
enda var timinn ordinn frekar naumur. Hofundur dkvad pess i stad ad setja upp einfalda
vefsidu par sem syndartilraunirnar voru gerdar adgengilegar, asamt upplysingum og

hugmyndum ad kennslu peim tengdum.



Atlunin med vefsidunni er ad auka gaedi og fjdlbreytni i edlisfreedikennslu @ unglingastigi
med pvi ad baeta enn einu hjalpartakinu i hépinn. Ollum kennurum er svo velkomid ad nyta
leidbeiningarnar, breyta peim og baeta eftir sinu h6fdi med pad ad leidarljosi ad efnid henti
nemendahdpnum sem best hverju sinni. Adalndmskra grunnskdla var hofd ad leidarljosi vio
gerd verkefnisins en hafa parf i huga ad namsefni lifir oft lengur en ndmskrdr og purfa
kennarar pvi ad meta pad hverju sinni hvort namsefnid tengist peirri namskrd sem pa er vid
lydi (Ingvar Sigurgeirsson, 1999a). bad er pvi i hondum kennarans ad meta kennslu-
leidbeiningarnar sem hann hefur ar ad moda hverju sinni, hvort peaer taki a pvi efni sem
namskrdin segir til um. Jafnframt er mikilvaegt ad kennsluleidbeiningarnar séu lesnar med pvi
hugarfari ad paer séu einungis hugmyndir um kennsluna en ekki skyr fyrirmzeli sem fara 4

eftir i einu og 6llu.

Hugmyndin ad verkefninu sem sliku kom i kjolfar pess ad leidbeinandi minn, Haukur Arason
désent vid Menntavisindasvid Haskéla islands, benti mér & vefsiduna http://phet.colo-
rado.edu, sem hann hafdi nyverid komist i kynni vid 4 radstefnu erlendis, i desember 2011. |
fyrstu var akvedid ad ég myndi kynna mér vel tolf edlisfraeditengdar syndartilraunir af
sidunni i samhengi vid nytt namsefni sem var einnig i vinnslu & sama tima. A ferdalagi minu
um siduna datt ég nidur 3a fleiri gerdir syndartilrauna sem mér leist vel a, pa helst i tengslum
vio efnafraedi, en par sem efnafraedin var ekki & dagskra i tengslum vid verkefnid lét ég peer
syndartilraunir eiga sig i bili og einbeitti mér ad hinum tolf syndartilraununum sem ég zetladi
mér ad tengja nyja namsefninu. Pd rakst ég a eina edlisfreeditengda syndartilraun i pessari
leit minni og vard ad beeta henni vid og pannig urdu gagnvirku syndartilraunirnar prettan
talsins. Hugmyndir ad kennsluefni voru fengnar Ur nyja namsefninu, dsamt ymsum
namsbokum af mid- og unglingastigi grunnskdla (Ari Olafsson, Kristjana Skuladéttir og Maria
Sophusdéttir, 2008; Haukur Arason, Kjartan Orn Haraldsson og Sverrir Gudmundsson, 2012;

Hurd o.fl., 1997, 1998).

Meginmal pessarar greinargerdar skiptist annars vegar i fraedilegan hluta og hins vegar i
notkunarmoguleika gagnvirku syndartilraunanna i edlisfreedikennslu. Fraedilegi hlutinn
skiptist i prennt. | fyrsta hlutanum verdur fjallad um gildi gagnvirkra syndartilrauna i
edlisfreedikennslu med hugmyndir nyrrar adalnamskrar ad leidarljési. | 6dru lagi verdur
fjallad um laesi i tengslum vid natturufraedi og skodadir moguleikar & pvi ad efla leesi

nemenda i pvi samhengi. | pridja lagi er svo skodad hvernig haegt sé ad vinna gegn
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forhugmyndum nemenda med fjélbreyttari syn @ namsefnid. Seinni hluti greinargerdarinnar
fjallar um notkunarmoguleika syndartilraunanna i edlisfreedikennslu, annars vegar ut fra
hugmyndum nokkurra héfunda syndartilraunanna og hinsvegar Ut fra nokkrum vel véldum

kennsluadferdum.
Fraedilegur hluti

Gildi gagnvirkra syndartilrauna i edlisfraedikennslu

Notkun syndartilraunanna zetti ad vera mjog heppileg og géd hjalp fyrir baedi kennara og
nemendur til ad nd betri tokum & hinum ymsu hugtékum edlisfreedinnar sem hafa oft reynst
mjog erfid. Framkvaemd tilrauna i raunveruleikanum hefur reyndar oft nad ad hjalpa til vid
skilning @ hugtékunum en gagnvirku syndartilraunirnar eru enn eitt hjalpartaekid sem baest
hefur i hépinn og syna okkur medal annars fyrirbzeri sem vié getum ekki séd i raunveru-
leikanum. Til deemis syna Orvar krafta sem verka @ akvedinn hlut og i hvada att krafturinn
verkar dsamt pvi ad eiga moguleika a ad sja breytinguna a kraftinum pegar vid sleppum, t.d.
hlut ofan i vatn. Pa er hsegt ad horfa & malieiningar kraftanna breytast i gagnvirku

syndartilraununum.

[ 1jési vidhorfsbreytinga sem ordid hafa i kennslu zetti fremur ad lita & ndmsbdkina sem
einskonar verkfaeri og hjalpargagn en nakveemlega ,pad sem laera skal”. Nemendur fa
reynslu med pvi ad fara og rannsaka og skoda hluti sem fyrir augu ber og fa pannig
fiolbreytta syn & ndmsefnid. Ef vel tekst til aettu nemendur ad fara ad lesa efni
namsbodkarinnar (eda efni annars stadar frd) af meiri athygli og dhuga, pvi ad med pessum
haetti getur ndmsbadkin hjdlpad nemendum ad setja hlutina i samhengi Ut fra reynslu peirra,
til ad mynda af syndartilraunum og 6drum tilraunum og athugunum sem framkvaemdar eru i
kennslustofunni. Meiri reynsla hjalpar peim svo ad setja hlutina i samhengi og alykta rétt ut
fra pvi. bessi adferd geeti ef til vill leitt til ymissa forvitnilegra spurninga sem nemendur
saekjast eftir ad fa svor vid og liklegt ad pekking peirra sitji betur eftir og verdi peim gé6

reynsla til framtidar, dsamt pvi ad pau venjist pvi ad afla upplysinga og kanna hluti ad eigin

frumkveedi (Adalndmskra grunnskdla, 2007).

Gagnvirkar syndartilraunir geta oft og tidum verid gédur kostur til ad einfalda hin ymsu

hugtok, kenningar og 16gmal edlisfreedinnar fyrir nemendum en gallinn er sa ad stundum
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geta syndartilraunirnar einfaldad hlutina of mikid og valdid pvi ad nemendur dragi rangar
alyktanir um heim raunveruleikans. Kennsla med syndartilraunum getur samt sem adur
skipad stéran sess i pvi ad vinna & forhugmyndum nemenda, par sem peim gefst kostur a ad
skoda akvedin hugtok i 6dru ljési en dnnur namsgodgn bjéda upp 4. Med pessu vikkar
sjéndeildarhringur peirra og pannig eykst skilningur peirra & efninu. Kostir syndartilraunanna
eru samt sem adur fleiri og ma par medal annars nefna ad paer skili drangursrikara ndmi, auki
ahuga nemenda, hjalpi peim ad verda sjalfstaedir i naminu, auki laesi peirra og sidast en ekki
sist eiga nemendur pess kost ad vinna hver a sinum hrada. Syndartilraunirnar henta pvi vel i
einstaklingsmidad ndm. b6 hafa syndartilraunir hingad til verid nyttar sem einskonar
uppfylling i verklegri kennslu raungreina i grunnskélum, eda vid einhver sérstok tilefni, i stad
bess ad nyta paer i bland vié adrar kennsluadferdir og gera paer ad fostum 1id i kennslunni.
Erlendis hafa birst nidurstodur sem fela i sér ad gefa purfi syndartilraunum meira rymi i
raungreinakennslu, pa helst i tengslum vid rannséknir og annarskonar athuganir til ad hjalpa
nemendum ad koma kunnattu sinni og hugmyndum i samhengi vid raunveruleikan (Bennett,

2003).

[ framhaldinu hljéta ad vakna spurningar um pad hvers vegna raunin sé st ad pessi verkfaeri
skuli ekki na pegar vera ordinn fastur lidur i namsefni raungreina hérlendis. Skyldi su gamla
hugsun enn vera vid lydi ad fyrst purfi ad kldra ndmsbdkina adur en farid er i pad sem ég kys
ad kalla ,,skemmtilega efnid”, sem oft og tiGum gefur af sér meiri leerddm, og pad sé enn
adeins notad sem uppfyllingarefni ef timi gefst til. Ad visu eru gagnvirku syndartilraunirnar
nokkud nytt verkfeeri hér 4 landi sem vonandi 4 eftir ad fa jdkveeda og gd6a umfjollun og
verda hluti af hefébundinni kennslu & komandi arum. Verkleg kennsla sem slik hefur samt
sem adur fengid mismikinn tima i raungreinakennslu i skélum landsins pd svo ad hun hafi
verid pekkt i langan tima. P ber ad nefna ad pd nokkrir skdlar hafa markad sér pessa nyju
stefnu med fjélbreyttum og ahrifarikum leidum i kennslu og synt med pvi gott fordeemi sem
adrir skoélar zettu ad taka sér til fyrirmyndar vid fyrsta taekifeeri og koma islenska

skdlasamfélaginu upp ur fostu formi hins gamla tima og i att til framtidar.
Laesi og tungumal natturufraedinnar

[ almennum hluta adalndmskrar grunnskéla (2011) er tekid fram ad moéta skuli efnisval og

inntak ndms, kennslu og leiks samkvaemt sex grunnpattum sem gert er hatt undir hofoi i
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namskranni. Einn pessara patta er leesi og kemur pad mikid vid sogu pegar ny ahersla i
raungreinakennslu er hofd ad leidarljdsi, par sem buid er ad vidurkenna laesi i vidari skilningi
en &dur var. [ pvi felst til a8 mynda ad pad er ekki pad sama ad vera laes 4 ségubaekur og ad

vera laes a natturufraeditexta, laera parf hvort tveggja 4 sinn hatt.

Hafpor Gudjonsson (2011) gerir grein fyrir pvi ad textar natturufraedinnar séu ad morgu leyti
sérstakir og af allt 6drum toga en textar peir sem nemendur notast vid pegar peir hefja
lestrarnam a fyrstu arum grunnskodlans. pvi er ekki vist ad nemandi sem lzert hefur ad lesa
sogur sé par med ordinn laes & natturufraeditexta pvi ad sidarnefndu textarnir kalla oftar en
ekki & sérstakan leshatt, allt annan en sogutextarnir. Eitt af pvi sem hann telur einnig
mikilvaegt i sogu laesis er pad ad arum saman hafa nemendur fengid mjog namsbokamidada
kennslu par sem mest er lagt upp Ur ndmsbdkinni og midlun upplysinga fra kennara til
nemenda. Petta hafi oft komid nidur a verklegri kennslu, sem faer pa litid sem ekkert vaegi i
kennslunni. Verkleg kennsla er einmitt sa vettvangur par sem nemendur attu ad fa teekifaeri
og reynslu af peim hugtokum og hlutum sem ndmsboékin fjallar um. bvi er heetta 4 ad
nemendur, sem fa litla sem enga kennslu af pessum toga, nai sjaldan ad lesa natturufraedi-
texta i ljési eigin reynslu @ efni textans. P6 er pad lykillinn ad pvi ad nemandinn skilji

merkingu textans, med 66rum ordum ad hann verdi lzes a efni textans.

Pad tok pé nokkurn tima fyrir Hafpor (2011) ad atta sig & pvi @ sinum tima hvad pad var sem
hafdi pessi ahrif ad nemendur hans, sem og nemendur i rannséknum erlendis, virtust ekki
skilja texta ndmsbdkanna i edlis- og efnafraedi pd svo ad peir veeru komnir a framhaldsskéla-
stig. Einhvers stadar hlaut potturinn ad vera brotinn. Vandamalid virtist vera pad ad kennarar
hofdu alltaf gert rad fyrir pvi ad pad ad vera laes vaeri annad en pad er i raun og veru.
Nemendur sem taldir voru laesir voru pad i raun ekki, ad minnsta kosti ekki nema ad hluta til.
Laesi peirra takmarkadist vid pad ad geta lesid soégur og einfalda texta. Fraeditextar voru ekki
notadir pegar pessir nemendur fengu lestrakennslu i grunnskola pvi ad kennarar hofdu fram
ad pessu fylgt pvi sem Hafpér (2011) kallar ,fjargotur hefdarinnar”, vidteknum hugmyndum
um ad nemendur attu ad vera fluglaesir 8 nattdrufraeditexta i seinni hluta grunnskdlagéngu
sinnar og pegar komid var upp i framhaldsskdlann. Laesi var ekki & vorum kennara a pessum
tima og ordraedan beindist naer eingdngu ad pekkingunni og ndmsefninu en ekki ad hinu
eiginlega tungumali nattarufraedinnar og nemendur fengu pvi ekki pa kennslu i laesi 3

freeditextum eins og peir hefdu purft 4 ad halda til ad skilja efni namsbdkanna.
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NU er 6ldin 6nnur og kennarar ordnir mun upplystari um hina nyju hugsun laesis sem snyst
fyrst og fremst um merkingarskdpun (Hafpdér Gudjonsson, 2011). Mennta- og menningar-
malardduneytid hefur komid pessari hugmynd 3a laggirnar i skdlakerfinu og pvi edlilegt ad
kennarar hugi ad breytingum i rétta att, hver i sinni ndmsgrein. Athyglin hefur hingad til litid
beinst ad ordraedu eda tungumali raungreinanna og litid verid hugleitt hvort nemendur nai
ad skilja ordin og innleida pau i hugarheim sinn pannig ad pau komi ad notum i afram-
haldandi ndmi peirra og daglegu lifi. Of mikid hefur reynt a getu nemenda i pvi ad endurtaka
og muna hugtok, kenningar og |6gmal raungreinanna og pad ad skora sem haest & préfum.
pessi hugmynd um lzesi sem merkingarskopun pydir i raun pad ad nemandinn eigi ad geta
gefid ordum, tdknum, myndum, toflum og grofum merkingu, eins og natturufraeditextar

byggja svo gjarna 4, snidi sem Gudmundur B. Kristmundsson (2010) kys ad kalla fjolhatta.

Oft kemst upp um pekkingarleysi nemenda a laesi fraeditexta pegar peir zetla ad leita sér
skyringa & dkvednum ordum i alfraediritum eda ordabdkum pvi ad oft bera skilgreiningar
ordanna ny fraediord sem pa kalla @ enn frekari skyringar og pannig koll af kolli. petta er i
raun vandamal sem flest allir nemendur standa frammi fyrir i hvert sinn sem peir komast i
teeri vid nyjar namsbakur, hvort sem um er ad raeda edlisfraedi, efnafraedi eda liffraedi. Hver
pbessara greina hefur sitt tungumal, ef svo ma ad ordi komast. Pé hefur einnig komid fram i
erlendum rannséknum ad oft skilia nemendur heldur ekki dakvedin algeng ord og
ordasambond. bad er nokkud sem pyrfti einnig ad rannsaka hér & landi pvi ad ef pad er
raunin virdist vandamalid liggja i fleiri pattum laesis. Einnig er vitad til pess ad nemendur gefa
almennt litinn eda engan gaum ad skyringarmyndum og grofum, jafnvel pd svo ad visad sé til
peirra i megintextanum og eru liklega fyrir pvi dgeetis rok, pau ad nemendur hafa aldrei laert

og kunna pvi ekki ad lesa texta af peim toga (Hafpdr Gudjénsson, 2011).

Hingad til hafa nemendur sem skora hatt a préfum verid taldir klarari en peir sem hljéta
leegra skor en pa spyr madur sig, klarir i hverju? Ju, pessir nemendur eru klarari af pvi ad peir
hafa proskad med sér géoda naemi fyrir reglum og byggingu tungumalsins sem gerir peim
audveldara ad leggja ndmsefnid a minnid rétt fyrir préf, pé svo ad skilningur & pvi sem lesid
er sé i sumum tilfellum litill sem enginn. begar svo stendur & eru klaru nemendurnir ad
blekkja sjalfa sig og adra med pvi ad telja sig hafa lzert namsefnid vel pvi ad einkunnin peirra
a profinu var svo géd. Hins vegar voru peir i raun bara ad geyma i minninu merkingarlaust

namsefni sem peim er nokkud sama um og verda jafnvel bunir ad gleyma innan skamms
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(Hafpér Gudjénsson, 2008). | stadinn vaeri mun gagnlegra fyrir nemendur ad fa kennslu med
hlidsjéon af gagnvirku syndartilraununum sem kaemu pa til med ad auka vid pekkingar- og
hugmyndaheim peirra. Med pessu fengju peir taekifeeri til ad komast i teeri vid hin ymsu
hugtok og l6gmal edlisfreedinnar i gegnum tilraunir og adrar préfanir sem syndartilraunirnar

bjoda upp 3.

Eitt af greiningartaekjum laesis, sem notast hefur verid vid & islandi fra arinu 2000, er
umfangsmikil alpjédleg rannsékn PISA & vegum Efnahags- og framfararstofnunarinnar OECD
(Namsmatsstofnun, e.d.). Rannsdkn pessi er gerd a priggja ara fresti og kannar haefni og getu
15 ara unglinga i nattarufraedi, staerdfraedi, prautalausnum og lestri. 32 pjédir taka patt i
rannsokninni, par af 28 adildarriki OECD og sja pjodirnar i sameiningu um préun og
stefnumatun PISA. Med framkvaemd af pessu tagi faest baedi samanburdur milli landa og milli
timabila innan hvers lands fyrir sig. Fyrir hénd menntamalaraduneytisins er pad Namsmats-
stofnun sem sér um framkveemd rannsdknarinnar hér a landi og leggur proéfin fyrir
nemendur. Préfin hafa ad geyma mikid efni mynda og grafa sem litid er 4 sem hluta af hinu
ritada mali og reynir pvi mikid 4 getu unglinganna til ad lesa, skilja og notfaera sér ferni i
pekkingar- og upplysingadflun. Lesskilningur er pvi einn af lykilpattum rannsdknarinnar
(OECD, 2001). Hja OECD er leaesi skilgreint a eftirfarandi hatt: ,Lsesi er geta til ad skilja, nota
og ihuga ritad mal til ad nd markmidum sinum, til ad prda pekkingu sina og framtidar-

moguleika og til ad geta tekid virkan patt i samfélaginu”.

Pessi skilgreining OECD, dsamt arangri islenskra unglinga i PISA rannsdkninni @ undanfornum
arum, hefur liklega opnad fyrir paer breytingar sem ordid hafa a lasishugtakinu hér 34 landi en
pad er ni medal annars ordid einn af grunnpattum adalnamskrarinnar. bessar breytingar
verda vonandi til pess ad namsbaekur fai hlutverk verkfaeris i edlisfreedikennslu og unnid
verdi meira med verklega kennslu, bzaedi med tilraunum og framkvaemdum i hinum
raunverulega heimi sem og heimi gagnvirkra syndartilrauna. Pannig verdi nemendum gert
kleift ad nyta sér pekkingu og reynslu fra peim vettvangi til ad byggja a og skilja betur texta

namsbodkarinnar.
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Haegt ad vinna gegn akvednum forhugmyndum med fjdélbreyttari syn

Ein forsenda pess ad nemandi sé laes 4 edlisfreditexta er su ad tekid sé mid af
forhugmyndum hans vid upphaf kennslu og byggt @ peim grunni sem nemandinn hefur pa og
begar komid sér upp. [ adalndmskra (2007) er i pessu samhengi talad um ad nemandinn
byggi sér upp einskonar hugtakanet med pvi ad baeta nyju og nyju hugtaki i netid og safna
pannig réttum hugmyndum um hin ymsu hugtok, kenningar og [6gmal sem edlisfraedin hefur

upp a ad bjoda.

Eitt af pvi sem getur hjadlpad nemendum vié ad vinna ur rongum forhugmyndum i edlisfraedi
er pad ad fa fjolbreytta kennslu i greininni par sem ekki er einblint 8 namsbdkina sem slika,
heldur unnid ut fra efni békarinnar med fjélbreyttum og skemmtilegum adferdum a bord vid
notkun a gagnvirkum syndartilraunum, tilraunum i raunveruleikanum, upplysingadflun af
visindalegum vefsidum, fraedilegum rafbdkum og prentudum udatgefnum bdékum, med
umraedu- og spurnaradferdum og svo lengi maetti telja. bessi leid fjolbreytileikans virdist pd
oft og tidum vera erfid fyrir marga kennara, pvi barattan vid yfirferdardrauginn virdist oft
sterkari en su hugsun ad nemendurnir skilji namsefnid (Hafpdér Gudjénsson, 1991). begar
fjolbreytnin er ordin mikil telur kennarinn sig oft vera ad missa tokin 8 umfangi kennslunnar
og falla a tima i pvi ad klara pad sem stendur i kennsludatluninni 4dur en lokaproéfin bresta
a. Weiss og Pasley (2004) telja pad hins vegar ekki ,g60a kennslu” ef of hratt er farid yfir
namsefni og tillit til hugmynda nemenda litid sem ekkert i kennslustundinni. G6d kennsla
midar frekar i att ad hinni fjolbreyttu kennslu par sem nemandinn er settur i fyrsta saeti og
feer ad taka virkan patt i kennslustundinni, asamt pvi ad forhugmyndir hans eru virtar og

honum hjalpad ad byggja upp réttar hugmyndir Gt fra sinum eigin.

Hver er pessi grunnur sem virdist itrekad vera kenndur i raungreinakennslu, aftur og aftur?
(Hafpdér Gudjoénsson, 1991). Alltaf virdist vera byrjad & pessum grunni, fyrst vid upphaf
raungreinakennslu i grunnskéla, pvi naest i byrjun framhaldsskola og oftar en ekki einnig vid
upphaf raungreinakennslu i haskéla. Vid stuttlega athugun virdist pessi grunnur i raun vera
hugtok, kenningar og |6gmal visindanna sem nemendur eru pd i raun bunir ad staglast a fra
upphafi grunnskéla og par til peir atskrifast med raungreinapréf i haskéla. Pbessi
endurtekning virdist orsakast af peim kennsluhattum sem hafa verid rikjandi i islenska

skdélakerfinu drum saman, peim haetti ad kennarinn sé i hlutverki itrodara og nemendur reyni
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eftir bestu getu ad hlusta og muna itrodsluefni kennarans um pad hvernig einhverjir adrir
hugsudu og fa svo yfirleitt ekkert mikid, ef nokkud um pad ad segja. Nemandinn sjalfur hefur
med pessum kennsluhattum gleymst par sem hans hugsun og hugmyndir fa ekki ad njota sin
a nokkurn hatt. Pa eru einn mikilvaegasti hluti hins rétta grunns forhugmyndir nemenda sem
peir hafa myndad sér af eigin reynslu og hugmyndum til ad skilja heiminn. Ef kennarar taka
ekki mié af hugmyndum nemenda sinna vid upphaf skdélagéongu ma zetla ad kennslan missi
marks og verdi til litils gagns fyrir nemendurna. bessu til studnings kemur fram i nyrri
adalndmskrd (2011) ad & herdum kennara hvili ekki einungis su skylda ad midla pekkingu til
nemenda sinna, heldur einnig ad gefa peim taekifaeri 4 ad efla med sér frjoa hugsun med pvi
ad gera peim kleift ad afla sér sjalfir pekkingar og leikni i tengslum vié namsefni edlis-
fraedinnar sem og annarra namsgreina. Kennarinn er pa i starfi freedara fremur en itrodara
og leidbeinir nemendum sinum inn & rétta braut ut frd forhugmyndum peirra (Hafpor

Gudjonsson, 1991).

Ef breytingar verda ekki & kennsluhattum edlisfreedinnar, hvad fjolbreytni vardar, er haett vid
bvi ad margir nemendur hverfi fljétt fra pegar peir komast ad pvi ad hinir alvitru visindamenn
hafa fyrir [6ngu komid fram med sannleikann sem bidi einungis pess ad hann sé tekinn inn,
rétt eins og lysid @ morgnana (Hafpdr Gudjénsson, 1991). ,,Inn skal hann, hvort sem pu hefur
lyst & honum eda ekki.” Nemendur verda ad fa svigrum til ad raeda og kanna gildi frumlegra
og sjalfsprottinna hugmynda sinna med framkveemd tilrauna, hvort sem er i hinum
raunverulega heimi eda heimi gagnvirku syndartilraunanna, hvort tveggja mun hjalpa til vid

ad skapa fjolbreyttari syn nemenda @ ndmsefnid.
Gagnvirkar syndartilraunir i kennslu

Notkun gagnvirkra syndartilrauna i edlisfreedikennslu

Hofundarnir Perkins, Loeblein og Harlow (2008) segja gagnvirku syndartilraunirnar, sem
pbetta verkefni fjallar um, vera sérhannadar og rannsakadar til ad styrkja og auka pekkingu
nemenda. Syndartilraunirnar eru af ymsum gerdum og er haegt ad nyta peer a margvislegan
hatt. P leggja peir aherslu & dkvedna kennsluhaetti sem peir telja ad hvetji nemendur til ad
setja hlutina i samhengi vid forhugmyndir og almennan skilning sinn @ ndmsefninu. peir

leggja pvi aherslu a eftirfarandi paetti vid notkun syndartilraunanna: bad ad afmarka skuli

15



namsefnid og adlaga vel ad nemendum, hvetja pa til ad nyta reynslu sina og rokstydja mal
sitt, snida namsefnid at fra hugmyndum og skilningi nemenda, tengja pad vid daglegt lif
nemendanna og koma a virkri samvinnu peirra. Einnig telja peir ad gefa eigi nemendum litlar
upplysingar um notkunarmoguleika syndartilraunanna og leyfa peim pannig ad leita og
uppgotva sjalfir med hjalp peirra leidbeininga sem fylgja tilraununum. beir telja einnig
mikilveegt ad nemendur skilji pad efni sem peir fara yfir, baedi i ordum og skyringarmyndum.
A0 lokum leggja peir til ad kennarinn hjalpi nemendum sinum ad fylgja forhugmyndum og

skilningi peirra eftir med pvi ad beina peim a rétta braut.

Med pessum hzetti er haegt ad bera pessar hugmyndir um notkun syndartilraunanna i
kennslu saman vid pad sem Weiss og Pasley (2004) kalla ,,g6da kennslu” par sem hugmyndir
og skilningur nemendanna skal hafdur ad leidarljdési og eetlast er til virkrar patttdoku peirra.
Samkvaemt pessu maetti yfirfeera nokkrar hugmyndanna a laesi nemenda a natturfraeditexta,
pad ad nemendur skilji namsefnid baedi med ordum og skyringarmyndum, likt og mikil
ahersla er 16gd @ med nyjum hugmyndum laesis (OECD, 2001; Adalnamskra grunnskdla,

2011).
Hvada kennsluadferdir henta vel?

[ fyrstu maetti spyrja sig hvad felst { ordinu kennsluadferd. Er pad ekki frekar augljést? (Ingvar
Sigurgeirsson, 1999b). Pad meetti setla ad svo vaeri en samt sem adur er fatt um svor i hinum
ymsu handbdkum kennslufraeda og kennsluadferda. Ingvar kemur pé fram med pa skyringu
ad kennsluadferd sé: ,pad skipulag sem kennarinn hefur @ kennslu sinni, samskiptum vid

nemendur, vidfangsefnum og ndmsefni i pvi skyni ad nemendur lzeri pad sem ad er keppt”“.

Ef midad er vid pad ad nemendur fai kennslu vid haefi, ad hver og einn fai ad njéta sin i
kennslustundinni, er veenlegast til arangurs ad hafa fjolbreyttar kennsluadferdir pannig ad
nemendurnir fai sem vidasta syn 8 ndmsefnid. Notkun gagnvirku syndartilraunanna er engin
undantekning i peim efnum. Pé svo ad syndartilraunirnar taki a fjolbreyttum pattum & bord
vid ord, myndraena syn og gagnvirka notkun, er samt sem adur haegt ad festast i einhaefum
kennsluadferdum vid notkun peirra, eins og med annad namsefni. Mikilvaegt er pvi ad nyta
syndartilraunirnar vid ymis taekifeeri i tengslum vid efni namsbdkarinnar og annad

kennsluefni. Liklega veeri haegt ad nyta syndartilraunirnar med flest 6llum kennsluadferdum
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litrofsins en medal peirra sem gaetu hentad nokkud vel eru ymis utlistunarkennsla, pulunam

og pjalfunaraefingar, umraedu- og spurnaradferdir og leitaradferdir af ymsum toga.

Utlistunarkennsla

Kennslan byggist & pvi ad kennarinn sé i pvi hlutverki ad midla pekkingu, Utskyra og raeda
hinar ymsu leidir, sjonarhorn og lausnir & ndmsefninu asamt pvi ad vekja nemendur til
umhugsunar um efnid. Utlistunarkennslunni er svo skipt nidur i hinar ymsu adferdir.
Fyrirlestrar og synikennsla eru pzer adferdir sem henta par hvad best vid notkun gagnvirku
syndartilraunanna i edlisfreedikennslu (Ingvar Sigurgeirsson, 1999b). bessar tveer adferdir,
fyrirlesturinn og synikennslan vaeru pd notadar i sameiningu, liklega vid upphaf kennslu um
akvedid hugtak, kenningu eda l6gmal edlisfraedinnar. Med peim heetti geeti kennarinn komid
fram med akvednar stadreyndir og tengt paer ségu edlisfraedinnar og ut fra pvi komid med
synikennslu & gagnvirkum syndartilraunum sem taka a peim hugtokum og efni sem fram

kemur i fyrirlestrinum.

bulundam og pjalfunarzefingar

Tvenndarvinna og pjalfunarforrit eru paer adferdir i pessum flokki kennsluadferda sem henta
hvad best i edlisfreedikennslu med tilliti til notkunar a gagnvirku syndartilraununum. Vid
tvenndarvinnu geta nemendur unnid tveir og tveir saman vid urvinnslu og framkvaemd
tilrauna sem syndartilraunin hefur upp a ad bjéda. Pad sem tvenndarvinnan hefur fram yfir
einstaklingsvinnuna i syndartilraununum er pad ad nemendurnir geta rokraett og velt fyrir
sér hugmyndum sem vakna vid framkvaemd tilraunanna og jafnvel leert hver af 68rum.
Samkvaemt bdékinni Litréf kennsluadferdanna er markmidid med tvenndarvinnunni pad ad
annar nemendanna sé i hlutverki geranda og hinn i hlutverki athuganda (Ingvar
Sigurgeirsson, 1999b). Athugandinn fylgist med gerandanum leysa verkefnid og stydst vid
akvedid matsblad sem kennarinn hefur feert honum i hendur til ad koma auga a hvad sé rétt
leyst og hvad rangt. Svo skipta athugandinn og gerandinn um hlutverk og eiga peir med
pessum hatti ad leera ad gagnryna med uppbyggjandi heetti sem og ad taka gagnryni fra

006rum og nyta sér til laerdédms.
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Umraedu- og spurnaradferdir

Umraeduhdépar eru su adferd i pessum flokki kennsluadferda sem hentar ageetlega i
edlisfredikennslu par sem notkun gagnvirku syndartilraunanna kemur vid ségu. Nemendur
geta pa reett saman i litlum hépum og hjalpast pannig ad vid ad atta sig & pvi hvernig nyta
megi akvednar syndartilraunir til ad auka skilning sinn & ndmsefninu. Adferd pessi byggir a
bvi ad skipta bekknum upp i litla umraeduhdpa par sem héparnir fa hver fyrir sig akvedio
vidfangsefni til umraedu (Ingvar Sigurgeirsson, 1999b). Umraeduefnid getur einnig verid af
sama eda svipudum toga hja 6llum hdépunum og pd er hdpaskiptingin adallega hugsud til
bess ad brjota upp hefdbundna fyrirlestra- eda kennslubdkarkennslu og fa pannig nemendur

til ad reeda saman um upplifun sina og reynslu @ namsefninu.

Leitaradferdir

Adferdir sem pessar byggjast einna helst & pvi ad raunverulegar rannsdknir og athuganir eru
framkvaemdar og reynt med pvi ad likja sem mest eftir vinnubrogdum visindamanna. Oftast
er kennslu sem byggir 8 leitaradferdinni skipt upp i eftirfarandi prep: 1. Rannsdéknarefni,
spurningar og athugunarefni, 2. Tilgdtur og hugmyndir, 3. Athugun og kénnun, 4. Unnid ur
gdgnum og greining, 5. Alyktanir dregnar (Ingvar Sigurgeirsson, 1999b). Ef farid er eftir
pessum prepum med tilliti til notkunar syndartilraunanna i edlisfreedikennslu veeri fyrst
akvedid hvada rannsdknarefni setti ad taka fyrir og fundin su syndartilraun sem hentadi pvi
efni hvad best. Naest vaeru settar fram tilgatur og nemendur latnir raeda sin @ milli um paer
hugmyndir og pekkingu sem peir hefdu & efninu og syndartilraunin nytt til athugunar. |
framhaldinu yrdi svo unnid dr hugmyndum og nidurstddum nemenda og alyktanir dregnar Ut
fra peim. Jafnvel veeri kostur ad leyfa nemendum ad komast i teeri vid sama efni med pvi ad
framkvaema tilraunina fyrst i raunveruleikanum, a8ur en pau fara i syndartilraunina og sja

hvort skilningur peirra aukist ekki pegar framkvaemdin er endurtekin i syndartilrauninni.
Lokaord

Pad er i hondum edlisfraedikennara og annarra kennara ad hjalpa nemendum sinum ad auka
hugtakaskilning sinn med peim heetti ad bata sifellt ofan a pa pekkingu sem fyrir er pannig
ad nemendurnir setji hugtokin i samhengi og myndi sér hugtakanet i kj6lfar aukinnar reynslu

sem faest pegar kennari beitir fjolbreyttum kennsluadferdum. Hér hefur verid bent a ad
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gagnvirkar syndartilraunir i edlisfraedi geta aukid verulega fjolbreytni namsreynslu nemenda i
edlisfreedinami hér & landi par sem paer bjodi upp a nyja syn sem dnnur namsgogn hafa ekki
upp a ad bjéda. bad felst i samblandi myndraenna upplysinga og tilrauna sem framkvaemdar

eru i syndarheimi sem likir eftir hinum raunverulega heimi.

Ny syn 4 hugtakid lzesi hefur synt fram 4 pad ad edlisfraedin hefur sitt tungumal sem er
sumpart af 66rum toga en pad mal sem notast er vid pegar born leera ad lesa i upphafi
grunnskélagéngu sinnar. Notkun syndartilrauna vaeri lidur i pvi ad auka laesi nemenda a
hugtékum, kenningum og [6gmalum edlisfraedinnar med pvi ad auka fjolbreytta syn peirra 3
vidfangsefni edlisfreedinnar. Hugmyndin ad baki syndartilraununum var einmitt s ad auka
og styrkja pekkingu nemenda og voru peer sérhannadar og rannsakadar med pad ad
leidarljosi adur en peim var dreift sem vidurkenndu namsefni. Notkun peirra i kennslu passar
vid nyja adalndmskrd hérlendis par sem talad er um hina nyju hugmyndafraedi & bak vid
leesishugtakid, pad ad gefa forhugmyndum nemenda gaum, leyfa nemendum ad tja sig og

hafa skodanir & hlutunum.

Von min er su ad vefsidan, Laerum edlisfreedi a gagnvirkan hdtt, komi ad gédum notum hja
natturufraedikennurum sem og 6drum og verdi peim kveikja eda hjalp i pvi ad gera
edlisfraedikennslu leerddomsrika og dhugaverda og gefi fyrir vikid sem fjolbreyttasta syn a
namsefnid. Markmidid er ad nemendur 6dlist med pessum adferdum betri og markvissari
pbekkingu a efninu og geti i krafti hennar byggt upp sterkt og gott hugtakanet par sem peir fa

heildarsyn a hugtokum, kenningum og logmalum edlisfreedinnar.
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