BAKVATNSLOKUR

Helgi Axel Svavarsson

Lokaverkefni i vélionfreedi
2011

Hofundur: Helgi Axel Svavarsson
Kennitala: 040280-3759
Leidbeinandi: Karl Ingi Sveinsson
Teekni- og verkfraedideild

School of Science and Engineering



Teekni- og verkfreedideild

Heiti verkefnis:

Bakvatnslokur

Namsbraut: Tegund verkefnis:
Vélionfreedi Lokaverkefni i idonfreedi
Onn: Namskeid Agrip:
Haust 2011 VI-LOK pessi Skyrsla fjallar um rannsokn,
1006 greiningu og lausn a rekstrarvandamali
sem hrjad hefur vélasamsteedur 1 og 2 vid
Andakilsarvirkjun. Virkjunin er vatnsaflstoo
Hofundur: i eigu Orkuveitu Reykjavikur og er onnur af

Helgi Axel Svavarsson

Umsjonarkennari:

Jens Arnljétsson

Leidobeinandi:

Karl Ingi Sveinsson

Fyrirteeki/stofnun:

Haskélinn i Reykjavik

tveimur vatnsaflsstédvum sem Orkuveitan
rekur.Rekstrarvandinn lysir sér i 6roa a
sogprystingi vélanna sem leidir af sér ad
ekki er haegt ad keyra vélanar nema a
pbréngu aflsvidi vélanna an pess ad vandinn
geri vart vid sig. H6fundur rannsakar og
reynir ad nalgast og greina pennan vanda
og koma med lausn & honum. Lausnin er
sjalfvirkar bakvatnslokur stadsettar i
frarennslisrasum vélasamstaedanna.
Hlutverk pessara loka er ad regla
sogprystinginn med pvi ad heekka eda
leekka heedina i frarennslisrasunum.
Lokurnar verda keyrdar af vokvatjokkum og
munu paer deila sameiginlegri deelustdd.
Iontdlva sér svo um ad regla
sogprystinginn med hlidsjon af afli vélar.

Dagsetning:

30.11.2011

Dreifing:

opin [ | lokud | |

Lykilord islensk: Lykilord ensk:

til:




Formali

Verkefnid var unnido sem lokaverkefni i vélionfreedi vid haskélann i Reykjavik
haustid 2011. Ho6fundur hefur starfad sem Vélfreedingur vid Andakilsarvirkjun
sidan 2008 og hugmyndin ad verkefninu kviknadi Gt fra vinnu héfundar i
virkjunninni.

i verkefni pessu leitast héfundur vid ad greina og hanna lausn a
rekstrarvandamali sem komid hefur upp i tveimur Francis velum
virkjunarinnar.

Hofundur hefur einnig framkveemt tvaer meelingar & vélunum sem eru hluti af
verkefni pessu

Sérstakar pakkir vil ég veita Leidbeinanda minum Karli Inga Sveinssyni,
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1 Inngangur

Hugmyndin ad verkefninu vard til vid vinnu héfundar sem vélfreedingur i
Andakilsarvirkjun.

Vandamal vardandi rekstur vélasamstaedna 1 og 2 hafa ordid til pess ad ekki er
haegt ad keyra vélarnar nema 4 tiltdrulega prongu aflsvioi.
Rekstrarvandamalid lysir sér pannig ad rafmagnsframleidsla vélasamstaednanna er
oregluleg vid paer adstaedur pegar litid vatn er i arfarveginum utan vid stodvarhusid.
Einnig myndast aslaeg hreyfing & drifas vélasamstaeednanna a vissu alagi, og getur
su hreyfing ordid pad sleem ad asinn sleer sér & milli endastoppa prystilegunnar med
tilheyrandi araun a prystilegu og legubukka, einnig missir vélin sogprystinginn a
vissu alagi og vatn sprautast Ut um aspéttin og vélarnar verda onothaefar til
rafmagnsframleidslu. Samhlida pessum vandamalum hefur ordid vart vid
loft/eimbdlutaeringu a drifoxli.

[ pessu verkefni verdur vandamalid greint med préfunum og svo i framhaldi af
pvi verdur hénnud tillaga ad lausn pessa vandamals.

Vid lausn pessa verkefnis verdur studst vid eftirtalin forrit:

Autodesk inventor 2011
Microsoft Office Word
Microsoft Office Excel
Microsoft Office Visio
Schneider Electric Unity Pro
Autocad 2010

Tilvisanir:

e Toflubodk
e Maskin Stabi



1.1 Lysing a Andakilsarvirkjun

Mynd 1 Andakilséarvirkjun

Andakilsarvirkjun er stadsett i fallegri kvos nedan vid Skorradal i Borgarfirdi, han
stendur a békkum Andakilsar og virkjar fall hennar og vatnsmagn. Stddin var tekin i
notkun ario 1947 og voru pa 2 vélasamsteedur gangsettar. Petta eru eins
samsteedur, Saenskar KMW Francis tarbinur dsamt Seenskum ASEA raf6lum, 1,9
MW hvor. Fallhaed virkjanarinnar er 45m og nota paer hvor um sig rétt undir 5m*/s af
vatni. Arid 1974 var svo radist i staekkun & stodinni, inntaksstiflan haekkud, baett var
vid nyrri prystipipu og keypt ny vélasamsteeda sem samanstendur af Norskri
Sanden-turbine Francis tarbinu og enskum rafala frA Bruce Peebles 4,4AMW og
vatnsnotkun peirrar vélasamsteedu er rétt undir 10m*/s. Ekki hefur verid radist i
frekari endurbeetur a vélunnum ef fra er talio endurnyjun & gangradum véla 2 og 3 og
sjalfvirkri seguimoégnun & vél 3. Vélasamstaeda 1 er allt ad pvi upprunaleg fra arinu
1947.



1.2 Honnun vélanna

Affallsror

k

Mynd 2 Vélar 1 og 2
Toluverdur munur er & hénnun 1 og 2 vélanna annars vegar og 3 vélarinnar hins

vegar, po petta séu allt liggjandi vélar pa er vél 3 med affallsrér beggja vegna fra
tarbinuhjolinu en 1 og 2 vélarnar eru adeins med affallsrér annars vegar. petta hefur

eflaust & sinum tima verid gert til ad spara golfplassid sem for undir vélarnar.

I Affallsror

00,

Mynd 3 Vél 3
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I affallsrérinu myndast toluverdur undirprystingur p.e. sogprystingur (sem er
hiuti af afli Francis véla) vegna fallheedarinnar fra tarbinuhjoli ad yfirbordi
frarennslisrasarinnar. Par sem 3 vélin stendur nedar en hinar 2 er toluvert lsegri
sogprystingur & henni en hinum tveimur. A sinum tima hafa menn brugdid & pad rad
ao festa timburbord i frarennslisrasir 1 og 2 véla til ad minka pennan prysting. En
pessi honnun véla p.e. ad hafa sogrérid adeins annars vegar fra sér gerir paer
vidkveemar fyrir sogprystingnum. begar vandamalid gerir vart vid sig eiga peer til ad
mynda &sleega hreyfingu & dsnum og par af leidandi tarbinuhjéli og rafala. Hin
hénnunin par sem sogrérin koma beggja megin fra, virdist halda tarbinuhjolinu i
meira jafnveegi og mun minna er um pessar &sleegu hreyfingar par. Annar stor
okostur vid hénnun véla 1 og 2 er sa ad pegar péttifletir vélanna slitna kemst vatn
bakvid turbinuhjélid par sem ekkert frarennslisror er, petta veldur gridarlegum
prystingi & tarbinuhjolid i asleega stefnu og keyrir asinn i endastopp a prystilegu. Til
ad létta pessum prystingi hafa honnudir vélanna sett 6*2“ afprystigét i gegnum
turbinuhjoliod og ut i sogrorid. Og su hénnun er i raun mikid notud i deelur.

1.3 Rekstrarvandamal véla 1 og 2

par sem engin vandamal hafa komid upp vardandi rekstur & vél 3, pa midast
petta verkefni einungis vid vélar 1 og 2.

Undanfarin ar hafa péttihringir vélanna slithad svo, ad afprystigotin héfou ekki
undan. betta setti gridarlegt alag a prystilegurnar par sem aslaegir kraftar fra pessum
prystingi héldu asnum fostum i endastoppi, hitavandamal a prystilegunum kom fram,
sem og styttri endingartimi peirra, svo var komid arid 2010 ad legurnar entust ekki
nema i 6 manudi.

Um haustid 2010 var loks akvedid ad taka vélarnar upp, p.e. ad skipta um
péttingarnar og setja betri keelingu a prystilegurnar. betta tékst vonum framar, afl
vélanna jokst og hitavandamal prystileganna var ar ségunni. En pa ték vid annad
vandamal, ,karakter” vélanna storbreyttist, menn foru ad taka eftir 6edlilegum
asleegum hreyfingum a asnum sem gatu ordid svo sleemar ad vélarna slogu sér &
milli endastoppa, svo heetta var & ad legubukkarnir geefi sig med timanum & vissu
alagi. betta urdu menn ekki varir vid fyrir upptekt enda hvildi vélin alltaf i endastoppi
vegna prystingsins bak vid tarbinuhjélid. Einnig urdu menn varir vid hdogg a fullu
alagi eda jafnvel sprengingar i sogrorinu.

Eftir vandlega skodun a vélunum med titringsmeelingu beindust 6ll spjét ad
sogprystingnum, pvi midur eru ekki til neinir aflestrar af sogprystimaelunum fyrir
upptekt pannig ad ekki er haegt ad bera saman hvort petta vandamal hafi komid upp

4



4 N
Vig ywd

vid upptektina eda hvort menn hafi ekki ordid varir vid petta fyrr Gt af 6drum
vandamalum med vélarnar. b6 virdist petta hafa komid upp &dur en vélarnar féru ad
slitna pvi i affallsrasina fré vél 1 hafdi verid sett upp loka med handvirkri vindu til ad
haekka og leekka bakvatn vélarinnar vid mismunandi alag, og eru til skyrslur um
notkun pessarar loku sem og leidbeiningar um st6du hennar vid mismunandi alag.
Vid vél 2 er ennpé fost haekkun med trébordum. bvi midur tokst ekki ad gera profanir
a véel 1 med pessa handvirku loku pvi rafali hennar skemmdist i Utleysingu stuttu eftir
upptekt og hefur ekki komist i notkun sidan.

Banadur mjog
Oareidanlegur og
erfidur i notkun

Mynd 4 Handvirk vinda vid vél 1



2 Profanir

Profanir foru fram dagana 22.09.2011 og 14.10.2011
Préfanir voru gerdar & vél 2 par sem vél 1 var 6gangfeer

Stadid var ad préfunum pannig ad 22. sept voru adsteedur i frarennslisskurdi
virkjunarinnar edlilegar, pad er ad segja ad engu vatni er hleypt a yfirfall fra
inntaksloni pannig ad vatnsbord arinnar akvardast eingdngu af vatnsnotkun vélanna.
i seinni préfunin 14. okt aftur & moti var fordaldn virkjunarinnar Skorradalsvatn
yfirfullt pannig ad miklu vatni var hleypt a yfirfall sem orsakar pad ad bakvatnsheaedin
var mun haerri en vid venjulegar kringumstaedur og adstaedur til seinni profunnar
fullkomnar, p.e. ad haegt var ad skoda muninn & hegdun vélarinnar vid pessar tveer
Oliku adsteedur.

Vonadist honnudur til ad geta synt fram & markteekan mun & hegdun vélanna vid
pessi tvo rekstrarskilyrdi og pad geeti skotid stodum undir kenningu hans um, ad of
mikil og sibreytileg fallhaed a affallsvatni vélanna veeri ad orsaka vandamal med
sogprystinginn, og par med pann 6rda a hegdun vélanna sem hefur gert vart vid sig.

Mynd 5 Vatnsstada 1m haerri en vid edlilegar adsteedur



2.1 Profun 1

Préfun 1 for sem &dur sagoi fram 22.09.2011 og var vélasamsteeda 2 préfud.
Profunin var pannig framkveemd ad vélin var keyrd & élagi allt frd 200kW upp i
1900kW, éalestrar voru teknir af sogprystingsmeeli og sjénskodun for fram & hegdun
vélarinnar, p.e. asleeg hreyfing a drifoxli, slattur i endastopp a prystilegu, 6réi &
aflmeeli vélarinnar og hlustad var eftir hbggum og sleetti i sogpipu vélarinnar. pPessar
nidurstddur voru svo skradar nidur i toflu 1 og ut fra henni sett upp linurit

Taflal Vél 2 profud vid mismunandi alag
Afl | Vatns- | Sogpryst- | Hjélop | Axial Hogg a | Hogg i | Einkenni vélar @ mismunandi
magn |ingur hreyfing | prysti- | sog- aflsvidi
kW |m3/s |Bara % 4 oxli legu rori
100 | 0,75 1
200 | 1,04 1
300 | 1,27 1
400 | 1,47 1
500 | 1,66 1 30,8
600 [ 1,85 0,41 34,6 |Overulegt| Engin | Engin |Vélin laetur nokkud vel & pessu
700 | 2,04 0,35 39,6 |Overulegt| Engin | Engin |aflsvidi, dveruleg pendlun & sog-
800 | 2,24 0,34 42,8 | Overulegt| Engin | Engin |prystingi og dveruleg dsleeg
900 | 2,42 0,33 44,5 | Overulegt| Engin | Engin |hreyfing & oxli.
1000| 2,61 0,32 47,4 Litid Engin | Engin |A pessu aflsvidi er mikil pendlun &
1100| 2,81 0,31 50,1 Mikid Litid Engin [sogpystingi og afli vélar.
1200| 3,02 0,31 52,6 Mikid Mikié | Engin
1300| 3,24 0,31 57,1 Mikid Engin | Engin |A pessu aflsvidi er mikil pendlun &
1400| 3,46 0,3 60,9 Litid Engin | Engin |sogpystingi og afli vélar.
1500| 3,67 0,3 64,7 Engin Engin | Engin |A pessu aflsvidi er engin pendlun
1600| 3,88 0,31 68,3 Engin Engin | Engin |a sogprystingi eda afli vélar, engin
1700| 4,11 0,29 71,9 Engin Engin | Engin |asleeg hreyfing a oxli.
1800| 4,39 0,26 76,1 Engin Engin Litid | Litilshattar hogg i sogrori
1900| 4,85 0,16 84,6 Engin Engin | Mikio

N



1,2

0,6 \

0,4 \ Sogpr. préfunl

0,2 \

Prystingur (Bar)

o 0O Q Q Qo Q0 Q0 Q QOO Q0 90 0 o o0 Q0 Qoo O
o o 0 0 0 0 0 Q0 Q0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 oo oo o
= ~NMm s N 0 M~ 000 M S N 0~ 00O

= =~ = A —~ =~ —~ A —~ -

Linurit 1 sogprystingur préfun 1

Eins og sést a toflu 1 og linuriti 1 er hegdun vélarinnar ekki eins og best verdur &
kosid. Litill hluti aflsvids vélarinn er nytilegur sékum oréa. Sogprystingurinn naer svo
ekki ad vidhalda sér undir 600kW og vatnssulan slithar med peim afleidingum ad
sogprystingurinn fellur og vatn sprautast Ut um aspéttin.

[ raun geeti petta verid aseettanleg nidurstada ef vélarnar veeru alltaf keyrdar &
hagkveemustu nytni sem er 1600kW en su er ekki raunin. A sumrin pegar litid vatn er
i bodi parf stundum ad keyra vélarnar a 500kW og & haustin og vorin pegar mikil
urkoma er verdur ad vera haegt ad keyra vélarnar & hamarksafli sem er 1900kW

Pessi préfun synir svo ekki verdur um villst ad rekstrarvandamal vélanna er med 6llu
ovidunandi, og bryn porf er & lausn.



2.2 Profun 2

Profun 2 for fram 14.10.2011 og var vél 2 préofud, préfunin for eins fram og préfun 1
nema adstaedur utan stodvarhuss voru allt adrar, mikid vatn for fram hja stédinni &
yfirfalli og vatnsyfirbordid i anni var um pad bil 1m heerri en i fyrri préfunum petta
leiddi af sér ad bakvatnshaedin var mun heerri og fallhaedin i sogrérinu mun laegri.

Tafla 2 Vél 2 profud vid mismunandi alag

Afl Vatns- | Sogpryst- | Hjélop [ Axial Hogg a Hoggi |Einkennivélar @ mismunandi
magn |ingur hreyfing | prysti- sog- aflsvidi
kW |m3/s |Bara % 4 oxli legu rori
100 | 0,75 0,51 Engin Engin Engin | A pessu aflsvidi er engin pendlun
200 | 1,04 0,51 Engin Engin Engin |3 sogprystingi eda afli vélar, engin
300 | 1,27 0,5 Engin Engin Engin |aslaegl hreyfing a oxli.
400 | 1,47 0,49 Engin Engin Engin
500 | 1,66 0,48 30,8 Engin Engin Engin
600 | 1,85 0,46 34,6 Engin Engin Engin
700 | 2,04 0,43 39,6 Overulegt Engin Engin
800 | 2,24 0,41 42,8 Overulegt Engin Engin
900 | 2,42 0,4 44,5 |Overulegt| Engin Engin | Litilshattar pendlun a
1000 | 2,61 0,39 47,4 Litid Engin Engin |sogprystingi og afli, dslaeg
1100 2,81 0,39 50,1 Litid Litid Engin | hreyfing a 6xli éveruleg
1200 | 3,02 0,38 52,6 Litid Overulegt | Engin [Vélin sleer sér & milli endastoppa
1300 | 3,24 0,38 57,1 |Overulegt| Engin Engin | A pessu aflsvidi er engin pendlun
1400 | 3,46 0,37 60,9 |Overulegt| Engin Engin |4 sogprystingi eda afli vélar, engin
1500 | 3,67 0,36 64,7 Engin Engin Engin |alaeg hreyfing a oxli.
1600 | 3,88 0,36 68,3 Engin Engin Engin
1700 4,11 0,36 71,9 Engin Engin Engin
1800 | 4,39 0,36 76,1 Engin Engin Engin
1900 | 4,85 0,27 84,6 Engin Engin Litid | Litlshattar hogg i sogrori
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Linurit 2 Samanburdur a pr6funl og préfun2

Nidurstddur seinni préfana syna svo ekki verour um villst ad greynilegur munur er &
hegdun vélarinnar eftir vatnsstéou i bakvatnsrasunum.
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2.3 Nidurstada og lausnir

Mynd 6 A yfirfalli

Nidurstddur préfana sina svo ekki verour um deilt ad 6roinn i hegdun vélanna
stafar af 6reglu & sogprystingi. Vandamalid liggur kannski fyrst og fremst i
stadsetningu stodvarhussins sem stendur ekki nema i um 10m fra
arfarveginum sem liggur pad hatt midad vid frarennslisrasir virkjunarinnar ad
bakvatnshaedin raedst af miklum hluta til af vatnsmagni i arfarveginum. bannig
getur sogprysti-haed vélanna breyst verulega eftir pvi hversu margar vélar eru
keyroar og kannski fyrst og fremst hvort hleypt er fram hja a yfirfalli eda ekki.
Vid pessar adstaedur hentar ekki ad hafa fasta haekkun par sem vélarnar eiga
i raun nogu erfitt ad koma vatninu fra sér, en fremur sem fost haekkun hentar
ekki & 6llu aflsvidinu p6 adsteedur utan stodvar s€ med edlilegum heetti. EkKi
er gerlegt ad reyna ad leekka arfarveginn ad neinu gagni vegna pess hversu
litill halli er fra virkjuninni til sjavar, en virkjunin stendur ca. 6m yfir sjavarmali
og arfarvegurinn til sjavar er um 5km langur.
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Hofundur alitur ad besta lausnin sé ad endurhanna handkeyrdan lokubanad
sem komid hefur verid fyrir i bakvatnsras vélar 1 og setja upp samskonar
bdnad vid vél 2. bessi bunadur verdur vokvakndinn og mun sameiginleg
deelustdod sja um ad keyra lokurnar eftir pérfum. Pessi bunadur mun regla
sogprystinginn & hagkveemasta gildi & hverjum tima og taka mid af vatnsstédu
i affallsrasum og afli vélanna. petta mun kalla & PLC iont6lu, hvort sem ny
eining verdur sett upp fyrir pennan blnad eda nuverandi stjorntdlva
stodvarinnar verdur notud.

Mynd 7 Bakvatnslokur
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3 Honnunarforsendur

Vid hénnun & verkefninu var leitast vid ad hafa bunadinn sem audveldastan i
vidhaldi og ad hamarka rekstraroryggi

Lokurnar verda ad geta hreyfst um 90° , p.e stadio I6dréttar upp og lagst
alveg laréttar nidur, petta verdour ad vera moguleiki baedi vegna vidhalds og
vegna reksturs ef adstaedur skapast pannig ad engin tregda myndast
myndast vid lokurnar.

par sem lokurnar eru til verda paer notadar, ad pvi gefnu ad paer standist
styrktarutreikning héfundar at fra mesta alagi.

Allur vokvabunadur parf ad vera pannig fra genginn ad sem mynnst haetta sé
af mengun fra honum, par sem ain er vinsael laxveidia og haetta er & ad skada

1 ozt

Eftir samtal vid Jens Arnljotsson umsjonarkennara kom i 1jos misraemi i
leyfoum spennum i Téflubdk og peim leyfilegu spennum sem almennt eru
notadar, akvedio var par sem alagid flokkast sem st6dugt alag, ad notast vid
flotmdrk pess efnis sem verid er ad reikna. Spennur eru reiknadar i véldum
hlutum og peim deilt upp i flotspennuna til ad finna raunverulegt oryggi.

Hofundur alitur ad heppilegt lagmarks 6ryggi gagnvart spennum i hlutum
bunadarins sé 2,5, par sem engin haetta er & slysum & folki eda dyrum.

Honnunarforsendur er pvi:
¢ Einfaldleiki
Rekstraroryggi
90° hreyfing lokanna
Nota tilbunar lokur
Oryggi vokvabinadar
Lagmarksoéryggisstudull =2,5

Mynd 8 Lokurnar verda ad geta hreyfst um 90°
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3.1 Kraftur bakvatnsinns

Vid utreikning & peim krafti sem lendir & bakvatnslokunum parf ad taka tillit til
nokkura patta, p.e. verstu hugsanlegu adsteedur sem geetu komid upp

Loka situr fost i l6dréttri stodu vio fullt afl
Got & loku eru stiflud svo allt flatarmal lokunnar tekur & sig prysting
Mestu edlispyngd vatns

peer forsendur sem vitadar er til atreiknings a pessum krafti eru:

Mesta VatnNSMAagN. ..........eevevereereererereeneeeenann, Vina=5m'/s
Flatarmal affallSrasar.......c..occeeeeeeeeeeeeeeann. Auai=3,04m?
Heildarflatarmal I0KU..........cvovoeeeeeeeeee e Aka=2,63m>
[ = 1o = 1 (0] (U FO T H. =0,83m
Mesta edlispyngd vatns..............ccccceeveunnne. p=1000kg/m®
PYNGAArhrOBUN. ... g=9,82m/s’

Vid mesta alag vélanna fyllast frarennslisop vélanna upp i topp af
vatni. Sja teikningu 13-01 i vidauka

Formulur
Vmax=Vwmax/Asfal

Hp:VMAXZ/ 29

HH:Hp+H|_

PH=p*g*h

I::pH*Aloka

Utreikningur
VMAx:5/3,04:1,65 m/s

H,=1,65°/2*9,82=0,15m

H4=0,15+0,83=0,98m

pr=1000*9,82*0,98=9623,6Pa

F=9623,6*2,63=25,31kN

Kraftur reiknast a midja loku 25,31kN eda 2,55tonn
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4 Utreikningur 4 lokum

Mynd 9 Loka

par sem lokurnar voru smidadar & sinum tima og eru tilbanar i gédu lagi, var
leitast vid ad nota paer i pessu verkefni. baer voru styrktar reiknadar at fra
mesta mogulega kraft sem a lokuna geeti komid.

par sem 6nnur lokan hefur verid i notkun med handrifnum bunadi hatt i 20ar,
er pad mat hénnudar ad lokurnar séu négu sterkar til ad pola mesta
mogulega alag sem a peim geetu lent. betta var gert pannig ad hver hlutur var
reiknadur at fyrir sig midad vid pad alag sem hann verdur fyrir, ekki var tekid
tillit til samsetninga, en paer koma til styrkaukningar.

15



Lokurnar eru smidadar ur eftirfarandi hlutum:

e Nedra ror, sem liggur inn i PE plast fodringum sem festar eru vid veggi
frarennslisrasarinnar

Efra ror, en vid pad festist tjakkfesting

Flatjarn, sem festa efra og nedra rér saman.

Gatadar grindur sem festast milli efra og nedra rors

Tjakkfesting sem fest er a efra ror

Tjakiesting

Grindhyr

Flatjdrn

Shyrking Wi grindur

Mynd 10 Hlutar loku
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4.1 Neora festiror

Hofundur aaetlar ad nedra rorid taki upp helminginn af heildarkraftinum og
flytur hann Gt i legurnar. Vid pad myndast beygjuvaegi & mitt rorid, ekkert
snuningsvaegi myndast par sem rorid leikur laust i fodringunum. Krafturinn
sem umraedir var reiknadur Ut & bls. 14 og setur héfundur deemid pannig upp
ao krafturinn sé jafndreifour a lengdina pé raunin sé ekki svo einféld, pvi
straumhradi vatnsins er mestur i midri rasinni. En petta var reiknad Gt &
pennan héatt til einféldunar.

FxB

Mynd 11 Nedra festirdr

F=12,65kN

L5=3350mm

Blegu=83mm

Dier=115mm

Efnispykkt=5mm

Efni= S235

Beygjutilvik 1

Flotmork & voldu efni=235N/mm? Toflubdk bls. 39
Skerspenna efnis=290N/mm? Toflubok bls. 39
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Beygjuspenna:

wo — (115 ~105%)*7

=910891mm?
16*115
*
Mb = 2209073350 _ o1 ee9437Nmm
_ 51659437 _ o on /mm?
910891
st =23 _414
567 -——

Oryggisstudull 4,14 er mjog vel aseettanlegur

Mesta skerspenna i efninu verdur par sem rérid kemur saman vid

fédringarnar:

_ (115°*7)— (105" * )
4

S

=1727,8mm?

ra=@=7,3N / mm?
17278

290

Sf=——=
7,3

397

Oryggisstudull 39,7 parf ekki ad skoda nanar

18



4.2 Efra festiror

Efra rorid tekur upp pann kraft sem tjakkurinn veldur & samsetninguna, en
hann var reiknadur Ut & bls.30. Adrar forsendur Gtreiknings eru paer smu og
a nedra rori p.e. ad reiknad er med ad krafturinn sé jafndreifour pé mesti
straumhradi vatnsins sé i midri rasinni.

Mynd 12 Efra festiror

F= 20kN

L5r=3170mm

Dis=115mm

Efnispykt=5mm

Efni= S235

Alagstilvik |

Flotmork & voldu efni=235N/mm? Toflubok bls 39
Skerspenna efnis= 290N/mm?® To6flubdk bls. 39
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Beygjuspenna:

4 4\ %
wp = 15 =105)*7 _ 91 0891mm?

16*180

*
Mb = 2200073170 _ 205 000nmm
_7925000_ oo
910891

sf=23°_57

87 =

Oryggisstudull 2,7 er i lagi

Mesta skerspenna i efninu ad mati héfundar verdur par sem tjakkfestingarnar
eru sodnar & rérid. Hér verdur rorid reiknad ut fra spennu en ekki sudan.

B=120mm
Efnispykt=10mm
Fjoldi festinga= 2stk
Efnispykt rors= 5mm

* %
s = 174 | (4%10) = 7325mm?

_ 20000 _ 27,3N / mm?

© 7325

290 ~106

Sf =——=
273 —

Oryggi fyrir skerspennu i lagi
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4.3 Loorett flatjarn

Flatjarnin taka i i sjalfu sér ekki upp mikinn beinan kraft en, en paer taka vid
hluta af kraftinum fra grindunum sem er heildarkrafturinn sem leggst a lokuna
og flytja hann i efra og nedra festirdr. Einnig mun i raunveruleikanum
myndast spennur i flatjarnunum vegna kraftaflutnings fra grindunum, par ad
auki myndast einhver togspenna vegna pess ad tjakkurinn togar i lokuna
undir horni pannig ad |6dréttur kraftur myndast en hann er mjog hverfandi ad
mati honnudar. Til einféldunar verdur hér verdur reiknad med ad flatjarnin taki
upp heildarkraftinn, p.e mesta kraft sem lokurnar verda fyrir. Krafturinn er
reiknadur jafndreifour & lengdina.

Sudurnar flytja kraftinn i nedra og efra festirdr, en par sem flatjarnin na atfyrir
rorin baedi ad ofan og nedan og samskeytin eru heilsodin alitur hénnudur ad
nogur styrkur sé i sudunum en paer voru kannadar engu ad siour.

Mynd 13 Flatjarn i loku
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F=25,3kN

L=600mm

B=120mm

Efnispykt=10mm

Efni= S235

Alagstilvik |

Flotmérk & véldu efni=235N/mm? Toflubdk bls 39
Fjoldi flatjarna=3stk

Beygjuspenna:

* * 2
WX = % — 72000mm?

~25300*600

Mb =1897500Nmm

ob — 1897500= 219N /mm?
86400

= & =10,7
219 =—

Sf

Oryggisstudull 10,7 er mjog vel aseettanlegur

Skerspenna i sudu:

S = ((115* z) + (10*4))*3 =1204mm°

1a :@: 21N / mm?
1204

Sf = @ =138
21 _

Oryggisstudul vegna skerspennu i sudu parf ekki ad skoda frekar
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Styrktarflatjarn milli grinda a hlidum:

&

Styrktarflatjarn

Mynd 14 Styrktarflatjarn milli grinda

pessi flatjarn voru ekki tekin inn i styrktaratreikninginn hér ad ofan pvi
hlutverk pessara flatjarna er fyrst og fremst ad styrkja samsetningu grindanna.
Hofundur Iytur svo & ad hvort flatjarn purfi ad geta tekid upp 1/4 af
heildarkraftinum sem getur lent a lokunni.

F=6325N

L=604mm

B=30mm

Efnispykt=15mm

Efni= S-235

Flotspenna efnis=235N/mm? Toflubok bls.39

_ 15*50°

Wx = 6250mm?

~ 6325*604

Mb =4775375Nmm

_ 4775375
6250
235 _,,

"7 2

=76,4N /mm?

Sf

Oryggisstudull 3,1 i lagi
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4.4 Grindur

Grindurnar voru ekki teknar inn i Utreikninga a peim hlutum sem peer festast a
en peer verda reiknadar Ut sérstaklega. Grindurnar taka upp heildarkraftinn og
flytja hann ut i festirdrin og flatjarnin. Logun grindanna gerir pad mjog erfitt ad
reikna peer ut, en paer eru baedi gatadar sem minkar styrk peirra, p6 eru gotin
pannig |6gud ad styrkurinn helst ad einhverju leiti og teknar eru i peer barur
sem eykur styrk peirra p6 nokkud. | pessum utreikningi voru paer reiknadar
sem Ogatadar og 6baradar.

par sem mesta beygjuvaegio lendir & midri grind eru paer reiknadar
baedi ut frd spennu i X og Y stefnu.

Fjoldi grinda i loku eru 4 stk. A milli grindanna eru flatjarn svo grindurnar
sjodast ekki saman vid hvor adra. bvi eru grindurnar reiknadar ut sem 4
sjalfsteedar einingar.

Mynd 15 Grindur
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e F=253kN
e [ =779mm
e H=604mm
e Efnispykt=6mm
e Fjoldi grinda=4stk
e FEfni= S235
e Alagstilvik |
e Flotmork a voldu efni=235N/mm?
*0n2
Wx = 6046 _ 3624mm?
*
Mbx = 232" 779 _ 61 58968Nmm
X = 6158968 =169,9N / mm?
3624
Sfx = ﬁ =138
1699 —
*x0n2
Wy = 179767 _ 4674mm?
*
Mby = M =4775375Nmm
_ 4775375 _ 145 5N /mm?
4674
Sfy = 20 _ 3
1022 =

oo =169,9% +102,22 =1983N /mm’
23,

@=m1983 —

Toflubok bls 39

Oryggisstudull 1,2 er mjog lar, en par sem petta er reiknad Gt fra verstu
mogulegu adsteedum sem upp geetu komid. Einnig eru grindurnar sterkari en
hér er synt pvi I16gun peirra kemur til styrktaraukningar. Telur hénnudur pvi ad

grindurnar séu négu sterkar.

25



4.5 Tjakkfesting

Tjakkfestingin tekur upp halfan heildarkraftinn og flytur hann i tjakkinn.
Festingin saman stendur af 2 flatjarnum sem sodin eru a efra rério og
tjakurinn festist & milli peirra. Par sem krafturinn kemur undir horni a
festinguna parf ad reikna Ut togspennu tjakkfestingarinnar lika. Sem og
skerspennu festingarinnar.

Mynd 16 Tjakkfesting loku

F=12,56 kN

L=127,5mm

B=120mm

Efnispykt=10mm

Boltagat=d=30mm

Fjoldi festinga=2stk

Stefna & krafti=40°

Efni= S235

Alagstilvik |

Flotmork & voldu efni=235N/mm? Toflubok bls 39
Skerspenna efnis=290N/mm? Toflubok bls 39
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Kraftinum fra tjakkinum var skift upp i X og Y kraft, X krafturinn myndir hrina

togspennu i tjakkfestingunni en Y krafturinn hreina beygjuspennu.

Beygjuspenna
Fy =12650*sin40° =8131IN

(2*10)*120°

WX = - 48000mm?
Mb =8131*127,5 =1036736Nmm

ob = 1036736: 219N /mm?
48000

Sf = 235 =10,7
219 —

Togspenna

Fx =12650* cos40° = 9690N
S = (10+10)*120 = 2400mm?*

oz :%):4N/mm2
2400

Sfz = 235 58,8

Skerspenna

S =2*(120-30)*10=1800mm

16:1:@)=7N/mm2
1800

sfr=220_ 414
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5 Fodringar

Legurnar sem tengja nedri enda lokunnar vid veggi bakvatnsrasarinnar munu
liggja i vatni og i framburdi sands. bess vegna var akvedio ad notast vid
fédringar Ur PE efni, en pad hefur gbda métstddou gegn ahrifum vatns og
sands. Fédringarnar voru pannig hannadar ad sem audveldast veeri ad skifta
um peer ef med parf og ad rekstraréryggi veeri tryggt.

FAdringarnar renna nidur i innsteyptar raufar i bakrasarvegjunum, og
par sem peer standa ekkert Gt Ur pessum raufum myndast engin klippispenna
a peer, en flataralagid var reiknad Gt. Krafturinn verkar & halft innra
flatarmalio.

EKki er tekid tillit til sntnings rorsins inni i fédringunni vegna pess ad nanast
ogerningur er ad aeetla hversu mikill og tidur hann verdur. Vonast var til ad
oryggisstudull fyrir flatarprysting veroi pad har ad ekki purfi ad hafa ahyggjur
af pessu

Mynd 17 Fédring
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F=12,65kN

Biegur=135mm

Liegu=135mm

Efnispykkt =83mm

Dga=116mm

Dypt & gati=76mm

Dgyeri=115mm

Lis=75mm

Efni=PE

Flotmork & voldu efni=10N/mm? Toflubok bls 158

F :@26325N

lega

_115%7

A *75=27096,2mm?

6325
P = 570062
10

Shos = 02337 22

=0,233N /mm?

Oryggisstudull 42,9 er mjog vel aseettanlegur, en taka verdur fram ad ekki var
reiknad med snuningi rorsins inni i fédringunni, héfundur leetur petta neegja.
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5.1 Festing a fooringu

Til ad festa fédringunni i innsteyptum stalraufum bakrasarveggjanna voru
Utbanar plétur sem sodnar verda a raufarnar og skorda fédringarnar fastar.
Sett voru boltag6t i baedi festingarnar og fodringarnar og boltarnir munu
hindra pad ad fodringarnar geti hreyfst |16drétt. Med pessari hénnun er 6ruggt
ao fordingarnar séu fastar & sinum stad

Festingin var ekki sérstaklega reiknud ut par sem mjog litlir kraftar munu
verka a hana..

Festing sodin vid stalraufar Bolti sem festir fédringu

Mynd 18 Festing fyrir f6dringu
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6 Vokvatjakkur

Vid val & vokvatjakk purfti ad taka tillit til ad tjakkurinn parf ad hafa slaglengd
sem nemur faerslu lokunna fra [6dréttri stodu i larétta stodu. Tjakkurinn var
valinn tvivirkur p6 hann verdi sjaldan fyrir lagi a utkeyrslu, petta var gert til
ad auka skilvirkni hans til ad vinna jafn vel & hvada keyrslualagi sem er, og
einnig til ad geta yfirunnid moégulega tregdu i fédringunum vegna iss, sands
og annara 6hreininda. bar sem tjakkurinn verdur fyrir mesta alagi &
samankeyrslu parf ad taka tillit til pvermals tjakkstangar vid val & pvermali
bullu. Leitast var vid ad halda prystingi vokvakerfisins undir 200b6rum p6
valinn verdi mun prystipolnari tjakkur, en pad er gert til ad minka likurnar &
leka med vokvakerfinu par sem ain er vinsael laxveidia.

Valinn var tjakkur med veltilegum baedi i stangarenda og botni, en pad var
gert til ad lagmarka pvingun sem geeti lent a tjakknum ef lokurnar stiflast eda
festast 6dru megin, einnig til ad eida ut hdggum og titringi sem geetu lent a
tjakkinum pvert & slag stefnu hanns.

I ®

Mynd 19 Vokvatjakkur i ystu stédu

e F=12,65kN
e P=100bar
i leaglengd:lloomm

tjakkur = @ = 1968ON
cos40°
A = 2980 _ 6 00196am > 1968Mm:?
10000000
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par sem tjakkurinn parf ad skila mesta krafti & samandraetti parf ad finna
bullupvermalid utfra lagmarks virku flatarmali ad fradregnu flatarmali
tjakkstangarinnar. Farid var i vorulista landvéla og nokkrar steerdir préfadar.
Sjé vidauka bls.2

e NH30
e D=50mm
e d=25mm

A (502 -25%)* 7
irktk —

14726
1968

=14726mm?

Sf =0,748

Oryggisstudull 0,748 er langt fra pvi ad vera naeganlegur, 6nnur steerd var
profud

e NH30

e D=80mm

e d=50mm

A (802 -50%)*7
irkt —

3063
1968

=3063mm?

Sf

k=

Oryggisstudull 1,5 er mjog vel asaettanlegur.

Numer a voldum tjakki:
NH30-S-80/50*1100-S-R
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Togspenna a tjakkstong:

Togspenna a tjakkstong var reiknud at, ekki er haetta & ad mikil prystispenna
leggist a tjakkstbngina par sem mjog litinn kraft parf til ad leggja lokuna nidur.
Einnig verdur settur dryggisutslattur & vokvakerfid i PLC forritinu sem passar
ad heildarkraftur tjakksins fari ekki yfir 20kN, sama hvor keyrsluattin sem er.
Petta pydir ad prystiskynjarar verda settir & badar lagnir ad tjakk og
markgildio reiknad ut fra virku flatarmali bullu.

— e —

thakkur:20kN

D=50mm

Efni= AISI 304

Flotmork & voldu efni=241N/mm? Fengid a heimasidu framleidanda

B 50%* z

A =1963mm°

07 = leO,ZN / mm?
1963

Oryggisstudull 23,6 er meira en ndg, taka verdur fram ad ekki var reiknad
krafti frA vatnsstraumnum sem myndad geeti beigjuspennu & tjakkstdéngina.
Hofundur alitur petta naegjanlegt.
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7 Tjakkbolti

Tjakkboltinn tekur upp kraftinn fra tjakknum, hann skerst a tveim stodum.
Akvedid var ad notast vid AlSI 304 efni i boltann til ad minka likurnar & pvi ad

hann ridgi fastur i gétunum.

&~

Ft

Mynd 20 Tjakkbolti

F=20 kN

D=30mm

Efni= AISI 304

Alagstilvik |

Skerspenna efnis=300N/mm?

Skerspenna

S =(15**7)*2=1414mm

_ 20000 _ 1 414N /mm?
1414
str= %0 _ 905
1414~ 22

Oryggisstudull 20,5 nég

Heimasida framleidanda
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8 Buroarvirki

Vid hénnun & burdarvirki var leitast vio ad hafa honnunina sem einfaldasta og
sterka. Reiknad var med ad haegt yrdi ad taka bunadinn nidur ef pess pyrfti,
einnig gerdi su honnun pad kleyft ad finstilla stédu burdarvirkisins, en pad er
mjog mikilveegt til ad kraftarnir lendi rétt & hlutunum og engin skekkja
myndist.Notast var vid lagervoru i efnisvali, og var notad S235 i alla hluti
burdarvirkis.

par sem tjakkurinn festist undir 40° horni midad vid larétt plan var akvedid ad
halla burdarvirkinu eins svo engar snaningsspennur myndist, einnig er
mikilveegt ad krafturinn lendi rétt & burdarbitanum sem er EPE-biti, en
spennupol peirra er mjog stefnuvirkt.

Mynd 21 Burdarvirki
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8.1 Efri tjakkfesting

Tjakkfestingin er smidud ur 70*10 heitvdlsudu flatstali. Spennurnar sem
myndast i festingunni sjalfri eru tog og klippispenna. Festingin tekur upp
heildarkraft tjakksins 20kN.

Mynd 22 Efri tjakkfesting
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Fmax—=20kN

Lendi-boita=60mm

B=70mm

Efnispykt=10mm
Boltagat=D=30mm

Haed sudu=5mm

Efni= S235

Alagsflokkur |

Flotspenna & véldu efni=235N/mm?
Skerspenna=290N/mm®

Togspenna

A= (10*2)*70 =1400mm?
o7 = M)=14,3N /mm?
1400
sf = 230 _ 16,4
143 —

Oryggisstudull 16,4 er mjog vel aseettanlegur

Skerspenna

S =2*(70-30)*10=800mm

= 20000 = 25N / mm?
800
Sfr = @ =116
25 —

Oryggisstudull 11,6 er mjog vel asaettanlegur

Toflubok bls 39
Toflubok bls 39
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Spennuutreikningur & sudu:

Spennur i sudu

Mynd 23 Sudur vid efri tjakkfestingu

Skerspenna vegna togalags

a—mal =5*co0s45° = 3,35mm
A, =(335*(70+70+10+10))*2 =1072mm?
20000

="""—""-=186N/mm?
1072
Sf = & =126
186 —

Oryggisstudull 12,6 er mjog vel asaettanlegur

38



8.2 Buroarbiti

I burdarbitann sem tjakkurinn festist vié var akvedid ad nota IPE-160 stalbita.
Vegna pess & krafturinn kemur undir horni midad vid 16drétt plan verdur ad
halla honum svo krafturinn komi & bitann & x plani hans. En par er hann
sterkastur, synt var ad ef reynt yrdi ad lata kraftinn lenda a bitanum undir
horni sem myndi verka & y plan hans yrdi bitinn ad vera gridarlega 6flugur.
Par sem krafturinn lendir beint & bitanum myndast engin
vindingsspennaspenna i honum pvi eru spennurnar sem myndast i honum
beygjuspenna og skerspenna.

par sem lokurnar geta stadid i annari stoou en hér er reiknad Gt, gaeti
myndast einhver vindingsspenna, en han yrdi hverfandi par sem hornid yroi
aldrei steerra en 7,5°,09 vid pa stdédu lokunnar er krafturinn nanast enginn.

Ekki parf ad reikna at boltasamsetninguna vid veggfestinguna pvi krafturinn
myndar saralitla spennu a hana.

FB

Mynd 24 Burdarbiti

39



F=20kN

Lpii=3180mm

Efni=S235

Gero= IPE-160

Wx=10900mm?

A=2010mm’

Alagsflokkur |

Flotmork a voldu efni=235N/mm
Skerspenna efnis=290N/mm?

2

Beygjuspenna

Mb — 22223250 7950000

o= 7950000 72,9N /mm?

10900

Sth= 235 =32
729 =—

Oryggisstudull 3,2 er mjog vel aseettanlegur

Skerspenna

—M)zg,gN/mm2

2010

Sfa = 2% =293
99 —

Oryggisstudull 29,3 er mjog vel asaettanlegur

Toflubok bls 170
Toflubok bls 170

Toflubok bls 39
Toflubok bls 39
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8.3 Veggfesting

Akvedid var ad notast vid 80*80*8 vinkilstal i veggfestinguna, petta var gert til
aod tryggja pad ad bitinn seeti vel inni & veggfestingunni og gott plass veeri fyrir
boltasamsetningu vid burdarbitann. Vinkillinn er festur vid veggina med
innlimdum 16mm 8,8 teinum. Spennur sem myndast i veggfestingunni eru

beygjuspenna og skerspenna. Einnig myndast tog og skerspenna &
boltasamsetninguna.

Krafturinn F=20kN fra tjakknum helmingast nidur & veggfestingarnar

—

Mynd 25 Veggfesting
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F=10kN

L=300mm

Efni=S235

Gero=L80*80*8

Alagstilvik |

Wx=Wy=15400mm®

Flotspenna & véldu efni=235N/mm?
Skerspenna efnis =290N/mm?

Beygjuspenna

~10000*100

Mb =500000NmMm

~ 500000
15400
235

Sth=———-=7,2
3246 =—

=32,46N /mm?

Oryggisstudull 7,2 er mjog vel aseettanlegur

Skerspenna

A =8*300= 2400mm?

a = 10000 _ 416N /mm?
2400

sna=-39%::§gz

Oryggisstudull 69,7 er mjog vel yfirdrifid nog.

Toflubdk bls 174
Toflubok bls 39
Toflubok bls 39
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Boltasamsetning:

Reiknud var tog og skerspenna boltasamsetningarinnar. Krafturinn &
boltasamsetninguna var fundinn Ut fra veeginu sem bitinn myndar & nedstu
brun veggfestingarinnar, boltasamsetningin er stadsett midju vegar fra
vaegispunktinum ad efri brin festingar.

Fboltar

|

e\

Mynd 26 Boltasamsetning veggfestingu

Fjoldi bolta i samsetningu=4

Gerd bolta= 16mm 8,8

Lengd a veggfestingu sem myndar vaegi= 80mm
Lengd fra veegispunkti ad boltasamsetningu=40mm
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Togspenna

G\ =800%0,8 = 640N /mm?
2 %

A:(16 . ”J*4= 201mm®

M =10000*80 = 800000Nmm
800000

Fb = 20000N

oZ = 20000 _ 99,5N / mm?
201
Sfz = @ =6,4
995 =

Oryggisstudull 6,4 er mjog vel asaettanlegur

Skerspenna

m:mzw,m / mm?
201

Sfa= 640 =128
497 —

Oryggisstudull 12,8 er mjog vel aseettanlegur
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9 Stodumeelingar og endastopp

Pad reyndist vandkvaedum had ad koma fyrir endastoppum fyrir lokurnar par
sem peer eru flestum stundum undir vatni. Einnig vildi hénnudur koma fyrir
stodumeelingu fyrir lokurnar svo haegt veeri ad fa alestur & stodu peirra i % i
skjamyndakerfi idntélvunnar. Akvedid var ad veenlegast veeri ad Gtbua sténg
sem festist a nedri tjakkboltann med PE fodringu. Sténgin gengi svo inn i rér
sem so0id veeri eftir endilongum tjakkinum. vid fremri enda tjakksins var tekin
rauf i rorid fyrir endastopp sundur og par yrdi stadsettur nandarskynjari . Vio
hinn endann myndi meelistdongin n& Ut Ur rérinu vio endastopp saman. Og par
yrdi stadsettur nandarskynjari. Vid efri tjakkfestinguna yrdi komid fyrir
stoduskynjara sem meelir atdratt a vir. Pessi vir yrdi festur vid meaelistongina
0g pannig veeri haegt ad fa raun alestur & stédu lokunnar.

Stadsetning & endastoppi
fyrir samanslag

Vir stdduskynaranns festist\
vid enda meelistangar

Mynd 27 Stédumeeling tjakks
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Stadsetning fyrir endastopp
sundurslags

Mynd 28 Stédumeeling tjakks

Vir stéduskynjaranns dregst
inn i rorid med stonginni

Nedri tjakkboltinn er pvi frabrugdinn peim efri ad pvi leiti til ad hann er med

festingu fyrir meelisténgina

Mynd 29 Nedri tjakkbolti med st6dumeeli

Festing fyrir meelisténg
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Stodumeelir stadsettur hér

Mynd 30 Stadsetning stédunema

Pessi honnun leysir pau vandamal sem fylgja pvi ad hafa skynjara & kaf i
vatni. Skynjararnir munu aldrei liggja i vatni en audvitad geeti skvest a pa, pvi
parf ad velja pa rakapétta.

Endaleg stadsetning og uppsetning a endastoppum parf ad fara fram eftir ad
banadur er settur upp, pvi leetur hdnnudur petta naegja.

Einnig ma geta pess ad framleiddir eru vokvatjakkar hja Landvélum med
innbyggda stodumeelingu, verkkaupi ma hafa pad i huga sem valkost a mati
pessari honnun, en med peirri Utfeerslu sem er synd hérna geeti skapast
vandraedi med isingu pegar frost er.
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10 Vokvakerfi

Vid val & vokvakerfi purfti ad taka tillit til nokkurra patta

Baadir tjakkar verda ad geta unnid samtimis
Hradi samankeyrslu var dkvedinn v=2m/min
Oryggi kerfissins

Prystinemar & badar keyrslur beggja tjakkanna
Sjéalfsteed eining

2 _ 2 %
A ([Wj*zj — 61261mm? = 0,006126m>

V =0,006126*2,5=0,0153m° / min = 15,3 / min

Midad vid 15,3 I/min vokvaporf til ad keyra bada tjakkana saman 6,6m/min
var athugad hversu hréd sundurkeyrslan yroi

2 %
A= ((80 . ”j*z] =10053mm? = 0,01m?

, 00153
0,01

=15m/min
Sem er aseettanlegt.

Reiknad var ut haefilegt oliumagn & fordageymi Gt fra fullum afkdstum,
hofundur aleit svo ad aeskilegt veeri ad hafa & geymi fjérfalt oliumagn sem
kerfid notar & minutu vid full afkdst, svo olian hafi tima til ad kolna.

V =153*4=612L
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Valid var deelupult frh Landvélum at fra pessum forsendum:

Pvinnu=100bar

V=15,3 |/min

Magn a fordaburi=70l
2*prefaldir stjornlokar
5* prystiskynjarar
1*Visismeelir & pulti
1*Hitaskynjari
1*Oryggisloki
Déeelustdd

Reiknad er med ad deelan fari i gang pegar bod koma fra reglinum um ad
hreyfa tjakkana, stjérnlokarnir geta ekki breytt um st6du nema deelan sé i

gangi.

O

Mynd 31 Deelustdd fra Landvélum
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Mynd 32 Teikning vokvakerfis

1 Vokvatankur dr ali 701

2 Deela, Polaris 20 tannhjoéladzela 16 |/min

3 Prystimaelir med visi, 0-200bar

4 Prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

5 Oryggisloki 150bar

6 Fjogurra porta stjornloki med lokadri midstddu, rafstyrdur med handvirkum moguleika
7 Fjogurra porta stjornloki med lokadri midstddu, rafstyrdur med handvirkum moguleika
8 Prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

9 Prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

10 Prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

11 Prystinemi PT100 0-400bar 0-10V

12 Tvivirkur vokvatjakkur, NH30-S-80/50*1100-S-R

13 Tvivirkur vokvatjakkur, NH30-S-80/50*1100-S-R

14 Sia

15 Hitanemi PT100 0-250°C 0-10V
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10.1 Stadsetning daelustodvar

Honnudur meelist til pess ad deelustddin verdi stadsett vid sudurvegg efri
vélasals stoovarhuassins, pad er veggurinn sem snyr ad frarennslisrasunum. A
beim vegg eru gluggar, p6 ekki sjéist i lokurnar fra gluggunum er heegt ad sja

vatnid sem rennur fra stodinni. einnig er petta stysta lagnaleidin sem i bodi

er.

Lokur stadsettar
utan stodvarhuiss

Deelustoo

vell

Vel 2

-

Mynd 33 taésetning deelustbovar

-
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11  Keyrsluforrit

Hanna purfti keyrsluforrit fyrir PLC idntdlvu til ad stjérna stédu lokanna.
Forritid var hannad i Unity Pro og var notad FBD forritunarmal.

Forritid feer merki fra keyrsluforriti vélanna um innstimplad afl sem hleypur &
100kW fra 0-1900kW. Sogprystingurinn er ekki i beinu hlutfalli vid afl
vélanna, heldur vatnsnotkunina. Gildi sem fengust vid préfun 2 & bls. 9 voru
sett inn til brddabyrgda en litid mél er ad breyta gildunum pegar binadurinn
verdur prufukeyrdur. Pl-reglir ber saman innstimplad gildi sogprystings vio
raun alestur & soghlid vélanna. Reglirinn sendir fra sér digital merki ad
stjornlokum tjakkanna til ad hafa &hrif & sogprystinginn. Ekki var farid ut i ad
reikna ut heefileg gildi & I-tima og P-mognun reglisins en audvelt er ad stilla
inn pessi gildi i prufukeyrslum. Forritid les einnig stddu bakvatnslokanna,
brysting a vokvakerfinu og endastopp tjakkanna. forritid er i raun 3 adskilin
kerfi sem geta unnid sjalfsteett.

e Deelustto
e Lokal
e Loka2

En Oryggi var sett a ad stjornlokar tjakkanna geta ekki unnid nema deela sé i
gangi. Einnig var gert rad fyrir neydarstoppi sem komid veeri fyrir utan
stédvarhuss vid lokurnar annars vegar og vid deelustddina hins vegar.
Oryggisutslattur vegna prystings var settur a badar keyrsluattir tjakkanna og
reiknad var Ut heefilegt prystigildi fyrir hvora att fyrir sig. Einnig var settur
brystiatslattur a deelusttdina og gildi pess stillt a 150bar. Daelan fer i gang
begar bod koma fra reglinum um ad keyra tjakkana, breyta var sett inn fyrir
stjornlokana ad peir geti ekki breytt um stédu nema daelan sé komin i gang.
petta er gert til ad lokarnir geti ekki opnad sig prystingslausir.

2 2\ %
=& ZO )7 _ 3063mm? = 0,00306m”
2 %

A, =0 . Z —5026mm? = 0,00503m°

Pin = _20000 _ 653594 7Pa = 65,4bar
0,00306

Py = 20000 _ 3976143a = 39,7bar
0,00503

52



Inn og utgangar PLC idntdlvu

Heiti inn-utgangs |Téknun |Gi|di |Svi6 |Address
Loka 1
Digital inngangar
Endastopp nidri EIN NC %10.1.0
Endastopp uppi E1U NO %10.1.1
Analog inngangar
Stoduskynjun S1 0-10V 0-100% %IW0.3.0
Prystingur samanslattur |p1Su 0-10V 0-400bar %IW0.3.1
Prystingur sundurslattur |p1Sa 0-10V 0-400bar %IW0.3.2
Sogpr. Vélar plvel 0-10Vv 0-1bar %IW0.3.3
Afl vélar Plvel 0-10Vv 0-2000kW %IW0.3.4
Digital utgangar
Tjakkur sundur T1Su NO %Q0.2.0
Tjakkur saman T1Sa NO %Q0.2.1
Loka 2
Digital inngangar
Endastopp nidri E2N NC %10.1.2
Endastopp uppi E2U NO %10.1.3
Analog inngangar
Stoduskynjun S2 0-10v 0-100% %IW0.3.5
Prystingur samanslattur  [p2Su 0-10v 0-400bar %IW0.3.6
Prystingur sundurslattur |p2Sa 0-10V 0-400bar %IW0.3.7
Sogpr. Vélar p2vel 0-10Vv 0-1bar %IW0.3.8
Afl vélar P2vel 0-10v 0-2000kW %IW0.4.0
Digital utgangar
Tjakkur sundur T2Su NO %Q0.2.2
Tjakkur saman T2Sa NO %Q0.2.3
Daelustdd
Digital inngangar
Neydarstopp Stopp NC %10.1.4
Motor i gangi M1 NO %10.1.5
Analog inngangar
brystingur p1 lo-10v lo-400bar  |%Iw0.4.1
Digital dtgangar
Motor start |start INO | |%Q0.2.4
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Bunar voru til svokalladar Derived funktion block (DFB) fyrir lokurnar annars
vegar og deelustddina hins vegar. Inni i pessum blokkum eru allar paer
adgerdir sem kerfid parf ad framkveema og allar peer breytur sem pad vinnur
eftir. Petta var gert & pennan hatt til ad gera forritid laesilegra og eins ef upp
kemur galli i pvi pa parf adeins ad breyta tiltekinni blokk en ekki 6llu kerfinu.
Hér ad nedan eru skjamyndir af kerfinu.

brystimeeling deelust6d
1 FBI_3 2
1 2 3
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Trystingur— IN ouT IN ouT IN OUT |[—Tr_daela_maelir
Skali_400bar— PARA STATUS|—
.3 4
4 5
LIMIT EQ

—{MN OUT INL  OUT|—Trystingur_max

Tr_daela_maelir—{IN 120— IN2
120— MX
Stjormn deelu
FBI_1 7 .6
5 7 8 9
6 SR AND SEL
OR
start—{ S1 Q1 INL OuT G OUT|—Run
Stopp—IN1  OUT R Keyra_lokur— IN2 0— N0
trystingur_max—{ IN2 1IN
Hiti_max— IN3

Hitastigsmeaeling & deelust6d

.8 FBI_4 £

10 11 12
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Hitastig—] IN ouT IN ouT IN OUT [—Hiti_skalad
Skali_hitastig— PARA STATUS|—

odl odb

13 14
LIMIT EQ
—{MN OUT INL  OUT|—Hiti_max
Hiti_skalad— IN 120—{IN2
120— MX

PLC Skjamynd 1 DFB deelustddvar
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PLC Skjamynd 2 DFB lokukerfi

Gildi sogrystings midad vid innstimplad afl Stodusiynjun
1 i 1 Fal_1 2 3
1 2] 48| 49| 51|
EQ SEL INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Afl_sialac—|IN1  OUT out IN out N out IN OUT |—Stoduskynjun_t
100—{IN2 0—IN0 I s 1000{para sTaTUs— 100
510(—{IN1
17 X
o 7 e Brystimeeling & samankeyrsiu
Afl_sialac—|IN1  OUT out i 53]
20C—{IN2 0—INO SCALING
510(—IN1
Trystingur_samar- IN out Trystingur_saman_maeli
1 . E? 5 Slali_400b:— PARA STATUS]
EQ SEL
Afl_salac—INL  OUT out . 56]
30— IN2 0—IN0 EQ
500(—{IN1
INL  OUT |—Trystingur_saman_ma
1 - s 3 Trystingur_saman_maeli 7¢—IN2
EQ SEL 7w
Afl_skalac—{IN1  OUT outr
40— IN2 0—IN0 ™
29011 Brystimeeling & sundurkeyrsiu
2 2 8 FBIL4 9
9| 10] 58| 59|
EQ SEL SCALING REAL_TO_INT
Afl_s@la—|INL  OUT out Trystingur_sundur. IN ouT |— IN OUT |—Trystiingur_sundur_maeli
500—{IN2 o—{iNo Skali_400be—{ PARA STATUS|—
480(—{IN1
2 2 it
11 12 61
EQ SEL EQ
Afl_s@la—|INL  OUT out INL  OUT |—Trystingur_sundur_ma
60C— IN2 0—{IN0 Trystiingur_sundur_maeli 56— IN2
460 IN1 56
27 2
13 14
EQ SEL
Afl_salac— N1 OUT out ScbiRtinginyéla
70— IN2 0—IN0
| 5 FBLZ
430(—IN1 62] 63
2 2 INT_TO_REAL SCALING
15 16
EQ SEL N out IN OUT |—sogtr_real
= —1 Slali_lba— PARA STATUS|—
Afl_skalac—{IN1  OUT out
80C—{IN2 0—IN0
410¢—{IN1
3 2 Plreglir
17, 18 .
EQ SEL
Afl_skalac—{IN1  OUT out
906 IN2 0—IN0
4006 10—
INL -
3 4] 7
w5 5 Pl 57 o
41 43| 45|
OR_INT INT_TO_REAL Mar— MAN REAL_TO_INT
Afl_s@lac—|INL  OUT Hali— HALT Nedri_mor—MN  OUT (—Tjakiskeyrsia
1006 IN2 O—{IN INL ouT N out Yf——IN ouT [———H{IN
390(—{IN1 IN2 e Jsogu_rea—{pv ERR |[— Efii_mor—{MX
IN3 P_mognu—GAIN ~ QMAX|—
3! = NG 1_tim—{TI QMIN|—
EQ INS 10000.— YMAX
IN6 0.(— YMIN
Afl_sialac—|IN1  OUT IN7 o o Y_mai— YMAN
110(—{IN2 O—] IN INg suB
390(— IN1 IN9
IN10 INL  OUT |—Nedri_mort
g & INIL 10— IN2
23] 24
EQ SEL IN12
IN13
Afl_salac—{IN1  OUT out IN14
120 IN2 0—iNo INIS SR
380(—IN1 IN16 g
65]
IN17 OR
4 g 37 IN18 6
e 2 seL 20 IN19 Endastopp_upi— IN1 ~ OUT |—
IN20 Trystingur_saman_ma—{ IN2
Afl_skalac— N1~ OUT out daela_—IN  OUT IN3
1306 IN2 0—IN0 IN4
380(—]IN1
6
4 6 51 68|
27| 66) 67 SEL
EQ EQ SEL
G OUT|—Tjakur_samai
Afl_salac—| N1 OUT INL ouT G our INO
140(—IN2 O—] INC Efri_mor—{IN2 C—INO (—INL
370(—IN1 1—IN1
4 .3
29| 30|
EQ SEL
Afl_salac—|IN1  OUT out Tjakdeyrsia sundur .
1506 IN2 0—{IN0 70]
360(—
INL o7 OR
4 = A = endastopp_nid—INL  OUT [—
£Q SEL Trystingur_sundur_ma—{ IN2
daela_i—IN out IN3
Afl_sk@lac—IN1  OUT out neydarstop— IN4
160(— IN2 0—{INO 6!
3606—
INL 6 5 73]
4 4 S s 7 SEL
e ° seL Q G OUT|—Tjakur_sundu
INL  OouT G out INO
Afl_s@lac—|INL  OUT out Nedri_mor—{IN2 c—{INo C—INL
170 IN2 0—{IN0 1—INL
360(—]IN1
5 A
35 36 Reesa deslu
EQ SEL
74|
Afl_sialac—|IN1  OUT out £Q
1806 IN2 0—IN0 6 6
360(— IN1 tjakskeyrsa—(IN1  OUT 76l 77
“1—{IN2 R SEL
5 47 ol
e seL N1 ouT OUT | —Raesa_daelt
3 =5 N2 c—INo
Afl_sialac—|IN1  OUT out £Q 1—IN1
1906 IN2 0—{IN0
270(—{IN1 tjakskeyrsa—IN1  OUT
1—
5! A IN2
39) 40]
EQ SEL
Afl_sala— N1 oUT out S6lun a umbednu afli vélar
200 IN2 0—IN0
270 IN1 Z FBlLE 71
78] 79) 80|
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Afl_vela—{IN out I out IN oUT |—Afl_salac
L sk 0_20000—{paRa STATUS|—
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brystimeeling deelustd6d

1 FBI_3 2
1 2 3
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Trystingur— IN ouT IN ouT IN OUT |[—Tr_daela_maelir
Skali_400bar— PARA STATUS|—
.3 4
4 5
LIMIT EQ

—{MN ouT INL  OUT [—Trystingur_max

Tr_daela_maelir—{IN 120— IN2
120— MX
Stjormn deelu
FBI_1 7 .6
5 7 8 9
6 SR AND SEL
OR
start—{ S1 Q1 INL OuT G OUT|[—Run
Stopp—IN1  OUT R Keyra_lokur— IN2 0— N0
trystingur_max—{ IN2 1IN
Hiti_max— IN3

Hitastigsmeaeling & deelust6d

.8 FBI_4 9
10 11 12
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Hitastig—] IN ouT IN ouT IN OUT [—Hiti_skalad
Skali_hitastig— PARA STATUS|—

odl odb

13 14
LIMIT EQ
—{MN OUT INL  OUT|—Hiti_max
Hiti_skalad— IN 120—{IN2
120— MX

PLC Skjamynd 3 Yfirlit kerfissins

Ljost er ad stilla parf reglinn pannig ad hann sé haegur, p.e ad hann leyfi
téluverda skekkju i nokkurn tima adur en hann bregst vid og fer ad vinna.
petta kemur til af pvi ad kerfid sem reglirinn vinnur a p.e. sogprystingur
vélanna er nokkud 6st6dugt, margir peettir hafa ahrif a pad og héfundur hefur
ahyggjur af pvi ad ef reglirinn er latinn vinna hratt muni kerfid fara ad ,pendla“
0g bunadurinn gerir pa meira 6gagn en gang. Neer 6mogulegt er ad reikna ut
nakvaem stilligildi fyrir P og | patt par sem reglada kerfid er sibreytilegt.
Meelist honnudur til ad gildin verdi stillt med préfunum eftir ad kerfio hefur
verid sett upp og verdur kunnattumadur ad sja um pa stillingu, t.d
Rafidnfraedingur.

Mogulegt hefdi verid ad setja inn timapatt a reglinn sem myndi leyfa honum
ad vinna t.d i 1min & 5 minatna fresti, en st adgerd myndi koma i veg fyrir
pendlun.
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12  Smidalysing

Fyrst er ad panta allt efni s.s smidastél, vokvatjakka, vokvakerfi og ihluti. P&
er haegt ad fara ad smida pa hluti sem smida parf. Sem og ad renna og freesa
tjakkbolta og fédringar. Eftir ad allir hlutir hafa verid smidadir er haegt ad fara
ad setja banadinn upp. Borud skuli 4*4 D16mm 200mm djup got i veggi
frarennslisrasanna sja teikningu 14-02 i vidauka og D16 250mm snittteinar
innlimdir, nota skal sérstakt bolta i steypu lim. Notast skal vid kranabil til ad
hifa lokur, tjakka og burdarbita & sinn stad.Setja parf upp meelibunadinn fyrir
tjakkana og stilla endastopp.

Vokvalagnir parf ad leggja sem og ad setja upp deelust6a.

Rafvirki tengir nema og leggur styrikapla ad iontdlvu, baedi fra nemum og
deelust6d, einnig tengir hann motor deelustddvarinnar, en hun er 3ja fasa og
parf 3*16A Oryggi.

Rafidnfreedingur setur upp idntélvuna tengir hana og profar.

13  Yfirborosmedohondlun

par sem bunadurinn stendur ati og p6 nokkud maedir a honum parf ad grunna
alla smidada hluti og yfirmala med slitsterkri malningu t.d Hempel skipalakki
fra Slippfélaginu.

Grindurnar skulu verda sandblasnar og galvanisseradar og sidan yfirmaladar
med Hempel skipalakki.

14  Profanir

Préfanir skulu fara fram ad fyrstu med vélarnar alagslausar, byrjad verdur a
ad profa endastopp og stédumeelingar. Eftir pad er haegt ad profa bunadinn
undir alagi, vidstaddir préfunina skulu vera vélstjoéri, rafionfraedingur.
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15

Kostnaodaraasetlun

Gerd Efni Staerd Magn |Eining|Einingaverd Verd an Vsk
Flatstal $235 100*5mm 0,5 m 871,2 kr. 435,6 kr.
Oxulstal AlISI1 304 [40mm 1 m 9.564,6 kr. 9.564,6 kr.
Flatstal S 235 70*10mm 1 m 1.170,8 kr. 1.170,8 kr.
| biti IPE 160 S 235 adm 2 stk 3.515,3 kr. 7.030,6 kr.
Vinkilstal S 235 80*80*8mm 2 m 850,0 kr. 1.700,0 kr.
Ségun/klipping 5 stk 310,0 kr. 1.550,0 kr.
PE oxull 200mm 1 m 35.865,0 kr. 35.865,0 kr.
Snittteinn 8,8/16*%1000mm 6 m 2.039,1 kr. 12.234,6 kr.
Skinnur 16-30mm 16 stk 19,0 kr. 304,0 kr.
Sjalfsplittandi reer 8,8|16mm 16 stk 55,0 kr. 880,0 kr.
Boltar 8,8|12*50mm 16 stk 26,0 kr. 416,0 kr.
Skinnur 12-22mm 16 stk 15,0 kr. 240,0 kr.
Sjalfsplittandi reer 8,8|16mm 16 stk 21,0 kr. 336,0 kr.
Skinna 30-50 4 stk 52,0 kr. 208,0 kr.
Boltar 8,8(8*40mm 8 stk 12,0 kr. 96,0 kr.
Splitti 6mm 4 stk 135,0 kr. 540,0 kr.
Splitti 2mm 2 stk 95,0 kr. 190,0 kr.
Vokvakerfi Sja vidauka 1 stk 697.151,0 kr. 697.151,0 kr.
Glussaror 350bar |1/2" 50 m 1.100,0 kr. 55.000,0 kr.
Glussaslongur 350bar [1/2" 10 m 1.500,0 kr. 15.000,0 kr.
Fittings 350bar |1/2" Axtlad 20.000,0 kr. 20.000,0 kr.
Vélavinna Axtlad 20 klst 10.000,0 kr. 200.000,0 kr.
Vinna vélvirkja Aaetlad 40 klst 6.000,0 kr. 240.000,0 kr.
Vinna vélstjora Axtlad 10 klst 6.000,0 kr. 60.000,0 kr.
1dntélva Sja vidauka 1 stk 578.636,0 kr. 578.636,0 kr.
Styristrengir cat5 200 m 231,0kr. 46.200,0 kr.
Stjérnbox Axtlad |3jafasa 1 stk 30.000,0 kr. 30.000,0 kr.
Vinna rafvirkja Azetlad 8 klst 6.000,0 kr. 48.000,0 kr.
Vinna rafidnfreedings |Azetlad 16 klst 6.000,0 kr. 96.000,0 kr.
Sandblastur Axtlad 4 klst 14.500,0 kr. 58.000,0 kr.
Galvanisering Aeetlad 400 kg 130,0 kr. 52.000,0 kr.
Kranabill A=etlad 4 klst 20.000,0 kr. 80.000,0 kr.
Grunnur og malning |Hempel |Gra 10 Itr 3.000,0 kr. 30.000,0 kr.
Samtals an vsk 2.378.748,2 kr.
Vsk 25,5% 606.580,8 kr.

Samtals med Vsk

2.985.329,0 kr.
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16 Lokaoro

Hofundur telur ad vel hafi tekist til med lausn & rekstrarvandaméli
vélasamstaedna 1 og 2 vid Andakilsarvirkjun. Profanir syndu svo ekki var um
villst ad vandamalio tengdist éreglu & sogprystingi vélanna sem stafar af
breytilegri vatnshaed i frarennslisrasum vélanna. Mikill munur var & hegdun
vélanna eftir pvi hver vatnsstadan var i frarennslisrasunum samkvaemt
profunum sem voru gerdar. Akvordun var tekin um ad reyna ad regla
vatnshaedina med bakvatnslokum. Honnun bakvatnslokanna heppnadist vel
ad mati héfundar. Bunadurinn er sterkur og einfaldur i pjonustu. Ekki mikid af
slitflotum og mannvirkid ekki mikid stilbrot & atliti stodvarhdssins.

Vardandi styriforritio parf ad fara fram lokastilling & peim gildum sem pad
vinnur eftir. Reiknad var med ad pau stilligildi verdi fundin med préfunum og
keyrslu a bunadnum og stillt eftir pérfum. Hofundur setti inn bradabyrgdar
gildi til ad haegt veeri ad byrja profanir.

Mynd 34 Bakvatnslokur
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17 Heimildaskra

Maskin stabi  9.Udgave 2.0plag 2007 Nyt Teknisk Forlag 2004

Toflubok
www.landvelar.is
www.substech.com

PN PE
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18  Listi yfir taknanir

Helstu tdkn notud i verkefninu

ob = Beygjuspema = N /mm?
a =S kerspenna= N /mm?
oz =Togspenna=> N /mm?
Mb = Beygjuvaegi= Nmm

Wp = Tregduvaegi = mm?

F = Kraftur= N

A = Flatarmal = mm?

V = rimmal = mm?

Helstu formulur notadar i verkefninu

3 %
Wp=d V4

>

*

Mb ! = Kraftur_a_midju
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Vidauki 1 Teikningar
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e 13-01 Helstu mal loku
e 13-02 Helstu mal bakvatnsrasa
e 14-01 Stadsetning fédringarvasa
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Vidauki 2 Vokvatjakkur

Vokvatjakkar smidadir hja Landvélum hf

Vokvatjakkarnir eru smidadir eftir porfum hvers og eins.

A eftirfarandi sidum gefur & ad lita paer Gtfaerslur sem smidadar eru. Audvelt
er ad verda vio séréskum um breytingar fra peim Gtfaerslum.

Heegt er ad fa tjakkana baedi med stimpilstangir ar Cromax og ryofriu efni.
Booid er upp a ad lata sandblasa og Zinkhuda tjakkana ad utanverdu.
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Stimpilstangarfestingar




Vinnu- og préfprystingur:  250/300 bar
Strokkrir: Stal St 52-2
Stimpilstong: Stal SKF 280 kromhidad/
rydiritt stal AlSl 304 kromhadad
béttingar: Fra Hallite og EVCO
Slaglengd: Eftir 6skum.
Skyringar
NH30-X-D/d X L-X-X
Utfersiur .[Etimpilstangarel‘nl
S: Veltilega R: Ry®iritt stal
A: Fist laga skkert: Vanjulagt stsl
B: Eyru
V: ValtillSur
L Stimplistangartfestingar
: Vedtil
Strokkpvermal o mf_?;_
b: Eyru
Stimpilstangarpvermél. | 5+ Gangiur
L Slaglengd




NH30 S vokvatjakkur

D 75 a0 50 63 BO 100 126 160

A 170 185 | 208 226 240 | 280 | 320 | 460

B 1375 | 150 162 175 | 180 | 20 | 236 335
di/d2 | 12/16 | 20/25 | 25/35 | 30/40 | 40/50 | 50/65 | 65/B0 | B0/100

C 5 325 | 425 40 40 a5 70 85

E 476 | 626 56 626 | 675 78 73 130

F 14 | am | ame | v | vz || 3 | 3T 1"

G 29 a0 45 51,5 BO 70 85 15

H 35 45 525 &0 70 a5 100 126

[ 175 25 30 35 40 52 65 85

J 15 25 25 30 38 48 55 BO

K 70 75 a2 20 3 115 110 170

L 39 a0 B3 68 76 86 100 136

M 325 35 43 50 ) 70 S 115

M1 35 35 43 50 B0 70 3 115

N 175 25 30 35 a0 5O ) 85

M1 16 20 25 35 40 50 65 BG

NZ 24 25 30 35 40 50 65 85

N3 18 20 30 s a0 ) 3 85

0 16 24 29 34 35 50 66 77

P 12 20 25 30 a5 45 80 70
01/02 | 15/20 | 25/30 | 30/80 | 35/45 | 45/55 | 56/70 | T0/86 | B5/105

R 10 16 20 22 25 37 44 49

B 32 50 ) 73 20 110 140 180

T 45 80 75 80 106 130 169 202

v 15 20 26 30 35 40 50 70

X 30 35 45 80 70 B0 100 150

¥ 30 a5 45 B0 70 80 100 170




Vidauki 3 Vokvadala

Tannhjoéladeela Polaris 20 frA Casappa

Grappa 2

M 12x1.5 A

89.5

.@?

| 9

~
—=

M 6-12 Depth 15

-0.023

\

¢ 36.5 -0.050

0 " ~
4@} = I
18 i +
Ll
C 71.5 13
l 30 l
[+
©
oo o
58 %
oo bl
T o
0 = mn
. S
- A
£ i | e
L4 ©
/ $4
o |
3. 15x6.5x 16 g s
| 21.8
Steerd brystipol Sndningur A B C Sogpert  Prystiport
Heiti ccm bar sn/min mm mm mm Flans mm Flans mm Vérunumer
Polaris 20 tannhjéladeela 8,3 ccm 6,5 280 4000 955 42 13 30 30 75008206
Polaris 20 tannhjéladasla 8 ccm 8,3 280 3500 98 462 13 30 30 75008208
Polaris 20 tannhjéladasla 11,2 cem 11,2 270 3500 1025 485 13 30 30 75008211
Polaris 20 tannhjdéladzla 14 ccm 144 260 3500 1075 51 19 40 30 75008214
| Polaris 20 tannhjéladzela 16 ccm 16,6 250 3000 111 527 19 40 30 75008216 |
Polaris 20 tannhjéladasla 20cem 20,8 200 3000 1175 56 19 40 30 75008220
Polaris 20 tannhjéladasla 25 ccm 26 170 2500 12555 60 19 40 30 75008225
Polaris 20 tannhjéladesla 31,5 ccm 326 130 2000 1355 865 19 40 30 75008230




Vidauki 4 Vokvakerfi

LANDVELAR
e ER
leeland

Halg Axel Svanvarsson

Simi ...

Fa..._.—
I _— ;
22400070 Wiolosataniur 3l TOL B2.128
2240007 Dok Wokvatanikur Lok a BAK TOL 23,656
7008216 Péiaris PLP 20 Aidsda 1850 ECR ]
B0002250 Misslir 32 Fyltt M -250bar 147 1923
BO0001 20 Prystinen 0400 bar -5V DC 110838
PAR-NGEEZSIVAC LOK] NGE-E 220V AC 473 50508
TADEN00G Undirplata NGE V" nidur 2021
70008050 Tiakdor, uikwa NHE0-5-50/50 181215
70016082 Slaglengd NH30. 160mm 30 R 44408
TEE0000 TANKSIA VT FOT 503 i
(il verd enu stadgreideluvent | | kronuIm o 3n sk nea annad s2 tekaf) fram. Wend midast vid sdlugengl gialdmicla 3 tilbodsdeg

sky. gengisskraringu Sedlatanka [slands og breytist | sarmreemi vid skrad gengl 3 upogdrsdag.

Vierd einstkra virs efa sininga ens had pvi 24 tilbosi =& tekid | heild sinni, en ekkd cinstaka pittum pess,

Dfangrent tbod gidr | 15 daga fré dagsetningu

Verf an VEH.  finfisaukaskatr

55400

141.852

Samiala
67151 15K



Vidauki 5 Styriforrit PLC

P& Find Someone Options = @ -
Verd a Iontolvu
i Helgi Axel Svavar... Takk fyrir Kv Helgi Axel 11:26 AM
« Agust Pordur Arnérsson [agustarn@iskraft.is] ]

011 1106 AM
Szl Helgi

Hér kemur verd & Allen Bradley idntdlvu sem hefur sambazerilega
eiginleika og Modicon Zelio idntélvan hefur.

Kvedja

bardur - skraft

+ Helgi Axel Svavarsson 0 & & & Actions-

To: agustarn@iskraft.is
Attachments: [ Idntdlva.pdf (65 KB} [Open 25 Weh Page]

Sent ltems Tuesday. Movemnber 25, 2011 417 PM

Saell Agist

Eg taladi via pig 1 sima d8an varaandi vera 4 Iantalvu

Meafylgjandi er skjal med peim binadi sem ég parf

Kw
Helgi Axel

12 POINT 240 VAL INPUT MODULE

17069358 COMPALTLOGIX ETHERNET PROCESSON, 1. SMEYTE MEMORY 1.390, 0 i 299.056

1769.0416 15 POINT 120/240 VAC OUTPUT MOOULE (TRIAC) 164,93/ 4 MN.933

1759 PAs 120/ 240 VAL INPUT POWER SUPPLY 44 D SV OC, 2A @ 24v DC 171,50 1 BN
Total Price|

Verdin eru &0 VEK o midast vid gengl Sure = 160




brystimeeling daelustdd

1 FBI_3 2
1 2 3
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Trystingur— IN ouT IN ouT IN OUT |—Tr_daela_maelit
Skali_400bar— PARA STATUS|—

3 4
4 5
LIMIT EQ
—MN OUT INL  OUT|—Trystingur_max
Tr_daela_maelir—IN 120—{IN2
120—MX
Stjomn deelu
FBI_1 7 6
5 7 8 9
6 SR AND SEL
OR
start—S1 Q1 IN1 ouT G OUT [—Run
Stopp—{IN1  OUT R Keyra_lokur— IN2 o0—{iNno
trystingur_max—{ IN2 1—IN1
Hiti_max— IN3
Hitastigsmaeling & deelustéd
.8 FBl_4 9
10 11 12
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Hitastig—{ IN ouTt IN ouTt IN OUT [—Hiti_skalad
Skali_hitastig— PARA STATUS|—
1 1
13 14
LIMIT EQ
—MN OUT INL  OUT|—Hiti_max
Hiti_skalad—{ IN 120—IN2
120—MX

Adgerdablokk ur Unity Pro fyrir stjornun a deelu
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Gildi sogbrystings midab vio innstimplad afl Stoduskynjun
1 1 1 FBI_L 2 3
1] 2 28] 29 50) 51]
EQ SEL INT_TO_REAL SCALING DIV REAL_TO_INT
Afl_skalac—{IN1L ~ OUT G out Stoduskynju— IN out IN T INL  OUT [——IN OUT |—Stoduskynjun_t
100—{IN2 0—{IN0 Skali_1000—{PARA STATUS|—  100.(—IN2
510(—{IN1
17 o
3 4] brystimeeling & samankeyrsu
EQ SEL e g g
Afl_skalac—|IN1  OUT G our 4 = Fal = 5 =
206—{IN2 0—{INO INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
510— IN1
Trystingur_samar— IN out IN out N OUT [—Trystingur_saman_maeli
it . 1 . Skali_400be— PARA STATUS{—
EQ SEL
Afl_salac—{IN1  OUT G our g =5
30C— IN2 o—fiNo EQ
500(—{IN1
INL  OUT |—Trystingur_saman_ma
1 7 1 7 Trystingur_saman_maeli 7¢—{IN2
£Q SEL we
Afl_skalac—|IN1  OUT G our
40(—| 0—
N2 200 m? brystimeeling & sundurkeyrsiu
2 2 8 FBL4 9
9 10 57] 58] 59]
EQ SEL INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Afl_skalac—|IN1  OUT G our Trystingur_sundur— IN out IN out N OUT [—Trystiingur_sundur_maeli
50C—{IN2 0—{INo Skali_400be— PARA STATUS{—
480(— IN1
2 2 1 1
11] 12] 60 61]
EQ SEL LIMIT EQ
Afl_salac—{INL  OUT G our —MN  ouT INL  OUT |—Trystingur_sundur_ma
60C—| IN2 0—INO Trystiingur_sundur_maeli—{ IN 56—{IN2
460(—{IN1 56— MX
27 2
13 14
EQ SEL
Afl_sialac—|INL  OUT G our SchraingLpear
70— IN2 0—INO
5 FBIZ
430(—{IN1 62 63
2 2 INT_TO_REAL SCALING
g0 B seL 9] Sogtrystingur—{ IN out IN OUT [—sogtr_real
Skali_lba— PARA STATUS|—
Afl_salac—{INL  OUT G our
80C—{IN2 0—INO
4100 IN1
3 2 Pl-reglir
17] 18]
EQ SEL 42
ADD
Afl_salac—{IN1  OUT G out
90(—{IN2 0—{INO INl  OUT [—Efri_mor
400(— 10—
IN1 IN2 FBI_6
3 3 44] 7
o 19] e & 2 5 il 57 w9
41] 43| 45] L
OR_INT INT_TO_REAL Mar— MAN REAL_TO_INT
Afl_skalac—{IN1  OUT G ouT Halt— HALT Nedri_mor—{MN  OUT |—Tjakkskeyrsia
100—{IN2 0—{INO L—int our IN out sP Y——{In out IN
390(— IN1 IN2 gtr_real — PV ERR [— Efri_mor—{ MX
N 5 IN3 P_mognui—GAIN  QMAX|—
d ea d 7 IN4 1_tim—TI QMIN{—
£Q SEL INS 10000.— YMAX
IN6 . 0.(— YMIN
Afl_skalac—|IN1  OUT G our IN7 o Y_mai— YMAN
110—{IN2 0—{IN0 IN8 sus
390 IN1 IN9
IN10 INL  OUT [—Nedri_mort
g & INIL 10— IN2
23 24
EQ SEL IN12
IN13
Afl_salac—{IN1  OUT G our IN14
120—{IN2 o—ino IN15 [laievaiasaman
380(—{IN1 IN16 8
INL7 69
4 = 37 vy 6 OR
EQ 2 SEL 26 IN19 NOT o4 Endastopp_upj—{IN1  OUT
1 IN20 Trystingur_saman_ma—{ IN2
Afl_salac—{IN1  OUT G our daela_—IN  OUT IN3
130(—{IN2 0—{INO Neydarstopr—| IN4
380(—{ IN1
6
4 3 6 5 68
27] 28] 66] 67] SEL
EQ SEL EQ SEL
G OUT|—Tjakur_samar
Afl_salac—{INL  OUT G our INL OuT G our INO
140—IN2 o—{INo Efi_mor—| IN2 —{IN0 C—INL
370(—{IN1 1—INL
4 3
29 30)
EQ SEL
Afl_salac—|IN1  OUT G out [iakiievesisncny
150— IN2 0—{INO 8 =5
360(—{IN1 o OorR
4. - 4 - Not 9 endastopp_nid—{IN1 ~ OUT
£Q SEL Trystingur_sundur_ma—]{ IN2
daela_—IN  OUT IN3
Afl_skalac—IN1L ~ OUT G our neydarstopi—IN4
160—]IN2 0—{IN0 o
360(— IN1 3 3 73]
4 4 e seL ) SE
e > seL G OUT|—Tjakur_sundu
INL  OuT G our INO
Afl_salac—{IN1  OUT G our Nedri_mor—| IN2 —{IN0 C—INL
170—{IN2 0—{IN0 1—IN1
360(—{IN1
5 4
35 36 Reesa daelu
EQ SEL 5
Afl_skalac—|IN1  OUT G our g
180—]IN2 0—INO o o
360(—{IN1 fjakskeyrsa—|IN1  OUT
A—{iN2 or ser |
5 47
g0 ¥ —_ INL OUT|————————G  OUT [—Raesa_daell
5
=5 IN2 —{INo
Afl_salac—{IN1  OUT G our £Q 1—INL
190(—{IN2 0—INO
270(—IN1 fjakskeyrsla—IN1  OUT
1|
5: 4 IN2
39 40
EQ SEL
afl_selaing ot s our S6lun & umbednu afli vélar
200(—{IN2 0—{INO
270 IN1 £ FBLS &
78] 79 80|
INT_TO_REAL SCALING REAL_TO_INT
Afl_vela—]{IN ouT f——n+—In uT IN Afl_skalac
Skali_0_2000k— PARA STATUS|—

Adgerdablokk ur Unity pro fyrir loku
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Variables | DDT Types | Function Blocks | DFB Types |
Fit
(™ v %y teme =T [ EDT [ DDT [~ i0DDT
Name v |Twe v [Addess « [ Value Comment v |-

- @ Start EBOOL %Q0.24 Daelustod gangsett (tgangur

- @ T2Sa EBOOL %Q0.2.3 Tiakkur 2 saman (tgangur
@ T25u EBOOL %Q0.2.2 Tjakkur 2 sundur (tgangur
@ T1Sa EBOOL %Q0.2.1 Tiakkur 1 saman Gtgangur

- @ T1Su EBOOL %Q0.2.0 Tiakkur 1 sundur (tgangur

- @& pl INT %IW0.4.1 Prystingur 3 daglustod
@ A2 INT %IW0.4.0 Afl 2 vélar
@ p2vel INT %wW0.3.8 Sogbrystingur vél 2
@ p2Su INT %W0.3.7 Prystingur sundurkeyrsla loka 2

- @ p2Sa INT %IW0.3.6 Prystingur samankeyrsla loka 2
@ S2 INT %W0.35 Stéduskynjun loka 2
@ Al INT %W0.34 Afl 1 vélar
@ plvel INT %W0.3.3 Sogbrystingur vél 1

- @ plSu INT %IW0.3.2 Prystingur sundurkerysla loka 1 TER
@ pl1Sa INT %wW0.3.1 Prystingur samankeyrsla loka 1
@ S INT %IwW0.3.0 Stoduskynjun loka 1
@ M EBOOL %10.1.5 Métor i gangi

- @ Stopp EBOOL %10.1.4 Neydarstopp
@ E2U EBOOL %10.1.3 Endastopp uppi loka 2
@ E2N EBOOL %10.1.2 Endastopp nidri loka 2
@ E1U EBOOL %10.1.1 End: uppi loka 1

-@ EIN EBOOL %10.1.0 End: p nid loka 1

AMI
0810

12



Dig 81 220 Vac

[T BMX DAl 0805 {1l Corfiguration |
By Channel 0
£ Symbol
o fEN
E
3
4 | Stopp
5 F M1
&
7
Function:
IDiscvete inputs v
Task:
IMAST -
V¥ Supply monitoring
Dig 16 0 Triacs
L] BMX DAO 1605 {0 Configuration
B Channel 0
BB Channel 8
Symbol | Fallback value
0 f TiSu o v
1 | TiSa 0 4
2 | T2Su 0 4
3 | T2sa 0 4
4 | Start 0 4
5 0 hd
6 0 hd
7 0 4
8 0 v
9 0 d
10 0 -
1 [} v
12 0 -
13 [} v
1 0 v
15 (] v
Function:
Discrete outputs - ]
Task:
MAST v

13




Ana 8 U/ In |solated High Speed

(B Bvix Avi 0810 T00 Configaration
B Chamnel 0
B Channel 1
B Channel 2 Used Symbol Range Scale | Filter
B Channel 3 0 v il +- 10V | . 0
B Channel 4 11V piSa W10V R 0
B) Channel 5 2 v piSu -0V v 0y
B Channel 6 3V plvel A | 0
B Channel 7 4V At 10 | % 0
5 |[v 82 W10V vl %. [
[N p2sa @10V | % [
7V pasu A e 0
Task:
MAST vI
Cycle
& Nomal
L€ Fast
Ana 8 U/ In Isolated High Speed
m BMX AMI 0810 m}Codig.ﬂion
Bi Channel 0
B Channel 1
@ Channel 2 Used Symbol Range Scale Filter
B Channel 2 0 [V Af2 10V | % 0 v
Bl Channel 4 1 iV pl o-10V | * [
B Channel 5 2V A v i
Channel 6 Eird w10 | iy
B Channel 7 t v i E i T
5 [[v d-10Y | % 0
A2 d-0Y | % 0
7 v d-10V % 0 v
Task:
MAST v
Cycle —————
& Normal
" Fast

14



Variables | DDT Types | Function Blocks ~DFB Types

v Sy e I T

v | no. Type v | Value '.I
<DFB>
<DFB>
Variables | DDT Types | Function Blocks DFB Types |
Fitter
U Ry] tewe =T |
Name v [no. Type v | Value > |
[= & Daelustod <DFB>
#-(3 <nputs>
-3 <outputs>
- <inputs/outputs>
G- <public>
=3 <private>
= SCALING
Para_SCA...
REAL 0
REAL 10
REAL 0
REAL 400
BOOL
INT
BOOL
SR
<DFB>

15




Vidauki 6 Sandblastur og galvanisering

Galv a aodfalls lokum

« Steinar Magnusson [steinar@ferrozink.is] @« @& A acions-

To: Helgi Axel Svavarsson

Sall Helgi
Vardandi fyrirspurn um galvaniseringu & adfalls lokum.

bd er galvaniserings verdid 130 kr / kg dnwvsk .
Vara tekin i Rvk og skilad pangad aftur
Sandblastur taxtinn er 14,500 kr / klst an vsk

Ssandbldstur Ferro Zink

Steinar Magnasson
Framleidslustjori- Production Manager

'JrerrOZINK EY

Simi: 460 1500 Fax: 460 1501 GSM: 892 1739
Pastfang : steinar @ferrozink.is
http:/fwww_ferro.is

€D Inkernet gy v Hlow <
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Vidauki 7 Smidaefni

ATABGRETT FERAOTING Tilbod nr. 139977
Cagsatning ELCRIET
Wik nr: 100000000500
Tegurd sl Stdgreit
Shumzdur: Jail
Lager 02
VEREUR SOTT 2ma: 11
[ Warunr. Whruheitl Magn Elningarvard Samtals mivek  Afcl%)
Sev. Fiminabl, woart § Fiae Sare. Sisch, ITEENE SRGEVTH 10005, DiN S0 TSRO0
J-cageng FLATJARM ExiD0mm 050 m 874,20 km 485 kr 15,00
200 Kg 20500 Wlkg
1 =2k 500 mm
P Owsiethl, rpi i M 1 D095 s Uighrw) alpase | B0 bR, DM 674, Igel 535
35212 AT 40mm O 5l.hg. 1,00 m 5.564,57 krim 10203 kr 15,00
88 g UrEE0 bk
1 =52k 1000 mm ATH =xk| & |
=lins. og e Er vaentanbsgt.
S, Flmtmadl, wvart | Flae Sarn. Sisch, ITSEONE SRGEVTH 10005, DiN S0 TSR0
2-c41070 2T AEN i 1,00 m 1,170,584 krim 1249 & 15,00
S80 Hg AN00 kleg
1 =2k 1000 mm
S T DRsashd wean n::u-mmn.u 1000S, DN S00S
2-2711608 IFE 150mm 2UTAR 2,00 m 3.515,34 krim 15.000 kr 15,00
Ab Kg 20000 kmikg
1 =2k 4000 mm
fn. Winkieal | mirarre e, back A 37-25035 JRGGIEH 10035 Dy 1008
2-550808 W S0wElrEmm 200m 2/038,11 EUm 4350 kr 15,00
1970 KEg a000 kilkg
1 =2k 2000 mm
2550 Fegunikipgur - fAVIE +-3mm 5,00 st 310,00 krist 1.345 kr
0,08 Kg ARD00 b iul
umi Heigl Axel
Samitals verd: 16 454
sk 15 5%: 5748 Samials kg. 101,36
Tikd med vsk: 33212

Tibod meSem! vi® siSdu egers & Sverpom Sma.

TiecSd gidr | 10 daga Fi degestange. verd mfent wd pngl & Bboiaden

Sampykkt T.h. kaupanda

17



Bls 1
Dags. tilbods 30.11.11
Timi 15:02:53
SMIDALARM Tilbab gildir 6l 7111011
Vidskiptammer 2004
Helgi Azel e
Tilbodemmmer - 378
S5ohm 5B
TILBOD
Virmmomer  Virubeit Afagm Ein. verd Samtals
97106200 Siv. PE-300 100 mm dxlar 0,50 35856 17928
Samtals verd 17928
Virdsaukaskathur 4572
Samtals verd mivik 12.500
Tilbod samp:

GUBMUNDUR ARASON EHF

Ckiuvogi4 104 Revkjevlk  Simi 569 6944 TFax 5580585 ma@mis wowwmis
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