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Utdrattur

Landeyding er vaxandi vandamal i heiminum og er ein afleiding pess aukin tidni sandfoks.
pratt fyrir milt og rakt vedurfar & Islandi er nokkud um sandfok sem getur valdid tjoni og
miklum 6pagindum. I pessari rannsokn var kénnud tidni sandfoks & arunum 2002-2011,
upptakasvaedi pess og rikjandi veduradstedur. Notast var vid gervihnattamyndir,
vedurskeyti- og skrar, fréttir og svifryksmelingar. P4 voru gerd fyrstu drog af
likanareikningum med vedurgogn, og kom i 1jés ad med pvi hefdi verid haegt ad spa fyrir
um 64% af pvi sandfoki sem kom fra Landeyjarsandi 2002-2011.

Sandfok & Islandi reyndist vera téluvert en & tiu arum greindust hid minnsta 863
sandfoksatburdir & 449 ddégum. Flestir peirra urdu arid 2010, vegna 6skufalls fra eldgosinu
i Eyjafjallajokli. Mesta sandfokid vard & vorin og haustin, liklega vegna breytileika i
efnisframbodi og veduradsteedum.

Virku upptakasveedin eru 26 talsins og voru 14 peirra upptok tiu sandfoksatburda eda fleiri
a tiu ara timabili. bessi svaedi eru: Landeyjarsandur, Medalsandur, Myrdalssandur, Leirur,
Nupsvotn, Skeidararssandur, Holuhraun, Glja, Rangarsandur, Myrar, Klausturfjara,
Skogarsandur, Medallandsfjorur og Hofn; en upptok flestra atburdanna voru a
Landeyjarsandi (97). Samtals urdu 492 sandfoksatburdir & pessum 14 svedum en pad eru
80% pess sandfoks par sem upptakasvaedi var pekkt. Oll sveedin, nema Holuhraun, eru &
sudur- eda sudausturstrond landsins. Virku upprunasvaedin eru 6ll vid, eda naleegt, jokulam
eda osum peirra. bad gefur til kynna hversu mikid joklar stjorna efnisframbodi sandfoks
hér & landi, og par med tidni pess. Undantekningar verda eftir mikil 6skugos en pa verdur
meiri dreifing & stadsetningu upprunasveda.

Medalvindhradi sem purfti til ad koma sandfoki af stad var 10,4 m/s. Ef vindhradi var
undir 7 m/s var yfirleitt frost néttina &dur sem bendir til pess ad frost laekki
rofpréskuldshrada. Meiri vindhrada purfti yfirleitt eftir pvi sem styttra var fra sidustu
Urkomu. Vindattir vid sandfok voru mjog afgerandi eftir svaedum.



Abstract

Land degradation is an increasing problem on earth and one of the consequences is
increased frequency of sand- and dust storms. In spite of the mild and moist climate in
Iceland, dust storms are quite frequent and can cause discomfort and damages. This
research explored the frequency of dust storms in Iceland 2002-2011, their source areas
and weather conditions. To do so, satellite images, weather data, news and particle
pollution measurements were used. A first draft of a model was made with weather data.
This model would have been able to predict 64% of the dust storms that came from
Landeyjarsandur during 2002-2011.

Dust storms were very frequent in Iceland, at least 863 occurred over 449 days in those ten
years. The highest frequency was in 2010, because of the eruption in Eyjafjallajokull. Most
of the dust storms occurred during the spring and the fall, likely because of the fluctuations
in sediment availability and weather. The main source areas are 26, with 14 of them being
the source of more than ten duststorms over the ten year period. These areas are:
Landeyjarsandur, Medalsandur, Myrdalssandur, Leirur, NUpsvotn, Skeidararssandur,
Holuhraun, Glj&, Rangérsandur, Myrar, Klausturfjara, Skégarsandur, Medallandsfjérur and
Hofn; most of them from Landeyjarsandur (97). In all, 492 sandstorms originated from
these 14 areas but that is 80% of the sandstorms where a source area could be seen. All of
those areas, except Holuhraun, are located on the south or southeast coast of Iceland. They
are also all near, or by, glacier-rivers or their estuaries. This indicates how much the
glaciers control the sediment availability, and thereby the frequency of duststorms in
Iceland. Exeptions occur after big eruptions with a lot of ashfall because then the number
in source areas increases and become more distributed.

The average wind-velocity needed to initiate dust storms was 10,4 m/s. If the wind was
under 7 m/s the temperature the night before was usually below zero, which indicates the
lowering of threshold velocity with frost. More wind speed was usually needed if less time
had passed since the last precipitation. Wind directions during the storms were very
isolated depending on the source area.
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1 Inngangur

Steerstu sandfoksatburdir jardar eru bundir vid purr svaedi par sem grodurhula er litil sem
engin. Sveedi er flokkad sem purrt (e. arid) ef uppgufun er meiri en drkoman sem fellur yfir
arid. Vio peer aodstedur er raki ekki naegur fyrir myndun grédurs (Ahrens, 2009). Pessi
svaedi skiptast i eydimerkur (e. true desert) og halfpurr (e. semi-arid) sveedi eftir
drkomumagni. A halfpurrum sveedum er arsirkoma 200 — 400 mm en pau vidhalda
samfelldum grédri og kallast oft gresjur eda sléttur (e. steppe). burr og halfpurr svadi eru
um pad bil 26% af 6llu landi jardar en af pvi eru um 12% eydimerkur. bessi svaedi eru
yfirleitt stadsett & breiddargradum 15° - 30°. Onnur svadi i regnskugga geta pé flokkast til
burra og halfpurra sveeda ef uppgufun er meiri en trkoma (Ahrens, 2009).

Vegna mikillar landeydingar og eydimerkurmyndunar er pvi spad ad flatarmal pessara
purru sveeda muni aukast til muna & nastu aratugum (Diallo, 2003; Millennium Ecosystem
Assessment, 2005). Alvarleg landeyding er talin eiga sér stad a 10 - 20% af purrlendi
jardar. Landeyding getur ordid vid 6ll loftlagsskilyrdi en hefur oft verid tengd landnotkun
og ofnytingu af halfu mannskepnunnar (t.d. Sigurdur pPorarinsson, 1961; UNCCD, 1994;
Xu, 2006; Conacher, 2009) og er eitt af alvarlegustu vistfreedivandamalum heimsins.
Eydimerkurmyndun er landeyding & purrum svedum jardar (UNCCD, 1994) og ognar lifi
eda lifsafkomu margra milljona manna (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Aukin
tioni sandfoks er talin vera eitt af peim sterstu vandamalum sem fylgja pessari eydingu
(Xu, 2006; Cook o.fl., 2009). Med sandfoki verdur mikid vindrof sem eykur landeydingu,
en med minni grodri aukast aftur sandfoksatburdir. bvi getur tidni sandfoks verid
visbending um stig landeydingar (Xu, 2006).

Eydimerkur eru po ekki adeins sandaudnir og 6ldur. Adeins einn fjérdi eda einn pridji
eydimerkurumhverfa er pannig. Venjulega sjast margs konar vedrunar- og setmyndunar
landform, alveg fra sandsléttum til fjallagarda. Eydimerkur geta myndast 4 hlyjum og
kéldum sveedum, pannig eru heimskautaeydimerkur (e. polar deserts) fremur algengar;
enda pott peer séu litid rannsakadar (Ritter o.fl., 2002). Erfitt er ad tengja island vid pessar
heimskautaeydimerkur par sem vedurfar hér er miklu mildara og rakara en &
heimskautasvaedunum (Markuts A. Einarsson,1971/1981). En vegna patta eins og eldgosa,
jokulhlaupa, vedurfars, bufjarbeitar og annarrrar ofnytingar lands hefur landeyding vida
valdid audnum hér a landi sem minnir um margt a eydimerkur og eydimerkurmyndun.

Samkveemt yfirliti Edgett og Langcaster (1993) eru sandsveedi, myndud af gjésku og
odrum efnum sem eiga attir til eldgosa, frekar fatid i heiminum. [ peim bokum sem gefa
yfirlit yfir helstu sandsvaedi jardar er Islands sjaldan getid, enda veenta menn pess ekki ad
hér séu storar sandaudnir (Olafur Arnalds, 1998). Stadreyndin er hins vegar st ad & islandi
eru miklir sandar sem pekja meira en 20% af flatarmali landsins (Olafur Arnalds o.fl.,
2001).

Fj6lmargir peettir koma ad myndun sandfoks og ahrifasvedum pess (Goudie, 2009).
Hingad til hefur mesta &herslan vid rannsoknir & sandfoki i heiminum verid & stérum
upprunasvedum peirra: & purrkasvedum heimsins sem eru a sudrenum slooum,
heittemprada beltinu eda naleegt midbaug (Prospero o.fl., 2002). Ljost er ad toluvert er po



um sandfok & nordleegari slodum, og pa sérstaklega & sveedum nélaegt joklum (e. proglacial
and paraglacial regions) (Olafur Arnalds, 2010; Bullard & Austin, 2011; Prospero o.fl.,
2012). Sandfoksatburdir verda heldur ekki eingbngu & sveedum par sem Urkoma er litil
heldur lika i roku loftslagi eins og til demis i Alaska (Crusius o.fl., 2011), Grenlandi
(Bullard & Austin, 2011) og & islandi (prostur borsteinsson o.fl., 2011; Prospero o.fl.,
2012).

Margar alvarlegar afleidingar geta ordid af miklu sandfoki. bad getur haft mikil ahrif &
umhverfi sitt, mannlegt samfélag, heilsu manna og margt fleira (t.d. Goudie, 2009). Vegna
pessa hefur sandfok og allt sem pvi vidkemur fengid aukna athygli rikisstjérna og
almennings, sérstaklega i Kina og nagrannalondum par sem vandinn er mikill (Yang o.fl.,
2007).

A lidnum arum hefur &hrif sandfoks & jordinni ordid augljosara (Goudie & Middleton,
2006). Miklar framfarir hafa ordid & skilningi manna & mérgum pattum pess, eins og til
demis dreifingu efnis, ahrifum og afleidingum, upprunasveedum og gerd peirra, tioni a
mismunandi timum og asteedum tidnibreytinga (Goudie, 2009). Samt er enn mjég margt
sem vantar upp &, serstaklega 4 peim svedum sem tilheyra ekki ,klassiskum®
upprunasvaedum sandfoks. island er an efa eitt peirra sveeda (Olafur Arnalds, 2010; Préstur
porsteinsson o.fl., 2011; Prospero o.fl., 2012).

1.1 Bakgrunnur

fsland (~103.000 km?) er eldfjallaeyja i Nordur-Atlantshafi og statar af einni mestu
eldvirkni & jordinni. Landid er stadsett vio heimskautsbaug en loftslagid er undir miklum
ahrifum fra Golfstrauminum eda Nordur - Atlantshafsstrauminum; hlyjum hafstraum i
Nordur-Atlantshafi sem upprunninn er skammt nordan midbaugs (Markuds A. Einarsson,
1976). Island liggur & morkum loftlagssvaeda: temprad, rakt loftslag og heimskautaloftslag,
svo erfitt er ad skilgreina pad nakvemlega. bvi er lyst sem kdldtemprudu og roku a
laglendi en nar heimskautsloftslagi (e. subarctic) & halendi (Markas A. Einarsson,
1971/1981). Mjbg vindasamt er a landinu, og fer drkomumagn mjdg eftir stadsetningu og
landslagi. Pannig er heildararsirkoma & Sudurlandi yfirleitt & bilinu 700-2000 mm en fer
alveg upp i 4000 mm nalaegt og yfir joklunum. Halendi Nordurlands er hins vegar i
,regnskugga® vegna joklanna og fer oft mun minni trkomu, jafnvel minni en 400 mm
(Markus A. Einarsson, 1971/1981).

Eitthvad hefur verid rannsakad pegar kemur ad tidni (Prospero o.fl., 2012), upptokum
(Olafur Arnalds, 2010) og veduradstedum sandfoks hér & landi (t.d. Prostur porsteinsson
o.fl., 2011). ba hefur toluvert verid rannsakad pegar kemur ad séndum islands (Olafur
Arnalds o.fl., 2001), landeydingu (t.d. Andrés Arnalds, 1988a; Olafur Arnalds o.fl., 1997)
og vindrofi (t.d. Olafur Arnalds & Fanney Osk Gisladottir, 2009).

1.1.1 Tidni

Flestar rannséknir hér & landi, sem beinast ad tioni sandfoks, hafa verid arstida- og
svadisbundnar. A arunum 1989-2002 urdu a.m.k. 32 sandfoksdagar & Myrdalssandi
samkvamt tolvukerfi Vegagerdarinnar (Gudran Gisladottir & Eygerdur Margrétardottir,
2004). Margir annmarkar voru pé & skraningunni, t.d. fundust 12 sandfoksdagar 1991-1992
en sidan vantar skraningar til 1997. Einnig er skraningin adeins gerd snemma morguns 0g



kemur sandfok pvi ekki fram ef pad byrjar seinna um daginn. Gudrin Gisladottir og
Eygerdur Margrétardottir (2004) fengu pvi gogn ar dagbok Gylfa Jaliussonar,
rekstrarstjéra Vegagerdarinnar a Vik, um lokanir & veginum yfir Myrdalssand vegna
sandfoks. Su bok synir allt frd engum upp i atta sandfoksdaga a hverju ari yfir 1998-2002.

Olafur Arnalds o.fl. (2012) notudu vindrofsmeeliteeki og t6ldu 11 sandfoksatburdi, eda niu
sandfoksdaga, i Hélsfjollum & Nordausturlandi sumrin og haustin 2003 og 2004. Sandfokid
vardi fra einni klukkustund upp i sjo og st6d oftast yfir fra morgni fram & seinni part dags.
P& urdu prir peirra seinni partinn eda um noétt en peir voru mjog stuttir. Med sému adferd
meldu Elin Fjola porarinsdéttir og Olafur Arnalds (2012) sex sandfoksatburdi og daga a
sveedi naleegt Heklu sumrin 2008 og 2009. betta sandfok entist fra tveimur upp i 15 kist en
ekki kom fram a hvada tima dags pad varo.

Prospero o.fl. (2012) byggdu tioni sandfoks & melingum svifryks og likanareikningum
med vedurgdgnum fra Storhofda i Vestmanneyjum. Hja peim fér styrkurinn, & sex ara
timabili (1997-2002), yfir 20 pg i 53 sium a 150 dégum en yfir 50 pg i 26 sium & 71 degi.
pad gefur til kynna ad téluvert sé af sandfoki af landinu en erfitt er ad lesa Ur pessum
nidurstddum hversu margir atburdir petta voru nakvemlega.

1.1.2 Upptakasvaeodi

Upptakasveedi sandfoks & Islandi eru mjog fjolbreytt pegar kemur til deemis ad eiginleikum
yfirbords, arstidabundnu snjélagi, hrjifleika og kornasterd (Olafur Arnalds 2010). Morg
svaedi a landinu eru na pegar pekkt fyrir ad vera upptakasveedi sandfoks. bessi svaedi eru til
deemis Landeyjarsandur (Préstur borsteinsson o.fl., 2011), Hafnarsandur (Olafur Arnalds,
2010; Prospero o.fl., 2012), Medallandssandur, Skeidararssandur (Prospero o.fl., 2012),
Dyngjusandur (Olafur Arnalds, 2010), Myrdalssandur (Gudrin Gisladéttir & Eygerdur
Margrétardottir, 2004), Holsfjoll, Geitasandur (Olafur Arnalds & Fanney Osk Gisladattir,
2009; Olafur Arnalds o.fl., 2012), Heklusvadid (Elin Fjola Pérarinsdéttir, 2010),
Hagavatnssveedid sunnan Langjokuls (Fanney Osk Gisladottir, 2000; Olafur Arnalds,
2010), Melifellssandur (nordan Myrdalsjokuls) (Olafur Arnalds, 2010) og fleiri. P& hefur
einnig verid bent & fjolmorg 6nnur og minni svaedi sem sandfok verur & (t.d. Olafur
Arnalds, 1998; VSO Radgjof, 2009).

Olafur Arnalds (2010) hefur nt pegar stadsett morg upptakasvaedi sandfoks & I’slar;di meo
gervihnattamyndum fra timabilunum mai - oktdber arin 2007-2009 (mynd 1). A pessu
timabili fann hann 20 myndir sem hann notadi til ad stadsetja mikid af pessum sveedum.
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Mynd 1. Mynd fra Arnalds (2010) af helstu upptakasvaedum sandfoks &
Islandi. Raudu hringir tdkna upptakasvaedi sandfoks en peir bldu énnur
strokasvaedi. Dékku svaedin takna akomusvaedi peirra. Myndin er byggd a
gervihnattamyndum og reynslu af vettvangi.

Eftir athugun & pessu sama timabili fundust fleiri gervihnattamyndir par sem sandfok sast.
bvi potti liklegt ad mun meira sandfok og upprunasvadi veru i raun til stadar a landinu. 1
pessari tilteknu rannsokn (Olafur Arnalds, 2010) er auk pess um mjdg stutt timabil ad reda
en til pess ad fa inn sem flesta sandfoksatburdi og stadsetja 6ll upprunasveedi peirra veeri
porf & ad fara i gegnum mun lengra timabil sem innihéldi einnig vetrarmanudina.

1.1.3 Vedurfar

Vedurskilyrdi sandfoks er mjog mismunandi og sveedisbundin pott pad verdi ad sjalfségou
helst i vindi vid purrar adsteedur. Ekki hafa margar rannsoknir verid gerdar hér & landi med
petta i huga en rannsoknir a vedurfari i sandfoki eru til frd& a.m.k. fjorum sveedum:
Myrdalssandi, Holsfjéllum & nordausturlandi, sunnan Langjokuls og & svaedi nalaegt Heklu.

Melingar sunnan Langjokuls attu sér stad i 64 solarhringa sumarid og haustid 1996.
Medan & melingum st6d voru algengustu sandfoksvindattirnar ad sunnan en pad geeti
skyrst & pvi ad a stuttu meelitimabili gerdi tvisvar hvassa sunnanatt er olli verulegu
sandfoki. Ummerki og reynsla manna gefa til kynna ad helstu vindrofsattir séu frekar ad
nordan. | rannsokninni kemur fram vid hvada hrada vindrofid byrjadi (rofproskuldur) en
hann var a bilinu 6,2-10,7 m/s og leegsti viohaldsvindhradi sandfoksins (fleedipréskuldur)
meeldist 4,4 m/s (Fanney Osk Gisladéttir, 2000; Fanney Osk Gisladéttir o.fl., 2005).

Samkvemt rannsokn Gudrunu Gisladéttur og Eygerdar Margrétardéttur (2004) Aatti
sandfok sér adeins stad & Myrdalssandi i nordan-, sudvestleegum- og austanattum arin 1998
- 2002. Sandfok virdist ekki eiga sér stad i sudlegum attum & Myrdalssandi. Minnstan
vindstyrk parf i nordleegum attum til ad sandurinn & Myrdalssandi byrji ad fjuka. Deemi var
um sandfok i 5 m/s Gr nordaustri en algengast var ad pad pyrfti 10-12 m/s. Astedan er sU
ad nordleegar attir eru venjulega purrar. Haerri vindstyrk parf i austanattinni, yfir 11 m/s, en
su att er alla jafna blaut. Svo ad sandfok verdi pad mikid ad veginum yfir Myrdalssand sé
lokad parf mestan vindstyrk Gr sudvestanattinni eda yfir 14 m/s (Gudrun Gisladottir &
Eygerdur Margrétardottir, 2004).



Rannsokn Olafs Arnalds og Fanneyjar Oskar Gislad6ttur (2009) & einstokum
sandfoksatburdum i Holsfjéllum, sumrin og haustin 2003 og 2004, synir ad mjég mikill
breytileiki getur verid & vindstyrk og rakaskilyroum milli og innan atburdanna. ba syndi sig
ad fylgni var ekki alltaf & milli magn efnis & ferd og vindstyrks. begar fok hofst var
vindhradi yfirleitt 9 — 10 m/s (proskuldsvindhradi) nema i eitt skipti sem pad var laegra en
pa var frost. Himarksmedalvindur & mindtu i sandfoksatburéunum meeldist & milli 11,2 —
15,5 m/s og mesta hvida milli 12,2 — 16,5 m/s. Hitastig var & mjog breidu bili eda & milli -
2,1° upp ad 18,1°C. Vindhradi var samt radandi pattur en rakastig, hitastig og hitastigull
yfir yfirbordinu virtust hafa métandi ahrif a fledid (Olafur Arnalds & Fanney Osk
Gisladéttir, 2009; Olafur Arnalds o.fl., 2012).

Svipud rannsokn sumrin 2008 og 2009 & sveedi vid Heklu syndi proskuldsvindhrada &
bilinu 9,1 — 13,2 m/s & tveimur mismunandi stédum. Medalvindhradi (10 min) i
sandfoksatburdunum meeldist & bilinu 10,9 — 15,4 m/s en hdmarksvindhradi & milli 16,1 —
23,0 m/s. Fylgni fannst & milli fokmagns og vindstyrks. Hitastig var 4 milli 4,6 — 15,3°C og
rakastig yfir 40% en breytileiki pess innan og & milli atburda var mikill. A pessu svedi var
sandfok einna helst i nord- og austleegum attum (Elin Fjola boérarinsdottir, 2010; Elin Fjéla
bérarinsdottir & Olafur Arnalds, 2012).

1.2 Markmid og uppbygging rannsoknar

Eins og fram hefur komid er eitthvad um sandfok & islandi, en pratt fyrir pad hefur tioni
pbess aldrei verid kénnud fyrir landid allt eda i langan samfelldan tima i einu. Mikilveegt er
ad pekkja magn og upptakasveedi sandfoks svo heaegt sé ad fylgjast med pvi, ndna og i
framtidinni, hvort tioni pess og adstedur séu ad breytast. Mikd af upprunasvedum
sandfoks hafur pegar verid stadsett (t.d., Olafur Arnalds, 2010; pPréstur borsteinsson o.fl.,
2011) en prétt fyrir pad vantar enn mikid upp & heildarmyndina.

Timabil rannsoknarinnar neer fra arinu 2002 til og med arsins 2011. Markmid hennar eru
nokkur og tengjast tidni, upprunasvedum og veduradstedum sandfoks & Islandi. Medal
annars er leitast eftir ad svara eftirfarandi spurningum:

e Hver er tidni sandfoks 4 islandi?
- Er magn sandfoks mikid hér & landi og hver er pa asteeda pess? Er einhver munur &
tioni pess milli arstida og hver er pa likleg skyring pess?

e Fra hvada svedum verdur helst sandfok hér a landi og hver er gerd pessara svaeda?
- Hvad einkennir upptakasveadin; hver eru helstu ahrifavaldar peirra og efnisgjafi?
Eru sveaedin likleg til ad breytast i framtidinni vegna breytinga i vedurfari eda
loftslagi, og hvada ahrif hefur pad a myndun sandfoks her a landi?

e Hverjar eru veduradstaedur pegar sandfok verdur & islandi?
- Er heegt ad gera likan med veduradstedum sem getur spad fyrir um sandfok &
akvednu sveedi?

Med pvi ad svara pessum spurningum verdur audveldara ad forgangsrada landgraedslu-
verkefnum og beita markvissari adferoum eda leidum til ad hefta sandfok. Med mdogu-



leikanum & pvi ad spé fyrir um sandfoksatburdi, meetti einnig koma i veg fyrir mikio af
peim 6paegindum sem skapast vegna peirra.

Uppbygging ritgerdarinnar er pannig hattad ad & eftir pessum inngangi kemur fraedilegur
bakgrunnur rannséknarinnar (kafli 2). par er farid yfir fyrri rannsoknir sandstorma og
sandfoks, til demis pad helsta sem hefur komid fram um astedur pess og afleidingar.
Rannsdknaradferdir og gogn eru svo utlistud (kafli 3), par sem einnig er farid yfir
dvissupetti og annmarka eda Ovissupetti rannséknarinnar. Nidurstodur eru pa kynntar
(kafli 4) og skiptast peer i fjora meginhluta: tioni, upptakasveaedi og vedurfarsadstaedur, a
Landeyjarsandi annars vegar og Leirum & sudausturhorni Skeidararssands hins vegar. |
kaflanum ,,Umraedur og alyktanir (kafli 5) er nidurstdur reddar og rannsoknar-
spurningum svarad. Ad lokum eru nidurstédur rannsdknarinnar dregnar saman i lokaoréum
(kafli 6).



2 Fraedilegur bakgrunnur

2.1 Skilgreining hugtaka

Jardvegseyding eda landeyding (e. land degradation) er vidtekt hugtak og felur i sér
jardvegsrof, séltun og onnur ferli sem valda pvi ad eiginleikar jardvegs verda slikir ad
vaxtarmoguleikar grodurs hafa storlega spillst (Olafur Arnalds o.fl., 1997, 17) og & vid ef
gréour og hluti jarovegs er farid i burtu og eftir standa melar eda algjor audn. Eydingin
getur ordid vegna mismunandi patta en ofnyting mannskepnunnar & oft stéran hlut i henni.
Vid landeydingu minnka geaedi og frjésemi landsins dsamt pvi ad framleidslugeta pess og
notkunarmdoguleikar verda litlir (Blaikie & Brookfield, 1987; Brady & Weil, 2004).

Landhnignun verdur pegar tegundasamsetning plantna breytist, grédurpekja minnkar og
sveedid verdur veikara fyrir jarovegsrofi og frekari jardvegseydingu (Gudrun Gisladottir,
2001). Landhningun er ekki eins alvarleg eda eins langt gengid ferli og jardvegseyding
eda landeyading.

Jardvegsrof (e. soil erosion) er prengra hugtak en skilgreining pess er ,,losun og flutningur
yfirbordsefna sem spillir jardvegi, hamlar eda geeti hamlad vexti grodurs eda komid i veg
fyrir ad grodur nemi land i yfirbordi jardvegs (Olafur Arnalds o.fl., 1997, 18). bessi
skilgreining felur medal annars i sér ad flutningur jardvegsefna & 6gronu landi telst vera rof
en vindur og vatn eru pau meginferli sem rada yfirleitt jardvegsrofi.

Sandfok (e. dust storm / sand storm) er atburdur sem verdur pegar vindur blaes lausum
sand- eda rykégnum upp fra purru yfirbordi og veldur landrofi & einum stad en setmyndun
& 6drum (Squires, 2001). pvi kemur vindrof mikid vid sdgu pegar fjallad er um sandfok.
Stundum er talad um ad skyggni verdi minna en einn kilometer ef um eiginlegt sandfok (e.
dust storm) er ad reeda (t.d. Goudie & Middleton, 2006) en pad er alls ekki algilt.

A Tslandi eru notud hugtok eins og sandstormur, sandfok, sandbylur, moldrok og mégulega
fleiri. I moldroki er pad moldefnid sem fykur en pad tekur yfir kornastaerdarflokkana leir,
silt og sand (Brady & Weil, 2004). Hins vegar pegar talad er um sandfok eda — byl er att
vid flutning efnis af sendum svaedum. Fok getur ordid vid mismunandi vindhrada en
stigsmunur er & stormi og roki sem fer eftir styrk vindhrada; stormur verdur vid 21,1 — 24,2
m/s sem eru niu vindstig en rok vid 24,7 — 28,3 m/s eda tiu vindstig (Markus A. Einarsson,
1971/1981). I pessari rannsokn er notast vid ordid sandfok, hvad sem upprunaefnid er og
hvort sem att er vid atburd sem verdur vid haan eda lagan vindstyrk.

Yfirleitt er talad um gjdésku- eda dskufok (e. ash storm) i stad sandfoks pegar vitad er med
vissu ad fokefnid er aska, par sem han er nyfallin yfir upprunasvadinu. Stundum reynist p6
erfitt ad greina parna a milli, sérstaklega & algengum upprunasveedum sandfoks sem eru
innan Gskufallssvadis.



2.2 Landeyding & Islandi

A [slandi var grédurpekja fyrir landnam mikil, en eftir pad virdist sem grédurfar hafi tekid
ad breytast og opnur myndast svo afok og uppblastur jokst. Flestir telja ad ofnytingu lands
sé um ad kenna (t.d. Arndr Sigurjonsson, 1958; Sigurdur borarinsson, 1961; Andrés
Arnalds, 1988a; Vickers o.fl, 2011) en &steeduna er einnig ad finna i nattaru6flum landsins
(t.d. eldgosum og jokulhlaupum), saudfjarbeit (Asa L. Aradéttir o.fl., 1992) og
loftlagsbreytingum (Rannveig Olafsdéttir & Hjalti J. Gudmundsson, 2002; Dugmore o.fl.,
2009); Gathorne-Hardy o.fl., 2009).

Landeyding er mikid umhverfisvandamal & islandi en jardvegsrof hér er meira en finnst i
flestum 6drum Evrépuldndum (Olafur Arnalds o.fl., 1997; Olafur Arnalds, 2000). P4 hefur
jarovegsrof orsakad stérar umhverfisbreytingar sidustu eitt eda tvd arpasundin asamt
sandfoki, myndun afoksgeira og uppsofnun fokefnis i jardvegi (Olafur Arnalds o.fl., 1997;
Olafur Arnalds & Fanney Osk Gisladdttir, 2001; Rannveig Olafsdottir & Hijalti
Gudmundsson, 2002; Gudrun Gisladattir o.fl., 2010).

Olafur Arnalds o.fl. (1997) matu jardvegsrof og birtu rofkort af islandi par sem jardvegsrof
landsins var flokkad eftir pvi hversu alvarlegt rof var & hverju svadi (mynd 2). A pvi sést
greinilega ad flest pau svaedi sem eru undir alagi landeydingar eru nalaegt joklum og inn a
eldvirka svadi landsins.
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2.3 Islenskur jardvegur

pad sem hefur hvad mestu métunarahrif a islenskan jardveg eru eldgos, kalt sjavarloftslag
og mjog mikid jardvegsrof (vindar, vatn og frostvedrun). bessir pattir hafa i sameiningu
skapad gridarlega 6stddugar audnir sem eru uppruni stddugs vindrofs og setmyndunar i
landinu (Olafur Arnalds & Kimble, 2001). Meginhluti islensks jardvegs er flokkadur sem
eldfjallajardvegur (e. andisols) (Porsteinn Gudmundsson, 1994) en pess konar jardvegur
pekur um pad bil 1,2 milljon km? (1%) af jordinni (Kimble o.fl., 1999). Samkvemt
flokkunarfraedi jarovegs, flokkast i raun 60-80% af islenskum jardvegi i pennan hop og pvi
er hann um 5-7% af 6llum eldfjallajardvegi jardarinnar (Olafur Arnalds & Kimble 2001).
Pess konar jardvegur er um margt sérstakur hvad vardar edlis- og efnafraedilega eiginleika
eins og rumpyngd, kornasteerd, samlodun, vatnsheldi, vokvaleioni og fleira. bessir peettir
hafa ahrif & stddugleika jardvegarins og métstoou hans gagnvart vindrofi. Hann getur til
demis ordid mjog purr, jafnvel pott hann sé i mjog roku umhverfi (Porsteinn
Gudmundsson 1994; Olafur Arnalds & Kimble, 2001; Dahlgreen o.fl., 2004).

I eldfjallajord eru akvednar leirsteindir sem eiga mikinn patt i ad gefa jardveginum sina
sérstoku eiginleika; medal annars goda vatnsleidni, mikla holrymd, mikla vatnsheldni,
heefni til ad midla katjonum (jonrymd), skort & samlodun, miklu magni kolefnis og mikla
frjosemi (e. physical fertility). Pessar leirsteindir haga sér meira eins og silt en leir og er
pad asteda pess ad samlodun jardvegsins er minni en ella (Dahlgreen o.fl., 2004). Skortur
pbeirra leirsteinda er gefa jardveginum mikla samlodun er mjog stor pattur i pvi hversu
mikid er um vindrof og sandfok & jardvegi islands (Olafur Arnalds o.fl., 2001). Magn og
hradi &foks hefur mikil &hrif & myndun leirsteinda og par med a eiginleika jardvegsins. par
sem mikid afok er, safnast minna af leir i jardveginn (Olafur Arnalds & Hlynur Oskarsson,
2009).

2.4 Sandar Islands

A Islandi eru miklir sandar sem pekja meira en 20% af flatarmali landsins (Olafur Arnalds
o.fl., 2001), en audnir telja allt ad 40% af landinu eda um pad bil 35 — 45.000 km? (Olafur
Arnalds o.fl., 1997). Sandaudnirnar & Islandi eru mjog sérstakar & heimsmalikvarda og
fyrir pvi eru tveer &stedur. Annars vegar er hér liklega ad finna steerstu samfelldu
sandaudnirnar utan purrkasvaeda jardar (Olafur Arnalds, 1998), en mjog dvenjulegt er ad
finna svona vidattumikla sanda i svona roku og svolu loftslagi & nordurslédum (Edgett &
Langcaster, 1993; Olafur Arndals og Sigmar Mettsalemsson, 2004). Hins vegar eru petta
steerstu sandsvaedin sem myndud eru af gosefnum (Olafur Arnalds, 1990).

Steerstu sandsveedi jardar hafa ordid til vid haegfara vedrun & sandsteini og bergi, einna
helst & hlyjum purrkasvedum par sem purrkur og grédurleysi hamla pvi ad sandkornin
leysist upp Vvid efnavedrun. Adstedur & Islandi eru allt adrar, hér eiga sandaudnirnar sér
tveer megin orsakir, jokla og eldgos (Olafur Arnalds, 1998). Allar steerstu sandaudnir
landsins eru i nagrenni jokla eda & hinu eldvirka sveedi og eru afleiding rofs, flutnings og
setmyndunar. Utlit og aferd pessara sveeda er mjog mismunandi, allt fra sléttum séndum til
ufinna hrauna fyllt med sandi (Olafur Arnalds, 1998; Olafur Arnalds o.fl., 2001).
Efnasamsetning og aferd pessara sanda er fjolbreyttari og floknari en hinna ,,venjulegu‘
ljésu kvartssanda en syna pé svipada edlisfraedilega eiginleika (Edgett & Lancaster, 1993).



Pessir sandar hafa verid rannsakadir toluvert pegar kemur ad uppruna peirra, edli og
sérstodu (Olafur Arnalds o.fl., 2001) og hafa peir medal annars verid flokkadir i prja
yfirbordsflokka, sanda, sendna mela og sendin hraun (Olafur Arnalds o.fl, 1997). Mesta
atbreidslu hér a landi hafa sendnir melar en peir pekja storan hluta halendisins par sem
gréourpekjan hefur rofnad burt, sandur sest i sveedid og sidan hafa steinar lyfts upp vegna
frostverkana. Sandar eru algengir i jadri jokla og jokulaa og einnig med strondinni par sem
framburdur jokulda hefur safnast upp. Sendin hraun eru i nagrenni sandsveeda, par sem
vindrofid er virkt og fokefnid hefur safnast fyrir i hrauni (Olafur Arnalds o.fl., 1997).
Utbreidslu sanda og sendinna sveeda ma sja & mynd 3.
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Mynd 3. Utbreidsla sanda og sendinna svaeda & Islandi. Sendin svaedi innihalda
sanda, sendin hraun og sendna mela. Myndir fra Olafi Arnalds o.fl. (1997).

Steersti samfelldi sandur landsins er Odadahraun nordur af Vatnajokli en med sandfylltu
hraununum er pad 6000 km? ad steerd. Sandar eru lika algengir f 08rum landshlutum, eins
og nélegt Heklu, sunnan og vestan Langjokuls og a Sudurlandi (Olafur Arnalds o.fl.,
2001).

2.4.1 broéun og uppruni

bréun sandsveeda & Islandi er, medal annars, had frambodi nyrra afoksefna, landslagsgerd,
vedurfari, vatnsrennsli, kornasterd og edli sandsins (Olafur Arnalds, 1998). Sandarnir na
oft a0 staekka vegna svokalladra ,,afoksgeira® en peir skrida afram i vindi og sandurinn
grefur og drepur grédurinn. Margar audnir hafa myndast pannig en afoksgeirar geta farid
yfir allt ad 300 metra & ari, jafnvel i einstékum stormum (Olafur Arnalds o.fl., 1997; 2001 ;
Olafur Arnalds & Fanney Osk Gisladattir, 2001). brétt fyrir ad sandsveedin samanstandi ad
mestu af eldfjallajardvegi, getur uppruni peirra verid mjog misjafn. Til ad mynda er
uppistada Holuhrauns & Dyngjusandi, nordan Vatnajokuls, adallega eldfjallagler (e.
volcanic glasses) sem hefur myndast undir Vatnajokli vid eldgos (mdberg). En
Lambahraun, sunnan Langjokuls, er adallega myndad af sandi eda kornum ur hraunum sem
hafa komid fra naleegum eldstédvum (Baratoux o.fl., 2011).

Vitad er ad uppruni fokjardvegs 4 Islandi & oft reetur ad rekja til jokla en peir rada miklu
um préun sandsvedanna. Til demis skrida joklarnir fram og bera med sér leir og silt.
Sidan hopa peir og skilja efnid eftir, ymist i l16num eda & yfirbordi jardar. Upppornud
jokullon hafa oft ad geyma finan jokulleir og jokular bera fram sand og leir sem sest &
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bakka og i lygnur, pornar par og fykur. F163 i jokulam geta breitt 0t slikt fokefni a storum
sveedum (Olafur Arnalds, 1998; Fanney Osk Gisladottir o.fl., 2005).

Visbendingar eru um ad jokulhlaup hafi mikil ahrif & proun sandsveda (Rundlfur
Sveinsson, 1953/1993; Olafur Arnalds o.fl., 1997). bau geta gefid af sér mikid af sandi, silt
og leir (Old o.fl., 2005; Helgi Bjornsson & Finnur Palsson, 2008) sem hentar mjog vel sem
fokefni sékum kornasterdar. Jokulhlaup geta varad frd nokkrum Kklukkutimum upp i
nokkrar vikur (Vedurstofa Islands, 44), breytt landslagi og eydilagt grodur (Helgi
Bjornsson & Finnur Palsson, 2008). Jokulhlaup verda tiltélulega oft hér & landi, jafnvel oft
& hverju ari en misstér p6 og ekki alltaf & sama stadnum (Oddur Sigurdsson & Bergur
Einarsson, 2005). Skaftarhlaup verda til demis & eins til tveggja ara fresti (Vedurstofa
islands, 44).

Eldvirkni [slands er mikill métunarpéattur i séndum fislands og leggur til mikid magn efna
peirra (Porvaldur bordarson & Armann Hoskuldsson, 2008). Ryk fra dskufallssvaedum
getur borist langar vegalengdir og valdid mengun asamt pvi ad vera hluti pess afoks sem
motar jardveginn (Olafur Arnalds, 2010). Til demis ferdist askan til og fra i dskustormum
maorgum arum eftir eldgos i Patagoniu, Chile arid 1991 sem orsakadi dauda margra husdyra
(Wilson o.fl., 2011). A arunum 2002-2011 hafa ordid prji eldgos & Islandi sem gaetu hafa
aukio frambod fokjardvegs i kringum gossveedin. Grimsvotn gusu 2004 og 2011 en
Eyjafjallajokull gaus arid 2010 (Vedurstofa Islands, 4a).

Gosid i Eyjafjallajokli var mikid 6skugos sem hofst pann 14.april og vardi til 20. mai sama
ar (Vedurstofa Islands, 44). betta gos gerdi pad medal annars ad verkum ad loka vard
flugvollum i sex daga vida um Evrépu (Freysteinn Sigmundsson o.fl., 2010; Magnus Tumi
Gudmundsson o.fl., 2010). Mikid magn gjosku dreifdist yfir landid i kring (mynd 4) og
myndadi mikid frambod fokefna sem syndi sig i nokkrum éskufoksatburdum eftir eldgosid
sjélft. ba foru svifryksmelingar oft vel yfir heilsuverndarmork, jafnvel pé vindhradi veeri
lar (< 3 m/s). betta dsku- eda sandfok nddi stundum alla leid til héfduborgarsvaedisins
(Prostur porsteinsson o.fl., 2012). bann 21. mai 2011 héfst sidan gjoskugos i Grismvotnum
sem dreifdi enn meira af fokefni yfir néleeg sveedi a peim sjo dégum sem gosid vardi
(J6hanna M. Thorlacius, 2011). Gera ma rad fyrir ad fokvandamal sé ekki Ur ségunni enda
hefur tioni 6skufoks aukist eftir gosid i Eyjafjallajokli (Leabetter o.fl., 2012).

Grodur bindur 6skuna upp ad vissu marki og par sem gjoskan var mjog punn (< 0,2 cm)
skolar henni fljott nidur i svordinn pegar rignir, jafnvel & illa grénu landi. Endurdreifing
oskunnar verdur meiri eftir pvi sem hdn er pykkari. 6 er pad svo ad pegar ny og fin gjéska
blotnar, péttist han og rofpréskuldurinn haekkar og, ef ekkert raskar yfirbordinu, helst hann
heerri en adur, jafnvel po gjoskan porni aftur (Fowler & Lopushinsky, 1986). Pannig ad vid
itrekada Urkomu og purrka til skiptis, verda minni likur & 6skufoki. Vert er ad nefna ad i
eldgosinu i Grimsvotnum 2011 var askan gréfari en i gosinu i Eyjafjallajokli (Vedurstofa
islands, 2011) en kornastaerd gjoskunnar getur ad sjalfsogdu haft ahrif 4 pad hvort sandfok
verdur titt & svaedinu eftir gos.
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Mynd 4. Jafnheedarlinur (cm) 6skunnar ur eldgosinu i Eyjafjallajokli 2010
sem settist til i kringum eldstédina, meelt af visindaménnum fré Haskola
Islands. Mynd fra Leadbetter o.fl. (2012).

2.5 Vindrof

Rétt fyrir midja sidustu 6ld, foru menn fyrst ad ddlast semilegan skilning a edli vindrofs
eda sandfoks. A pessum tima var gridarlegt vindrof & sléttum Bandarikjanna og afleidingin
vard einhver mesta eyding jardvegs i sogu mannkynsins, ,,The Great Dust Bowl”
(Eckholm, 1986). Vid pessu var brugdist med miklum og umfangsmiklum rannséknum og
hefur mikio verid gefid Gt um edli og astedur vindrofs og sandfoks (t.d. Bagnold,
1941/1971; Squires, 2001; Ritter o.fl., 2002; Goudie & Middleton, 2006; Goudie, 2009).

Vindrof verdur pegar set og jardvegsefni losna og flyst til fyrir tilstudlan vinds, sem er
6hemju 6flugur vid flutning sands & litt gronu landi (Bagnold, 1941/1971). Torvelt hefur
reynst ad meala vindrof vid nattdrulegar adsteedur en fraedileg greining byggir & tilraunum i
vindgdéngum par sem audvelt er ad stjorna umhverfispattum (Ritter o.fl., 2002). Vindrof er
einkum had samspili vindhrada, hrjufleika yfirbordsins, kornasterdasamsetningu, raka og
grédurfari og er samspilid margslungid (Ritter o.fl., 2002; Lee & Sohn, 2011).

Flutingur efna med vindrofi verdur med prenns konar hetti (mynd 5): skridi (e. creep),
stokki/skoppi (e. saltation) og svifi (e. suspension) (Bagnold, 1941/1971). Hvort
jarovegskornin skridi, skoppi eda svifi fer eftir sterd peirra, 16gun, edlispyngd og
vindhrada. Samkvamt Ritter o.fl. (2002) eru pau korn sem skrida undan vindi og hreyfast
vegna arekstra vid onnur skoppandi korn, oftast gréfur sandur > 500 pum ad pvermali.
Efnid sem skoppar er venjulega finn eda medalstor sandur um 70-500 um ad pvermali, en
peer agnir sem svifa eru silt eda leir med kornaster < 70 um i pvermal. Agnir sem hafa
pvermal undir 20 um ferdast lengst fra upprunastad sinum (e. long-term suspension). pad
fer p6 nokkud eftir edlispyngd fokefnisins hvar morkin liggja & milli kornasterdar og
flutningsforms (t.d. Olafur Arnals & Fanney Osk Gisladdttir, 2001; Ritter o.fl., 2002). S(
hreyfing korna sem orsakar mesta rofid (oft > 70%) er skoppid. Jardvegskornin takast &
loft (oft 10 — 20 cm fra jorou) en skella svo nidur aftur og vio pad losnar um fleiri
jarovegskorn og rofid stigmagnast. Algengt er ad 10 — 30% fokefnanna seu svifefni
(Skidmore, 1994) er mynda mokkinn sem fylgir sandfoki fjer upprunastad. Hiutfall
svifefna verdur pvi haerra eftir pvi sem efnid er finna, t.d. par sem er finn jokulleir. Vid
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sandfok verdur kornastaerd fokefnisins einsleitari og par med fokgjarnari eftir pvi sem hann
berst lengri leid.

* 7 ‘Suspension

Saltation

Mynd 5. Mismunandi hreyfingar jardvegskorna vid vindrof: 1.skridhreyfing
(creep), 2. skopphreyfing (saltation) 3. svif (suspension). 4.vindstefna
(mynd fengin & heimasidu WERU: www.weru.ksu.edu/).

I erlendum rannsoknum er oft midad vid ad jardvegskorn sterri en 0,84 mm fjuki ekki.
Petta virdist ekki eiga vid um island, medal annars vegna pess ad hluti foksands hér & landi
er vikur sem er mjog léttur i sér (Olafur Arnalds, 1998). Hér & landi hefur sést til korna allt
ad 30 mm ad sterd fara af stad undan vindi (Olafur Arnalds o.fl., 1997) og ef um er ad
reeda vikur mega kornin vera allt a8 80 mm ad sterd til ad nd ad ferdast med
skopphreyfingu (Elin Fjéla Pérarinsdéttir, 2010).

Ekki er mjog langt sidan rannsoknir & vindrofi hofust & Islandi en Sigurdur borarinsson
birti arid 1961 rannsokn byggda a 6skulagarannsoknum sem syndi aukid vindrof eftir
landndm. Rannsoknir sem luta ad vindrofi sem sliku hér & landi hafa ekki verid margar pé
ad margar komi inn & afleidingar pess (Fanney Osk Gisladottir, 2000; Hlynur Oskarsson
o.fl., 2004; Gudrun Gisladéttir o.fl., 2010).

2.5.1 Rofproskuldur

Gerdar hafa verid nokkrar tilraunir til pess ad mela rofhrada og rofproskuld hér & landi
med Ageetis arangri (t.d. Hjalti Sigurjonsson o.fl., 1999; Fanney Osk Gisladéttir, 2000;
Fanney Osk Gisladottir o.fl., 2005; Olafur Arnalds & Fanney Osk Gisladttir, 2009; Elin
Fjola pérarinsdéttir, 2010). Rofpréskuldur (e. threshold velocity) er s& vindhradi sem parf
til ad korn byrji ad fjuka eda hreyfast og er hann er mjog mismunandi eftir adsteedum.
peettir sem rada rofproskuldi eru m.a. gerd yfirbords, svo sem hrjufleiki og grodurmagn,
kornastaerd, samlodun, kornaadgreining, logun korna, edlispungi korna og jardraki
(Bagnold, 1941/1971). Eftir ad efnid er byrjad ad fjuka parf minni vindstyrk til ad vidhalda
sandfokinu og er s& vindhradi Kkalladur flaediproskuldur (e. fluid threshold).
Arekstrarpréskuldur (e. impact threshold) kallast svo sa vindhradi sem rofid stodvast vid
(Bagnold, 1941/1971).

Rannsoknir & rofproskuldi & Islandi syna mikinn breytileika eftir landgerdum en algengt er
ad hann meelist & bilinu 5 - 11 m/s (Hjalti Sigurjonsson o.fl., 1999; Fanney Osk Gisladoéttir,
2000). Medaltalid virdist po vera i kringum 9 - 10 m/s (Fanney Osk Gisladottir, 2000;
Olafur Arnalds & Fanney Osk Gisladottir, 2009; Olafur Arnalds o.fl., 2012) en getur verid
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leegra, sérstaklega i frosti. Mogulegt er ad isnalar losi um efsta lag jardvegarins og laekki
pannig proskuldinn (Arnalds o.fl., 2012). petta stydur vid erlendar rannséknir par sem
mikid frost er talid lekka rofproskuld (McKenna-Neumann, 2003). Elin Fjola
porarinsdottir & Olafur Arnalds (2012) maeldu rofproskuldinn heerri & sveedi vid Heklu eda
a bilinu 9,1 — 13,0 m/s sem geeti p6 verid vegna mismunandi teekni vid vindhradamelingar.
Hrjafleiki yfirbords og kornasterdarsamsetning frambodsefnis skiptir miklu mali en & flétu
sandsvaedi hefur rofproskuldur hér & landi farid nidur i <5 m/s sem pykir p6 mjog lagt par
sem vindur & halendinu nar pvi nanast daglega (Fanney Osk Gisladéttir o.fl., 2005). |
nokkrum erlendum rannséknum er oft midad vid vindhradann 7 m/s sem rofpréskuld
(Yamamoto o.fl., 2007; Kimura o.fl., 2009; Kimura, 2012). Flaediproskuldurinn er svo
yfirleitt a.m.k. 20% legri en rofproskuldurinn (Bagnold, 1941/1971) en i malingum
Fanneyjar Oskar Gisladéttur (2000) meeldist hann & bilinu 4,4 — 6,9 m/s.

2.6 Sandfok

Sandfok eda sandstormur getur hreyft heilu sandéldurnar Ur stad og borid svo mikid magn
agna a0 ,,rykveggur” (mynd 6) allt ad 1,6 km ad haed getur myndast (Squires, 2001). Allra
smestu kornin berast upp i loftio og mynda pennan rykmokk sem fylgir sandfoki og
skyggni verdur oft minna en einn kilémeter (Goudie & Middleton, 2006). Efnid dreifist
yfir stort eda langt sveedi og finasta efnid berst um lengstan veg. Magn fokefnis sem er &
ferd yfir einum lengdarmetra lands getur numid nokkrum tonnum a klukkustund og borist
morg hundrd km & haf Gt, t.d. fra islandi (Olafur Arnalds & Sigmar MetGsalemsson, 2004).

Mynd 6. Sandfok i Al Asad, frak &rié 2005 (mynd fengin & heimasidu
WERU: www.weru.ksu.edu).

Einnig hefur verid synt fram & ad sandfok fra Landeyjarsandi nar alla leid til Reykjavikur,
sem og 6skufok sem kemur enn lengra ad (Prostur borsteinsson o.fl., 2011; 2012). Auk
pess hefur svifryk vegna pess m.a. melst & Irlandi (Ovadnevaite o.fl., 2009). Med
likanareikningi hefur verid aztlad ad hluti svifryks vegna sandfoks af sudurstrénd Islands
geti nad alla leid til vesturstrénd irlands eda Bretlands og jafnvel til Noregs, Frakklands og
sudurhluta Granlands, p6 ad mest allt falli i Nordur-Atlantshafid (Prospero o.fl., 2012).

i miklu sandfoki getur péttleiki efnisins nad yfir 6000 pg/m* (Song o.fl., 2007) og pvi oft
um mikla efnisflutninga ad reeda. Til deemis hefur efnisflutningur meelst yfir 1 t/m a Kist
sunnan Langjokuls vid mikinn vindhrada (> 20 m/s) (Fanney Osk Gisladéttir o.fl., 2000).
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Ad sumri og hausti til hefur heildarfleedi sandfoks verid melt & nokkrum sveedum: sunnan
Langjokuls (Fanney Osk Gisladottir, 2000), Holsfjéllum (Olafur Arnalds & Fanney Osk
Gisladéttir, 2009) og vid Heklu (Elin Fjéla pérarinsdottir, 2010). Nidurstédur peirra eru
afar breytilegar eftir sveedum og hefur verid fra 150 upp i 3000 kg/m a ari og raedst magn
af frambodi fokefnis. bad jafnast p6 ekkert & vid pann efnisflutning sem getur ordid vid
,verstu® adstedur, par sem efnisframbod er gifurlegt og mikill purrkur og vindstyrkur
vidvarandi. Sem demi ma nefna ad fjorum manudum eftir eldgosio i Eyjafjallajokli 2010
meeldist efnisflutningur & naleegum stad yfir 9 t/m i einum stékum sandfoksatburdi (Olafur
Arnalds o.fl., 44).

Rannsdknir a tioni sandfoks syna mismunandi tilhneigingar i att til aukinnar eda minnkandi
tidni yfir lengri tima. I Nordur Afriku ma rekja aukna tidni sandfoksatburda til aukinna
burrka en annars stadar s.s. i Bandarikjunum og sums stadar i Astraliu og Russlandi hefur
notkun aveitna, betri landnyting og auknin urkoma dregid ar tioni peirra (yfirlit rannsokna i
Goudie & Middleton, 2006). ba hefur aukin arkoma leitt til minna sandfoks i Kina almennt
sé0 pott landeyding, haekkun hita og minni Urkoma hafi stadbundio leitt til aukningar
sandfoks (Lee & Sohn, 2011).

Vegna pess hversu margir pettir hafa bein og/eda 6bein ahrif & sandfok getur oft verid
erfitt ad finna skyringar & astedum pess og tidni. PO geeti pad verid hegt & akvednum
svaedum ef pau eru skodud sérstaklega, eda vid einstaka atburoi.

2.7 Ahrif sandfoks

Anhrifa sandfoks geetir oft mjog vida pvi ad peir geta borist mjog langa leid fra upprunastad
sinum (Goudie & Middleton, 2001; Zhu o.fl., 2007; Goudie, 2009; Tan o.fl., 2012). Ahrif
pessi geta verid bein, Obein, slem og/eda g6d. God ahrif telja til demis til dreifingar
neringarefna en pau fylgja oft sandfoki og geta att patt i auknum vexti plantna &
akomustad (t.d. Han o.fl., 2006). Demi um sleem ahrif eru til ad mynda minna skyggni,
Opeegindi, eydilegging & jardreekt og landbunadi, ahrif & heilsu manna og dyra, 6hreinindi &
pvotti, bilum, hibylum og grodurhisum (Kimura, 2012), lokun skéla, frestun flugferda og
umferdarteppur, mengadar vorur fra verksmidjum (Ministry of the Environment, 2008) og
margt fleira. Pessi upptalning & ad mestu vid afleidingar mikls sandfoks eda sandstorma fra
sléttum Asiu en peir na oft yfir Mongdliu, Kina, Kéreu og Japan. Medal mikilveegustu
pattanna sem sandfok hefur ahrif & er pé6 umhverfid og heilsa manna.

2.7.1 Umhverfid

Helsta asteda pess ad aukinn ahugi er & tioni og upprunasveedum sandfoks er si ad
hlutverk peirra i umhverfinu og hinum ymsu kerfum jardar (t.d. hringras vatns og kolefnis)
er talsvert (t.d. Goudie & Middleton, 2006; Goudie, 2009). Rykagnir fra fokinu geta breytt
hitastigi andrdmsloftsins med pvi ad gleypa og tvistra solarljésinu og hafa ahrif
skyjamyndun (Toon, 2003) og varmaflutning i andramsloftinu (Wong & Desler, 2005).
pessi ahrif rykagna fra sandfoki i loftlagskerfi jardar eru mjog flokin og geta tengst
innbyrdis og ymsum 6drum pattum (Maher o.fl., 2010). Sem demi mé& nefna ad aukinn
styrkur ryks i andramsloftinu getur leitt til kélnandi vedurfars par sem rykid dregur ar pvi
solarljosi sem neer til jaroar (t.d. Prasad o.fl., 2007; Zhu o.fl., 2007; Bar-Or o.fl., 2008).
Hins vegar er moguleiki & pvi ad mikill foksandur & joklum auki & bradnun peirra med pvi
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ad draga ur endurkasti sélarljossins & joklinum sjalfum (Krinner o.fl., 2006; Painter o.fl.,
2007; Bar-Or o.fl., 2008; Goudie, 2009; Prasad o.fl., 2009).

Talid er vist ad rykagnir sem falla yfir hafinu auki frumframleidsluna (e. primary
productivity) (1jés- og efnatillifun) vegna peirra naringarefna sem peim fylgja (Han o.fl.,
2006; Goudie, 2009). b4 er adallega verid ad tala um jarn par sem pad er takmarkandi
pattur i framleidslu plontusvifs (Martin o.fl., 1994; Coale o.fl., 1996; Crusius o.fl., 2011).
Med pvi ad eiga hlut i aukinni ljostillifun hefur sandfok ahrif & hringras kolefnis & jordinni
(Ridgewell, 2002; Jickells o.fl., 2005). Méguleiki er 4 ad sandfok fra islandi spili pess
konar hlutverk i Nordur-Atlantshafi (Prospero o.fl., 2012). Med pessu 6llu ma sja ad
sandfok hefur pé nokkur oObein ahrif a vistkerfi jardar vegna ahrifa sinna & loftlagid
(McTainsh & Strong, 2007). Einnig getur pad haft neeringaraudgandi ahrif & grédur & landi
(Stoorvogel o.fl.,, 1997). ba veldur sandfok vindrofi & upprunastad sem studlar ad
jarovegsrofi og lifreen efni og naeringarefni Ur jardvegi geta eydst & upprunastad (Hlynur
Oskarsson o.fl., 2004). bannig er pad stor pattur i grodur-, landeydingu og audna- eda
eydimerkurmyndun (Xu, 2006; Gudrun Gisladéttir o.fl., 2010)

Auk pess sem talad hefur verid um hér ad ofan hefur verid synt fram & ad sandfok getur
valdid eda haft &hrif & blémgun porunga, ferdir fidrilda, proun kalksteins,
loftlagsbreytingar, myndun fokjardvegs (mohellu), setmyndun sjavar, myndun slétta,
syrustig rigningar, setmyndun salts og seltu grunnvatns, setmyndun i &m, myndun
Kisilsteins, 6son i vedrahvolfinu og margt fleira. bPessa petti auk nokkurra annarra, og
tilvisanir i rannsoknir sem peim fylgja, ma sja i yfirliti & ensku i vidauka A (Goudie &
Middleton, 2006).

2.7.2 Heilsa manna

Sandfok getur haft &hrif & manninn & marga vegu en pad sem hefur valdid hvad mestum
ahyggjum eru ahrif pess & heilsu hans. Vid sandfok eykst svifryk eda magn loftborinna
agna i andramsloftinu mikid. Talsvert af pessum 6gnum eru minni en 10 um i pvermal en
ba eiga paer audveldara med ad nd djupt ofan i lungu folks og setjast par ad
(Umhverfisstofnun, 4a). Svifryk er skadlegt jafnvel pétt pad innihaldi ekki nein eitrud efni
bvi ad adeins tilvist pess i lungum folks sem veldur skadseminni (Porsteinn J6hannsson,
2007). 1 dag er svifryksmengun talin vera ein af helstu orsskum heilbrigdisvandamala sem
rekja ma til mengunar i borgum. I mérgum péttbylum sveedum fer svifryk oft langt yfir
Gtgefin heilsuverndarmérk sem eru 50 pg/m® & sélahring (Makra o.fl., 2011) en pau mérk
gilda einnig & Islandi (Reglugerd um svifryk o.fl. nr. 251/2002). I mérgum tilvikum er
heegt ad rekja mikid magn svifryks i borgum til sandfoks (Rodriguez, o.fl., 2001; Ryall
o.fl., 2001; Lall & Thurston, 2006; Anna Rdsa Bodvarsdottir, 2008; Vanderstraete o.fl.,
2008; Makra o.fl., 2011; prostur porsteinsson o.fl., 2011) og hefur verid synt fram a
skadleg ahrif pess & menn og pa sérstaklega a bérn og veikburda folk. Margar rannsoknir
hafa m.a synt fram & mikla fylgni milli mikils styrks svifryks og aukinnar danartioni
(Samet o.fl., 2000; Perez o.fl., 2008), dndunarfeerasjukdoma (Tam o.fl., 2012b), par &
medal lungnabolgu (Kang o.fl., 2012), hjarta- og @dasjukdéma (Tam o.fl., 2012a),
heilablddfalls (Yang o.fl., 2005) og fleiri heilsufarslega peetti. Meira ad segja hefur fundist
samband milli svifryksmengunar og éndunarferaheilsu i Reykjavik (Hanne Krage Carlsen,
2009).

Sandfok hefur valdid dauda dyra og manna og heetta er & ad farsottir eda sjukdomar ferdist
med stérum sandfoksatburdum (Kwon, 2012). Vegna pessa alls hafa heilsufarsleg ahrif
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pbess konar atburda ordid ad storu dhyggjuefni i Kina og ndgrannaléndum par sem mikid er
um péa (Kang o.fl., 2012).

2.7.3 Island

Margar afleidingar sandfoks hafa verid skrddar hér & landi. Til demis getur sandfok & vegi
haft margpett ahrif & umferd. pekkt er ad vegkoflum sé lokad vegna pess (Gudrin
Gisladéttir & Eygerdur Margrétardottir, 2004) og af pvi geta skapast umferdartafir um
lengri eda skemmri tima, sem pydir oOpeegindi fyrir einstaklinga og jafnvel beint
fjarhagslegt tjon. b4 eru moérg deemi um tjon og eydileggingar & bilum en vid sandfok geta
ordid skemmdir & lakki og jafnvel radubrot (VSO Ré&dgjof, 2009) og eru pess konar
skemmdir ekki beettar af tryggingarfélégum (David Hansson, starfsmadur VIS, tolvupdstur,
25.jantar 2012). bess vegna er litid um tolulegar upplysingar i pvi sambandi en samkvaemt
upplysingum fra bilaleigum er ekki oOalgengt ad tjon verdi & peirra okutekjum vegna
sandfoks. Sandfok getur einnig takmarkad skyggni og safnast fyrir & vegi og pannig aukid
likur & 6hoppum vegna &keyrslu eda Utafaksturs. Sandskaflar auka einnig kostnad
vegvidhalds par sem hreinsa parf veginn (VSO radgjof, 2009).

Mynd 7. Advérunarskilti adur en ekid er inn & Myrdalssand. ,begar
ljés kviknar er heetta a sandfoki...". Mynd fengin fra Dagbladinu
Visi (Varad vid Sandfoki, 2002, 23.0kt).

Fleiri afleidingar, sem urdu einna helst hér adur fyrr, telja til deemis til skemmda a
jardeignum og bylum sem féru jafnvel i eydi vegna pess, skemmdir & fisk sem var til
purrkunnar og fleira (Andrés Arnalds, 1988b). Fordum var mikil 6gn af sandfoki landsins
en pad synir sig til deemis & pessari lysingu (Valtyr Stefansson, 1988, 49):

Menn, sem ekki hafa verid i Rangarvallarsyslu, og hafa ekki séd vidurstyggd
eydileggingarinnar par af sandagangi, eiga erfitt med ad gera sér grein fyrir peim
6gnum og skelfingum sem beaendur hafa att yfir h6fdi sér, pegar heilar jaroir gatu
farid i flag & fam dogum.

I rannsokn Gudrlnar Gisladottur og Eygerdar Margrétardottur (2004) kom fram fra
heimamonnum & Myrdalssandi ad pad ad lenda i slemum sandfoki veeri verra og
heettulegra en ad lenda i miklum snjostormi.
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2.8 Vedur og sandfok

Eitt af pvi sem hefur gridarleg ahrif & tidni og sterdagradu sandfoks er vedurfar og peettir
sem réadast af vedurfari (t.d. grodurfar). beir peettir vedurfars sem hafa synt hvad mesta
fylgni vid sandfok og tioni peirra eru heildardrkoma (Lee & Sohn, 2011; Tan o.fl., 2012),
vindhradi (Rashki o.fl., 2012) og rakastig (Tan o.fl., 2012). P4 eru fleira sem getur haft
bein eda Obein ahrif &4 sandfok, eins og loftprystingur (Tan o.fl., 2012), hitastig (Qian o.fl.,
2002) og fleira.

2.8.1 Vindur

Hafa skal i huga ad takmdrkun & frambodi fokefnis hefur mikil ahrif og getur orsakad pad
ad engin fylgni sjaist & milli sandfoks og akvedinna vedurpatta (Prospero o.fl., 2012). Til
demis hafa rannsoknir & sléttum Asiu baedi synt fylgni milli vindhrada og sandfoks
(Kurosaki & Mikami, 2003; Qiang o.fl., 2007; Rashki o.fl., 2012) og ekki (Wang o.fl.,
2006). Oft reedst fjoldi sandfoksatburda meira af umhverfisadstaedum, eins og landslagi og
grodri, heldur en ndkvemlega af hrada vindsins (Yamamoto o.fl, 2007; Kimura, 2012),
enda fer rofproskuldur sveeda mjog eftir adsteedum eins og landslagi og hrjafleika
yfirbords.

EkKi er pad adeins vindhradinn sem skiptir mali heldur einnig hvernig vindarnir blasa, ar
hvada attum og vid hvada loftprysting (Yamamoto o.fl., 2007). bannig er til demis magn
sandfoks af sléttum Asiu liklega svo mikid vegna hvirfilvinda sem myndast i kringum
leegdarmidjur (Qian o.fl., 2002; 2004). Med pessu sést ad pratt fyrir ad vindhradi hafi
vissulega mikil ahrif & fokid pa er hann alls ekki alltaf radandi pattur par sem svo margt
annad spilar inn i (Wu o.fl., 2012).

Olafur Arnalds (2010) fjallar um fallvinda (e. katabatic wind) sem hugsanlega &stsedu pess
ad mikid sandfok verdur & dkvednum svaedum undir joklum og vitad er ad vindstrengir
medfram og milli jokla landsins hafa skapad mikid sandfok hér & landi (Haraldur Olafsson,
2004). par komu fjallabylgjur (e. mountain wave) einnig vid ségu en peer geta myndast
hlémegin fjalla ef stodugur loftmassi (> 6 m/s) lendir pvert & fjallid og hitafall er litid. P4
myndast bylgjur i loftstraumnum yfir fjallinu og hlémegin vid pad (Haraldur Olafsson,
1997; 2004). ba er vindur hvad mestur pegar hann er & nidurleid og getur ordid mjog
hvasst og hvidétt i og undir hlidunum hlémegin fjallsins (Haraldur Olafsson, 1997).
Fallvindur myndast einnig hlémegin fjalla eda jokla en pa hvolfist kalt loft ofan af jokli
nidur hlidar hans og stadbundinn vindur getur nad mjog miklum styrk (Parish, 2003).
Talad hefur verid um ad & deemigeroum mildum sumardégum skapi Vatnajokull sitt eigid
vedurfar med pessum fallvindum nidur jokulinn (Oerlemans o.fl., 1999).

2.8.2 Urkoma

Samband Urkomu og sandfoks er yfirleitt neikveett, p.e. pvi oftar eda meiri sem Grkoman er
pvi feerri eda minni sandfokstilfelli verda (Yamamoto o.fl., 2007; Wu o.fl., 2012 ). b0 er
pad oft sem ekkert samband finnst a milli pessara patta, en pad fer baedi eftir pvi hvernig
yfirbord er til stadar og hvort grodur & svedinu er vidkvaemur fyrir arkomubreytingum eda
ekki. Asteda pess er su ad ad pvi meiri grodur sem er, pvi minna verdur af sandfoki (Liu,
Yin o.fl., 2004; Qian, 2004; Wang o.fl., 2006; Xu o.fl., 2006; Kimura, 2012; Wu o.fl.,
2012).
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Ekki er pad pé pannig ad svadi purfi ad vera mjog purr eda drkomulitil til ad geta verid
upptakasvedi sandfoks. Sum sveedi & Sudurlandi Islands eru med allt ad 2000 mm éarlega
urkomu (Markis A. Einarsson, 1971/1981; Vedurstofa islands, 2012) en eru samt
uppspretta sandfoks (Olafur Arnalds, 2010; Olafur Arnalds o.fl., 2012).

Samband finnst & milli drkomu sveedis og rakainnihalds jardvegarins (Lee & Sohn, 2011)
en pad er stor pattur pegar kemur ad vindrofi og sandfoki. Aukinn raki i jardvegi virdist
feekka sandfoksatburdum (Wang o.fl., 2006) en pad tengist einnig groédurfari (Yang o.fl.,
2007). Jardvegur fykur oftast i purrum vindattum en Fanney Osk Gisladéttir (2000) maeldi
b6 fok jardvegskorna i rokum attum vid vindstyrk & bilinu 6 — 17 m/s.

2.8.3 Hitastig

Hitastig virdist ekki hafa bein ahrif & sandfok heldur frekar & ymsa adra peetti sem réda
miklu pegar kemur ad sandfoksmyndun, t.d. jardvegsraka og jarovegsgerd. Po finnst frekar
neikveett samband & milli aukins hitastigs og tioni sandfoks (Wu o.fl., 2012). Til demis
fundu Qian o.fl. (2002; 2004) neikveett samband milli fjolda sandfoksatburda og hitastigs
vetrarins adur vegna mikils frosts sem losar um jardveginn svo hann pornar audveldar.
pekkt er ad frost-pydu ferli hafa ahrif & byggingu jardvegs og veikja stédugleika hans sem
aftur gerir jaroveginn mottaekilegri fyrir rofi, sérstaklega ef jardvegurinn er rakur (Bullock
0.fl., 2001). betta stydur kenningar um ad frost leekki rofproskuld hér a landi (Olafur
Arnalds o.fl., 2012) sem og annars stadar (McKenna-Neumann, 2003) eins og kemur fram
i kafla 2.5.1 um rofproskuld hér ad ofan.

Hitastig hefur einnig ahrif & hreyfingu lofts og vinds og med hakkandi hitastigi i eydimork
t.d. i Asiu, minnkar styrkur kalds lofts sem oft kemur af stad sandfoki & pessu svadi og par
med minnkar styrkur sandfoksatburda padan (Yang o.fl., 2007; Fu o.fl., 2008).
Efnisflutningur er mun hradari i koldu loftslagi heldur en i heitu vegna mismunandi
edlispyngdar og rakastigs loftsins (McKenna-Neuman, 2004).

Litid samband finnst yfirleitt a milli &rsmedaltals vindhrada, hitastigs eda Urkomu og fjélda
sandfoksatburda (Wu o.fl. 2012; Prospero o.fl., 2012). bad rennir stodum undir pad, ad i
raun sé pad frekar samspil pessara patta og dagamunur vedurs sem skiptir mestu mali.
Einnig er mjog mismunandi eftir gerd svaeda hvada pattir vedurs hafa mest ahrif (Wu o.fl.,
2012). Samkvaemt Wu o.fl. (2012) hefur regn og grédurfar mest ad segja & mjog purrum
svedum medan vindstyrkur er mesti ahrifavaldurinn & medalrékum svaeedum. Pad & einnig
vid & mjog rokum svedum (Marx & McGowan, 2005).

A pessu ma sja ad ekki er audvelt ad draga alyktanir ut fra vedri pegar kemur ad styrk og
magni sandfoks. Fjolmargir peettir koma ad mali og er sambandid milli peirra oft mjég
flokio og erfitt ad akveda hvad pad er nakveemlega sem hefur mestu ahrifin.

2.8.4 Arstidir

par sem vedur hefur toluverd ahrif & tidni og styrk sandfoks gefur auga leid ad arstidir
skipta mali i pessu sambandi. I flestum rannséknum um sléttur Asiu og sandfok padan
hefur komid i 1jos ad langflestir atburdirnir verda & vorin og hefur pad adallega verid tengt
vid ymiss konar vedrabreytingar (t.d. Xu o.fl., 2006; Zhu o.fl., 2007; Wang o.fl., 2011).
Samt er erfitt ad halda pvi fram ad alltaf sé haegt ad sja arstidarbreytingar a tioni og styrk
sandfoks a 6llum pekktum upptakasveedum pess (Wang o.fl., 2011). Almennt virdist pad
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samt sem sandfok verdi einna helst & vorin og pa adallega i april. Nokkud er um sandfok &
haustin (Crusius o.fl., 2011) eda i oktober en pad eru yfirleitt mun sjaldnar (t.d. Shinoda
o.fl., 2011; Prospero o.fl., 2012). bessi tilhneiging hefur oft verid rakin til pess ad & veturna
er snjor eda frost yfir landinu sem dregur Ur adgengi vinds ad jardvegi og seti og a sumrin
ver grodurinn yfirbordid og hindrar fokid (Kurosaki & Mikami, 2007; Shinoda o.fl., 2011).

A Tslandi hafa ekki margar rannsoknir sn(id ad tidni sandfoks eftir arstidum en Prospero
o.fl. (2012) greindu flesta svifryksatburdi eda sandfok i april og mai. pad tengja peir vid
aukio frambod fokjardvegs vegna bradnunar jokla a vorin. Einnig sja peir hapunkt i
oktdéber en hann er mun veikari. Skraning sandfoks & vedurstodvum & landinu fra 1932-
2008 synir svipada tilhneigingu (VSO Radgjof, 2009), eda mest sandfok & vorin og sma
aukningu ad hausti. Samkvamt Olafi Arnalds (2010) getur sandfok ordid allt &rid um kring
a sudurhluta landsins en snjohula a veturna kemur i veg fyrir mikid sandfok annars stadar
fra. Ad medaltali er vindstyrkur samt oft minni & sumrin (Gagnatorg Vedurupplysinga, &4;
Elin Fjola borarinsdottir, 2010) sem geeti skyrt minna fok ad sumri til.

2.9 Landgraeodsla

Grodur spilar mjog mikilveegt hlutverk i pvi ad stjérna og koma i veg fyrir vindrof vegna
ahrifa pess a hrjufleika og landslag yfirbordsins, og par af leidandi vindhrada (Cooke et al.,
1993). Eins og adur hefur komid fram, finnst yfirleitt sterkt samband & milli sandfoks og
grodurfars par sem tioni sandfoks minnkar med auknum grédri (t.d. Xu, 2006; Kimura,
2012; Wu o.fl.,, 2012); hversu mikid fer eftir tegund og eiginleikum grédursins
(Engelstaedter o.fl., 2003). Vegna pessa er oft brugdist vid miklu sandfoki med pvi ad
greeda upp svedin sem pau koma frd. Hér & landi hefur til demis meginporri
landgraedslustarfa verid midad ad pvi ad hefta sandfok (Olafur Arnalds, 1998).

Barattan vid sandinn & Islandi virdist hafa byrjad snemma en fyrstu tilraunir til ad hefta
sandfok ad einhverju leiti hafa liklega byrjad um 1700. Fyrsta opinbera tilskipunin um ad
stddva sandfok hér & landi er gefin Ot &rid 1745 og arid 1895 komu 16g um sandgraedslu og
hindrun sandfoks (Andrés Arnalds, 1988b). Pad var sidan arid 1907 sem Sandgradsla
rikisins var stofnud en hun breyttist sidar i Landgraedslu Islands. Med peirri stofnun hefur
opinber vardveiting lands og landgradsla verid til stadar & islandi lengur en i flestum
6drum londum (Olafur Arnalds & Bjorn H. Barkarson, 2003). Fyrir stofnun
Sandgraedslunnar var ordid ljost ad sandfok & landinu var ad gera mérgum ibdGum landsins
mjog erfitt fyrir (Arnor Sigurjénsson (ritstj.), 1958). Med pvi ad s& melgresi i sandinn og
setja upp sandgraedslugirdingar uppskarst pé fljotlega géour arangur (Jon R. Hjalmarsson,
1988) og hefur landgraedsla medal annars att patt i ad bjarga byggd frd eydi (Valtyr
Stefansson, 1988). bvi hefur meira ad segja verid haldid fram ad mikid af kauptinum
landsins veeru ekki til stadar i dag ef sandgreedsluadgerda hefdi ekki notid vid (Friorik G.
Olgeirsson, 2007).

Sandumhverfi Islands er akaflega fjandsamlegt grodri. Astedur pess eru nokkrar, eins og
skortur a leir og lifrenum efnum til rakabindingar, dokkt yfirbord sem hitnar mikid,
myndun isnala i yfirbordi sem losar upp nygraedinga og sandfok sem hefur gridarlegan
rofmatt (Olafur Arnalds, 1998; Olafur Arnalds & Kimble, 2001). bad er einna helst
melgresid sem hefur nad ad prifast vid pessar adsteedur og gert sandinn akjosanlegri fyrir
annan grédur (Olafur Arnalds, 1998). b4 hefur pad gerst ad jokulhlaup hafa komid i arnar &
sondum landsins og eytt grodri & storum svedum sem jafnvel hafdi verid morg ar eda
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aratugi ad koma upp. Med pvi eykst einnig afok & svadin i kring og eyding peirra verdur
meiri (Sveinn Runolfsson, 1998). bratt fyrir pad hafa tilraunir til landgraedslu hér & landi
reynst vel (t.d., Sveinn Runolfsson, 1998; Gudrdn Gisladottir & Eygerdur Margrétardottir,
2004; Gardar borfinnsson & Gudjon Magnusson, 2005) og vindrof minnkar téluvert innan
landgraedslusveeda (Elin Fjola borarinsdottir, 2010). Mikid af audum sveedum hér & landi
hafa auk pess verid endurheimt med landgraedslu og nattdrulegri framvindu eftir ad peim
hefur verid hlift vid beit kinda (t.d. Sveinn Runolfsson, 1987; Nattarufraedistofnun Islands,
2003).

2.10 Framtio

Eins og fram kom hér i byrjun, égnar stigvaxandi landeyding mérgum rikjum heims. pad
sem ytir verulega undir pessa proun eru loftlagsbreytingar samfara hnattreenni hlynun
jardar (Millennium Ecosystem Assessment, 2005; Halldér Bjornsson o.fl., 2008).

Nokkrar rannsoknir hafa einblint & samband loftlagsbreytinga og tidni sandfoks sidustu
aratugi (t.d. Qian o.fl., 2002). Fylgni milli langtimaloftlagsbreytinga og tioni sandfoks
hefur fundist en fylgni pess og breytinga & styttri skala er mjog sveedisbundin. Pad er medal
annars vegna pess ad svorun loftlagsbreytinga tekur langan tima, til demis ad aukin
urkoma leidi til meiri grodurpekju (Yang o.fl., 2007). Feerri rannsoknir hafa hugad ad
framtidinni i pessu samhengi (Tsunematsu o.fl., 2011).

Vegna pess hve orsakir tidnibreytinga sandfoks eru margar og floknar er erfitt ad segja ad
loftlagsbreytingar, einar og sér, hafi Grslitadhrif. Adalforsendur sandfoks er uppspretta
fokefna, mikill vindstyrkur og litil grédurpekja, og geta loftlagsbreytingar haft ahrif & alla
bessa peetti med beinum eda 6beinum hetti (Yang o.fl., 2007). bvi er talid liklegt ad tidni
og styrkur sandfoksatburda muni aukast med hnattreenni  hlynun og aukinni
eydimerkurmyndun (Diallo, 2003; Millennium Ecosystem Assessment, 2005; Kwon,
2012). pad er samt ekki algilt pvi hlynunin getur haft ahrif & adra peetti eins og
grodurframvindu (t.d. Rannveig Olafsdéttir & Hijalti J. Gudmundsson, 2002) og
loftlagsferli sveeda; til deemis er spad minni tidni sandfoks a akvednum svaedum i Kina i
framtidinni vegna pess (Shi o.fl., 2007; Tsunematsu o.fl., 2011).

Samkvemt moérgum rannsoknum (td. Sverrir Gudmundsson o.fl., 2009; Gudfinna
Adalgeirsdottir o.fl., 2011) munu loftlagsbreytingarnar sem nu eiga sér stad, orsaka horfun
jokla hér & landi og auka tioni floda. Spar eru um ad pridjungur af joklum landsins hverfi
innan hélfrar aldar (Helgi Bjornsson & Finnur Palsson, 2008). Pvi munu sandar, sem nu
eru grafnir undir joklum birtast og hlutfall sandfleemis og efnifleedis i landinu aukast
(Baratoux o.fl., 2011). Einnig er haegt ad velta peirri spurningu upp hvort pynning joklanna
auki eldvirkni peirra eldstédva sem eru undir peim. Pad virdist hafa gerst & sidasta
hlyskeidi en & mjog I6ngum timaskala (Tuffen, 2010). Ef svo yrdi, yki pad ad sjalfsogou
enn & fokefni landsins.

Margt bendir til pess ad sandfok hafi storaukist & sidustu 6ld hér a landi, i kjolfar pess ad
joklar hafa horfad og sandsvadi steekkad (Olafur Arndals o.fl., 1997; Fanney Osk
Gisladottir o.fl., 2005). Vegna pess ad frambod fokefna mun liklega aukast um langa
framtid ma buast vid pvi ad tidni og styrkur sandfoks & Islandi muni einnig aukast &
komandi arum og aratugum (Fanney Osk Gisladéttir o.fl., 2005; Prospero o.fl., 2008;
2012). pad veltir pa upp spurningum um afleidingar pess hér a landi. Loftgedi munu pa
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liklega versna og &hrif & heilsu manna aukast (Prostur Porsteinsson o.fl., 2011) auk
ofyrirsjaanlegra ahrifa a til demis samgongur, umhverfi og landslag.
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3 Gogn og adferoir

3.1 Tioni sandfoks

Nokkrar adferdir hafa verid notadar i rannsoknum sem mida ad pvi ad finna tioni sandfoks
frd& akvednum stodum. Algengasta adferdin er ad f4& gdgn um sandfokstilfelli fra
monnudum vedurathugunarstédvum neerri upptakasvedum sandfoks (t.d. Engelstaedter
o.fl., 2003; Natsagdorj o.fl., 2003; Fu o.fl., 2008; VSO R&dgjof, 2009; Wang o.fl., 2007;
2011; Lee & Sohn, 2011; Kimura, 2012; Tan o.fl., 2012). Einnig hafa gdgn fra
vedurathugunarstodvum um skyggni verid notud til ad telja sandfoksatburdi (Engelstaedter
o.fl., 2003; Lee & Sohn, 2011) en pa hafdi stundum adur meelst marktek fylgni milli
meelinga & skyggni og sandfoks & pvi svadi (Mahowald o.fl., 2007). Ur pessum gégnum er
misjafnt hvad menn telja sem sandfok. | sumum rannséknum er nég ad ryk sé i loftinu
(Yamamoto o.fl., 2007) og skyggni nai heilum 5 km (Lee & Sohn, 2011) en yfirleitt er
midad vid ad skyggni sé minna en 1 km i sandfoksatburdum (t.d. Engelstaedter o.fl., 2003).

P4 er haegt ad nota svifryksmalingar og aeetla sandfok Gt fra aukningu i styrk svifryks (Fu
o.fl., 2008; Prospero o.fl., 2012), og stundum med hjalp likans sem keyrt er aftur i timann
med svifryksmelingunum og vedurfarsgégnum (Prospero o.fl., 2012). Enn onnur adferd
snyst um malingar 4 setmyndunarhrada a svedum (t.d. i joklum) i fjarlego fra
upprunasvadi (Goudie & Middleton, 2001).

[ pessari rannsokn var adallega studst vid fjorar mismunandi heimildir til ad komast ad
tioni sandfoks & Islandi: gervihnattamyndir, vedurskeyti fra vedurstddvum, fréttamiola/
greinar og svifryksmelingar.

3.1.1 Gervihnattamyndir

Farid var yfir gervihnattamyndir af landinu fr& arinu 2002 til og med 2011. Til pess voru
notadar myndir fra MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) sem eru
skynjarar i gervihndéttunum Terra og Aqua fra bandarisku geimferdarstofnuninni NASA.
Terra var skotid & loft i desember &rid 1999 og Aqua i mai arid 2002. A hverjum degi milli
klukkan 11:30 og 14:30 fara pessir tveir gervihnettir yfir island og taka myndir af pvi.
Myndirnar eru fengnar i gegnum MODIS Rapid Response System sem er opid &
veraldarvefnum fyrir alla (NASA, &4).

Fram til arsins 2007 var notast vid éuppréttar myndir sem birtar voru a veraldarvefnum
u.p.b. 2,5 Kklst eftir ad peer eru teknar. Stundum voru myndirnar bjagadar (mynd 8), allt eftir
pvi hvar landid var stadsett i ramma myndavélarinnar pegar myndin var tekin. Upplausnin i
pessum myndum nadi mest 500 m. Fra arinu 2007 var notast vid samsettar myndir, p.e.
myndir sem eru unnar. bar eru settar saman af mérgum myndum sem allar eru teknar i
kringum hadegsbil sama dag og mynda eina gdda mynd i stad peirra bjogudu sem um var
ad reda adur. Ljost var ad allar myndir voru teknar & milli 11:30 og 14:30 og til ad
audvelda gangavinnslu var tekid medaltal og midad vid ad klukkan veeri 13 pegar
myndirnar voru teknar. bessar myndir eru i 250 m upplausn. Myndirnar voru skodadar sem
nattaruleg litmynd (e. true color), par sem premur rasum vid mismunandi bylgjulengdir er
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gefinn sinn litur (raudur, greenn og blar) svo ad ar verdur mynd i peim litum sem blast méa
vid ad augad nemi. bessi tegund litbanda hefur pott gefa besta raun pegar kemur ad
sandfoki (Baddock o.fl., 2009); enda sest pad venjulega mjog vel i nattarulegu litunum
(mynd 9) pegar skyjahula er engin.

Mynd 8. Deemi um mj6g bjagada og Jskyra gervihnattamynd par sem
erfitt ad sja hvort sandfok sé a landinu. I pessu tilfelli sést adeins skyrt
sandfok fra Nupsvétnum (raud 6r) en pé er méguleiki & ad fleiri atburdir
séu [ gangi undir punnri skyjahulunni. Mynd fré NASA (4&) af hluta Islands
bann 24.02.2004.

Oft var haegt ad sja marga sandfoksatburdi & einni mynd fra einum degi. Peir voru pa taldir,
en adeins skrdd sem einn sandfoksdagur. Stundum var erfitt ad adskilja p4 og akveda hvort
um veeri ad reda einn eda fleiri atburdi. Yfirleitt taldist pad pannig ad eitt upptakasvaedi
var einn sandfoksatburdur. Kom pad fyrir, mjog sjaldan p6, ad greinilega saust tveir
sandfoksatburdir med tveimur upptokum en & sama sandinum, t.d. a Myrdalssandi. Slikur
atburdur var talinn sem tveir sandfoksatburdir pé ad um eitt upptakasveedi veeri ad reeda.

Reynt var eftir fremsta megni ad koma auga a allt sandfok en ef einhver vafi var 4 ad um
sandfok veeri ad reeda var hann ekki talinn med. pvi midur reyndist ekki hagt ad fa myndir
af hverjum einasta degi. Astadan er su ad fra fyrri hluta desember og fram i seinni hluta
januar er sol pad lagt a lofti ad ekki er haegt ad taka myndir af landinu. Einnig voru sumar
myndir dnytar eda ekki til stadar. Oft var lika skyjad og & mjog skyjudum dégum var ekki
haegt ad sja neitt. Stundum var halfskyjad og haegt var ad sja sandfok & milli skyjanna. A
peim ddgum voru adeins pad sandfok sem sast greinilega talio med pratt fyrir ad stundum
veeri nokkud liklegt ad fleiri veeru parna undir skyjunum, en dmodgulegt ad greina pa
almennilega (mynd 8).

24



Mynd 9. Gervihnattamynd af sandfoki sem & adaluppték sin i Holuhrauni
nordan Vatnajékuls (NASA, aa).

3.1.2 Vedurstoovar

Auk gervihnattamyndanna voru fengin gégn ar 6llum ménnudum vedurskeytastddvum
landsins fra Vedurstofu islands um sandfok eda moldrok (Gudrin Pérunn Gisladottir,
tolvupostur, 6.desember 2011; 6.febriar 2012). Mannadar vedurskeytastédvar a landinu
voru a.m.k. 40 arid 2002 en peim hefur feekkad mjog & sidustu arum og voru 35 arid 2007
(mynd 10) (Vedurstofa Islands, 44; Einar Sveinbjérnsson o.fl., 2007). pa héfdu sjo af peim
stodvum sem fengust gdgn ur, verid lagdar nidur arid 2012: Breidavik (2004), Strandhofn
(2005), Akurnes (2006), Nordurhjalega (2007), Hraun & Skaga (2009), Hall (2009) og
Stadarholl (2009) (Gagnatorg Vedurupplysinga, 44). | september &rid 2012 voru mannadar
vedurskeytastodvar landsins 28 talsins (Vedurstofa Islands, 4a).

A pessum ménnudu stédvum eiga vedurathugunarmenn ad skra nidur vedrid samkveemt
bestu vitund og eftir par til gerdri skra, sem er i leidbeiningabokinni Reglur um vedurskeyti
og vedurathuganir fra Vedurstofu islands (Vedurstofa islands, 1981). Vedurskeyti pessi
eru gerd a einum eda fleiri af eftirtdldum timum: 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21 og 24 eftir
islenskum stadaltima. Yfirleitt & athugun sér stad a.m.k. prisvar & dag og par af alltaf kl. 9,
18 og 21, eda kl. 9, 15 og 21 (Einar Sveinbjérnsson o.fl., 2007). Fra vedurskeytunum var
adeins talinn einn sandfoksatburdur a dag fra hverri vedurstod, p.e. ef skeytalykill syndi
sandfok Kkl. 9, 15 og 21 var adeins talid ad um einn atburd veeri ad reda. En ef tveer
vedurstddvar syndu sandfok sama daginn voru taldir tveir sandfoksatburdir, nema paer
veeru stadsettar naleegt hvor annarri eda mikill moguleiki var & ad um sama upprunasvadi
veeri ad reda, eins og til deemis Grimsstadir og Myri (mynd 10).
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Mynd 10. Mannadar vedurstédvar [ januar 2007. Skeytastédvarnar skra
nidur sand- eda moldfok. Mynd fra Einar Sveinbjérnsson o.fl. (2007).

Skeytalyklar i vedurathugunum eru télur sem lysa veduradsteedum vid vedurstddina sem
um raedir. Nokkrir skeytalyklar koma ad sandfoki, moldroki eda sandbyljum (tafla 1) og
eru mismuandi lysingar tengdar peim. Til pess ad haegt sé ad tala um sandfok er yfirleitt
midad vid ad skyggni sé undir einum kilémetra (t.d. Song o.fl., 2007). Skeytalyklar 07 og
08 eru hluti af peim skeytalyklum sem heyra undir sandfok a vedurstddvunum.
Lysingarnar sem peim fylgja (tafla 1) virdast pd ekki eiga vid skilgreininguna & sandfoki
og pvi eru pau tilfelli, par sem peir eru notadir, ekki taldir med til sandfoks. Allir adrir
skeytalyklar sem tengdust sandfoki voru notadir. Eins og fram kemur i fredilega kaflanum
hér & undan eru skilgreiningarnar & pessu mismunandi eftir rannsoknum. Til deemis téldu
Yamamoto o.fl. (2007) skeytalykla 07-09 og 30-35 alla sem sandfok.
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Tafla 1. Lysing a skeytalyklum sem koma ad sandfoki a mdnnudum
vedurskeytastédvum (Vedurstofa Islands, 1981).

Litilshattar moldrok eda sandfok. i loftinu er sveimur af ryki eda smagerdum moldar- og
sanddgnum, sem pyrlast upp & athugunarstadnum eda i grennd vid hann. Ekki sjast
greinilegir ryk- eda sandstrokar né sandbylur, og ekki dregur verulega ur skyggni a
athugunarstad.

07

Greinilegir ryk- eda sandstrékar (hvirfilvindar), einn eda fleiri & athugunarstadnum eda i
08 grennd vid hann a athugunartima eda sidustu klst, en ekki sjdanlegur sandbylur eda
verulegt moldrok eda sandfok.

Sandbylur eda verulegt moldrok eda sandfok sjdanlegt 4 athugunartima eda hefur verid a

09 athugunarstad 4 sidustu klist. Skyggni i sanbylnum minna en 1 kilémetri.

Moldrokid (eda sandfokid) naer hatt i loft og mjog verulega dregur ur skyggni a

30-32 athugunarstad, einkum i pa att sem moldrokid (sandfokid) kemur ar.

30 Moldrok eda sandfok hefur farid minnkandi sidustu klst.

31 Moldrok eda sandfok pvi naer ébreytt a sidustu kist.

32 Moldrok eda sandfok hefur byrjad eda aukist 4 sidustu kist.

33-35 | Skyggni minna en 1 km.

33 Sandbylur hefur farid minnkandi 4 sidustu klst.

34 Sandbylur pvi neer ébreyttur & sidustu klst.

35 Sandbylur hefur skollid & eda aukist 4 sidustu kst

3.1.3 Fréttir

Til pess ad na sem flestum sandfoksatburdum sem verda & islandi var einnig farid yfir
fréttir hja fréttamidlum landsins og timaritsgreinar. Stundum, pegar mikid sandfok verdur,
er varad vid pvi i frettum vegna peirra miklu 6peeginda sem pad veldur. Einstaka sinnum er
til deemis vegum lokad vegna pess og pvi naudsynlegt ad auglysa pad. Einnig voru skradir
nokkrir sandfoksatourdir i rannsokn Olafs Arnalds o.fl. (2012) og Elinar Fjélu
poérarinsddttur & Olafs Arnalds (2012).

Farid var yfir allar innlendar fréttir um sandfok sem hagt var ad komast i med audveldu
moti. Til pess voru gagnagrunnar helsu fréttamidla landsins notadir, til ad mynda fra
Morgunbladinu (44) og Visi (48). P4 var farid i gegnum nokkrar leitarvélar &
veraldarvefnum, eins og fra Landsbokasafninu (48) og Google (aa). Adeins voru notadar
fréttir sem voru fra pekktum fréttamidlum landsins. Yfirleitt reyndist audvelt ad finna Gt
timasetningu sandfoksins at fra fréttinni en stundum var & reiki hvenar dagsins pad stéd

nakvaemlega yfir eda hversu stort og dreift pad var.
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3.1.4 Svifryksmaelingar

Anrif sandfoks er oft ad geta & svifryksmelingum en paer mela styrk korna i
andramsloftinu sem hafa pvermal undir 10 pm (PMyg). Meelar i Reykjavik hafa til deemis
haekkad mjog mikid og synt mikid magn svifryks pegar sandfok fra Landeyjarsandi ner
yfir hofudborgina (t.d. Prostur porsteinsson o.fl., 2011) (mynd 11).

Timi dags

Mynd 11. a) Gervihnattamynd fra 28. april 2007 sem synir sandfok fra
Landeyjarsandi na yfir Reykjavik (NASA, aa). b) Svifryksmeelingar i Reykjavik a
sama tima syna mikid magn svifryks (PMj,) i andrumsloftinu (FGH28, svart og
GRE28, blatt). Mynd fra presti borsteinssyni o.fl. (2011).

Tveer fastar mealistodvar eru stadsettar i Reykjavik og hafa paer melt styrk svifryks (PMg)
i andramsloftinu sidan 2002 (Anna Rdsa Bodvarsdottir, 2009a). P6 er ekki haegt ad asxtla
an frekari rannsdkna ad um sandfok sé ad raeda préatt fyrir ad mikid magn svifryks meelist &
badum pessum stédvum (Anna Rosa Bodvarsdottir, télvupostur pann 19.jandar 2012).
Astaedur mikils magns svifryks geta verid allt adrar en sandfok, eins og til demis mengun
erlendis fra, stadbundin mengun (stutt er & milli malistddva), bilamengun og fleira
(porsteinn Jéhannsson, 2007). Unnid hefur verid ad pvi sidustu ar hja Reykjarvikurborg ad
finna asteedur mjog harra svifrykstoppa sem malast i borginni og greina uppruna peirra.
Pegar gognum fyrir pessa rannsékn var safnad hafdi verid gefin Ut skyrsla pess efnis fyrir
arid 2008 og drdg fyrir 2009. Ur peim var haegt ad fa stadfestingu & nokkrum
sandfoksatburdum sem meldust i borginni (Anna Résa Bédvarsdéttir, 2009a; 2009b).

Vert er ad taka fram ad 106gd var ahersla a ad sami sandfoksatburdurinn veeri ekki tvitalinn.
Til demis var einstaka sinnum heaegt ad sja sandfok a gervihnattamynd sem 1& yfir
vedurstdd er skradi sandfok i vedurathugum sinum. ba var nokkud augljést ad um sama
atburd var um ad reda og var pvi annarri hvorri heimildinni sleppt i talningunni a fjélda
sandfoksatburda.

3.2 Upptakasvaedi sandfoks

Ymsar adferdir hafa verid notadar pegar kemur ad pvi ad finna upptakasvadi einstakra eda
fleiri sandfoksatburda. Ein adferdin er st ad nota svifryksmelingar saman vid likan, til
demis SKIRON eda HYSPLYT (t.d. Rodriguez, o.fl. 2001; Makra o.fl., 2011; Prostur
porsteinsson o.fl., 2011). P& eru hair svifrykstoppar fundnir og reiknilikan med ymsum
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vedurupplysingum keyrt aftur i timann til ad finna liklegasta upptakasveedid. Helsti galli
pbess er ad likon med illa upplystu landslagi geta vanmetid pad og lysa illa vindum vid fjoll,
t.d. fallvindum (e. katabatic flow) (Prospero o.fl., 2012).

Onnur adferd er greining jardvegskorna & akomustad (t.d. Arimoto, 2001; Bory o.fl., 2003;
Vanderstraeten o.fl., 2008). Oft er haegt er ad nota hlutfoll i efnasamsetningu korna til ad
komast ad upprunasvaedi peirra pvi akvedin svaedi hafa oft akvedin hlutfoll efna. Pannig er
til deemis frekar audvelt ad greina sandagnir fra Sahara eydimorkinni (Borbély-Kiss o.fl.,
2004; Makra o.fl., 2011)

Gervihnattamyndir hafa reynst arangursrikar i pvi ad stadsetja upprunasveedi sandfoks og
dreifingu pess, badi & hnattreenum skala sem og fyrir einstaka atburdi (t.d. Prospero ofl.,
2002; Toon, 2003; Olafur Arnalds, 2010: Prospero o.fl., 2011; prostur Porsteinsson o.fl.,
2011; Tan o.fl., 2012). Gervihnettir, til deemis Terra og Aqua, afla vidarmikilla upplysinga
um yfirbord og andrumsloft jardar og geta synt svifagnir i andrdmsloftinu vegna
uppblasturs og einnig paer er stafa af mengun (NASA, aa). Baddock o.fl. (2009) préfudu
ymsar adferdir & MODIS gervihnattamyndum til pess ad koma betur auga & sandfok,
upprunasvaedi pess og dreifingu. Hver einasta adferd hafdi einhverja vankanta og ma segja
ad nattdrulegu litirnir (e. true color) hafi almennt komid best Ut p6 ad adrar adferdir hafi
verid betri i einhverjum tilfellum. Stundum er til deemis mogulegt ad notast vid adferd sem
kallast BTD (e. brightness temperature difference) og byggir & birtuhitastigsmun (Inga
Ran Helgadéttir o.fl., 2010). Han reynist oft géd til ad greina sandfok yfir hafi og fra
slikjum af skyjum. Erfitt reynist p6 ad greina sandfok yfir landi (mynd 12) med pessari
adferd par sem hitastigsmunur er dverulegur (Zang o.fl., 2007; Baddock o.fl., 2009; Inga
Ran Helgadattir 0.fl., 2010) og er pess vegna ekki notast vid hana i pessari rannsokn.

Mynd 12. Daemi um sandfok yfir landi sem stundum getur verid erfitt ad
koma auga & pegar yfirbordid er likt fokefninu. A pessari mynd sjast pé
greinilega tveir sandfoksatburdir med uppruna yfir landi (Lambahraun og
Hagavatnssveedi. Einnig er sandfok fré Rangarsandi og Landeyjarsandi &
pessari mynd. bessi gervihnattamynd er fra 23.06.2007 (NASA, 2012).
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3.2.1 Gervihnattamyndir

paer heimildir sem notadar voru til pess ad komast ad upptakasvaedi sandfoks i pessari
rannsokn voru adallega gervihnattamyndirnar. b6 fékkst uppruni nokkurra atburda fra
Landeyjarsandi stadfestur Gt fra greiningum Reykjavikurborgar (Anna Résa Bodvarsdattir,
2009a; 2009Db). Yfirleitt reyndist audvelt ad sja a gervihnattamyndunum hvar sandfokid a
upptok sin ef ekki voru skyjahulur yfir peim (mynd 9). Misjafnt er hvernig upprunasveedid
var skilgreint og hversu stért pad var. Pannig var talad um Myrdalsssand sem eitt
upptakasvaedi en sa sandur er mjog stér og hugsanlega breytilegt hvadan nakvemlega
sandfoki® kemur af sandinum. Nofnin & upprunasveedunum voru fengin med Ornefnasja
Landmalinga Islands (Landmelingar islands, 44).

pratt fyrir ad ekki sé haegt ad sja ndkvem upprunasvaedi sandfoks sem skrad var hja
vedurstodvunum er stadsetningin akvedin visbending og pvi oft haegt ad leida likur ad pvi
hvadan pad kemur. Mégulega veeri einnig haegt ad finna pad Ut nokkud nakveemlega med
vindattum og vindhrada. I pessari rannsokn var p6 ekki farid Gt i ad reikna pad Gt og pvi
voru vedurstodvarnar ekki notadar pegar kom ad pvi ad finna upprunasvadi sandfoksins.

3.3 Vedurathuganir

Farid var yfir veduradstaedur, 48 klst. fyrir hvern sandfoksatburd og 12 Klst. eftir hann, fra
tveimur svaedum, Landeyjarsandi og Leirum & sudausturhluta Skeidararssands. Astaedur
pess ad farid var nanar i pessi upprunasvaedi eru peer ad flestir sandfoksatburdanna komu
fr4 Landeyjarsandi og pvi liklegast ad haegt veeri ad sjd markteka fylgni i vedurpréun a
sandfoki padan. Astedan fyrir vali & Leirum var st ad vedurstdd er stadsett nalaegt auk
pess sem ad téluvert sandfok verdur padan.

Vedurpattirnir sem voru skodadir, og athugad hvort tengsl veeri @ milli, voru vindstyrkur,
Urkoma og vindatt. Til pess ad gera rannsoknina skyrari voru sett upp grof fyrir hvern
sandfoksatburd til ad sja veduradstedur (vindhrada og urkomu) 48 klukkustundum fyrir
atburdinn og a medan & honum st6d (mynd 13). Pessi grof voru svo notud til ad reikna Ut
ymasar tilhneigingar og athuga hvort samband veeri & milli pessara patta.
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Mynd 13. Daemi um vedurgraf fyrir einn einstakan sandfoksatburd. Svarta,
brotna linan tédknar hvenaer sandfok sast & Landeyjarsandi pann 26.juli 2008. A
grafinu sést vindhradi og urkoma & bykkvabae 48 stundum adur en atburdurinn
sast og 24 stundum eftir pann tima.

Vindstyrkurinn er yfirleitt, a.m.k. & sjalfvirku vedurstédvunum, i premur utgafum: 10
mindtna medalvindhradi, mesti 10 minGtna medalvindhradi og mesta hvida. I ménnudu
vedurstodvunum, sem eru mun feerri, var yfirleitt adeins um tveer Gtgafur vindhrada ad
reeda. Urkomumalingar eru mjog erfidar hér a landi, badi er land mishadott og verulegur
hluti drkomunnar fellur sem snjor, en margvisleg énnur vandamal hafa einnig verid vid
melingar & urkomu (Einar Sveinbjérnsson o.fl., 2007). A ménnudu vedurstddvunum er
adeins meeld urkoma & tveimur timum dags, kl. 9 og 18. bad gerir pad ad verkum agd oft var
erfitt ad akvarda hvort langt var fra sidustu arkomu. Sjalfvirku vedurstédvarnar skra hins
vegar Urkomuna & klukkustunda fresti.

Vedurgdgnin komu adallega fra Gagnatorgi Vedurupplysinga (aa) en einnig i gegnum
télvuposta fra Gudrdnu Porunni Gisladottur, starfsmanni a Vedurstofu Islands.

3.3.1 Landeyjarsandur

Vid skodun & veduradsteedum sandfoks & Landeyjarsandi var adallega notast vid sjalfvirku
vedurathugunarstddina i bykkvaba. Stadsetning hennar er 63°44.865' N, 20°37.089' V og
er han tiu metrum yfir sjavarmali. Han er i eigu Vedurstofu islands og hefur verid i notkun
i bykkvabea sidan 1996 (Vedurstofa Islands, 44). Vedurstéd pessi melir medal annars
vindhrada, vindatt og urkomu og fengust gognin fra henni ad mestu leyti af Gagnatorgi
Vedurupplysinga (4a).

bykkviber er stadsettur um pad bil 30 km (Landmelingar islands, 44) nordvestur af
Landeyjarsandi en askilegar veeri ad vera med melingar nar upprunastad, sérstaklega ef
reikna & ndkveemlega ahrif vinds og raka i yfirbordslégum. En par sem landslagid a pessum
slodum er fremur flatt og einsleitt er gert rad fyrir ekki sé mjog mikill breytileiki i vedri
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milli pessara svaeda. Einstaka sinnum vantadi vedurmelingar fra pykkvaba og var pa
notast vid tolur fra vedurskeytastodvunum & Samsstodum (Urkoma) eda Hellu (vindatt).

3.3.2 Leirur

Vedurstddin Fagurhélsmyri er stadsett um pad bil 5 km NNA af Leirum (Landmalingar
[slands, 44) og var pvi tilvalid ad nota vedurathuganir padan vid vinnslu & veduradstedum
sandfoks & Leirum. Nakvaem stadsetning hennar er 63°52.460', 16°38.186', hun er 16
metrum yfir sjadvarmali og hafa sjalfvirkar athuganir verid par sidan sidan 2003 sem mela
m.a. vindhrada og vindatt (Vedurstofa islands, 44). M6nnud vedurathugunarstod var par
fram til mai 2008 og urkomumeelingar fra henni voru notadar fram til pess tima. Fra mai
2008 og til arsins 2011 var studst vio Urkomumelingar fra vedurathugunarstédinni a
Kviskeri. Kvisker er stadsett rétt ramlega 20 km nordaustan vid Leirur (Landmelingar
[slands, 44). Badar pessar vedurathugunarstédvar eru i eigu Vedurstofu Islands (Vedurstofa
Islands, 44).

3.3.3 Sandfoksvedur

Vegna peirra ganga sem sofnudust af veduradstedum sandfoks pétti tilvalid ad nyta pau
frekar med pvi ad setja pau upp i likan. Tilraun til ad gera fyrstu drog ad mjog einfoldu
likani var pvi sett saman og reynt ad komast ad pvi hversu oft hefdi verid haegt ad spa fyrir
um sandfoksatburdi sem urdu & pessu timabili. Markmidid med pvi i framtidinni er ad
komast ad pvi hvort haegt veeri ad spa fyrir um sandfok nokkra daga fram i timann med pvi
ad nota nakveemar vedurspar. Notast var vid klst. gogn fra vedurstodinni i Pykkvaba yfir
bé vedurpeetti sem poéttu skipta mestu mali i ,,sandfoksvedrum®, og voru yfirleitt & dkvednu
bili pegar sandfok vard. Til deemis var vindatt i Pykkvaba nanast alltaf Ur nordaustri pegar
sandfok vard & Landeyjarsandi. Pvi verdur nidurstadan, skv. likanareikningum, ad engar
likur voru & sandfoki allar peer klukkustundir par sem vindur kom ar 6drum attum. beir
vedurpettir sem voru notadir eru: vindatt, drkoma fyrir sandfok, 10 min medalvindhradi og
mesta hvida. Heildarlikur & sandfoki voru reiknadar Gt fra hlutfallslikum pessara einstoku
vedurpatta.

3.4 Ovissupaettir

Ad sjalfségdu, eins og i flestum rannséknum, ma gera rad fyrir einhverjum dvissupattum
pbvi gognin eru alls ekki fullkomin. Fyrir pad fyrsta ma nefra ad med
gervihnattamyndunum faest adeins mynd af landinu & einum tima sdélarhrings, eda um
hadegisbil. bvi er ekki haegt ad segja til um sandfok sem kann ad verda utan pess tima po
ad mynd faist af pvi med gognum r vedurstddvum og fréttum. Naudsynlegt er p6 ad nefna
ad oft er vindstyrkur einmitt mestur um hadegid og pvi mestar likur & ad sandfok verdi
einmitt pegar myndirnar eru teknar. I 6dru lagi er mjog oft skyjad yfir islandi og pa sést
alls ekkert sandfok pott pad sé til stadar. Mdgulegt er pé ad minni likur sé & sandfoki pegar
skyjad er pvi pa getur verid rakara i lofti og Grkoma jafnvel til stadar. I rannsékn Prospero
o.fl. (2012) saust 15 af 22 maldum sandfoksatburdum, eda teplega 70%, & MODIS
gervihnattamyndum. Su nidurstada gefur til kynna ad nokkud hatt hlutfall sandfoks sjaist
med pessum myndum.

Stundum getur reynst erfitt ad greina litla sandfoksatburdi fra mjog punnum skyjahulum
(mynd 8) eda fra yfirbordi sem er svipad ad lit og sandfokid sjalft (mynd 12), t.d.
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eydimerkur. Hins vegar, ef sandfokido er mikid, reynist yfirleitt audvelt ad koma auga a
pad. bessir vankantar a gervihnattamyndunum eru nefndir i fleiri rannséknum sem snua ad
pvi ad skoda sandfok (Bullard o.fl., 2008; Baddock o.fl., 2009). Misjafnt er hvort erfitt sé
ad greina upptakasvaedi sandfoks Gt fra gervihnattamyndum af islandi. Yfirleitt er pad
augljost en pad kemur fyrir ad erfitt er ad stadsetja og nefna ndkveemlega pad sveedi sem
fokid kemur fra. petta var gert eftir bestu vitund og pekkingu rannsoknaradila i peirri
rannsokn sem hér er gerd grein fyrir, en ljost er ad adrir hefdu mogulega akvedido dnnur
ornefni & upprunastad.

A vedurathugunarstédvunum eiga vedurathugunarmenn ad skra mold- eda sandfok eftir
bestu vitund samkveemt akvednum skeytalyklum (tafla 1) og athugun & ser stad a.m.k.
prisvar & dag (Vedurstofa islands, 1981; Einar Sveinbjornsson o.fl., 2007). Gera verdur rad
fyrir pvi ad mikid af pvi sandfoki sem for yfir pessar stédvar & arunum 2002-2011 sé skrad.
pratt fyrir pad er ekki hagt ad fullyrda ad eitthvad hafi fario framhja skraningu, til demis
ef sandfok & sér stad & milli athugunartima eda ad eitthvad hafi misfarist hja
athugunarmanni, hann t.d. ekki komist a staginn.

Vedurathuganirnar a vedurstédvunum eiga ad vera nokkud areidanlegar. Yfirleitt var reynt
ad notast vio vedurathuganir af sjalfvirku stddvunum par sem mealingarnar eru péttari, eda
a Kist. fresti. Stundum var p6 engin pess konar vedurstdd stadsett mjog nalegt
upprunasvaedi sandfoksins. ba var notast vid pa vedurstdd sem potti vera naest og & svipudu
sveedi sem getur audvitad skapad einhverja skekkju. Vindhradi getur breyst mikid a litlu
sveedi 0g Vvid peer adsteedur getur reynst erfitt ad fa ndkveeman vindhrada pvi vedurstddvar
eru oft ekki stadsettar ndgu pétt (Prospero o.fl., 2012). Erfidast er pé ad eiga vid
arkomumaelingar i pessum adstedum par sem sa vandi er & Islandi ad urkomumalingar &
einum stad segja mjog litid6 um urkomu annars stadar, jafnvel i sama landshluta
(Vedurstofa Islands, 44). Einnig purfti einstaka sinnum ad eiga vid gloppur i maelingunum
sem ad sjalfsdgou eykur a ovissuna.

Stundum fengust ekki miklar upplysingar upp ur fréttamidlunum um sandfokid, til deemis
hversu mikid pad var, yfir hvada svaedi pad nadi, hvert var upptakasveedid, hversu lengi
pad stdd yfir og nakvemlega & hvada tima. Pad kom samt litid ad sok par sem fréttirnar
voru adallega notadar til ad pétta gognin um tidni sandfoks med adalheimildunum,
gervitunglamyndunum og vedurstédvunum.

Svifryksmelingarnar sem notadar voru nadu adeins yfir tvo af peim tiu &rum sem skodud
voru. Vegna pess geti skapast 0vissa um hvort pessi ar séu sambeerileg vid 61l hin arin. P
voru pad frekar fa tilfelli sem fengust ur pessum melingum en ekki med 6¢drum gégnum
svo ekki er vist ad pad hafi haft mikid ad segja.
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4 Niodurstoour

4.1 Tioni

A timabilinu 2002-2011 urdu ad lagmarki 863 sandfoksatburdir & 449 sandfoksdégum
(tafla 2). Sandfoksdagar eru peir dagar sem upplysingar voru um sandfok, hvort sem um
var ad reda adeins einn atburd & landinu eda marga. Fjoldi sandfoksatburda er svo
samanlagdur fjoldi alla peirra stadbundnu sandsfoksatburda sem hagt var ad finna heimild
um. Til deemis voru prir dagar & pessu timabili par sem heimildir voru um tiu
sandfoksatburdi sama dag. Upplysingar um hversu margir atburdir fundust &
sandfoksddgunum, t.d. hversu oft voru atta atburdir a einum degi, mé sja i vidauka B.

Tafla 2. Fjéldi sandfok (atburdir) og sandfoksdaga arin 2002 - 2011. Télur i
sviga takna fjéldann pegar buid var ad fjarlaegja pa atburdi sem urdu
augljoslega vegna eldgosanna 2010 og 2011.

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Sandfoksdagar 39 36 39 37 59 45
Sandfok 75 76 74 82 102 76

2008 2009 2010 2011 samtals medaltal

Sandfoksdagar 44 40 68 (58) 42(39) 449 (433) 45(43)
Sandfok 62 65 164 (122) 87(61) 863(787) 86(79)

Hlutfallid milli fjolda sandfoksdaga og sandfoksatburda er nokkud stoédugt pé ad adeins
meiri sveiflur sjaist & fjolda atburda arin 2010-2011 (tafla 2). Fjoldinn er nokkud stédugur
fyrstu arin, eykst svo arid 2006 en virdist vera ad minnka hagt aftur fram til arsins 2010.
Pad ar eru sandfoksdagar og sandfok gridarlega mikid en strax arid eftir, 2011, hefur
dégunum faekkad pd nokkud. ba eru peir ordnir svipad margir og peir voru arid 2009 en
fjoldi stadbundna sandfoksatburda er pd enn fremur mikill. Ad medaltali eru rétt um tveir
atburdir a hverjum sandfoksdegi en peir telja 45 & ari ad medaltali. Stadalfravik
sandfoksdaga fyrir arin tiu er 10 en fyrir sandfoksatburdina er pad herra, eda 30.

Ef farid er i gegnum arin 2010 og 2011, manudina eftir 6skugosin miklu i Eyjafjallajokli
og Grimsvotnum (kafli 2), og pad sandfok sem augljoslega vard vegna gosanna tekid at ar
talningunni, feekkar sandfoki fyrir arid 2010 um 26% og arid 2011 um 30%. Tekid skal
fram ad adeins pad sandfok sem greinilega kom til vegna gossins var tekid Gt. Pad var pa
adallega sandfok eda dskufok sem kom fra upprunastodum sem hofdu ekki sést adur og
voru i kringum gossvadin. Ekki potti rétt ad taka Ut pad sandfok sem kom fra algengum
upprunasvedum par sem ovist var hvort pad veeru tilkomid vegna gosanna edur ei. P6
bykir mjog liklegt ad askan hafi lika sest mikid til & pessi sveedi og valdid sandfoki padan.

[ toflu 3 er synt hversu margir sandfoksatburdir greindust fra hverjum midli & ari hverju. i
57 skipti voru fleiri en ein heimild um hvern sandfoksdag, til deemis sast stundum sandfok
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a gervihnattamynd asamt pvi ad frétt pess efnis fannst fr4 sama degi. Pess vegna eru fleiri
sandfoksdagar samtals i t6flu 3 heldur en i t6flu 2 pvi par er buid ad taka at pa
sandfoksatburdi sem taldir eru koma fyrir tvisvar eda oftar i heimildunum.

Tafla 3. Fjoldi sandfoksdaga sem fannst fra hverjum midli & ari hverju.

Gervihnatta- Vedur- Frétta- Svifryks-
myndir stodvar midlar meelingar Samtals
2002 27 10 4 0 41
2003 14 20 6 0 40
2004 22 17 6 0 45
2005 22 14 1 0 37
2006 39 23 5 0 67
2007 20 24 9 1 54
2008 11 26 12 6 55
2009 22 16 4 49
2010 52 16 2 0 70
2011 27 11 10 0 48
Medaltal 26 18 6 1 51
Samtals 256 177 62 11 506
Hlutfall (%) 51 35 12 2 100

Ljost er ad flestir sandfoksdagarnir finnast & gervihnattamyndunum, eda um 51% af
heildinni, enda er haegt ad skoda myndir af landinu fra nanast hverjum einasta degi. bratt
fyrir pad er adeins haegt ad sja stersta hluta landsins & gervihnattamyndunum i 168 daga
(46%) a ari ad medaltali (2007-2008 undanskilin). beir sandfoksdagar sem sjast ekki &
gervihnattamyndum (adallega vegna skyja) heldur adeins & vedurstodvum, fréttamidlum
eda svifryksmealingum eru ad medaltali 44% af heildinni (tafla 4).

Tafla 4. Fjoldi sandfoksdaga sem saust med og an gervihnattamynda og hlutfall peirra
af heildarsandfoksdégum hvers ars.

:L‘::‘d' sandfoksdaga .5 7003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 M‘::f"
saust ekki a

) 12 22 17 15 20 25 33 18 16 15 19
gervihnattamynd
Hlutfall 31% 61% 44% 41% 34% 56% 75% 45% 24% 36%  44%

saust adeins a
gervihnattamynd

Hlutfall 62% 33% 46% 57% 49% 36% 9% 40% 74% 50% 46%

24 12 18 21 29 16 4 16 50 21 21

Sandfokstilfelli fr4& vedurstodvunum eru adeins feerri og telja um 35% allra skradra
sandfoksdaga. PO skera arin 2003, 2007 og 2008 sig ur par sem sandfoksdagarnir eru
skraair fleiri hja vedurstodvunum heldur en sja matti & gervihnattamyndunum. Yfir 61l tiu
arin voru vedurstodvar eina heimildin um sandfoksdag i 32% tilvika (142 dagar) af
heildarfj6lda sandfoksdaga.
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Adeins fannst umfjéllun um sandfok i fréttamidlum landsins og timaritum i um 12% af
sandfoksddgunum en i 34 skipti voru fréttir eina heimildin um sandfok pann daginn. Ut fra
svifryksmalingur var adeins var haegt ad skré sandfoksdaga i um 2% tilvika en i sex skipti
var engin énnur heimild um sandfok pann daginn.

Heimildir um stadbundnu sanfoksatburdina koma langflestir fra gervihnattamyndunum
enda oft haegt ad sja nokkud marga atburdi & einni mynd fra einum degi. Ad medaltali telur
pad sandfok sem sést & gervihnattamyndunum 69% af heildarfjéldanum. Adeins arid 2008
voru fleiri sandfoksatburdir tilkynntir hja vedurskeytastodvunum heldur en & myndunum.

4.1.1 Arstidir

Mest af sandfoki greinist i oktGber og mai en minnst i jantar og desember (mynd 14). A
haustin og vorin er sandfok og sandfoksdagar tidastir en faerri verda & sumrin og veturna.
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Mynd 14. Samanlagdur fjéldi sandfoksdaga og sandfoksatburda 2002-2011 eftir
manudum. Synt med stadalfraviki.

Pessi skipting er mun meira aberandi pegar litid er & sandfoksatburdi heldur en
sandfoksdaga enda ad medaltali 15 fleiri sandfoksatburdir, eda 36%, & vorin og haustin.
Stadalfravikio er haerra i sandfoksatburdunum. pegar litid er a hlutfall milli arstida innan
hvers ars (mynd 15), er pessi skipting milli &rstida nokkud augljés i langflestum tilvikum.
Arstidunum var skipt nidur i prja manudi hver svo pear veeru hlutfallslega sambarilegar,
vetur (des — feb), vor (mars — mai), sumar (juni — &gust) og haust (sep — ndv).

Pad er helst ad arin 2002, 2007 og 2011 skeri sig ur. Arid 2002 eru fleiri sandfoksatburdir
yfir veturinn heldur en vorid og &rin 2007 og 2011 voru peir fleiri yfir sumarid heldur en
vorio.
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Mynd 15. Hlutfall af fjbélda sandfoksatburda innan hverrar arstidar fyrir 6l tiu
arin. Arstidunum var skipt nidur i prjid manudi hver svo paer vaeru hlutfallslega
sambeerilegar, vetur (des - feb), vor (mars - mai), sumar (juni - agust) og
haust (sep — nov).
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Mynd 16. Samanlagdur fjéldi sandfoksatburda 2002-2011 i hverjum manudi fra
tveimur svaedum, nordan Vatnajbkuls og Landeyjarsandi. begar talad er um
nordan Vatnajokuls er att vid Holuhraun asamt skradum sandfokstilfellum fra
vedurstédvunum a Myri og Grimsstédum

38



pad, & hvada arstio mesta sandfokid verdur, fer po lika eftir pvi hvadan pad kemur. Pannig
verdur mesta sandfokid a nordurhluta landsins yfir sumartimann og & haustin, medan
sandfok & Landeyjasandi verdur helst & vorin og haustin (mynd 16).

Til pess ad athuga hvort vedrabreytingar milli manada (medaltal allra ara) hefou ahrif &
tioni sandfoks var medaltal ymissa vedurpéatta & vedurstodinni i bykkvabe fyrir pessi tiu &r
tekin saman (mynd 17). ba kemur i ljos, eins og buist var vid, ad vedrabreytingar milli
arstida geta verid toluverdar. Vindstyrkur er minni & sumrin sem kemur heim og saman vid
fjolda sandfoksatburda fra Landeyjarsandi sem eru pa mjog fair. Hitastigio er einnig haest a
sumrin og leegst & veturna. P4 er drkoman minnst & sumrin sem er 6fugt vid tioni sandfoks
a Landeyjarsandi (mynd 17).
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Mynd 17. Medaltal vedurbatta milli manada a bykkvabae arin 2002-2011. Einnig
kemur fram hve samanlagdur fjoldi sandfoksatburda & Landeyjarsandi er mikill |
hverjum manudi.

4.2 Upptakasvaedi

4.2.1 Gervihnattamyndir

A gervihnattamyndunum var yfirleitt hagt ad greina upptakasvaedi pess sandfoks sem &
annad bord sast (mynd 9), en i ljos kom ad sandfokid kom mikid fra sdmu svedunum.
Langflestir atburdirnir attu upptok sin vid sudurstrond landsins. Pa var svaedid nordan
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Vatnajokuls (Holuhraun) einnig fremur afkastamikid. Ad medaltali var hagt ad sja
upptakasvaedi einstakra sandfoksatburda i um 73% tilvika.

Alls voru pad 65 svaedi sem sandfok sast koma fra & pessum tiu &rum (vidauki C). Af
pessum 65 svaedum saust 26 peirra (40%) adeins arin 2010 og 2011. ba voru 25 svadi sem
voru adeins upptok i einum sandfoksatburdi, sem sast & gervihnattamynd, yfir allt
timabilid. Morg pessara svaeda, eda 14 peirra, voru innan beggja pessara hopa, p.e. voru
upptakasvaedi eins atburdar arin 2010 eda 2011. Eftir standa pa 26 svaedi sem voru upptok
fleiri en eins sandfoksatburds og ekki adeins eftir dskugosin 2010 og 2011 (mynd 18).
Pessi svaedi eru adallega a sudurstrond landsins pd ad 6rfa séu inn til landsins. Holuhraun,
nordan Vatnajokuls, er eina svaedid sem var med fleiri en tiu sandfoksatburdi yfir timabilid
og er ekki stadsett & sudur- eda suduausturstrondinni. Ekkert sandfok greindist med
gervihnattamyndum & Vesturlandi, Vestfjoroum, Nordurlandi vestra eda & austurstrondinni.

Nr. Nafn Fioldi
1. Revkianes 2
2. Eyrabakki 3
3. Rangarsandur 22
4. Hagavatnssvaedi 8
5. Fljétshlid 8
6. Landeyjarsandur 97
7. Glja 27
8. Eyjafjallasandur 9
9. Skoégarsandur 13
10.  Sélheimasandur 7
11.  Myrdalssandur 54
12.  Medalsandur 62
22 13.  Langisior 3
20 14.  Eldhraun v/Landbrot 3
15.  Eldhraun 3
16. Medallandsfjorur 13
4 17.  Klausturfjara 17
26 18. Ndpsvotn 39
2475 19.  Skeidararssandur 34
13 20. Holuhraun 29
15 . 21, Leirur 53
1 2 18 19 22.  Vikurhraun 2
3 5 14 17 23.  Brei@amerkursandur 4
67 24.  Myrar 19
8 910 11 12 25.  Hofn i Hornarfirdi 13
26.  Lénsvik 8

Mynd 18. Stadsetning og néfn adalupprunasveedanna 26. Fjolda
sandfoksatburda fra hverju svaedi ma sja i téflunni.

A mynd 19 ma4 sja pau upprunasvadi sem komu fyrir tiu sinnum eda oftar, en samtals eru
pad 14 sveedi. Flesta sandfoksatburdina matti rekja til Landeyjarsands, i sjo af 10 arum, en
padan komu ad minnsta kosti 97 atburdir a timabilinu. P6 er téluverd breyting milli ara, til
deemis greindust 17 tilfelli frd Landeyjarsandi arid 2010 en adeins prju 2008. Arid 2005
vard sandfok oftast & Medalsandi, arid 2006 & Leirum og arid 2008 vard pad oftast &
Nupsvétnum og Holuhrauni. Tidni sandfoks fra pessum og 6drum sveedum ma sja i toflu i
vidauka D. Gervihnattamynd sem synir stadsetningu virku upprunasveedanna 26 sem og
fjolda peirra sandfoksatburda sem fra peim komu & timabilinu ma sja & mynd 20.
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Mynd 19. Helstu upprunasvaedi sandfoks & Islandi. Adeins pau svaedi sem
greindust med tiu atburdi eda fleiri & arunum 2002-2011 koma fram a pessari
mynd.
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Mynd 20. Helstu upprunasvaedi sandfoks sem vard af landinu & drunum 2002-2011, alls 26 svaedi. Télurnar visa a fjolda
sandfoksatburda a hverju svaedi @ pbessum tiu arum. Lista yfir pessi svaedi dsamt peim sem voru uppruni eins atburds eda
adeins eftir 6skugosin 2010 ma sja i téflu i vidauka C.
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4.2.2 Vedurstoovar

Alls voru skrad 189 sandfokstilfelli & 6llu landinu arin 2002 — 2011 i vedurskeytastodvum
landsins (vidauki D). betta eru fleiri tilfelli en tafla 3 synir vegna pess ad par var sandfok
fjarleegt ar talningunni ef um var ad reeda skeytastodvar a svipudu sveedi, til demis Myri og
Grimsstadi (mynd 21). pa var hatta & pvi ad sama sandfokid veeri tilkynnt tvisvar. | 142
skipti af pessum 189 voru pessi vedurskeyti eina heimildin & éllu landinu um sandfok pann
daginn. Tekid skal fram ad ekki var tekid tillit til vedurs a milli athugunartima.

A mynd 22 er hegt ad sja paer vedurskeytastodvar sem skradu prju eda fleiri
sandfokstilfelli & pessu timabili. PO var ein st6d sem skar sig einstaklega mikid ur og var
med langflestu skradu tilfellin en pad voru Grimsstadir. A Grimsstodum voru skradir 67
sandfoksdagar & pessum tiu &rum og var hin jafnframt eina vedurstddin sem skradi
sandfok & ol tiu arin. P4 voru alls 18 vedurstédvar sem adeins hofou einn sandfoksatburd
skradan og sex med tvo skrada atburdi. Stadsetning vedurstodvanna var frekar dreifd um
landid (mynd 21). Pad voru tveer stédvar sem hofdu flesta sandfoksdaga skrdda
(Grimsstadir og Myri) en paer eru stadsettar & svipudu sveedi (Nordurland eystra).

Raufarhof

1) ¥
vjfj \\/\j "a\’w‘Lj Y
§ f‘:’ c»;L? Ména’rbakkig k. J/
£ \Ebey
g o . s
Hc'>|ar’r\|:>y\ﬁeﬁrag;%/j . S F;: [ .\ X m( .
s \‘\%x ¢ /’J ;» \ \ ‘ \\ “\\\\ Staéarholl /
{ S g -
/\ é\\ C,Q \:,g b \»" i\(i . Grimsstaéir ‘/ <\\.
B ,wmﬁ 4 2 AL ) o e
- i]\j //\S J\(\ M.yn ilg’ata ngi
JAsgardur > &
\ A
/l
w«z oy
P ,ﬂJ% %:
\ . e @ 2 >
43‘?” Stafholtsey ;3\\:«5”
%ﬂffj a
Yr'\‘/// Hjaréarland J Jgf .
/,4-83
Keﬂawkgugvoliy; ° //t/ -
Eyrarbakki Fagurhélsy()}ri
§ \Yr.\ b Kirkjubesjarklaustur @)
L = . @ ® w8
\61‘6“ Noréurhjéleg/a/
St e 0 25 50 100km
Z - “7\ e

I T T O |

Mynd 21. Ménnudu vedurskeytastédvarnar sem skradu sand- eda moldfok arin
2000-2011. Tolurnar segja til um hversu moérg sandfokstilfelli voru skrad
samanlagt 6ll tiu arin. A blau punktunum var einn sandfoksatburdur skradur.
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Mynd 22. Vedurstédvar sem skradu prja eda fleiri sandfoksdaga & pessum tiu
arum og fjoldi peirra & hverju ari. Stadsetningu stédvanna ma sja a mynd 20.

4.3 Vedurathuganir

Samband vedurfars og sandfoks var skodad fyrir tvd upprunasveedi. Fyrir valinu urdu
Landeyjarsandur og Leirur. Landeyjarsandur var tekinn fyrir pvi padan kom langoftast
sandfok og Leirur pvi ad par er vedurstdd stadsett mjog nalegt, jafnframt sem ad mikid
sandfok kemur padan.

4.3.1 Landeyjarsandur

Eins og &dur sagdi var pad Landeyjarsandur sem var upprunastadur langflestra
sandfoksatburdanna & arunum 2002-2011. Alls fundust 97 atburdir & Landeyjarsandi eda ad
medaltali um tiu a ari. Greinilegt er ad mesta sandfokid & Landeyjarsandi verdur a vorin og
haustin (mynd 23), rétt eins og tilhneigingin virdist vera sunnanlands, sbr. &rstidarkaflann
hér ad ofan. Aberandi er ad sum arin finnst alls ekkert sandfok & Landeyjarsandi & sumrin
eda veturna.
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Mynd 23. Fjéldi sandfokstilfella & Landeyjarsandi og skipting peirra milli
arstida.

Vid athuganir & veduradstaedum fyrir Landeyjarsand var adallega studst vid vedurathuganir
fra sjalfvirku vedurskeytastodinni i bykkvaba en han er um pad bil 30 km nordvestur af
upptakasvaedinu.

Vindhradi

Vindstyrkur & bykkvaba 4 peim tima sem sandfok greindist & Landeyjarsandi var mjog
breytilegur en ad medaltali var hann 9 m/s. Hann nadi allt fra 1,5 m/s upp i 18,3 m/s en
stadalfravikio er 3,3. [ petta eina skipti sem vindhradi var svona lagur (1,5 m/s) maldist
hann & sama tima yfir 10 m/s & vedurstddinni & Sdmsstodum. Samsstadir eru teplega 20
km nordur af Landeyjarsandi. Mesta hvida a pessum sama tima nadi pé mun herra eda fra
5,3 m/s upp i 27,7 m/s og hafdi medaltalid 13,8 m/s.

Ovist er hvenar dags sandfokid byrjar, adeins er vitad ad pad er til stadar pegar myndin er
tekin um hadegisbil. Hins vegar, pegar vindhradagégn voru skodud klukkustundirnar fyrir
og eftir ad myndin var tekin, kom i ljés ad almennt eykst vindhradinn fra morgni fram a
midjan dag (mynd 25) og pess vegna liklegast ad upphaf sandfoksins sem sést i kringum
13 sé & bilinu 9-13. Einnig er pad svo ad vidhaldsvindhradi sandfoks getur verid laegra
heldur en vindhradinn sem parf til ad koma peim af stad (Bagnold, 1941/1971). Vegna
bessara stadreynda var farid fjorar klukkustundir aftur i timann og mesti vindhradi & pvi
timabili (kl. 9-13) skradur nidur. pad var gert til pess ad komast naer pvi ad finna hversu
mikinn vindhrada parf (rofproskuldshradi) til pess ad koma sandfoki & Landeyjarsandi af
stad. Med pvi ad gera petta haekkadi medalvindhradinn adeins (mynd 26) og for upp i 10
m/s og medaltal mestu hvidu haekkadi einnig um 1 m/s eda upp i 14,8 m/s. Algengasti
medalvindhradi fyrir eda vid sandfok (0-4 klst) vard pa milli 8,1-10 m/s, en algengasta
mesta hvida 14,1-16 m/s (mynd 27).
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Mynd 24. Medalvindhradi (sa haesti 0-4 kist fyrir sandfok) i bykkvabeae i hverjum
sandfoksatburdi a Landeyjarsandi. Skyggdu fletirnir takna vor (mars-mai).

Eins og komid hefur fram & mest af sandfokinu a Landeyjarsandi sér stad & vorin. EKKi
virdist po vera herri vindhradi i fokinu sem verdur & vorin heldur en & 6drum arstidum
(mynd 24).

24 20 16 12 8 4 0 4 8 12 16 20 24
kist fyrir og eftir sandfok

Mynd 25. Tiu minatna medalvindhradi allra sandfoksatburdanna

(medaltal) sem greindust & Landeyjarsandi 2002-2011. Svarta brotna
linan synir hvenaer sandfokid vard.
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Mynd 26. Tidnigraf sem synir muninn & medalvindhrada i bykkvabae pegar,

annars vegar sandfokid & Landeyjarsandi sést og hins vegar heesta
vindhrada a timabilinu 0-4 kist 48ur en sandfokid sést.
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Mynd 27. Tidnigraf med mesta vindhrada i Pykkvabee 0-4 Kist fyrir pann
tima sem sandfok sast & Landeyjarsandi.

[ langflestum tilvikum (87%) for mesta hvida yfir 10 m/s. I 13 sandfoksatburdum var 10 |
min medalvindhradi (0-4 Kkist fyrir storm) undir 7 m/s. I niu skiptum af pessum 13 var
hitastigio undir frostmarki. | peim fjorum tilfellum par sem vindhradi var undir 7 m/s og
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lofthiti yfir frostmarki, var pad tvisvar sem 10 min medalvindhradi var mun heerri (> 8m/s)
a vedurstodinni a Samsstooum.

Urkoma

A klukkustundunum fyrir sandfok var Grkoma ekki mikil en fremur tid. Urkomu vard vart
innan vid 48 Kist. fyrir sandfok i 36 atburdum & Landeyjarsandi (37%). | fimm tilvikum, af
pessum 36, vard Urkomu vard innan vid 12 timum fyrir sandfok (mynd 28) en i premur af
peim tilvikum var urkoma pessi mjog litil (< 1 mm).

30 ~ ® uppsodfnud urkoma 12 klist fyrir sandfok
® uppsofnud urkoma 24 klist fyrir sandfok
uppsofnud urkoma 36 klist fyrir sandfok
25 A‘ upps6fnud urkoma 48 klist fyrir sandfok
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Mynd 28. Upplysingar um hversu mikil mesta hvida er fyrir pa sandfoksatburdi
par sem sidasta urkoma < 48 kist fyrr. Hver sandfoksatburdur er er syndur sem
ein kula, hvort sem hun samanstendur af einum eda tveimur gratonum. Magn
uppsafnadrar urkomu (staerd kulna, mm) kemur fram fyrir hvern atburd,
timasetning sidastu urkomu (kiIst fyrir sandfok) og mesta hvida 0-4 kist fyrir
sandfok (m/s).

Mestu fylgnina matti finna & milli pess hversu langt var fra sidustu Urkomu og mestu hvidu
(0-4 Kist fyrir sandfok). Milli pessara breyta reiknadist marktek (p = 0,16) en fremur lag
neikvaed fylgni (r = -0,40). betta pydir ad pvi lengra sem 1idid hefur fra sidustu Grkomu,
bvi leegri parf mesta hvida ad vera (mynd 29).
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Mynd 29. Mesti vindhradi 0-4 kist, fyrir hvern sandfoksatburd par sem urkomu
vard vart < 48 stundir fyrr.

Vindatt

Breytileiki vindatta i sandfoki & Landeyjarsandi var ekki mikill. | 70% tilfella var vindattin
NNA-NA eda u.p.b 10-80° (mynd 30). Eitthvad var um adrar vindattir en pad var einna
helst tengt einstokum atburdum. Toluverdur munur er & vindatt peirra sandfoksatburda sem
verda pegar urkomu hefur ordid vart fyrir hann. b4 er medaltal vindattanna 135° en er 59°
begar alveg purrt var i vedri. Pa var adeins um sandfok pegar vindatt var fra sudaustri.
Ekkert sandfok sast hins vegar koma Ur vestri eda sudri.

s

Mynd 30. Hlutfall vindatta i bykkvabae & peim tima sem sandfok sést a
Landeyjarsandi. Algengasta vindattin naer einum en 0,2 er & milli hringja
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Almennt eru vindattir i pykkvaba hvad tidastar r nordaustri en medalvindhradi peirra atta
neer yfir 6 m/s ad medaltali. Medalvindhradi sudlegra og vestlegra atta na einnig yfir 6
m/s en paer eru ekki mjog tidar (Vedurstofa Islands, r gagnasafni, 28. sept. 2012).

4.3.2 Leirur

Leirur, & sudausturhorni Skeidararssands, var fjorda afkastamesta upprunasveaedi sandfoks a
timabilinu sem um raedir. A Leirum urdu ad minnsta kosti 55 sandfoksatburdir & pessum
tiu arum sem gerir ad medaltali rumlega fimm & ari. Hér eru tvé sandfokstilfelli fra
vedurskeytastodinni Fagurhdlsmyri tekin med. PO er dreifing peirra yfir arin mjog 6j6fn
(vidauki C) enda stadalfravik peirra teepir fjorir. Enn og aftur er pad hvad mest aberandi i
arstidaskiptingu sandsfoksdagana ad langflestir peirra verda & vorin og haustin (mynd 31).
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Mynd 31. Fjéldi sandfoksatburda a Leirum og skipting peirra milli arstida.

Vio athuganir a veduradstedum fyrir sandfok & Leirum var adallega studst vid
vedurathuganir frd vedurskeytastodvunum & Fagurholsmyri (mynd 10), badi peirri
sjalfvirku sem og peirri monnudu. Eftir 2008 var studst vio uUrkomumelingar fra
vedurstddinni & Kviskeri. Engar Urkomumelingar voru par eda fra nalegum
vedurathugunarstodvum pegar einn atburdur vard & Leirum haustid 2009 eda pegar fimm
urdu padan vorid 2010 og gert er rad fyrir pvi ad engin Grkoma komi par vid sdgu.

Vindhradi

Likt og & Landeyjarsandi reyndist medalvindhradi vid sandfok & Leirum mjog breytilegur
en hann naadi allt fra 0,5 m/s upp i 18,2 m/s (mynd 32). Klukkustundinni fyrr maeldist mesta
hvida 7,4 m/s. Frost var til stadar néttina fyrir sandfokid sem greindist pennan dag.

Medalvindhradi allra sandfoksatburdanna var 9,6 m/s og stadalfravikid 4,4 en medaltal
mestu hvidu var 14,9 m/s med stadalfravik upp a 5,8. En med pvi ad fara fjorar
klukkustundir fyrir sandfokid, og mesti vindhradinn skodadur, haeekkadi medalhradinn upp i
10,8 m/s og mesta hvida upp i 16 m/s (mynd 33).
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Mynd 32. Medalvindhradi (sa heaesti 0-4 kist fyrir sandfok) & Fagurhdlsmyri i
hverjum sandfoksatburdi sem greindist & Leirum. Skyggdu fletirnir taknar
vortima (mars-mai).

Mest af sandfokinu & Leirum (eda 41%) atti sér stad & vorin, eins og komid hefur fram. Svo
virdist sem vindhradi i sandfoki & pessum arstima sé yfirleitt haerri heldur en i peim sem
verda a 6drum arstimum (mynd 32) pé pad sé alls ekki algilt.

[ 79% tilvika for mesta hvida yfir 10 m/s en pad er adeins minna en var & Landeyjarsandi.

Hins vegar var hlutfall peirra atburda sem nddu > 10 m/s medalvindhrada eilitid herra eda
54%.
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Mynd 33. Tidnigraf sem synir muninn @ medalvindhrada & Fagurhdlsmyri
begar annars vegar sandfok a Leirum sést og hins vegar hasta vindhrada a
timabilinu 0-4 kist d8ur en sandfok sést.

Rétt eins og hja Landeyjarsandi er algengasti medalvindhradi a Leirum fyrir eda pegar
sandfok &tti ser stad (0-4 klst) & bilinu 8,1-10 m/s (mynd 34). begar medalvindhradi var
undir 7 m/s reyndust sandfoksatburdir niu talsins. Af pessum niu atburdum var frost nottina
adur i sjo tilfella. T 6dru frostlausa tilvikinu nadi mesta hvida 10,7 m/s.
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Mynd 34. Tidnigraf med mesta vindhrada a Fagurhdlsmyri 0-4 kist fyrir pbann
tima sem sandfok sast & Leirum.
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Urkoma

A vedurstddvum, Fagurhélsmyri og Kviskerjum, vard drkomu vart innan vid 48 Kist. fyrir
storm i 22 tilfellum sandfoks (40%) a Leirum (mynd 35). Tilfellin par sem Grkomu vart
vart innan 12 klst. fyrir storm téldu 11 sem eru téluvert fleiri en & Landeyjarsandi. | ad
minnsta kosti premur tilfellum af pessum 11 féll drkoman sem snjor. Hafa skal i huga ad
urkomumeelingar pessar voru ekki sjalfvirkar og voru pvi adeins skrddar kl. 9 og 18 & degi
hverjum og pa sem uppséfnud urkoma. Pad gerir pad ad verkum ad drkoman sem skrad er
fjérum timum fyrir storm geeti hafa fallid allt ad 19 kist fyrr.

Olikt pvi sem fannst & Landeyjarsandi var medalvindhradi i peim tilfellum sem urkomu
vard vart innan vid 48 Kist fyrir storm & Leirum harri (11,1 m/s) heldur en i peim sem
engin arkoma vard (9,3 m/s). Nanast enginn munur reyndist vera & stadalfravikinu.
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Mynd 35. Upplysingar um hversu mikil mesta hvida er fyrir pa sandfoksatburdi
par sem sidasta urkoma < 48 kist fyrr. Hver sandfoksatburdur er er syndur sem
ein kula, hvort sem hun samanstendur af einum eda tveimur gratéonum. Magn
uppsafnadrar urkomu (staerd kulna, mm) kemur fram fyrir hvern atburd,
timasetning sidastu urkomu (kist fyrir sandfok) og mesta hvida 0-4 klst fyrir
sandfok (m/s).

Marktaek fylgni meeldist téluvert harri @ milli vindhrada og urkomu a Leirum heldur en a
Landeyjarsandi. Fylgnistudullinn milli mestu hvidu og pess hversu langt var fra sidustu
Urkomu reyndist vera ha eda -0,521 med 99% marktaekni (p = 0,01) (mynd 36). ba reyndist
vera lag jakvaed og marktaek fylgni milli vindhrada og irkomumagns 12 kist fyrir sandfok.
Mesta fylgnin par var @ milli urkomu og vindhrada mestu hvidu (r = 0,395; p = 0,021), p.e.
pvi meiri urkoma sidustu 12 timana fyrir sandfok, pvi herri er vindhradi mestu hvidu i
fokinu.
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Mynd 36. Vindhradi fyrir hvern sandfoksatburd par sem urkomu vard vart < 48
stundir fyrir sandfok.

Vindatt

Breytileiki vindatta i sandfoki & Leirum er heldur meiri en peirra sem verda &
Landeyjarsandi. P6 er adallega um tveer attir ad raeda. Algengasta vindattin pegar sandfok
sést & Leirum er NA eda u.p.b. 40-65° en padan kom vindurinn vid sandfokid i 44% tilvika
(mynd 36). Eitthvad er um adrar vindattir og p6 nokkud kemur einnig ur VSV eda u.p.b.
240-260°. Ekkert sandfok virdist p6 verda eda sjast pegar vindur kemur Gr sudri og
sudaustri.

S

Mynd 37. Vindéttir & Fagurhdlsmyri vid sandfok & Leirum. Algengasta
vindattin naer einum en 0,2 er & milli hringja.
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Almennt eru vindattir a FagurhOlsmyri nanast adeins nordaustleegar og vestlegar.
Medalvindhradi er einnig langhaestur Ur austnordaustri eda yfir 7 m/s (Vedurstofa Islands,
Ur gagnasafni, 28. sept. 2012).

4.3.3 Sandfoksvedur

Vegna peirra upplysinga sem buid var ad safna um veduradstaedur vid sandfok fra
Landeyjarsandi og Leirum pétti vert ad nota peer frekar. bad var gert med pvi ad gera fyrstu
drog ad einféldu sandfokslikani.

Sandfoksvedur var reiknad sem likurnar a pvi ad veduradstaedur dugi til pess ad sandfok
verdi. bau skilyrdi sem sett voru inn i likanid eru dregin Gt fra nidurstooum a
veduradsteedum sandfoks & Landeyjarsandi i pessari rannsokn. bessi skilyrdi eru: timi fra
sidustu arkomu ma ekki vera minni en 12 Klst., vindatt verdur ad vera & bilinu 0-90°, 10
min medalvindhradi verdur ad vera yfir 7 m/s og mesta hvida yfir 10 m/s. Fyrstu
treikningar eru syndir hér ad nedan, par sem hlutfallslikurnar eru flestar gefnar sem
annadhvort moégulegt (likur 1) eda dmogulegt (likur 0).

Heildalikur P eru reiknadar sem,
P= Pp & P % Po B P

par sem hlutfallslikurnar eru: p, vegna urkomu (mynd 38), py vindattar, p, medalvindhrada
0g pPm Mestu hvidu.

Hlutfallslikur

0 10 20 30
Urkoma sidastlidonar 12 klst (mm)

Mynd 38. Hlutfallslikur vegna urkomu, pp. Ef uUrkoma sidastlidinna 12
klukkustunda er 30 mm, eda meira, eru likurnar O.

Hlutfallslikur vegna vindattar p,, medalvindhrada sidustu 4 kist p, og mestu hvidu sidustu
4 Klst pm, eru:
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L wae0.90),
P =0, wy €90, 360).

_— 1. »=7Tm/s,
o 0. o< Tm/s.

. L, m = Wm/s,
Prm 0, m < Wm/s

Gildi P er sidan reiknad fyrir hvern dag, alla dagana sem gogn eru til. Fyrir timabilid sem
um raedir eru gildi P oftast annad hvort minni 0.1 (85% timans) eda steerri en 0.9 (13%
timans); sem atskyrir strikamynstrid & mynd 39.
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Mynd 39. Likurnar @ ad veduradstadur leyfi sandfok, sem fall af degi og tima dags.
Svartar rendur syna pegar sandfok & sér stad skv. likani (P > 0,9), hvitar pegar
ekki (P < 0,1) og grdar mégulega (hlutfallslikur, 0,1 < P > 0,9). Raudar stjérnur
eru par sem vitad er ad sandfok & sér stad.

Midad vid pessi gildi & hlutfallslikunum er gildi P > 0.9, steersta gildi & timabilinu 9 til 17 &
daginn, 21% daganna. Spad er fyrir um 64% sandfoksatburda (59 af 92 sem vedurgdgn eru
til fyrir). Alls voru sandfoksatburdir 97. Dagarnir sem spad var um sandfok en ekkert
reyndist vera, samkveemt heimildunum sem voru notadar, voru 7% af heildinni.
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5 Umradur og alyktanir

5.1 Tioni sandfoks

Nidurstodur pessarar rannsoknar varpa ljosi a tioni og upptakasveedi sandfoks hér a landi
en fjoldi sandfokstilfella yfir tiu ara timabil reyndust vera 863 & 449 dogum (mynd 40).
Pessi fjoldi er toluverdur pegar midad er til demis vid eydimerkur og sléttur i Nordur-
Kina. bar hafa verid skrddir 12 — 40 sandfoksdagar & ari & einstaka sveedum sem eru 13 —
45 pUs. km? ad sterd (Qian, 2002; Wang o.fl., 2006). Sandar islands eru um 20 pts. km?og
audin svadi 40 pus. km? (Olafur Arnalds o.fl., 1997). | badum pessum rannséknum fra
Kina er p6 adeins studst vid fjolda peirra atburda sem skradir eru a vedurstodvum. Midad
vid toluvert purrari adstaedur i Kina er ljost ad tioni sandfoksdaga hér & landi (ad medaltali
45 & ari) er toluverdur i samanburdi. Pa er 1jost ad landeyding er mikil hér a landi par sem
tioni sandfoks er visbending um stig landeydingar (Xu, 2006)
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Mynd 40. Fjéldi sandfoksatburda og sandfoksdaga & tiu ara timabili.

Hafa ber i huga ad su tidni sandfoks sem reiknadist i pessari rannsékn er adeins lagmarkid
a fjolda sandfoksatburoa hér & landi og mjog liklegt ad peir séu i raun mun fleiri. Komid
hefur fram ad oft er skyjad yfir landinu og péa sést sandfok ekki a gervihnattamyndum (t.d.
Baddock o.fl, 2009), asamt pvi ad adeins eru teknar myndir um hadegisbil. Engu ad sést
meira sandfok i pessari rannsokn med pessari adferd heldur en nokkurri annarri. Peir
sandfoksdagar sem greindust ekki & gervihnattamynd voru ad medaltali um 44% af
heildinni og peir sem adeins saust & gervihnattamynd 46% (tafla 4). Er pvi hagt ad alykta,
ad i raun gefi pessar myndir okkur téluverdar upplysingar um tidni sandfoks & landinu prétt
fyrir ad vera ekki fullkomlega temandi. Adeins 6% af sandfoksdogum ar 6drum
heimildum fundust i fréttamidlum. Midad vid pad er tioni sandfoks hér & landi trdlega
mikid meiri en folk gerir sér grein fyrir. Astada pess ad svona litid er um sandfok i fréttum
er mogulega st ad morg tilfellin verda fjarri byggd og pad pvi ekki alltaf fréttnemt a
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héfudborgarsvaedinu, par sem flestir lesendur fréttamidla eru. betta magn sandfoks kemur
ennfremur a oOvart pvi drkoma hér & landi er toluverd, sérstaklega & sudurhluta landsins
(Markis A. Einarsson, 1971/1981) pvi yfirleitt hefur fundist neikvaed fylgni & tidni
sandfoks og urkomu (t.d. Yamamoto o.fl., 2007). bratt fyrir pad ma finna rok fyrir pvi ad
pessi nidurstada etti i raun ekki ad koma pad mikid & ovart pegar midad er vid peetti eins
og sandflmi landsins (t.d. Olafur Arnalds o.fl., 1997), eiginleika jardvegarins (t.d. Olafur
Arnalds & Kimble, 2001; Dahlgreen o.fl., 2004) og pess hversu vindasamt er (Markds A.
Einarsson, 1976).

A gervihnattamyndunum var oft mikill munur & stzerd peirra sandfoksatburda sem saust en
allir voru peir pd naegilega storir svo haegt veeri ad koma auga a pa & myndinni. EKKi er vist
ad pad sama sé hagt ad segja um skrada sandfokid af vedurstodvunum. Ovist er hvada
steerdargrada er & peim, p.e. hvort peir hafi ndd yfir stort svedi eda adeins verid rétt i
kringum vedurstddina. bess vegna er oruggast ad telja adeins pa atburdi sem saust &
gervihnattamyndum ef atlunin er ad fa& hugmynd um fjélda tiltélulega storra atburda, sem
hafa ahrif & toluvert sveedi.

Fjoldi sandfoksatburda og sandfoksdaga fylgjast hlutfallslega vel ad, p.e. sandfok eykst i
réttu hlutfalli vid sandfoksdaga nénast 6ll &rin. Samkveemt nidurstédum virdist tidni peirra
vera nokkur stédug fram til arsins 2010, med undantekningu arid 2006 en pa eru pad um
pad bil 20% meira. Arid 2010, er fjoldi sandfoksatburda mjog mikill en sandfoksdégum
fjolgar minna. Pessa aukningu er hagt ad rekja ad mestu leyti til dskugossins sem vard arid
2010 i Eyjafjallajokli (t.d. Freysteinn Sigmundsson o.fl., 2010). Mikid frambod fokefnis
dreifdist um svaedid i kringum Eyjafjallajokul (mynd 4) sem fauk mikid til i sand- eda
oskufoki dagana og manudina eftir gos (Prostur borsteinsson o.fl., 2012). petta ar, 2010,
heekkadi tioni sandfoks gridarlega @ medan fjoldi sandfoksdaga jokst adeins um niu daga.
Pvi ma velta pvi fyrir sér hvort ekki verdi ,,sandfoksvedur” oftar 4 landinu og pvi haldast
sandfoksdagarnir innan akvedins fjélda. Ekki er Gtilokad ad tioni sandfoks sé ad aukast hér
a landi po erfitt sé ad sja pad vegna pessara einstoku atburda sem auka frambod fokefnis
svo mikid. Til pess ad sja breytingar i tidni sandfoks, eins og t.d. vegna loftlagsbreytinga,
pyrfti auk pess ad fara lengra aftur i timann vegna pess ad svorun vegna peirra getur tekid
langan tima (Yang o.fl., 2007).

Af nidurstddum pessarar rannsoknar ad dema er greinilegt ad einstakir atburdir eins og
eldgos, hafa toluverd ahrif & fjolda sandfoks milli ara; enda leggur eldvirkni islands til
mikid magn frambodsefna (Porvaldur pérdarson & Armann Hoéskuldsson, 2008). Ovist er
b6 hversu lengi frambodsefni vegna eldgosa endast, og par af leidandi ahrif peirra & tioni
sandfoks. Fjoldi sandfoksatburda vard p6 mun minni strax arid eftir eldgosid i
Eyjafjallajokli 2010, til demis eru sandfoksdagar adeins tveimur fleiri arid 2011 en arid
2009. Af pvi er einnig haegt ad alykta ad eldgosid ur Grimsvotnum arid 2011 hafi haft mun
minni ahrif & tidni sandfoks heldur en gosid Gr Eyjafjallajokli arid 2010. Astaedur pess
getu m.a. legid i pattum eins og magni, kornasterd og gerd Oskunnar og eins
veduradsteedum dagana eda vikurnar eftir gos. Nidurstédur benda einnig til pess ad trulega
muni askan ekki valda miklu sandfoki i mjog langan tima eftir atburdinn eins og raunin
vard i Chile, par sem askan feerdist til og fra i dskufoki mérgum &rum eftir eldgos (Wilson
o.fl., 2011). Mdgulega hefur mikil og tid drkoma hér & landi eitthvad um malid ad segja en
vid peer adstedur pjappast askan og verdur ekki eins fokgjorn (Fowler & Lopushinsky,
1986).
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5.1.1 Arstidir

Samkvaemt mérgum rannséknum er algengast ad tioni sandfoks sé hast & vorin og haustin
(t.d. Xu o.fl., 2006; Zhu o.fl., 2007; Shinoda o.fl., 2011; Wang o.fl., 2011; Prospero o.fl.,
2012), sem fellur vel ad nidurstddum pessarar rannsoknar (mynd 41). Astedur pess geta
verid fjélmargar. A purru svaedunum & heittemprada beltinu eru astaedur pess oftast raktar
til urkomubreytinga (t.d. Wang o.fl., 2007) en naer pélum eru peer oft adrar. Til deemis hafa
tionibreytingar eftir arstioum hér & landi verid raktar til breytinga & frambodi fokefnis
(Prospero o.fl., 2012) en ef frambod er ekki nagilegt, minnkar tidni sandfoks (Bullard o.fl.,
2008; 2011). I leysingum & vorin berst mikid af aur med jokulam um helstu sanda landsins.
Pegar pessi framburdur pornar & séndunum getur hann audveldlega fokid til og myndad
sandfok. | Alaska er hasta tidni sandfoks & haustin, en pa er litid i anum (Crusius o.fl.,
2011) og & pad 4 liklega einnig vid um island; enda syna nidurstédurnar mikid magn
sandfoks & vorin og haustin (mynd 41). Upprunasvedi sandfoks & Islandi eru ennfremur
morg hver stadsett & pess konar svedum, vid jokuljadra og nalaegt strondum (mynd 20)
sem setur stodir undir pessa tilgatu. PG verdur ad hafa i huga ad gervihnattamyndirnar, sem
eru ein adalheimildin & fjolda sandfoksatburda, eru ekki til stadar einhvern hluta af januar
og desember. bad geeti gert pad ad verkum ad minna sandfok sé greint & veturna en ella. A
peim tima sem engar gervihnattamyndir voru til stadar voru ad medaltali ramlega prir
sandfoksdagar a ari fra orum heimildum.
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Mynd 41. Samanlagdur fjoldi sandfoks og sandfoksdaga eftir arstidum fyrir
arin 2002-2011. Synt med stadalfraviki.

Nefnt hefur verid ad yfirleitt sé litid af sandfoki & veturna vegna snjélags yfir
upprunasvedum (t.d. Shinoda o.fl., 2011). Snjor er pd ekki mikill & veturna & sudurhluta
[slands og pvi getur sandfok ordid padan allan arsins hring. Toluvert snjopyngra er p6 &
nordurhluta landsins og pvi geeti verid ad snjopyngslin hamli pvi ad sandfok verdi padan ad
vetri til. Petta syna nidurstodur pessarar rannsoknar vel, par sem allt adrar arstidasveiflur
koma fram nordan Vatnajokuls, heldur en fra Landeyjarsandi a sudurstrondinni (mynd 16).
Einnig getur skyringa hugsanlega verid ad leita i fallvindum sem eru nanast stédugt virkir
yfir sumarid (Oerlemans o.fl., 1999) pott peir séu yfirleitt ekki sterkir. Ahrifa fallvinda er
einna helst ad geeta a heidskyrum sumardégum par sem hitamunur dags og naetur er mikill
(Halfdan Agustsson o.fl., 2007).
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Astedur arstidabreytinga & tioni sandfoks ma maogulega rekja til annarra patta, eins og
vedrabreytinga. Til deemis er medalvindhradi, a.m.k. & vedurstddinni i bykkvabee, laegstur a
sumrin og hakkar svo med haustinu en pa fer stormunum einmitt aftur fjélgandi (mynd
17). Auk pess er moguleiki & pvi ad frostlyfting losi um jardveg og hann fjaki pvi
audveldar af stad i naesta vindi & haustin. Nidurstédur pessarar rannsoknar benda einmitt til
pess ad neeturfrost lekki rofproskuldshrada jardvegarins en nanar verdur vikid ad pvi i
kafla 5.3. Urkoman i bykkvaba er mest & veturna en minnst & sumrin (mynd 17) sem er
ofugt vid pad sem helst meetti blast vid, midad vid tidni sandfoks. Edlilegt veeri ad mesta
sandfokid yrdi pegar purrast er en pvi virdist 6fugt farid & Landeyjarsandi. PG geta adrar
atskyringar verid ad baki pessari nidurstoou. Til demis er mogulegt ad drkoman skiptist
yfir & feerri daga & vorin og haustin og pvi myndist oftar kjoradsteedur sandfoks pratt fyrir
ad Urkomumagnid yfir heildina sé meira. Eins og hérna, pa reynist oft erfitt ad tengja
arsmedaltal vedurpatta vid tidni sandfoks (Prospero o.fl., 2012; Wu o.fl., 2012). Samt sem
aour getur pessi nidurstada gefid til kynna ad Urkoma sé ekki mjog stér ahrifapattur i
myndun sandfoks, a.m.k. ekki & Landeyjarsandi. Pad er toluvert sem bendir til pess ad
steersti ahrifapatturinn sé frekar sambland af frambodi fokefnisins, sem verdur hvad mest a
vorin pegar leysingar standa sem hast, og vindhrada.

5.2 Upprunasvaedi

Eins og adur hefur verid getid eru pad samtals 65 sveedi sem sandfok kemur fra hér a landi.
Ef tekin eru fra pau svaedi padan sem sandfok kemur adeins fyrir einu sinni fra asamt peim
sveedum par sem sandfok atti sér einungis stad arin 2010 og 2011, i kj6lfar gjoskugosanna,
standa toluvert feerri sveedi eftir eda 26 (mynd 18; mynd 20). bad méa segja sem svo ad
pessi 26 svaedi séu hin raunverulegu upprunasvaedi par sem pau eru uppték margra
sandfokstilfella yfir allt timabilid en ekki adeins eftir einstaka atburdi eins og dskugosin
2010 og 2011 voru.

P& nokkur sveedi bettust vid pau sem pegar var blid ad benda & sem upprunasvaedi
sandfoks (mynd 1) adur en radist var i pessa rannsokn, auk pess sem stadsetning peirra er
ordin nakvaemari. Medal peirra sveeda sem beettust vid eru: Rangarsandur, Skdgarsandur,
Medalsandur, Leirur og Myrar i Hornafirdi.

Néanast 6l upprunasvaedin 26 sem fundust i pessari rannsokn eru sandar en ekki sendnir
melar eda hraun, og eru mjég mikid rofin (mynd 3). Ljost er ad sandfok verdur ekki nema
par sem fokefni er adgengilegt. Ef stadsetning pessara algengustu upptakasveeda er skodud
kemur pad i ljos hve joklar rada miklu i métun umhverfis og adstedna & islandi. Nanast ol
upptakasvaedin 26 tengjast joklum & einhvern héatt enda er pad svo ad allar sterstu
sandaudnir landsins eru i nagrenni jokla eda & hinu eldvirka svaedi (t.d. Olafur Arnalds
o.fl., 2001). Pau tiu sveedi sem feeda langmesta sandfokid & pessu timabili (mynd 20) eru
oll & sendnum svedum, annad hvort a jokulaurum eda vio ésa jokular par sem
framburdurinn safnast saman vid strondina. Til demis er Landeyjarsandur, sem flestir
sandfoksatburdirnir verda fra, vid 6sa Markarfljéts sem kemur fra Eyjafjalla- og
Myrdalsjokli. Greinilegt er ad joklar hér & landi og peirra framburdur sja ad mestu leyti um
efnisframbod & upptakasvedum sandfoks. Petta mikla frambod geeti pvi vel utskyrt pennan
mikla fjolda sandfoksatburda sem finnst hér & landi eins og Olafur Arnalds (2010) og
Prospero (2012) nefna. Einnig virdist pad pa ekki vera tilviljun ad litid af sandfoki finnst
annars stadar & landinu par sem mesta fokefnid er til stadar vid eda nalaegt joklum landsins.
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En prétt fyrir ad efnid sé ad mestu undan jokli og rofid af honum getur uppruni pess verid
mismunandi eins kom fram i rannsokn Baratoux o.fl. (2011). bar kom i 1jo6s ad uppruni
Lambahrauns eru hraunflemi myndud & landi & medan uppruni Holuhrauns er mulningur
ar mdébergi. Edliseiginleikar pessara sanda eda hrauna eru pvi mogulega ekki ndkvemlega
eins og pau pvi hugsanlega misméttaekileg fyrir vindrofi.

Midad vio fjolda svaeda sem baettust i hdp upprunasveda sandfoks eftir dskugosid i
Eyjafjallajokli &rid 2010 er greinilegt ad ahrif eldgosa eru mikil. Erfitt er ad segja til um
hversu lengi pessi ahrif vara vegna pess hversu stutt er sidan pau urdu en augljost er ad pau
eru langmest manudina eftir gos. Upprunasvedunum ma skipta i tvo flokka, sveedi sem fa
frambodsefni tiltélulega stédugt, eins og fra joklum, og svaedi sem verda ad
upprunasvedum vegna einstakra atburda eins og storra eldgosa. Heaegt ad tengja pessa
flokka saman pvi vid einstaka atburdi eins og jokulhlaup getur efnisframbod aukist
sndgglega & sondum landsins sem einnig f& frambodsefni reglulega vegna leysinga (t.d.
Rundlfur Sveinsson, 1953/1993; Old, 2005). Jokulhlaupin gera pad ad verkum ad ain
yfirfyllist og flaedir yfir sveedin i kring med framburdinn. begar svo rénar i anni verdur
framburdurinn eftir, pornar og fykur audveldlega (t.d. Helgi Bjornsson & Finnur Palsson,
2008). Deemi er um ad tenging hafi fundist & milli jokulhlaupa og sandfoks (Prospero o.fl.,
2012). | pessari rannsokn var pessi tenging athugud med pvi ad setja inn paer upplysingar
sem fengust um tima og stadsetningu jokulhlaupa pessi tiu ar (Vedurstofa Islands, 44;
Oddur Sigurdsson & Bergur Einarsson, 2005). Tekid skal fram ad vid pessa athugun var
ekki rynt i veduradstaedur eftir hlaupin og ekki var litid langt fram i timann eftir hlaupin.
Einnig eru ekki enn til birt gogn yfir jokulhlaup fra arinu 2005 en dagsetningar margra
beirra er ad finna & vef Vedurstofu islands (44). Yfirleitt reyndist erfitt ad sja tengingu &
milli jokulhlaups og mikils sandfoks fra sama stadnum seinna meir. Asteedan var helst su
ad yfirleitt vard ekki adeins sandfok fra peim stad par sem ad jokulhlaupid vard. Algengara
var ad sandfok sast koma fra fleirum upprunasvaedum i einu. b6 var stundum haegt ad sja
steerri sandfoksatburdi fra sveedum sem hofdu ordid fyrir jokulhlaupi stuttu adur. Til deemis
vard jokulhlaup i Skeidard um midjan september 2003 og h&lfum ménudi seinna urdu
margir sandfoksatburdir af sudurstrond landsins, en peir sem komu fra Skeidararssandi
voru serstaklega storir. Fleiri svona demi fundust en alltaf var einnig sandfok frd 6drum
sveedum sem hofou ekki ordid fyrir jokulhlaupi stuttu adur. Pvi er haegt ad alykta ad po svo
ad sandfok tengist jokulhlaupum, pa parf alltaf akvednar veduradstaedur til ad skapa pad.
Svadin sem verda fyrir pessum hlaupum skapa pvi ekki aberandi oftar sandfok en énnur
upptakasvaedi en sandfoksatburdirnir geta ordid miklu steerri fyrir vikid.

pratt fyrir ad ekki sé haegt ad sjd ndkvaemlega hvadan pad sandfok sem skrad var hja
vedurstodvunum kom, er stadsetningin &kvedin visbending og oft haegt ad leida likur ad
pvi hvadan pad kom. bvi er einnig haegt ad lita a nidurstédur ar vedurstédvunum (mynd
21) til ad atta sig a dreifingu sandfoks yfir landid. Ef vedurstddvarnar eru bornar saman
vid gervihnattamyndirnar sést greinilega ad fjoldi sandfoksatburda & sudurstrénd landsins
er toluvert minni. Athygli vekur ad ekki koma fram tilkynningar um mdérg sandfokstilfelli &
morgum vedurskeytastodvum & sudurstrond landsins, nalegt helstu upprunasvedunum
(samkvaemt gervihnattamyndunum), & pessu tiu ara timabili. Ef sandfoksatburdir sem
komu fram & vedurstddvum a sudurstrondinni, fra Eyrarbakka til og med Hafnar i
Hornarfirdi, eru lagdir saman eru peir 30 talsins. Samkveemt gervihnattamyndunum voru
peir hins vegar 494 og pvi ljést ad vedurskeytastodvarnar skra ekki alla pa atburdi sem
verda & pessu svaedi. Astadur pess geta verid margar, til demis getur verid ad pess konar
athugun sé adeins gerd einu sinni a sélarhring (& yfirleitt ad vera prisvar a dag) og hitti ekki
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& pann tima sem stormurinn & sér stad. Einnig er hugsanlegt ad pegar sandfok verdur a
sudurstrondinni pad sé pad einna helst i nordanvindum sem feykja sandinum ut &
Atlantshafid og n& illa eda ekki til vedurskeytastodvanna. En ef svo veeri eetti
vedurskeytastodin a Stérhofda i Vestmanneyjum ad skrad fleiri storma heldur en tvo a
pessum tiu arum eins og raunin vard. Af pessu er haegt ad alykta ad skréaning
sandfokstilfella & vedurstodvum landsins gefi ekki rétta mynd af raunverulegum fjolda
peirra.

Inn i landi og annars stadar vid strendur landsins er pessu 6fugt farid, p.e. par eru skradir
fleiri sandfoksatburdir & vedurskeytastodvunum en sjast a gervihnattamyndunum. Asteda
pbess er liklega tvipeett, annars vegar er erfidara ad sja sandfok yfir landi og hins vegar er
stundum skyjahula yfir 6llu landinu nema vid sudurstréndina og pvi oftar haegt ad sja pegar
sandfok verdur par heldur en annars stadar. Einnig er moguleiki & pvi ad margir peir
sandfoksatburdir sem eru skradir a vedurskeytastoédvunum séu smair, med litla dreifingu og
sjaist pvi illa & gervihnattamyndum.

Ahugavert er ad sja hvad Grimsstadir bera hofud og herdar yfir adrar stodvar i fjolda
sandfoksdaga og ad stédin sem er nast & eftir i fjolda (Myri) er & svipudu svadi. Ut fra
pessu er ljost ad téluvert er um sandfok & Nordurlandi eystra. bad geeti skyrst Ut nokkrum
pattum eins og stadsetningu vedurstodvarinnar, en allt i kring eru sandar og sendin svadi
(mynd 3) og er stersti samfelldi sandur landsins, Odadahraun, ekki langt fra (Olafur
Arnalds o.fl., 2001). Urkoma & pessu svedi er ennfremur mjég litil (Markas A. Einarsson,
1971/1981) og likur & sandfoki pvi toluvert ef frambod fokefnis er naegt. Ekki er vitad
nakvaemlega um upprunasvaedi i pessum tilvikum sem skrdd er um sandfok fra
Grimsstodum. Vert er po ad benda &, ad nanast i hvert skipti sem sandfok greinist i pessum
landshluta & gervihnattamyndunum var upprunasvedido Holuhraun nordan vid
Dyngjujokul. bvi mé aeetla ad a.m.k. eitthvad af pvi sandfoki sem skrad var a Grimsstédum
og Myri séu padan. Pd, eins og bent var & hér ad framan, eru sendin svadi allt i kring og
pvi moguleiki & 6drum upprunasvaedum, til demis hafa greinst nokkur sandfokstilfelli i
Holsfiollum (Olafur Arnalds & Fanney Osk Gisladttir, 2009) sem eru mijog nalaegt
Grimsstooum.

Af peim 35 mdénnudu skeytastddvum sem voru enn vid lydi arid 2007 kom tilkynning um
sandfok fra 27 peirra einhvern timann & pessu timabili. Pvi er pad stor hluti landsins sem
verdur fyrir sandfoki. En hafa verdur i huga ad monnudu skeytastodvarnar eru ekKi
dreifdar jafnt yfir landid (mynd 10), faar eru & halendinu og margar hafa hett storfum a
pessum arum.

5.3 Vedurathuganir

Eins og komid hefur fram eru ahrifapeettir sandfoks og myndunar pess samspil margra
patta eins og t.d. vindhrada, Urkomu, vindatt, hrjufleika yfirbords, kornasterdar og
yfirbordspekju (t.d. Bagnold, 1941/1971; Wu o.fl., 2012). Ahrif vindhrada, timalengd fra
sidustu rkomu og vindatta reyndust pé nokkur i sandfoki & Landeyjarsandi og Leirum.

Medalvindhradi (10 min) i sandfoki, baedi & Landeyjarsandi og Leirum, var yfirleitt milli 8-
10 m/s (mynd 27) en & pvi bili er einmitt algengasti rofproskuldshradi hér & landi (t.d.
Arnalds o.fl., 2012) p6 hann geti farid nidur i 5 m/s (Fanney Osk Gisladottir, 2000).
Nidurstoour pessarar rannsoknar stydja vel pa tilgatu ad frost lekki rofproskuldshrada
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vegna isnala sem losa um efsta lag jardvegarins (Olafur Arnalds o.fl., 2012), par sem frost
var oftar en ekKi til stadar ef medalvindhradinn (0-4 Kklst. fyrir sandfok) var undir 7 m/s.

Minnsti meldi vindhradi & bddum vedurstédvunum vid sandfok & Landeyjarsandi og
Leirum var mjog lagur eda 0,5 — 1,5 m/s. betta voru undantekningar og heaegt var ad utskyra
asteedur pess i badum tilfellum. T tilfellinu & Landeyjarsandi meeldist vindhradi & sama tima
a Samsstooum, sem er < 20 km fra, mun herri eda > 10 m/s. pad gefur til kynna ad
stundum geti verid mjog mikill munur & vindhrada & milli Landeyjarsands, bykkvabajar og
Samsstada pd ekki sé mjog langt & milli. 1 pvi tilfelli pegar vindhradi meldist petta lagur
vid sandfok & Leirum var mesta hvida klukkustundinni fyrr 7,4 m/s sem geeti i raun hafa
verid sa timi sem myndin af sandfokinu var tekin (kafli 3.1.1). Einnig meeldist frost i lofti
nottina &dur en eins og reett hefur verid, er talid ad frost leekki rofproskuldshrada (t.d.
McKenna-Neumann, 2003). ba er rétt ad hafa i huga ad vedurstddvarnar eru badar innar i
landi heldur en upptakasveedin. bvi er mdguleiki & pvi ad vindur sé stundum sterkari &
upptakasvaedunum par sem pau eru neer hafi. Pad fer pd liklega einnig eftir vindattum.
Petta & sérstaklega vido um Leirur enda er vedurstédin Fagurholsmyri i 6dru landslagi
heldur en upptakasveadid, pd pad sé ekki langt fra.

I 37 — 40% af pvi sandfoki sem vard fra pessum tveimur upptakasvaedum vard Grkomu vart
innan vid 48 klist. fyrr og kom pessi mikli fjoldi & dvart par sem sandfok eru frekar talid
verda pegar purrt er (t.d. Wu o.fl., 2012). b6 hefur &dur komid i 1jés ad sandfok getur
einstaka sinnum ordid vid eda eftir Grkomu, par sem vindhradi er har (Fanney Osk
Gisladottir, 2000). Pad er i samreemi vid pessar nidurstddur par sem vindhradi reyndist
adeins heerri i peim tilfellum sem Grkomu vard vart stuttu fyrir sandfokid. Hafa ber i huga
ad nokkur ovissa er i urkomumalingum hér a landi, baedi vegna pess hve erfitt getur reynst
ad mela urkomuna, oft vegna mikilla vinda og vegna pess ad hun fellur oft sem snjor.
Einnig er landid svo mishaddtt ad mikill munur & drkomu getur verid & litlu sveedi (Einar
Sveinbjornsson, 2007). bratt fyrir pessa vankanta fannst neikvaed fylgni milli timalengdar
fra sidustu irkomu og mestu hvidu. pad pydir ad pvi styttra sem var fra sidustu urkomu,
bvi heerri purfti mesta hvida ad vera svo ad sandfok yrdi. Nokkud algengt er ad finna pess
konar neikveett samband a milli rkomu og vindhrada (t.d. Yamamoto o.fl., 2007). pessi
fylgni bendir til pess ad pad sé mesta hvida sem stjorni pvi einna helst i pessum adsteedum
hvort sandfok verdi eda ekki. Ef urkoma meeldist innan vid tolf timum fyrir sandfok var
mesta hvida alltaf > 10 m/s, en ef lengra var fra Grkomu fér mesta hvida alveg nidur i 7,4
m/s. Af pessu ma alykta ad urkoma hafi ekki mikil ahrif & rofpréskuldshrada nema ad stutt
sé fra pvi ad han vard (< 12 Klst.). Liklegt er ad raki eda bleyta i jardveginum eda
sandinum geti verido mjog fljét ad porna, sérstaklega ef vindhradi er mikill. Eiginleikar
eldfjallajardvegs gera pad ad verkum ad hann er einstaklega fljotur ad porna vegna lélegrar
vatnsheldni (Olafur Arnalds & Kimble, 2001) sem stydur pessar nidurstodur. pvi hefur
urkoma mogulega meiri ahrif & sandfok annars stadar en hér enda hefur synt sig ad raki i
jarovegi fekkar sandfoksatburdum (t.d. Wang o.fl., 2006). betta stydur auk pess peer
rannsoknir sem hafa synt fram & ad, & medan regn og grodurfar hefur mest ad segja & mjog
purrum svaedum er vindstyrkur mesti ahrifavaldurinn & medalrokum og rékum svaedum
eins og 4 Islandi (Marx & McGowan, 2005; Wu o.fl., 2012).

Stundum verdur allra hvassast par sem vindurinn blas nidur fjallshlidar og tengist pad pa
fjallabylgjum (e. mountain wave) og fallvindum (e. katabatic winds) (Haraldur Olafsson,
1997). pa geta myndast vindstrengir medfram fjéllum og joklum en pess konar adstaedur
hafa orsakad mikid sandfok hér & landi (Haraldur Olafsson, 2004) og hugmyndir hafa verid
um ad fallvindar séu orsok pess ad mikid sé um sandfok hlémegin vid jokla (Olafur
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Arnalds, 2010; Prospero o.fl., 2012). b4 hvolfist kalt loft ofan af jokli nidur hlidar hans og
stadbundinn vindur getur nad mjég miklum styrk. Fallvindar eru nanast stodugt vidvarandi
yfir Vatnajokli & sumrin (Oerlemans o.fl., 1999). bessar Gtskyringar geetu moguleg passad
vid nidurstédur pessarar rannsoknar par sem fjoldi sandfoksatburda nordan Vatnajokuls
(Holuhraun) er mun meiri & sumrin og haustin en pvi er 6fugt farid med Landeyjarsand
(mynd 16), eins og flest dnnur upptakasveedi sunnalands. Fallvindar na liklega ekki mikid
meira en sjo km fra jokulspordi (Halfdan Agustsson & Haraldur Olafsson, 2009) en
Holuhraun er adeins 1 — 6 km fra Dyngjujokli. Adalupptakasveedi sandfoks annars stadar &
landinu, fyrir utan Breidamerkurjokul og Hagavatnssvaedid, eru lengra fra jokli en pad.
Pess vegna skiptir stadsetning frambodssveeda med tilliti til landslags mjog miklu mali
begar metid er hvort um liklegt upptakasveedi sandfoks sé ad reeda.

5.3.1 Vindattir

Greinilegt er af nidurstéoum pessarar rannsoknar ad vindattir skipta gridarlegu mali pegar
kemur a0 akvednu ,,sandsfoksvedri“. En pad eru ekki allir stadir eins, og landslagid i kring
skapar mikinn ahrifapatt i rikjandi vindattum sveeda (Haraldur Olafsson, 1997). bess vegna
parf pad ekki ad koma & 6vart ad sandfok af Landeyjarsandi kemur yfirleitt ekki ur sému
attum og sandfok af Leirum.

Sandfok & Landeyjarsandi verdur nanast adeins i nordan- eda nordaustleegum attum (mynd
30) po eitthvad sé um pad Ur sudaustri. Liklega eru nordaustleegu attirnar svona afgerandi
vegna pess padan koma yfirleitt sterkustu vindarnir sem melast i Pykkvabz auk pess sem
pburr loftmassi ofan af halendinu kemur Gr peim attum. [ pessum vindattum eru einnig
mestar likur & fallvindum eda landgolu & pessu sveedi (Halfdan Agustsson & Haraldur
Olafsson, 2008). P& eru austleegar attir hvad algengastar hér & landi vegna
islandslaegdarinnar (Haraldur Olafsson, 44) sem geti spilad hlutverk i pessari blondun
nordlagra og austlegra atta. Almennt gildir ad Grkoma & Islandi er i peim &ttum sem koma
af hafi (Haraldur Olafsson & Svanbjérg Helga Haraldsdottir, 2000), og geeti pad ttskyrt af
hverju ekkert sandfok verdur a Landeyjarsandi i sunnanattum. PO er mdguleiki a pvi ad
audveldara se ad sjd sandfok & gervihnattamyndum pegar leid peirra liggur undan
nordleegum attum yfir sjo heldur en pegar, og ef, peir ferdast nordur undan sunnanattum.
Ljost er samt & nidurstddum pessarar rannsoknar ad rofvindattir & Sudurlandi geta einnig
komid Ur sudaustri po ad flest bendi til pess ad peer séu oftast ad nordan en pad fellur vel
vid nidurstodur Fanneyjar Oskar Gisladottur (2000) um vindattir i sandfoki sunnan
Langjokuls.

Sandfoksvindattir & Leirum eru adallega nordaustlegar en po er eitthvad um fok ur
sudvestlegum attum (mynd 37). Ef litid er & hvadan sterkustu attirnar koma yfirleitt a
Fagurholsmyri parf pessi nidurstada po ekki ad koma & dvart. Svipud utskyring og a
Landeyjarsandi & p6 mogulega einnig vid, p.e. sterkir purrir vindar Ur nordaustri koma
liklega ofan fra Vatnajokli, einnig sem likur eru vindstrengjum a pessu svaedi (Haraldur
Olafsson, 2004). Meiri dvissa er & Gtskyringum & sudvesturattinni sem kemur af stad
sandfoki & Leirum pvi peer eru liklegri til ad vera blautar. Petta kemur heim og saman vid
nidurstodur Gudrunar Gisladéttur og Eygerdar Margrétardottur (2004) um ad mesta
vindhradann purfi 0r sudvestleegum attum til ad koma af stad sandfoki & Myrdalssandi
vegna pess ad par eru alla jafna blautar.
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5.3.2 Sandfoksvedur

Frekar erfitt reynist ad finna nakveemar veduradstaedur sandfoks vegna pess hversu margir
peettir koma ad. P6 er haegt ad sja i hvada att peer hallast ef farid er i eitt upptakasveedi i
einu. Nidurstddur pessarar rannsoknar gefa akvednar visbendingar um veduradstaedur
sandfoks pegar kemur ad vindhrada, urkomu og vindatt & Landeyjarsandi og Leirum.

peer forsendur sem settar voru i fyrstu drog ad likanareikning vegna sandfoksins &
Landeyjarsandi eru samt ekki alveg fullkomnar pvi likanid nadi adeins 64% peirra
sandfoksatburda sem urdu. Til pess ad na fleiri atburdum inn i likanid veeri ad sjalfsogou
heegt ad leekka rofpréskuldshradann en pa yrdi einnig spad fyrir um fleiri sandfoksatburdi
sem ekki urdu. Raunin var p6 su ad ekki var spad fyrir um pridjung atburdanna sem urdu a
pessum tiu arum. Moégulega veeri haegt ad minnka petta hlutfall mikid ef fleiri breytur veeru
settar inn i likanid, og/eda ef vedurstdd yroi sett & Landeyjarsand eda a.m.k. nar honum.
Auk pess veeri haegt ad setja inn hitastig, pannig ad vindhradi pyrfti ad vera minni ef frost
meelist adeins & undan. P4 yrdi samt heetta & fjdlgun ,,folsku sandfoksatburdanna“, p.e. pvi
sandfoki sem likanid spair en ekki verdur. I pessari rannsékn urdu ,.falskir
sandfoksatburdir i 7% af timanum & pessum tiu arum, ad medaltali 26 dagar ari, en geetu
aukist ef fleiri breytur eru settar inn i reikninginn.

Vert er ad taka pad fram enn og aftur ad petta likan er adeins hugsad sem fyrsta skref i
attina ad einhverju sem geeti hugsanlega spad fyrir um sandfok hér & landi. bad pyrfti ad
bréa afram, baeta i breytum og jafnvel fa vedurgdgn beint af upprunastad. Vedurstodin i
Pykkvaba er um 30 km til nord-vesturs fra Landeyjasandi og er i raun lengra fra
upprunastad en askilegt er, sér i lagi ef reikna & ndkvemlega ahrif vinds og raka i
yfirbordslogum. Samt sem adur synir pessi rannsdkn og likanareikningur, ad liklega er
mogulegt ad proa spalikan fyrir sandfok & Islandi, a.m.k. fyrir einstaka sveedi. Haegt veeri
ad fara lengra aftur i timann, skoda fleiri vedurpaetti, loftlagsferli og breytur og Utbla
floknara, steerra og betra likan heldur en gert er hérna. b4 veeri hugsanlegt ad spé fyrir um
sandfok med peim vedurspam sem eru alla jafna gerdar. Pad geeti skipt miklu mali ad vita
med vissu ad von sé & sandfoki, vegna peirra 6peaeginda og skemmda sem peir geta ollid
(t.d. Goudie & Middleton, 2001; Kimura, 2012). Folk geti til deemis bedid med ad keyra
Sudurlandid pann tima sem sandfokid geysar til ad sleppa vid tjon & bilum eins og algengt
er (VSO Radgjof, 2009). Einnig fengju peir sem eru med vidkvaem éndunarfeeri taekifaeri til
ad halda sig innan dyra og draga pannig ur likum a 6paegindum og veikindum sem verda
vegna sandfoks (t.d. Hanne Krage Carlsen, 2009; Tam o.fl., 2012a; 2012b). Mikilvaegast er
samt sem adur ad reyna ad koma i veg fyrir sem mest af sandfoki pvi pad getur til deemis
valdio landeydingu og skemmdum a pvi umhverfi sem pad neer til (t.d. Gudran Gisladottir
0.fl., 2010), 4samt pvi ad studla ad loftlagsbreytingum (Hlynur Oskarsson o.fl., 2004).

5.4 Framtidin

Almennt er gengid Ut fra pvi i rannsoknum a jarovegsrofi ad uppspretta afoksefna sé
takmorkud og landid komist i jafnveegi pegar fokefnin eru uppurin (Chepil, 1946). Ut fra
bessari rannsokn er 6hatt ad segja ad pad sé langt fra pvi ad fara ad gerast 4 Islandi (mynd
40). Frambod fokefnis & upptakasveedum sandfoks hér a landi virdist vera stéougt og er
aukning pess nanast 6umflyjanleg par sem joklar horfa hratt (t.d. Gudfinna Adalgeirsdottir
0.fl., 2011), 6skugos eru tid og sandfleemi landsins staekkar (t.d. Baratoux o.fl., 2011). Ut
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fra pessu ma alykta ad tidni sandfoks a landinu eigi frekar eftir ad fara haekkandi eins og
t.d. Fanney Osk Gisladottir o.fl. (2005) bendir &.

Eins og raett hefur verid hér & undan (kafli 5.2) um jokulhlaup, virdist pad vera tilhneiging
sveedanna ad gefa fra sér sterri sandfoksatburdi ef mikid er af frambodsefnum, frekar en
oftar. bPvi er hagt ad velta pvi fyrir sér hvort afleiding meiri frambodsefna og steerra
sandflemis verdi hugsanlega steerri sandfoksatburdir a peim dégum sem vidrar vel til
peirra fremur en aukning i fjolda. Steerri sandfoksatburdir myndu pyda steerra ahrifasveedi
og meira afok & svaedin i kring. bannig geetu sandarnir verid fljétir ad breida Ur sér, t.d.
vegna ,afoksgeira“ sem skrida afram i vindi og drepa grodur (t.d. Olafur Arnalds &
Fanney Osk Gisladottir, 2001).

Ef spar um hakkandi hitastig hér & landi (Halldér Bjornsson o.fl., 2008) ganga eftir, geetu
p6 onnur ferli farid af stad sem mogulega myndu sporna vid myndun sandfoks.
Loftlagsbreytingar geta haft ahrif & marga pa peetti sem teljast adalforsendur sandfoks (Yang
o.fl., 2007). Vid hlynun geeti t.d. grodur tekid ad aukast eins og gerst hefur fyrr i ségu landsins
(t.d. Rannveig Olafsdottir & Hjalti J. Gudmundsson, 2002) en med auknu grodurfari minnka
likur & sandfoki (t.d. Cooke o.fl., 1993; Kimura, 2012). EKKi er pd vist ad su préun verdi jafn
hrod og horfun joklanna og pvi verdur ad teljast liklegra ad tioni sandfoks fari haekkandi &
Islandi eins og einnig hefur verid spad erlendis (t.d. Millenium Ecosystem Assessment, 2005).

Landgraedslustorf & islandi hafa oft & tidum gengid vel og skilad arangri pé hann hafi verid
misjafn (t.d. Fridrik G. Olgeirsson, 2007; Sad i Sandinn, 2007). Sandfok hefur minnkad
verulega @ morgum uppgraedslusveedunum sem einblint hefur verid &, eins og 4 Hélssandi,
Haukadalsheidi, borlakshéfn, Landeyjum o.fl (Gardar borfinnsson & Gudjon Magnusson,
2005; Fridrik G Olgeirsson, 2007) pratt fyrir ad jardvegur islands sé mjog fjandsamlegt
grodri (t.d. Olafur Arnalds & Kimble, 2001). bad sannast einnig & pvi ad ekkert af pessum
sveedum synir verulegt sandfok i pessari rannsokn p6 pad geti audvitad lika skyrst af pvi ad
erfitt er ad sja litla sandfoksatburdi yfir landi.

Erfitt getur po reynst ad greeda upp pa jokulaura og sanda sem eru miklar uppsprettur
sandfoks samkvaemt pessum nidurstddum. Astada pess er st ad jokularnar sem bera aurinn
skipta oft um farveg og breyta upptokum sinum og rennsli (Pall Imsland, 1998). Auk pess
er erfitt ad greeda upp sanda vio strondina vegna peirra stddugu hreyfinga sem eru a peim.
Sem daemi er buid ad graeda upp mikid af Landeyjarsvaedinu en sjalfur sandurinn hefur
reynst erfidur vidureignar p6 ad sandfok padan hafi minnkad mjog med pessum adgerdum
(Friorik G. Olgeirsson, 2007). préatt fyrir ad mikid hafi dunnist med landgraedslu sidustu
tugi ara er ljost ad ennpa er mikid um sandfok & landinu. ibGar landsins, og pa adallega &
Sudurlandi, geta enn att von & pvi ad sandfok skemmi grédur, bila, mannvirki og valdi
miklum &peaegindum. Nidurstodur pessarar rannsoknar geta hjalpad til ad vid ad
forgangsrada verkefnum landgreeslustarfa pvi hdn synir hvadan mesta sandfokid kemur og
hvar brynasta porfin a pviliku starfi er. pa er mikilvaegt ad fylgjast vel med framvindu pess
i framtidinni til ad geta gripid inn i pau svaedi sem skapa mestu épeaegindin og hettuna, m.a.
med landgraedslu og sandfoksgirdingum.

Ljost er ad margir peettir rannsoknarinnar eiga vid annmarka ad strida, en vegna pess
hversu margir peettir koma ad henni, ma segja ad peir stydji vel vid bakid a hverjum
6drum. pad sem vantar upp a hja vedurathugunum kemur oft fra gervihnattamyndunum,
eins og vardandi dreifingu og sterd sandfoksins. betta er demi um hvernig pessar
mismunandi heimildir geta veitt fremur miklar og areidanlegar upplysingar um sandfok &
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islandi pegar paer koma saman. Nidurstodur pessarar rannséknar gefa mun fyllri mynd en
aour hefur verid um tioni sandfoks a Islandi, upptakasveedi pess og veduradstedur.
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6 Samantekt

Tioni sandfoks a landinu er mikid, ad medaltali 86 sandfoksatburdir & 45 dégum & hverju
ari, og fer sist af 6llu minnkandi. Erfitt reynist p6 ad sja hvort langtimabreytingar hafa
ordid a fjolda peirra en til pess pyrfti ad fara lengra aftur i timann. Ahrif einstakra atburda,
eins og eldgosa, 4 tioni sandfoks eru toluverd enda stjérnast fjoldinn liklega mikio til af
efnisframbodi upprunasveedanna. Upptakasvaedi sandfoksins eru morg, ad minnsta kosti 26
talsins, og voru 14 peirra uppruni tiu sandfoksatburda eda fleiri yfir pessi tiu ar sem tekin
eru fyrir. Oll pessi 14 svadi eru stadsett vid sudur- og sudausturstrond landsins fyrir utan
eitt peirra, Holuhraun nordan Vatnajokuls. Sandfokid a Sudurlandi verdur helst & vorin og
haustin en fyrir nordan er pvi ofugt farid, liklega vegna mismunandi snjoalags og
vindafars.

Vedur vid sandfok hér & landi getur verid ymiss konar en algengasti medalvindhradi peirra
sandfoksatburda sem komu frd Landeyjarsandi og Leirum er & bilinu 8 — 10 m/s. Ef
vindhradi var undir 7 m/s var yfirleitt frost néttina adur sem bendir til pess ad frost laekKi
rofproskuldshrada. Urkoma 48 klst. fyrir sandfok var til stadar i 37-40% tilfella, en pa var
mesta hvida oft heerri; marktaek, neikvaed fylgni meldist & milli pessara péatta. Pad var pd
ekki algilt sem geeti bent til pess ad oft purfi stuttan tima til ad purrka yfirbordid eftir
urkomu, sérstaklega i einhverjum vindi. Landslag i og kringum upptakasveedin hefur mikid
ad segja pegar kemur ad vedri og tidni sandfoks. Pannig verdur sandfok af akvednum
svaedum nanast adeins i akvednum vindattum.

Tilraun til ad spa fyrir um sandfoksvedur i formi likanagerdar, reyndist nd 64% af peim
sandfoksatburdum sem vitad er ad urdu 2002-2011. bad er liklega nokkud gott midad vid
faar forsendur en sjalfsagt veeri haegt ad proa likanid frekar og gera enn betur. pa veeri hagt
ad Utbda likan sem spair fyrir um sandfok og geeti pad hjalpad pvi félki sem byr nalegt
pessum helstu upprunasvedum. Sandarnir, sem sandfokid kemur helst fra, fara liklega
steekkandi vegna hratt horfandi jokla (t.d. Helgi Bjornsson & Finnur Pélsson, 2008). Vegna
pessa eykst efnisframbod svaedanna og fjoldi sandfokstilfella eykst trilega sem og sterd
beirra. Med pvi ad fylgjast vel med sandfoki og nota moétvaegisadgerdir, t.d. landgraedslu, &
réttum stodum, veeri haegt ad sporna vid frekari Gtbreidslu upptakasveda sandfoks ad
einhverju leyti. Pad er mjog mikilveegt vegna peirra miklu épzaeginda og tjons sem peir geta
valdid umhverfi sinu.
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Vidauki A

Ahrif og afleidingar sandfoks, géd eda slaam, tengjast moérgu. Tvennt af pvi
mikilvaegasta eru eru umhverfi og heilsa manna. bessi tafla telur upp mikid af peim
ahrifum Gr mismunandi rannséknum. Beint upp ur Goudie & Middleton (2006).

Consequence

Example

Environmental

Algal blooms

Butterfly transport

Calcrete development

Case hardening of rock
Climatic change

Clouds

Coral reef deterioration
Desert varnish formation
Easterly wave intensification
Glacier mass budget alteration
Loess formation

Mercury translocation

Ocean productivity

Ocean sedimentation

Plant nutrient gain

Playa (pan) formation and relief inversion
Radiative forcing

Rainfall acidity/alkalinity

Rock polish

Salt deposition and ground water salinization
Sediment input to streams
Silcrete development

Soil erosion

Soil nutrient gain

Stone pavement formation
Terra rossa formation
Tropospheric ozone

Ventifact sculpture
Human-related

Air pollution

Animal madness

Animal suffocation

Asthma incidence
Car-ignition failure

Closing of business

DDT transport

Disease transmission (human)
Disease transmission (plants)
Drinking-water contamination
Electrical-insulatior failure

Frh. & neestu sidu

Lenes et al. (2001a,b)

Davey (2004)

Coudé-Gaussen and Rognon (1988)

Conca and Rossman (1982)

Maley (1982)

Sassen et al. (2003)

Shinn et al. (2000)

Dorn (1986), Thiagarajan and Lee (2004)
Jones et al. (2003)

Davitaya (1969)

Liu et al. (1981)

Cannon et al. (2003)

Sanudo-Wilhelmy (2003), Jickells et al. (2005)
Rea and Leinen (1988)

Das (1988), Kaufman et al. (2005)

Khalaf et al. (1982)

Coakley and Cess (1985), Miller et al. (2004a)
Stensland and Semorin (1982), Rogora et al. (2004)
Lancaster(1984)

Logan (1974)

Goudie (1978)

Summerfield (1983)

Kalma et al. (1988)

Syers et al. (1969)

McFadden et al. (1987)

Delgado et al. (2003)

Bonasoni et al. (2004)

Whitney and Dietrich (1973)

Hagen and Woodruff (1973)
Saint-Amand et al. (1986)
Choun (1936)

Gyan et al. (2005)
Clements et al. (1963)
Gillette (1981)
Riseborough et al. (1968)
Leathers (1981)

Clafin et al. (1973)
Clements et al. (1963)
Kes (1983)
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Vidauki A - frh.

Machinery problems

Microwave propagation

Radio communication problems
Radio-active dust transport

Rainfall acid neutralization

Reduction of property values

Reduction of solar power potential
Respiratory problems and eye infections
Transport disruption

Warfare

Hilling (1969)

Ghobrial (2003)

Martin (937)

Becker (1986)

Loye-Pilot et al. (1986)

Gillette (1981)

Goossens and Van Kerschaever (1999)

Kar and Takeuchi (2004), Chen et al. (2004)
Houseman (1961), Brazel (1991)

Agence France Press (1985)
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Vidauki B

Mjég mismunandi var hversu margir sandfoksatburdir greindust & hverjum
sandfoksdegi. bessi tafla synir hversu margir dagar med akvednum fjélda atburda (allt
ad tiu) fundust a ari hverju.

Fjoldi
sandfoks- sam-
, 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
atburda a tals
dag
1 26 24 25 21 37 33 37 28 33 25 289
2 5 3 4 6 10 7 3 7 13 4 62
3 2 1 4 2 7 3 1 3 7 6 36
4 2 2 2 1 3 0 1 1 7 3 22
5 1 0 2 4 0 1 2 0 3 1 14
6 2 2 0 0 2 0 0 0 1 2 9
7 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3
8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
9 0 1 0 2 0 1 0 1 2 0 7
10 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 3
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Vidauki C

A gervihnattamyndum var nédnast alltaf haegt ad greina upprunasvaedi pess sandfoks
sem sast & peim. Samtals greindust 64 svaedi sem upptakasveedi sandfoks po misjafnt
veeri hversu margir sandfoksatburdir komu fra sama sveedinu. bessi tafla synir fjélda
peirra atburda sem saust koma fra hverju upprunasvaedi a8 arunum 2002-2011.

Uppruni 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 samtals
Landeyjarsandur 8 17 7 10 8 12 11 11 10 97
Medalsandur 5 11 2 14 6 9 4 62
Myrdalssandur 4 13 2 5 6 7 4 5 54
Leirur 2 10 6 12 5 4 2 4 53
Nupsvétn 2 9 2 4 1 5 4 6 6 39
Skeidardrssandur 1 6 2 1 3 7 6 1 2 5 34
Holuhraun 6 2 4 4 6 2 5 29
Glja 2 4 3 2 7 4 3 2 27
Rangarsandur 1 6 3 1 4 2 1 2 1 1 22
Myrar 1 4 2 4 3 2 2 19
Klausturfjara 6 3 1 1 3 1 17
Skégarsandur 1 4 2 2 2 13
Medallandsfjorur 5 1 3 2 1 1 13
Hofn 2 1 3 1 1 3 1 13
Eyjafjallasandur/Holtsds 4 1 4 9
Hagavatnssveedi 1 4 2 1 8
Lénsvik 1 1 1 2 2 8
Fljotshlid 5 3 8
Pérsmork 8 8
Sélheimasandur 1 5 7
Langisjor 1 6 7
Breidamerkursandur 1 1 2 4
Langasker 4 4
Eldhraun 2 1 3
Nordan Vatnajokuls 1 1 1 3
Eyrarbakki 1 1 1 3
Eldhraun v/Landbrot 2 1 3
Eyjafjallajokull 2 2
Fossahraun 2 2
Myrdalsjokull 2 2
Reykjanes 1 1 2
Rangarvellir 2
pérdarhyrna 2

Frh. & naestu sidu
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Vidauki C - frh.

Uppruni 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 samtals

Vikursandur
Grimsvotn
Solvahraun
Sidujokull
Heidarheidi 2

Raudabergsheidi 2

N N N -

Langviuhraun 2

Arnes 1
Hlidar Eyjafjallajokuls 1

Hafnarsandur 1

Veidivotn 1
Héradssandar 1
Flosavétn 1

Hagonguhraun 1

Hvalsnes 1

Odadahraun 1

Sudurland 1

Sudursveit 1

Eyjafijoll 1

Eldborgarhraun 1

Skipahraun 1
Dyngjuhals 1

Skjaldbreidahraun 1

Jokulsarlén 1

Haabunga 1

Selheidi 1

Flagir 1

Markafljétsaurar (sydri) 1

Leirdalur 1

Helgavatn 1

Rjupnaheidi 1

R R R R RR R RRRRRRRRBRRRRBRRRPRRRBRRBRBRBNRNNNNINNN

Kistufell/Granuvatn 1

Samtals 64 142 42 24 45 67 69 53 52 60 618
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Vidauki D

A mérgum ménnudum vedurstédvum eru vedurskeyti skrdd nidur & hverjum
solarhring. Nokkur pessara vedurskeyta segja til um hvort sandfok sé & svaedinu a
tima skraningar. bessi tafla synir fjélda peirra sandfoksatburda sem voru skradir a
hverja mannada vedurskeytast6d 2002-2011.

Vedurstodvar 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 samtals

Grimsstadir 7 6 3 10 7 9 4 6 11 4 67
Myri 2 1 2 1 1 3 15
Hjardarland 4 3 3 1 1 14
Stafholtsey 1 11
Eyrarbakki 1 1 2 10
Kirkjubaejarklaustur

N S N =Y V]

R AN W E W
N
=
o

Asgardur

Manarbakki

Keflavikurflugvollur 2 1
Stadarhdll 1 1 1
Midfjardarnes 1 2

Nordurhjaleiga 2 1 1
Raufarhofn 2 1

Stérhofai 2

Adey 1 1

Holar i Dyrafirdi 2

Vatnsskardshélar 1 1
Hella 1 1
Fagurhdlsmyri

Dalatangi 1 1

Heell 1

Akurnes 1

Breidavik 1
Lambavatn

Blafeldur

Vik 1

Reykjavik

Hofn { Hornarfirdi 1

Bergstadir 1

Hraun & skaga

Hveravellir

R R R RN R
[EnY
[EnY

Reykhdlar

Strandh6fn

Skjaldpingsstadir

Kollaleira

Blonduds 1

O R PR RRPRRRRPRPRRPRREPRRERRENNNNNNNWDRERNSEGCGGGCO®

Bolungarvik
Samtals 12 19 16 28 26 23 16 18 21 10 189
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