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Steerofraedi 102 i fjolbrautaskola

Vandi 0g avinningur

i greininni er fjallad um rannsékn & heegferdarafanganum Steerdfreedi 102 i fjol-
brautaskola. Kannad var ndmsbrautaval nemenda og vidhorf peirra til &rangurs
sins i steerdfreedi med spurningalista og kennslustundir i tveimur hépum voru
teknar upp @ myndbond i einum skola. Auk pess voru skodadar kennsluaaetlanir og
lokaprof i &anganum i fimm skolum. Nidurstodur syndu ad ramur helmingur
nemenda taldi sér ekki ganga vel i steerdfreedi, teep 60% skradra nemenda maetti ad
jafnadi i tima & medan rannsokn stdd yfir og nemendur gengu oft Gt ar kennslu-
stundum. Ennfremur kom i ljés 6samreemi samanborid vid Adalnamskra — Steerdo-
freedi 1999, lengra var farid i algebru en namskrain sagai fyrir um i fjorum skélum
af fimm en hvergi var tima varid i samvinnuverkefni eda ritgerdir. Reeddar eru
mogulegar orsakir pessa. Lagt er Ut af kenningum Niss um steerdfraedilega heefni
0g asteedur samfélags fyrir menntun i staerdfreedi og kenningum Mellin-Olsens um
asteedur nemenda fyrir steerdfreedinami. Settar eru fram hugmyndir ad opnum
verkefnum sem gaetu virkjad nemendur og skyrt fyrir peim tilgang steero-
freedimenntunar d&samt deemum um umraeduefni sem gaetu 6rvad steerdfreedilega
hugsun.

Hofundur er désent i steerdfreedimenntun vid Menntavisindasvid Haskdla islands.

Mathematics for all — Problems and advantages of comprehensive schools

This paper examines the implementation of the slow-pace course Mathematics
102 in the comprehensive upper secondary school. Students’ choice of study
streams, their views on own performance and their behavior in class in one
school was explored empirically, based on a questionnaire and video recordings.
Furthermore, study plans and final examinations in five schools were surveyed.
Results revealed that more than 50% of the students felt themselves as low-
achievers in math, their average attendance was below 60% and they left classes
frequently during lessons. Significant discrepancy between the national
curriculum and and the final examinations was also found in the five schools.
The paper discusses possible reasons for this. The results are related to theories
by Niss about mathematical competences and fundamental reasons for
mathematics education and to Mellin-Olsen’s theories on students’ rationale for
mathematics learning. The paper contains proposals on project work which
might provide the students with a rationale for their studies and topics that may
enhance mathematical class discussions.

The author is an associate professor at the School of Education, University of
Iceland.
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Inngangur
Grein pessi fjallar um rannsokn & Gtfeerslu &fangans Steerdfreedi 102 i filbrautaskola.
Byggt er a eftirfarandi gégnum:

e Afangalysingu i Adalnamskra framhaldsskoéla — Steerdfraedi 1999.

e Myndbandsupptdkum i tveimur hépum i Steerdfreedi 102 i einum skola.

e KoOnnun medal nemenda i tveimur hopum i Steerdfraedi 102 og tveimur hdpum i
Steerdfraedi 203 i sama skola.

e Konnun i fimm fijdlbrautask6lum a inntaki kennsluazetlana og préfa i Steerdfraedi 102.

Beitt var tolfreedilegum adferdum adsamt pvi ad vitnad er i ndmskra, heimildir um
hugmyndafraedi fidlbrautaskéla og rit fraedimanna um staerdfreedimenntun.

Spurningin sem rannséknin beinist ad er pessi:

Hvad mé alykta af tilviksrannsékn i einum skéla um namsaform nemenda i
afanganum Steerdfraedi 102 i fjdlbrautaskdla, astundun peirra og gagn af nami i
afanganum?

itarleg ndmskra i steerdfreedi fyrir framhaldsskéla kom Gt arid 1999, Adalnamskra
framhaldsskoéla — Steerdfreedi (Menntamalaraduneytio 1999b), en i mai 2011 tok gildi
Adalnamskra framhaldsskoéla (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011) par sem
laerdomsvidmid i steerdfreedi og fleiri namsgreinum fylgja sem vidaukar. | Adalnamskra
1999 var steerdfraedi skipt nidur i afanga sem bera tiltekinn fjdlda eininga en leerdéms-
vidmidin 2011 eru grunnur ad vinnu skolanna til ad skipa namsefninu nidur & pann hatt
sem peir kjésa. Grein pessari er eetlad ad vera innlegg i umraedu um nyskipan namsins
samkveemt leerdomsvidmidunum.

Staerdofreedimenntun

Samfélagslegar astaedur og rok fyrir steerdfraeedimenntun

Nokkrar meginasteedur eru fyrir pvi ad samfélag heldur Gti menntun i steerdfraedi. pessar
asteedur, sem einnig eru oft notadar sem rok fyrir vidhaldi steeréfraedimenntunar og rétt-
leeting fyrir st6du hennar, eru ad mati Niss (1996, bls. 13) ad steerdfraeedimenntun

e studlar ad taeknilegri, félagslegri og efnahagslegri préun samfélagsins

e studlar ad préun og viohaldi menningar

¢ eflir haefni einstaklinga til ad takast & vio nam, starf, einkalif, félagslif og borgaralega
pétttoku i samfélaginu.

Niss telur ad i samfélogum par sem lydreedisleg hefd er rikjandi, svo sem & Nordur-
I6ndum, hafi pung ahersla verid 16gd & hid sidastnefnda, ad efla steerdfraedilega haefni
einstaklingsins til ad vera virkur og gagnryninn patttakandi i samfélaginu (Niss, 1996, bls.
24). bad eru meginrokin fyrir pvi ad allir skuli nj6ta steerdfraedimenntunar, einnig a efri
skolastigum og einnig peir sem ekki stefna & ndm par sem krafist er sérkunnattu i
steerdfreedi.

Steerdfreedileg haefni

Danska menntamalaraduneytio bad nefnd, sem skipud var i upphafi aldarinnar, um ad
segja til um ad hve miklu leyti purfi ad endurnyja steerdfraedimenntun i Danmdérku og
hvers konar steerdfreedilega haefni pyrfti ad efla medal nemenda & hinum ymsu skéla-
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stigum. Svar nefndarinnar var skyrslan Kompetencer og matematiklaering / Haefni og
steerdfraedinam (Niss og Jensen, 2002), oft nefnd KOM-skyrslan. Mérg svaranna attu vel
vid islenskar adstaedur (Kristin Bjarnadéttir, 2003). | skyrslunni er 16gd sérstok ahersla &
ao steerofraedi a idn- og starfsbrautum sé i samreemi vido markmid brauta (Niss og Jensen,
2002, bls. 25). Reett verour hvernig gengur ad framfylgja pvi markmidi i afangakerfi.

KOM-skyrslan gerdi einnig skil peirri haefni sem kennarar purfa ad afla sér. bar sagdi ad
kennarar purfi ad proska med sér heefni til ad meta, setja sig inn i, greina og taka afstddu
til gildandi namskrar og til ad geta hrint hinum 6éliku undirmarkmidum i framkvaemd i
kennslu sinni fyrir nemendur & mismunandi stigum med yfirmarkmidin i huga. Einnig purfi
kennarar ad temja sér heefni til ad hugsa fyrir og skipuleggja kennslu med mismunandi
tilgang og markmid par sem tekid er mid af eiginleikum og pérfum nemendanna. Velja
purfi videigandi verkefni, kennsluteeki og ndmsefni, hafa samréad vid nemendur um fyrir-
komulag kennslunnar og huga ad hvatningu og 6rvun til nemenda (Niss og Jensen, 2002,
bls. 73—-109; Kristin Bjarnadéttir, 2003). betta ma tulka svo ad pad sé hlutverk einstakra
kennara ad skipuleggja kennsluna sjalfir Ut fr4 eigin nemendahdpi en lata ekki kennslu-
baekur stjérna vali verkefna.

Asteedur nemenda fyrir staerdfraedinami

Nordmadurinn Stieg Mellin-Olsen var héfundur kenningar um taekishyggju
(instrumentalism) sem menntunarfraedilegs hugtaks (Mellin-Olsen, 1981). Hann
skilgreindi tvaer astsedur fyrir pvi ad nemendur leeri steerdfraedi og nefndi paer S-astaedu
og l-astaedu. S-astaedu, félagslega asteedu (S: social), sagdi hann kvikna hja nemanda ef
saman fara hugmyndir hans um sjalfan sig, vit hans & skdla og skélanami, og hugmyndir
hans um hvad sé markverd pekking og farseel framtid i félagslegu umhverfi hans. S-
asteedan sé pvi félagslega hao. Nemendur af élikum uppruna, Ur sveit eda bee eda af
Olikum stéttum, upplifa namsefni i skdéla a 6likan hatt. beir hafi pvi oft 6likar hugmyndir
um hvad sé markverd pekking og pess vegna 6likar S-asteedur.

Hinar 6liku hugmyndir skipta mali fyrir nam og valda pess vegna vanda peim sem eiga ad
sja um skipan menntunar. Yfirleitt er leitast vid ad hanna namsefni sem haefir sem flestum
nemendum og veitir jafnframt menntun sem er ekki an samhengis vid annad, ndm eda
félagslegt umhverfi. Mellin-Olsen taldi petta valda meginpversdgn i rekstri framhaldsskéla
undir einu paki eins og fiélbrautaskéla. Veegdarlausasti vandi, sem namsefnishéfundur
standi frammi fyrir, sé ad reyna ad hanna namsefni sem hentar éllum nemendum. Atk
geti komid upp milli élikra sjénarmida. Pau endurspeglist i spurningum og stadhaefingum
nemenda og foreldra peirra, eins og ,Hvers vegna erum vi® ad leera pessa algebru?*
,Bornin okkar purfa bara ad laera présentureikning.” ,Oskdp leera bérnin litid i pessum
skola ...“, 0.s.frv. Algengt sé lika, sagdi Mellin-Olsen, ad kennarar segi nemendum ad peir
hafi gott af ad leera staerdfraedi og nemendur beri svo mikid traust til kennarans ad peir
trai pvi pott peir skyniji ekki sjélfir hvad sé svona gott.

Mellin-Olsen greindi adra asteedu fyrir nami sem naeer Ut fyrir namsefnid, asteedu sem
tengir skolann vié teeki (instrument) til ad skapa sér ,géda“ framtid. Hin skapi ndm sem
grundvallast a taekishyggju (instrumentalism), pad er ad segja ndm sem ber ekki vott um
neinn 4huga a innihaldinu sjalfu en er til ad synast; syna fram & pekkingu til ad édlast
hrés kennarans og sidan goda einkunn eda gdda préfgradu. petta sé I-asteedan, teekis-
astaedan; skolanamid sé teeki til ad komast afram. Steerdfraedin er pa eingéngu tengd
skélaumhverfinu, nemendur sja engin tengsl vid ytra umhverfi og hin hefur par enga
merkingu. En teekishyggjan geri pad ad verkum, sagdi Mellin-Olsen, ad nemandi sinni
namsgreininni pratt fyrir pad svo lengi sem von sé um ad pad gefi nokkud i adra hénd.
Stundum vinni teekisastaedan med félagslegu astaedunni, stundum togi paer i gagnsteeda
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att. Algengast sé, sagdi Mellin-Olsen, ad S-astaedur og |-asteedur skarist i nAmshopi.
Vidfangsefni namsefnishéfunda og kennara sé ad gera skdrunina sem mesta.

Hlutverk I-astaedunnar taldi Mellin-Olsen greinilegast i tilvikum nemenda sem eiga erfitt
med steerdfraedindm. Hann nefndi deemi um nemanda sem hverfur fra nami af pvi ad
hann sér ekki merkingu i steerdfreedinni, hefur enga S-astaeedu. Hann hefur lika gefid upp
vonina um framgang; I-astaedan er fjarri. Enginn hefur séd hann leera neitt arum saman i
skola. Eygi hann aftur & méti moguleika & ndmssamningi i idBnnami bitur hann a jaxlinn og
reedst & ndmsefnid sem hann fékkst ekki til ad sinna adur. bar sé I-asteedan ad verki.
Annad deemi sem Mellin-Olsen nefndi er studningskennsla par sem hann sagdi oftast
gagnslaust ad nota somu kennsluadferdir og sama namsefni og pad sem nemandinn réai
ekki vid. P& geti verid eina leidin ad hofda til nemandans med S-astaedunni, verkefnum
sem varda hann einhverju, hafi hann gefid upp framavonir, I-4steeduna.

Mellin-Olsen lagdi til ad notud veeru yfirgripsmikil, samsett verkefni, sem taka gjarnan
meira en eina kennslustund, til ad reyna ad fa nemendur til ad lita a steerdfraedina sem
gagnlegt verkfeeri. Hann rakti deemi um hvernig samfélagsleg verkefni, t.d. um blsetumal,
geti vakid nemendur til umhugsunar og ahuga & samfélagsmalum og patt steerdfreedinnar
i ad skyra pau. Samvinna um efni sem vekur sameiginlegan ahuga geti sameinad nem-
endur med olikar S-4staedur. HUn geti vakid upp nyjar S-astaedur, gert sampeaettingu vid
adrar namsgreinar synilega og skyrt hlutverk steerdfreedinnar. Vissulega sé undirbanings-
timi kennarans pattur sem kennarar nefni oft sem fyrirstodu. R6k gegn fyrirstodunni séu
b6 til deemis ad nemendur geti unnid hluta undirbdningsins og pegar undirbdningi sé lokid
krefjist verkefnid litillar vinnu utan kennslustunda.

Afangakerfid

Upphaf og hugmyndafraedi afangakerfisins

Margir nyir skolar voru stofnadir & islandi & tuttugu ara timabili, um pad bil 1965-1985.
Flestir voru fjélbrautaskélar med afangakerfi. Gjarnan var kvedio & um ad fjélbrautaskoli
yrai ekki stofnadur an pess ad idnnamsbrautir féllu innan hans (sja t.d. Olaf Asgeirsson,
1990, bls. 55). Fjolbrautaskolar i kaupstddum voru oft byggdir & grunni idnskola par sem
hentugt pétti vegna famennis ad sameina allt ndm & framhaldsstigi undir einn hatt.
Kennslukraftar nyttust betur par sem safna matti fleiri nemendum i hépa en ella. Menn
vonudu einnig ad sambyli élikra menntaleida yrai til ad auka skilning milli stétta. Skyrslan
Sameinadur framhaldsskoli (Fraedsluskrifstofa Reykjavikur, 1971) var undanfari Fjol-
brautaskélans i Breidholti. bar segir ad hinum sameinada skdla hafi m.a. verid setlad

ad binda enda 4 pad, ad nemendum sé vid akvedinn aldur skipad i skdla, par
sem peir eru i eitt skipti fyrir 6ll Gtilokadir fra tilteknum namsbrautum;

ad gefa nemendum teekifeeri til ad fresta endanlegu namsbrautarvali og jafna
pannig adstddu peirra til ad velja sér nAmsbraut i sem fyllstu samraemi vid
pann dhuga og pa getu, sem vaxandi proski peirra kann ad leida i ljos;

ad gera namsbrautum jafnhatt undir h6fdi og draga Ur pvi vanmati og van-
reekslu & tilteknum namsbrautum, sem skipting namsbrauta milli 6likra og
aoskildra skolagerda virdist jafnan hafa i for med sér;

ad hamla gegn pvi — med pvi ad vanda sem best til allra nAmsbrauta — ad
géafnafar eitt radi vali namsbrautar og tilteknar stéttir og starfsgreinar eigi pann-
ig & haettu ad fara varhluta af peim skerfi af almennum gafnaforda pjédarinnar,
sem er réttur peirra og naudsyn;
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aod efla gagnkvaeman skilning og virdingu starfsgreina og stétta med pvi ad sja
6llum nemendum, an tillits til ndmsbrautar, fyrir sem mestri sameiginlegri
reynslu a namsferli peirra.

Hinn sameiginlegi skoli missir marks, ef hann i stad pess ad vera einn skdli er
einungis samsafn adskildra og 6likra skéla undir einu paki.

(Fraedsluskrifstofa Reykjavikur, 1971, bls. 12-13).

Samkennsla 6likra namsbrauta hafdi pannig baedi félagsleg og fjarhagsleg markmid. bad
var yfirlyst markmio ad efla gagnkvaeman skilning og virdingu starfsgreina og stétta og ad
fresta endanlegu namsbrautavali.

Afangakerfi motadist af 6skum um hreyfanleika. Nemendur gaetu hafid nam i einum skola,
ef til vill i heimabyggd sinni, og nytt pad i framhaldsnami i 68rum skola, eda skipt um
namsbraut (Kristjan Bersi Olafsson, 1990). betta tengdist fleiri straumum. Gudmundur
Arnlaugsson, staerdfreedingur og rektor Menntaskélans vié Hamrahlid, innleiddi afanga-
kerfid i islenska skdla, en einnig ,nyju” staerdfraedina (Kristin Bjarnadottir, 2006, bls. 254—
269). Hann taldi sjonarmid, sem talin héféu verid hagnyt, hafa radid of miklu. Reikningur
hafi einkum verid kenndur til pess ad menn lati ekki hlunnfara sig i vioskiptum en ekki
vegna pess ad hann hafi gildi i sjalfum sér (Gudmundur Arnlaugsson, 1967, bls. 42—-43).
Pad ad steerdfraedin hafi gildi i sjalfri sér og sidur skyldi lata hagnyt sjonarmid rada var
hluti af hugmyndafreedi ,nyju” steeréfraedinnar. Hun stydur fyrirkomulagido ad kenna nem-
endum med 0lik framtidaraform sama namsefni par sem ekki er 16gd ahersla a hagnyt-
ingu steerdfreedinnar a olikum svidum.

Afanginn Steerdfreedi 102

Nemendur innritast allajafna i framhaldsskdla & haustonn. beir koma inn i skélann med
mjog misjafnan undirblning og er pvi vida skipt i hopa eftir &rangri i grunnskola (sjé t.d.
heimasiour Fjolbrautaskélans i Gardabae og Fjolbrautaskdla Vesturlands a Akranesi).
Nemendur sem hafa hlotid gédar einkunnir i steerdfreedi i grunnskoéla hafa tekid Steero-
freedi 103 a haustonn og haldid sidan afram i Steerdfraedi 203 a vorénn.

Nemendur med midlungséarangur (t.d. 4,5-6,5) hafa tekido haegferd, Steerdfraedi 102, &
haustdnn og peir sem ekki nddu pvi téku undirblningséafanga og héldu sidan inn i haeg-
ferdina & vorénn. Falli nemendur i Steerdfraedi 102 a haustonn hafa peir endurtekio afang-
ann a vorénn og sameinast pa hopnum sem lauk upprifjunarafanga a hausténn. Oft voru
pvi saman komnir i Steeréfraedi 102 & voronn nemendur sem haféi ekki gengid vel i
steerdfreedi og ad jafnadi verr en nemendum i Steerdfraedi 102 & haustdnn.

Vidmid fyrir fjarveitingar til kennslu i framhaldsskdla eru 25 nemendur i hép samkveemt
reiknilikani fyrir framhaldsskola (Olafur Sigurdsson, 2008, bls. 39). Vidmid almennrar
brautar er 15 nemendur en afanginn Steerdfraedi 102 er pvert & brautir og viomioid gildir
pbvi ekki um hann pétt nemendur almennrar brautar i mérgum skélum taki hann. Afanginn
er pvi veentanlega i flestum tilvikum fullskipadur 25 nemendum i byrjun annar.

Afanginn Steaerdfreedi 103 eda haegferdarigildi hans, Steerdfreedi 102—122, var sameigin-
legur 6llum béknamsbrautum, og flestum namsbrautum til sveinsprofs samkveemt Adal-
namskra framhaldsskéla — Almennum hluta (Menntamalaraduneytid, 1999a, bls. 63-116)
en einstaka idn- og starfsbrautir hafa einungis krafist Staerdfreedi 102. | inngangi ad
afangalysingu Steerdfraedi 102 i Adalnamskra framhaldsskola — Steerdfreedi 1999 segir:

Lagdur er grunnur ad vinnubrégdum i steerdfraedi, nakveemni i framsetningu,
réksemdafaerslum og lausnum verkefna og prauta. Meginviéfangsefni eru upp-
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rifjun & talnamedferd og jofnur. Enn fremur er fjallad um hnitakerfid og j6fnu
beinnar linu. Ahersla er 16gd & ad varpa ljosi & hlutfallshugtaki® fra mérgum
hlidum.

Auk styttri verkefna vinni nemendur a.m k. eitt samvinnuverkefni eda ritgerd,
t.d. um hagnytingu steerdfreedinnar i daglegu lifi. (Menntamalaraduneytio,
1999b, bls. 33).

Margir skoélar hafa einungis birt inngang afangalysingarinnar & heimasidum sinum. Ekki er
par minnst & algebru. | itarlegri lysingu Adalnamskrar & Steerdfreedi 102 segir um algebru:

kunni undirstdduatrioi algebru, nanar tiltekid
o skilji hvernig bokstafir eru notadir til pess ad takna steerdir
o geti dregid saman lidi, margfaldad upp ar svigum og tekid Gt fyrir sviga
o geti pattad annars stigs marglidur i margfeldi tveggja fyrsta stigs marglidona
o geti beitt reglunni um mismun tveggja ferninga a tolur og algebrusteerdir
(Menntamalaraduneytid, 1999b, bls. 34).

Flest atridin i &fangalysingunni hafa komid adur fyrir i grunnskola en markmidio er ad
nemendur afist i ad beita peim, til deemis i j6fnum. Gert er rad fyrir rcksemdafeersium og
lausnum prauta og ad timi sé eetladur til samvinnuverkefna eda ritgerda. Med slikum vio-
fangsefnum ma laga efnido ad nokkru ad markmidum brauta sem nemendur hafa valid sér,
jafnvel dlikra brauta innan sama héps. Algebrubrot eru ekki nefnd i lysingu Steerdfraedi
102. pau koma fyrst fram i Steerdfraedi 203 par sem segir ad nemendur skuli hafa fullt
vald & bokstafareikningi (Menntamalaraduneytid, 1999b, bls. 41).

Rannsdéknin

Rannsdknaraoferd

Skélar

Valdir voru med hentugleikaurtaki fimm fjdlbrautaskélar sem starfa eftir &fangakerfi. Fjorir
skolanna attu adild ad Namsvisi fjidlbrautaskoéla (1983), 3. utgafu. Fimmti skélinn hefur
svipada Utfaerslu afangakerfis en er yngri en hinir. Skélarnir voru nefndir A, B, C, D og E.

Spurningalisti

Gerd var kdnnun med spurningalista medal nemenda i tveimur hépum i Steerdfraedi 102
og tveimur hépum i Steerdfraedi 203 i skéla C & voronn 2010 i marsmanudi. Nemendum
var frjalst ad svara kdnnuninni en enginn badst undan pvi ad svara. Spurningar Ur kdnn-
uninni, sem notadar voru i pessari rannsokn, eru svohljédandi:

Hvers vegna valdir pa ad fara & namsbrautina sem pu ert a?
Hvernig hefur pér vegnad i steerdfraedi fram ad pessum afanga?
Hvernig hefur pér vegnad i steerdfraedi i fanganum?

Annad sem pu vilt taka fram.

PR

Nemendur svérudu spurningunum med eigin ordum og ekki var um ad reeda val a milli
Olikra svarkosta. Rannsakandi flokkadi svor vid spurningu 1 eins og fram kemur i Toflu 2.
Svor vid spurningum 2 og 3 voru flokkud i prennt eftir pvi hvort nemendur téldu ad sér
gengi eda hafi gengid vel, illa eda einhvern veginn pess & milli. Svorin eru synd i Toflu 3.
Einungis voru valin svor vid spurningu 4 sem varda efni pessarar rannsoknar.
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Myndbandatdkur

Rannsakandi ték tveer kennslustundir i Steeréfraedi 102 upp & myndband i hvorum tveggja
hépanna, hépi 1 og hépi 2, i skéla C. Spurningalisti var lagdur fyrir i seinni kennslustund-
inni. Samkvaemt stundatdflum skélans var lengd kennslustunda 75 minatur, en allar
kennslustundirnar fjérar st6ou i um 60 minGtur. Kennslustofurnar voru breidar en fremur
grunnar. Bordum, sem voru 25 i hvorri stofu, var radad pannig ad nemendur sneru fram
ao toflu. Bordaradir voru prjar, en i annarri stofunni var half fjéréa r6d. Radirnar skiptust i
tvennt um midju og voru prja til fidgur saeti hvorum megin. | hopi 1 satu &hugasamir nem-
endur fremst. Nemendur satu po ekki allir i sému saetum i badum kennslustundum sem
teknar voru upp. Tveer myndbandsttkuvélar voru i gangi i hverri kennslustund. Tokuvél 1
fylgdist jafnan med ath6fnum kennarans. Henni var beint ad nemendahdépnum i heild eftir
ad kennari tok ad adstoda nemendur. Tokuvél 2 var beint ad nemendahdpnum. bannig
var nokkurn veginn unnt ad fylgjast med 6llum hépnum.

Rannsakandi teiknadi upp seetaskipan vid Urvinnslu og gaf nemendum heitin P, Q, R
o0.&fr. Skradur var timi frd upphafi myndbands t6kuvélar 1 pegar hver athdfn kennarans
héfst. Athugandi skradi nidur tima fra upphafi myndbands tokuvélar 2, pegar nemandi
gekk at ur kennslustofunni og sidan timann pegar nemandinn kom inn aftur. Farid var yfir
myndbandid tvisvar i hvoru tilviki til ad stadfesta rétta timatdéku. Myndband kennara var
skodad til samanburdar um ferdir nemenda. Maeling var skrdd i minGtum og sekindum en
eetla ma ad nadst hafi ad minnsta kosti 5s nakveemni i timameelingu. Tekid skal fram ad i
einstaka tilvikum séast ekki nema a 60ru myndbandinu hvenaer nemandi gekk fram eda
kom til baka. Enn fremur pekkti rannsakandi ekki nemendur med nafni og bar pvi kennsl &
nemendur Ut fr4 fatnadi og seetum peirra.

Oformlegar og 6skradar vidreedur attu sér stad milli rannsakanda og kennara baedi fyrir, &
milli og eftir kennslustundirnar par sem malefni sem vérdudu nemendur og almenna
astundun peirra bar & géma. Nokkur atridi Ur vidreedunum koma fram i Toflu 4 dsamt
upplysingum um ferdir nemenda Gt ar timum.

Kennsluédeetlanir og prof i &fanganum Steerdfreedi 102

Kennsluaeetlanir skélanna fimm, sem voru allar fra vorénn 2010, voru skodadar mead tilliti
til pess hvort sinnt veeri i framangreindum skolum namspaettinum ,Auk styttri verkefna
vinni nemendur a.m.k. eitt samvinnuverkefni eda ritgerd, t.d. um hagnytingu
steerdfreedinnar i daglegu lifi.*

Lokaprof afangans voru allt fra vori 2008 til hausts 2010. Gera ma rad fyrir ad proéfin
breytist ekki ad radi fra 6nn til annar par sem pau verda ad vera sambeerileg, ad minnsta
kosti innan hvers skéla. Nemendur i hopi 2 i myndbandsupptoku i skéla C eefdu sig til
deemis & gémlum profum. Préfin voru greind med tilliti til hlutfalls algebru og algebrubrota.

Nidurstoour

Svor vid spurningalista

Alls svoérudu 30 nemendur i Steerdfraedi 102 og 41 nemandi i Steerdfraedi 203 spurninga-
listanum. Upplysingar, sem lesa matti af svdrum nemenda um namsbrautir peirra, eru
settar fram i Toflu 2. Ekki kom alltaf skyrt fram hvada namsbraut nemendur héféu valid
vegna pess hvernig spurningin var oroud. prétt fyrir pad kemur fram skyr munur & nams-
brautavali nemenda i Steerdfraedi 102 og 203 i Toflu 1.
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Tafla 1 — Namsbrautir 30 nemenda i STZ 102

0og 41 nemanda i ST/ 203

STA 102 STA 203
Félagsfraedibraut, malabraut 4 2
Natturufreedibraut 0 25
Idnnam, starfsnam 7
Almenn braut 9
Segja ekki 10 14

Faestir nemendanna i Steerdfreedi 102 stunda nam & béknamsbrautum og enginn & natt-
urufreedibraut. Nemendur nefndu m.a. hargreidslubraut og hestamennskubraut. RUm 60%
nemenda i Steerdfraedi 203 stunda & hinn béginn ndm a néattarufraedibraut.

Tafla 2 — Skodanir nemenda & hvernig peim hafi vegnad i steerdofraedi

fram ad pessum afanga og i afanganum nu

Steerdfraedi 102 Steerdfraedi 203
Fram ad pessu N Fram ad pessu N
Illa, ekki vel 17 7 4 4
Semilega 2 10 6 16
Vel, 4geetlega 10 11 31 21
Svara ekki 1 2 0 0

Ur Toflu 2 ma lesa ad meira en helmingur nemenda i Steerdfraedi 102 telur ad sér hafi
gengid illa eda ekki vel fram ad pessum afanga. beir eru p6 sumir vonbetri nd. Adeins um
10% nemenda i Steerdfreedi 203 telja ad sér hafi gengid illa og 76% ad sér hafi gengid vel
fram ad &fanganum Steerdfraedi 203. Nemendur virdast pé margir, eda 16 (39%), telja ad
brugdid geti til beggja vona i Steerdfreedi 203 enda pyngist steerdfraedin par nokkud,
gagnsteett Steerdfraedi 102 sem er ad mérgu leyti upprifjun ar grunnskéla.

Tveir nemendur i Staerdfraedi 102 svorudu 5. lido kdnnuninnar svo:

Vill lata leggja ,almenna“ staerdfreedi sem kjarnaafanga nidur. Neegja aetti ad
nemendur geetu synt fram & almenna kunnéttu i samlagningu, fradraetti, marg-
féldun og deilingu. Haegt veeri ad bjéda upp a fléknari steerdfraedi fyrir nemend-
ur sem vilja vera steerdfreedingar eda eitthvad slikt. Einnig meetti lifga upp a
pessa drepleidinlegu vinnubék.

Heetta ad kenna algebru. Kenna almenna steerdfraedi eda pa ad flokka steerd-
freedi i flokka (algebra, jofnur og svo framvegis).

Enginn nemandi i Steerdfreedi 203 kaus ad taka annad fram.

Myndbandatokur
Nemendur voru lesnir upp i éllum timum. | hopi 1 var verid ad fara i bokstafajofnur i bad-

um kennslustundum. Kennari leiddi nemendur i gegnum fimm daemi i um pad bil 35 min-
Gtur i badum timum, og gekk milli nemenda pess a milli og a eftir. Hann hafdi nokkurn
veginn undan beidnum um adstod. Kennari nefndi ad ein jafnan tengdist rafmagnsfraedi
en tengdi efnid ekki vid annad nam ad 6dru leyti, enda voru nemendur & mismunandi
namsbrautum.
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Fyrri timinn i hopi 2 for i jéfnu beinnar linu sem kynnt hafdi verid daginn &éur. Kennari
kenndi vid téfluna i 27 minatur, gekk sidan & milli nemenda en for oft aftur ad toflunni i
skyringardaemid. [ seinni timanum var upprifjun og engin kennsla fra t6flu. Uthlutad var
g6mlu préfi med lausnum & vinstri hlid opnu par sem profdeemin voru haegra megin.
Kennari gekk milli nemenda eftir 6skum peirra en skipti sér ekki af 6drum nemendum.
Hann gaf hverjum nemanda gddan tima en nadi engan veginn ad sinna 6llum beidnum.

Nokkur ummeeli kennaranna um vandkvaedi i kennslu asamt nidurstédum af pvi sem
rannsakandi s& a myndbdndunum og 6drum rokstudningi eru tekin saman i Téflu 3.

Tafla 3
Vandkvaedi i kennslu STZA 102

Ummeeli kennari um vandkveedi Skyringar rannsakanda
og athugun rannsakanda 0g nidurstédur rannséknar
1. Nemendur kunna litid af pvi sem | Nemendur i ST/ZA 102 hafa einungis nad 6,5 eda
peir attu ad leera i grunnskola. leegri einkunn i steerdfreedi i grunnskola.
2. Nemendur meeta illa i tima, Hépur 1:
sumir i dag, adrir & morgun og 28 skradir; 16 voru fyrri dag, 18 seinni dag.
kenna parf sama efnid aftur og Hépur 2:
aftur. 25 skraadir; 16 voru fyrri dag, 13 seinni dag.
3. Nemendur fara fram ar tima og Hopur 1:
eru sumir lengi frammi. Fyrri dagur: Fimm féru at. Einn var Gti i 31 min.,
einn i 16 min., medaltimi hinna priggja var teepar
5 min.
Seinni dagur: Ellefu féru at. Einn var ati i 16 min.,
einn i 14 min., medaltimi hinna niu var 5 ¥2 min.
Hépur 2:
Fyrri dagur: Sex féru ut, einn kom ekki aftur,
medaltimi hinna fimm var teepar 5 min.
Seinni dagur: Sjo6 foru Gt, einn var Gti i 24 min.,
medaltimi hinna sex var teepar 4 min.
4. P6 ad nemendur maeti i tima Flestir virdast fylgjast med toflu framan af tima
fylgjast peir illa med. og skrifa upp pad sem par stendur. begar frjéls
vinna hefst fara margir nemendur ad vinna en
einstaka fara aod teikna, skrifa upp gefnar lausnir
eda skreppa fram.
5. Ekki ma reka nemendur, pa Adeins er greitt fyrir pa nemendur sem meeta til
missir skélinn greidslur fyrir profs.
preyttar einingar.

Sjama af lio 31 Toflu 3 ad nemendur eru téluvert & faraldsfeeti i kennslustundum. Flestir
eru adeins burtu i um fimm minGtur en einstaka nemendur virdast missa af stérum hluta
kennslustundarinnar pott skrédir séu meettir. Erfitt var ad greina hvort somu nemendur eru
meettir i badar kennslustundir, sbr. lid 2 i Toflu 3. b6 mé alykta ad tveir nemendur ad
minnsta kosti i hdpi 1 maettu seinni daginn en voru fjarstaddir fyrri daginn, og ad minnsta
kosti prir, sem maettir voru fyrri daginn i hépi 2, voru fjarstaddir seinni daginn. Medalmaet-
ing midad vid skraddan fjdlda nemenda var 59%.

Kennsludaetlanir og lokaprof
Samvinnuverkefni, ritgerdir eda dnnur vidameiri verkefni en pjalfunardeemi komu hvergi
fram i kennsluaaetlunum skolanna fimm fyrir Staerdfraedi 102.

Hlutfall algebrubrota i hverju lokaprofi var talid sérstaklega og er sett fram & Mynd 1. Tvo

mismunandi préf voru haldin i skéla E.
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Mynd 1 — Hluti brota i algebrudeemum & lokapréfum fimm fjdlbrautaskola i STA 102

Préfad var ar algebrubrotum, sem tilheyra Steerdfreedi 203 samkvaemt Adalnamskra, i
Steerdfreedi 102 i fjorum skolanna. Ekki var profad ar algebrubrotum i skéla B.

Umraeda

Um rannsoknina

Spurningalistinn var lagdur fyrir i marsmanudi 2010 um leid og kennslustundirnar voru
teknar upp & myndband. Nemendur sem sitja i Staerdfraedi 102 a vordnn eru gjarnan peir
sem hafa fallid i sama afanga a haustonn og eru ad endurtaka hann eda hafa nad upp-
rifjunarafanga a haustonn. par er pvi liklegt ad saman séu komnir nemendur sem fario
hafa halloka i steerdfraedi. betta er stadfest i nidurstédum i Téflu 2. Nemendur i Steerd-
freedi 102 telja ad sér hafi gengid mun verr i steerdfraedi en nemendur i Steerdfraedi 203
telja ad sér hafi gengid. Lesa ma af Toflu 1 ad nemendur i Steerdfraedi 102 stunda ekki
nam & braut par sem &hersla er 16g0 & fraedilega steerdfraedi og algebrubrot eins og gert
er a natturufraedibraut. Raunar eru margir 64kvednir og eru skrddir & almenna braut. bvi
er vert ad spyrja hvort kennt sé efni sem eflir heefni einstaklinga i Steerdfraedi 102 til
nams, starfs eda til ad vera virkur og gagnryninn péatttakandi i samfélaginu eins og Niss
(1996) bendir & ad sé ein meginasteeda samfélagsins fyrir ad veita menntun i staerdfreedi.
Hugleida ma hvort ekki sé rétt ad sja pessum hopi fyrir annars konar verkefnum en
algebrubrotum.

Myndbandatokurnar syna nemendur i Steerdfraedi 102 sem hép og ekki er unnt ad greina
asteedur einstakra nemenda fyrir pvi ad peir stundi petta nam. Margir hafa eflaust I-
asteedu Mellin-Olsens fyrir pvi, namid er lidur i ad utskrifast dr skélanum, hvort sem er af
hargreidslubraut, hestamennskubraut eda annarri braut sem peir stefna a ad ljuka, en
kemur ndmsaformum nemenda ekki vid ad 6dru leyti.

Kennarar i Steerdfraedi 102 kvarta yfir ad purfa ad kenna sama efnid aftur og aftur par
sem ekki allir nemendur, sem meettir eru hverju sinni, hafa verid i timanum & undan, sbr.
Toflu 3, 1id 2. Eigi porri nemenda erfitt med steerdfraedi geta endurtekningar verid gagn-
legar. Mellin-Olsen bendir p6 a aéd til litils sé ad endurtaka sému skyringarnar i stuénings-
kennslu. Ymislegt bendir til ad endurtekin kennsla nzegi ekki i framangreindum hépum.
Einstaka nemendur sjast beita syndaradferdum sem bera merki um uppgjof, og virdast
hvorki hafa I-asteedur né S-asteedur Mellin-Olsens fyrir nami sinu, sbr. lid 4 i Toflu 3.
Mellin-Olsen taldi ad radlegt veeri ad reyna ad vekja S-asteedur med nemendum sem
purfa a studningi ad halda. ba parf ad pekkja til umhverfis nemenda og hugarheims.
Namsefnid pyrfti ad vera stadbundid fremur en samraemdar kennslubsekur sem beina
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athygli ad einberum kjarna steerdfreedinnar. Med nokkurri hugkveemni meetti tbua verk-
efni innan ramma afangalysingar Steeréfraedi 102, tengd teeknidrifnu samfélagi samtim-
ans, verkefni sem geetu kveikt &huga ad minnsta kosti sumra nemenda og veitt peim S-
asteedu Mellin-Olsens fyrir ndmi sinu.

Sja ma merki um preytu nemenda og spurning er hvort peim séu skdpud hagsteed skilyrdi
til ndms. Margir nemendur féru fram Ur timum, eins og lesa ma af lid 3 i Téflu 3 og
kennslustundir voru styttar ar 75 minatum i 60 minGtur. Eigi ad kenna sému namsgrein i
tveimur eda fleiri samliggjandi kennslustundum veeri hlé milli kennslustunda vert ihug-
unar. Fjérutiu minatna kennslustundir eru gdmul hefd sem gaeti att sér gild rok.

Greinilegt er ad i engum skoélanna var kennt samkveemt lysingu i Adalnamskra. Hvergi
var gert rad fyrir samvinnuverkefnum og ritgerdum. Mun meiri ahersla en aetlad er i
namskra var 16gd & algebrubrot med lidasteerdum i nefnara i fjorum skélum af fimm. |
6formlegum vidreedum vid kennara i tveimur skélum, par af 68rum utan skélanna fimm,
komu fram pau rék ad émogulegt sé ad vita hvert nemendur muni stefna i nami sinu i
framtidinni, peim eigi ef til vill eftir ad sndast hugur sidar og peir geti pa purft &
algebrukunnattu ad halda. bessi rok minna a frasdégn Mellin-Olsens um ad kennarar segi
nemendum ad pad sé gott fyrir pa ad leera steerdfraedi pott nemendur sjai ekki i hverju
gaedin séu félgin. Votta sér fyrir pvi i svérum tveggja nemenda i Steerdfraedi 102 vio 5.
spurningu spurningalistans.

Kennslubaekurnar eru ritadar med pad fyrir augum ad peer heefi nAmsafongum par sem
saman eru komnir nemendur & 6llum brautum. Inntakid er pvi ekki midad vid hagnytingu
steerdfreedinnar a neinu sérstoku svidi heldur vid pad ad nemendur geti haldido &fram nami
a hvada braut sem er. Namsefnid er lagad ad freedilegum &herslum nattarufraedibrautar til
ao loka ekki leioum nemenda ef peim skyldi sndast hugur i vali & namsleidum en sidur ad
namsmarkmidum einstakra idn- og starfsbrauta. Nemendur i Steerdfraedi 102, sem eru
ekki a nattarufreedibraut, verda pvi ad heimfaera pekkinguna sjalfir & namsval sitt.

Af framangreindu ma alykta ad erfitt er ad laga namsgrein ad markmidum namsbrautar og
sérnams nemenda i samraeemdum skéla. Par er 16gd ahersla a ad loka ekki leidum nem-
enda og fresta endanlegu namsbrautarvali en sja nemendum fyrir sem mestri sameigin-
legri reynslu & namsferli peirra, eins og kemur fram i skyrslunni Sameinadur framhalds-
skoli (Freedsluskrifstofa Reykjavikur, 1971). betta kemur heim og saman vid kenningu
Mellin-Olsens um erfidleika vid ad hanna namsefni sem haefir 6llum nemendum og jafn-
framt ad veita menntun sem er ekki &n samhengis vié annad, nam eda félagslegt um-
hverfi. Mellin-Olsen taldi pad valda meginpversogn i rekstri framhaldsskola undir einu
paki eins og fidlbrautaskéli er. Fjdlbrautaskélar med afangakerfi, par sem nemendur a
Olikum brautum sitja saman i afanga, eru pé vida forsenda pess ad nemendur geti
stundad nam i heimabyggd sinni & islandi. Hér er pvi um ad raeda togstreitu, arekstra
hagsmuna, sem taka parf tillit til pegar namsefni er hannad.

Tillogur freedimanna

Kennarar eru ekki bundnir af kennslub6kum med aragria staksteedra eefinga- og
pjalfunardeema an samhengis vid raunheiminn, hugarheim nemenda eda framtidaraform.
Afangalysingar kveda ekki & um pad. KOM-skyrslan hvetur kennara til ad meta, greina og
taka afstddu til gildandi namskrar mead tilliti til nemenda & mismunandi stigum og skipu-
leggja kennslu par sem tekid er mid af eiginleikum og pérfum nemendanna (Niss og
Jensen, 2002, bls. 73-109).

Kennslu i Steerdfraedi 102 meetti Utfaera med yfirgripsmeiri verkefnum en tidkast hafa.
Nyta ma adur leerd atridi til ad leysa vidfangsefni sem tengjast umhverfi nemenda og
markmidum brauta sem peir hafa kosid sér. Sérstaklega er bent a pad med setningunni
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Lnhemendur vinni a.m.k. eitt samvinnuverkefni eda ritgerd*“ i lysingu &fangans. Rétt valin
verkefni gaetu sameinad nemendur med samvinnu um efni sem vekur sameiginlegan
ahuga. Mellin-Olsen telur ad pau geti vakid upp S-asteedur hja nemendum, gert sam-
paettingu vid adrar ndmsgreinar synilega og skyrt hlutverk staeréfraedinnar.

KOM-skyrslan birtir deemi um verkefni sem talin eru geta 6rvad haefni til ad vinna steerd-
freedileg verkefni upp Ur hraum gognum sem nemendur afla sjalfir. Hér & eftir fara deemi
um kveikjur ad verkefnum sem geta préast i 6likar attir eftir pvi hvernig kennari styrir peim
0g nemendur takast a vid pau:

e Skipulagning, ibudar, bilasteedis eda annars Ut fra gefnum Gtlinum/flatarmali.

e Hve margar vindmyllur framleida jafnmikid rafmagn og Sogsvirkjun eda Karahnjika-
virkjun, hver er stofnkostnadur og rekstrarkostnadur a vindmyllu, o.s.frv.?

e Hvad er sjondeildarhringurinn langt i burtu?

e Hover er hallinn & turni pegar hann er um pad bil ad velta?

e Hvad kostar ad tala i farsima? Samanburdur & 6likum kostum.

e Hvernig er haegt ad sigla a seglbati i adra att en vindurinn stefnir?

e Aeetlun um neysla barna, unglinga og fullordinna & mat um tiltekinn tima par sem
geett er ad orkuporf og réttu magni naeringarefna.

e  Orkuporf reidhesta, saudfjar, s.s. lambaa og geldfjar.

e Er haegt ad koma 6llum islendingum/jardarbGum fyrir & Heimaey?

e Hve oft er heegt ad bursta tennurnar med tannkremi ar einni tabu?

e Hver er hagsteedasta leidin til ad fjarmagna bilakaup eda avaxta sumarkaup?
(Niss og Jensen, 2002, bls. 208—-209, 252—-253, aukid og stadfaert).

Sum verkefnanna meetti Utfeera i télvuforritum, t.d. i steerdfraediforritinu Geo-Gebra
(Freyja Hreinsdottir, 2009). Hugmyndum ma safna ur dagblédum og timaritum eda ur
verkefnasdfnum. Math2Earth — Bringing Mathematics to Earth (Ulovec, 2008) er deemi
um verkefnasafn & netinu. Kennarar geta valid pad sem peim pykir henta sinum
nemendahopi i samradi vid nemendur.

Ekki m& p6 gera rad fyrir ad nyjar gerdir verkefna geri kraftaverk og hrifi nemendur um-
svifalaust. Eftir tiu ara nam hafa nemendur métadar hugmyndir um hvers konar verkefni
eigi vid i steerdfraedi og hver séu hlutverk nemenda og kennarans (Cobb og Yackel, 1996;
Kristin Bjarnadéttir, 2010). Hlutverk kennarans breytist vid vinnu af framangreindu tagi fra
pvi ad vera sa sem upplysir og veit svorin til pess ad vera sa sem tryggir ad allir skilji til
hvers sé eetlast og veitir sidan neegilegar visbendingar til ad vidhalda ahuga nemenda en
skilur jafnframt heefilega mikid eftir handa nemendum til ad glima vid. Breytingin getur
verid vandasoém, beaedi fyrir nemendur og kennara.

Af myndbéndunum og kennslubokunum ma sja ad nemendur voru ad eefa tilteknar ad-
ferair. Ekki saust raunverulegar umraedur en setja verdur pann fyrirvara ad einungis voru
skodadar tveer kennslustundir i tveimur hépum. Hofundar KOM-skyrslunnar telja heefni til
steerdfreedilegrar hugsunar vera einn atta mikilveegra patta steerdfreedilegrar heefni. beir
nefna nokkur deemi um umreeduefni sem 6rvad geetu steerdfraedilega hugsun:

e Hvers vegna er minus sinnum minus plis?

e Ertil slétt primtala?

e Hvers vegna mé ekki deila med nalli?

e Hvers vegna mé& ekki margfalda badar hlidar jofnu med nalli?

e Hvers vegna er 0,10 minna en 0,9 pegar 0,10 hefur fleiri aukastafi?

e Hvers vegna er 2° = 1? — /Etti svarid ekki ad vera 0 ef 2 er margfaldadir null sinnum
med sjalfum sér?
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(Niss og Jensen, 2002, bls. 198 og 245).

Sum pessara efna eru tekin sem sjalfsagadir hlutir en pau hafa verid hluti af glimu manns-
ins viod steerdfraedileg hugtok um aldir. Pad er ekki ,bara regla“ ad ekki sé unnt ad deila
med nulli. Umraedur af pessu tagi endrum og eins geetu varpad nyju ljési & hlutverk og
eiginleika steerdfraedinnar i hugum nemenda.

Lokaord

Rannso6knin sem hér hefur verid lyst synir ad kennsla afangans Steerdfraedi 102 sam-
reemdist ekki lysingu Adalnamskrar 1999 i peim sk6lum sem rannséknin beindist ad. Meiri
algebra en &tlad var i ndmskranni var kennd i fjorum skélanna, og samvinnuverkefni eda
ritgerdir, sem Adalnamskra meelir fyrir um, voru ekki 16g0 fyrir. Af tilviksrannsékn i einum
skola er einnig dregin su alyktun ad hluti nemenda par astundi namid slaklega og hafi af
afanganum litid gagn, hvort sem er i tengslum vid annad nam a namsbraut sinni, framtio-
araform eda til ad pokast afram i skolastiganum.

Fjélbrautaskolarnir i fjelmérgum byggdarlégum um land allt hafa audgad samféldg sin.
Avinningur af starfi peirra er umdeildur en skélunum er vandi & héndum pegar pjona parf
nemendum a o6likum namsbrautum i einum hopi. Verkefni sem 16gd eru fyrir purfa pvi ad
vera opin og audvelt ad breyta peim fra einum hopi til annars. i greininni er stungid upp a
vidfangsefnum sem freedimenn hafa bent & sem teeki til ad gripa hugi nemenda og veita
peim &staedu til ad sja gagn af steerdfreedindminu. Gagnid eetti ekki adeins ad vera folgid i
aod feerast naer brautskraningu ur skoéla, heldur einnig ad steerdfraedin verdi hverjum ein-
staklingi notadrjugt teeki, hvort sem er i nami, framtidarstarfi eda gagnryninni patttéku i
pjodmalum.

Margir nemendur koma vanbunir i steerdfraedi Ur grunnskdéla. Framhaldsskolinn aetti ad
bjoda upp & ndm sem nemendur finna sig i og meeta peim par sem peir eru. Annars
verour namid merkingarlaust, studlar ad neikvaedu vidhorfi og nemendur missa af pvi ad
steerdfraedin verdi peim gagnlegt verkfaeri. Aimenn umraeda og sétt parf ad skapast um
hvers konar nam dregur fram og eflir pa haefni sem byr nemendur sem best undir lifid.
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