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Formali

Vorio 2012 var leitad til Navis, raogjafafyrirtackis sem sinnir fyrst og fremst verkfraeoi-
bjénustu fyrir skip, skipasmidastoovar, atgerdir og fiskvinnslufyrirteeki. Ahugi héfunda
4 ad vinna med Navis ad lokaverkefni kviknadi eftir fréttaumfjollun Rikisttvarpsins' &
verkefnum beirra vidsvegar um heiminn og ba sérstaklega honnunarverkefni peirra fyrir
utgerdarfyrirtaeki i Japan bar sem peir fengu bad verkefni ad hanna fra grunni 60 metra

togara i stad togara sem glatadist i fléobylgju par i landi.

Eftir a0 hafa velt hlutunum dalitid 4 milli sin voru Navis menn sammala um ad pad vant-
adi skyra og nakvama skyrslu sem syndi svart 4 hvitu hvort sé hagkveemara ad notast vio
vokvakntinar eda rafmagnskntinar togvindur. Einnig var talio naudsynlegt med tilliti til
mikillar raforkuparfar sliks biinadar a0 skoda hvernig raforkuframleioslu fyrir stornotend-

ur um boro 1 skipum er hattad og pé sérstaklega med tilliti til spilkerfa.

Hofundar settu sig 1 samband vio Naust Marine sem er fyrirtaeki sem sérhaefir sig 1 fram-
leioslu, sélu og pjonustu 4 rafdrifnum vindukerfum. Naust Marine voru dhugasamir um
samstarf og samméla um ad pad vantadi beinan og greinargédan samanburd & pvi hvort

og b4 hversu mikio sparast med notkun rafmagnsspila um bord { togurum.

Hofundar hafa badir klarad 4. stig vélstjornar auk rafvirkjunar og stidentsprofs vio Vél-
skola Islands. Namid i Vélskélanum gaf godan grunn undir frekara nam vid Haskolann
i Reykjavik. Undir handleidslu Einars G. Gunnarssonar kennara i vélfreedum og vél-
stjornartengdum fogum kviknaodi dhugi & frekari rannsoknum & skipum og skipsbiinaoi.
Hofundar voru einnig pess heidurs adnjotandi ad hafa setio afanga hja Emil Ragnarssyni
skipaverkfraedingi. Vard kennsla Emils til pess ad auka dhuga hofunda & skipshénnun og
hagkveemni { rekstri skipa. Emil 1ést um mitt &r 2008. Einar lést 1 byrjun ars 2012 pegar
togarinn Hallgrimur SI-77 forst vestur af Noregi. Pad er alit h6funda ad minning pessara
manna sem komid hafa ad menntun margra kynsléoa vélstjora og vélamanna lifi afram

um O6komna ti0 i verkum nemenda peirra.

http://ruv.is/frett/hanna-togara-fyrir-japana
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http://ruv.is/frett/hanna-togara-fyrir-japana

Hofundar vilja koma & framfaeri pékkum til Navis fyrir veitta lioveislu vio verkefnio. Einnig

vilja hofundar pakka eftirtoldum fyrirtaekjum fyrir lan a4 btinadi og veittar upplysingar:
e Reykjafell fyrir 1an & meaelist60
e RoOnning fyrir lan & straumspennum
e Samey fyrir lan & straumspennum

e Naust Marine fyrir lan & meelist6d og 60rum bunadi asamt adgangi ad pekkingu

starfsmanna peirra

e Klett fyrir veittar upplysingar
Sérstakar pakkir fa:

e Pall Halldorsson skipstjori &4 Pali Palssyni 1S-102 fyrir adgang ad pekkingu hans &

islenska togaraflotanum.

e Hafsteinn Mar Einarsson, Jon Orvar Geirsson Jénsson og Pora Sigurdardottir fyrir

yfirlestur

e Hjordis Erna Sigurdardottir fyrir yfirlestur og 6takmarkada polinmadi medan &

vinnu vio verkefnid st60
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Kafli 1
Inngangur

Bunadur fiskiskipa er a0i misjafn en po eiga 61l pau skip sem biin eru til togveida pad
sameiginlegt ad vera btin vindum (e. winch). Peer hafa pad hlutverk ad hifa inn og slaka
it veidarfaerum skipsins. Vindur eru i daglegu tali nefndar spil. A medan 4 veidum stend-
ur eru veidarfeerin dregin & eftir skipinu ymist 4 floti i sjonum og er pa dregid svokallao

flottroll, eda eftir hafsbotni og er p4 um ad raeda botntroll.

A togveidum & isfisktogara eru tveir steerstu piggjendur orku um bord skrufa skipsins,
sem veitir pbann kraft sem barf til ad draga veidarferin, og togvindurnar sem halda i
veidarfeerin. Skrifan tekur vid vélraenni orku fra adalvél skipsins en framleida parf rafmagn
til a0 knyja togvindur skipsins. P6 ad i sumum tilfellum sé fyrirkomulagio annad. Til pess
a0 bregoast vid hugsanlegum hreyfingum veidarfaeranna, vegna ahrifa fra hafsstraumum
og hafsbotni & veidarfaerin eda ahrifa 6ldugangs & skipio, eru vindurnar biinar styribinadi
sem gerir vindunum kleift ad stytta og lengja i togvirum veidarfeeranna eftir pvi sem porf
krefur. Pessi bunadur er oft nefndur auto-troll eda sjalfvirkt troll. Kerfio part sifellt &
orku a0 halda fra rafmagnsneti skipsins par sem stédugt er verio ad hifa inn eda slaka
veidarfeerunum medan & veidum stendur. Pad er pvi til mikils ad vinna ef haegt er ad

spara & pessu svidi p6 ekki vaeru nema orfa prosent.

1.1 Markmid verkefnisins

Meginmarkmio verkefnisins eru eftirfarandi:

e Taka saman greinargerd um forsogu togskipatutgerdar & Islandi, stédu hennar 1 dag

og horfur til framtidoar
e Hanna tilraun og framkveema meelingar & orkunotkun vindukerfa
e Kanna hvort munur sé & orkunotkun rafkntiinna og vokvakniinna vindukerfa

e Kanna aoferoir vid orkuframleioslu fyrir vindukerfi og adra orkufreka notendur



e Gera tilldgur a0 arbotum & naverandi rekstrarfyrirkomulagi og atridum sem mikil-

veegt er a0 hafa 1 huga vio val 4 vindubiinaoi

e Gera tillogur a0 arbétum & niverandi rekstrarfyrirkomulagi og atridum sem mikil-

veegt er a0 hafa 1 huga vio val &4 bunadi til raforkuframleidslu

Vio trvinnslu verkefnisins verdur helst horft til isfisktogara & bilinu 45 — 60m ad lengd

sem bunir eru til botnvérpuveida.

1.2 Uppbygging verkefnisins

Verkefnid er byggt upp { premur meginhlutum. I fyrsta hluta verkefnisins er tekid fyrir
stutt sdgulegt agrip pessara méla, stoou 1 peirra dag og horfur til framtidar. Einnig verdur

skooad pad laga- og reglugerdarumhverfi sem vid a.

I 60rum hluta, sem er jafnframt steersti og veigamesti hlutinn, verdur tekin fyrir adferda-
freedi vio meelingar, utfeersla tilrauna, mismunandi tegundir orkufreks skipsbiinadar og val

4 peim skipum sem notud eru til grundvallar rannsékninni.

I pridja hluta verda nidurstédur bornar saman, tilkadar og tengdar vid sjonarmid sem eru

rikjandi 1 umraedu um fiskveidar og orkumal.

1.3 Helstu nidurstodur

Vegna annmarka 4 malingum sem framkvsaemdar voru liggja ekki fyrir samanburdarhaef
meeligogn. Urvinnsla og greining var p6 framkveemd & gdgnunum 4 peim forsendum ad
gbgn um straumnotkun veeru rétt. Ekki var reynt ad bera greiningarnar saman par sem

a0 annmarkar maelinganna eru pess edlis ad avallt myndi halla & vindur kntnar rafmagni.

Greining 4 hagkvaemni fyrirkomulags rafmagnsframleioslu bendir til bess ad pao geti borg-
a0 sig ad framleida raforku med adferoum sem takmarka ekki sniningshradasvio adalvéla

og gera peim par med kleift ad vinna & eins hagkvaeemum sntningshrada og haegt er.



Kafl1 2
Forsaga og framtidarhorfur

Elsta heimild um fiskveidar 4 Islandi er ad finna i Landnamabok, sem er upprunalega
talin hafa verio skrifud um 1200. Samkveemt Landnamabodk voru pau skip sem landnams-
menn hofou yfir ad rada litil og gatu varla flutt naegilegt magn vista auk naudsynlegasta
husbinadar. Einnig er liklegt a0 pad bufé sem landnamsmenn fluttu med sér hafi gefio
1itio af sér i fyrstu eftir komuna til landsins.[16] Pad verour bvi ad teljast liklegt ad fyrstu

landnemar Islands hafi sott sjo til pess ad afla sér matar.

Ymislegt hefur verid ritad um sjavartatveg 4 Islandi og hefur sdgunni verid gerd pokkaleg

skil. Sagnfraedingar skipta gjarnan sjavartatvegi 4 Islandi i prju megin timabil.

o Arabatadld nefnist timabilid fra um 1300 og fram til 1800 og fyrri hluti arabata-
aldarinnar er oft nefndur fiskveidasld. A fiskveidadld var uppgangur i sjavartatvegi
og eftirspurn eftir islenskum sjavarafuroum mikil, sér 1 lagi skreid. Um midja 16. 6ld
minnkadi umtalsvert eftirspurn eftir skreid sem olli verdfalli og markaoi pad upphaf

timabils stéonunar i Gtgerd & Islandi.[16]

e Skitudld nefnist timabilio fra um 1780 til um 1925. Skutudld einkenndist af itgerd
seglbtinna pilfarsskipa oftast kollud pilskip. A pilskipum var heegt ad sxkja lengra
og fezera meiri afla ad landi en 40ur. Fyrstu pilskipin voru gerd ut fra Hafnarfirdi 4
vegum Danakonungs og hofst st titgerd arid 1776. Illa gekk i byrjun ad fa Islendinga
til starfa um bord 1 skipunum. Islendingar hofu sjalfir pilskipattgerd um 1800.

e Vélaold nefnist timabilid sem hofst arid 1902. Pad timabil stendur enn yfir.

Oft er talad um togaradld 1 tengslum vid ségu sjavartatvegs a Islandi. Togaradldin er po
hluti af véladldinni og m4 segja ad htn hafi hafist arid 1907 pegar togarattgerd 4 Islandi

hafoi slitio barnsskénum.



2.1 Vélskipasaga Islands

Islendingar eignudust sitt fyrsta vélskip pegar sett var vél i sexzeringinn Stanley sem gerd-
ur var 1t fra Isafirdi. Vélin, sem gekk fyrir steinoliu, var tveggja hestafla glodarhausvél
og kom fra Mollerup verksmidjunum i Danmorku. Asamt vélinni kom til landsins ungur
danskur madur, J. H. Jessen a0 nafni. Jessen si4 um nidursetningu & vélinni og kenndi
eigendum Stanleys notkun hennar. Jessen for heim pegar pvi verkefni var lokid en par med
lauk ekki adkomu hans ad islenskum vélbatum og vélbtnadi. Jessen snéri aftur sumarid

eftir og stofnadi fyrstu vélsmidju landsins, Vélaverkstaeodi JH Jessen.

Fyrsti togarinn sem Islendingar eignudust nefndist Coot. Coot var gufukniinn og kom til
landsins arid 1905. Coot var gerdur ut fra Hafnarfirdi pangad til hann strandadi. Utgerd
Coot var vel heppnud og markadi htn upphaf & togarautgerd Islendinga. Coot var btinn
gufukninum vindum og talid er ad vinda sem fannst & peim sléoum sem ad Coot strandadi
muni vera ar honum." Vindan er vardveitt { Vikinni - Sjéminjasafni i Reykjavik. T kjol-
farid for togurum fjélgandi og hlutur peirra i heildaraflanum jokst. Ponokkuo var keypt
af togurum til landsins & neestkomandi arum. A arunum sem fyrri heimstyrjoldin st6d
yfir fengust ekki afgreidd ny skip og pau sem péntud voru skémmu fyrir strio fengust ekki
afhent fyrr en eftir ad atokunum lauk. A peim timapunkti var astand islenska togaraflot-
ans ordi0 ansi bagborid. Eftir fyrri heimstyrjoldina hofst 4 ny uppbygging togaraflotans
og togurum fjolgadi hratt fram til 1925.

bPattaskil urdu i togaraitgerd 4 arunum eftir seinna strid pegar samid var um smidi a
32 togurum fyrir Islendinga i Bretlandi. Togararnir voru greiddir af rikissjodi og sidan
framseldir til hinna ymsu ttgerda 4 mjog hagsteedum lanum. Af pessum 32 togurum voru
30 gufukniinir en tveir peirra voru knunir disilvélum sem voru sifellt ad verda algengari.
byrjun ars 1947 var fyrsti togarinn athentur Baejarutgerd Reykjavikur og var honum gefio
nafnid Ingélfur Arnarson RE-201. Merki um hversu framsaekin smioi pessara skipa var ad
pau voru fyrstu fiskiskip i heimi biin ratsja sem faerdi pau i hép medal fullkomnustu fiski-
skipa pess tima. Vindubtunadur um bord i nysképunartogurunum var af tvennum toga. I
peim nyskdpunartogurum sem bunir voru gufukétlum, voru vindurnar einnig kntnar gufu.
Tveir af nysképunartogararunum voru hinsvegar med adalvélar sem gengu fyrir disiloliu,

i peim voru vindurnar rafkntnar.

Naesta stora byltingin i sogu fiskveida & Islandi atti sér stad arid 1970 pegar fyrsti skut-
togarinn var keyptur til landsins. Skipinu var gefio nafnid Bardi NK-120. Kaupin marka
upphaf timabils sem nefnt er togarsld og stendur petta timabil ennpa yfir. I kjolfarid fjolg-

adi skuttogurum hratt. Utgerd sidutogara hélt afram neesta aratuginn en lagdist alfarid

'Helgi Méani Sigurdsson: Vikin - Sjéminjasafn



af 4rio 1979 begar sidasti nyskopunartogarinn var seldur i brotajarn.|26] Fyrstu skuttog-
ararnir voru flestir buinir lagprystum vokvavindum. Arid 1973 komu til landsins tiu nyir
isfisktogarar sem smidadir voru i Japan. Togarar bpessir voru bunir rafmagnskninum tog-
vindum { svokalladori Ward Leonard dtfeerslu. Ward Leonard kerfi byggja & pvi ad notadur
er sérstakur jafnstraumsasrafali sem eingéngu framleidir rafmagn fyrir togvindurnar. Pro-
un 1 kraftrafeindatackni gerdi pao kleift ad einfaldara varo ad hradastyra ridstraumsvélum
sem vard til pess a0 farid var ad notast vid ridstraumsmotora i spilkerfum. Ekki var pa

naudsynlegt a0 vera med sérstaka rafala fyrir vindukerfin.

Flestum pessara skipa hefur verid breytt 4 einhverjum timapunkti. P4 hefur medal annars
verid; lengt, breikkad, haekkad, skipt um brd eda thudum breytt. Breytingarnar mida po
ekki einungis a0 pvi ad auka afkastagetu skipanna eda bata vinnuadstéou heldur er einnig
horft til adgerda sem mida ad pvi ad spara oliu. I mérgum tilfellum hefur verid skipt um
vélbiinad med pad a0 markmioi ad spara oliu. Algengar adgerdir hafa til deemis verid ad
skipta adalvél ut fyrir nyrri og sparneytnari vél, sett steerri skrufa med skrifuhring og
sniningshradi faerour niour, til deemis med pvi ad breyta gir, skipt um asrafala og settur

asrafali sem annar allri raforkunotkun um bord.|[36]

2.2 Stadan i dag

Allt fra pvi ad Islendingar hofu fiskveidar med skuttogurum og fram til dagsins i dag hafa
ordio miklar breytingar 4 umhverfi veidanna. Sér { lagi vardandi lagaumhverfi itgerda en
einnig hafa tekniframfarir verido miklar 4 6llum svidoum. Rafeindataknin hefur gjorbylt
fiskveioum, aobunadur um bord er 6likt betri i nylegum skipum og 6ryggi hefur storauk-
ist. Vélbuinadur hefur tekio breytingum, p4 einna helst me0 tilliti til nytni og hagkveemni.
Samhlida storhertum krofum um lagmorkun & atblaestri mengandi efnasambanda & vid
CO,, SOx og NOx hafa vélaframleidendur ordio ad endurhanna vélar sinar til ad maeta

pessum auknu kréfum.

Toluverdar tilraunir hafa verid gerdar med ad breyta skrokklogun til pess a0 auka st6o-
ugleika og hagkveemni. Margar pessara tilrauna hafa takmarkadan arangur borio en inné
milli méa finna Gtfaerslur sem komio hafa vel Gt. Sem deemi mé nefna X-BOW skrokklégun
fra Ulstein sem samkvaemt framleidanda klyfur élduna betur en hefdbundin skrokklégun
meo tilheyrandi minnkun & hoggum, havada og titringi. Hénnunin gerir skipum kleyft ao
sigla hradar, med minni oliukostnadi og aukinni hagkvaemni.[37] Annad deemi um skrokk-
16gun sem lofar aukinni hagkvaemni er hin svokallada Sea axe honnun fra Damen. Staersta
loford Damen er 20% eldsneytissparnadur framyfir hefdbundnari hénnun. Sea axe honn-
unin er mjo, long og virdist markmio hennar ad kljufa élduna eins og hnifsblad eda 6xi.

Honnun sem pessi minnir einna helst & korvettur eda sigarettubata. A moti kemur ad



honnun sem pessi fornar stodugleika og uppdrifskrafi fyrir minnkada skrokkmotsstoou og

myndi pvi henta betur fyrir hradskreida eftirlitsbata eda ferjur fremur en fiskiskip.[5]

Um pessar mundir er verid ad vinna ahugavert verkefni af SINTEF, Skandinavisku rann-
soknarstofnuninni med fjasrmagni fra Norska rannsoknarradinu?, Rolls-Royce marine og
Norska sjavarutvegs og fiskeldisionadar rannséknarsjoonum?. Verkefnid heitir Improvedo
og midar a0 pvi auka hagkveemni { rekstri og honnun fiskiskipa. Pessu & a0 dorka med um-
fangsmiklum meelingum um bord i fiskiskipum sem nota 4 til a0 setja fram lykilstaerodir og
byggja gagnagrunn til samanburdar & hagkveemni rekstrar fiskiskipa. Mealigagnagrunnin
4 einnig ad nota til a0 finna samband milli orkunotkunar, vedurskilyroa og skrokklogun-
ar.[33]

bratt fyrir allar pessar rannsoknir og framfarir 4 svidi straumfraedi og skrokklogunar er
athyglisvert hversu litlar breytingar hafa ordio & grunnhénnun og byggingarlagi fiskiskipa.
Pau eru ad mestu leyti eins 1 laginu og pau voru fyrir 50 drum sidan. Pau hafa skut og
stefni, eitt eda tvo pilfor og bri. Byggingarlag skipa er ordid rotgroio og sést pad kannski
best { barnabokum par sem ad skipin eru med bogadregio stefni, sléttan skut og kassalaga

styrishus. Meira parf ekki til ad bornin beri kennsl & skip.

Stadreyndin er st ad fslenski togaraflotinn er ad eldast. A arunum 1999 til 2011 haekkadi
medalaldur togaraflotans dr 20 Arum upp { 27 ar samkveemt tolum fra Hagstofu Islands.[13]
Varla er p6 haegt a0 telja morg pessara skipa sem um raedir séu pau sému og pegar pau
voru smioud. Sidustu aratugi hefur tiokast ad senda i skip breytingar. Oft &4 tidum er um
miklar breytingar a0 raeda og jafnvel pad miklar a0 vart er haegt ad segja ad sama skip
sniii aftur ad breytingum loknum. Mikilvaegt er ad 4dur en farid er { breytingar sem pessar
sé skoodad hvort peer borgi sig eda hvort hagkveemara sé a0 lata smida ny skip og telja
menn ad nysmioi skili betri, hagkveemari, st6dugri og 6ruggari skipum.[32] Nysmidi er pbo
mjog kostnadarsém og setja menn pad oft fyrir sig pegar teknar eru akvardanir um hvort

rddast eigi 1 endurnyjun eda aframhaldandi utgero peirra skipa sem pegar eru i rekstri.

A undanférnum arum hefur 1itid af nyjum skipum verid smidud fyrir Islendinga. Af peim
skipum sem smiouo hafa verid ber helst ad nefna uppsjavarveioiskipio Heimaey VE-1 sem
afhent var um mitt ar 2012. Fyrir utan Heimaeyna hefur endurnyjun islenska fiskveidi-
flotans ad mestu verid & pann hatt ad keypt eru skip sem verio er ad endurnyja i Noregi,
Faereyjum og 60rum 16ndum. Daemi um slik kaup & sidastlionu ari er fjolveidiskipio Bork-
ur NK-122 og nu sidast pegar Brim Seafood keypti frystitogarann Esperanza del Sur af
argentinskri atgerd og gaf pvi nafnid Skélaberg.

2Norwegian research council
3Norwegian fishery and aquaculture industry research fund



Nokkur endurnyjun hefur verid medal minni isfisktogara & bilinu 28 — 37m ad lengd og
um 10m ad breidd. Upptalningu & pessum togurum ma sja i vidauka E. Athygli vekur ao

oll eru skipin biin vokvakninum togvindum nema eitt, Helga RE-49.

2.3  Framtioarhorfur

Ef horft er til breytinga & eldsneytisverdi & sioustu arum er augljés st proun sem hefur att
sér stad. A linuriti 2.1 sem unnid er ar upplysingum fra Samtokum oliuttflutningsrikja
|24] OPEC* m4 sja ad 4 tiu 4ra timabili & &runum 2002-2012 um bad bil fimmfaldast verd
& hraoliu. Paod er ekki siour athyglisvert ad haekkun eldsneytisverds er téluvert hradari &
seinni arum bessa timabils. Haldist préoun sidustu tiu ara afram mun pad hafa hafa i for

med sér mjog afgerandi ahrif & rekstarumhverfi ttgerda.

Verd & OPEC oliukorfu
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Mynd 2.1: Verdproun & oliukorfu OPEC

Pessi gridarmikla hackkun hefur kntid atgerdir, vélaframleidendur, skipahénnudi og alla
pa sem hanna og framleida binad sem nytir orku um bord i skipum til pess ad hafa pao

a0 markmioid a0 minnka orkunotkun btunadarins.

Verdhaekkunin hefur einnig ordid til pess ad menn skoda adra orkugjafa en gasoliu. A

undanférnum arum hefur pénokkrum skipum verid breytt svo adalvél peirra geti brennt

4Organization of the Petroleum Exporting Countries

7



svartoliu til jafns vid gasoliu. S& veromunur sem er & gasoliu og svartoliu gerir ménnum
kleift a0 greida upp slika breytingu 4 einungis érfaum arum. Helsti galli svartoliunnar er
a0 hin er unnin 4r sama grunni og gasolian, allar verobreytingar & hraoliuverdi koma pvi
til med ad hafa ahrif & verd & baedi svartoliu og gasoliu. Pvi hafa menn horft til orkugjafa
sem a0 ekki eru unnar tdr jardoliu. Daemi um slik eldsneyti eru repja eda énnur lifolia,
vetni og metanol. Tilraunir med pessa orkugjafa eru po allar & frumstigi. Géour drangur
hefur n4dst med notkun 4 svokolludu LNG? sem er natttrugas sem keelt er naegilega mikid
til pess a0 pad veroi fljotandi. Uppgufad LNG fra lestartonkum tankflutningaskipa hefur
verid notad sem aukaorkugjafi i nokkra aratugi um bord i slikum skipum. A sidustu arum
hefur dhugi & LNG sem adalorkugjafa aukist umtalsvert og LNG notad samhlida oliu-
eldsneyti 4 diselvélar { svokalladir tvi-eldsneytis vélar (e. dual-fuel). I beirri dtfaerslu er
brennt oliueldsneyti og LNG samhlioa i strokkum vélarinnar. Notkun LNG sem orkugjafa
er ahugaverd fyrir paer sakir ad utblastur fra vélum kninum slikum orkugjafa er umtalsvert
minni en sambarilega storum vélum sem kntnar eru hefdbundnu jardoliu eldsneyti.[14]
Aukning i notkun 4 LNG & ymsar tegundir skipa, par & medal togara, er sérlega Ahugaverd
fyrir paer sakir a0 fyrirsjdanlegt er ad reglur um losun utblastursefna verdi hertar umfram

pad sem nu pegar hefur verid gert.

Samhlida verohakkunum & eldsneyti hefur ordid mikil vitundarvakning i pjoofélaginu
gagnvart utblastursmengun. Kroéfur um betri orkunytingu rafbtinadar og brunahreyfla
eru hvivetna og fer sjavaratvegurinn ekki varhluta af peim. Orkunytni storra medalhaeg-
gengra og haeggengra brunahreyfla likt og notadir eru til orkuframleidslu um bord i skipum
er meo pvi besta sem pekkist & svidi brunahreyfla. P6 svo ad minna svigram sé til a0 baeta
nytingu vélanna s6kum bess hversu naerri vélaframleidendur eru komnir varmafraedilegri
hamarksnytni, kappkosta peir engu ad sidur a0 proa nyjar taeknilegar lausnir og utfaera

betur eldri adferdir sem stuola ad enn betri orkunytni.

Baett orkunytni aflvéla skipanna er po til litils ef ekki er tekid tillit til hins mannlega péatt-
ar. Sparnadurinn af betri orkunytni er fljotur ao hverfa ef skipstjornarmadurinn i branni
er ekki medvitadur um orkunotkun vélarinnar og hvenaer keyrsla hennar er hagkveem og
hvenaer ekki. Petta er jafnvel enn floknara i fiskiskipum par sem unnt er ad stjéorna gang-
hrada skipsins baedi med pvi ad styra snuningshrada adalvélar og skuroi skrifu. Pvi hafa
komid fram lausnir 4 sidustu &rum sem mida ad pvi ad hjalpa skipstjornarmonnum ad
lagmarka orkunotkun. A svidi slikra kerfa ber helst ad nefna lausnir fra MarorkuS en

einnig eru til kerfi fra fleiri adilum eins og Krill Systems” og FuelTrax®.

SLiquified natural gas
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Meo breyttu loftslagi og hlynun er einnig sa moguleiki fyrir hendi ad siglingaleidir sem adur
hafa verio lokadar opnist og par med aukast taekifeeri til ad stytta siglingaleidir til muna.
Par horfa menn helst til svokalladra siglinga & nordurslooum. Med nordurslodum er att
vid Nordur-Ishafid sem afmarkast af Risslandi til austurs, Kanada og Bandarikjunum til
vesturs og Graenlandi til sudurs. Siglingaleidin um Nordur-Ishafid er stysta siglingaleidin
fra Kyrrahafi til Norour-Atlantshafsins. Fyrirséd er a0 siglingar & nordausturleidinni, sem
liggur medfram strondum Risslands, um Nordur-Ishafid muni stéraukast 4 naestu arum.
Pessi aukning er tilkomin baedi vegna aukins atflutnings Russa & oliu eftir pessari leid sem
og bvi a0 afar litid er oroid um hafis & storum hluta leidarinnar & sumrin. Siglingar &
nordurslodum stytta vegalengdir fra hofnum i Asiu austan Hong Kong um allt ad 30% svo
hagkvaemni slikra siglinga er augljos.|35] Breytingar sem bessar hafa naer hverfandi &hrif 4
islenska fiskiskipaflotann s6kum pess ad skipin sakja sjo neerri landi og 1 faestum tilfellum
parf ad leggja 1 langar siglingar, 1 likingu vid fraktskip, til a0 komast & midin. Einnig
hefur eldsneytissparnadur a siglingu hlutfallslega minni ahrif en sparnadur sem tekur til
veida par sem ad adeins um !/1 oliunotkunar isfisktogara er vegna framdriftar a siglingu.|2]

Engu ad siour eru moguleikar sem pessir afar dhugaverdir 1 hinu stéra samhengi siglinga.

Taeplega er haegt ad vonast til mikilla framfara i vindubtinadi & neestunni. Bunadurinn
byggir & prautreyndum logmalum og segja ma ad paer utfaerslur sem pykja henta best séu
vio lyoi 1 dag. Helst veeri haegt ad vonast til sjd pann binad sem notadur er i dag verda

enn betri med tilliti til orkunytni.



Kafli 3
Log og reglur

Nokkud er af 16gum og reglugerdum sem a0 taka til hénnunar, smidi og binadar fiskiskipa.

Helstu gildandi 16g og reglugerdir eru:

Log um eftirlit med skipum nr. 47/2003 fjalla um, eins og nafnid gefur til kynna,
eftirlit med skipum, skodun skipa, framkvaemd eftirlits, gjold og refsingar. Einungis er um
a0 reeda atridi almenns edlis, ekki er fario 1 nein teeknileg atridi eda krofur um gerd eda

biinad skipa. Tiltekin er heimild raoherra til nanari utfeerslu laganna i formi reglugerdar.

Reglugerd um oryggi fiskiskipa sem eru 15 metrar eda lengri ad mestu lengd nr.
122/2004 er sett & grundvelli laga nr. 47/2003. I reglugerdinni og vidaukum hennar er
a0 finna nanari utfeerslu 4 teeknilegum krofum sem geroar eru til fiskiskipa 15m og lengri.
Kroéfurnar eru ad mestu byggdar & Torremolinos-bokun Alpjoda siglingamélastofnuninnar
IMO! fra 1993.

Reglur um raforku og raflagnir nr. 28/1977 taka sérstaklega & utbtinadi raforku-
virkja um bord 1 skipum, bar sem rafmagn er notad til 1josa, véla eda hitunar. Akvaedi

reglanna eiga ekki vid um rafknina framdrift (e. diesel-electric).

Helstu kréfur sem gerdar eru til skipa i peim flokki sem notud er til grundvallar { verkefni
bessu eru utlistadar i vidaukum vid Reglugerd um drygge fiskiskipa sem eru 15 metrar
eda lengri ad mestu lengd. 1 vidaukanum er tekid 4 smidi, st6dugleika, vél- og rafbunadi,
eldvérnum, bjérgunarbinadi og fleira. I tengslum vid verkefni petta er pad einkum IV.
kafli vidaukanna sem fjallar um vél- og rafbiinad og timabundid 6moénnud vélarim sem &

vio.

!International Maritime Organization
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3.1 Umbhverfi

Nokkud er af 16gum og reglum sem taka til forvarna og vidbragda vid mengun sjavar og
strandlengju landsins. FEinnig er a0 finna reglur sem takmarka notkun skaolegra efna.
Gildissvid bessara laga og regla er frekar almennt og neertaekara ad peir eigi vio almennan

rekstur og ttgerd skipa fremur heldur en hénnun peirra og taknilega utfaerslu.

Medhondlun oliu um bord er pé nokkur hluti af rekstri vindukerfa og aflvéla og pvi 1jost

a0 reglur um slikt eiga vid 1 pessu tilfelli. Helstu 16g og reglur sem taka & oliumengun eru:

Log nr. 33/2004 um varnir gegn mengun hafs og stranda mida ad pvi ad vernda
strendur landsins og hafio umhverfis pbad gegn mengun og atvikum sem stofnad geta heil-

brigdi manna i hattu, skadad lifandi audlindir hafsins og raskad lifriki pess.

Reglur um varnir gegn 6hreinkun sjavar af véldum oliu nr. 8/1971 innleida
akvaeoi alpjodasampykktar um varnir gegn ohreinkun sjavar af voldum oliu. Tekid er
sérstaklega & tilkynningarskyldu og skyrslugerd hvad vardar mengunaréhépp eda atburoi

sem varoa skadleg efni.

3.2 Flokkunarfélog

[ 3. reglu vidauka IV. vid Reglugerd um éryqgi fiskiskipa sem eru 15 metrar eda lengri ad

mestu lengd er ad finna eftirfarandi texta:

I ngjum skipum skulu eftirtalinn binadur og kerfi vera honnud, smidud, préfud og
nidursett samkvemt reglum vidurkenndrar stofnunar: Adalvélar, stjornkerfi, gufu-
og hdpristilagnir, eldsneytisoliukerfi, pristiloftskerfi, rafkerfi og keeli- og frystikerfi,
hjdlparvélar, katlar og onnur pristihylki, rorlagnir og delubinadur, styrisbinadur og
-vél, dsar og tengsl fyrir afliferstu. Jafnframt skal pessum buinadi og kerfum haldid vid
7 samremi vid reglur vidurkenndrar stofnunar eda islenskar reglur sem teljast sam-
beerilegar. Pessar vélar og binadur skulu, dsamt lyftubinadi, vindum, fiskflutnings-
og fiskverkunartekjum, vera biin hlffum, til ad hettan fyrir menn um bord, verdi
sem minnst. Sérstakan gaum skal gefa hlutum, sem hreyfast, heitum flotum og édru,
sem heettulegt getur talist. Oheimilt er ad nota pipulagnir dr plasti © vélarrimum ef

heetta skapast vid ad per eydileggist af voldum elds.“[29]

Ur pessu mé lesa ad megintilgangur flokkunarfélaga sé ad fylgjast med ad fyrirkomulag
& skipum og skipsbtinadi sé innan settra reglna & honnunar- og smidatima. Jafnframt er
pad hlutverk flokkunarfélaganna ad ganga tur skugga um, med reglubundnum skodunum,
ad allur binadur sé til stadar um bord i skipinu sem kvedid er & um { reglum viokom-

andi flokkunarfélags og ad hann virki eins og hann 4 ad gera. Petta & til deemis vio
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um burdarvirki skipsins, vatnspétta nidurholfun, lagnakerfi, bjorgunarbinad, éryggisbtin-
a0, vélbinao, fjarskiptabtinad, ratbiinad, eldvarnarbinad, mengunarbinad, siglingartaeki,
stoouleika skips og fleira.

Viourkennd flokkunarfélog & Evropska efnahagssvaedinu eru:

American Bureau of Shipping

Bureau Veritas

Class NK

Det Norske Veritas

Germanischer Lloyd

Lloyd’s Register of Shipping[31]

3.3 Stadlar

I tilskipun evrépupingsins og radsins 2001 /105/EB er eftirfarandi méalsgrein:

LA bessari stundu eru ekki fyrir hendi samremdir alpjédastadlar sem 611 skip purfa ad
uppfylla d byggingarstigi og allan peirra endingartima ad pvi er vardar bol, vél-, raf-
og stjornbinad. Setja md slika stadla samkvemt reglum vidurkenndra flokkunarfélaga
eda samkvemt samberilegum stédlum sem yfirvéld innanlonds dkveda 7 samremsi
vid mdlsmedferdina sem kvedid er 4 um { tilskipun rddsins 83/189/EBE frd 28.
mars 1983 sem setur reglur um tilhégun upplysingaskipta vegna teeknilegra stadla og

reglugerda.(8]

Pessi grein er p6 ekki 1 islenskri reglugerd um vidurkenningu flokkunarfélaga og um reglur
og staola fyrir stofnanir sem sja um skipaeftirlit og -skodun sem innleidir ad steerstum
hluta bau atrioi sem fjallad er um { evréopsku reglugerdinni. Reglugerdin kveour pvi ekki
beinlinis & um a0 dkvednir stadlar skuli gilda vid smidi eda rekstur skipa. Engu ad sidur
mé finna akvaedi i evropureglugerdinni um ad flokkunarfélogin sjalf skuli radfeera sig hvort
vio annad til ad gildi tacknilegra stadla og framkvaemd peirra sé jofn. Petta sama akvaedi
er a0 mestu 6breytt 1 peirri islensku.

Fjallad er um naudsyn flokkunarfélaganna 4 notkun stadla i evrépureglugerdinni, par segir:

»Evrdpustadlarnir EN 45004 og EN 29001 dsamt stidlum Alpjédasambands flokkun-
arfélaga (IACS) eru neegileg trygging fyrir gedum frammistéou stofnana. (8]
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[ greininni er minnst & evropustadlana EN 45004 sem tekur til endurtekinna skodana &
farateekjum og EN 29001 sem fjallar um gaedakerfi. Ekki er gerd krafa um ad farid sé eftir
peim st6olum sem tilgreindir eru 1 reglugerdinni en pad er tekid fram ad notkun peirra sé
naegileg trygging fyrir frammistodu stofnananna. I islensku reglugerdinni er ekki fjallad
um akveona stadla, hinsvegar fjallar 5. gr. islensku reglugerdarinnar um starfsleyfi slikra

stofnanna:

Okilyroi starfsleyfis er ad dkvedi pessarar reglugerdar séu uppfyllt, auk pess skal

viourkennd stofnun:

a) hafa skrifstofu d Islandi

b) hafa minnst einn skodunarmann, sem starfar fyrir félagid og hefur fast adsetur

¢ Islandi

c) wera fullgildur adili 7 alpjodasamtskum flokkunarfélaga (IACS)*[30]

I greininni eru tilteknar forsendur starfsleyfis flokkunarfélaga 4 Islandi og er einungis gerd
krafa um ad félogin hafi skrifstofu & Islandi, par sé starfandi skodunarmadur med fast

a0setur og ad félagid sé fullgildur meolimur i alpjédasamtokum flokkunarfélaga.

P6 ad barna séu ekki tilteknir stadlar sem flokkunarfélégunum er gert aod starfa eftir, eru
skilyrdi fyrir pvi ad vera medlimur 1 alpjédasamtokum flokkunarfélaga medal annars ad
starfa eftir geedakerfi samtakanna. Gaedakerfi samtakanna felur 1 sér ad starfad sé eftir
ISO 9001, IMO sampykktum A.739(18) og A.789(19), dkvednum atridum tur ISO 17020
og 60rum stoolum sem eiga vid hverju sinni.[12] Med bessu er flokkunarfélogum sem vilja

starfa 4 Islandi { raun settar krofur um notkun stadla.
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Kafli 4
Togvindur

Um bord 1 islenskum fiskiskipum eru tvaer megin tegundir togvinda. Pad eru annars vegar

rafmagnsvindur og hinsvegar vokvavindur.

e Rafmagnsvindur

— DC vindur (Jafnstraumsvindur)

— AC vindur (Ridstraumsvindur)
e Vokvavindur

— Lagprystikerfi
— Haprystikerfi

4.1 Rafmagnsvindur

Pegar talad er um rafmagnsvindur er att vio rafmagnsmoétor sem snyr tromlunum i gegnum
gir. Utfeerslur 4 rafmagnsvindum geta verid margskonar en 6ll eiga pau pad sameiginlegt
ad pad eru annadhvort jafnstraums- eda ridstraumsmoétorar sem snia vindunum. Adur
fyrr var einungis notast vid jafnstraumsmotora vegna pess hve audvelt er ad styra peim,
p.e. fa mikio snuningsvaegi vio litinn snuningshrada og var pa rafmagn fyrir pa framleitt
me0 jafnstraumsrafala. Eftir pvi sem teeknin proadist foru menn ad keyra jafnstraums
spilmotora med tyristorum (e. thyristor) og sidar ridstraumsmotora med tionibreytum. f

dag eru neer allir nyjir spilmétorar ridstraumsmotorar.

4.1.1 Ward Leonard

Ward leonard kerfio er myndad af premur megin thlutum en peir eru aflvél, jafnstraumsrafali

og motor. Kerfid byggir & pvi a0 hafa sér jafnstraumsrafala sem framleidir breytilega
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spennu fyrir jafnstraumsmotorinn sem knyr spilin. Algengast er ad rafalinn sé knidinn af
adalvél skips en po er pad ekki naudsynlegt, baedi getur verio sér aflvél fyrir rafalann eda
a0 notadur sé priggja fasa ridstraumsmotor sem aflvél fyrir rafalann. Par sem algengast
er a0 rafalinn sé kntiinn af adalvél skipsins pa verdur kerfinu 1yst midad vio pad. Aodalvélin
er yfirleitt keyrd & fostum sntningshrada og med fasta sniningsatt. P& er spennan fré

rafalanum eingéngu haod segulmdgnunarstraum.

Vio hifingu virkar rafalinn sem rafali og motorinn sem moétor, sniningshrada motorsins
er stjornad med spennunni fra rafalanum. Vio slokun umpolast spennan i rafalanum og
par af leidandi snyst sniningsatt métorsins vio. Motorinn virkar sem motor til ad byrja
med en pegar trollio fer ad toga virinn at af spiltromlunum undan krafti fra skipinu fer
moétorinn yfir i rafalavirkni. Ad sama skapi fer rafalinn yfir i moétorvirkni og leitast vio ad
létta undir med adalvélinni. Med pessu er pad afl sem annars myndi tapast vid hemlun
togvindanna nytt til framdriftar. Ef vio skodum jofnu 4.1 fyrir veegi jafnstraumsmotora
sjaAum vid a0 vaegi motorsins er 6had sniningshrada motorsins sem pydir pad ad métorinn
raeour vio a0 gefa fra sér fullt sntiningsvaegi an pess ad snuast. Pad er b6 hao pvi a0 keeling

sé nzegjanleg og 6had sniningshrada motorsins. 6]

T=k &1, (4.1)

(6]

bPar sem:
e T er veegi motorsins

e k er fasti rafvélarinnar, steerdir sem hafa ahrif 4 fastann eru m.a. lengd snidleidara,

radius snads, fjoldi snudleidara, pversnidsflatarmél sntoleidara o.fl.
o & er segulkraftlinustraumur

e [, er snidstraumur i amperum

4.1.2 Ridstraumsrafali - Jafnstraumsmaotor

Onnur utfeersla af spilbanadi um bord i togurum hér vid land er ad hafa jafnstraumsmotora
sem knyja spiltromlur, eins og er i Ward Leonard spilkerfum, en afrida ridospennu til faeding-
ar fyrir motorana. Megin ihlutir bessara kerfa er aflvél, ridstraumsrafali (yfirleitt asrafali),
afridunarbtinadur og jafnstraumsmotor. Pessi kerfi keyra 4 ridstraum fra rafkerfi skipsins.
Pa er riostraumsrafali sem framleidir allt rafmagn fyrir skipid, sidan er afridud ridspenna
med tyristorum (e. thyristor) eda styroum afridlum. Til eru misjafnar utfaerslur af pessum

tyristorabrim og ber par helst ad nefna afridun med einni tyristorabri og afridun med
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tvofaldri tyristorabri. Pessi afridada spenna kallast pa jafnspenna og er hiin notud til ad
knyja motora togspilsins. Pessi aoferd hefur sama moguleika og Ward Leonard kerfio til
a0 framleida bakafl og gerist pad ad steerstum hluta eins. Ad pvi undanskildu a0 styringar
vid btnadinn eru fraébrugonar og framleidir pa spilmétorinn, pegar hann er i rafalavirkni,
jafnspennu sem er svo aridud i tyristorunum og keyrd inn & rafkerfi, einnig of nefnt net,
skipsins. Ef aflido sem framleitt er med moétorunum vid slokun veidarfaeris verour pad mikio
a0 pad er meira en net skipsins tekur pa stundina fer rafalinn yfir { moétorvirkni og léttir

undir med aflvél peirri sem vidkomandi rafali er tengdur.

4.1.3 Riodstraumsrafali - Ridostraumsmaotor

[ flestum nyjum rafmagns togspilskerfum i dag sem sett eru um bord i togara er notast
vio riostraumsmotora vio togspil. Megin ihlutir pessara kerfa er aflvél, ridstraumsrafali,
tionibreytir og riostraumsmoétor. Pessi ttfeersla vinnur 1 meginatrioum eins og hinar at-
feerslurnar sem taldar eru upp hér & undan. P6 er pad frabrugdio ad meo pessari ttfaerslu
a0 hagt er a0 faeda motorana beint fra neti og losna pannig vio tyristora bryr eda jafn-
straumsrafala. Pessi utfeersla hefur 6tviraeda kosti fram yfir hinar par sem einungis er
porf & styribtnadi i kringum métoranna en ekki ad breyta spennunni sjalfri dr ridstraum

i jafnstraum eda framleida jafnstraum sérstaklega fyrir spilmotora.

Ef skooud er jafna 4.2 fyrir vaegi riostraumsmotors pa sést ad vaegi ridstraumsmotors er ekki
h&d snuningshrada. Petta er sambaerilegt bvi sem gerist i jafnstraumsmotor (samanber

4.1) ad pvi utanskyldu ad aflstudull snads hefur ahrif & veegid i ridstraumsmotorum.|6]

T=Fk -®- I cosps (4.2)
Par sem:

e " er vaegi moétorsins

k er fasti rafvélarinnar, steerdir sem hafa ahrif 4 fastann eru m.a. lengd snidleidara,

radius snads, fjoldi snudleidara, pverflatarmal snidleidara o.fl.

® er segulkraflinustraumur

I, er snidstraumur i amperum

cos¢, er aflstudull sniadsins
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4.2 Vokvavindur

Vokvavindur eru pannig uppsettar ad vokvamoétorar sniia tromlunum. Voékvadaelur eru
kntnar annad hvort af disilvél, rafmagnsmoétor eda hvorutveggja. Par sem disilvél knyr
vokvadeelu er yfirleitt oxuldrifin deela stadsett & aflittaki adalvélar en pegar rafmagns-

motorar knyja vokvadaelur eru deelustodvar 1 sérstokum daelurymum.

Spilin virka i grofum drattum pannig ad deelustéovarnar halda uppi vokvaprysting & kerf-
inu. Spiltolva skipsins stjéornar lokum sem svo styra vékvanum a0 spilinu og hefur pannig
ahrif hvort a0 spilio hifir eda slakar. Pegar vindurnar slaka er vokvanum hleypt i gegnum
hemlaloka sem takmarkar itdrattarhrada virsins. Vid pessu hemlum verdur hitamyndun i
vokvanum sem naudsynlegt er a0 fjarleegja med keelum. Petta gerir pad einnig ad verkum
a0 naudsynlegt er a0 keyra dalur 6llum stundum sem togad er til ad vidhalda hringras og

keelingu & vokvakerfinu.

Afl 1 vokva undir prystingi er had prystingi vokvans og rimtaksstreymi hans. Rumtaks-
streymid mé einnig brjota upp i pversniosflatarmal streymisins og hrada pess. Likingu

fyrir afl i vékvastreymi ma sja i jofnu 4.3.[38]

P=v-A-Ap (4.3)
Par sem:
e P er afl vokva { wottum

e v er hradi vokvans { M4

e A er pversnidsflatarmal vokvastreymis i m?

e Ap er prystingsmunur vokvans { pascal

4.2.1 Lagprystar vindur

[ staerri togskipum er algengara ad vokvakerfi séu lagpryst. Algengur vinnuprystingur
& lagprystum kerfum er { kringum 40bar. Lagnir fyrir lagpryst vokvakerfi hafa mikid
bvermal, oft yfir 100mm. Petta kemur til vegna pess ad kerfin eru med lagan prysting og
par a0 leidandi er prystingsmunur yfir moétorinn litill. Eins og sjd m4a & jofnu 4.3 ba fer
aflio eftir hrada, pversniosflatarméli lagna og prystingsmun yfir vokvamétorinn. Hamarks
hraoi i kerfum med pennann vinnuprysting er midadur vid 3m/s [4], brystingur kerfisins
er fastur og er pvi er pvermal réra eina breytan sem er haegt er ad stjorna til ad halda
streymishrada innan réttra marka. P4 ma asetla pvermal lagnanna eftir pvi hversu mikid

afl vokvamotorarnir purfa.
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4.2.2 Haprystar vindur

[ smaerri togskipum eru vokvakerfin yfirleitt hapryst. Algengur vinnuprystingur er kring-
um 200bar. P6 eru til vokva spilkerfi i togurum hér vid land sem hafa prysting sem er allt
niour 1 teep 100bar og er stundum talad um millipryst kerfi i pvi samhengi. Mida0 er vid
a0 vokvahradi i kerfum sem hafa prysting uppa 200bar sé ekki meiri en 5, 5™/s. Lagnir
fyrir hapryst vokvakerfi hafa toluvert minna pvermal en 1 lagbrystum kerfum pvi baedi er
raolagour mesti hraoi vokvans meiri og meira afl f6lgio 1 heerri prysting. Petta gerir pad

a0 verkum ad haegt er ad vera med téluvert grennri lagnir eins og sja ma 1 vidauka I.

4.3 Styring vindukerfa

4.3.1 Halfsjalfvirk spilkerfi

Halfsjalfvirk spilkerfi eda svokollud % auto kerfi hafa pann tilgang ad jafna viralengd og
togatak 4 togvira & medan a togi stendur. Oft er pessu hattad pannig ad spiltélva skips-
ins feer upplysingar fra skynjurum sem telja hversu marka hringi spiltromlur snuast og
getur med pvi reiknad ut hversu mikio af togvir er biiid ad slaka it hverju sinni. Einnig
eru yfirleitt &taksnemar stadsettir 1 sérstokum ataksblokkum sem togvirinn er preeddur i
gegnum og eru paer notadar til ad nema atakio a togvirinn. Ut fra atslakadri lengd togvira

og ataki & pa reiknar tolvan hvort eigi a0 lengja eda stytta i virum.

Uppbygging pessara kerfa er pannig ad adeins einn métor knyr spilin. Moétorinn er tengd-
ur vid gir og girnum er svo kuplad saman vid adra hvora tromluna eda badar, eftir pvi
hvort & a0 lengja eda stytta { 60rum hvorum virnum eda badoum. Megnid af togtimanum
eru tromlurnar hafoar i bremsu. Bremsan fer adeins af & medan viralengd er leiorétt,
vio hifingu og vid slokun & veidarfaeerunum. Pad gerir pad ad verkum ad motorinn tekur
ekki afl fra neti nema einungis vio pessar adgerdir, pvi er pessi adferd mjog orkusparandi.
Gallin vid pessa utfeerslu er hinsvegar sa a0 pegar togad er i vondum vedrum ba tekur
mikio { togvirinn og trollid situr ekki eins vel vid botninn sem mdogulega veldur minni veiodi
4 timaeiningu. Annar 6kostur er ef veidarfaerid er dregio i festu gefa vindurnar ekkert eftir
pvi paer eru 1 bremsu. Petta gerir pad ad verkum ad meiri likur eru 4 ad rifa veidarfaerin
eda slita sundur kedjur, lasa og vira. Af pvi leidir ad kostnadur vio veidarfeeri eykst og
getur hann ordid toluverdur. Taka verdur mid af veidisveedum skipsins pegar skodadur
er mogulegur kostnadur vid tjon 4 veidarfeerum en ahrifin geta verio breytileg eftir pvi &

hvada midum skipid togar.
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4.3.2 Sjalfvirk spilkerfi

Sjalfvirk spilkerfi (e. auto trawl) eru frabrugdin halfsjalfvirku kerfunum & nokkra vegu.
Til a0 mynda er einn mo6tor sem knyr hverja tromlu fyrir sig. Petta gerir pad ad verkum ao
haegt er ad stjorna spiltromlum sjalfstaett og lata peer slaka eda hifa eftir pvi hvernig skipid
stigur eda hnigur & 6ldunni. Petta gerir pad ad verkum a0 spilmotorar eru alltaf ad vinna
og taka par af leidandi straum fra rafkerfi skips & medan veidarfeeri eru i notkun. Spiltélva
skipsins stjornar pessum hreyfingum spilanna ut fra ataki i togvira og pvi magni virs sem
er notadur hverju sinni. Mismunandi er hvernig pessar upplysingar eru fengnar en atakio i
virinn getur verio meelt med par til geroum atakssellum eda pegar um rafmagnsspil er um
a0 raeda er oft notast vid straumtoku motora spilanna til ad reikna petta atak. Magn virs
er yfirleitt meelt annad hvort med nemum 4 spiltromlunni sjalfri eda med sniningsfjolda

motora sem knyja spilin.

4.4 Orkuflutningur til vindukerfa

Orkuflutningur fyrir vokvavindur og rafmagnsvindur er framkveemdur & mismunandi vegu.
Pegar um er ad rada rafmagnsvindur er orkan flutt sem raforka fra framleidslustad ad
notkunarstad. I tilfelli vokvavinda er notast vid raforku vid flutning & orkunni fra fram-
leidslustad ad daelustodvunum par sem ad raforkunni er breytt i hreyfiorku i formi vokva
undir prystingi. To6luverdur munur er & flutningskerfum orkunnar eftir pvi hvort notast

er vio raforku eda vokvaorku.

Fiskifélag Islands gerdi 4 sinum tima nyjum skipum sem komu til landsins god skil i timariti
sinu Agi. Kannad var uppsett afl togvinda um bord 1 Gullver NS og Stefni IS sem pa hét
Gyllir IS. Samkvaemt Agi er hefur Gullver NS tvo Brattvaag M 4185 vokvamétora & hvorri
vindu. Uppsett afl hvors moétors er 122 hestofl eda um 91kW. Heildarafl hvorrar togvindu
er pbvi um 182kW.[20| Gyllir kom upprunalega biinn jafnstraumsrafla sem framleiddi
jafnstraum fyrir einn togvindumoétor. Sidar var pessu breytt, settur riostraumsasrafali,
tyristoradrif fyrir togvindurnar og adskildir jafnstraumsmotorar fyrir togvindurnar.[21]

Uppsett afl hvorrar togvindu er { dag 192kW eins og sést 4 motorskildi 1 vidauka F.

Hér 4 eftir verour pvi borin saman flutningur 4 200kW eftir bAdum peim flutningsleidum

sem minnst er 4 hér ad ofan.

4.4.1 Vokvaorka

Ef a0 vid skodum naudsynlegt pvermal rérlagna i stofnlogn, par sem ad allt vokvastreymio
feeri um eina 16gn, fyrir lagpryst og hapryst vokvakerfi og gerum réd fyrir aflnotkun uppa

200kW er pvermal rora 1 lagbrystu kerfi mogulega i kringum 145mm og i haprystu kerfi
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mogulega 1 kringum 50mm. Utreikningar & rérpvermali eru syndir { vidauka I.

Toluverdour munur er & pvi magni sem er i hverjum metra rors eftir pvi hvort um er ao
raeda hapryst eda laghryst kerfi. Skodoum pversnidsflatarmal dtfra jofnu ndmer 4.4, sem

er jafna fyrir flatarmal hrings.

(4.4)
bar sem:
e A er flatarmal hrings

e d er pvermal hrings

Meo pvi ad margfalda pversnidsflatarmalio med einingarlengd, 1 pessu tilfelli 1m, faest

rimmal vokvans & lengdareiningu.

V=A-I (4.5)
bar sem:
e V er rimmal vokvans
e A er pversniosflatarmal vokvans

e lerlengd

Med pvi a0 margfalda raimmaél vokvans med edlispunga algengrar vokvakerfisoliu faest
massi oliunnar { rérinu. Edlisbunga uppa 872k9/m® ma lesa tur toflu i vidauka J, taflan er
fengin ar upplysingablaoi fyrir Shell Tellus vokvakerfisoliur. Gert er rad fyrir notkun 4
Shell Tellus T32.

m=1V. Polia (46)
Par sem:
e m er massi vokvans
e V er rammal vokvans
® puiq er edlisbungi vokvakerfisoliunnar

Ef midad er vid ofangreindar forsendur faum vid nidurstéour sem birtar eru i toflu 4.1.
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Lagpryst Hapryst Takn FEining

Pvermal rors 145 50 d mm
Pversnidsflatarmal 16.513 1.963 A mm?
Rammal 0,0165 0,00196 \Y m?

Massi 14,4 1,7 m kg

Tafla 4.1: Samanburdur & vokvamagni i 1m rors

Vio sjaum ad midad vio pessar forsendur er vokvamagn i hverjum metra rors i laghrystu
spilkerfi um pad bil atta sinnum meira en { haprystu vokvakerfi. Ef einnig er tekio tillit

til pyngdar roérsins sem ad flytur vokvann fast eftirfarandi niourstéour.

Lagpryst Héapryst Takn Eining

Massi vokva 14,4 1,7 m kg
Massi rors 18,5 4.4 m kg
Samtals 32,9 6,1 m kg

Tafla 4.2: Samanburdur & massa 1m rors og vokva

Gert var rao fyrir notkun a4 139, 7z5,6mm rori 1 lagprystikerfi og 48, 3x4,0mm rori i
héaprystikerfi.|34] Midad vid bessar forsendur ma gera rad fyrir ad orkuflutningskerfi lag-

prystivokvakerfis sé um fimm sinnum pyngra en orkuflutningskerfi haprystivokvakerfis.

4.4.2 Raforka

I rafmagnsfreedum er rafafl einfaldra jafnstraumskerfa eda einfasa ridstraumskerfa med
hreinu raunélagi margfeldi straums og spennu. I priggja fasa ridstraumskerfum med blénd-

uou alagi er aflid sett fram 4 eftirfarandi hatt.[6]
P.=U-1I-cosp-V3 (4.7)

Par sem
e P, er rafafl
e U er spenna
e [ er straumur
e cos¢ er aflstudull

Ef ad vid gerum rao fyrir ad um sé ad raeda stofnlogn sem ber allan straum kerfisins,
gefum okkur ad aflstudull sé 0,5 og spenna sé fost 400V. Midad vio petta parf hver leidari
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i kerfinu ad bera 577,4A.

Midad vio ad notast veeri vio kapla en ekki skinnur og farid veeri eftir téflu & bladsiou
28 og 29 i Reglum um raforku og raflagnir, nr. 28/1977|28] veeri naudsynlegt ad notast
vid tvo 120mm? einleidara fyrir hvern fasa. Leidarinn er flokkadur fyrir 80°C' vinnuhita.
Straumbol hvers leidara af pessari gero er 290 A, heildar straumflutningsgeta tveggja slikra
leidara er pvi 580A.

Rimmal eins metra af slikum leidara er 0,00012m? og rammaél tveggja slikra leidara pvi
0,00024m3. Midad vid ad edlismassi kopars sé¢ 8960%9/m? er samanlagdur massi leidaranna

um 2, 2kg. Horft er framhja punga einangrunar i pessu tilfelli.

4.4.3 Samanburdur

Samanburd 4 pyngd orkuflutningskerfana mé sja 1 eftirfarandi toflu:

Lagbryst Hapryst Rafmagns Takn FEining

Flutt afl 200 200 200 P kW
Massi 32,9 6,1 2,2 m kg
Hlutfall 100 18,5 6,7 - %

Tafla 4.3: Samanburdur & massa orkuflutningskerfa

Ef a0 vi0 skilgreinum kerfi til flutnings & lagprystri vokvaorku sem 100% ba sjaum vid
mogulegan sparnad i pyngd & hverjum metra flutningskerfis. Til samanburdar er eininga-
massi haprysts vokvakerfis taeplega einn fimmti af einingapunga lagprysts kerfis. Athygli
vekur a0 sé petta afl flutt med rafmagni er pungi flutningskerfisins innan vid einn tiundi

af punga lagprysts vokvakerfis.
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Kafli 5
Rafmagnsframleidsla

Um bord 1 batum og skipum er rafmagnsframleidsla framkvaemd med mismunandi haetti.

Megin adferdir vio framleidslu & rafmagni um bord eru eftirfarandi:

e Alternator reimdrifinn 4 adalvél (minni batar)

e Ljo6savél oxuldrifinn rafali tengdur bulluvél

o Asrafali rafali tengdur vid aflattak adalvélar skips gegnum gir
e Eimtuarbina rafali tengdur vio tirbinu knina eim fra gufukatli

I trillum og minni batum bar sem litil rafmagnsnotkun er um bord er st leid farin ad hafa
alternator sem er reimdrifinn af adalvél. Varaafl fyrir batinn er pa & formi rafgeyma sem
duga fyrir neydarlysingu og samskiptateeki. I flestum staerri batum og skipum eru svo ad
finna eina eda fleiri af hinum adferdunum vio framleidslu rafmagns um bord p.e. ljésavél,
asrafal og/eda gufutirbinu. DPegar rafmagn er framleitt med ljosavél er bulluvél tengd
rafala. DPessi vél er beintengd rafalanum og er snuningshradi vélarinnar i samrami vio
naudsynlegan sntiningshrada rafalans, pannig a0 spenna og tioni passi vio rafkerfi skips-
ins. Oft er rafkerfid pannig uppbyggt a0 ljosavélin geti framleitt inn & rafkerfi skipsins
dsamt annarri ljosavél eda ba med asrafala. Asrafalar eru kntnir af adalvélum skipa, ad-
alvélar steerri skipa eru yfirleitt haeggengar eda medal haeggengar en rafalarnir purfa meiri
sniningshrada en er 4 vélinni. Pad er leyst med pvi ad tengja asrafalann { gegnum upp-
feerslugir, pannig ad attakshradi uppfeerslugirsins sé passandi fyrir rafalann. Eimttarbinur
eru adeins pekktar i staerstu skipunum. Pessi aoferd er pannig ad afgasketill er notadur
til a0 framleida eim og hann svo notadur til ad knyja tarbinuna og turbinan snyr rafala.
Pessi aoferd er ohentug um bord i togurum par sem alag 4 adavél er breytilegt, pvi pegar
vélin er & litlu alagi, t.d. pegar skip er & reki og verid er ad vinna afla, hefur afgasio fra
vélinni ekki nsegan varma til ad framleida naegan eim. Pessari aoferd er hinvegar beitt i

millilandaskipum par sem vél er undir jofnu 4lagi 1 lengri tima 1 einu.
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Pegar dkveoda & hverja af fyrrnefndu adferounum & ad nota til ad framleida rafmagn um

bord i skipum eru ponokkrir punktar sem hafa ber 1 huga:

Heildar rafafiporf skipsins

Hagkvaemnisstuoull steerri véla er haerri

Til a0 keyra rafala & adalvél parf a0 festa sniningshrada hennar eda beita 60rum

adferoum til ad halda réttri tioni og spennu a rafkerfi skips

Hvada bunadur eru um bord, er til daemis binadur sem barf jafnstraum (togspil)

5.1 Breytilegur sniningshradi adalvélar

Pegar adalvél er bundin & fastan sniningshrada veldur pad pvi ad ekki er haegt ad keyra
vélina & hagkveemasta sntiningshrada midad vid skrufuskurd allan pann tima sem skip
er & sj6. Pad gerir pad ad verkum ad hagkveemni adalvélar minnkar og oliueyodsla eykst.
Nokkrar adferdir eru til vio keyrslu & asrafala & adalvél sem jafnframt gera pad mogulegt
a0 hafa breytilegan sniiningshrada & vélinni. Pessar adferdir eru mis dyrar i framkvaemd
og skila mis mikilli aukningu & hagkveemni. Helstu adferdir sem notadar eru vio breytilega

keyrslu adalvélar med asrafala eru:

e Vokvadrif milli aflattaks og asrafals sem heldur sniningshrada asrafals stéougum

Planetugir milli adalvélar og &srafala

Ridabreytir sem breytir fljotandi tioni fra asrafal 1 stéduga tioni

Asrafali og adalrafkerfi gert fyrir breytilega tidni og ridabreytir notadur fyrir vid-

kvaeman binad

Tveggja hrada uppgirun 4 aflattaki fyrir asrafal

Tveggja hrada niourgirun fyrir skrifu

Vokvadrif milli dsrafals og adalvélar gefur moguleika & a0 keyra adalvélina 4 vidu svioi af
sniningsvidi hennar (ca. 65—100%), med bessari adferd minnkar einnig hévadi i vélarrami

og audvelt er ad koma fyrir rafala ef ad plass er litid i vélarrami.[18]

Planetugir eins og sést & mynd 5.1 virkar i grofum drattum pannig ad adalvélin er
tengd vid inntaksasinn og rafalinn tengdur vid uttaksésinn, sidan eru nemar sem nema
sniningshradann & tuttaksasnum og toélva sér um ad gefa merki sem styrir hradanum &
vokvamotornum sem er kndinn af tannhjoladrifinni vokvadaelu. 1 stadladri uppsetningu 4

bessum btnadi fra MAN B&W er hradasvio girsins stillt pannig a0 vélin geti verid & milli
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70 — 100% af mesta stoduga afli (e. Maximum Continuous Rating) adalvélar og haldid
fostum sniningshrada a attaksas. Nytni pessarar utfeerslu fer eftir pvi hvada hradasvioi

vélin er & midad vid mesta stoduga afl en er yfirleitt & bilinu 88% — 91%.[19]

Ad stjomtoflu < — T
- - e mmm Stjorntdlva |
i|  Vokvastyring : toflu
|
e . 1
Velkvamolor - (yitaksas |
Vokvadela !
Fioldiska kupling i
1
%, }
Inntakséas 7”1
Reglir
Stjornbord

Mynd 5.1: Skyringarmynd af virkni planetugirs|19]

Ridabreytir virkar { grofum drattum pannig ad framleitt er rafmagn med ridstraumsrafala
sem sidan er afridad og breytt i jafnspennu, st spenna er sidan aridud aftur og med styr-
ingum er spennu og tioni stjornad sem kemur fra aridlinum og hofo i samraemi vio rafkerfi

skipsins.

Breytileg tioni rafkerfis um bord i skipum er méguleg vegna pess ad vel flest raftacki svo
sem motorar, ljosabtnadur, hitunarbinadur og fleira polir tidni & bilinu 50 — 60H z. Med
pvi ad hafa tionibreyti fyrir vidkveeman rafbtinad sem polir ekki sveiflur { tioni mé keyra
spennu almenna netsins 4 breytilegri tioni. Petta gefur kost 4 pvi ad hagt er ad keyra
adalvél skipsins 4 breytilegum sntiningshrada fra 83 — 100%. Pegar pessari adferd er beitt
er rafalinn tengdur 1 gegnum gir vio adalvélina og hefur bessi adferd goda nytni eda allt
a0 92%.[19] Pessi adferd 4 keyrslu adalvélar krefst skiptiskrafu.

Tveggja hrada uppgirun fyrir asrafal er pannig uppbyggd ad i girnum fyrir rafalann
eru tveir girar. Pannig er haegt ad hafa tvo hrada a4 adalvélinni an pess a0 hradinn inn
4 rafala breytist. Annad hvort er haegt a0 hafa annan hradann &4 adalvélinni pannig ad
hann skili betri nytni & togi, en hinn hradann pannig ad hann henti betur & siglingu.
Hinn moguleikinn er ad hafa leegri hradann pannig ad hann skili betri nytni pegar togad
er botntroll af hoflegri staerd og heerri hradann pegar togad er flottroll. Moguleiki er ao
na fram sparnadi med bpessu pvi haegt er a0 keyra vélina sem naest hagkveemasta alagi

megnio af tima & sjo. Einnig er kostur ao litil top eru 1 kerfinu i heild, en p6 eru einhver
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aukatof midad vid gir med einum hrada pvi auka tannhjolin sniast alltaf med. Okostur
vio pessa adferd er s a0 pad parf a0 skipta rafmagnsframleidslu yfir & ljosavél & medan

er verid a0 skipta um snuningshrada a vélinni.

Tveggja hrada nidurgirun fyrir skrifu virkar eins og tveggja hrada uppgirunin nema
a0 pvi leyti a0 vélin er pa & féstum snuningshrada allan timann til ad fa fastan hrada inn
4 rafalann en hradanum & skrifunni er breytt til ad f4 hagkveeman sniningshrada &4 hana
annars vegar mioa0 vio siglingu eda tog og hins vegar fyrir botntrolls eda flottrolls veidar.
Gallinn vid pessa utfeerslu er ad adalvélin er alltaf & fostum mesta sntiningshrada eda pvi
sem nast og pvi adeins spilad med nytni skrafunnar en ekki nytni adalvélarinnar sjalfrar
og bvi ekki haegt ad hdmarka nytni adalvélarinnar sjalfrar. Eins er med tapio 1 pessu kerfi

og vid uppgirun ad einhver aukatép verda vio ad snia auka tannhjolum.

5.1.1 Hagkvaemni breytilegs sniiningshrada

Frystitogarinn Jalius Geirmundsson 1S-270 er buinn Wirtsild Vasa 6R32-E sex strokka
fjorgengisvél. Vél skipsins afkastar 2460k vid 750 sn/min. Vélin tengist nidurfaerslugir
me0 tveggja hrada afluttaki sem snyst 15045"/min vid baedi 60157 /min 0g 75057 /min & vél.[22]
Petta pyoir a0 adalvélin er bundin vid annan hvorn sntiningshradann til pess a0 asrafalinn
framleidi spennu med 50~z tidni. A mynd 5.2 ma sja ad badir mogulegu sniningshradar
vélarinnar sem merktir eru med raudu falla fyrir utan hagkvaemasta keyrslusvid adalvél-
arinnar. Likleg 4stada pess a0 girhlutfall er ekki valid pannig ad annar leyfilegur sniin-
ingshradi vélarinnar falli innan hagkvaemasta svios hennar er ad honnudir skipsins hafa

viljad geta keyrt vélina & mestu mogulegu afkdstum en pau eru vio 75057 /min.
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Mynd 5.2: SFOC graf adalvélar Jaliusar Geirmundssonar IS

Ef einhverjum af peim adferdum sem fjallad er um 1 kafla 5.1 veeri beitt um bord {1 Julfusi
Geirmundssyni IS veeri mégulegt ad keyra adalvélina ad stérum hluta 4 hagkvemasta

keyrslusvioi sem fellur & milli 65057/min 0g 70057 /min merkt med blaum linum &4 mynd 5.2.

Ef gert er rad fyrir a0 vélin afkasti 1566kW er oliueyoslustudull hennar vio 6005 /min um
1859/kwh og 185, 59/kwh vid 7505 /min. Veeri vélin hins vegar biiin beim bunadi sem myndi
gera henni kleift a0 keyra sntiningshrada vélarinnar 6had asrafalanum geeti hin keyrt a
fyrrgreindu hagkveemasta sniningssvidi og hefdi pa oliueyodslustudul um 1839/kwn. Mun-
urinn er um 2 — 2,59/kwh. Breyting sem bessi myndi skila sér i sparnadi uppa 75kg af
oliu & sélarhring ef midad er vid mismun uppa 2,59/kwn. Sem hlutfall af upprunalegu
brennsluoliunotkuninni eru petta um 1,3%. Ovist er b6 med hagkveemni adgerdar sem
pessar, 1 1josi pess a0 sparnadurinn er ekki mikill. Mogulega veeri pé haegt ad notast vio
breytilega tidni rafkerfis og bannig ad adalvél sniist 7505"/min vid 60H z og 6235"/min vid
50H z. Pannig naer vélin ad vera allan timan innan hagkvamasta sniiningshradasvids. Me0
nyrri stjornbtnadi sem stendur til boda i dag er svo eitt handfang par sem skrafuskurdur
er stilltur, og toélva velur svo hagkvaemasta sniiningshrada saman vio valinn skurod. Pessi

aoferd getur aukio nytni skrifu og adalvélar.
Onnur leid ad pvi marki ad losa um héftin 4 sniningshrada adalvélarinnar vaeri ad flytja
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alla rafmagnsframleioslu asrafalans yfir 4 ljosavélar. Steerri ljosavélin um bord {1 Julfusi
Geirmundssyni IS er 725kVA Caterpillar 3412 DITA-GP-3 ljésavél. Oliueydsla vélarinnar
er 151, 49!/, midad vio 100% &lag og skilar ljosavélin ba 580kW,.|3] Oliunotkunina er hagt
a0 umreikna yfir 1 oliueydslustudul meod pvi a0 margfalda med edlismassa oliunnar og deila
me0 afkéstum hennar. Einnig er naudsynlegt a0 leiorétta med tilliti til nytni rafalans par
sem a0 uppgefio afl ljosavélarinnar er rafafl ataf rafala. Edlismassi skipagasoliu liggur i
flestum tilfellum & milli 810%9/m?® og 8909 /m3.|23] Gerum rad fyrir ad edlismassi oliunnar

liggi & milli pessara gilda og sé 850k9/m?.

151, 49'/h - 850k9 /3
1000Y/m? - 580kW,, - ~—L-

0,952

SFOC =

= 2119/kwn

A bessu ma sja ad oliueydslustudull ljosavélarinnar er téluvert, eda um 14%, heerri en oliu-
eyoslustudull adalvélarinnar mioad vio pao fyrirkomulag sem er i skipinu. Pad er nokkuo
1jost ad eftir pvi sem hlutfall eldsneytisnotkunar adalvélarinnar af voldum rafmagnsfram-
leidslu er steerra, pvi ohagkvaemari verdur pessi adgerd. A einhverjum timapunkti er pad

einnig svo a0 slik adgerd yroi hreinlega dyrari.

Ef a0 vio skodum pessi tvo tilfelli ndnar meo tilliti til mesta leyfilega alagshlutfalls &
adalvél vegna rafmagnsframleidslu og reynum ad meta vio hvada alagshlutfall keyrsla
ljosavélarinnar verour 6hagkveem. Stillum upp jafnvaegisjofnu 5.1 fyrir eldsneytisnotkun
adalvélar an rafalags og ljosavélar & vinstri hlio og eldsneytisnotkun adalvélar med rafalagi
og fastbundna vio 6005"/min & haegri hlid. Gerum rad fyrir sama heildaralagi 4 adalvél og
hér a0 ofan eda 1566kW .

(1—a)-P-SFOCpy, +a-P-SFOCy,, = P-SFOC,, (5.1)
Par sem

e SFOC,, er oliueyoslustudull adalvélar vido hagkveemustu skilyroi niverandi fyrir-
komulags (1859/kwn)

e SFOC i, er oliueydslustudull adalvélar vid hagkveemustu skilyroi (1839/kwn)
e SFOC, er oliueyoslustudull ljosavélar vid hagkvaemustu skilyrdi (2119/kwn)
e « er hlutfall af afli adalvélar sem fer til rafmagnsframleidslu

e P er framleitt af adalvélar (1500kTV)

Ef a0 vio setjum ofantalin tolugildi inn { jofnu 5.1 og leysum fyrir o sem téknar pad
alagshlutfall sem er tilkomio vegna rafmagnsframleidslu faum vid ad jafnveegi verdur i
eldsneytisnotkun pessara tveggja tilfella pegar aflporf vegna rafmagnsframleidslu er 8, 9%

sem nemur um 140kW. Fari hlutfall 4lags 4 aoalvél vegna rafmagnsframleidslu yfir pessi
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taeplega niu prosent er hagkveemara a0 framleida rafmagnid med adalvélinni, pratt fyrir

a0 vélin sé ekki keyrd & hagkvaemasta vinnusvioi sinu.

bratt fyrir a0 petta likan bendi til pess a0 hagkvaemt geti verid ad losa um sniningshrada
adalvélar med bvi ad keyra ljosavél er ekki vist ad slikar adgerdir borgi sig. I pessari
greiningu er adeins tekio tillit til hluta beins kostnadar. Ef skodud er notkun smuroliu og
viohaldskostnadur vid rekstur vélanna er allsendis 6vist ad smuroliunotkun eda vidhalds-

porf adalvélarinnar myndi minnka svo nokkru nemur vid pessa breytingu.

5.2 Bakafl

Likt og kemur fram { kafla 4.3.2 eru togvindurnar 1 sifellu ad stytta og lengja i togvirum
Pegar togad er meo sjalfvirkum togvindum. Pegar lengt er { togvirum rafkntinna togvinda
geta rafmotorar vindanna farid 1 rafalavirkni og framleitt rafafl inn& net skipsins. Aflid
sem myndast 1éttir undir med rafalanum og minnkar alagid & hann sem leidir til minni

oliunotkunnar.

Takmork eru pé & pvi hversu mikid petta bakafl sem feert er innd net skipsins ma vera.
I reglum um raforku og raflagnir nr. 28/1977 og sidari breytingum er regluramma peim
er gildir um framleidslu & raforku um bord 1 islenskum skipum lyst. Reglurnar eiga vid
um 06ll skip sem smidud eru eftir gildistoku reglanna og ekki eru flokkud af viourkenndum
flokkunarfalsgum. I 4. malsgrein 28. greinar reglanna er akveedi um bakafl slikra kerfa og
hljooar pad svo:

woérhver ridstraumsrafali, sem gerdur er fyrir samkeyrslu og tengdur er 70kW kerfi
a0 mdlafli eda meir, sérhver jafnstraumsrafali, sem gerdur er fyrir samkeyrslu (einnig
samkeyrslu med rafhléoum) og tengdur er 7T0kW kerfi ad mdlafli eda meir, skal bi-
inn bakaflslioa. Bakaflslidinn skal leysa aflrofann it vio 15% af mdlafli rafala, sem
kniinn er bulluvél og 6%, pegar rafalinn er kndinn gufu- eda gastirbinu, midad vid
malspennu og mdlaflstudul (cosp). Nota skal timaseinkun 8 til 10sek. Frdvik aflit-
leysingar frd pvi gildi, sem hin er stillt ¢ md ekki verda meira en 50%, pott spennu-
fall verdi ollt ad 60% af mdlspennu og hvada aflstudli sem er & ridstraumskerfi.
Bakstraumslioi fyrir slyngirafala skal tengdur pvi skauti, sem gagnstett er pvi, sem
radarvofin eru tengd. Akvedi ¢ grein pessari nd einnig til rafala, sem ekki eru gerdir
fyrir samkeyrslu, en eru tengdir kerfi, par sem biast md vid bakafli, ef purfa pykir

eftir athugun hverju sinni.*|28|

Maélsgreinin segir til um pad ad ef skip er med rafala, hvort heldur sem er jafnstraums-

eda riostraumsrafala med malafl 70EW eda meira verour ad vera bakaflsrofi. Bakaflsrofi
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er thlutur sem leysir ut vidkomandi rafala pegar bakafl inn 4 rafalann naer 15% af malafli,

midad vid malspennu og malaflsstuoul ef rafalinn er kntinn bulluvél.

5.2.1 Notkun bakafls

Hefobundid fyrirkomulag um bord i skipi knid rafmagnsvindum er ad nota asrafala til
rafmagnsframleioslu. Med pessu moti léttir pad bakafl sem myndast vid slokun og mogu-
lega 4 togi undir med asrafalanum. I sumum tilfellum ef asrafali knyr einungis togvindur
getur rafali fario i motorvirkni og skilad afli inna gir. Petta afl skilar sér a0 endingu
uté skrafu skipsins. Fyrirkomulag petta, par sem bakafl fer yfir 15% af malafli rafala er
heimilad fyrir asrafala par sem stardarhlutfall framdriftar 1 dlagi adalvélar dtilokar pad

a0 bakafl keyrist inn & adalvél og fari a0 snta vélinni.

Ef allt rafmagn veeri framleitt med ljoésavélum innd sameiginlegt net pyrfti rafmagnsnotk-
un um bord, énnur en notkun togvindanna, ad vera nagilega mikil til pess a0 nyta pad
bakafl sem myndast. Pad er ad segja a0 bakaflid verdi aldrei pad mikid ad haetta sé 4 ao
hann fari a0 snia vélinni sem knyr hann. Til ad tryggja petta eru sett upp kaeld hitold til
a0 taka upp bakaflid. A0 sama skapi pyrftu ljosavélarnar ad vera naegilega storar til ad allt

bakaflio ramist innan bpeirra 15% sem a0 telst sem hamarks bakafl samkvaemt reglugerd.

Vio kostun & trolli hefur alag 4 adalvél verid hvad mest 1 gegnum tidina, aflio hefur purft
til framdriftar. Astaeda fyrir porf & pessu mikla afli var ad kasta purfti trollinu & mikilli
ferd til a0 f4 godan skver i hlera. Meo skver er att vio pegar sjor streymir um hlera
og hlerarnir leitast vid ad fjarleegjast hvorn annan og opna pannig trollid. Pegar petta
var raunin munadi mikio um ad fa bakafl fr4 rafmagnsspilum og var moguleiki &4 pvi ad
velja minni adalvél fyrir vikio. Petta er p6 med breyttu snidi i dag, med aukinni proun i
straumfraedi hlera hefur verid hagt ad f4 meiri skver 1 pa4 4 minni ferd. Petta hefur gert
a0 pad verkum ad togarar eru farnir ad kasta & minni ferd og porfin fyrir petta mikla afl

i kostun hefur pvi minnkad verulega.

Tilfelli par sem a0 raforkuframleidsla med ljésavélum og notkun rafmagnsspila fara saman
er einna helst ad finna i skipum sem buin eru rafkntinni framdrift (e. diesel-electric).
Reglur um raforku og raflagnir nr. 28/1977 eiga hins vegar ekki vid um skip sem kniin er &
pennan hatt, pvi liggur beinast vio a0 ekki purfi ad hafa dhyggur af pvi ad bakafli. Ad 6llum
likindum er petta tilkomio par sem ad rafmoétor framdriftarinnar er mjég stort hlutfall
orkunotkunar um bord. Petta sést greinilega i hafrannséknarskipinu Arna Fridrikssyni
RE-200. Par er uppsett framleioslugeta rafmagns um boro 4408kW i fjérum ljésavélum

og skrufuas skipsins er kntiinn 3300kW ridstraumsmotor.|10]
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5.3 Kostnadur vio rafmagnsframleidslu

Eins fram kemur { kafla 5 hér ad framan eru nokkrar adferdir til a0 framleida rafmagn um
bord. Hér aetlum vid hinsvegar a0 einblina & framleidslu med asrafala annars vegar og

ljosavél hins vegar.

Til a0 atta sig & pvi hvad kostar ad framleida rafmagn um bord er haegt ad byrja & pvi ao
skipta kostnadinum nidur i tvo flokka. En peir eru beinn kostnadur og 6beinn kostnadur.
Par sem beinn kostnaour er sa kostnadur sem fellur til vio brennsluoliu- og smuroliukaup.
Obeinn kostnadur er fjarfestingarkostnadur i upphafi og vidhaldskostnadur & rekstrar-
tima.|39]

5.3.1 Beinn kostnadur vid rafmagnsframleidslu

Kostnaour vio framleidslu rafmagns med disilvél er ad steerstum hluta s& kostnadur sem
er kalladur beinn kostnadur og liggur hann ad lang mestu leiti i kostnadi & brennsluoliu

en einnig ad hluta til i kostnadi vio smuroliu vélarinnar.

5.3.1.1 Eldsneytisoliukostnadur

E0li malsins samkvaemt eru bein tengsl milli eydslu & brennsluoliu og hagkveemni vélar-
innar. Eyosla véla er yfirleitt gefin upp { grommum & kilowattstund (g%wn) og eftir bvi
sem bessi tala er laegri pvi minna eldsneyti eydir vélin & hverja kilowattstund sem pyoir

aukin hagkvaemni.

Almennt sé0 batnar varmanytni disilvéla eftir pvi sem vélin verdur steerri og haeggengari.
Par vélar sem hafa hvad besta varmanytni eru haeggengar tvigengisvélar sem hafa varma-
nytni upp & ramlega 50% vid keyrslu & skipadisiloliu (e. marine diesel oil (MDO)) vid
hagkveemustu keyrsluskilyroi. Medalhseggengar fjorgengisvélar hafa varmanytni um 45%
og hradgengar fjorgengisvélar hafa varmanytni 4 milli 35 - 40%.[39] Pad sem af gengur

eru varma og niningstop.

Varmanytni véla er haegt ad gefa upp i prosentu t6lu af orkuinnihaldi brennsluoliu sem
nytist til orkuframleioslu likt og gert er hér ad ofan eda med svokolludum oliueydslustudli
(e. specific fuel consumption). Pegar talad er um oliueydslustudul er att vid pad magn
brennsluoliu sem barf til ad framleida 1kWh af orku. Eining oliueydslustudulsins er 97 /kwh.
Oliueyoslustudullinn er 1 grunninn olfunotkun vélarinnar & timaeiningu midad vio afgefid

afl eins og sett er fram 1 jofnu 5.2.
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_ g
SFOC = — (5.2)

|27] Par sem:
e SFOC er Oliueyoslustuoull
e 1y er massastreymi eldsneytisoliu
e P er 4safl vélarinnar

Pegar vélar koma af framleidslulinu framleidandans eru peer settar i prufubekk og gerdar &
peim meelingar. Ur pessum meelingum fzest svokallad SFOC graf vélarinnar. SFOC grafid
tengir olfueyoslustudul vido mismunandi &lag og sniningshrada. Deemi um slikt graf ao

finna { vioauka D.

5.3.1.2 Smuroliukostnadur

Hinn hlutinn af beinum kostnadi vid framleidslu rafmagns um bord i skipum er smuroliu-
kostnadur. Pessi kostnaour fer nokkuo eftir pvi hverskonar vél er um ad raeda, og pa

sérstaklega hvort pad sé fjorgengisvél eda tvigengisvél.

I fjorgengisvélum er einungis um hringras ad raeeda & smuroliunni. P4 er hringras 4 smurol-
funni og han fer fra vél i gegnum daelur, keeli og ad vél aftur. Smurolian smyr pa alla
niningsfleti sem og slifar og stimpla vélarinnar. Eydsla smuroliu fer pa eftir dlagi 4 adal-

vélina og er eyoslan gefin upp 1 #%awn.

I forhl6dnum tvigengisvélum med pverskolun er ekki heegt ad koma vid hringrasarsmurn-
ingu & slifum og stimplum strokkana. Pvi er beitt svokalladri hreinoliusmurningu par sem
oliu er daelt inn um op & slifum strokkanna og smyr slifar og stimpla, brennur par og fer
ut med afgasi. Pessi smuroliunotkun fer eftir dlagi vélarinnar og er pvi gefin upp 1 &%wn.
Ad 60ru leiti er smurning 4 héfud-, sveifar- og stangarlegum framkvaemd & sama hétt og

i fjorgengisvélum.

Steerri tvigengisvélar eru vegna slaglengdar sinnar krosshausvélar. Paer eru pannig byggdar
a0 stimpilstonginni er skipt i tvo hluta sem gerir pad ad verkum ad brunaholfid er adskilio
fra kjallara vélarinnar. Likt og 1 hefobundnum tvigengisvélum eru strokkar smurdir med
hreinoliusmurningu. Kjallari vélarinnar sem inniheldur sveifaras, stangir, krosshausar og
fleira er smurt med hringrasarsmurningu. Pessi smuroliunotkun er had tima sem vélin
er 1 gangi og bvi gefin upp 1 k84,01 /dag.[39] Vélar af bessari gerd eru yfirleitt heeggengar

og mjog aflmiklar og er h6fundum ekki kunnugt um a0 pessi utfaersla sé 1 islensku fiskiskipi.
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5.3.2 Obeinn kostnadur vid rafmagnsframleidslu

Obeinn kostnadur er sa kostnadur sem kemur til vegna fjarfestingar i upphafi og vio-
haldskostnadar & rekstrartima eins og fram kemur hér ad framan. Stofnkostnadur sem
beint telst til vegna rafmagnsframleidslu um bord i fiskiskipum getur verio flokio ad skil-
greina. Til deemis a0 ef asrafali er um bord pa sparast mogulega 1 steerd ljosavéla sem
parf a0 kaupa um bord. En ba getur verid rétt ad taka hluta af kostnadi adalvélarinnar
inn { stofnkostnad rafkerfisins. P6 er pad spurning hvort eigi ad taka allan stofnkostnad
& adalvél, asrafala og tengdum biinaodi, pvi eftir sem adur parf skipid alltaf vélarafl til ao
knyja pad afram en einnig parf rafmagn til naer allra taekja og vinnslu um bord. Ad sama
skapi er haegt a0 flekja stofnkostnadarutreikninga & ymsan hatt med allskonar fjarmogn-

unar og afskriftaritreikningum.

Viohald er annar pattur sem erfitt er ad skilgreina. Kostnadur vio viohald véla og teaekja
getur verid afar mismunandi eftir beitingu, alagi og peim bunadi sem um raedir. I flestum
tilfellum setja framleidendur bunadarins fram vidmio um hvernig vidhaldi skuli hattad og

hver tidni vidhaldsadgerda skuli vera.
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Kafli 6

Meaeliadferoir

6.1 Grunnur malinganna

Til grundvallar meelinga & orkunotkun med mismunandi btinadi verdur notast vio tvo is-
fisktogara i kringum 45 — 60m ad lengd. Nanar er farid i hvada skip voru valin og hvers
vegna pau voru valin i kafla 7. Skipin eru biin tveimur algengustu tegundum togvinda
fyrir skip af pessari steerd og gerd. Annars vegar med laghrystum vokvakninum vindum

og hins vegar med rafmagnskntinum vindum.

Orkubtskapur skipa markast af mismunandi alagstilfellum. Breytingar & &lagi i bessum
tilfellum m& undantekningalaust rekja til orkufreks binadar um bord, svo sem skrufu,
vindubtnadar, lestarkaelingar og aflavinnslu. Pessum alagstilvikum ma i grofum drattum

skipta & eftirfarandi hatt:

A. Aflporf 1 hofn

B. Aflporf 4 siglingu

C. Afiporf vio kdstun veidarfzera
D. Aflporf vio togun veidarfeera
E. Alfporf vio hifingu veidarfeera

F. Aflporf vid teemingu veidarfaera

Mismunandi notendur eru virkir vid pessi alagstilfelli. Po eiga tilfellin pad sameigin-
legt a0 alltaf er um akvedna grunnaflporf ad raeda. Pessi grunnaflporf helst ad staerstum
hluta ébreytt 1 gegnum alla siglingu skipsins. Undir grunnaflporfina fellur til deemis al-
menn rafmagsnotkun i bra, eldhisi og vistarverum, lysing um bord og upphitun ibtoa

og eldsneytisgeyma. Til upphitunar er p6 i flestum tilfellum nyttur varmi sem ad 60ru
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6breyttu myndi glatast, par & medal varmi fenginn tr kaelivatni adalvélar eda fra afgaskatli.

Adalorkunotendur vio adurskilgreind alagstilfelli eru eftirfarandi:

A.

Afiporf 1 hofn er 1 lagmarki. Notkunin er fyrst og fremst til ad standa undir
grunnaflporf skipsins. Alla jafna er ekki porf 4 a0 keyra lestarkaelikerfi, ekki er porf &

framdrift og vindubtnadur eda vinnslubtinadur er ekki notadur.

Aflporf & atstimi einkennist adallega af afli til framdriftar og afls til keelingar & lest-

um skipsins.

Aflporf vid kostun veidarfaera er fyrst og fremst til ad knyja skipio afram. Fram-
drift skipsins og vionam sjavar sér um ad draga ut veidarfaerin, naudsynlegt er hinsveg-
ar ad takmarka pennan utdrattarhrada. I vokvavindukerfum er hradinn takmarkadur
med bvi ad keyra vokvann i gegnum hemlaloka. T6luverd hitamyndun verdur vio pessa
adgerd og er pvi naudsynlegt ad keyra daelur til a0 skipta 6rt um vokva i hemlun og
keyra vokvakeela til pess ad keela vokvann & kerfinu. I sumum tilfellum eru bessar
deelur minni en adaldaelur vindukerfisins. T rafmagnsvindukerfum er atdrattarhradinn
minnkadur meo pvi ad framleida rafafl inna rafkerfi skipsins, svokallad bakafl. Vio

kostun veidarfaera er porf 4 afli til framdriftar.

A togi er pérf 4 afli fra neti. Sjalfvirk vindukerfi eru i sifellu ad gefa ut og draga inn
togvir til a0 jafna ut ahrif hreyfinga skipsins & veidarfaerin { sjonum. Motorarnir taka
pvi afl fra rafkerfi skipsins til ad halda & moti togi fra4 togvirunum og sveiflast &lagio
& togi pegar motorarnir jafna dtaksmun i virunum. Pessar sveiflur eru mismiklar eftir
pvi hversu mikla jéfnun & dtaksmun parf ad framkvaema af métorum togvinda. A togi

er porf & afli til framdriftar.

. Vid hifingu veidarfaera er porf 4 afli fra neti skipsins til vindubtnaodar. Aflporfin

rae0st a0 mestu af vionami, veidarfeeranna og aflans sem i peim er gagnvart sjonum,

sem barf ad yfirvinna. Vid hifingu er einnig porf & afli til framdriftar.

Vid taemingu veidarfzera og vinnslu 4 afla er porf & afli til hluta vindukerfis, {sfram-

leidslubtinadar og vinnslubilfars.
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6.2 Aodferdir vido meaelingu & orkuporf

Mealingarnar sem gerdar voru, voru tvipaettar. Annars vegar var um ad raeda siritamael-

ingar og hinsvegar melingar teknar med peim maelum sem fyrir eru um bord i skipinu.

Med pvi ad beita sirita & aflnotkun vindubtnadar skipsins fengust upplysingar um straum-
notkun spilbiinadar hverju sinni. Pessar upplysingar einar og sér eru p6 ekki naegar til
grundvallar mati 4 hagkveemni spilbtinadarins og samsetningu hans vio utbunad til raf-
magnsframleioslu um bord. Til ad fa frekari upplysingar um heildarorkunotkun um bord
voru einnig teknar malingar 1 bri og vélarrami skipsins. Pessar melingar voru teknar 4
pa meela sem fyrir hendi voru { skipinu og skradir & par til gerd maelibl60 sem sett voru

upp sérstaklega fyrir verkefnio.

6.2.1 Mea=>lingar med sirita

Siritameelingarnar voru framkvaemdar med Janitza UMG 604 meaelistdd og var komid fyrir
um bord { skipunum af héfundum skyrslunnar med hjalp fra vélstjorum um bord. Vegna
mismunandi uppsetningar binadar um bord 1 peim skipum sem notud voru til maelinga var
i 60ru tilfellinu meeld bein notkun annarar togvindunnar en i hinu tilfellinu maelt allt pegio
afl vindukerfisins. Nanari utlistanir fyrirkomulagi maelinga og tengingar meelibtinadar i

hvoru tilfelli fyrir sig er ad finna { kéflum 8.1 og 8.2.

6.2.2 Me=lingar i bru

Malingar i bri voru skradar af peim skipstjérnarmanni sem var 4 vakt hverju sinni. Med
meelingum { brd var leitast vio ad afla upplysingum um ytri skilyrdi. Par 4 medal vindhraoa
og vindatt, upplysingar um siglingu skipsins svo sem ganghrada, stefnu og eyoslu adalvélar
og upplysingar um stéou & veidarfaerum til ad mynda atak & togvira, virhrada og alag.
Synishorn af mzelibladi ma sja i vidauka A. Utfyllt meeliblod tr veidiferdum ma sja i

vidaukum L og M.

6.2.3 Melingar i vélarrami

Malingar { bra voru skradar af peim vélstjéra sem var & vakt i vélarrami hverju sinni.
Med meelingum 1 vélarrami var leitast vio ad afla upplysinga um alag 4 adalvél og raf-
magnsframleidslu um bord. Synishorn af meelibladi ma sja i vidauka A. Utfyllt meelibléd

ur veidiferoum mé sja 1 vidaukum L og M.
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6.2.4 Oldugdgn

Til pess ad geta borid saman sjolag 4 medan veidiferounum st60 var safnad gégnum um
6lduhaed ar grunni Siglingastofnunar®. Stefnir IS var ad veidum vestur af Latrabjargi og
til st60 ad notast vid raunveruleg meeligogn fra 6ldudufli sem stadsett er vid Blakknes &
65°41,87'N og 24°46,69'W fyrir veidiferd Stefnis IS. Gullver NS var ad veidum sudaust-
ur af landinu og gert var rad fyrir ad nota maeliggn fra 6ldudufli sem stadsett er vid
Hornafjardaros 4 64°11,81'N og 15°11, 31'W. Blakknesduflio var hinsvegar 6virkt og voru
engar meelingar adgengilegar fyrir veidiferd Stefnis. Af bessum astaedum var akvedio ad
notast vid 6lduspa sem reiknud er ad kerfi Siglingastofnunar. Keyroar voru élduspér fyrir
timabilin 4 medan & veidiferdunum st6d. Notast var vid heimasidu MarineTraffic? til ad
fylgjast med stadsetningu skipana { gegnum AIS? kerfid. Ut fra veidisveedum skipanna var
valid ad notast vid spagdgn fyrir 66°N og 25°W fyrir veidiferd Stefnis IS og spagdgn fyrir
64°N og 13°W fyrir veidifero Gullvers NS.

Olduspalikan Siglingastofnunnar gefur ut lduspa 4 sex klukkustunda fresti. Gogn tr
spalikaninu voru tekin saman og mé sja pau i vidauka H. Gréfin & mynd 9.3 og mynd 9.9

eru unnin uppur pessum goégnum.

6.3 Mealibunadur

Haft var samband vid Naust Marine og peim kynntar hugmyndir ad maelingum til saman-
burdar & vokva- og rafmagnsvindum. Naust Marine sérhafir sig i honnun og framleidslu
a rafmagnssvindukerfum, svokolluou ATW CatchControl kerfi. Naust Marine er einnig
sOluadili fyrir Fluke meaeliteeki, sem og meaelibunad fra 6orum framleidendum. Falast var
eftir maelitaekjum ad lani til ad framkvaema siritamaclingar & orkunotkun. Vel var tekio i
samstarf um pessar melingar og var hafist handa vio a0 reyna a0 finna hentugan meeli-

btinad.

Til eru lausnir fr4 hinum ymsu framleidendum sem framkveemt geta siritamaelingar & bord
vid paer sem markmidid var ad fara 1. Fyrsta maeliteekid sem kom til greina var Fluke 1735
briggja fasa orkugadamalir. Fluke 1735 er feer um ad mela og skré straum, spennu, afl
(raun-, laun- og syndarafl), orku, aflstudul og eigintionir. Fluke 1735 maelirinn raedur vio
straum a0 3000A og raedur pvi vid a0 meela pad afl sem spilkerfin purfa. Mzelinum fylgir
kvordunarvottord fra framleidanda sem adeins gildir i akvedinn fjolda ara. Af peim sékum

er ekki legid med maelinn & lager. Par sem pontun & malinum hefoi tekid tima og verio

'http://sigling.is/vs/Today.aspx

’http://www.marinetraffic.com/ais/

3 Automatic information system

‘http://www.fluke.com/fluke/usen/Power-Quality-Tools/Three-Phase/Fluke-1735.htm?
PID=56028&trck=1735
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mjog kostnadarsom var leitad annarra lausna.

Eftir stutta leit var akvedid ad nota Sirio meelist6d fra Elcontrol ° til ad maela orkunotkun
spilbtinadarins. Sirio maelistédin getur framkveemt somu maelingar og Fluke maelirinn ad
undanskildum eigintidnimeelingum. Umgjord Sirio maelistodvarinnar er pé énnur en Fluke
meelisins, par sem Fluke meaelirinn kemur i setti med 6llu pvi sem parf til a0 framkvaema
siritameelingar, pa vantar straumspenna, samskiptabtinad og télvu til ad Sirio stodin geti
framkveemt og geymt sinar melingar. Upplysingablad fyrir Sirio meelistodina mé sja i
vidauka B.

Eins og kemur fram { kafla 6.3.1.5 kom { ljos ad ekki var haegt ad nota Sirio malistédina.
bvi var aftur farid 4 stifanna og leitad annarra lausna, haft var samband vio Reykja-
fell sem er umbodsadili fyrir Janitza mealistéovar. Fengin var ad lani hja beim Janitza
meelistéd af gerdinni UMG 604%. Sa meelir getur meelt sému gildi og Fluke meaelirinn b.e.
straum, spennu, afl (raun-, laun- og syndarafl), orku, aflstudul og eigintionir. Einnig getur
hann tengst interneti og haegt ad fylgjast med meaeligildum i rauntima. Mealirinn nemur
einnig { hvora &ttina straumurinn stefnir og er pessi eiginleiki naudsynlegur til ad meela

hugsanlegt bakafl fra rafmagnsspilum.

6.3.1 Meelistod - 1. atgafa

Mezlibtinadurinn sem settur var saman fyrir verkefnid samanstendur af:

e Elcontrol Sirio maelist60
e 3 1500/5A straumspennum
e Fartolvu med siritunarhugbtinadi

e Serial ferjaldi

Pessum fhlutum var radad saman i tosku sem NaustMarine atti til og lét okkur hafa.
Eins og sj& ma 4 mynd 6.1 er Sirio maelist6dinni og serial ferjaldinu komid fyrir i loki
toskunnar 4 DIN skinnu. A botni téskunnar er svo télvunni, keeliviftu og spennubreytum
fyrir tolvuna og kaeliviftuna komid fyrir. Keeliviftan er hugsud til ad taskan geti verid
lokud 1 lengri tima an pessa a0 tolvan ofhitni. Inn 1 hlidina & loki toskunnar voru sett sex
gegnumtok, til ad taka leidara fyrir spennumalingu nets og tengingu vid straumspenna

inn 1 toskuna.

Shttp://www.elcontrol-energy.net
Shttp://www.janitza.com/products/energy-measurement/umg-604/
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Mynd 6.1: Melitaska med 6llum thlutum

6.3.1.1 Elcontrol Sirio

Sirio er litil maelist6d sem festist & DIN skinnu og getur meelt spennu, straum, afl, fasvik

og orkunotkun { eins og priggja fasa riostraumskerfum.

NN (D

Elcontrol

Mynd 6.2: Sirio meelist6din

St60in er einnig biin RS485 samskiptabtinadi. Til a0 kanna virkni stodvarinnar var hian
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tengd vi0 vinnuspennu & rafmagnsverkstaedi Haskolans i Reykjavik, vinnuspennan var
einnig tengd yfir & spennumelitengingar stodvarinnar. Eftir ad stddin hafdi verid raest
og innstillt & einfasa spennumaelingu var unnt ad lesa netspennu af skja stoovarinnar.
Framkvaemd var athugun & skjamyndum stédvarinnar med hlidsjon af notendahandbok
hennar og kom 1 ljés ad stodin getur maelt spennu og straum. Ut fra peim meaelingum getur
st6din reiknad afl og aflstudul (cos ¢) og haldid utan um orkunotkun buinadarins sem htan
er tengd vid. Par sem ad Sirio st6din er ekki biinn innbyggdu minni er naudsynlegt ad

tengja hana vio tolvu til ad fa fram siritun & meeligildum.

6.3.1.2 Straumspennar

Fengnir voru ad lani straumspennar fra Samey’. Spennarnir eru framleiddir af Circutor®
og af staerdinni 1500/5A sem bydir ad forvaf straumspennisins polir ad 1500 ampera straum

i gegnum sig og vid pann straum skilar hann 4t 5 ampera straum a bakvaf.

6.3.1.3 Tolva til siritunar

Notast var vid IBM Thinkpad R40 fartolva. Settur var upp Starlight® hugbtnadur fra
Elcontrol til ad hafa samskipti vid og skra meeligildi fr4 Sirio meelist6dinni. Starlight
hugbtnadurinn getur birt { rauntima meelingar Sirio stodvarinnar, baedi 1 formi maeligilda
og grafa. Starlight hugbtinadurinn getur einnig skrad maelingar Sirio stodvarinnar og birt

i tofluformi eda med grafiskri framsetningu i formi linu- og sulurita.

6.3.1.4 Serial ferjald

Par sem ad Sirio maelistodinn er einungis biin RS485 gagnatengingu, en tolvur almennt
bunar RS232 gagnatenginu purfti ferjald sem tulkad gat merkid fra meelist6dinni ad tolv-

unni. Ferjaldid sem var notad er af gerdinni Adam 4520 fra Advantech!®.

"http://www.samey.is
8http://www.circutor.com/
http://www.elcontrol-energy.net /prodotti/schedaprodotto.asp? FAMIGLIA=STARLIGHT
Ohttp://www.advantech.com/products/ADAM-4520/mod_8DCEE4BT - FBDE-4C5D-9752-ED2F2FBDOOBF .
aspx
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Mynd 6.3: Serial ferjaldio af ADAM 4520 gero

6.3.1.5 Tilraunamsalingar

Melibtinadurinn var prufadur i Haskola Reykjavikur eftir a0 meelitaskan hafoi verio sett
saman. Til ad prufa maelibiinadinn var ttbiin 16A framlengingarsnira par sem straum-
spennar og spenna nets voru tengd inna. Farid var med btinadinn nidur i taeknirymi HR
sem staOsett er 1 kjallara byggingarinnar. Par er ad finna priggja fasa skrifu loftpressu og
var millistykkinu komio fyrir 4 milli nets og loftpressu svo meelitaskan gaeti skrad spennu

og straumtoku loftpressunnar. Mealitaskan var latin vinna par { sélarhring.
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Mynd 6.4: Meelist60 uppsett vio loftpressu HR

Nokkur vonbrigdi urdu med nidurstéour profunarinnar, meelitaskan skradi meeligildi fré
klukkan 14:36, seinasta meeligildi var skrad klukkan 21:19. Eftir pad voru allir maelipunkt-
ar & nulli. Banadurinn hélt afram ad skra nillgildi til klukkan 13:12 daginn eftir.

Eftir ad maelibinadurinn hafdi verio skodadur pa kom i 1ljos a0 mogulega hafi verido um
lélega tenginu ad raeda milli Sirio meelistodvar og ferjalds, prufad var aftur ad skilja meeli-
bunadinn eftir yfir nott og skiluou melingar sér & blad. P6 er skritido hversu illa meeli-
binadinum virtist ganga ad skra nidur alla fasa, yfirleitt voru bara malingar & einum til
tveimur fosum i einu. Petta getur po hafa orsakast af pvi hversu stérir straumspennar
voru notadir vio tilraunina eda 1500/5A sem er margfalt staerra en parf par sem straumur

a hvern fasa var 1 kringum 6A.

Einnig var prufad ad mela einfasa alag og athuga hvort meelist6din gerdi greinarmun &
stefnu straumsins i gegnum straumspennanna. Petta var Gtbiid med einféldu 2.000 W
hitadlagi. Fyrst var straumurinn latinn streyma rétt { gegnum straumspenninn og pé
komu aflmeelingar jakvaedar, sidan var prufad ad vixla straumstefnunni og straumurinn
for pa 6fuga leid i gegnum straumspenninn. Pratt fyrir pad var meelt afl jadkvaett. Par sem
maelistdoin gat ekki gert greinamun & pvi hvort um var ad raeda begio eda afgefid afl var

ekki haegt a0 nota hana vid meelingar & rafmagnsvindum.
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6.3.2 Meelistod - 2. atgafa

I upphafi pegar verid var ad skoda stédvar fyrir 1. Gtgafu, meelti taeknimadur hja Naust-
Marine med Janitza'' meelistodvum. Eftir ad neikveedar nidustéour tr profunum 4 1.
utgafu meelistéovarinnar lagu fyrir urou pad pvi fyrstu stéovarnar sem kannadar voru
frekar. Samkvaemt gagnablooum geta flestar Janitza maelistodvarnar gert greinamun 4
begnu og afgefnu afli nema paer allra einfoldustu. Haft var samband vio Reykjafell og
kannad hvort ad peir attu st60 sem ad peir gaetu lanad til verksins. Starfsmenn Reykja-

fells voru afar fusir til samstarfs og lanudu Janitza UMG 604 maelist60.

6.3.2.1 Janitza UMG 604

UMG 604 stooin er gerd til ad festast 4 DIN skinnu 1 tofluskap, likt og Sirio stddin. UMG
604 stooin er ein si fullkomnasta sem vol er & fra Janitza sem gerd er fyrir uppsetningu

sem pessa. Stooin getur meelt:

e Spennu

Straum

Ti0ni

Coso, fasvik og fasvikshorn

Raun-, laun- og syndarafl

e Raun-, laun- og syndarorku

Einnig getur st6din skrad bylgjuform straums og spennu, hitamaelingar, haestu og laegstu
gildi maelinga og ymis gildi hvad varda orkugadi s.s. bjogun, 6jafnveegi og yfirsveiflur (e.
transients). Janitza st6din er buin innra minni og getur pvi skrdd malingar an bess ad
vera tengd PC t6lvu. Tengimoguleikar stédvarinnar eru margir og pvi audvelt ad nalgast

gbgnin af henni.

Til a0 malingar geti farid fram parf a0 tengja maelistodina vio 230V faedispennu, tengja
straumspenna fyrir straummeelingu og tengja meelipunkta fyrir spennumeelingu. St6din
meelir priggja fasa kerfi hvort sem er IT, TN eda TT kerfi. Um boro i islenskum skipum

er algengast a0 IT tenging sé notud og ma sja nanari Gtskyringu & henni i vidauka K.

Straummaelingarnar eru hadar straumspennunum sem notadir eru og takmarkast steero

straumsins vid pa straumspenna sem notadir eru. St6din stydur straumspenna med annad

Uhttp://wuw. janitza.com
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hvort 1A eda HA tdtgangi & bakvafi.

Spennan sem meald er takmarkast af maelistodinni sjalfri og meelir hiin spennu upp ao
480V an spennuspenna. Med spennuspennum eru { raun engin takmork fyrir spennunni

sem hagt er a0 maela.

Mynd 6.5: Janitza UMG 604 maelistod

[ annarri atgafu af meelistédinni var pvi 6naudsynlegur bunadur fjarleegdur ar téskunni.
Einungis Janitza st60in og PC tolvan dsamt spenni og keeliviftan voru hofo afram. Til-
gangur PC tolvunnar var na sé ad veita hofundum fjaradgang ad Janitza stéoinni ef upp

kaemu vandamél.

6.3.2.2 Straumspennar

Til ad einfalda framkveemd mealinganna og minnka rask fengum vio adra straumspenna ad
lani fra Johan Ronning'?. Straumspennarnir eru med klofnum kjarna (e. split core), peir
eru pannig utbinir ad haegt er a0 opna pa og setja pa utan um pann straumleidara sem
4 a0 fara maela. Petta kemur i veg fyrir a0 purfi ad aftengja fastan buinad, sem oft getur
verid erfitt og timafrekt ad komast ad. Straumspennarnir eru fra ftalska framleidandanum

Frer. Spennarnir eru af gerdinni TAA1201 og eru med 1000A & forvafi og 5A & bakvafi.

Pyww.ronning.is
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(a) Straumspennir i lokadri st6du (b) Straumspennir i opinni stédu

Mynd 6.6: Straumspennarnir sem notadir voru til maelinga um bord

6.3.2.3 Tilraunamsalingar

Til pess ad stadfesta virkni Janitza meaelistodvarinnar voru framkveemdar tveer tilraunir.

I peirri fyrri var st6din notud til pess ad meela aflnotkun einfasa hitablasara. Med pvi ad
vixla straumstefnunni i gegnum malikjarna straumspennisins med pvi ad aftengja hita-
blasarann, snia straumspenninum vid og tengja aftur var likt eftir pvi straumur streymir
i sitthvora attina 1 rafkerfi. Janitza st6din geroi, eins og vonast var til, greinarmun &

bessum tilfellum med pvi ad birta jakvaett afl annarsvegar og neikveett afl hinsvegar.

[ seinni tilrauninni var Janitza melistédin einungis tengd spennumeelingu, stillt til ad
skra maeligildi & 1s fresti og skilin eftir. Gerdar voru athuganir reglulega med pvi a0 hlada
nidur meeligildum tr st60inni. Raunin var st ad stédin gat skrad meelingar i innbyggt
minni sitt i fjora so6lahringa. Par sem ad veidiferdir istogara eru i flestum tilfellum lengri
en fjorir s6lahringar var stillingum breytt pannig ad meelist6din skradi meeligildi 4 fimm
sekiindna og 1 minttu fresti. Med pessu nadist ad skrd meelingar { atta sélarhringa og 20
klukkustundir. I feestum tilfellum eru veidiferdir istogara lengri en sjo solahringar og pvi

eetti Janitza stodin ad na ad taka meelingar yfir alla veidiferdina pegar & maelingum staedi.

6.3.2.4 Uppsetning malist6dvar

Toluvert er af stillingum i Janitza meelist6dinni og var hin stillt & pann veg ad hin veeri
tengd vid briggja vira spennumeaelingu og briggja vira straummeelingu. St6din var stillt

til a0 skra eftirfarandi meelingar & fimm sektindna fresti:

e Fasaspennu [V]
e Spennu milli fasa [V]

e Straum [A]
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e Raunafl kW]

e Launafl [kVAr|

Fyrir hvert fimm sekiindna timabil skrair maelist60inn hamarks og lagmarksgildi hverrar
meelisteerdar og medaltalsgildi yfir timabilid. Einnig var st6din stillt til ad skra & einnar

minutu fresti.

e Orku [kWh]|

e Launorku [kVArh]

Fyrir hvert einnar minttu timabil skrair meelist6dinn hamarks- og lagmarksgildi hverrar

meelisteerdar og medaltalsgildi yfir timabilid.
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Kafli 7
Val skipa til meelinga

Likt og fram kom i kafla 6.1 er orkunotkun fiskiskipa mismunandi eftir alagstilfellum.
Orkunotkun getur reyndar einnig verio breytileg milli daga p6 ad innri adstaedur um boro
séu paer somu og alagstilfelli séu sambeerileg. Petta kemur til vegna ytri dhrifa vedurs, sjo-
lags og veidarfera. Sem daemi ma nefna getur litil breyting { vindhrada haft téluvero ahrif
4 orkunotkun hja storu skipi. Petta méa einnig segja um sjolag en téluvert orkufrekara er
a0 koma sér afram i miklum 6ldugangi en 4 sléttum sj6. Vidnam hafbotns & botnvorpu
getur verid mismunandi eftir botnsskilyroum og pannig haft breytileg ahrif & orkunotkun.
Pessa ytri paetti er p6 ekki haegt ad hafa ahrif 4, hvorki vid almennar fiskveidar né vid
framkveemd meaelinga. Pratt fyrir pad er naudsynlegt ad huga ad pessum pattum og haga

vali &4 skipum & pann hatt ad ahrif pessara patta séu minnkud eins og haegt er.

Par sem a0 pad eru fyrst og fremst ahrif fra umhverfinu sem valda breytilegri orkunotkun
vio sambeaerilegar adgeroir milli skipa er fysilegt a0 draga ur dhrifum pessara patta. Fyrsta
skrefid i pa att er a0 haga vali & skipum & pann hatt ad skipin séu eins lik og mogulegt
er. Me0 pvi ad einbeita sér ad pvi ad finna systraskip eru skipin eins hvad vardar lengd,
breidd, djupristu og yfirbyggingu. Geeta parf p6 ad pvi ad ef skipunum hefur verio breytt
a0 breytingarnar séu sambarilegar. Med pvi ad velja skip sem eru eins 4 pennan hatt er
haegt a0 gera rad fyrir pvi ad dhrif umhverfis, pad er vedurs og sjolags, vid sambaerileg eda
svipud vedurskilyrdi séu alika. Med pvi ad dtfeera rannsdknina & pennan hatt gerir pad

beinan samanburd milli maelinganna marktakari.

Vio val 4 skipum sem henta 1 tilraunina voru atridin hér ad ofan hofo { huga. Pannig var
leitast vid a0 rada saman skipum sem eru svipud ad lengd, breidd og vélarafli. Fengin var
a0stoo fra skipstjora med aratuga reynslu vio ad finna sambeaerileg skip, biin lagprystum
vokvavindum annarsvegar og rafmagnsvindum hinsvegar. Par sem hapryst vindukerfi er
ner einvoroungu ad finna 1 smeerri togurum og uppsjavarveidiskipum voru litlar vonir
bundnar vio ad finna skip btin slikum vindum sem einnig veeri systraskip hinna tveggja.

Eftir miklar umraedur og gagnadflun vard nidurstadan ad skoda frekar eftirfarandi kosti.
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7.1 Kostur 1

Skipin Manaberg OF-42 og Kaldbakur EA-1 eru systraskip smioud i Astilleros Luzuriaga
skipasmidastodinni & Spani. Skipin eru smidud 1972 og 1974. Skipin eru einnig systraskip
beirra Frera og Venus. Manabergio og Kaldbakur eru i upprunalegri lengd. Manabergid
er frystitogari en Kaldbakur isfisktogari.

Manaberg  Kaldbakur

OF-42 EA-1
Skipaskrarntamer | 1270 1395
Mesta lengd [m]| | 68,66 68,66
Skrad lengd [m]| | 59,86 59,86
Breidd [m]| | 11,6 11,6
Afl adalvélar |ho| | 2x1409 2x1420
Vélategund | MAN MaK
Bruatté tonn [t] | 1378 1329,7
Netto tonn [t| | 413 399
Vindutegund | Vokvi Rafmagn
Utgerd | Rammi hf.  Utgerdarfélag
Akureyringa
ehf.
Londunarhéfn | Siglufjorour  Akureyri

Tafla 7.1: Samaburdur & skipunum Manaberg OF-42 og Kaldbakur EA-1

7.2 Kostur 2

Skipin Bjorgulfur EA-312, Stefnir 1S-28, Asbjérn RE-50 og Gullver NS-12 eru systraskip,
smidud 1 Flekkefjord i Noregi. Stefnir var smidadur arid 1976, Asbjérn var smidadur 1978
og Gullver var smidadur 1983. Bjorgulfur var smidadur arid 1977 en smidin var ekki
klaruod 1 Noregi, heldur var hann dreginn til Akureyrar og smidin klarud af Slippstédinni
4 Akureyri. Bjorgtlfur og Stefnir eru bunir rafmagnsvindum med ataksjéfnun. Asbjorn
er biinn !/2 rafmagnsvindum en Gullver er biinn lagbrystum vokvavindum. Til mezelinga

gaeti Gullver gengio & mo6ti annad hvort Bjorgulfi eda Stefni.
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Bjorgulfur Stefnir Asbjérn Gullver

EA-312 IS-28 RE-50 NS-12
Skipaskrarnimer | 1476 1451 1509 1661
Mesta lengd [m] | 49,85 49,85 49,86 49,86
Skrad lengd [m] | 44,88 44 93 4493 44,73
Breidd [m] | 9,5 9,5 9,5 9,5
Afl adalvélar [ho] | 2100 1780 1970 1770
Vélategund | Wichmann ~ MaK Stork Werkspoor MaK
Bruatto tonn [t] | 658 668 652 674
Nett6 tonn [t] | 197 200 196 202
Vindutegund | Rafmagn Rafmagn 1> auto rafmagn  Vokvi
Utgerd | Samherji hf. Hradfrystihusid HB Grandi hf. Gullberg ehf.
- Gunnvor hf.
Loéndunarhéfn | Dalvik Reykjavik Reykjavik Seyoisfjorour

Tafla 7.2: Samanburdur 4 skipunum Bjorgulfur EA-312, Stefnir IS-28 og Asbjérn RE-50

7.3 Kostur 3

Togararnir Ljosafell SU-70, Mulaberg SI-22 og Pall Palsson 1S-102. Skipin eru isfisktog-
arar smioadir i Narasaki skipasmidastodinni 1 Japan arin 1972 og 1973. Skipin eru biin

mismunandi vindugerdum og myndu henta vel til malinga.
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Ljosafell Mulaberg Pall Palsson

SU-70 S1-22 [S-102
Skipaskrarnamer | 1277 1281 1274
Mesta lengd [m] | 55,9 53,87 57,89
Skrad lengd [m| | 51,53 51,1 53,68
Breidd [m] | 9,5 9,5 9,5
Afl adalvélar [ho| | 2297 1900 2297
Vélategund | Niigata Niigata Niigata
Brutto tonn [t| | 843,95 819,35 849
Nett6 tonn [t| | 253 246 255
Vindutegund | Rafmagn Vokvi 1/ auto raf-
magn
Utgerd | Lodnuvinnslan hf. Rammi hf.  Hradfrystihisid
- Gunnvor hf.
Loéndunarhofn | Faskraosfjorour Siglufjorour  Isafjorour

Tafla 7.3: Samanburour & skipunum Ljosafell SU-70, Mulaberg SI-22 og Pall Palsson
[S-102

7.4 Samanburdur a kostum

Einkennandi fyrir 61l skipin 1 pessum premur kostum er hvad pau eru gémul. Yngsta skipio
er Gullver NS-12 sem er smidad 1983 og er pvi 29 ara gamalt. Elsta skipio er Pall Palsson
[S-102 sem er smidadur 1972 og er pvi 40 ara gamalt. Pad parf po ekki ad koma & ovart
a0 pegar leitad er ad systraskipum ad pau skip sem finnast séu ordin petta gémul. Pad mé
rekja til pess ad pessi skip eru fra upphafsarum skuttogaraveedingar islenska fiskiskipaflot-
ans og innkaupsvenjur islenskra dtgeroa pegar kemur a0 fiskiskipum hafa breyst toluvert.
Adur var oft 4 tidum haft samstarf um hénnun, kaup og smidi 4 togurum. Jafnvel med
a0komu rikisins a0 fjairmognun. Nu er adgengi a0 fjarmagni audveldara og peir sem radast

i kaup 4 nyju skipi gera pad oftast a eigin forsendum.

Kostir 2 og 3 eru akjosanlegri en kostur 1. Asteedan er ad skipin eru neer peirri steerd sem
upprunalega var skilgreind sem og 16ndunarh6fn skipanna. Einnig eru par 4 medal skip
sem ad eru biin 1/2 auto rafmagnsvindum. Pessar vindur eru 4 undanhaldi i togskipum
i dag en sérstaklega athyglisvert veeri a0 f& samanburd & peim vio baedi lagprystar vokv-
avindur og rafmagnsvindur. Ekki verour p6 fario { meelingar 4 skipum sem pessum i petta
sinn par sem ad melibinadur s sem utbiinn hefur verid fyrir verkefnio virkar ekki fyrir

pessi skip.
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Skipin { kostum 2 og 3 eru nokkud sambarileg ad staerd, en skipin 1 kosti 3 eru p6 naer
peim viomidum sem sett voru fram i kafla 1.1. Engu a0 sidur gerir landfraedileg stadsetn-

ing l6ndunarhafnar skipanna i kosti 2 hann mun hentugri.

7.5 Samskipti vid ttgerdir

A grundvelli pess sem sett var fram i kaflanum um samanburd & skipakosti til meelinganna
var 4kvedid ad leita samstarfs vid ttgerdir skipanna Gullver NS-12 og Stefnir 1S-28. Stefnir
[S-28 er gerdur ut fra Isafirdi af Hradfrystihasinu - Gunnvoru hf. Haft var samband vid
Sverri Pétursson ttgerdarstjora og tok hann vel 1 ad framkveemdar yrou meelingar um boro
i Stefni. Gullver NS-12 er gerour ut fra Seydisfiroi af Gullberg ehf. Haft var samband vio
Adolf Gudmundsson framkvaemdastjora og sampykkti hann ad gerdar yrou maelingar um
bord i Gullveri.
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Kafli 8

Mealingar

8.1 Stefnir IS-28

Malingar voru framkveemdar um bord i Stefni dagana 2. jandar til 8. jantar. Skipstjori
i feroinni var Pétur Birgisson og yfirvélstjori Porvaldur Sigurdsson. Meaelibtinadinum var
komid fyrir um bord i Stefni skémmu fyrir jol par sem stefnt var ad pvi a0 haldid yrdi til
veida & annan joladag. Aftakavedur gerdi pad b6 ad verkum ad veidum var frestad fram

yfir aramot.

8.1.1 Siritamalingar

Um bord i Stefni er eitt rymi sem hysir bada rafmoétora fyrir togvindur skipsins sem
og styringar peirra. Spilvélarymid er stadsett aftan vio togvindur & toghilfari skipsins.

Fyrirkomulag & togpilfari ma sja & mynd 8.1.

Mynd 8.1: Togpilfar Stefnis 1S-28

Oxlar métoranna snta aftur 1 skut skipsins og ganga i gegnum bil spilvélarymisins. Fyrir
utan rymio tengjast peir 1 gira 4 tromlum togvindanna. 90° horn er milli midlinu métor-
anna og miolinu spiltromlanna. Fyrirkomulag spilvéla i spilvélarymi og tengingar vio

togvindur méa sja & mynd 8.2.
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Mynd 8.2: Spilvélarymi og fyrirkomulag togvinda

A mynd 8.3a ma sja inn i spilvélarymid. Nedarlega fyrir midju ma sja annan vindumétor-
inn, beint fyrir aftan hann er seinni moétorinn. Ofan & vindumoétorunum er keeliblasari
fyrir vindumotorana. Fyrir aftan blasarann sést 1 t6fluskapa fyrir hradastyringar motor-

anna.

Bakbords megin vid rafmoétorana eru styritéflur fyrir motorana. T styritoflu eru styringar
fyrir bada motorana. A mynd 8.3b sést inn { styritéfluna og ma sja par hradastyringar
beggja moétora. Ad nedan er straumurinn tekinn i gegnum varrofa og leiddur eftir einangr-
udum koparskinnum yfir { hradastyringuna sjalfa. Hradastyringin inniheldur briafrioil og
tyristorbri likt og fjallad er { kafla 4.1.2. Sja mé hvernig straumspennum meaelibiinadarins
var komid fyrir 4 koparskinnunum & mynd 8.4. A mynd 8.6 ma sjia malistodina uppsetta

og 1 profun, ad henni lokinni var maelist6din fest svo hin yroi ekki fyrir hnjaski.
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(a) Spilvélarymi (b) Styring fyrir spilvélar

Mynd 8.3: Drifbunadur fyrir vindur { Stefni IS-28

Mynd 8.4: Straumspennar & koparskinnum

Maeld var spenna & hverjum fasa fyrir sig med pvi ad tengja undir bolta vio hverja skinnu
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fyrir sig eins og synt er & mynd 8.5.

Mynd 8.5: Tengingar fyrir spennumselingu

Mynd 8.6: Meelisto0 1 spilvélarymi
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8.1.2 Melingar i Brua

Teknar voru sjo melingar i bri Stefnis IS 4 medan 4 veidiferdinni st6d. Teknar voru

melingar fyrir eftirfarandi alagstilvik.
o Alagstilvik C - késtun 4 trolli
o Alagstilvik D - 4lag & togi med togvindu-ataksjofnunarbiinad virkan
o Alagstilvik E - alag 4 togi med togvindu-ataksjofnunarbinad évirkan
o Alagstilvik F - troll hift

Britarmeeliblad tr veidiferd Stefnis IS ma sja i vidauka L.

8.1.3 Melingar i vélarrami

Teknar voru fimm meelingar 1 vélarrimi Stefnis IS & medan & veidiferdinni st6d. Teknar

voru maelingar fyrir eftirfarandi alagstilvik.
e Alagstilvik A - Lagmarks rafmagnsalag i hofn (lestar keelipressur ekki i gangi)

Alagstilvik B - Sigling Gr hofn, par sem lestar keelipressur eru ekki i gangi

Alagstilvik C - késtun 4 trolli

Alagstilvik D - 4lag & togi med togvindu-ataksjéfnunarbiinad virkan

Alagstilvik G - verid ad teema troll

Vélarramsmeeliblad tr veidiferd Stefnis IS ma sja i vidauka L.

8.2 Gullver NS-12

Malingar voru framkvaeemdar um boro i Gullver dagana 9. jandar til 14. jandar. Skipstjori

i ferdinni var Axel Agistsson og yfirvélstjéori Gunnlaugur Hafsteinsson.

8.2.1 Siritamalingar

Um bord i Gullver NS er prju por af deelum i deelurymi sem stadsett er 1 pilfarshisi stjorn-
bordsmegin eins og synt er & mynd 8.7. Deelurnar eru 1 premur steeroum og vinna allar
4 sama vOkvakerfinu og er vokvakerfio notad til ad knyja allar vindur um bord. Moétorar
steerstu declanna eru skradir 120kW, motorar midstaerdar deelanna eru skradir 100kW og
moétorar minnstu deelanna eru skradir 46kW. Heaegt er ao keyra hverja deelu fyrir sig inn&

vokvakerfid. Stadsetning togvinda hefur verid merkt inn&d mynd 8.7.
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Mynd 8.7: Togbilfar Gullvers NS-12 [20]

Myndir 8.8 eru teknar { deeluryminu um bord i Gullver. A mynd 8.8a ma sja steerstu
daelurnar tveer (deelur 16 og 17) sem og adra autodzeluna (daela 12). A mynd 8.8b ma4 sja
midstaerdar delurnar (deelur 14 og 15) og hina autodaeluna (deelu 13).

(a) Deelur 17, 16 og 12 (b) Dalur 15, 14 og 13

Mynd 8.8: Dzelurymi Gullvers NS-12

Petta fyrirkomulag gerir pad ad verkum a0 ekki er haegt a0 mala einungis rafnotkun
togvindudaelanna og a0 sama skapi er ekki haegt a0 meela einungis raforkunotkun annarar
togvindu skipsins. Pad er po svo ad pegar skipid er 4 togi eru togvindurnar alla jafna einu
notendur vokvakerfisins. Pvi ma gera rad fyrir a0 nidurstodur meelinganna sé eingdngu
aflnotkun togvindanna tveggja. A mynd 8.9a ma sja mynd af rafmagnstéflum 1 vélarrami
Gullvers. Vor fyrir deelubtinad spilkerfisins er i innst 4 myndinni. I nedri skipnum sem
syndur & mynd 8.9b eru vor fyrir steerri og midstaerdar daelurnar en 1 efri skipnum eru vor

fyrir minni deelurnar og eitt var til vara.
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(a) Rafmagnstoflur i vélarrami (b) Vor fyrir motora

Mynd 8.9: Rafmagnstoflu 1 vélarrami Gullvers NS-12

Adgengt er aftan i tofluskdpana og méa sja par a0 oll vorin eru tengd vid deiliskinnu
sem liggur 160rétt 1 gegnum efri og nedri hluta téfluskapsins. Deiliskinnan er tengd vio
safnskinnu sem liggur pvert i gegnum tofluskdpana med tengiskinnu. Petta fyrirkomulag
er synt & mynd 8.10a. Straumspennunum var komio fyrir 4 tengiskinnunni likt og synt er
a4 mynd 8.10b.
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(a) Tengiskinnur milli safnskinnu og deiliskinnu  (b) Straumspennum komid fyrir & tengiskinnum

fyrir deelur

Mynd 8.10: Skinnur { rafmagnstéflum Gullvers

To6skunni meod siritanum var komid fyrir til hlidar vid rafmagnstoflurnar ofan & 60rum af

spennum skipsins eins og synt er & mynd 8.11.
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Mynd 8.11: Mealistod 1 vélartimi

8.2.2 Melingar i Bri

Teknar voru fimm maelingar { vélarrami Gullvers NS & medan & veidiferdinni st6d. Teknar

voru maelingar fyrir eftirfarandi alagstilvik.
o Alagstilvik C - késtun 4 trolli
o Alagstilvik D - alag & togi med togvindu-ataksjéfnunarbtinad virkan
o Alagstilvik F - troll hift

Vélarrimsmeaeliblad ar veidiferd Gullvers NS mé sja i vidauka M.

8.2.3 Melingar i vélarrami

Teknar voru fimm meaelingar 1 vélarrami Gullvers NS & medan & veidiferdinni st6d. Teknar

voru maelingar fyrir eftirfarandi alagstilvik.
e Alagstilvik B - Sigling tGr hofn, par sem lestar keelipressur eru ekki i gangi
o Alagstilvik C - késtun 4 trolli
o Alagstilvik D - 4lag & togi med togvindu-ataksjofnunarbiinad virkan
o Alagstilvik F - troll hift

Vélarrimsmeeliblad ar veidiferd Gullvers NS mé sja i vidauka M.
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8.3 Urvinnsla mzlinga

Vio drvinnslu maeligagna var notast vio hugbinad fra framleidanda meelistéovarinnar.
Hugbtnadurinn kallast Gridvis og med honum er haegt ad stjéorna uppsetningu maelistoov-
arinnar og framkvaema ymiskonar adgerdir 4 peim gdgnum sem safnast. Helsta notkun
4 forritinu fyrir utan uppsetningu maelistéovarinnar var ad flytja gégn ar stédinni yfir {

gagnagrunn & tolvunni og teikna upp grof af maeligégnum.

Til frekari meohéndlunar & meeligdgnunum voru bau flutt at ar forritinu sem csv (e.
comma seperated value) skra sem sidan var flutt inn i Microsoft Excel. I Excel var 4
einfaldari hatt heegt ad kljufa meelingar nidur i einstaka tog til frekari greiningar. Oll grof
sem unnin eru uppir maligbgnunum eru teiknud i Excel nema grof & myndum 9.4 og 9.8

sem eru fengin ar Gridvis.
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Kafli 9

Nidurstoour meelinga

9.1 Nidurstodur maelinga um bord i Stefni 1S-28

Pegar nidurstédur maelinga ar Stefnir voru skodadar kom {1 1jos ad spennumaeelingin hafi
ekki verio rétt tengd inn 4 innganga meéelisins. Samkvemt malingunum var spennan i
kringum 70V 4 fasa eitt en 4 fosum tvo og prju i kringum 190V og 200V. Petta gerir pad
a0 verkum ad aflmaling verdur mjog misjéfn milli fasa. Ef skooud er tafla 9.1 sést ad aflid
4 fasa citt er alltaf toluvert leegra en & hinum tveim fosunum. Utskyring & tengingum

meelistodvarinnar og 4 pvi hvao for tirskeidis er a0 finna i kafla 9.3.

Timi Fasil Fasi2 Fasi3

2.1.2013 18:06 8.031 19.931 28.224
2.1.2013 18:06 7.667 19.151 27.093
2.1.2013 18:06 7.397 18.404 26.821
2.1.2013 18:06 6.280 15.287 23.643

Tafla 9.1: Mealt afl 4 hvern fasa um bord i Stefni

Midad vid maelingarnar sem framkveemdar voru um bord i Stefni kemur 1 1j6s ad & togi
eru spilmotorar ekki ad framleida neitt bakafl inn & rafkerfi skipsins né heldur vid slokun
veidarfeera 1 upphafi hals. Ef spilmoétorarnir veeru ad framleida inn & kerfio pa atti ad
koma fram neikveett afl i meelingum en eins og sja ma & mynd 9.2, og fleiri myndum,
kemur aldrei fram neikvaett afl. Petta mé rekja beint til pess a0 meelirinn var vitlaust

tengdur 1 veidiferdinni.

Pegar aflnotkun spilanna er skooud med tilliti til vedurs pa kemur i 1jos ad aflnotkunin
sveiflast toluvert meira eftir pvi sem 6lduha0 eykst. Petta er mjog edlilegt par sem spilin
purfa a0 slaka og hifa meira magn af vir til ad hlutleysa hreyfingu skipsins eftir pvi sem
pad hreyfist meira upp eda nidur 4 6ldunum og pvi meiri 6lduhaed pvi meiri hreyfing. Eins
og sést & mynd 9.3 sést hvernig 6lduhaedin er nokkud stéoug 1 kringum 3,5 metra fram til

seinniparts 4. jandar pegar hin eykst hratt og fer mest i 8 metra. Pad sem gerist samhlioa
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pessu 1 aflnotkun spilanna sést svo 4 myndum 9.1 og 9.2, & mynd 9.1 er tiltélulega litil
pendlun { aflnotkun samhlida litilli 6lduhaed en & mynd 9.2 er mikil pendlun afinotkunninni
samhlioa aukinni 6lduhaed. Paod sem kemur p6 & 6vart er a0 medaltals aflnotkun i hali 1 er
67,5kW en i hali 12 er medaltalnotkuninn 69, 3kW. Petta er litill munur & medalafli milli
halana po svo ad hadsta gildio & aflinu fari ar teepum 80kW 1 115kW sem er aukning upp
a teep 44%. Mogulegt er ad toghraoi hafi pau ahrif ad ekki verdi meiri aflnotkun, p.e. ad

med versnandi vedri sé minni toghraoi pvi meira afl fer { framdrift skipsins.

Aflnotkun sb vindu - hal 1

140

120

100

> ]

60

Afl [lkw]

40

20

0 T T T T T T T T |
2.1.201317:45 2.1.201318:14 2.1.201318:43 2.1.201319:12 2.1.201319:40 2.1.201320:09 2.1.201320:38 2.1.201321:07 2.1.201321:36 2.1.2013 22:04

Timi

Mynd 9.1: Aflnotkun i hali 1 um bord i Stefni IS

Aflnotkun sb vindu - hal 12

140

120

100

80

Afl [kw]

60 | |

40

20

0 T T T T 1
4.1.201320:24 4.1.201321:36 4.1.201322:48 5.1.2013 00:00 5.1.201301:12 5.1.201302:24

Timi

Mynd 9.2: Aflnotkun i hali 12 um bord i Stefni IS
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Mynd 9.3: Olduhaedarspa fyrir veidisvaedi Stefnis IS

Reiknaodar voru stikkprufur ar tveimur hlum & hverjum soélarhring og skiladi bad medalafli
upp a rétt taeplega 65kW, pessi aflnotkun er & 6drum moétornum en eins og kemur fram {
kafla 6.2.1 var ekki komid fyrir meeliteeki nema & 60rum moétornum vegna pess ad hvergi
var heegt a0 komast 1 sameiginlega skinnu fyrir bada motora spilkerfisins. Par sem pessir
moétorar eru eins, jafngamlir, jafnt vidhaldid og badir moétorarnir vinna ad langstaerstum
hluta samtaka pa er hagt ad tvofalda pessa afltélu an pess ad skekkja nidurstéduna svo

nokkru nemi.

| - il

Mynd 9.4: Straumnotkun & einum fasa yfir veidiferdina

Pad hefoi verido dhugavert ad hafa nakvaemari upplysingar vardandi toghrada skipsins
midad vio gps og log. Ef besar melingar hefou til ad mynda verid teknar a klukkutima
fresti alla veidiferdina hefdi verid haegt ad skoda muninn sem mismunandi toghraoi hefur 4

skipio. Liklegt verour ao teljast a0 eftir pvi sem togad er a4 meiri ferd pa purfi spilin meiri
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orku. Til ad mynda ef bornar eru saman myndir 9.2 og 9.5 sem syna linurit af afinotkun tr
hélum 12 og 13, pa kemur 1 1jos a0 toluverour munur er & aflnotkun milli halana. Reiknad
var it medaltal & pessum tveim hélum og var medaltals aflnotkun 1 hali 12 69, 351 og hali
13 57,9kW og minnkar medaltals notkunin um 16, 5% milli hala eda um 11,4kW. Pessi
hol eru baedi togud 1 sému vedurskilyroum en annad er togad 4 moti 6ldunni medan hitt
er togad a lensi. Ekki er p6 vitad hvort halid var togad med eda 4 moti pvi skipstjorinn
mundi pad ekki. Pad veeri pvi naudsynlegt ad hafa ndkvaemari upplysingar til ad sla pvi

fostu hvad ndkvaemlega hefur pessi ahrif & milli hala.

Aflnotkun sb vindu - hal 13
120

100

80

60 - F———

Afl [kW]

40 t f

20

0 T T T T T T T T
5.1.201301:55 5.1.201302:24 5.1.201302:52 5.1.201303:21 5.1.201303:50 5.1.201304:19 5.1.201304:48 5.1.201305:16 5.1.2013 05:45
Timi

Mynd 9.5: Aflnotkun i hali 13 um bord i Stefni IS

9.2 Nidurstodur malinga um bord i Gullver NS-12

Spennumaelingar um bord i Gullver voru eins og 1 Stefni, eda med spennu uppa 70V &
fasa eitt en & fosum tvo og prju 1 kringum 190V og 200V Petta skilar svo sému skekkju i
aflmeelingu 4 fosum og sést & toflu 9.1 nema med 60rum gildum. Fasvikio var i kringum
0,45—0, 5 samkveemt upplysingum fra vélstjora en pad & vio um fasvikio a ljosavélinni sem
er 0had spildelum skipsins. Spildelurnar eru drifnar af rafmagni fra &srafala. Par sem
fasviksmeelirinn var biladur fyrir rafkerfi dsrafalans og fasvikid var ekki skrad af siritanum
var notast vio fasvik upp & 0,5. Par sem notendur asrafalans eru einungis moétorar og
moétorar valda fasviki 1 rafkerfum var talio ad 0,5 veeri ekki langt fré raunverulegu fasviki.
Ef skooud er mynd 9.6 sést heildar aflnotkun yfir fyrsta hal veidiferdarinnar. Til ad byrja
med er aflnotkun upp undir 150kW og er bad pegar verio er ad koma trollinu i sjéinn
en pad sést sidan pegar tog hefst ad pa er medalnotkun i kringum 20kW & spilunum.
Reiknud var ut medal aflnotkun halsins og var hun rétt teeplega 3151 . Petta er medal
aflnotkun 4 badum spiltromlunum fra pvi ad tog hefst p.e. pegar notkun verdur stodug

i kringum 20kW bar til a0 toghlerar eru komnir upp ur sjé en pad er eftir ad steersta
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orkutoppnum lykur & linuritinu. Neasti stallur er par sem grandaraspil eru i gangi og sé
laegsti er pegar verid er a0 taeema pokann og gera trollio klart til kostunar 1 naesta hal. Til
a0 knyja togspilin & togi er notud ein autodaela. Pegar hift er eru settar inn fleiri deelur og
sést toppurinn greinilega pegar byrjad er ad hifa, pa fer aflnotkunin upp i 330kW begar

mest er.

Heildar aflnotkun- hal 1
400

350

300 l

250

200

150 l!
100 ‘

Afl [kw]

—Heildar aflnotkun

H

- 1L

50

0 T T T T 1
9.1.201320:24 9.1.2013 21:36 9.1.201322:48 10.1.2013 00:00 10.1.2013 01:12 10.1.2013 02:24
Timi

Mynd 9.6: Aflnotkun i hali 1 um bord i Gullver

Pegar porf er & meira afli 4 togi er sett inn 6nnur autodaela. Petta mé sja & mynd 9.7 {
kringum 02:30 pa eykst aflio ar kringum 20kW i teep 50kW. Petta gerir pad ad verkum
a0 medalaflnotkun halsins er rimlega 37kW og er pad um 6k meira heldur en i hali 1.
Ef a0staeodur eru pannig ad nota pyrfti badar autodaelurnar allt togio maetti reikna med
a0 medal aflnotkunin veeri upp undir 60kW en pad er medalaflio ef medaltalio er reiknad

fra pvi a0 deela 2 kemur inn.

Heildar aflnotkun- hal 6
350

300

250

150 |
100 _]

50 ’

0 T T T 1
11.1.2013 00:00 11.1.2013 01:12 11.1.2013 02:24 11.1.2013 03:36 11.1.2013 04:48

Mynd 9.7: Aflnotkun { hali 6 um bord i Gullver
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Pegar sko0ad er hvernig straumnotkun er yfir veidiferdina, eins og synt er & mynd 9.8.
Sést a0 gegnumgangandi straumnotkun er i kringum 60A og skilar pad samanlagdri afl-
notkun upp & kringum 20kW. Sumstadar & togi eru badar autodeelurnar inni og er pa

straumnotkun & bilinu 110 — 140A sem skilar samanlégdu afli upp 4 38 — 48kW.

Mynd 9.8: Straumnotkun vékvadaela fyrir spilkerfi yfir veidiferdina

Ahugavert er ad sja hversu mikil straumtaka er vid hifingu, en hin er nzer 10004 sem
er frekar mikid midad vid medalstraumtoku & togi. Ef skodad er meaeliblad ar vélarrami i
vidauka M sést fyrir tilfelli F, en pad er vid hifingu, a0 aflframleiosla asrafalans er 350k
midad vid aflestur maelis { vélarrami. A myndum 9.6 og 9.7 sést ad aflnotkunin fer upp {
330kW vid hifingu, pessi skekkja getur legio 1 maelinum i vélarriminu en liklegra verour
b6 a0 telja a0 gefio fasvik sem notad var til atreikninga & afli ut fra straumnotkun hafi

pessi ahrif, par sem fasvikio er breytilegt eftir alagi.

Pegar skooud er mynd 9.9 sem synir 6lduhaodarspé fyrir veidisvaedi Gullvers og borin saman
vi0 straumtoku spilanna & mynd 9.8 er ekki neinn merkjanlegur munur & straumtoku
spila eftir 6lduhad. Reyndar er 6lduhaedin adeins & bilinu 2 — 4m sem er sennilega
ekki naegjanlega mikil 6lduhaed til ad sja afgerandi breytingar. Annad slagio kemur po
autodeala 2 inn en pad er pegar straumtakan fer ur i kringum 60A upp i kringum 120A.

Sennilegt er ad hiin vaeri stodugt inni ef 6lduhadin veeri meiri.
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Mynd 9.9: Olduhzedarspa fyrir veidisveedi Gullvers

9.3 Annmarkar uppsetningu meaelistodvar

Tveir storir agallar voru 4 uppsetningu meelistédvarinnar vid meelingarnar. I fyrsta lagi
voru tengingar fyrir spennumaelingu maelistodvarinnar rangar. Eins og fram kemur { kafla
6.3.2 eru flest skip biin svokolluou IT kerfi. Kerfinu er lyst i vidauka K. Vio mottoku
stodvarinnar var handbok hennar skodud og fundin utfaersla 4 tengingu meelitaekja fyrir
IT tengingu. Fljotfeerni virdist p6 hafa valdio pvi a0 fario var eftir tengingu fyrir I'T kerfi
med nilleidara. I peim tilfellum er tenging meelitaekja meelistédvarinnar eins og synd er &
mynd 9.10.

L2 230/400V 50/60Hz

Impedance

AC/DC,

-
|
E;ar‘th\ng the |

system | |
Voltage measurement i

| Auxili |
i UMG604 uxiliary pOWeI’J

|
p—

DC

Mynd 9.10: Tengimynd Janitza UMG 604 fyrir I'T kerfi med nualleidara|9]

I pessari uppsetningu eru tengipunktar meelistédvarinnar tengdir vid samsvarandi fasa
kerfisins sem maela 4. Nulleidarinn er einnig tengdur. I uppsetningu meelinganna um bord

i Stefni IS og Gullver NS var notast vid pessa uppsetningu en tengingu spennumaelingar
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fyrir nallleidarann var sleppt. I handbokinni er einnig lyst tengingu IT kerfis 4n nalleidara.
St uppsetning er synd & mynd 9.11 og er hun talsvert frabrugdin beirri uppsetningu sem
notast var vid. Tengja skal meelipunkt fyrir fasa 1 vid fasa 2. Mealipunkt fyrir fasa 2 vio
fasa 3 og malipunkt nilleidara vid fasa 1. Malipunktar fyrir fasa 3 og fasa 4 skulu vera
otengdir.

L1
L2 400V 50/60Hz

L3

—

II

Impedance

L4 11 L2 L3N |
-

AC/DC

[ 71

|
= = = %
Earthing the | < = ]
|
|

N

|
DC |
system |

Voltage measurement

Auxili |
4 UMG604 uxiliary powerJ

Mynd 9.11: Tengimynd Janitza UMG 604 fyrir IT kerfi an niulleidara|9]

[ 60ru lagi var si akvordun ad meela ekki fasvik um bord einfaldlega rong. Astaedan
akvorounarinnar var si ad ekki var talin porf & pvi ad maela fasvik par sem ad markmidio
var ad meela baedi raunafl og launafl meo meelist6dinni. Réng uppsetning & spennumaelingu
stodvarinnar gerdi pad hinsvegar ad verkum ad 61l spennumaeligogn stéovarinnar voru
onotheef. Sem gerdi pad ad verkum a0 ekki var haegt ad notast vio pau gogn sem byggja
4 spennumeelingunni. Petta 4 vi0 um raun- og launaflsmeelingar stéovarinnar. Hefoi
faskviksmaeling verid til stadar hefdi verid heaegt ad reikna 1t afl midad vio fasta spennu
likt og var gert 1 tilfelli Gullvers NS. Einnig hefdi komid fram stefna aflsins pbar sem ad

formerki fasviksins fylgir stefnu straumsins.
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Kafli 10

Nidurstoour

Ekki er haegt ad bera saman nidurstodur meelinganna dr Janitza meelistodinni milli skipa
vegna bess a0 malingarnar eru 6marktaekar vegna rangra tenginga eins og utskyrt er 1
kafla 9.3. Malingin um boro i Gullver gaeti b6 verid 1 lagi sem nalgun & pvi afli sem notad
er til veidanna par um bord par sem kerfid par framleidir aldrei bakafl. Eina skekkjan sem
atti a0 vera par 4 ferdinni er breytilegur aflstudull. Samkvaemt fasviksmaeli & ljosavél, sem
framleidir afl fyrir allan annan binad skipsins utan vokvadeela fyrir spilkerfi, er fasvik um
0,45 — 0,5. Samkvaemt vélstjora um bord er petta 6edlilega lagt fasvik og veeri edlilegra

a0 pad laegi 4 bilinu 0,6 - 0,65 en fasviksmelirinn fyrir asrafalanetio var biladur.

Siritamaelingar tr veidiferd Stefnis eru rangar eins og fram hefur komio. Ekki er b6 vist ao
straumtaka & togi sé svo ykja rong. Par sem s moguleiki er fyrir hendi ad spilin nai aldrei
a0 sndast pad mikio ad pau nai a0 framleida bakafl & togi en einhverja hluta vegna eru
fraedingar & pessu svioi ekki sammaéla hvort togspil framleidi bakafl & togi eda ekki. Sé bad
raunin ad spilin framleidi ekki bakafl 4 togi pa attu nidurstéournar ad vera samanburd-
arhaefar milli skipa a0 undanskildum timanum { kringum késtun par sem flestir virdast
vera samméla um a0 togspil framleidi bakafl vio kostun veidarfeera. P6 telja héfundar
sig ekki hafa naegjanleg gégn i hondum til ad stadhaefa hvort bakaflid sé til stadar eda
ekki. Hugmyndin var ad bera saman maliblod sem var skrifad & af skipstjornarménnum
og vélstjornarmoénnum um bord { Stefni og Gullver. A meelibl6dum tr veidiferd Stefnis
eru teknar fjorar skraningar meodan skipid var & togi og er pad merkt sem alagstilfelli D,
petta mé sja i vidauka L. Pao virdist b6 hafa verid einhver misskilningur med meeliblo-
in pvi midad vio pau er Stefnir ad toga trollid & 7,4hn, 7,2hn, 8, 1hn og 7,2hn. Haft
var samband vid skiptjorann og kom 1 1j6s ad hann hefdi margfaldad hradann med tveim.
Raunverulegur toghradi er pvi 3, 7hn, 3,6hn, 4, 05hn og 3, 6hn. Ef skodud eru meeliblod ir
veidiferd Gullvers { vidauka M sést ad ein mzling er tekin 4 togi (bridji dalkur alagstilvik
D). Ef bornar eru saman nidurstodur ataks i togvir sést ad Stefnir er med atak uppa 7, 8¢
og 8,1t vid 3,6hn hrada en Gullver meo 5t vio 3, 5hn hrada. Pessi munur getur mogulega

verid vegna mismunandi veidarfzera.
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Ef skooud er jafna 10.1 fyrir vionamskraft (e. drag force) sést ad hradi er i 60ru veldi
sem byoir ad krafturinn sem verkar & togvira (Fp) er mjog hadur toghrada skips og bar
af leidandi pann kraft sem togspil purfa til ad halda & moti i togvirinn. I jéfnunni er
einnig flatarmal sem maetti heimfaera 4 opnunarflatarmal trollsins og flatarmal hlera. Pao
er p6 floknara en svo a0 hagt sé ad nota flatarmalid beint pvi trollid er med stéru opi
fremst og prengist svo eftir pvi sem aftar dregur og er dr neti sem gerir pad ad verkum ad
sjorinn streymir 1 gegnum trollid. Einnig er vidonadmsstudull breytilegur eftir moskvastaerd

og 16gun trollsins.

1
FDZE-p-02~Cd-A (10.1)

[38] Par sem:

o Fp er vidnadmskraftur

p er edlismassi vokva

v er afsteedur hradi hlutar

Cy er vidnamsstudull

A er flatarmal

Pad er pvi 1jost ad siritamaelingar pyrfti ad endurtaka, og pa sérstaklega um bord i Stefni.
Einnig veeri gott a0 framkvaema meelingar um boro { fleiri pérum af sambaerilegum skip-
um. Samhlida siritamaelingum veeri einnig mjog aeskilegt ad fa drari maelingar um pau
atrioi sem listud eru upp & meelibloounum til ad geta greint ndkveemlega hvernig vedurfar
og toghradi hafa ahrif 4 aflnotkun spila. Einnig ef aetti ad fara { ndkvaemann samanburo a
aflnotkun vokva- og rafmagnsvinda vaeri mjog seskilegt ad skipin veeru buin nakvaemlega
eins veidarfaerum, jafn pungum og stéorum toghlerum, vaeru & sama veidiskap og vid svip-

adar adstzdur.

Grunnurinn ad peim rokfaerslum sem menn nota pegar pvi er haldio fram a0 rafmagnsspil
séu hagkvaemari er ad pegar vokvaspil eru notud parf ad framleida rafmagn meod bullu-
vél, flytja pad a0 deelurymi og breyta pvi par i vokva afl med rafdrifnum vokvadselum
og flytja aflid med vokvanum i gegnum lagnir ad vokvamotorum. Tap er pvi i vokvanum
sem streymir eftir 16gnum, lokum, i vokvadaelum, vokvamotorum, asrafala og rafmagns-
motorum, petta eru pvi toluvert fleiri stadir sem tap myndast i kerfinu samanborid vio
rafmagnsspilkerfi. I rafdrifnum spilkerfum tapast adeins afl 1 rafala, hradastyringum og
spilmoétor ad teljanlegu marki. Einnig hefur verid talad um ad med notkun 4 rafmagns-

spilkerfum faist bakafl inn 4 rafkerfid sem nytist til ad létta undir med peirri bulluvél sem
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sér um rafmagnsframleidsluna.

Gullver NS-12 eru nybyrjadir ad profa sig afram med ad notast vid flottrollshlera vio
botntrollsveidar. Pegar notadir eru botntrollshlerar vio veidar med botntrolli dragast
hlerarnir eftir botninum og fylgir pvi akvedio vidndm fra botni, einnig eru botntrolls-
hlerar byggdir bannig ad beir nai stodugleika 4 botni. Vegna bessa burfa peir ad vera
steerri ad flatarmali og pyngri heldur en sambarilegir flottrollshlerar sem hafa sama opn-
unarkraft. Til ad mynda eru hlerarnir um bord i Stefni 6,63m? og vigta 2600kg en um
bord i Gullver 5,5m? og vigta 1800kg. Toluverdur steerdarmunur er 4 pessum hlerum
midad vid a0 um sambarileg skip sé a0 raeda. Pad er mat skipstjérnarmanna sem hafa
prufad petta og beirra sem skodad hafa ad pessi adferd sé allt ad 30% léttara i draetti.[1][11]

b6 a0 Stefnir notist vid adra hlera sem eru steerri og pyngri i draetti en hlerarnir sem
Gullver er med, pa er Gullver med staerra troll og aetti pad ad vega upp 4 moéti pvi ad
hlerarnir sem hann notar séu léttari i draetti. Trollin eru mjég svipud ad uppbyggingu og
er annad af gerdinni Gulltoppur en hitt Hatoppur. Megin munurinn er staerdin. Hatopp-
urinn sem Gullver notar er med 45m hofudlinu en Gulltoppurinn sem Stefnir notar er
med 31, 5m. Pvi er hofudlina trollsins um bord i Stefni 30% styttri en um bord i Gullver.
Petta segir reyndar ekki nakvaemlega til um steerdarmun trollsins en gefur p6 hugmynd

um staerdarmuninn, opnunarflatarmalio og par ad leidandi viondm trollsins 1 sjo vio dratt.

10.1 Lserd6émur

Ymsan leerdém méa draga af framkvaemd rannséknar sem pessarar og eru par tveir paettir

sem einna helst standa uppir.

10.1.1 Timi

Mealingar sem bessar geta verid gridarlega timafrekar. Sé adeins tir einu meelitaeki a0 spila
er pad fjarverandi { allt ad viku tima vi0 malingar & isfisktogara. Veeri fario { meelingar
um bord 1 frystitogara myndi pessi timi margfaldast. Einnig er lengd utihaldstima togara
breytilegur eftir pvi hversu vel fiskast. Fari lengd einnar veidiferdar dag framur asetlun
getur pad gert pad ad verkum ad nasta skip sem mala skal sé pegar haldio til veida og
bida purfi eftir pvi a0 pad snii aftur til hafnar ad veidiferd lokinni svo haegt sé ad koma
binadinum fyrir. Einnig parf ao taka tillit til landfraedilegrar stadsetningar skipanna og

bess tima sem fer  akstur eda flutning binadarins.
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10.1.2 Vedur

Vedrid skiptir skopum { verkefni sem bessu og hefur pad &hrif & tvo paetti. Adur hefur
verio komio inn& pau ahrif sem vedrid hefur & orkunotkun vio togveidar og hag pess ad
veourfar sé sem stoougast. Annad sem vedrid getur truflad er ferdalég vio uppsetningu

bunadarins eda flutning hans.

10.1.3 Samanburdur

Adur hefur verid komid inna pad ad ytri skilyrdi sem ekki er heegt ad stjorna svo sem eins
og vedurfar og sjolag séu sem likust til ad maelingar sem pessar veroi fyllilega samanburo-
arhaefar. Pad er po ekki siour mikilveegt a0 veidarfeeri og beiting skips séu sambeerilegar.
Steerd veidarfzera, gerd toghlera og toghradi skipta einnig gridarlega miklu méli pegar
kemur ad orkunotkun togara. Til a0 lagmarka ahrif pessara patta pyrfti ad samrama

pessa peetti fyrir meelingar.

10.2 Neaestu skref

Ljost er a0 o6llum peim markmidoum sem sett voru fram { byrjun verkefnisins var ekki
nad og vega par énothaefar nidurstéour maelinga pyngst. Préatt fyrir pad er grundvollur
melinganna nokkud traustur. Malibinadurinn sem notadur var til verksins er ad minnsta
kosti naegilega gdour til bess ad maela aflnotkun vindukerfa sem ekki skila bakafli likt og
um bord i Gullver NS. A hinn boginn fékkst ekki nidurstada sem bendir til pess ad meeli-
bunadurinn radi vio kerfi sem skilar bakafli inn& net. A0 sama skapi er ekkert sem bendir
til pess ad bunadurinn geri pad ekki. Ahugavert vaeri, b6 ekki nema til pess ad stadfesta

veenta virkni bunadarins, ad endurtaka maelinguna um bord i Stefni IS. Timarammi pessa
verkefnis leyfir pad po ekki.

Synt hefur verid fram & dhuga dtgerda fyrir rannsékn sem pessari og ekki er ad sja ann-
a0 en fyrirtaeki hafi vilja til ad aostoda vido malingar sem pessar. Pvi eru forsendur til
a0 byggja nyjar melingar 4 grunni peirra sem gerdar hafa verid. I pvi samhengi veeri
ahugavert a0 skoda einnig orkunotkun haprystra vokvakerfa samhlida peim kerfum sem
leitast var vio ad maela 1 bessu verkefni. Pad er naesta vist ad 6mogulegt er ad finna
systraskip & Islandi sem biin eru pessum premur gerdum togvinda. Pvi pyrfti ad fara i
enn frekari adgeroir til pess a0 lagmarka ahrif umhverfispatta og veeri pvi mikill kostur ef
slikar meelingar faeru fram ad sumri til pegar stoougra veourfars gaetir. Mogulega geeti pad
einnig reynst gagnlegt a0 skilgreina nyja vidomidunareiningu til a0 gera samanburd milli
mismunandi skipa med 6lik veidarfeeri moégulegan. Slik vidmiounareining geeti hugsanlega
tekio tillit til magns afla & KW h.
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Ahugaverd ttfaersla sem po nokkrir skipstjorar og utgerdir skoda 1 dag er ad nota flottrolls-
hlera vid dratt & botntrolli likt og skipstjori og ttgerd Gullver NS gerir tilraunir med.
Markmid pessara adgerda er ad létta veidarfeerin i draetti til pess ad spara oliu eda til
bess ad geta notad staerri veidarfeeri &n aukningar & togkrafti skipsins. Hagraedi af slikum
adgeroum kemur fram i oliunotkun adalvélar skipsins en atti einnig ad koma fram i minni
orkunotkun togvinda. Athyglisvert veeri a0 gera meelingar baeoi fyrir og eftir slikar breyt-
ingar og bera saman ahrif peirra. Sameina maetti maelingar & breytingum 4 orkunotkun
togvinda med maelingum & orkunotkun til framdriftar og greina pannig heildaravinning

af breytingunum.

Aztlud eldsneytisnotkun islenska fiskiskipaflotans er asetlud 141.300tonn arid 2013 og
169.900tonn arid 2020.[25] Aukin notkun samhlida haekkandi eldsneytisverdi gerir bad ad
verkum ao sifellt meiri fjarmunum er vario til orkuéflunar. Pad er pvi 1jést ad til mikils er
a0 vinna & pessu svidi og allur sparnadur, hversu litill sem hann er, getur haft grioarlega

pyoingu fyrir atgerdirnar i landinu og pjoédarbio i heild.
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Vidauki A

Meelibl6d
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Grunn upplysingar:

Skipsnafn:

Skipaskrarntimer:

Adalmal:

Mesta lengd [m]:

Lengd milli 160lina [m]:

Dypt ad adalpilfari: Dypt ad togpilfari [m]:
Breidd [m]:
Adalvél:
Afl [kW]: Framleidandi:
Undirgerd: Fjoldi strokka:
Nidurfeerslugir:
Framleidandi: Girhlutfall:
Skrifubinadur:
Skiptiskrafa
Pvermal skrafu [m]: Ja: D Nei: D
Skrafuhringur
Ja: D Nei: D
Rafalar:

Skrao afl asrafala [kW]:
Skrad afl ljésavélar I [kW]:

Skrad afl ljosavélar I1 [kW]:

Togvindur

Framleidandi:

Undirgerd:

bvermal tromlu [m]:

Breidd tromlu [m]:

Mesti hifingarkraftur [tonn]:

Mesti hifingarhradi [m/s]:

bvermal kjarna [m]:
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Rafmagnsdrifnar togvindur:

Skrad normal afl 4 hvorum métor (alagsstudull 1,0) [kW]:

Max. leyfilegt alag i hifingu (med alagsstudli) [kW]:

Vokvadrifnar vindur:

Skrad heildarafl rafmétora sem keyrdir eru i slokun [kW]:

Skrad heildarafl rafmétora sem keyrdir eru a togi [kW]:

Skrad heildarafl rafmétora sem keyrdir eru { hifingu [kW]:

Autotroll

Vir
Magn virs & tromlu [fm]: bvermal virs [in]:
Magn virs 4 tromlu [m]: bvermal virs [mm]:
Veidarfeeri:
Gerd trolls: Opnunarflatarmal [mz]:
Pyngd a rockhopper [kg]: Lengd hofudlinu [m]:
Lengd fiskilinu [m]: Mesta ummal belgs:
Gerd toghlera: Undirgerd toghlera:
Flatarmal toghlera: byngd toghlera:
Meelitilvik:

Nedangreindir bokstafir A til G lysa dkvednu alagstilfelli og samsvarandi adgero.

Alagstilvik

A: Lagmarks rafmagnsalag 1 hofn (lestar kaelipressur ekki i gangi).

B: Sigling tr hofn, par sem lestar kaelipressur eru ekki i gangi.

C: Kostun 4 trolli. Fylla ut nedangreindan lista

D: Alag 4 togi, med togvindu-ataksjéfnunarbunad virkan.

E: Alag 4 togi, med togvindu-ataksjofnunarbunad dvirkan, togad 4 bremsum.

F: Troll hift.

G: Verid a0 teema troll.

Adgerd

Skra rafmagnsalag
Fylla ut maliblad
Fylla ut maliblad
Fylla ut maliblad

Fylla ut maliblad
Fylla ut maeliblad

Fylla Gt mealiblad
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Vidauki B

Elcontrol Sirio tseknilegar upplysingar
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SIRIO
DIN RAIL POWER ANALYSERS

S
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E——

DESCRIPTION

SIRIO is a 4 DIN module multi-functional low cost instrument ideal for the measurement and
display of the main electrical parameters.

SIRIO displays 7 major True-RMS measures on its 8 digits LCD display.

Over 40 measures are available on the integrated RS485 serial port supporting Modbus
BCD, IEEE and ASCIL

SIRIO is equipped with two relay outputs, user-configurable as alarm-, pulse- or remote-
controlled relays.

SIRIO can be installed in single and three-phase unbalanced delta/star systems. Connection
is via sturdy 4 mm2 terminals for voltage and current measurement.

SIRIO can advantageously replace by itself several panel mounted traditional instruments
saving space, simplifying cabling and offering

improved performance in terms of reliability and accuracy at a very competitive price. All the
parameters can be configured from the keyboard with the instrument already installed.

The setup pages and the counters-reset can be password-protected.

OUTPUTS:

RS485 PORT:
Multi-Protocol RS485 serial port supporting Modbus RTU (BCD and IEEE) and Modbus
ASCIL

RELAY OUTPUTS:

The outputs can be set for either alarm signalling or pulses generation or to be remotely
controlled via the RS485 port.

The «Alarmy function can be associated with several measures.

The relay is triggered by a maximum and a minimum threshold; histeresys and the delay time
can be set. All the settings can be adjusted by means of the keyboard. If used in «Pulse»
mode the relay generates pulses proportional to the associated measure. Also in this case
the behaviour is adjustable with the setup menu. In «remote control» the position of the relays
is decided by an external master device BLC, PC, etc) via the RS485 line. This is very
convenient for load shedding application.



TECHNICAL SPECIFICATION

Maximum size (mm): instrument: 70 x 58 x 90. (4 DIN modules)

Power supply: from network 230V or 115V x 10%, 35+400 Hz (2VA)

Display: LCD 128 segments 8 digits.

Voltmeter imputs: VL1, VL2, VL3, N up to 264V phase-neutral, 450V phase-phase,
35+400 Hz.

Voltmeter inputs Impedence: 2 Mohm

Voltage input overload: max 600V phase-neutral

Number of scales: 1 voltage scale, 2 current scales.

Current inputs: AL1, AL2, AL3; 5A. Consumtion 1 VA. Three external/5A CurrentTrasf.
necessary.

Current Input overload: 7A permanent, 15A for 1sec.

Measurements: T.R.M.S (true root mean square) up to the 25th harmonics (50hz), 20th
(60hz).

Accuracy: error <1.0% for V and |, <2.0% for Power (EN 62053-21)

Suitable for connection: Single-phase, Three-phase Star, Three-phase Delta, Bi-phase
Weight of the instrument: 0,3 Kg

Protection level: instrument IP20, front panel IP40

Ambient Temperature Range: -10°C ++ 60°C Relative Humidity Range (R.H.): from
20% to 80%.

Condensation: not permitted

Output relays: 1 electronic relay 120 mA 100VAC + 1 mechanical relay 1 Amp 250V

MEASURES

TOTAL

<

KW
KWavg
KWpeak
PF
KWH

MODELS

» SIRIO 485 ALM: RS485 serial port andgg relay outputs for alarms/pulses/relay



Vidauki C

Janitza UMG 604 taeknilegar upplysingar
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Product variants and technical data UMG 604

Overview of product variants

Three/four phase power analysers; 50/60Hz; current transformer .../1/5a; including GridVis programming and analysis software

Supply voltage Interfaces
o © o Q<
)} 2} o ol
3 . E S
= 8| E|._e . | 2| % ES
LOQ = = = - 3 - 5 a o a g e
225|985 |wes| 58| &| 2| 3| 2 8 | & |fSc
=2 c <>c I8 c| ow | L = o o = o 8.0
295 |85 |>>%5| 25| S| ® = g © g | =8
Imo% |28l | bR | &2 | s = £ o 10 2 3 =3
S | S=x |88 |35 € 2| 2 £ Q & 5 2 | 83
Lwe| el dde| 32| 2] S o 2 n * < 13 s g
B2H | 88357 | IRF | ¥v | =+ ~ ~ - o o i o ~ @ | Type Item number
. - - . . . . . . . . - . UMG 604 E 52.16.002
- . - . . . . . . . . - . UMG 604 E 52.16.012
- - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - 3 UMG 604 E 52.16.022
. - - 3 . . 3 . . . . . . UMG 604 EP 52.16.001
- - 3 3 3 3 3 . 3 3 . 3 3 UMG 604 EP 52.16.021
. - R . . . . . . . . . . UMG 604 DE 52.16.041
Options (for all versions)
Emax function application program (peak demand management) Emax 52.16.080
BACnet communication BACnet 52.16.081
Accessories for UMG 604D
Differential current transformer, transmission ratio of 600/1A, interior dimensions: 20mm x 30mm KBU 23D 15.03.400
Differential current transformer, transmission ratio of 600/1A, interior dimensions: 50mm x 80mm KBU 58D 15.03.401
Differential current transformer, transmission ratio of 600/1A, interior dimensions: 80mm x 120mm KBU 812D 15.03.402

-=Not possible = Contained

General technical data

Not suitable for use in residential areas.

Measurement in single/multi-phase networks

Nominal voltage 3-phase 4-wire grid (=N, L-L) 277/480V AC

3-phase 3-wire grid (L-L) 480V AC
Overvoltage category 300V CAT Il
Quadrants 4
Continuous measurement yes
8 channel scanning rate Per channel 20 kHz
Weight 350g
Dimensions L=107.5mm* W=90mm* H=62 mm
Mounting According to IEC EN60999-1/DIN EN50022 35mm DIN rail
Working temperature range -10...55 °C
Connectable conductor (U/1)) iii:%fb‘ll\grlilgzigir_rmi;el fine-wire ?g?nrif mm2,
Protection class According to EN 60529 IP 20

Measurement range

:‘;ﬁ%gg??/ﬁ]gge GRS, Free voltage transformer settings Networks to 480V AC
Current (transformer: x/1 and x/5A) 0.001..75 A
Frequency of mains 45 ..65 Hz
Networks ITTN,TT

1 ph, 2 ph, 3 ph, 4 ph and up to 4 x 1 ph

Periphery
Digital inputs Status, logic or pulse input 2
Digital outputs Switch logic output or pulse output 2
Temperature measurement input PT100, PT1000, KTY83, KTY84 1
Password protection Multilevel yes
Peak demand management Optional 64 channels yes
Software GridVis 88 yes
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Measurement values

Product variants and technical data UMG 604

Voltage

Current

K-factor

Three-phase current components
Effective, reactive and apparent power
Cos-phi, power factor

Phase angle

Effective energy (kWh)

Reactive energy (kvarh)

Apparent energy (kVAh)
Current/voltage wave form
Frequency of mains

Temperature measurement

L1, L2, L3, L4, L1-L2, L2-L3, L1-L3

L1, L2, L3, L4, Sum L1-L3, Sum L1-L4
L1, L2, L3, L4

Positive/negative/zero phase sequence
L1, L2, L3, L4, Sum L1-L3, Sum L1-L4
L1, L2, L3, L4, Sum L1-L3, Sum L1-L4
L1, L2, L3, L4

L1, L2, L3, L4, Sum L1-L3, Sum L1-L4:
- Purchased effective energy (tariff 1, tariff 2)
- Supplied effective energy (tariff 1, tariff 2)

L1, L2, L3, L4, Sum L1-L3, Sum L1-L4:
- Induktive Blindarbeit (Tarif 1, Tarif 2)
- Kapazitive Blindarbeit

L1, L2, L3, L4, Sum L1-L3, Sum L1-L4
L1,L2, L3, L4

Accuracy +0.2%
Accuracy +0.2%
yes
yes
Accuracy +0.4%
yes
yes

Class 0.5S (.../5 A),
Class 1 (.../1A)

Class 2

yes
yes
Accuracy +0.01

Accuracy +1.5%

Integrated logic

Operating hour meter

Weekly time switch

Average value yes
Minimum and maximum values yes
Features
Memory 128 MB
Clock +/- 1 min per month

Programming language Jasic®
yes

Jasic®

Power quality

Harmonics, 1-40 harmonic

Current, voltage reactive/effective power (&)
L1, L2, L3, L4

Accuracy +0,5%

Distortion factor THD- U in % L1, L2, L3, L4 yes
Distortion factor THD- 1 in % L1, L2, L3, L4 yes
Unbalance yes
Positive/negative/zero system yes
Transients 50 ps yes
Start-up processes 10 ms yes
Fault recorder function yes
Short-term interruptions yes
Communication
RS 232 9.6, 19.2, 38.4, 115.2 kbps yes
2 | RS 485 9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 76.8, 115.2, 921.6 kbps yes
§ Profibus DP Plug, sub D 9-pole up to 12Mbps Yes, EP version
< | Ethernet 10/100 Base-TX RRJ-45 sockets yes
Modbus RTU yes
Profibus DP VO Yes, EP version
ModbusTCP yes
Modbus overTCP yes
Modbus-Gateway yes
HTTP Homepage (configurable) yes
SMTP E-mail yes
SNMP yes
SNTP Time synchronisation yes
TFTP Automatic configuration yes
2 | FTP File transfer yes
153
,g DHCP yes
& | BACnet/IP 89 yes, option
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Vidauki D

SFOC graf
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Vidauki E

Endurnyjun skipa

Gullberg VE-292 Bergur VE-44

Mesta lengd |m] 37 35,38
Skrad lengd [m] 31,9 30,17
Breidd [m)] 10,4 10,5

Afl adalvélar [ho) 1436 1300
Vélategund Caterpillar Alpha
Bratto tonn [t 599,56 569,39
Smidaar 2000 1998
Vindutegund Vokvi Vokvi

Utgerd Vinnslust6din hf.  Bergur ehf.

Tafla 1: Samanburdur & skipunum Gullberg Ve-292 og Bergur Ve-44

Steinunn SF-10 Helga RE-49 Frosti PH-229

Mesta lengd |[m] 28,62 28,89 39,30
Skrad lengd |m)| 26,04 26,04 34,65
Breidd [m)| 9,17 9,17 9,40
Afl adalvélar [ho) 952 600 959
Vélategund Caterpillar MaK Yanmar
Britto tonn [t 326,62 326,62 326,62
Vindutegund Vokvi Rafmagn Vokvi
Smidaar 2001 2009 1990
Utgerd Skinney-Pinganes hf. Gjogri Frosti ehf.

Tafla 2: Samanburdur & skipunum Steinunn SF-10, Helga RE-49 og Frosti PH-229
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Vestmanney Vorour Bergey Dalarafn

VE-444 EA-748 VE-544 VE-508
Mesta lengd [m] 28,93 28,94 28,93 28,98
Skrad lengd [m] 25,69 25,69 25,69 25,69
Breidd [m| 10,39 10,39 10,39 10,41
Afl adalvélar [ho 699 699 699 699
Vélategund Yanmar Yanmar Yanmar Yanmar
Brutto tonn [t 485,67 485,67 485,67 485,67
Vindutegund Vokvi Vokvi Vokvi Vokvi
Smidair 2007 2006 2006 2007

Utgerd Bergur-Huginn ehf. Gjégur hf. Bergur-Huginn ehf. Dala-Rafn ehf.

Tafla 3: Samanburdur & skipunum Vestmannaey VE-444, Vorour EA-748, Bergey VE-544
og Dalarafn VE-508
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Vidauki F

Moétorskjoldur ar Stefni IS-28

Trieste - ITALY -
R-DIRECT CURRENBMOTOR

gg . .

Giri/min-Drehzal-rpm

‘kgmz
A

Mynd 1: Métorskjoldur a togvindumotor Stefnis IS-28
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Vidauki G

Isfisktogarar

Nafn  Steerd adalvélar [Ho)

Mesta lengd [m]

Skipakrar nr.

Arbakur EA-5 2.000 48,65 2154

Asbjoérn RE-50 1.970 49,86 1509

Bjartur NK-121 2.413 47,02 1278

Bjorgalfur EA - 312 2.100 49,85 1476

Brynjolfur VE-3 990 41,98 1752

Gullver NS-12 1.770 49,86 1661

Gunnbjérn 1.937 46,56 1327

Jon Vidalin VE-82 2.297 55,82 1275

Klakkur SH-510 2.853 51,83 1472

Ljosafell SU-70 2.297 55,90 1277

Mulaberg SI-22 1.900 53,87 1281

Otto N. Porlaksson RE-203 2.200 57,00 1578

Pall Palsson 1S-102 2.297 57,89 1274

Séley Sigurjons GK-200 1.408 41,98 2262

Stefnir IS-28 1.780 49,85 1451

Sturlaugur H. Boovarsson AK-10 1.999 50,85 1585
Medaltal 2.013 50,55

Tafla 4: Yfirlit yfir isfisktogara af svipaori lengd
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Vidauki H

Olduhad

Dagsetning Timi Olduhzed

2.1.2013 12:00 34 m
2.1.2013 18:00 3,6 m

3.1.2013 00:00 3.3 m
3.1.2013 06:00 3.5 m
3.1.2013 12:00 3,5 m
3.1.2013 18:00 3,0 m

4.1.2013 00:00 2,8 m
4.1.2013 06:00 2,9 m
4.1.2013 12:00 3,1 m
4.1.2013 18:00 3,7 m

5.1.2013 00:00 6,8 m
5.1.2013 06:00 8,0 m
5.1.2013 12:00 6,2 m
5.1.2013 18:00 48 m

6.1.2013 00:00 4,3 m
6.1.2013 06:00 4,0 m
6.1.2013 12:00 3,6 m
6.1.2013 18:00 32m

7.1.2013 00:00 2,8 m
7.1.2013 06:00 2,5m
7.1.2013 12:00 24 m
7.1.2013 18:00 2,2m

8.1.2013 00:00 1.9m
8.1.2013 06:00 2.3 m

Medaltal 3,7 m

Tafla 5: Olduhaedarspé fyrir 66° og 25°W 4 medan veidum Stefnis IS st6d
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Dagsetning Timi Olduhaed

9.1.2013 12:00 2,8 m
9.1.2013 18:00 24 m

10.1.2013 00:00 3,0 m
10.1.2013 06:00 42m
10.1.2013 12:00 41m
10.1.2013 18:00 3.8 m

11.1.2013 00:00 3,0m
11.1.2013 06:00 34m
11.1.2013 12:00 3,0 m
11.1.2013 18:00 2,7m

12.1.2013 00:00 24 m
12.1.2013 06:00 2,2m
12.1.2013 12:00 2,0 m
12.1.2013 18:00 2,0 m

13.1.2013 00:00 22m
13.1.2013 06:00 2,0 m
13.1.2013 12:00 2,1m
13.1.2013 18:00 2,2m

14.1.2013 00:00 23m
14.1.2013 06:00 24m
14.1.2013 12:00 2,2m
14.1.2013 18:00 28m

15.1.2013 00:00 29 m
15.1.2013 06:00 2,8 m

Medaltal 2,7 m

Tafla 6: Olduhaedarspa fyrir 64° og 13°W 4 medan veidum Gullvers NS st60
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Vidauki I

Samanburdar atreikningur a4 haprystu og lagprystu

spilkerfi

Til a0 bera saman pversniosflatarmal lagna i annarsvegar lagprystu spilkerfi og hinsvegar
haprystu spilkerfi eru dtreikningar hér & eftir. Midad er vid einn 200kW vékvamétor og
prysting annarsvegar 40bar og hinsvegar 200bar. Midad er vio a0 mesti leyfilegi streymis-
hradi sé 3m/s { lagprystikerfi og 5, 5m/s { haprystikerfi. Gert er rad fyrir ad bakrasarlégnin
sé brystingslaus. Notadar eru jofnur 4.3 og 4.4.

P=v-A-Ap

Par sem vid gefum okkur afl métorsins, prysting kerfisins og mesta leyfilega hrada vokvans

getum vid sntid jofnunni fyrir pversniosflatarmal lagnanna.

P

A:
v-Ap

Pa er haegt a0 reikna pversniosflatarmal lagna fyrir lagbryst kerfi:

~200.000
- 3.4-106
A=16,67-10"

bPvermal lagnarinnar er pa:

d= /2=

™

1 1073 -4
d:\/6,67 0

™

d=145,6-10""m
P4 er haegt ad reikna ut pversniosflatarmél lagna fyrir hapryst spilkerfi:

200.000

A= ———
5,5-20- 106
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A=1,818-1073

bPvermal lagnarinnar er pa:

A4
d=y/ ==
m
1,818-103-4
1= %
m

d=148,1-10"m
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Vidauki J

Efniseiginleikar Shell Tellus vokvakerfisoliu

Typical Physical Characteristics

Shell Tellus il T 15 22 32 37 46 68 100
150 Cil Type HY HV HV Hv HV HV Hv
Einematic Viscosity
= 20°C mmiSs 340 695 1300 1650 2350
A0PC mmiSs 15 22 32 a7 dé &8 100
100°C mm?/ s 37 4.8 &.1 6.8 7.9 10.5 14.0
[ASTM D 445)
Viscasity Index 142 142 143 142 143 142 142
(1550 2209)
Density @ 15°C  kg/m? 871 872 872 871 872 877 a8e
1SS0 12185)
Flash Pairt °C 170 190 210 220 225 225 225
[Cleveland Open Cup)
(150 2592)
Pour Paint °C -42 -42 -39 -39 -39 36 -33
150 3014)

These characteristics are typical of current production. Whilst future preduction will conform to Shell's
specification, variations in these characteristics may occur.

Mynd 2: Efniseiginleikar Shell Tellus vokvakerfisoliu. Tafla fengin tr upplysingabladi.
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Vidauki K

IT tenging rafveitu

Algengt er a0 svokallao IT kerfi sé i skipum. P& sér rafali um ad framleida prifasa spennu
sem notuo er til ad knyja stornotendur um bord. Neysluspennar spenna sidan nidur i 2301V
fyrir einfasa bunad. Engin nilltenging er i kerfinu en bein jardtenging med hau vidnami
er i gegnum skrokk skipsins. Skematiska mynd af IT kerfi sem fengin er ur taeknilegum

tengiskilmalum Samorku ma sja & naestu siou.
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L1
L3

— 0o oo f
Bhlutar 1

TT-Eerfi _

Mynd 4
TT-kerfi.  TT-kerfi er einn punktur tengdur vid j6rd. Snertanlegir hlutar tekja og
bunadar eru tengdir sérstoku jardskauti sem er 6had jardtengingu kerfisins.

L1
Lz
L3

—®R EBerir letdandi

noooo L
B hlutar 1

IT-Eert

Mynd §
IT-kerfi. I IT-kerfi fyrirfinnst hvergi bein tenging milli spennukerfisins og jardar.
Snertanlegir hlutar teekja og bunadar eru tengdir vid jardskaut.

Breyting
Nr.1 D. 07.2001
Nr.2 D. 05.2006
Nr.3 D. 08.2009
Samtok orku- og veitufyrirtsekjsa KE RF I SG E RD I R D. 12.1996

skv. ST 200:2006

S3

23
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Vidauki L

Mz=liblod ar veidiferd Stefnis IS-28
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Grunn upplysingar:

Skipsnafn:

Adalmal:

Mesta lengd [m]:

Lengd milli 16dlina [m]:

Dyptad adalpilfari: 7 &S Digp 55 toghilfiei [m]: 6/, é
Breidd [m]: Q, S
Adalvél:
akw;: /3928 Framleidandi: &/ /;’/C
Undirgerd: /; 7) C/ 5 Z ﬂ/ﬁ Fjoldi strokka: \55
Nidurferslugir: ,
‘Framleidandi: Z/IS 7f [/V Githlutfall:  /: 7.0 7
Skrifubinadur:
Skiptiskriifa
bvermal skrafu [m]: JLO ,Cf Wy Ja: B Nei: D
Skrafuhringur
Ja: E Nei: D
Rafalar:
Skrad afl dsrafala [kW]: 000 £ W/
Skedd afl lissavelar IkW): 295 ke wW/
Skréd afl ljosavélar I [kW]: o)
Togvindur
Framleidandi: :L\ /. '3 ZQ ( J S lq Mesti hifingarkraftur [tonn]: _ZS “L‘
Undirgerd: Mesti hifingarhradi [m/s]:

bvermal tromlu [m]:

Breidd tromlu [m]:

C SO
/3

bvermal kjarna [m]:
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Rafmagnsdrifnar togvindur:

x &) 2
Skrad normal afl & hvorum métor (alagsstudull 1,0) [kW]: /’C:/ é le M/

Max. leyfilegt alag { hifingu (med alagsstudli) [kW]:

Vokvadrifnar vindur:

Skrad heildarafl rafimétora sem keyrdir eru i slékun [kW]:

Skrad heildarafl rafmétora sem keyrdir eru 4 togi [kW]:

Skrad heildarafl rafimétora sem keyrdir eru 1 hifingu [kW]:

Autotroll ) Ja: D Nei: D

Vir

Magn virs & tromlu [fim]: C{ ?5 Pvermal virs [in]: % 7 ’7/4

Magn virs 4 tromlu [m]: Pvermal virs [mml]: ; (@)
Veidarferi:
Gers trolls: Bt e | {3z [ *Cﬁ)(f) Opnunarflatarmsl [m?]:
byngd 4 rockhopper [kg]: 2 / 2 % Lengd héfudlinu [m]: ‘2’ Z, é
Lengd fiskilinu [m]: / Ci, é Mesta ummal belgs: g ‘ Z 14
Gerd toghlera: /)3 /3 Undirgerd toghlera: FﬁM 510 /6
Flatarmal toghlera: é, 63 4/;72’ byngd toghlera: L 00

Meelitilvik:

Neéaﬂgreindir bokstafir A til G lysa akvednu alagstilfelli og samsvarandi adgerd.

| Alagstilvik Adgerd

A: Lagmarks rafmagnsalag { hofn (lestar kaelipressur ekki i gangi). Skra rafmagnsalag
B: Sigling tr hofh, par sem lestar kelipressur eru ekki i gangi. Fylla ut meliblad
C: Kostun 4 trolli. Fylla @it nedangreindan lista Fylla Gt meliblad
D: Alag 4 togi, med togvindu-ataksjofaunarbiinad virkan. Fylla it meliblad
E: Alag 4 togi, med togvindu-ataksjofiunarbinad évirkan, togad 4 bremsum. Fylla Gt meliblad
F: Troll hift. Fylla ut meliblad
G: Verid ad tema troll. Fylla ut meliblad
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Vidauki M

Mealiblod ur veidifero Gullvers NS-12
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Grunn upplysingar:

Skipsnafn

2 e s
(rulLVER NS/

Skipaskrarnumer: //é/

Adalmal:

Mesta lengd [m]:

Dypt ad adalpilfari:

Breidd [m]:

Lengd milli 168lina [m]:

Dypt ad togpilfari [m]:

Adalvél:
Afl [kWY: /3 ORW Framleidandi: /) /37 K
Undirgerd: Jpt 2 g 2 Fj6ldi strokka: g
Nidurfersiugir:
Framleidandi: VOL ph ‘Z/'@&«:: [ Girhlutfall: / : 3 5 j‘
Skrafubtnadur:
Skiptiskrufa
) .
bvermal skrifu [m]: e 3 Ja: Nei: D
Skrafuhringur
Ja: Nei: D
Rafalar:
Skrdd afl dsrafala [kW]: S 00 kw  Foo ki #
Skrad afl [josavélar 1 [kW]: (% Lo K
Skrad afl lissavélar I [kW]: 2 /9 kew/
: Moo T T mn s G e i Shl d 9.6 Ao hrolR
Togvindur e a7l T vaas Chlh e SEv A /9.0 #

o Do -
Framleidandi: «!\Q\'O ZLS Ko S e

Undirgerd:

Pvermal tromlu [m]:

Breidd tromlu [m];

D7 pM4H/8S

/
Yy

7

/
/e J

{

T

Mesti hifingarkraftur [tonn]:

Mesti hifingarhradi [m/s]:

Pvermal kjarna [m]:

s
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Ve /)
ALLAN Ut

Skrad heildarafl rafmétora sem keyrdir eru { siskun [kW]:

fhud Lo
Rafmagnsdrifnar togvindur:
Skrad normal afl 4 hvorum métor (dlagsstudull 1,0) [kWT:
Max. leyfilegt 4lag i hifingu (med dlagsstudli) [kW]:
/2 76 STy ‘3 /2
Vokvadrifnar vindur: 01 2lgle soasbor a0 ccu 120 +120 4+ 1904100 = L #50= £ 37 fins

Skrad heildarafl rafmétora sem keyrdir eru 4 togi [kW]:

Skrad heildarafl rafinétora sem keyrdir eru  hifingu [kKW]:

Autotroll 18 < Nei: []
Vir
Magn virs 4 tromlu [fm]: ’f*} 00 Pvermal virs [in]:
Magn virs 4 tromlu [m]: bvermal virs [mm]: »:; C
Veidarferi:
Gerd trolls: }L‘[ 9 t o T A Opnunarflatarmal [m?];
I>yhgd a rockhopp;r }l<g]: 000 Lengd hofudlinu [m]: 57/{
Lengd fiskilinu [m]: 25 Mesta ummal belgs:
Gerd toghlera: P@ Z\/ -/ < - Undirgerd toghlera: }Q Po x/ /D X- ;’/51 v Tid
Flatarmal toghlera: S h; s byngd toghlera: /oo k §
[ O‘ch" 2 KT oo ke
Mzelitilvik:

Nedangreindir bokstafir A til G lysa akvednu dlagstilfelli og samsvarandi adgero.

Alagstilvik Adgerd

A: Lagmarks rafmagnsalag { hofn (lestar keelipressur ekki { gangi). Skra rafimagnsélag
B: Sigling r h6fn, bar sem lestar keelipressur eru ekki { gangi. Fylla 0t meeliblad
C: Kostun 4 trolli. Fylla it nedangreindan lista Fylla Gt mezliblad
D: Alag 4 togi, med togvindu-dtaksjofiunarbinad virkan. Fylla 4t mzliblad
E: Alag 4 togi, med togvindu-ataksjofhunarbunad évirkan, togad 4 bremsum. — Fylla at meliblad
F: Troll hift, Fylla it meeliblad

« : A / I % B 4 :
G: Verid ad tma troll. Mon ool o ) St ¢ WSr i — f Fylla ut meeliblad
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