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Inngangur

Bildudalur er 168 manna porp 4 Vestfjoroum [1]. Flestir ibuar Bildudals h6fou atvinnu sina i
fiski 4dur fyrr, en i dag er steersti vinnuveitandinn Kalkpérungaverksmidjan.
Kalkporungaverksmidjan purrkar kalkpérunga sem deelt er upp ur Arnarfirdinum. Til bess ad
purrka kalkborunginn er notadur 2 MW hitara sem hitar loft { um 500°C. Hitarinn er samsettur
ur 6 misstorum hitaraeiningum. Hitaraeiningarnar eru prisvar sinnum 417kW, tvisvar sinnum
275kW og einu sinni 250kW. Ferlid er sidan reglad med pvi ad reyna halda hiturunum i 100%
afkéstum og deela naegilega miklu magni af kalkpérungi inn { hitarann til ad hitastig loftsins verdi
i kringum 500°C. Pegar honnun hitarana atti sér stad kom fram krafa fra Orkubii Vestfjaroa um
a0 engar yfirsveiflur myndudust pegar hitararnir veeru settir i gang. Til pess a0 koma i veg fyrir
ylirsveiflurnar var settur upp Zero-Crossing buinadur. Pessi binadur hefur pau ahrif ad engar
yfirsveiflur myndast og ekkert launafl er notad. Petta merkir ad hitarinn { Kalkbérungaverk-
smidjunni hefur aflstudul upp 4 einn og tekur eingéngu raunafl. Ekki verdur pé farid i ndkvaema
virkni Zero-Crossing biinadar { pessari ritgerd en grunnvirkni biinadarins er synd i vidauka C.

Mynd 1: Hafnarmynd af Bildudal [2]



Kalkporungaverksmidjan er um pessar mundir ad staekka Gr 2,2 MW upp { um 6 MW. Til pess
ad gera pessa staekkun mogulega parf ad byggja nytt purrkhas. I pvi hasi 4 ad vera 3,8 MW
hitari. Pessi auka 3,8 MW af afli parf a0 flytja til Bildudals og kemur pad afl fra tengivirkinu &
Keldeyri sem tengist svo vid Mjolkarvirkjun.

Mjdika
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Mynd 2: Nuverandi dreifikerfi |3, bls. 28]

Linan sem fer fra Mjolka til Keldeyrar er spennt i 66kV, en linan sem fer fr4 Keldeyri og nidur 4
Bildudal er spennt i 33kV. Samkveemt [4] mun kalkbérungaverksmidjan ekki geta nytt baedi 2,2
MW hitarann og 3,8 MW hitarann fyrr en a0 Orkubii Vestfjarda er biiid a0 spennuheekka linuna
4 milli Keldeyrar og Bildudals i 66 kV. Til ad komast ad pvi af hverju pad parf ad spennuhazkka
verda gerdir utreikningar 4 flutningsgetu linanna i kringum Keldeyri ut fra stéouleikamorkum.
Skodad verdur hver munurinn & flutningsgetu linunnar & milli Keldeyrar og Bildudals er midad
vid 33 kV og 66 kV.

Kerfid & mynd 2 verdur sidan hermt med notkun forritsins PowerWorld, en saekja ma nemenda-
utgafu forritsins 4 heimasiou framleidenda http://www.powerworld.com/. PowerWorld er forrit
sem notad er til pess ad herma raforkukerfi og gera greiningar & dreifikerfunum. Betur verdur
fario i forritio i kafla 3.

Eins og sagt var { upphafi inngangsins eru hitara einingarnar sex og engin beirra er steerri en
417 kW. Asteeda bess ad hitaraeiningarnar eru ekki steerri, er ad samkveemt [4] hja Orkubii
Vestfjaroa ma ekki sla inn meira en 500 kW i einu. Petta er haegt ad reikna 1t fra skammbhlaupsafli
Bildudals. Gerdir verdir skammhlaupsitreikningar fyrir Bildudal, athugad af hverju pad ma ekki
sl4 inn meira en 500 kW og hvort ad spennuhakkunin sem azetlud er hafi einhver dhrif 4 bad afl
sem ma sla inn { einu.


http://www.powerworld.com/

1 Alagsdreifing notenda i kringum Keldeyri og raforkuspa

Til pess a0 geta gert raforkuspa og hermt aflflaedi i st6dugu kerfi parf ad vita hvad notandinn tekur
mikio afl. Mikill munur er & pvi hvort um bénda eda alver sé ad raeda og hvort bondinn eetli ad
beaeta vid hlodu eda alverid ad staekka um heilan kerskila. Pess vegna er mikilveegt ad vita hversu
mikid af afli fer til hvers notanda dsamt aflstudlinum. Til deemis parf ad vera haegt ad greina hvad
er hamarksalag, medalalag og lagmarkséalag. Allt skiptir petta mali vid mismunandi greiningar.
Til pess ad gera bessar greiningar eru medal annars notud gdgn Raforkuspar Orkustofnunnar,
meelingar & aflflutningi og notkun notenda asamt dhuga stérnotenda & pvi ad nyta afl. Skooud
verour raforkuspd Orkustofnunnar og hun metin fyrir Keldeyri. Malingar verda fengnar fra
Landsneti yfir aflid sem fer um spenninn & Keldeyri. Malingarnar m4 setja upp & nokkra mata
en farid verour yfir melingar 4 tvennskonar hatt { pessum kafla. Annarsvegar verdur farid yfir
mealingar { timar6d og hinsvegar verda gerdar langaegislinur ar maelingunum.

1.1 Alagsdreifing 4 milli notenda fra Keldeyri

Til pess ad finna notkun & sveedinu i kringum Keldeyri var gerd greining 4 ibuafjolda Patreks-
fjardar, Téalknafjardar og Bildudals.

Bajarfélag || Patreksfjorour | Talkanfjorour | Bildudalur
Ibuafjoldi 636 258 168

Tafla 1: Tafla yfir ibuafjslfda [1]

Ef gert er rad fyrir ad raforkunotkun dreifist jafnt og ibuafjoldi er haegt ad gera rad fyrir ad
Patreksfjorour noti um 60%, Talknafjorour noti um 24% og Bildudalur um 16%. Po parf ad taka
tillit til ad 1 MW virkjun er i Hvestu hja Bildudal og ad 4 Bildudal er Kalkpérungaverksmidjan
sem tekur um 2,2 MW. Ef midad er vid pao afl sem vard vio mesta alag & Keldeyri arid 2011 og
10% dregin fra vegna samvirknidhrifa, gerir bad 8,28 MW [5, Vidauki 4, bls. 1]. Pannig er heaegt
a0 Adeetla ad notkunin 4 sveedinu sé eins og mynd 3 synir & naestu siou.
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Mynd 3: Aflnotkun & Keldeyri

Farid var yfir Raforkuspa Orkustofnunar til pess ad finna medalnotkun 4 hvern Islending, en
samkveemt [6] er notkun & hvern Islending um 37 MWh.[6] Ef bessum 37 MWh er deilt med
5000 nytingarstundum & ari faest ad hver Islendingur notar 7,4 kW. Ef bad er margfaldad med
ibuafjolda Patreksfjardar faest ad raforkunotkun peirra er 4,7 MW. Petta var gert fyrir 61l prju
sveitarféldgin og nidurstéour bornar saman vid paer sem fengust pegar hlutfall af haAmarksnotkun
Keldeyrar var skipt nidur 4 sveedin. Akvedid var ad notast vid hamarksafl Keldeyrar og dreifa pvi
hlutfallslega & sveitarfélogin. Tekio var sérstakt tillit til Bildudals par sem Hvesta flytur bangad
afl og Kalkporungaverksmidjan starfar par. Kalkpérungaverksmidjan telst pé ekki partur af
ibufjélda stadarins en er med mikla raforkunotkun.



1.2 Raforkuspa

Samkvaemt raforkuspd Orkustofnunar er litil sem enginn haekkun & notkun raforku um Keldeyri
neestu arin eins og taflan hér ad nedan synir.

Svaedi
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7.4 MW
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Tafla 2: Alag 4 Keldeyri eftir arum [5]

Télurnar fra arunum 2009, 2010 og 2011 eru meelingar og bvi raunverulegar t6lur en ekki spér.
Eins og sést gerir Orkustofnun rad fyrir ad litlar sem engar breytingar verdi 4 orkunotkunn &
svaedinu pratt fyrir ad buid sé ad dkveda ad staekka Kalkbporungaverksmidjuna. Augljost er ad
Orkustofnun vantar upplysingar um staekkun Kalkpérungaverksmidjunnar par sem peer virdast
ekki vera ad finna { raforkuspanni.

Ef spanni er breytt med tilliti til staeekkunar Kalkpoérungaverksmidjunnar setti hin ad lita tut
eitthvad 4 pessa leid:

2014
13,6 MW
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Tafla 3: Alag 4 Keldeyri eftir arum

Pessi spa tekur eingdngu tillit til steekkunar 4 Kalkporungaverksmidjunni. Astzeda pess ad spain
haekkar um 1,6 MW fra arinu 2012 - 2013 er ad pegar verksmidjan gangsetur nyja hitarann parf ad
slokkva 4 peim gamla. Pad stafar af pvi ad Orkubu Vestfjarda verdur ekki tilbdid til ad athenda
afl upp 4 fulla rekstrargetu verksmidjunnar fyrr en 2014. Arid 2014 baetist gamli hitarinn vid ad
nyju og Kalkporungaverksmidjan getur farid ad vinna & fullum afkéstum midad vid steekkun.



1.3 Melingar Landsnets & linu milli Mjélka og Keldeyrar

Haft var samband vid Landsnet bar sem [7] atvegadi gogn yfir raforkunotkunina sem streymir
fra Keldeyri. Byrjad var a4 ad skoda hver raunafls-, launafls- og syndaraflsnotkunnin var. Mal-
ingarnar voru gerdar med eins klukkustunda millibili. Byrjad var ad maela 01.01.2011 kl. 00:00
og heett ari seinna. Pad skilar sér { 8760 klst og var baedi meelt raun- og launafl. Syndaraflid var
reiknad 1t fra raun- og launafli. Malingarnar eru ¢yfirfarnar af Landsneti og eru pvi settar fram
med fyrirvara um villur.
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Mynd 5: Launaflsnotkunn fra Keldeyri



Syndarafl a Keldeyri
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Mynd 6: Syndaraflsnotkun fra Keldeyri

Eins og sést & myndum 4, 5 og 6 er erfitt a0 atta sig & hver hamarks-, medal-, og lagmarksnotkun
er 4 arinu. PO sést ad um mitt 4rid er minni notkun og ad sjo til Atta sinnum hafa ordid
rafmagnstruflanir ad vetri til. Petta bendir til ad vetrarvedur valdi truflunum. Liklegt er ad
lagning strengs myndi laga petta vandamal, en ndnar verdur fario { pao { kafla 3.7 og 3.8.



1.4 Langaegislina afls 4 milli Mjolkar og Keldeyrar

Gott er a0 setja upp langeegislinur til pess ad greina aflnotkun. Pzegilegra er ad sja hver
hamarks-, medal- og ldgmarksnotkun er fyrir pad afl sem er verid ad skoda pegar langaegislina er
sett upp frekar en aflnotkunn { timardd.
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Mynd 7: Langeegislina yfir raunafl flutt milli Mjolkar og Keldeyrar
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Mynd 8: Langaegislina yfir launafl flutt milli Mjoélkar og Keldeyrar
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Mynd 9: Langeegislina yfir syndarafl flutt milli Mjolkar og Keldeyrar

Myndir 7, 8 og 9 syna mun betur hamarks-, medal-, og lagmarksnotkun. Eins og merkingarnar
4 mynd 9 syna var haesta afl arid 2011 8,6 MVA. Haesta raunafl var 8,257 MW samkveemt mynd
7. Petta er ekki sama tala og raforkuspd Orkustofnunnar segir hafi meelst ario 2011, en nefndin
segir a0 heesta raunafl sé 9,2 MW. Haft var samband vid [8] sem er { raforkuh6p Orkuspanefndar.
Nidurstada samskipta vid |8] var ad raforkuhopurinn tekur Hvestuvirkjun og Tunguvirkjun med
inn i heildarafl 4 Keldeyri. Petta merkir a0 haesti punktur raforkunotkunar 4 6llu sveedinu i
kringum Keldeyri var 9,2 MW.



2 Flutningsgeta haspennulina

Flutningsgeta haspennulina og strengja er oftast skodud & tvennan hatt. Annars vegar er talad um
hitaflutningsmork linunnar og hinsvegar stodugleikamérk. Pegar talad er um hitaflutningsmork
linunnar er haegt ad skipta hitflutningsmoérkunum 1 tvo flokka.

e Fyrst er bad straumbol leidarans sem framleidandi gefur upp. Straumbpolid segir til um hvad
leidarinn polir mikinn straum midad vid dkvedin umhverfishita sem framleidandi gefur upp
aour en leidarinn fer ad eydileggjast.

e Onnur hitmérk eru bau mérk sem byggjast 4 sigi linunnar. Linan parf ad vera {
akvedinni lagmarkshaeo til pess ad ekki komi skammhlaup til jardar. Pessi mork byggjast
4 burdpolslegu sigi linunnar dsamt hitamyndun vegna straumsing sem fer { gegnum linuna.

Pegar talad verdur um hitaflutningsmork i ritgerdinni er 4tt vid hamarksstraumbpol leidara upp-
gefio fra framleidanda. Petta er gert par sem ekki liggja fyrir neegilegar upplysingar um linurnar
til bess ad geta metiod sig linanna.

Eins og kom fram hér ad ofan eru énnur hitaflutningsmérkin byggd & straumboli leidarans. Til
a0 syna fram & a0 hitinn eykst talsvert vid aukinn straum { leidaranum er visad til jofnu (1).

P=RxI* (1)

Eins og kom fram hér ad ofan gefa framleidendur upp straumpolmérk (£popmsrk) linunnar. Ut fra
beim er haegt ad reikna hver hamarks flutningsgeta linunnar er midad vid dkvedin umhverfishita|9].
Samkveemt [9, bls. 163] gildir ad

Spolmé'rk =3 V¢ * Ipolmi)’rk (2>

Par sem a0 Spoimark €ru hitabolmérk linunnar gefin { MVA, V;, er nafnspenna linunnar fyrir hvern
fasa og Ipoimerk er straumpolmork linunnar. Pessi jafna tekur b6 adeins tillit til pess umhverfis-
hita sem framleidandi gefur upp.

Stoougleikamork haspennulina eru sidan annar hluti flutningsgetu haspennulina og strengja. Til
bess a0 skilja stodugleikamorkin parf ad byrja 4 bvi ad skoda hvernig aflhornid hefur & ahrif
flutningsgetu linanna med pvi ad skoda formuluna sem er 4 bakvid flutningsgetuna. Samkvaemt
[9, bls. 162] gildir ad

Vsw-n)| * V-1l |AlVR@-p)?
Prse) = (L=L) ] (=Dl cos(fp — 0) — # x cos(f0p — 04) (3)

Par sem Pprsg) er mottekio afl, [V _p)| er send fasa-fasa spenna, [Vr(_p1)| er mottekin fasa-
fasa spenna, B = B/0p er jafnt samvidnaminu Z & polar formi, A = AZ04 er jafnt og 1 + %
bar sem Z er samviondmid og Y er samleionin og ¢ er fasvikio & milli |Vg_r)| og |Vr—r)l-
Gert verdur rao fyrir ad petta séu taplausar linur { itreikningum & flutningsgetu. Um taplausar
linur gildir ad B = jX,04 = 0,0 = 90 og A = cos( *1) |9]. Petta merkir ad jafna (3) litur
svona ut fyrir taplausar linur.

~ Vs@-n)l * Vr@-1)|

[AlVr@-1)
Pr(3g) = x| % cos(90 — J) — R

X

% cos(90 — 0) (4)
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Einf6ldud jafna (4) lytur ut eins og sést hér ad nedan.

Vs *Vr-1)|
B X

Ut fra jofnu (5) er haegt ad sja ad hamarks afiflutningur 4 sér stad begar aflhornid er 90° par
sem a0 sinusinn af 90° er 1. Petta er heegt ad syna fram & ef sett er inn i jofnuna og ferill
hennar teiknadur upp fra 0° - 180°. Daglegur rekstur lina fer p6 venjulega ekki fram { hamarks
aflflutningi eda um 90°. Rekstur fer venjulega ekki heerra en 35° - 45°, og er bad gert til bess ad
geta tekid 4 alagssveiflum { kerfinu [9].

Ps, * sin(0) (5)
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Mynd 10: Aflhorn midad vid afkost linu

Til pess ad reikna hver aflflutningurinn er utfra jéfnu (5) parf ad hafa gégn sem segja til um
steerir & Vg(r—r), Vr—1) 08 X. Upplysingarnar sem eru til stadar eru aftur & moti Vpr_p),
raunaflad 4 afthendingarstad Pg, launvidonamid X og lengd lina [. Aflhornid er sidan sa studull
sem verdur skodadur ninar pegar adrir studlar hafa verio reiknadir. Til pess a0 geta reiknad
studulinn sem vantar, Vg, _r), verour nytt svokallad m-model.

/e Z I
o :__-5 . ] ::R o
L |
A A
b ¥
LS é A= VR
2 2
- - £

Mynd 11: m-moédel haspennulinu [10]
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Byrjad skal 4 a0 finna samviondmio

Z=(R+jX)xl (6)

par sem R er raunvionam i 2/km og X er launvidonam i Q/km og 1 er lengd linunnar { km. Raun-
vionamid verour p6 ekki nytt i itreikningunum bar sem ttreikningar munu midast vid taplausar
linur eins og kom fram vid upphaf kaflans.

Sidan parf ad finna samleidnina

Y = (g9 + jwC)l (7)

bar sem ad g er raunleioni og er sett i 0 begar talad er um taplausar linur. w er hornhradinn
eda 2 xm* H0Hz og C er rymdinn { leidaranum en hana er venjulega heegt ad f& uppgefna fra
framleidanda linanna.

Naest parf a0 vita syndaraflid sem notandinn tekur, SpZx°, en einnig er hagt ad finna pad med
bvi ad vita hversu mikio raunafl P fer til notandans og hver aflstudulinn, PF, er 4 svaedinu.

P
Splx® = ﬁé arccos(PF) = P + jQ (8)

it fra pessu er svo haegt ad finna endastrauminn

Sk
Ip = m (9)
V3
Petta er allt saman gert til bess ad geta nytt fylkjareikning m-modelsins, en samkveemt |9,
bls. 144| gildir ad
Vs | | A B Vr
[fs}_[c D]*[IR 1)

Studlarnir A, B, C og D eru svo reiknadir a eftirfarandi hatt.

ZY
B=7
C:Y(1+%)
D=A
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2.1 Flutningslinur i kringum Keldeyri

Flutningslinur i kringum Keldeyri eru adallega brjar. Fyrst er pad 66 kV lina sem kemur fra
Mjolkéa og fer nidur ad Keldeyri. Fra Keldeyri koma svo tveer flutningslinur, énnur 66 kV sem
fer til Patrekfjardar og hin 33 kV sem fer til Bildudals. Ekki verdur fario { linur sem hafa legra
spennugildi en 33 kV og ekki verdur tekid fyrir kerfid sem er nordan vio Mjolkarvirkjun. Héfundur
veit ad pad mun skekkja nidurstéournar i afllaedisiitreikningunum upp ad vissu marki, en vegna
takmarkanna { nemenda utgafu af PowerWorld er ekki haegt gera betur { bessu tilfelli.
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Mynd 12: Raforkukerfi Vestfjarda [3, bls. 28]

Til pess ad reikna ut flutningsgetu linanna priggja sem talad var um hér ad ofan parf ad byrja &
a0 finna upphafsspennuna, athendingarspennuna, launvidonamio og aflhornid & milli upphafs- og
athendingarspennunar eins og jafna (5) synir. Gert verdur rad fyrir ad athendingarspennan sé
66kV 4 linunni sem fer fra Mjolka og nidur & Keldeyri. Hido sama gildir um linuna fra Keldeyri
til Patreksfjardar. Einnig er gert rad fyrir ad linan sem fer fra Keldeyri nidur 4 Bildudal sé
med athendingarspennu upp 4 33kV. Haft var samband vid [4] hja Orkubui vestfjarda til ad fa
upplysingar um linurnar og reyndust paer vera allar af sému gerd. Petta eru linur med stalkjarna
og 4l vafid utan um stalid. Samvionamio i linunum er Z = 0,51 + 50, 38 Q/km. béttadhrifin eru
C =9,5 nF/km. Hamarksstraumpol linunnar midast vid 20°C umhverfishita er 287 A.
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2.2 Flutningslina Mjo6lka - Keldeyri
Linan fra Mjolkd ad Keldeyri er 45,2 km, sem er frekar langt fyrir 66 kV linu. Til pess ad

reikna flutningsgetu linunar parf fyrst ad byrja 4 ad finna hvert heildar samviondm linunnar er.
Raunvionamio verdur reiknad, en er p6 ekki nytt eins og kom fram i byrjun kafla 2.
Z=(R+jX)*1l=(0,51+30,38)Q/km 45, 2km = 23,052 4 j17, 17652

Nast er samleidnin reiknud.

Y = (g+ jwC)l = (04 j2 %7 x50 %9,5nF) x 45.2km = j0,0001349 S

Aflid sem notast verdur vio i pessum utreikningum er 9,2 MW eins og kom fram i kafla 1.4. Gert
er rad fyrir a0 4 svaedinu sé aflstudullinn 0,95.

9,2MW

. ZLarccos(0,95) = 9,2MW+33,02Mvar = 9,68£18,19°MV A

P
Sr = P—;Z arccos(PF) =

Neest er heegt a0 finna athendingarstrauminn.

S* 9,2MW — j3,02M
Ip = _2 J 0, TETTVAT _ 0,48 — 26,424 = 84,70/ — 18.17°A
VR(L—L) 3 x 66kV

Pegar aflio og afthendingarstraumurinn liggja fyrir er haegt ad finna at sendingarspennuna.

zYy
VS:A*VR—i—B*IR:(l—i—T)*VR—i—Z*IR

L (23,05+17, 189)(3‘0,0001355))  66kV
2 V3

+ (23,05 + j17,18Q) * (80,48 — j26, 42A)

Vs = 40369,9 + j833,0V = 40378,5/1, 18°

AJ lokum verdur svo ad finna fasa-fasa sendingarspennuna til ad geta nytt jofnu (5)

Vs(r—r) = Vs * V3 = 40378,5/1,18° /3 = 69937,6./1, 18°

14



Ut fra pessu er svo heegt ad skoda hver afkdst linunnar eru eftir pvi hvernig aflhornid breytist og
var Matlab nytt til pess a0 teikna upp ferilinn.
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Mynd 13: Afkdst linunnar fra Mjolka til Keldeyrar

Eins og haegt er ad sjid & myndinni hér ad ofan er hdmarks flutningsgeta linunnar

\Vs—p)| * Vrz-1) (69937V) * (66000V)
= in(§) = i °)=2 M
X #SI0) = e 0, 380 o+ SIR(O07) = 268, T3MW
En eins og adur hefur komio fram fer aflhornio venjulega ekki haerra en 45° { edlilegum rekstri,
sem gefur

Py

Veir—iy | * Ve *
_ Ve L>|X| R(L-D)| «sin(6) = 516592177;/1 O(S)Sg)g;z +8in(45°) = 190, 03M W
Eins og sést hér ad ofan er flutningsgeta linunnar mjog ha ef einungis er tekid tillit til stéouleika-
marka linunnar. Liklegt pykir ad hitaflutningsmdérk raodi flutningsgetu linunnar enda er linan
stutt. Pegar talad er um stuttar linur, innan vid 80 km, rada hitamérkin flutningsgetunni [9]. Til
bess ad skoda hvort ad hitaflutningsmorkin séu radandi verdur jafna (2) nytt til bess ad reikna
hamarks hitflutningsmérk at fra hamarks straumpoli. Eins og kom fram i kafla 2.1 eru 287 A
straumpolmork linunnar midad vid 20°C umhverfishita.

Py

66KV
V3

Petta merkir ad 32,8 MVA er hamarksflutningur linunnar 4dur en linan fer ad eydileggjast. Petta
er mun laegra en stédugleikamorkin gefa til kynna og pvi er edlilegt ad fara eftir hitapolmoérkum
begar skodud er hamarks flutningsgeta linunnar.

Spotmark = 3 * Vo * Ipotmork = 3 * * 287A = 32,8MV A

15



2.3 Flutningslina Keldeyri - Patreksfjorour
Pr 4,3TMW
=Ry pr)=—2""

Sk PE arccos(PF) 0.95

Neest er haegt a0 finna athendingarstrauminn.

S* 4, 3TMW — j1,43Mvar

VrR(L—1) 66KV

Zarccos(0,95) = 4,37TMW+j1,43Mvar = 4,6/18,19°MV A

Ip =

= 38,23 — j12,56A = 40,24/ — 18.17°A

Neaest parf a0 finna samvidnamid Z og samleionina Y.
Z=(R+jX)*1=(0,51+50,38)Q/km * 13,3km = 6,78 + 75,052
Y=(g+jw*xC)xl=(0+ 727 x50*9,5nF)*13,3km = j39.69uS

Pegar aflid, athendingarstraumurinn, samnvionamid og samleidnin hafa verid reiknud er haegt ad
finna sendingarspennuna.

ZY
ngA*VR—i—B*IR:(1—|—7)*VR—|—Z*IR

(6,78 + 5, 059)(]’39.695)) 66KV
2 V3
Vg = 38424 + j113V = 384240, 17°

A0 lokum verdur svo ad finna fasa-fasa sendingarspennuna til ad geta nytt jofnu (5)

Ve=(1+ + (6,78 + §5,0590) * (38,23 — j12, 56A)

Vs(r_1) = Vs * V3 = 3842420,17° % /3 = 6655220, 17°
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Mynd 14: Afkést linunnar fré Keldeyri til Patreksfjardar

Eins og kom fra { kafla 2.2 eru hitaflutningsmork linu af pessari gerd 32,8 MVA. Petta er toluvert
undir peim stédugleikamérkum sem eru gefin hér ad ofan.
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2.4 Flutningslina Keldeyri - Bildudalur midad vid 33 kV

P, 2,36 MW
Sk = P—;l arccos(PF) = ’OTA arccos(0,95) = 2,36 MW +30, 77T Mvar = 2,48/18,07° MV A
Neest er haegt a0 finna athendingarstrauminn.
* 2,36 MW — 50,77M
=2 %P LT 41,29 — j13,4TA = 43,43/ — 18,07°A
3 % ~R(L-L) 3 x 2
V3 V3

Naest parf ad finna samvidondmid Z og samleidnina Y.

Z = (R+jX) %= (0,51 + jO,38)Q/km * 13, 5km = 6,89 + j5, 130

Y=(g+jwxC)*xl=(0+ 727 %50*9,5nF)*13,5km = j40,29uS
Pegar aflio, athendingarstraumurinn, samvidnamid og samleidnin hafa verid reiknud er haegt ad
finna sendingarspennuna.

7Y
VS:A*VR—i—B*IR:(1+7)*VR+Z*IR

. 10,2 L
Vs =(1+ (6,89 + 55, 129)(]40’ 95)) X 3?/;/ + (6,89 + j5,13Q) = (41,29 — j13,47A)

Vg = 19404 4 j122V = 1940420, 36°

A9 loka verdur svo ad finna fasa-fasa sendingarspennuna til ad geta nytt jofnu (5)

Vs(t—1) = Vs * V3 = 1940420, 36° x /3 = 3360920, 36°
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Keldeyri - Bildudalur
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Mynd 15: Afkost linunnar milli Keldeyri og Bildudals 4 33kV

Ef byrjad er ad skoda hitflutningsmork fyrir 33 kV midad vio straumbolméorkin i kafla 2.1 faest
a0 hitaflutningsmorkin eru 16,4 MVA. Petta er talsvert undir stéduleikamérkum linunnar. Linan
parf ad bera i kringum 2,36 MW i dag og vid bad batist 3,8 MW vid staeekkun verksmidjunnar.
Petta gerir a0 flutningurinn verdur um 6,16 MW vio hamarksflutning, og ef Hvesta dettur ur
rekstri verdur hamarskflutningur 7,16 MW. Ef midad er vio ad Hvesta sé uti og aflstudullinn sé
0,95 gefur pao 7,54 MVA i flutning. Petta er teepur helmingur af hitaflutningsmérkum linunnar,
og ekki nema brot af stéduleikamérkum linunnar. Ut fra pessu er sést ad linan er ekki pess
valdandi ad spennuheekka purfi linuna fra Keldeyri til Bildudals svo ad Kalkbdrungaverksmidja
geti staekkad.
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2.5 Flutningslina Keldeyri - Bildudalur midad vid 66kV

Pr 2,36 MW

— PF) = 2227 W
Sk PE arccos(PF) 0.95

Neest er heegt a0 finna athendingarstrauminn.

S* 2,36 MW — 50,77 Mvar

Neest parf ad finna samvionamid Z og samleidnina Y.

Zarccos(0,95) = 2,36 MW +30, 77T Mvar = 2,48/18,07° MV A

Ip = = 20,64 — j6,74A =21,72/ - 18,07°A

Z = (R+jX)*1== (0,51 + j0,38)/km * 13, 5km = 6,89 + j5, 13Q

Y=(g+jwxC)xl= (04727 x50*9,5nF)*13,5km = j40,29uS

Pegar aflio, athendingarstraumurinn, samvionamid og samleionin hafa verio reiknuo er haegt ad
finna Ut sendingarspennuna.

7Y
Vs =AxVr+BxIg= (1+7)*VR+Z*IR
(6,89 + 55,130Q)(j40, 295)) . 66KV
2 N
Vs = 19404 + j122V = 382800, 10°

A0 loka verdur svo ad finna fasa-fasa sendingarspennuna til ad geta nytt jofnu (5)

Ve=(1+

+ (6,89 + j5,13Q) * (20,64 — 56, T4A)

Vs(r_1) = Vs * /3 = 3828020, 10° * v/3 = 6630420, 10°

Keldeyri - Bildudalur
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Mynd 16: Afkdst linunnar milli Keldeyri og Biludals 4 66kV
Eins og grafio synir eykst flutningsgetan midad vid stodugleikamork talsvert vid spennuhaekkunina

en eins og adur hefur komio fram eru st6dugleikamorkin ekki sa pattur sem hefur takmarkandi
ahrif & linurnar { kringum Keldeyri.
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3 Aflfleedi og hermun med PowerWorld

3.1 Aflfleedi i stodugu astandi

Aflae0i0 { pessum kafla verdur hermt i stéougu astandi. Stoougt dstand & sér stad pegar ekki eru
sveiflur { alagi kerfising. Aflflaedistitreikningar byggjast & 16gmali Ohms. Spennur i dreifikerfum
eru fastsettar og vionam linanna er einnig fastsett vegna edlisfraedilegra eiginleika efnanna sem
eru { peim. Straumurinn er si breyta sem er reiknud. Til pess ad finna strauminn & hverjum stad
fyrir sig er notast vio straumlogmal Kirchhoff’s. Til bess ad utskyra betta nanar verdur tekid
synideemi hér ad nedan byggt 4 synideemi ar [9] sem inniheldur einfalt dreifikerfi. Gert er rad
fyrir ad ekkert raunvionam sé i linunum til einféldunar.

1 10,8
10,4 L
1| T2
10,2 10,2
13701
10,08
—

Mynd 17: Einfalt dreifikerfi med 2 vélum
Mynd 17 synir tvo aflgjafa og 4 linur sem innihalda launvidnam. Fjoérir teinar eru { kerfinu. Vid

hvern tein parf ad finna strauminn og til pess parf ad finna straumana { kringum teininn. Pad er
gert med pvi ad breyta vidondmunum 1 leidni og nyta straumléogmal Kirchhoff’s.
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Yi0=-j1 Y50=-J1,25

lez'.] 2_,5
1 2
Y13:'J5 Y23:'J5
13 [
Y34=-J12,5
_4_

Mynd 18: Dreifikerfi med leidnistudlum

Ut fra mynd 18 er svo haegt ad finna strauminn fyrir hvern tein med straumlégmali Kirchhoff’s.
Télurnar vid leidnina eru til marks um fré hvada teini og til hvada teins viokomandi leidni er.

It =Vix (Yo + Y12+ Y13) — Vo x Y12 — V3 x Y13

Iy = =Vix Y12+ Vo x (Yoo + Y12 + Ya3) — V3% Yo3

I3 = —Vi* Y31 — Vox Yao + V3 x (Y31 + Y32 + Y34 — Vi + Y3y
Iy = —V3x Y3y + Vi Y3y

Pegar buiid er ad finna strauminn er haegt ad nyta P = V % [ til a0 finna aflid i hverjum tein
fyrir sig. Pegar stor kerfi eru reiknud er fylkjareikningur notadur til ad audvelda tdtreikninga, en
bé eru buin til fylki fyrir leioni, straum og spennu. Par kemur lika fram astaeda pess ad leidni er
notud en ekki vionam, par sem mun audveldara er ad notast vid jofnuna I =Y «xV istad I = %
begar um fylkjareikning er a0 reeda. Par sem afiflaedisttreikningar krefjast fylkjareiknings er beitt
adferdoum linulegrar algebru. Nokkrar adferdir eru tiltsekar begar reikna 4 fylki med linulegri
algebru. Peer sem eru mest notadar fyrir aflfleedisitreikninga eru Gauss-Seideil, Fast Decoup-
led og Newton-Raphson. Petta eru allt ndlganir og eru sem slikar mis ndkveemar. Sd aoferd
sem er mest notud { dag er Newton-Raphson. Adferd Newton-Raphons byggist & pvi ad buia
til leidnifylki, sem er notad til ad reikna gildi fyrir Jocobian fylki. Jacobian fylki byggist & bvi
a0 reikna raun- og launafl at fra leidnifylkinu, spennunni & teinunum og fasahorninu [9]. Ekki
verdur farid ndkveemlega i steerdfraedilega utreikninga leidnifylkja og Jacobian fylkja. Fraedast
mé um utreikninga fylkjana i [9] og [10].

Til bess a0 herma aflfledid verdur notast vid forrit fr& PowerWorld eins og kom fram i inngangi
ritgerdarinnar. Petta forrit er sérhaeft til pess ad herma dreifikerfi og greina badi teeknileg
vandamél sem og kostnadarleg. Ekki verdur fario { kostnadarhlidina { bessari ritgerd heldur
verdur fjallad um aflfledio.
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3.2 Upplysingatflun kerfis og uppsetning PowerWord

Til bess ad finna 1t ur aflfledinu sem & sér stad i daglegum rekstri purfti ad teikna kerfio {
PowerWorld og afla upplysinga um linur, spenna, vélar og alag i kerfinu fra Mjolka, og nidur ad
Bildudal, Patreksfirdi og Téalknafirdi. N begar er buid ad greina fra sumum af pessum upplys-
ingum en engu ad sfdur verda paer listadar aftur i pessum kafla.

Hiddmawlk @4

. |
bverd

A Adveitustod Landsnets og OV

Adweituatod OV
atraaflsvirkjun
Diselrafaind

132 &V Landsnet Flatey
86KV LNogOV L]

33K OV

19k o

1Mk oV

63KV OV

Mynd 19: Kerfi fra Mjolka

Kerfid sem 4 ad greina kemur fra Mjolka og fer nidur ad Keldeyri. Akvedid var ad nota linuna fra
Landsneti sem slakatein (en. slack bus) par sem ad Landsnet getur gefid afl inn & svaedid og tekid
afl af svaedinu ef parf. Afgangurinn af kerfinu er svo byggdur 4 dlagsteinum og spennustyroum
teinum. Ekki verdur tekid tillit til kerfisins sem fer nordur ad Isafirdi og inn ad Hrafnseyri en
héfundur gerir sér grein fyrir ad pad skekkir adeins tutreikninga.

22



Kerfio var teiknad upp { PowerWorld forritinu og litur pad { grunninn 1t eins og mynd 20 synir.

TaknafjGraur
Patreksfjdraur Bildudalur
m Keldeyri spennir [ |
p— === == i i

Keldeyri ]
|
|

Tengivirki Mjdlka

Hvesta

Mjdlka Landsnet

Mynd 20: Kerfi fra Mjolka

A myndinni sést ad pad er framleidsla & premur st6dum, Landsnet sem er slakateinninn, Mjolka
og Hvestu, en bad myndu vera regladir teinar (en. regulated bus) eda rafalsteinar (en. generator
bus). A prem stéodum er dlag, og sem er sett & alagsteina. Alagid er 4 Patreksfirdi, Talknafirdi
og Bildudal. Fyrir hverja greiningu sem verdur gerd er ein yfirlitsmynd fyrir allt kerfio fra Mjolka
og afram. Pessar myndir eru storar og innhalda mikido magn upplysinga. Myndirnar verda pvi
brotnad nidur { pau svaedi sem verid ad greina innan kerfisins og yfirlitsmyndirnar settar { vidauka
A.
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Mjolkarvirkjun og Hvesta
Vel Syndarafl [MVA] | Raunafl [MW] | Launafl [Mvar|
Mjolka 1 3 2,99 0,3
Mjolka 2 7,1 6,94 1,5
Hvesta 1,3 0,76 0,24

Tafla 4: Steerd véla 1 Mjolka og Hvestu

Mjolké eitt og tvo eru vélarnar i Mjolkarvirkjun. Tolurnar { toflu 4 eru allar fengnar fra [4].

Linur
Lina R [Q/km| | X [Q/km] | R [Q] | X [Q] | Rekstrarspenna [kV]
Mjolka - Keldeyri 0,51 0,38 23,05 | 17.18 66
Keldeyri - Patreksfjorour 0,51 0,38 6,78 | 5,05 66
Keldeyri - Talknafjorour 0,51 0,38 2,55 1,90 11
Keldeyri - Bildudalur 0,51 0,38 6,89 | 5,13 33
Hvesta - Bildudalur 0,51 0,38 4,08 | 3,04 11

Tafla 5: Vidnam lina

Vionam linanna 4 milli Mjolka og Keldeyrar, Keldeyrar og Bildudals og Keldeyrar og Patreks-
fjardar var fengid hja [4]. Ekki lagu fyrir vidnamsupplysingar um linurnar & milli Keldeyrar og
Talknafjardar, og Hvestu og Bildudals. P6 er vitad ad petta eru 11kV linur og var fjarlaegd beirra
mald med Google Earth forritinu. Svo var gert rad fyrir ad pessar linur hefdu sama vidonam og
hinar linurnar, en par sem linurnar eru stuttar var ekki talid ad pad myndi skekkja ttreikningana
mikid.

Spennar
Spennir R X Spenna [kV]
Landsnet - Mjolka 0,0148 pu 0,406 pu 132 / 66
Mjolka 0,0431 pu | 0,7931 pu 6,2 / 66
Keldeyri - Bildudalur 0,05357 pu | 1,33024 pu 66 / 33
Keldeyri - Talknafjorour || 0,0431 pu | 0,7931 pu 66 / 11

Tafla 6: Vidonam spenna

Raun- og launvidnam spennanna var fengid hja [11] ar gagnagrunni Landsnets. Steerdirnar voru
bo allar i per unit steerdum. Pad reyndist vera i lagi par sem ad PowerWorld notar lika per unit
kerfid, og pegar athugad var hvad Spgse var hja Landsneti kom i 1jos ad hann var 100 MVA eins
og { PowerWorld. Jafnfram er um sému teeki og somu nafnspennur ad reeda. Steerdirnar 4 spenn-
inunm sem spennir 66 kV nidur { 11kV fyrir Talknafjoro, lagu ekki fyrir og pvi voru staerdirnar
4 spenninum fra Mjélka notadar i stadinn.
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Pegar afifledisgreinng & sér stad parf ad hénnudur ad dkveda hvada alag 4 ad nota. A ad notast
vid hamarksalag, midlungsilag, eda lagmarksalag? Til pess ad geta tekio akvoroun um hvada
alag hentar parf ad vita hvada alag & vio hvada greiningu. Petta er ekki eins hja 6llum peim sem
gera aflflaedisgreiningar enda eru peer mis nakvaemar og mis vidamiklar. Listinn hér ad nedan
synir deemi um hvada greiningar er heegt ad nota med mismunandi &lagi.

e Hamarksalag

— Hamarkafkost

Skammhlaupsttreikningar
— Top kerfis
Nytingartimi

e Midlungsalag
— T6p kerfis
e Ligmarksalag

— Skammhlaupsutreikningar

— Mestu spennusveiflur

Til bess a0 fa betri skilning & hvernig greiningar petta eru verda peer listadar hér ad nedan med
atskyringum.

e Hamarksafkost

— Héamarksafkost eru skodud til pess ad sja hvad kerfio parf ad pola p6é pad sé ekki nema
i mjog litinn tima. Petta er mikilveegt til pess a0 geta greint liftima kerfis en inn {
hann koma raforkuspar sem akveda pad alag sem skilgreint er sem hdmarksélag.

e Skammbhlaupsutreikningar

— Hamarks skammbhlaupsitreikningar eru nyttir til pess ad sja hvad bunadur kerfisins
parf ad pola i pad augnablik sem kerfid er ad sla ut vérnunum. Samkveemt [11], gerir
Landsnet r&d fyrir ad varnirnar slai at eftir 120 ms { greiningum en meelingar syna ad
pad sé raunverulega 80 ms. Betra er ad ofmeta timann en ad vanmeta svo ad binadur
skemmist sidur ef skammhlaup & sér stad.

— Lagmarks skammhlaupsttreikningar eru nyttir til ad sja muninn & hamarks rekstrar-
straum og lagmarksskammhlaupsstraum. Mikilveegt er fyrir kerfid ad vita um hvorn
strauminn er ad raeda bar sem utslattur parf ad eiga sér stad ef um skammhlaup er
a0 raeda. Ligmarks skammhlaupsutreikningar eru einnig notadir til pess ad sja hversu
mikid hamarks spennuprep verdur pegar kveikt er 4 miklu alagi eda slokkt & pvi.
Nanar verour fario { petta i kafla 4.2.
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e To6p kerfis.

— Hamarkstop kerfis eru nytt til pess ad haegt sé ad reikna ut medaltop. Petta er gert
at fra reynslu eda athugunum greiningarhénnudar. Hamarkstopin eru pa reiknud og
peim deilt meo einhverjum studli til ad minnka tdpin svo ekki verdi um ofmat ad reeda.

— Medaltop eru notad til pess ad gera kostnadargreininar en t6p { kerfum er ekkert annad
en kostnadur fyrir flutningafyrirteekio. Ekki skiptir mali hvort fyrirteekid framleioi
orkuna sjalft eda kaupi hana af einhverjum 60rum, t6p eru orka sem fer til spillis.

e Nytingartimi.

— Nytingartimi getur verid reiknadur 1t fra hamarksalagi ef vitad er hversu margar
kiléwattstundir voru notadar & akvednu timabili. Hamarksaflinu er sidan deilt upp i
heildar kiléwattstundirnar til pess ad f4 nytingartima { klukkutundum. Haegt ad er
a0 sja utreikninga af pessu tagi { Vioauka C.

Hémarks- og medalalag verdur listad upp fyrir Patreksfjoro, Talknafjord, Bildudal og Kalkpor-
ungaverksmidjunna hér 4 eftir. Kalkporungaverksmidjan verdur héfd sér par sem verksmidjan er
bad stér hluti af aflnotkun svaedisins ad ekki er haegt ad telja hana til notkunnar fbtia 4 svaedinu.
Upplysingarnar um alagid eru teknar Gr kafla 1.4 en eins og 4dur kom fram eru petta maelingar
fra Landsneti fyrir aflid 4 Keldeyri 4rid 2011. I kaflanum var gerd langzegislina fyrir raun- laun-
og syndaraflid sem notad var 4 Keldeyri ario 2011 og lesnar Ut télur um hamarks- og medaldlag.
bPegar farid var yfir meelingarnar fra Landsneti var aflstudullinn fyrir Keldeyri reiknadur fyrir
allt ari0 og meodaltal tekio. Afstudullinn var reiknadur med pvi ad byrja ad finna syndaraflio
S = /P2 + @Q? og deila svo syndaraflinu { raunaflio, PF = g. Petta var gert fyrir 6ll gildi pegar
ekki voru rafmagnstruflanir og medaltal tekio af peim. Nidurstéournar syndu ad aflstudullinn
fyrir Keldeyri 4rio 2011 var ad medaltali 0,9967. Petta er frekar har aflstudull en pad skyrist ad
hluta til vegna bess ad Kalkporungaverksmidjan tekur ekkert launafl. Samkvaemt langsegislinu i
kafla 1.4 fyrir Keldeyri 4rid 2011 var hamarksélag 8,6 MVA og medalalag var 5,2 MVA. Aflstuo-
ullinn, sem var reiknadur hér ad ofan, og hlutfall ibtia 4 milli byggodarfélaganna i kafla 1.1 voru
nytt til ad reikna hamarks- og medaldlag 4 hverjum stad fyrir sig.

Hamarksélag
Stadur MVA | MW | Mvar
Patreksfjorour 3,86 | 3,79 | 0,73
Talknafjorour 1,54 | 1,51 | 0,29
Bildudalur 1,03 | 1,01 | 0,19
Bildudalur Kalkbdrungaverksmidjan 2,2 2,2 0

Tafla 7: Hamarksalag midad vio aflstudul 0,99 4 Keldeyri
Hamarkalag verdur nytt til ad herma kerfid vio stéougt dstand og skoda aflfla=0id pegar kerfio

parf ad afkasta sem mest. Einnig verda hamarkstop reiknud fyrir kerfid og pbau borin saman vid
medaltop.
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Medalalag

Stadur MVA | MW | Mvar
Patreksfjérour 1,95 | 1,89 | 0,46
Talknafjorour 0,78 | 0,76 | 0,18
Bildudalur 0,51 | 0,50 | 0,12
Bildudalur Kalkp&érungaverksmidjan 2.2 2,2 0

Tafla 8: Medalalag midad vid aflstudul 0,99 & Keldeyri

Medalalagio verdur nytt til pess ad skoda hver medaltop kerfising eru.
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3.3 Aflfleedi kerfis 1 ntiverandi mynd
Aflfledio eins og pad er i dag mé sja & mynd 21.

1,51 MW
0,29 Mvar

3,79 MW
0,73 Mvar
Taknafjoraur 10,83 kv
Keldeyrig4,96 kv Keldeyri spennir 33,44 kV
g | . =
126 L3 % (2%
Patreksfjirdurc4 48 kV e -

Aflflzedi fra Keldeyri til Patreksjar&ar Aflflzedi fra Mjdlka
3,86 MVA A il Keldeyrar
8,28 MVA
e SOf7,90 MW
077 )
0,59 Mvar ZE;EJ
4, 0,59 Mvar
34,31 AMP

70,18 AMP

Tengivirki Midlkd 68,13 kv

10,09 MVA
9,03 MW
1,80 Mvar
84,23 AMP

Midkd 6,41 kV

2,00 MW 6,04 MW
03 1

0 Mvar 1,50 Mvar

2,20 MW
0,00 Myar

1,01 MW
0,19 Mvar

15%
i Bidudalur 32,87 kv
Aflflaedi fra Keldeyri til Bldudals
2,50 MVA
2,50 MW
-0,16 Mvar
43,18 AMP

Mynd 21: Hermun 4 kerfinu eins og pad er { dag

Til pess ad fa yfirsyn yfir hvad er ad gerast 4 myndinni skal byrja & pvi ad taka fram ad greenu
orvarnar syna stefnu raunaflsing { kerfinu. Présenturnar & linunum segja til um hversu mikio
af flutningsgetu linunnar { MVA er verid ad nota midad vid hamarksstraumpol linanna. I kafla
2 kom fram ad hitflutningsmork ut fra hamarksstraumpoli eru 16,4 MVA midad vid 33 kV linu
og 32,8 MVA midad vid 66 kV linu. Prosentan & spenninum segir til um hversu mikio afl fer {
gegnum spenninn midad vid mélafl spennisins i MVA. Spennur teinanna er syndar vid nafn peirra
og aflfledi linanna sést vio hlid peirra. Kerfinu verdur svo skipt { prja parta til nanari greiningar

4 neestu sioum.
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3.3.1 Aflfleedi kerfis 1 kringum Mjolka

e‘. B ‘ Tengivirki Mjélkd 68,13 kv

Landsnet 132,00 kV

10,09 MVA

9,93 MW

1,80 Myar
%:Eﬁﬂ m‘{gr 84,23 AMP

Micka &,41 kv

T

2,99 MW 6,94 MW
0,30 Mvar 1,50 Mvar

Mynd 22: Mjolka

Mynd 22 synir ad rétt ram 10 MVA ad fara um spenninn fra vélunum og at. Petta afl fer annars
vegar til Keldeyrar og hins vegar inn 4 kerfi Landsnets samkvamt myndinni. Petta er po ekki
rétt. Par sem linurnar sem liggja nordur eru ekki inn { forritinu vegna takmarkandi fjélda teina
sem haegt er ad hafa  nemendautgafunni. Petta afl fer raunverulega nordur i att til Isafjardar, en
ekki inn & kerfi Landsnets. Liklegt er ad petta breytist eitthvad pegar ad Kalkpdrungaverksmidjan
staekkar 1 6 MW. Pad sama gildir um bpad auka launafl sem er { kerfinu. Ekki telst liklegt ad
Landsnet fai petta launafl heldur er liklegt a0 pad sé nytt i linurnar sem fara nordur { att til
Isafjardar.
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3.3.2 Aflfleedi kerfis i kringum Keldeyri og Patreksfjoro

1,51 MW
0,29 Myar

3,79 MW ﬁ
0,73 Mvar

— Talknafjirdur 10,83 kV

Keldeyrigd, 96 kv Keldeyri spennir 33,44 kv

: d el e s A
: : < 12,,%# B Y T 43:%
Patreksfjdrdurae4,48 kv Ll
Aflflzedi fra Keldeyri til Patreksjardar M Aflfleedi frd Mjokd
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3,79 MW B o
07, J
0,59 Mvar ZE;)%
2o, 0,99 Mvar
34,31 AMP

70,18 AMP

Mynd 23: Kerfid fra Mjolka til Patreksfjardar og Talknafjardar

Mynd 23 synir hver flutningurinn i linunum er, hver straumurinn er { gegnum paer og spennuna 4
afhendingarstodum. Eins og sést er spennnan & athendingarst6ounum ekki 66 kV & Patreksfirdi
og ekki 11 kV 4 Téalknafirdi. Reglugerd um gaeoi raforku og athendingaroryggi segir ad vikmork
afthendingarspennu séu £10% [12|. Par af leidandi ma athendingarspennan a Patreksfirdi vera
59,4 kV og 9,9 kV & Talknafirdi en mynd 23 synir ad spennurnar eru vel innan peirra marka.
Pag er lika dhugavert ad flutningsgeta linunnar midad vid hamarksstraumbol er 25% fra Mjolka
til Keldeyrar og 12% fra Keldeyri til Patreksfjardar. A pessu sést ad linurnar settu ad geta tekid

talsvert meira alag 4 sig ef raforkunotkunin & sveedinu myndi aukast.
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3.3.3 Aflifleedi kerfis i kringum Bildudal

1,51 MW
0,29 Mvar
ﬁ 2,20 Mw 1,01 Mw
0,00 Mvar 0,19 Mvar
— Talknafidrdur 10,83 kv
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Mynd 24: Kerfio fra Keldeyri til Bildudals

Mynd 24 synir ad spennan & Bildudal er innan peirra 10% marka sem Reglugerd um gaedi raf-
orku og afthendingaréryggi [12] gerir rad fyrir. Einnig er haegt ad sja ad Hvesta sér bsenum fyrir
talsverdum hluta pess afls sem Bildudalur notar ad undanskilinni Kalkborungaverksmidjunni.
Beerinn geti po ekki starfad 4 fullum afkéstum & Hvestu einni saman. Hvesta eykur verulega
rekstraroryggi Bildudals par sem Hvesta notar ekki sému linu og Mj6lka til ad skila afli til Bildu-
dals. Ef linan fra Keldeyri haetti ad virka pyrfti ad slokkva & Kalkpérungaverksmidunni. Einnig
sést a0 aflporfin & svaedinu myndi aukast talsvert hlutfallslega ef kaemi til rekstrarstédvunar
Hvestu.

Aflfledio fra Keldeyri til Bildudals er um 2,50 MVA. Par sem 66 kV i 33 kV spennirinn 4 Keldeyri
er 6 MVA, samkvemt [4], er ramt 40% &lag & spenninum { dag. Linan er samt einungis undir
15% alagi. Par af leidandi er liklegt ad kaupa burfi nyjan spenni ef halda & 33 kV & linunni
pegar Kalkporungaverksmidjan staekkar, eda taka spenninn og keyra linuna 4 66 kV. Linan er
byggd fyrir 66 kV rekstrarspennu pratt fyrir ad spennan sé 33 kv i dag. Petta eru dkvardanir
sem Orkubu Vestfjarda parf ad taka og samkveemt [4] mun linan verda spennuhakkud i 66 kV.
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3.3.4 Aflfleedi kerfis pegar Hvesta er ekki i rekstri

1,51 MW
0,29 Mvar

2,20 MW 1,01 MW
0,00 Mvar 0,19 Mvar

Talknafjardur 10,73 kv

A A
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0,00 MW
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Mynd 25: Kerfid fra Keldeyri til Bildudals an Hvestu

Pegar kerfid er skodad med tilliti til pess a0 Hvesta sé ekki { rekstri sést a0 spennurnar laekka
4 6llum afhendingarst6dum. Einnig leekkar afgangsaflid sem haegt er ad senda nordur. Petta
merkir ad meira dlag er 4 linunni fra Mj6lka nidur 4 Keldeyri og frd Keldeyri nidur 4 Bildudal.

Einnig sést ad spennirinn er nina kominn med 55 % édlag og linan komin 1 20%.

Tengivirki Mjdka 68,01 kv

10,09 MVA

9,93 MW

1,80 Mvar
-0,745 MW 84,38 AmMP
-0,001 Mvar

Midlkd 6,40 kv

99 MW 6,94 MW
30 Mvar 1,50 Mvar

2,
0,

Mynd 26: Kerfid hja Mjolka an Hvestu

Pegar Hvesta er ekki inni sést ad aflid sem er afgangs og feeri annars nordur er ordid mun minna.
Pad muna um 900 kW bratt fyrir a0 Hvesta sé einungis ad framleida 750 kW eins og kerfinu er
stillt upp. Pessi munur ttskyrist 4 tdpunum sem verda & leidinni fra Mjolka til Bildudals, en pau
eru mun meiri en topin fra Hvestu til Bildudals vegna lengdar linanna. Kerfio gleypir na allt pad

launafl sem Mjolks framleidir.
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3.4 Aflfleedi kerfisins eftir steekkun 4n spennuhakkunar

1,51 MW
0,29 Mvar

6,00 MW 1,01 MW
0,00 Myar 0,19 Myar

Talknafidréur 10,37 kV

>

Aftflaedi fra Keldeyri til Bidudals

Bildudalur 30,19 kv

Afifldi fra Mjolka
til Keldeyrar

6,60 MVA
13,08 MVA
’ o i 6,60 MW
4% 0,06 Mvar
=" 1,88 Mvar
119,61 AMP

111,54 AMP

Mynd 27: Kerfid eftir staekkun 4n spennuhaekkunar

Mynd 27 synir ad linan til Bildudals er ekki yfirlestud. Odru mali gegnir um spennirinn. Spennar
eru po stundum yfirlestadir i einhvern tima en melt er med pvi ad peir séu undir eftirliti ef
mikil yfirlestun & sér stad. Samkveemt [13] er ekki aeskilegt a0 fara yfir 130% yfirlestun & storum
spennum og 150% 4 midlungsspennum. Einnig er atlast til pess ad hitastig leidara og einangrunar
fari ekki yfir 130°C 1 stérum spennum og ekki yfir 140°C { midlungsspennum. Hitinn & olfunni &
ekki a0 fara yfir 115°C hvort sem um stéra spenna eda midlungsspenna er ad raeda. Pad gengur
4 liftima spenna a0 hafa pa & stodugri yfirlestun. Einnig sést & mynd 28 ad Landsnet parf nu

ferja afl til Mjolkar, i stad bess ad Mjolka skili aukaafli nordur 1 4tt til Isafjardar.

VT‘ﬁ
@ i Tengivirki Milka 67,72 kv

10,09 MVA
9,93 MW
1,80 Mwvar

% HW A 84,72 AMP
var
i Midlkd 6,37 kv

Landsnet 132,00 kv

b,
i

3.0
0,9

2,99 MW 6,94 MW
0,30 Mvar 1,50 Mvar

Mynd 28: Kerfid eftir staekkun 4n spennuhaekkunar
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Ef dlagid 4 spenninn er skodad med tilliti til pess ad Hvesta detti ir rekstri pa eykst dlag ennpé

meira eins og sést 4 mynd 29.

1,51 MW
0,29 Mvar

6,00 MW 1,01 Mw
0,00 Mwvar 0,19 Mvar

Talknafiréur 10,22 kV

’ )

aon> >N

Aflflzedi fra Keldeyri til Bidudals

M Bidudalur 29,20 kv

Afifledi fra Mjo

il Keldeyrar 7,48 MVA
14,25 MVA
5 SR 7,47 MW
4?:%' 0,39 Mvar
2,59 Mvar
138,54 AMP

121,87 AMP !

Tenaivirki Mjdlkd 67,51 kv

10,09 MVA

0,00 Mw
9,93 MW 0,00 Mwvar
1,80 Mvar
84,99 AMP

Mynd 29: Kerfid eftir steekkun 4n spennuhaekkunar og an Hvestu

Parna er spennirinn kominn { 127% alag en hamarks yfirdlag 4 spennum er venjulega talid & milli
130% til 150% eins og kom fram & sidunni hér & undan.
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3.5 Aflfleedi kerfisins eftir steekkun og spennuhaekkun

Eins og sagt var { innganginum stendur til ad steekka Kalkporungaverksmidjuna um 3,8 MW.
Pad merkir ad talsvert meira afl parf 4 sva0id par sem heildar steerd verksmidjunnar yrdi pa 6
MW. Orkubt Vestfjarda vill ekki leyfa steekkunina fyrr en ad biid er ad spennuhaekka linuna fra

Keldeyri til Bildudals. Eins og
vardar. Vio nénari skooun kom

kom fram i kafla 2.4 er ekki porf 4 spennuhaekkun hvad linuna
i 1j6s ad spennirinn sem spennir spennuna fra 66 kV nidur { 33

kV er 6 MVA ad staerd samkvemt [4] eins og kom fram i kafla 3.3.3. Petta merkir ad ekki er

heegt ad flytja pa orku sem parf

i gegnum pann spenni 4n pess ad keyra hann 4 stodugu yfirdlagi.

I stad pess ad kaupa nyjan spenni vaeri edlilegra ad spennuhzekka par sem ad linan er byggd fyrir
66 kV bott hun sé rekin &4 33 kV i dag. Med bvi losnar Orkubiid vid ad kaupa nyjan spenni og

meiri aflfflutningur getur att sér

Afl0i10 { heild sinni litur svona

3,79 MW
0,73 Mvar

12%
Patreksfjirdur6d,24 kV =
Afifledi fra Keldeyri til Patreksfiardar

3,86 MVA

3,79 MW

0,58 Mvar

34,41 AMP

Landsnet132,00 kv

2,682 MW
0,328 Mhar

stad um sveedid { framtidinni.

it ef spennirinn er tekinn 4t og linan spennuhaekkud {1 66 kV.

1,59 MW
0,29 Mvar

6,00 MW
0,00 Mvar

1,01 MW
0,19 Myar

Taknafiordur 11,01 kv

Bildudalur 64,04 kv

i
= 19%;
s,

Keldeyriod,69 kv é
Affflze3i fra Mjdlka

til Keldeyrar
12,59 MVA

3gop 1180 MW
. 0,66 Mvar

105,20 AMP

Afiflaedi fra Keldeyri til Bidudals
6,32 MVA
6,32 MW
-0,27 Mvar
56,43 AMP

A

Tenaivirki Midlkisg, 07 kv

10,09 MVA
9,93 MW

1,80 Myar
83,08 AMP

Midlkd 6,40 kv

Mynd 30: Kerfid { heild sinni eftir spennuhaekkun

Eins og a40ur verdur kerfid greint { nokkrum hlutum hér & eftir.
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3.5.1 Aflfleedi kerfis 1 kringum Mjolka

Landsnet132,00 kV "T‘*
_. Tengivirki Migka69,07 kv

10,09 MVA

8,93 MW

1,80 Mvar
7 682 MW 83,08 AMP
0,328 Mvar

Midlka 6,40 kV

1
2,99 MW 6,94 MW
0,30 Mvar 1,50 Mvar

Mynd 31: Mjolka og Landsnet eftir spennuhaekkun

Eins og mynd 31 synir parf Landsnet ad flytja afl inn & sveedio til pess a0 Orkubuid geti ordid
vio pessari staekkun. Kerfid fer fra pvi ad gefa fra sér um 1,6 MW yfir { ad taka inn tep 2,7 MW.
Petta er munur upp 4 4,3 MW. Par sem staekkunin i kerfinu var 3,8 MW er 6heett ad aetla ad 0,5
MW fari i tap af pessum aukna aflfflutningi. Betur verdur farid i pad i kafla 3.6 sem fjallar um
top 1 kerfinu.

Ekki er mikill munur & launaflnotkun vid staekkunina i Kalkpérungaverksmidjunni en pad skyrist
mest af pvi a0 verksmidjan tekur ekkert launafl. Pad parf aftur & moéti ad flytja meira raunafl
inn { kerfid og flutningur & auknu raunafli kallar & aukinn flutning launafls ef aflstudullinn 4 ad
vera sd sami { kerfinu.

36



3.5.2 Aflfleedi kerfis i kringum Keldeyri og Patreksfjoro

1,59 MW
0,29 Mvar

3,79 MW
0,73 Mvar ﬁ

Talknafidrdur 11,01 kv

A Keldeyrigd, 569 kv
ey R o 120/ P i . W aeg, N
i = = : T, o -‘ﬁ'}-" _4&'! P
Patreksfjdradurad, 24 kv e
Aftflzedi frd Keldeyri til Patreksfar3ar Afiflzedi fra Mjdlka
3,86 MVA y Tl Keldeyrar
12,59 MVA
i, ho 11,80 MW
0 : I
0,58 Mvar EE."’"
#4066 Myar
34,41 AMP
105,20 AMP
A

Mynd 32: Kerfid eftir spennuhaekkun fra Mjolka til Patreksfjardar og Téalknafjardar
Mynd 32 synir aukio dlag eftir linunni sem fer fra Mjolka niour & Keldeyri en alagio er ordid 38%

en var adur 25% samkvaemt mynd 23. Alagid hefur aftur 4 moti ekkert vaxid 4 Patreksfirdi og
pvi ekki aukid dlag & linunni pangad.
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3.5.3 Aflifleedi kerfis i kringum Bildudal

1,59 MW
0,29 Mvar

/N
4

—— Talknafjirdur 11,01 kY

P 19—

\
Y
Y

b Aflflzedi fra Mjdlka Aftflaedi fra Keldeyri til Bldudals
£T4, til Keldeyrar

6,32 MVA
12,59 MVA
. NE S 6,32 MW
38%0 r i
#IEA 0,66 Mvar R
§ 56,43 AMP

105,20 AMP

Tenghvirki Mjdlkdoe,07 kV

10,09 MVA
9,93 MW

1,80 Mvar
83,08 AMP

6,00 MW 1,01 Mw
0,00 Mvar 0,19 Mvar

Bildudalur 64,04 kv

Mynd 33: Kerfid fra Keldeyri til Bildudals

Eins og sést & mynd 33 ba er baedi buid ad taka ut spenninn og biid er ad spennuheekka linuna.
betta merkir ad meiri flutningsgeta yfir linuna er moguleg. Pao sést best a4 bv{ ad skoda afiflutning
fyrir og eftir spennuheekkun. Fyrir spennuhaekkun var afifflutningurinn tep 2,5 MVA sem var
15% af flutningsgetu linunnar. Naverandi aflflutningur er ram 6,32 MVA sem er 19% af heildar

afiflutningi linunnar midad vid 66kV.
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3.6 Top i kerfinu
3.6.1 To6p fyrir spennuhakkun og staekkun

Héamarkstopin { kerfinu fyrir spennuhaekkun og staekkun eru eins og mynd 34 synir.

Talknafidrdur 10,83 kV

Tap frd Keldeyri til Patreksfjardar
0,03 Mw -0,14 Mvar

Afiflzedi fra Keldeyri til Patreksjardar Tap fra Mjdlka

Tip fra Keldeyri til Bidudals
0,04 My -0,01 Mvar

A
Bu) BB Fie > O

Afflzedi fra Mjdlkd Afiflzedi fra Keldeyri til Bidudals

3.86 MVA til Keldeyrar A til Keldeyrar 2 50 MVA
r r
N 8,28 MVA
3,79 MW - ! :«'rgu MW LA
-0,29 Mvar (2500 /- d
0,39 Mvar i -0,16 Mvar
s 0,59 Myar
34,31 AMP l el 43,18 AMP

Mynd 34: Hamarkstop kerfis fyrir spennuhaekkun

Tépin sem talad verdur um eru tépin i linunum en adal linurnar eru peer sem liggja fra Mjolka
nidur 4 Keldeyri og fra Keldeyri a0 Bildudal og Patreksfirdi.

Héamarkstop i linum
Lina Top 1 kW | Top 1 kvar
Mjolka - Keldeyri 360 -290
Keldeyri - Bildudalur 40 -10
Keldeyri - Patreksfjorour 30 -140
Samtals 430 -440

Tafla 9: Hamarkstop i kerfinu fyrir spennuhaekkun og staekkun

Eins og sést eru topin lang mest { linunni sem liggur milli Mjélkar og Keldeyri. Pad er b6 edlilegt
bar sem hun er lengst og ber mesta aflio. Hinar tveer linurnar eru aftur 4 moti svipadar & lengd,
en bera p6 mis mikid afl. Par sem linan 4 milli Keldeyrar og Patreksfjardar er spennt i 66 kV
parf hin ad bera minni straum til ad koma meira afli til alagsins. Petta merkir a0 meiri t6p
verda { linunni sem fer fra Keldeyri til Bildudals. Pessi ahrif er einnig haegt ad sji med pvi ad
skoda jofnuna fyrir afltop.

PTb'p:Iz*R

Ut fra pessu sést ad straumurinn er i 6dru veldi en ekki vidnamid. Pad merkir ad straumur hefur
mest ahrif & t6p { linum pegar kemur ad pvi ad bera saman vidnam og straum. Petta er einnig
asteeda bess ad gott er ad spennuhakka par sem ad med heerri spenna lekkar straum og top par
af leidandi.

Fins og sést i toflu 9 er neikveett tap 4 linunum. Petta merkir einfaldlega a0 linurnar framleida
launafl i stad pess ad gleypa bad. Petta orsakast af lagum aflflutningi um linurnar.
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Medaltopin i kerfinu fyrir spennuheekkun og staekkun eru eins og mynd 35 synir.

Taknafjordur 11,45 kv

Tép frd Keldeyri til Patreksfardar
0,01 MW -0,16 Mvar

Tap frd Keldeyri til Bldudals
0,03 MW -0,02 Mvar

<« {co8 Vel BB e P

Afiflzedi frd Keldeyri til Patreksjardar Tdp fra Mjdlka Aftflzedi fra Mjdlka Aftflaedi fra Keldeyri til Bldudals

1,02 MVA til Keldeyrar zll;(ﬁelsllzyfr 1,99 MVA
0,12 Mw : '
1,89 MW A ki 1,97 MW
-0,49 Mvar ' v
0,30 Mvar 1?:“’ -0,25 Mvar
— -0,19 Mvar
16,62 AMP 33,28 AMP
40,22 AMP

Mynd 35: Medaltop kerfis fyrir spennuhaekkun

Medaltop i linum
Lina Toép i kW | Tép { kvar
Mjolka - Keldeyri 120 -490
Keldeyri - Bildudalur 30 -20
Keldeyri - Patreksfjorour 10 -160
Samtals 160 -670

Tafla 10: Meodaltop i kerfinu fyrir spennuhaekkun og staekkun

Samanburdur 4 t6flum 9 og 10 gefur til kynna ad raunaflstépin minnka pegar horft er 4 medal-
notkun. Pad munar 260 kW 4 hamarkstopum og medaltépum. Afram eru raunaflstépin mest i
linunni 4 milli Mjélkar og Keldeyrar par sem hun ber mesta aflid og hefur heesta viondmid vegna
lengdar sinnar.

Launaflid sem kerfid myndar hefur aukist um 230 kvar og verdur pad ad teljast edlilegt midad
vio a0 aflflutningurinn hefur minnkad.
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3.6.2 To6p eftir spennuhaekkun og staekkun

Topin i kerfinu eftir spennuhaekkun og staekkun eru eins og mynd 36 synir.

Talknafjdrdur 10,99 kV

Tip frd Keldeyri til Patreksfjar3ar
0,02 mMw -0,13 Mwar

—~—<RC—<

Aftflaedi fra Keldeyri til Patreksfjardar

Tiip frd Keldeyri £l Bidudals
0,07 MW -0,12 Mvar

Keldeyrigd, 58 kV

Iy
3 190455 L

MTVA

S Aflflaadi fra Mjdlka Aflflaedi fra Keldeyri til Bidudals
Tdp fr MJDHC til Keldeyrar

3,806 MVA i 6,32 MVA
fil Keldeyrar . 12,61 MVA

3,79 MW 0,77 MW A P 6,32 MW

o i )
0,58 Mwvar -0,03 Mwvar 3?‘ Yo -0,07 Mwvar
g 0,80 Mvar
34,48 AMP 36,50 AMP
105,46 AMP

Mynd 36: Tép kerfis eftir spennuhakkun

Aftur verdur eingéngu fjallad um t6pin sem liggja i linunum.

Hémarkstop 1 linum
Lina Toép i kW | Top { kvar
Mjolka - Keldeyri 770 -30
Keldeyri - Bildudalur 70 -150
Keldeyri - Patreksfjorour 20 -120
Samtals 860 -300

Tafla 11: Hamarkstop { kerfinu eftir spennuhaekkun og steekkun

Eins og fyrir spennuhaekkun eru tépin mest i linunni sem liggur & milli Mjolkar og Keldeyr-
ar. Tépin i linunni til Patreksfjardar eru pau sému enda hefur enginn aukinn aflflutningur att
sér stad um pa linu. Linan sem fer fra Keldeyri til Bildudals er komin med meiri t6p. Pad
er po litill munur & topunum sérstaklega ef midad er vid afiflutninginn. Afiflutningurinn hefur
aukist um 150% en t6pin hafa aukist um 100%. Astaeda bess ad topin hafa ekki heekkad meira
er a0 linan var spennuhaekkud fra 33 kV yfir i 66 kV og parf par a0 leidandi ad bera minni straum.

Launaflsframleidsla kerfisins hefur minnkad. Petta skyrist af heerri aflflutning um linuna & milli
Mjolkar og Keldeyrar. P6 hefur linan & milli Keldeyrar og Bildudals byrjad ad framleida meira
launafl vegna spennuhasekkunarinnar. Liklegt verdur ad teljast ad launaflsframleidslan aukist
begar medaltdpin eftir spennuhaekkuna verda skodud & naestu sidu.
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Tip frd Keldeyri til Patreksfardar
0,01 Mw -0,17 Mvar
Keldeyrigg, 43 kv

v — - P &

Aflflaedi frd Keldeyri til Patreksfjardar

Tap frd Mjdlkd
1,92 MVA til Keldeyrar
1,89 MW 0,37 Mw A
0,29 Mvar -0,34 Mvar szfu
16,65 AMP

A Afiflzedi fra Midlka

Talknafjordur 11,71 kV

Tip fra Keldeyri til Bildudals
0,05 MW -0,14 Mvar

A
3 18%>—»—
BvA,

Afiflzedi fra Keldeyri til Bidudals

.
F

o

til Keldeyrar 5,81 MVA

8,84 MVA

5,79 MW
8,46 MW

-0,30 Mvar
-0,22 Mvar

50,46 AMP
73,57 AMP

Mynd 37: Medaltép kerfis eftir spennuhaekkun og staekkun

Medaltop 1 linum
Lina Top 1 kW | Top 1 kvar
Mjolka - Keldeyri 370 -340
Keldeyri - Bildudalur 50 -140
Keldeyri - Patreksfjorour 10 -170
Samtals 430 -650

Tafla 12: Medaltop i kerfinu eftir spennuhaekkun og staekkun

Pegar horft er 4 raunaflio eru medaltopin i kerfinu helmingur af hamarkstépunum. Aftur & moti
fannst hofundi topin { linunni & milli Mjolkar og Keldeyrar frekar mikil. Skodadar voru linur
sem hafa sama fjolda patta og voru svipadar i sverleika. Samkveemt |14, bls. 205] er betta bad
vionam sem telst edlilegt fyrir linur af pessari gero.

Launaflsframleioslan hefur aukist eins og méatti buast vid. Litill munur er 4 linunum sem liggja
fra Keldeyri. Mesti munurinn er & linunni sem liggur fra Mjolka til Keldeyrar en munurinn &

aflfleedinu er mestur par.
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3.7 Seestrengur fra Mjolka

Lagning saestrengs fra Mjolkarvirkjun og yfir & Bildudal myndi ad 6llum likindum, laga vedur-
vandamalid sem talad var um { kafla 1.2. Pad myndi einnig gera kerfid mun areidanlegra par sem
tveer leidir vaeru pa til pess a0 skila afli til notanda. Parft er p6 a0 skoda hver ahrif strengsins
yrou ef hann keemi inn { kerfid. Strengurinn er teiknadur inn 4 myndina hér ad nedan med svortu.

T
T&hna‘}ﬁrn:u.l

a Kebdeyrl

Patregafitndur 5
||

L !
%

Mynd 38: Hugmynd héfundar ad nyjum streng [3]

Fyrst parf a0 velja streng. 66 kV strengir fr& ABB voru skodadir. Byrjad var & pvi ad taka saman
hver raforkunotkunin er eftir steekkun Kalkpérungaverksmidjunnar. Eftirfarandi tafla synir hver
notkunin er { MW.

Hamarksélag i heild eftir staekkun
Stadur Alag i MW
Bildudalur almennt 1,01
Bildudalur Kalkpérungaverksmidja 6
Talknafjorour 1,51
Patreksfjorour 3,79
Samtals 12,31

Tafla 13: Alag { heildina

Til pess a0 finna réttan streng parf ad vita hvert straumbol strengsins parf ad vera. Framleid-
endur gefa ut hvert straumbol strengs er midad vid akveodid hitastig. Petta merkir samt ekki ad
strengurinn geti ekki borid meira, heldur ad pegar akvedid mikill straumur er kominn 4 strenginn
&tti strengurinn ad vera { kringum pad hitastig sem framleidandinn gefur upp.

P 12,31MW
Vo 66KV

Strengurinn parf bvi ad pola 186 A midad vio nuverandi 4lag en Oruggara er a0 fara i steerri
streng til ad gera rad fyrir aukinni raforkunotkun i framtidinni. Samkveemt [15] byrja 66 kV
strengirnir 1 215 A midad vid 65°C rekstrarhita. Akvedid var ad notast vid streng sem er tveimur
steerdum fyrir ofan i straumpoli og getur sa strengur flutt 270 A midad vid 65°C rekstrarhita.
Sa strengur hefur pversnid upp & 150mm? midad vid ad prir leidarar séu lagdir hlid vid hlid.
Asteeda bess ad strengur sem er tvemur steerdum fyrir ofan pann streng sem myndi duga fyrir
nuverandi rekstur var valinn er st ad hugsa verdur til framtidar. Almennt er talid ad betra er
a0 kaupa adeins steerri streng og gera med pvi rad fyrir aukinni raforkunotkunn { framtidinni.
Venjulega skoda hénnudir raforkuspér til pess ad taka dkvardanir um streng og linusteerdir, en
bar sem ad spain fyrir nuverandi svaedi er ekki rétt eins og kom fram { kafla 1.2, var hugsad til
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bess a0 Kalkporungaverksmidjan myndi vilja staekka vid sig { framtidinni og hlutfallslega er auka
kostnadur & steerri streng ekki mikill midad vid lagningu.

Til pess ad geta sett strenginn inn i PowerWorld bparf ad finna raunviondm R, launvionam X
og launleidni B. Kapallinn er al, en p als er 2,82 % 1078 Q x m. Byrjad skal 4 pvi ad finna
raunvionamio.

p o 2,82x1078Qxm
= - = = 1882 =0,1880 x k
R 1 T50mm? 0,000188€ x m = 0, 1888 x km

Naest verdur launvionamio fundid, en samvkeemt [15] er spaneiginleiki leidarans 0,65 mH /km [15].

X=Xp=2x7mxfxL=2xm*x50Hzx*0,65mH/km = 0,2042

Sidast verdur launleidnin reiknud en pétteiginleikar leidarans eru 0,21 pF /km |?].

1
B:X—:2*7r*f>kC=2*%*50Hz*0,21uF/km:65,973,uQ/k:m
C

Pessar steerdir voru svo settar inn i PowerWorld og aflfleedio skodad it fra beim.
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3.7.1 Kerfid hermt med sastreng

1,51 MW
0,29 Mvar

3,79 MW 6,00 MW 1,00 MW
0,73 Myar 0,00 Mvar 0,19 Mvar
Taknafigraur 11,67 kv
Tap fré Keldeyri ti Patreksfjargar Top frd Keldeyri il Bldudals
0,02 MW -0,15 Mvar 001 MW 0,16 Mvar
Keldeyri 66,38 kv
A A
<—12% 9% < : :
Patreksfiordur 65,96 k¥ oL VA, Bidudalur 66,74 kV'
Afifeai 3 Keldeyri il Patreksfjardar N Affieedi frd Keldeyri til Bldudals
3.86 MVA Affizai fra Micka 2,64 MVA
g til Keldeyrar '
3,70 MW 3 QSVMVA 2,63 MW Launafisfizeai saestrengs
0,58 Mvar R i . 1,16 Myar \ f3 Bidudal til Mjclkar
g Top frd Mickd | gaggh 2,76 mw - 2
33,53 AMP ti Keldeyrar oy £ 25,59 AMP TN 1,04 Myar
u 0,94 Mvar
0,04 My 0,75 MW
25,38 AMP Top i seestreng 0,24 Mvar
-0,55 hvar 0,09 MW 7,53 Mvar 8
. A

10,09 MVA
9,93 MW

1,80 Mvar
85,52 AMP

1,907 MW
-8,205 Mvar

Midkd

6,94 MW

2001w

Mynd 39: Kerfid

Flaedi kerfisins er eins

Tengwirki Midlka

og 4 mynd 39. Kerfid verour skodad betur 4 naestu

5>

67,15kV
Afifieedi seestrengs frd Midlkd ti Bidudals
11,00 MVA
8,99 MW
-6,49 Mvar
95,31 AMP
6,50 kv

med vidbattum saestreng

siou.
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Tdp fra Keldeyri til Bldudals
0,01 Mw -0,16 Mvar

Tap fra Keldeyri til Patreksfiardar
0,02 Mw -0,15 Mvar

Keldeyri 66,38 kv

A

o
—<€{12% €< 9% <—< <« :
L LiL Bidudalur 66,74 kv
Affflaedi fra Keldeyri til Patreksfjardar o P Afiflaedi frd Keldeyri til Bidudals
3,86 MVA el B e 2,94 MVA
: til Keldeyrar '
3,79 MW 2 DSYMVA 2,63 MW Launaflsfledi seestrengs
0,58 Mvar et A : 1,16 Mvar frd Bildudal til Mjdlkdr
4 Tap fra Mjdlkd QOfp 2,76 MW 5
33,53 AMP til Keldeyrar i 4 25,59 AMP ST -1,04 Mvar
T -0,94 Mvar
0,04 MW
25,38 AMP Tdp i sastreng
-0,55 Mvar 0,08 MW -7,53 Mwvar

‘i»\};;};;mk‘a\\\asn

Landsnet 132,00 kv 2~ V » » oo ot
X Tengivirki Mjdlkd 67,15 kv
Aflflzei seestrengs fra Mjdlkd til Bildudals
11,00 MVA
8,99 MW
10,09 MVA
-6,49 Mvar
9,93 MW
95,31 AMP

1,80 Mvar

1,807 MW
-8,205 Mvar

83,52 AMP

=3 (1

Mynd 40: Kerfid med viobaettum sastreng

Mynd 39 synir ad teep 80% af raunafli fer um saestrenginn en ram 20% fara um linuna sem fer fra
Mjolké til Keldeyrar. Topin { ssestrengnum eru um 90 kW, og 40 kW { linunni fra Mjélka. Petta
merkir ad hlutfallsleg top strengsins eru 1% & medan topin i linunni fra Mjolka eru ram 1,4%.
Ut fra tépunum sést ad pvi meira afl sem linan flytur pvi meiri t6p eru i kerfinu. Mikid launafl er
komid { kerfid sem er edlilegt par sem strengir framleida launafl. Finnig hafa athendingarspenn-
urnar hakkad vegna aukins launaflsflaedis. Petta er jakvaett par sem afhendingarspennurnar eru
nt neer nafnspennu. Til pess ad skoda &hrif strengsins betur verda prjar mismunandi greiningar
gerdar.

e Lina dr rekstri
e Strengur 1r rekstri

e Launafl vegna sastrengs
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3.7.2 Lina ur rekstri

Tap fra Keldeyri til Patreksfjardar
0,02 Mw -0,15 Mvar

A
—d——129%

MVA

Tap fra Keldeyri til Bldudals

0,05 MW -0,14 Mvar
Keldeyri 65,79 kv

A
<{——<C——17% <%

MVA

Bidudalur 66,40 kv

Aflfledi frd Keldeyri til Patreksfjar3ar 1 D Afiflzadi frd Keldeyri til Bidudals
3,86 MVA gm:fé:grw”'ka 5,45 MVA
3,79 MW 0.00 MVA 5,38 MW % | aunaflsflaedi saestrengs
0,58 Mvar i ! 0,78 Mvar 3 Bildudal il Milkar
r Tap fra Mjdlka 0,00 MW 4 .
33,85 AMP til Keldeyrar i 47,87 AMP -0,67 Mvar
0,00 Mvar
0,00 MW :
0,00 AMP Tép i s=estreng
0,00 Mvar 0,16 MW -7,40 Mvar

' e e e g g
Tenaivirki Miélkd 66,98 kv
Aflfleedi saestrengs fra Mjdlka til Bidudals

13,62 MVA
11,83 MW
10,09 MVA
-6,74 Mvar
9,93 MW
117,38 AMP
1,80 Mvar
1,944 MW 85,74 AMP
-7,548 Mwvar

Mynd 41: Kerfid pegar linan milli Mjolkar og Keldeyri detta ut

Mynd 41 synir a0 pegar rekstur linunnar milli Mjolkar og Keldeyrar er uti tekur ssestrengurinn
vi0 og fer upp i 44% afkost midad vio 65°C rekstrarhita. TOpin i strengnum hafa aukist, eins
og vid méa buast med auknum aflfflutningi, upp i 160 kW. Afhendingarspennurnar eru pé allar
svipadar og launaflio i kerfinu hefur adeins minnkad. Petta stafar af pvi ad strengurinn er farinn
a0 framleida minna launafl pbar sem meira afl er flutt { gegnum hann, og linan sem framleiddi
ramt 0,5 Mvar er ekki { rekstri.
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3.7.3 Saestrengur ar rekstri

Tap fra Keldeyri til Patreksfjardar Tdp frd Keldeyri til Bildudals

0,03 MW 0,12 Mvar 0,07 MW -0,09 Mvar
3 ¢ N N
——F— 120p—% 19%0o> o Y o 3
L MyA Bidudalur 59,75 kv
Afifledi frd Keldeyri til Patreksfjarsar Afiflzedi frd Keldeyri ti Bildudals
3,87 MVA Alﬂﬂaﬁf‘ frd Mgk 6,33 MVA
(%, til Keldeyrar
3,79 MW e YD 6‘; MVA 6,33 MW Launaflsflaedi saestrengs
0,61 Mvar MU, : 0,11 Mvar fra Bidudal til Midlkr
£ Top fra Mjdlka 38% 11,74 Mw ' 2
36,93 AMP til Keldeyrar o 60,40 AMP 0,00 Mvar
- 0,91 Mvar
0,85 MW
, % 112,04 AMP Tap [ saestreng
0,11 Mvar 0,00 MW 0,00 Mvar

|l Tengivirki Mjdlka 65,00 kv
Aflflzedi ssestrengs frd Mjdlkd til Bidudals

0,00 MVA
T 0,00 MW
i 0,00 Mvar
9,03 MW
0,00 AMP
1,80 Mvar ’
2696 ‘ 88,29 AMP
-U, var

Mynd 42: Kerfid pegar sastrengurinn dettur it

Mynd 42 synir ad begar strengurinn dettur dr rekstri tekur linan milli Mjolkar og Keldeyrar
vid rekstrinum. Vio pad laekka allar athendingarspennurnar talsvert vegna pess ad launaflid sem
strengurinn framleiddi er ekki lengur til stadar og kerfid gleypir nanast allt launafl sem Mjolka
framleidir i stad pess ad geta sent bad nordur i att til Isafjardar. Mikill munur er pegar kemur
ad topunum sem voru { saestrengnum og tépunum sem eru i linunni milli Mjélkar og Keldeyrar
en munurinn er um 800 kW. Petta sést best 4 slakateininum en begar strengurinn var inni purfti
Landsnet a0 setja um 1,9 MW inn { kerfid. Pegar strengurinn er dti eru pad um 2,7 MW sem
Landsnet parf ad setja inn i kerfid. Petta er merkir ad vegna tapa i linunni parf Orkubuid ad
kaupa auka 800 kW til ad geta pjonustad sveedid midad vido hamarkstdp. Medaltopin yrou eitt-
hvad minni. Einnig pyrfti ad spennuhakka i 6llum spennum til ad fa athendingarspennuna betri.

Samkvaemt kafla 3.6.2 voru hamarkstdp kerfising eftir staeekkun Kalkporungaverksmidjunnar og
spennuhakkun linunnar fra Keldeyri til Bildudals 900 kW en medaltopin 460 kW. Petta gefur
ad hlutfallslega eru medaltépin um 51% af hamarkstopum. Ut fra pvi veeri haegt ad deetla ad
medaltopin vio ad nota linuna i stad strengsins séu rdam 400 kW. Petta afl parf ad framleida
eda kaupa annarsstadar fra, sem merkir ad pessi afltop kosta peninga. Samkvemt Gtreikningum
kosta bessi auka 400 kW Orkubuid 4.959.989 kr & arsgrundvelli. Heegt er ad skoda utreikningana
og forsendur peirra { vidauka B.
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3.7.4 Launafl vegna saestrengs

1,51 MW
0,29 var
3,79 MW 6,00 MW 1,01 MW
0,73 Myar 0,00 Mvar 0,19 Mvar
Taknafioraur 11,67 KV
Ttip frd Keldeyri til Patreksfiaraar Tap fré Keideyri ti Bidudals
0,02 MW -0,15 bvar 0,0LMW 0,16 Mvar
Keldeyri 66,38 kv
0 Q
i 12% - <€ 9% — 3 <
Patreksfjoraur 65,96 kv i MVA, Bidudalur 66,74 kv
Affiaeai frs Keldeyri ti Patreksfiaraar o Affflzssi rd Keldeyri til Bidudals
A Afflze3i frd Midlks e
g il Keldeyrar :
3,79 MW 2,05 MVA 2,63 MW
0,58 Mvar il . 1,16 Mvar
- Top fré Mjolka v -
33,53 AMP il Keldeyrar 93"’ o 25,59 AMP
0,94 Mvar
0,04 MW 0,75 MW
25,38 AMP Top i ssestreng 0,24 Mvar
0,00 MW 7,53 bvar

0,55 Mvar
A

Landsnet 132,00 kV 36%
wva,

Tengiirki Midkd 67,15 kv

Afifiz3i scestrengs fré Mioka ti Bidudals

11,00 MVA
8,99 MW
10,09 MVA
6,49 Myar
9,93 MW
95,31 AMP

1,80 Mvar

1,907 MW 85,52 AMP
8,205 Mvar
Mioki 6,50 kv
LU L

Mynd 43: Launafl vegna strengs

Launaflsflae0id { kerfinu begar buid er ad setja inn saestrenginn er eins og mynd 43 synir.

Tap frd Keldeyri tl Patreksfjardar Tap frd Keldeyri til Bldudals l
0,02 MW -0,15 Mvar 0,00 MW -0,16 Myar
Keldeyri 66,38 kv
A A
2% < <« 99 —«— <<
s wa W Sidudalur 66,74 kv
Afiflaedi frd Keldeyri til Patreksfjardar o Aflfleedi fra Keldeyri til Bildudals
3,86 MVA Aflflzedi frd Mjdlkd 704 MVA o
% til Keldeyrar p
3,79 MW R 2,63 MW/
I e s g Il s 8 2
0,58 Mvar Tap fré Midlka o) 2,76 MW 1,16 Mvar
33,53 AMP til Keldeyrar = 25,59 AMP
-0,94 Mvar
0,04 MW )
25,38 AMP Tdp | saestreng
-0,55 Mvar 0,09 MW -7,33 Mvar
A
< <L < < 36%0

Landsnet 132,00 kV
MVA

Tenaivirki Mjd ki 67,15 kv ;B
Afiflzedi saestrengs frd Mjdka til Bildudals

11,09 MVA
£,90 MW
10,09 MVA
6,40 Mvar
9,03 MW
95,31 AMP
1,80 Mvar
1,907 MW 85,52 AMP
8,205 Mvar

Mynd 44: Launafl vegna strengs

Strengurinn framleidir 7,53 Mvar. Af peim fara 1,04 Mvar til Bildudals og 6,49 Mvar til Mjolkar.
Launaflio sem fer til Mjolkar maetti nyta fyrir linurnar sem fara 4 nordanverda Vestfirdi. Pad
meetti einnig bjéda Landsneti betta launafl. Einnig meetti kanna hvort ad byggdarlinan sem
liggur fra Hratartungu og ad Mjolka purfi launafl, og par ad leidandi bjoda Landsneti launaflio.
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3.8 Seaestrengur fra Hrafnseyri

Onnur hugmynd veeri ad nyta linuna sem fer fra Mjolka til Hrafnseyrar. St lina er 66 kV lina sem
rekin er 4 33 kV. Fra Hrafnseyri veeri svo haegt ad leggja sastreng til Bildudals. Pessi hugmynd
etti ad vera téluvert 6dyrari par sem linan fra Mjolka til Hrafnseyrar er na pegar til stadar og
eingdngu pyrfti ad leggja saestrenginn 10 km { stad 25 km. P6 ad kostnadurinn vid ad leggja
seestrenginn fari nidur er samt talsverdur kostnadur falinn { spennuhesekkun. Til dsemis parf
mogulega ad setja nyjan spenni { Mjolki. Einnig parf liklega ad setja nyjan buinad i tengivirkio
hja Hrafnseyri par sem hann er eflaust ekki gerour fyrir 33 kV.

’/}Efnseyn
Y sis

F Bl ldtadabur

T L

T&kna‘}ﬁrcu
Keldeyri

L
Smngurfoss

Hédmavik @

L ]
] bverd

Patrekefitrdur
]

Gelradahr

A Adveitusiod Landsnets og OV

Adveitusttd OV
Vatnaaflsvirkjun
Diselrafsitd

132 KV Landsnet Flatey
KV LNogOV ]

IRV oV

1Bk O

1Mk o

B3 kY OV

Mynd 45: Seestrengur fra Hrafnseyri

Saestrengurinn hefur verid litadur svartur inn & mynd 45 og eru um 10 km & milli Hrafnseyrar
og Bildudals. Pad eru svo 15 km 4 milli Mjolkar og Hrafnseyrar. Samkveemt [4]| er linan fra
Mjolka til Hrafnseyrar med sému vionamsgildi & kilometer eins og linan sem liggur fra Mjolka
til Keldeyrar. Til pess a0 herma kerfido verdur linan til Hrafnseyrar sett inn. Padan verdur svo
settur saestrengur til Bildudals. Strengurinn sem verdur notadur vid hermunina er sami strengur
og var notadur vid hermunina & milli Mjolkar og Bildudals i kafla 3.7.
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Tap frd Keldeyri til Patreksfjardar
0,02 MW

Top frd Keldeyri til Bidudals
0,00 MW -0,16 Mvar

-0,14 Mvar
Keldeyri 65,47 kV
A

5%

MYV A

A
120/—& <

A

—=

Afiflaedi fra Keldeyri til Patreksfjardar Afiflaedi frd Keldeyri til Bldudals

ST Afflaedi frd Midks

3,86 MVA 1,56 MVA
b il Keldeyrar e
0,50 Mvar F— i i 1,27 Mar
' Tép frd Mjdhd ' g
34,02 AMP i Keldeyrar 15:“‘ 40'7;MM“ 13,80 AMP
-0,94 Mvar
0,12 MW
42,85 AMP
-0,46 Mvar

Landsnet 132,00 kv Tengivirki Midkd 66,96 kv

Bidudalur 65,64 kv

Top i ssestreng ﬂﬂaaw saestrengs frd Hrafnseyri til Bldudals
0,02 MW 5,99 MVA
-2,83 Mvar 6,89 MW/
-1,16 Mvar
61,46 AMP

b= | B 24
MyA 4
Afiflzedi frd Mjolka til Hrafnseyrar
7,28 MVA
10,09 MVA
7,07 My
9,93 MW
-1,75 Mvar
1,80 Mvar
62,76 AMP
2,060 MW 85,72 AMP
-3,659 Mvar

0,15 Mw

-0,08 Mvar

Mynd 46: Saestrengur fra Hrafnseyri til Bildudals

Mynd 46 synir ad aflid skiptist mun jafnar nidur 4 badar leidir dreifikerfisins fra Mjolka. Leidin
fra Mjolka til Keldeyrar tekur nu 41% af aflflaedinu og fer pad afl eingdngu til Patreksfjardar og
Talknafjardar. Linan og strengurinn fra Mjolka til Bildudals sja nina fyrir megninu af pvi afli
sem er nytt & Bildudal, en Hvesta sér um sm4 hluta pess ennpé. Eins og 40ur byr strengurinn
til talsvert af launafli, eda um 2,83 Mvar. 1,67 Mvar fara til Bildudals og afram til Talknafjardar
og Patreksfjardar. Afgangur af launaflinu fer til Mjolkar og meetti nyta pad fyrir linurnar sem

liggja nordur til Isafjardar.
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3.9 Kostir og gallar vid notkun saestrengs

Lagning saestrengs hefur baeoi kosti og galla i for med sér. Ef ekki verdur radist i lagningu strengs
er liklegt ad pad purfi ad auka varaaflio 4 vestanverdum Vestfjordum. Aukid varaafl merkir meira
afl kntid af diselrafst6dum. Ut fra bvi ma asetla ad kostir og gallar vid lagningu seestrengs séu

eftirfarandi.

e Kostir
— Minni t6p i kerfinu
— Afhendingarspennur hakka
— Meiri areidanleiki

o Gallar

— Mikill stofnkostnadur
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4 Skammhlaupstitreikningar

Skammhlaupsuatreikninga er naudsynlegt a0 gera til pess ad sja hversu mikill
skammbhlaupsstraumur fer um linuna ef skammbhlaup verdur. Skammhlaup skiptast nokkra flokka
og er tidni peirra misjofn eftir gerdum [9].

e Finfasa jardhlaup
e Tvifasa jarohlaup
e Tvifasa skammhlaup

e Priggja fasa skammhlaup

Oflugustu skammhlaupsstraumarnir koma, vid priggja fasa skammhlaup og er mikilveegt ad reikna,
bao til ad vita hvad bunadur parf ad pola i pbann stutta tima sem varir 40ur en varnir sla ut.
Finfasa jardhlaup myndar minnsta skammhlaupsstrauminn. Ekki er sidur mikilveegt ad reikna
minnsta moégulega skammbhlaupsstrauminn par sem varnir purfa ad pekkja muninn 4 miklum
straum i kerfinu og lagum skammbhlaupsstraum|9].

Kalkborungaverksmidjan parf ad vita hversu miklu afli mé sl4 inn og ut { einu 4n pess ad
afhendingarspennan & Bildudal detti nidur fyrir mérk sem reglugerd um raforku og athendingaror-
yggi kvedur & um. Til bess parf ad vita hvert priggja fasa skammhlaupsaflio er & Bildudal. Sam-
kveemt [7] er skammhlaupsaflid i kerfisaeetlun Landsnets priggjafasa skammhlaupsafl.
Samkvaemt Landsneti er haesta skammhlaupsafl vid Mjolka 139 MVA og laegsta skammhlaupsafl
er 37 MVAJ[16, bls. 61]. Notast verdur vid laegsta skammhlaupsafl vid Mjolka i skammhlaupsit-
reikningunum hér 4 eftir til ad finna leegsta skammhlaupsafl & Bildudal. Nidurstédurnar verda
svo nyttar { kafla 4.2 til pess ad finna hvad Kalkbsrungaverksmidjan méa sla miklu inn og at i
einu ad hamarki.

Til pess a0 reikna priggja fasa skammhlaup parf ad reikna ut eda vita hvert skammhlaupsafl,
SCC, er 4 tilteknum stad sem & ad reikna fra. Pegar skammhlaupaflido er komid parf ad finna

baedi vidndm linunnar,
Zr, =V R? + X? (11)

og samvionam kerfisins, en samkveemt [17, bls. 294] ba gildir

V2
n(L—L)
Zy = 12
T (12)
Neaest er heegt ad reikna heildar vionamio
o =251, + Zy, (13)
og nota pad til pess ad finna skammhlaupsstrauminn nedar { kerfinu.
V-
I = —A=D) (14)

Ut fra skammhlaupsstraumnum er svo haegt ad reikna nyja skammhlaupaflid. Einnig er heegt ad
reikna skammhlaupsaflio 1t fra heildarvidondminu og spennunni.

SCC = \/g*lk *WL(L*L) =

(15)

53



4.1 Skammhlaup & Bildudal
4.1.1 33 kv kerfi

Eins og 40ur hefur komio fram er laegsta skammhlaupsafl vio Mjolka 37 MVA. Vio tdtreikningana
verdur gert rad fyrir ad Hvesta sé ekki inni, og verdur pvi ekki tekio tillit til hennar. Fyrst
verdur skammhlaupsaflid nidur 4 Keldeyri reiknad, sidan verdur spennirinn tekinn og sidast fario
til Bildudals. Eins og kom fram i kafla 2.2 er vidonam linunnar & milli Mjolkar og Keldeyrar
Z =23,052 4+ 517,176.

Zr = VR2 + X2 = +/23,0522Q + 17, 1762 = 28, 758

Vii-n) 66k

% ="scc " 3TMVA

= 117,730

Zy = 21, + Z), = 28.75Q + 117, 73Q = 146, 48

P4 ma finna skammhlaupsstrauminn.

~ Vaw-p)/V3  66KV/V/3
N Zy 146,48
Petta gefur ad skammhlaupsaflio 4 Keldeyri er

I = 2604

SCC = V3x I, % Vyr_1) = V3% 2604 % 66kV = 29, 74MV A

Naest parf a0 taka fyrir spenninn. Vidnamid { spenninum er Zp = 13, 80Q).

V2 2
n(L—L) 33kV
FTTSCC T 29, 7AMV A ’

Zy = Zp + Zj, = 13,80 + 36,620 = 50, 420

- Vau-n)/V3 _ 33kV/V3

= = A
Zs 50, 42 378

Iy,

SCC = V3x I+ V1) = V33784 % 33kV = 21,61MV A

Sidast verour svo reiknad skammhlaupsafl & Bildudal.

Zr, =V R?+ X2 = /6,802Q + 5,132Q = 8,609

V2 2

n(L—L) 33kV

7 = = = Q
b SCC 21,61MV A 50,39

Zy =721, + Z = 8,600 + 50, 3902 = 59, 9902
P4 ma finna skammbhlaupsstrauminn.
~ Vaw-p)/V3 _ 33kV/V3

Zy ~ 59,99
Petta gefur ad skammhlaupsaflio 4 Bildudal er

Iy, = 3184

SCC = V3x I+ V1) = V33184 % 33kV = 18,18MV A
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4.1.2 66 kv kerfi

Samkvaemt kafla 4.1.1 er skammhlaupsaflio 4 Keldeyri 29,74 MVA. Reiknad verdur
skammhlaupsafl padan og til Bildudals.

Zr =V R2+ X2 =/6,892Q + 5,132Q = 8,609

v 66kV2
n(L—L)
Zy = = = 146,472
g SCcC 29,74AMV A ’

Zo =71 + Z), = 8,609 + 146, 47Q = 155,079

Va—n)/V3 _ 66kV/\/3
Zy 155,07
Petta gefur a0 skammhlaupsaflio 4 Bildudal er

I, = = 2464

SCC = V3x I+ Vi 1) = V3% 246 A x 66kV = 28,12MV A
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4.2 Innslattur hitara i Kalkpérungaverksmidjunni

Kalkborungaverksmidjan notast vio stéran hitara sem er samsettur ir sex minni hiturum eins og
kom fram { inngangi ritgerdarinnar. Eins og 40ur hefur komid fram ma ekki raesa meira en 500
kW 1 einu vegna kréfu fra Orkubui Vestfjarda. Til ad koma { veg fyrir petta notar Kalkpdrunga-
verksmidjan i0ntolvu til pess ad stjérna hiturunum. Idntélvan sér til pess ad hitararnir raesist &
eftirfarandi méta.

High
Low
High
Low

it 1
High
Low —Hitari 2
High = Hitari 3
Low —Hitari 4
High —Hitari 5
Low m—Hitari 6
High
Low

0 10 20 30 40 50 60 70 280 90 100 110 120

Timi [5]
Mynd 47: Hitari & 100% afkdéstum

Mynd 47 synir hitarana reesta og keyrda 4 100% afkostum. Verksmidjan vinnur vanalega med
hitarana & 100% afkostum, og styrir svo hitanum & loftinu med pvi ad deela inn efni til purrkunar.

Ekki verdur farid nédnar { vinnuhring hitarans i pessum kafla en haegt ad skoda virknina betur i
vidauka C.

Ut fra utreikningum i koflum 4.1.1 og 4.1.2 er haegt ad reikna hvad ma sl4 inn miklu afli 4 Bildu-
dal fyrir og eftir spennuhaekkun. Samkvaemt reglugerd um gaedi raforku og athendingardryggi mé
ekki vera meira en 3,5% spennuprep ef pau geta komid & klukkutima fresti eda oftar og spennan
er minni eda jafnt og 35 kV. Spennuprepid mé svo ekki vera meira en 2% ef spennan fer yfir 35
kV fyrir spennuprep sem geta komid & klukkutima fresti eda oftar [12].

Skammhlaupsafl er haegt ad nota til ad skoda hversu sterkt net er 4 dkvednum teini. Ef netid
hefur hatt skammbhlaupsafl og lagt syndarvidndm er sagt ad netio sé sterkt. Ef netid hefur aftur 4
moti lagt skammhlaupsafl og hatt syndarvionam er sagt ad netid sé veikt [9]. Pumalputtareglan
sem notuo er til ad reikna hversu mikid afl mé sl inn { einu er ad taka p4 prosentu sem er leyfileg
og margfalda hana med skammhlaupsafli teinsins sem alagid er 4. Til a0 syna fram 4 petta verdur
tekio synideemi par sem ad 417 kW hitari verour sleginn inn vid pau 33 kV sem eru & Bildudal {
dag, en pad merkir ad skammhlaupsaflid er 18,18 MVA. Fyrst verdur athugad hvad spennufallio
verdur ef pumalputtareglan er notud. Hafa skal 1 huga a0 hitarinn tekur ekkert launafl vegna
zero-crossing bunadar sem er { verksmidjunni og tekur pvi bara raunafl.
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St 417kW

h=sco = 18, ISMV A

=2,29%

AV =% *V, = 2,29% % 33000kV = 756V

Utreikningarnir syna ad pegar 417 kW er slegid inn 4 Bildudal verour 756 V spennufall. Sam-
kveemt [18] er heegt ad reikna spennufallid med eftirfarandi formulu.

Rpn x Pp+ XN *Qp
v

Par sem Rpy er raunhluti samvidnamsins, Py, er raunhluti dlagsins, X;n er launhluti samvio-

namsins og @ er launhluti alagsins. Par sem alagio hefur ekkert launafl er haegt ad einfalda

jofnuna nidur i eftirfarandi.

AV ~

(16)

RLN * PL
U

Til pess ad geta reiknad Rpy verdur notast vid aflstudulinn 4 Keldeyri en hann er { kringum
0,99.

AV =~ (17)

Z/0 =R+ jX = 59.99/cos 1(0,99) = 59,39 + j8, 46
Nu er hagt ad setja inn { formalu (17).

59,390 *« 417kW
AV ~ —
33kV
Eins og sést er mismunurinn 6 V sem er innan skekkjumarka bar sem ad jafna 17 er nalgun &

pumalputtareglunni.
N verour hamarksinnslattur 4 Bildudal vid 33 kV skodadur

=750V

S; = %% SCC =3,5% % 18,18MV A = 0,636 MV A

Ef skodadur er hamarks innslattur eftir spennhaekkun, parf ad margfalda med 2% eins og stendur
hér ad ofan.

Sp = %% SCC = 2% % 28,12MV A = 0,562MV A

Petta merkir ad innslattaraflio fyrir Kalkborungaverksmidjuna mun minnka en par sem steerstu
hitararnir eru 417 kW ba mun petta ad 6llum likindum ekki hafa mikil ahrif.
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5 Samantekt

Pegar skodud var asteda pess ad spennuhaekka 4 linuna milli Keldeyrar og Bildudals kom { 1jos
a0 spennirinn 4 Keldeyri er 6 MVA. Til pess ad staeekkun Kalkporungaverksmidjunnar yroi ad
veruleika 4n spennuhakkunar pyrfti spennirinn ad vera 4 stéougu yfirdlagi. Pad dregur ur lif-
timanum og spennirinn pyrfti helst ad vera undir stéougu eftirliti.

Aflfledio i nuverandi kerfi syndi a0 ekki er mikid alag & kerfinu fyrir utan spenninn sem spennir
66 kV i 33 kV fyrir Bildudal. Spennirinn syndi ramalega 40% &lag. Mjolkarvirkjun skiladi auka
afli vio ntverandi adsteedur en pegar staekkun Kalkporungaverksmidjunnar og spennuhaekkun
hefur att sér stad parf Landsnet ad flytja afl til Mjolkar.

Afliflaedio eftir spennuhaekkun og steekkun syndi ad linurnar eru afram undir frekar litlu dlagi po
a0 linan, sem liggur fra Mjolka til Keldeyrar, sé komin i teept 40% alag midad vid
hitaflutningsmork.

Pegar kerfid var hermt med saestreng fra Mjolka til Bildudals kom i 1j6s ad strengurinn virkadi
eins og péttavirki og skapadi mikid launafl i kerfinu. Petta haekkadi allar afhendingarspennur og
med pvi ad moskva netid saman er areidanleiki raforku & sunnanverdum Vestfjoroum ordinn tals-
vert betri. Pad sama gildir pegar strengurinn var styttur og settur fra Hrafnseyri til Bildudals.
Ekki kom jafn mikid launafl inn i kerfid en pratt fyrir pad haekka allar afthendingarspennur og
areidanleiki eykst til muna.

Pegar skodad var hversu miklu afli mé sla inn 4 Bildudal kom i 1j6s ad 500 kW eru nélsegt ni-
verandi hamarki sem er 636 kVA. Pegar ad spennuhaekkun hafdi att sér stad og skammhlaupsafl
heekkad minnkadi pad afl sem sl4 mé inn { einu og vard 562 kVA. Petta stafar af pvi ad einung-
is ma sla inn 2% af skammhlapsafli pegar spennan & dreifikerfinu er yfir 35 kV en 3,5% begar
spennan & dreifikerfinu er 35kV eda minni.

Vio gerd verkefnisin komu i 1j6s ymis framtidarverkefni sem meetti athuga betur til ad gera
hermun kerfising mun nakveemari, dsamt fleiri greiningum sem gott veeri ad gera. Listinn hér ad
nedan inniheldur hugmyndir ad framtidarverkefnum.

e Stadfesta vidnam linanna { dreifikerfinu med pvi ad skoda raun aflflutning hja Landsneti
e Fara yfir hitamdrk linanna { kringum Keldeyri

e 4 meiri upplysingar um vélarnar sem eru { Mjolka

e Fa meiri upplysingar um vélarnar sem eru { Hvestu

e Skoda betur sastrengi fra Mjolkd og Hrafnseyri til Bildudals

e Gera kostnadarmat 4 sestreng fra Mjolka til Bildudals

e Gera kostnadarmat 4 spennuhaekkun fra Mjolka til Hrafnseyrar asamt lagningu og tengingu
saestrengs fra Hrafnseyri til Bildudals

e Biua til Thévenin igildi fyrir nordurhluta Vestfjaroa
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Vidauki B

Til pess ad reikna kostnadarlegt tap & pvi ad purfa flytja ad medaltali auka 400 kW inn &
Keldeyrar svaedio vegna tapa voru gerdir eftirfarani utreikningar.

Byrjad var 4 a0 finna hvert hamarksafl & Keldeyri var arid 2011 og hversu margar kWh féru par {
gegn arid 2011. Hamarksaflid var tekio ur langaegislinunni { kafla 1.4 og voru kWh reiknadar 1t fra
gbgnunum sem notud voru vid ad gerd langaegislinanna. Nidurstadan var st ad hamarksafl veeri
8257 kW og 45.458.412 kWh foru par { gegn. Til pess ad finna nytingartimann var hamarksaflinu
deilt upp { kWh.

EWh  45.458.412kW h
kW 825TkW
Neaest var verdskra Landsnets skodud til geta komist ad verdi raforku til dreifiveita eins og Orkubu
Vestfjaroa. Verodin samkvaemt heimsiou Landsnets voru eftirfarandi.

T = = 5.505k!st

e Afhendingargjald: 4.317.536 kr. & ari
o Afigjald: 4.432.936 kr. & ars MW
e Orkugjald: 320,99 kr. & Mwst

Til pess ad finna arlegan kostnad var byrjad 4 bvi ad skoda afhendingargjaldio. Ekki potti edlilegt
a0 setja allan kostnad afhendingargjaldsins 4 Keldeyri, og var pvi gert rad fyrir ad um 25 MW
séu flutt til Mjolkar. Af peim 25 MW fara ad medaltali 5,2 MW til Keldeyrar og var pad hlutfall
faert &4 Keldeyri eins og sést hér ad nedan.

5, 2MW

25MW
Pegar bessar tolur voru fengnar var haegt ad reikna hver kostnadurinn var fyrir meiri og minni
afltép, og mismunurinn dreginn fra. Par sem nytingartiminn var reiknadur 1t fr4 hamarksafli,
verda nytt hdmarkstop sem voru 800 kW.

* 4.317.536kr. = 898.047kr.

Kostnadur = Afhendingargjald Keldeyrar+ (Aflgjald*Hamarksafl)+ (Orkugjald*Hdmarksafl*Nijtingartimi)
Sett var inn i j6fnuna midad vid ad hamarksafl veeri 8,2 MW midad vid niiverandi kerfi, og 7,4

MW ef kerfio vaeri med sastreng fra Mjolka til Bildudals.

Kostnadur dn swestrengs = 898.047 + (4.432.936 8, 2) + (320,99 = 8,2 % 5.505) = 51.737.932kr.

Kostnadur med sestreng = 898.047 + (4.432.936 = 7,4) + (320,99 7,4 % 5.505) = 46.777.944kr.

Tap © kr. = 51.737.932kr. — 46.777.944kr. = 4.959.989kr.ri

Kostnadurinn er pvi teepar fimm milljénir & ari ad vera an saestrengs eins og kom fra i kafla 3.7.3.
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Vidauki C

Par sem Orkubu Vestfjarda setti kréfur um ad engar yfirsveiflur keemu { kerfid vid raesingu hitara
og ekki maetti reesa meira en 500 kW { einu eru eftirfarandi lausnir nyttar.

Til pess ad koma i veg fyrir yfirsveiflur i kerfinu var settur Zero-crossing bunadur. Bainadurinn
virkar i grunnin pannig ad pegar hitari er raestur, bidur bunadurinn med ad sld hitaranum inn
pangad til ad sinus bylgjan fer naest i nallpunkt. Myndin hér ad nedan synir hvar hitarinn
getur fengid ad sla sér inn vegna Zero-crossing bunadar. Pessi bunadur kemur einnig { veg fyrir
launaflsnotkunn.

F{x)=sin{x)

—4

Mynd 1: Innslattur { nallpunkti
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Til pess a0 leysa verkefnid er vardar innslatt hitarana var notud adferd sem byggist 4 pvi ad hafa
eina storu lotu T, sem skiptist nidur 4 n marga hitara og fer par ad leidandi timabilid 7. Ut fra
bessu er fengin formulan,

T=—
n

Stora T er dkvedin staerd og hefur hiin { pessu tilviki verid sett i 120 sekindur. n er fjoldi hitara
og eru peir sex i pessu tilviki. Pegar petta er sett i jofnuna

T 120sek .
T = E = m = 2()sek/hztara

Bilid 4 milli pess sem hitari er raestur er par ad leidandi 20 sek. Betra er ad atta sig & pessu
myndraent.

High
Lowr I
High
Low I
_Hit 'l
High ari
Lowr I Hitari 2
Hitari 3
High 1 o
Low Hitari 4
Hitari 5
High
Hitari &
it | ari
High
Low I
v} 10 20 30 40 50 60 70 BO a0 100 110 120

Timi [s]
Mynd 2: Hitari & 10% afkostum

Myndin hér ad ofan synir hvernig hitarinn virkar pegar 6skgildid er sett i 10% afkost. Pa er
timinn sem hver hitari er inni 12 sektndur.

t=%*T = 10% % 120sek = 12sek
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High
Low
High
Low
— ] i il
High ari
Low — Hitari 2
—Hitari 3
High o Hitari 4
Lows
—Hitari 5
—Hitari 6
High
Low
High
Lows
1] 10 20 30 40 50 50 70 30 80 100 1i0 120

Timi [s]
Mynd 3: Hitari & 50% afkostum

Myndin hér ad ofan synir hvernig hitarinn virkar pegar 6skgildid er sett i 50% afkost. Pa er
timinn sem hver hitari er inni 60 sekdndur.

t=%x+T =50% x 120sek = 60sek

Petta eru po tilfelli sem sjaldan koma fram i rekstri par sem ad naegt hraefni er til stadar og
hitanum er styrt med innmoétun hraefnis. Pannig er haegt ad hafa hitarann 4 100% afkdstum
alltaf og koma beir pa einungis pegar hitarinn er gangsettur aftur eftir ad hann hefur verio
stoppadur en ekki vegna pess ad hann & ad skila minna en 100% afkdstum.

High
Low
High
Low

w—Hitari 1
High
Low ——Hitari 2
High —Hitari 3
Low —Hitari 4
High —Hitari 5
Low e Hitari 6
High
Low

0 10 20 30 40 50 50 70 80 80 100 110 120

Timi [5]

Mynd 4: Hitari & 100% afkostum
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