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1. Inngangur

Mynd 1: J6tunheimar hus Hjalparsveit skata Gardabae og Skatafélagsins Vifils

Hjalparsveit skata Gardabae flutti inn i nytt hUsnaedi asamt skata félaginu Vifli
hausti® 2004. Par sem umfang hjaparsveitarinnar hefur aukist mikid
undanfarin ar med fjélgun félaga og auknum taekjakosti sveitarinnar er stadan
ordin su ad hjalparsveitin hefur sprengt utan af sér husnaedid, velta menn pvi
fyrir sér ymsum moguleikum & auknu geymsluplassi og betri nytingu a
hasnaedinu.

Verkefnid felst i ad skoda nokkra moguleika & auknu rymi i hdsinu.
Helst verdur skodad og hannad hifanlegt milliloft (hér eftir kallad pall) nedan i
pakvirki hussins. Pallurinn er hannadur med hifingarbunadi sem slakar honum
nidur til fermunar og losunar og svo er hann hiféur upp til geymslu pess a
milli. Einnig verda skodadir kostir vidbyggingar og skipulagsbreytinga med
aukna nytingu i huga. Verda pessir kostir bornir saman med kostnad og
notkunarmoguleika i huga.

Markmid verkefnisins er ad nyta pa menntun sem ég hef hlotid i nami
minu til hdnnunar og auka & pekkingu mina med pvi ad vinna raunheeft

verkefni sem geeti ordid ad framkvaemd i framtidinni.



1.1 Husid
Husid er stalgrindarhus fra Lettlandi hannad af Haraldi Arnasyni og stendur
vi® Bagjarbraut 7 i Gardabae og er 600,6 m? ad grunnfleti med steypt 321,4 m?

milliloft.

Mynd 2: Vigslu Jétunheima, myndin er tekin i bilageymslu hjalparsveitarinnar og ma sja steypt milliloft

yfir hlut bilageymslunar

Fyrsta skoéflustungan af nyja husinu var tekin i lok sumars 2003. Névember
sama ar var eldra hus hjalparsveitarinnar sem st6d a sama stad selt til
flutnings og adstodudu félagar sveitarinnar nyjan eiganda vid ad fjarlaegja
husié. Pad var reyst aftur sem vélaskemma undir Eyjafjollunum. Starfsemi
hjalparsveitarinnar var flutt i |itid iGnadarbil i Akralind, Képavogi par til nyja
hasid var tilbuid en pad var vigt @ 35 ara afmeeli sveitarinnar 19. nGvember
2004. Nyja husid var mikil lytistong fyrir starf sveitarinnar en eldra hus hennar
hefdi komist fyrir inni i bilageymslu nyja hussins og toludu menn um ad sveitin
hafi flutt ar kofa i holl.



Mynd 3:Gamalt hus hjalparsveitarinnar rifid til flutnings i november 2003

Husid hlaut nafnid Jotunheimar og er pad skirskotun i godafreedi en nafngiftir
padan hafa verid notadar innan Gardabaejar medal annars med
iprottasveedinu  Asgardi og hatidarsal fijdlbrautaskdlans i Gardabee,
Urdarbrunnur.

Eignarhlutur hussins skiptist nokkud jafnt milli Skatafélagsins Vifils og
hjalparsveitarinnar. Hlutur hjalparsveitarinnar skiptist i 218,9 m? bilageymslu
med steyptu millilofti yfir um 1/3 par sem vélsledar sveitarinnar eru geymdir en
beir eru hifdir upp med hlaupaketti. A nedri haed hussins er birgdageymsla
fyrir ymsan bjorgunarbunad, vid hlid hennar er buningsherbergi par sem
félagar sveitarinnar hafa skapa til ad geyma personulegan utkallsbunad sinn.
A efri haedinni er kennslu og fundasalur, auk setustofu og skrifstofu stjérnar.

Verktakar voru fengnir i alla steerri verkpaetti hussins en stor hluti var
einnig unninn af félogum skatanna og hjalparsveitarinnar. Atafl sa um uppslatt
sokkla og alla steypuvinnu, Sudulist sa um innflutning og uppsetningu
stalgrindarinnar.

Husid er stalgrindarhus kleett med Rannila samlokueiningum ur gipsi
sem eru maladar ad innan og klaeddar med trapisu ali ad utan. Allir innveggir

eru léttir gifsveggir nema kringum stiga upp a adra had i midérymi sem eru



steyptir veggir asamt stiga. Allar kleedningar eru i flokki 1 og megnid af
byggingarhlutum eru framleiddir i verksmidju og vottadir samkvaemt akveedum
i gr. 120 i Byggingareglugerd nr.112/2012. Husid situr a stadsteyptum sokkli
ofan a pjoppudum puda sem uppfyllir plétupréf. bPak er klaett berandi
stalkleedning og ofan a leggst 200 mm pressud steinull og PVC pakdukur
(Haraldur Arnason, 2003)

G
}'i} "-‘E’E{‘p:‘ X
ey oy

Mynd 4: Bygging hussins sumarié 2004

1.2 Burdarvirki
Burdarvirkid er allt ur stali fyrir utan sokkla, plétu, stiga i midrymi og veggi
kringum stigann sem eru steypt med ¢35 steypu par sem vatnssementshlutfall
matti ekki vera minna en 45. Stalgaedi eru S355 fyrir alla lokada préfila og
plétustal pykkara en 8 mm. Plétustal 3 til 6 mm og HEA, HEB og IPE prdfilar
eru S285 stal. Allir boltar eru i flokki 8.8 og sudur eru 1,2 x pykkt efnis en ad
hamarki 8 mm (Haraldur A

Allir bitar koma tilsnidnir i lengd med 6llum festingum fra framleidanda
og voru sodnir hlutar unnir i verksmidju framleidanda og med pvi eru gaedi

sudu tryggd.



Mynd 5: bakvirki hussins medan a byggingu stendur sumarid 2004

Sulur eru ur HEA260 bitum og pakvirki er byggt ur RHS préfilum sem eru
120x120x8 i boga og togbandi en 80x80x4 og 60x60x4 i krossa. Pessar
einingar komu til landsins samsettar ad fullu. Til vindstifingar eru krossar ur
RHS 120x120x8 a éllum hlidum og i paki. Einnig virkar steypta millilofti® sem
stifing fyrir husid, undir pvi eru skastifur. Milliloftid er borid upp af HEA 260
stodum og HEA 260 og HEA 240 bitum sem er kleeddir ad ofan med Holorib
2000 plétum eins og & Mynd 6 og steypt yfir med 150 mm steypuhulu sem er

sprungubent i efri brun samkveemt forskrift & teikningu.

Mynd 6: Holorib 2000 plata, burdur undir steypu i millilofti
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2 Alagsreikningar

i upphafi var eetlunin ad athuga hvort hisid steedist nugildandi
byggingareglugerd og stadla an pess ad reiknad veeri med auknu alagi fra
palli. Pegar byrjad var a verkefninu var ekki talin porf a pvi par sem aukid alag
fra palli er hverfandi miéad vidé annad alag a husié og verdur pvi eingdngu
skodadur burdur i husinu med fullt alag fra pallinum.

Skodadir voru peir alagspeettir sem verka a husid, beedi hreyfanlegt
alag og eiginpyngd. bad hreyfanlega alag sem skodad var er snjé alag, vindur
a gafl og hlid auk hreyfanlegs alags sem verkar a pall en pad er su pyngd sem
sett verdur a hann. Eigin pyngd reiknast sem pyngd stalgrindar og pyngd
kleedningar hussins auk eigin pyngdar palls og hifingarbunadar.

Sa rammi sem reiknadur er i alagsreikningum er rammi 2 sem er annar
af tveim rommum sem pallurinn festist i auk pess ad vera sa rammi i husinu
sem feer mest alag & sig. Alag fra palli er sett inn sem punktalag sitthvoru

megin vid midju pakramma i fjarlaeegdinni 1,5 m.

2.1Snjéalag

Snjoalag er reiknad at fra snjdalagsstadi Eurocode IST EN 1993-1-3 og
pjodarvidauka. Husid er stadsett i Gardabae pvi a snjéalagssvaedi 1. Reiknad
er med grunngildi snjés 2,1 kN/m?og verdur reikningslegt gildi 1,26 kN/m?
pegar buid er ad taka tillit til affoksstuduls sem er 0,6 samkveemt islenska
pjédarvidaukanum og bradnunarstuduls sem er 1,0 skv. islenska
pbjédarvidaukanum (Icelandic National Annexes to Eurocodes, 2010; IST EN
1993-1-3:2005).

11



Haed breidd horn Sperrubil

o

1.379 15.6 15.6 19 4.6

Gardabeer er 4 snjéalags svaedi 1 samkveemt stadli.

Snjédlag a Affoks- bradnunar-
bok studull studull Svaedi 1
s=0,6*ui*sk Ce=0,6 Ct=1 Sk=2,1
Case (i) Iﬁ 038
S= 1.26]
Case (ii) 0,5,;3 | H3
L AL L N
Boga pak oo - -,
Formstudull A
nl 0.8 0.8 < >
pu310.2+10h/b 1.08397436 b
— >
Snjoalag a pokin.
Tilvik Vinstri Haegri Tilvik Vinstri Haegri
kN/m2 kN/m2 kN/m? kN/m?
i pul*s pul*s i 1.01 1.01
ii u3*0,5*s u3*s ii 0.68 1.37
kN/m kN/m
4.6 KN/m 4.6 KN/m
3.1 KN/m 6.3 KN/m

Mynd 7: Snjoalag

2.2Vindalag
Vindalag er reiknad Gt frd& Eurocode IST EN 1991-1-4:2005 &samt
pjédarvidauka. Samkvaemt pjodarvidauka er grunngildi vindhrada v, = 36 m/s

2
og par af leidandi er grunngildi hradaprystings g, = %: 0,81 kN/m? og

pegar tekid er tillit til hrifis og haedar hus er reiknad med hradaprysting
dp = 1,92 kN/m?.

Reiknad er alag a pak og veggi pegar vindur stendur baedi upp a gafl
og langhlid hus. Reiknad er ytri vindprystingur og innri vindprystingur og pad
sett i sitthvoru lagi inn i SAP likanid. Innri vindprystingur skal samkvaemt stadli
reiknast ut fra steerd opa en par sem pau eru ekki pad stor hluti heildar
veggflata var akvedid i samradi vid leidbeinanda ad reikna med innri
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vindprystingi sem cp = +0,2 fyrir yfirprysting og ¢, = -0,3 samkveemt stadli.

Versta tilfelli fyrir hvert svaedi er notad i utreikningum i SAP reikniforriti (/ST
EN 1991-1-4:2005). Mynd 8 synir vind alag a pak pegar vindur blaes a langhlid

huasins og Mynd 9 synir vind alag a pak pegar vindur blaes upp a gafl

husins.

Vindur alag a veggi sést a Mynd 10 par sem vindatt stendur upp a langhlié og

Mynd 11 synir vind a gafi.

2.2.1 Vindur a pak fra hlid

1.92[kN/m? Vindatt 2-bak

Staerd eining A B C
Cpe,10 Coe10 Coe,10

Coe 0.75 0.8 0.4

X m 4.09m 8.18 m 4.09m

y m 38.50 38.50 38.50

Flatarmal  |m? 157.5 314.9 157.5

W, kN/m?* -1.44 -1.54 -0.77

Vindatt-1 I I
Hlid Alag 4 ramma nr.2

Mynd 8: Vindur sem verkar a pak pegar blaes upp a langhlid husins
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Ytra Innra
Svaedi A -1.44 4.09
-6.6 KN/m
sog
Svaedi B -1.54 8.18 -7.1 KN/m| -2.6 KN/m
pryst
1.8 KN/m
-3.5KN/m
Svaedi C -0.77 4.09
F 16.36
38.50



2.2.2 Vindur a pak upp a gafl

Vindatt 2-pak
Steerd eining F G H |
Cpe,lU Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO cpe,l Cpe,lO Cpe,l
15]° -1.3 -2 -1.3 -2 -0.6 -1.2 -0.5 -0.5
X m 1.4958 1.4958 5.9832 30.721
y m 3.74 8.12 15.60 15.60
Flatarmal  [m? 5.6 6 47 240
Coe -1.48 -1.45 -0.60 -0.50
W, kN/m? -2.84 -2.79 -1.15 -0.96
HIid Alag 4 ramma nr.2
-2.84 3.74 Ytra Innra
-1.15 -0.96
Vindatt-2 -2.79 Undir
:> I [ Menir ] 812 5.2992|  -2.6496
Yfir
-2.79 1.7664
-1.15 -0.96
284 3.74
' 15.60
1.50f 5.9832 30.721

Mynd 9: Vindur sem verkar a pak pegar blaes upp a gafl hisins
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2.2.3 Vindur a vegg fra hlié

Vindatt 1-Hli6
Staerd [eining |A B C
Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1
-1.2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 -0.5
b m 3.0 12.0 0.5
h m 6.2 6.2 6.2
A m2 18.5 74.1 3.3
Cpe -1.1 -0.8 -0.5
We  [kN/m2 -2.20] -1.54] -0.96]
/ \
Vindur a hlidina
prystingur 6,1 KN/
1,33 2,20 -1,54 -0,96 0,55 |Vindmegin ' m
|:> S8 5 kN/m
Hlémegin
Vindur
ahlio
3,01 12,05 0,54
Mynd 10: Vindur sem verkar a veggi pegar blaes upp & langhli® husins
2.2.4 Vindur a vegg gafl
Steerd |eining A B C
Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
-1.2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 -0.5
b m 2.5 9.8 28.4
h m 6.2 6.2 6.2
A m’ 15.1 60.5 174.4
Cpe -1.2 -0.8 -0.5
W, |kN/m’ 2.23 -1.54 -0.96
1.38 -2.23 -1.54 -0.96 -0.65
2.5 9.8 28.4

Mynd 11: Vindur sem verkar & veggi pegar blaes upp a gafl hisins
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2.3 Eiginpyngd
Eiginpyngd og notélag reiknast ut fra Eurocode iST EN 1991-1-1:2002. bak-
og veggklaedingar eru reiknadar sem 0,7 kN/m? eins og i Utreikningum fra
honnudi. Eiginpyngd a stali reiknast sjalfkrafa inni i SAP likanid midéad vid
rumpyngd stals 7850 kg/m3 en i forritinu er burdargrind hussins teiknud upp i
réttumbitasteerdum. byngd pallsins er reiknud sér i Tafla 1.

Eigin pyngd nuverandi millilofts reiknast ut fra bitasteerdum og steypu i
milligélfinu sem verkar a sulu. Reiknud er eiginpyngd og notalag samanber
téflur ad nedan (/ST EN 1993-1-3:2005).

Alag fra millilofti

Notalag 3,00 kN/m?
Steypa 4,06 kN/m?
Stal biti 0,57 kN/m?
Stal plétur 0,18 kN/m?
Staerd alagssvaedis
Breidd 2,1m
Lengd 4,6 m
Stakur kraftur
sem verkar a
Kraftur/m? Flatarmal |sulu
Notalag 3,00 kN/m? 9,66 m? 28,98 kN
Eiginpyngd 4,80 kN/m? 9,66 m? 46,39 kN

Tafla 1:Alag fra naverandi millilofti 4 sulu

pPad alag sem reiknast a husid er i samraeemi vid pad alag sem honnudur
reiknadi med eins og vidauki M synir.

16
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Mynd 12: Veggeiningar settar utan a stalgrindina samhlida lagningu jarnagrindar i plétu asamt vatns- og
hitaldgnum.

\\\\\\\\\\\\\\\\ - | -
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Mynd 13: Gafl sédur innan fra adur en veggur er reystur milli bilageymslu hjalparsveitar og utigeymslu
skatafélags
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3 Utreikningar
i pessum kafla verda skodadir utreikningar & burdarvirki hisins med
finalelement tolvuforritinu SAP 2000 og peir bornir saman vid handreikninga til

ad tryggja réttar nidurstodur.

3.1 SAP 2000 tolvureikningar

Rammi numer 2 i husinu er teiknadur eins og Mynd 14 synir i tvividu plani
med réttum efnisgeedum og pversnidssteerdum i SAP 2000. Undirstodur eru
settar inn. Husid er einfalt undirstutt ad nedan med lidi uppi vid pakvirkid.
Stifing husins gagnvart hlidarfeersiu faest med steypta milliloftinu og pvi er sett
undirstada gagnvart hlidarhreyfingu i x-stefnu par sem millilofti® kemur.
Likanid er einnig stifad gegn feaerslu inn i planid vegna vindstifinga kerfis
hussins. Gera purfti 2 likon af husinu par sem pad er ekki samhverft vegna
millilofts sem naer adeins yfir hluta af husinu og stifar af sulu a sudurhlid.

<U N/ NN

Mynd 14: Utlit i SAP 2000 reikinilikaninu

Oll alég eru sett & rammann, vindur, snjor, eiginpyngd, hreyfanlegt alag og
alag fra palli eins og deemi i Vidauki C synir. Forritid er latid keyra i gegnum
allar fléttur og reikninga ut ur brotmarksastandi fyrir styrk og notmarksastandi
fyrir formbreytingar med honnunarreikningum samkveemt Eurocode 3-2005
(IST EN 1993-1-3,2005).
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Alagsfléttur sem reiknad er eftir eru eftirfarandi:

Brotmarksastand

Flétta 1 brot [Eigin *1.35 + not *1.5 + snjor fullt *1.5

Flétta 2 brot |Eigin *1.35 + not *1.5 + snjor halft *1.5

Flétta 3 brot |Eigin *1.35 + not *1.5 + (Vindur gafl + yfirprystingur)*1.5

Flétta 4 brot |Eigin *1.35 + not *1.5 + (Vidnur hlid + yfirprystingur)*1.5

Flétta 5 brot |Eigin *1.35 + not *1.5 + (Vindur hlid + undirprystingur)*1.5

Flétta 6 brot |Eigin *1.35 + not *1.5 + (Vindur hlid + undirprystingur)*1.5 + Snjér fullt *1.5*0.7
(
(

Flétta 7 brot |Eigin *1.35 + not *1.5 + (Vindur hlid + undirprystingur)*1.5 + Snjér halft *1.5*0.7
Flétta 8 brot |Eigin *1.35 + not *1.5 + (Vindur hlid + undirprystingur)*1.5*0.6 + Snjér halft *1.5

Tafla 2: Alagsfléttur brotmarksastands vegna styrks

Notmarkadstand

Flétta 1 not |Eigin + not + Vindur hlid + undirprystingur

Flétta 2 not |Eigin + not + Vindur hlid + yfirprystingur

Flétta 3 not |Snjor fullt

Flétta 4 not |Eigin + not + Snjor fullt

Flétta 5 not |Snjor halft

Flétta 6 not [Eigin + not + Snjor halft

Flétta 7 not |Vindur hlid + not + undirprystingur + Snjér * 0.5
Flétta 8 not [Snjor fullt + not + (Vindur hlid + undirprystingur)*0.2

Tafla 3: Alagsfléttur normarkaastands vegna svignunar

Ordskyringar alagsflétta.
* Eigin: eiginpyngd
* not: notalag
* snjor fullt: fullt snjoalag a pak
* snjor halft: halft snjoalag
e vindur gafl: vindur & pak og veggi pegar vindur stendur upp a gafl
hussins
* vindur hlid: vindur & pak og veggi pegar vindur stendur a hlid hussins
» yfirprystingur: innri yfirprystingur

* undirprystingur: innri undirprystingur

Forritid reiknar ut ur alagsfléttunum pau alég sem verka & rammann og
samkvaemt stadli hvort bitar standist alagi® sem sett er & pa. Forritid gefur
nidurstodu med litakddadri mynd par sem litirnir syna hversu mikil nyting er i
pversnidinu. Blar pydir ad nyting sé innan vid 50%, allir hlutar rammans eru
innan peirra marka, greenn er innan vid 70%, gulur innan vid 90%,

appelsinugulur litur synir ad pversnid er innan vid 100% og a pversnid pvi litid
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inn upp a aukid alag. Raudur litur er pegar biti er fallinn vegna of alags midad
vi® krofur i stadli (IST EN 1993-1-1:2005). Allir bitar i pessum ramma eru med
innan vid 50% nytingu eins og sja ma a Mynd 15.
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Mynd 15: Nidurstédur ur hdnnun i SAP 2000 likani

Gert er einfalt prof til ad kanna hvort SAP likanid sé ad gefa rétt gildi.
Skodadir eru undirstodukraftar fra fullu snjoalagi en pad er 16drétt 4,6 kN/m
samanber utreikninga a snjéalagi Mynd 7.
Samkvaemt Mynd 16:

Ryp=R,p =3574kN

Heildar undirstodukrafur er pvi

71,48 kN
Jafndreift snjoalag er
4,60 kN /m
Lengd pakflatar
15,54 m

Par med er heildar alag fra snjo
460kN/m *15,54m = 71,47 kN
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Mynd 16: Undirstddukraftar fra eingdngu fullu snjoalagi

Munurinn milli handreikninga og SAP likansins & undirstodukroftum er

0,01 kN sem telst ekki markteekur munur.

3.2 Handreikningar

Til ad sannreyna areedni likansins er handreiknad samkveemt Eurocode 3 EN
1993-1-1:2005 prysti- og veegipol og samverkun pessara krafta vegna
kiknunar og pad bori® saman vid nidurstédur ur SAP 2000 (IST EN 1993-1-
1:2005). Valdar voru peer tveer sulur sem taldar eru veikastar en pad eru
stlurnar sem eru vindmegin i husinu. | Tafla 4 méa sja normalkraft og veegi

sem verkar a sulurnar eftir fléttum.
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Vindur ur sudri, Likan 1

Sudur hlid, vind megin
Haegrisula |Normal Vaegi
Flétta 1 brot -128,28 N 0,00 kNm
Flétta 2 brot -197,73 N 0,00 kNm
Flétta 3 brot -94,45 N 58,80 kNm
Flétta 4 brot -72,19 N[ 85,75 kNm
Flétta 5 brot -122,47 N| 56,40 kNm
Flétta 6 brot -158,92 N| 56,40 kNm
Flétta 7 brot -138,62 N| 56,40 kNm
Flétta 8 brot -166,41 N| 33,84 kNm
Vindur ur nordri,Likna 2
Sudur hlid, hlé megin

Normal Vaegi
Flétta 1 brot -118,91 N 0,00 kNm
Flétta 2 brot -88,37 N 0,00 kNm
Flétta 3 brot 14,92 N| -58,80 kNm
Flétta 4 brot 37,17 N| -28,41 kNm
Flétta 5 brot -13,10 N[ -57,91 kNm
Flétta 6 brot -49,56 N[ -57,81 kNm
Flétta 7 brot -29,25 N[ -57,81 kNm
Flétta 8 brot -57,05 N[ 34,69 kNm

Nordur hlid, hlé megin

Haegrisula [Normal Vaegi
Flétta 1 brot -135,45N 0,00 kNm
Flétta 2 brot -114,95N 0,00 kNm
Flétta 3 brot 31,46 N| -58,80 kNm
Flétta 4 brot 51,09 N| -28,41 kNm
Flétta 5 brot -32,27 N| 0,99 kNm
Flétta 6 brot -69,72 N[ 0,99 kNm
Flétta 7 brot -55,44 N| 0,59 kNm
Flétta 8 brot -85,20 N[ 0,99 kNm
Nordur hlid, vind megin

Normal Vaegi
Flétta 1 brot -229,63 N| 0,00 kNm
Flétta 2 brot -209,12 N 0,00 kNm
Flétta 3 brot -95,80 N| -58,80 kNm
Flétta 4 brot -76,17 N[ 85,75 kNm
Flétta 5 brot -126,44 N| 115,11 kNm
Flétta 6 brot -162,90 N| 115,71 kNm
Flétta 7 brot -149,62 N| 115,11 kNm
Flétta 8 brot -179,28 N| 69,06 kNm

Tafla 4: Nidurstddur ur SAP fyrir krafta sem verka a sulur sem bera uppi pakvirki

Fyrst er likan 1 skodad midad vid vind ur sudri fyrir fléttu 6 brot en hun

gefur versta mogulega tilfelli® med mesta normalkraft og vaegi a sama tima.

Sulan sem verid er ad skoda ber upp pakramma auk millilofts.

Normalkraftur sem verkar a sulu

Krafa um samverkun normalkrafts og veegis samkvaemt jofnu 6.61 og 6.62 i
stadli (IST EN 1993-1-1:2005).

Ngq My gq + AMy, gq M, pq + AMy g <1
XyNRk Yy x My Rk yz Mz Rk -
YM1 Lt YM1 YMm1

Ngq R My gq + AMy, gq M, pq + AMygq 1
XzNRk zy x My Rk zz Mgz, Rk -
YM1 Lr YMm1 YM1

Brotstudlar vegna kiknunar
YMO = 1,0
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YIM]_ == 1,0

Eiginleikar HEA 260 biti

/=260 mm
b =260mm
tr = 17,5 mm

tw = 10mm
i, =658mm
iy =112 mm
A =11.800 mm?
W, = 1.282.000 mm?

Stal geedi

fy = 285 MPa

Pversnidsflokkur (tafla 5.2)Vidauki D

c=177 mm
t=10mm

I
€= |85~

Class 1 vegna vaegis: ¢/, <72+ ¢ = 65,38
Class 1 vegna brystings: ¢/, <33 % &€ = 29.97

Kiknunarlengd

y—y: Leg =2,968m
z—2z:Lcg =2968m

Vidnam vid kiknun i z-stefnu en sulan er veikari i pa stefnu:

A, = 93,9 * ¢ = 85,26
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A = =
9 Py 0,31
L
A, = iy 0,53
VA Al ]
Buckling curve tafla 6.2
V/J
/y < 1,2
tr <100 mm

bar med er kiknunumz —z = ¢

Ut fra grafi 6.4, Vidauki G
X, = 0,98
X, = 0,84

Samkvaemt j6fnu 6.47
Xy, *Axf,

Npyra = =" = 3296 kN
M1

X, *xAx*
Npzra = Y—fy = 2825 kN
M1

Skoda kiknunarpol vegna vaegis en eingongu parf ad skoda vaegi um y-asinn
par sem ekkert vaegi myndast i z-stefnu vegna samhverfu i rammanum:
M, gq = 56,4 kNm
Vidnam vegna hlidarkiknun:
A =09%1, =0.9%0,53 =0477

Samkvaemt jofnu 6.57 i kafla 6.3.2.3 gildir:

XLt = > > e
CDLT + q)LT - BALT
XLT = 0.981
Takmarkanir
Xir <1
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par med er y;+ = 0.978
CDLT = 0,5[1 + aLT(/lLT - ALT,O) + ﬁA%T] = 0,588
ALT,O == 0,4

Samkveemt pjodarvidauka er

B=1

Par sem h/b < 2 er Buckling curve = a samkvaemt toflu 6.4
Par med er samkvaemt toflu 6.3
OILT = 0,21

Métstada gagnvart kiknun fra veegi samkvaemt jofnu 6.55
XurWyfy 0,981 % 1282000 * 285

Ym1 1
Wy, = Wpy = 1282000 mm?3

=358 kNm

Mb,Rd =

Athuga samverkun milli prystings og veegis ut fra einfoldudum jéfnum 6.61 og
6.62 (Brettle, 2008).
Eins og adur segir dettur hluti jofnunar fyrir vaegi i z-att ut.

N M M
Ed | TwEd | g glzEd g
Np,ra  Mpra Mz ra
2825 ' 358 ' ' S

Skoda nidurstodur ur SAP til samanburdar @ Mynd 17.
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Units : KN, m, C
Frame : 4

X Mid : 0.500

Y Mid : 0.000

Z Mid : 1.42%
Length : 2.850
Loc : 2.850
Lrea : 0.012
IMajor : 1.432E-04
IMinor : 5.13SE-05
Ixy : 0.000

Location
2.850

Governing
Equation
(€.2)

AXTAL FORCE DESIGN

BExial

MOMENT DESIGN

Major Moment
Minor Moment

Major Moment
Minor Moment

SHE2AR DESIGN

Major Shear
Minor Shear

Design
Design

Frame Type
Sect Class :

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK
Combo : Fletta 4 brot

Sect: HEZ&0B
Type: Column

: Moment Resisting Frame
Class 1

Major Exis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3

RLLF

SMajor :
SMinor :
ZMajor -
ZMinor :

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS

P
-72.183

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO

Total
Rztio
0.25¢

Ned

0.000

rMajor : 0.112

: 1.000
0.001
3.550E-04
0.001 E
€.020E-04 Fy
M33 M22
85.753 0.000
P MMajor
Ratio Ratio
0.021 + 0.235
Nec,Rd Nz, Rd
Capacity Capacity
33€3.000 33€3.000
Mec,Rd Mv,Rd
Capacity Capacity
3€5.655 3€5.6e55
171.570 171.5870
L k
Factor Factor
1.000 0.€01
1.000 1.008
Ve,Rd Stress
Capacity Ratio
427.817 0.052
1247.758 0.000

rMinor : 0.0€€

LiMajor
AVMinor

: 210000000.00
: 285000.000

Ty

Ve

-35.280

MMinoxr
Ratioc
+ 0.000

Nb33,Rd
Major
33€3.000

Mb,Rd
Capacity
365 €55

kzy
Factor
0.557

Status
Check
oK

OK

v3
0.000

Ratio
Limit
1.000

Nb22,Rd
Minor
33€3.000

kyz
Factor

0.€05

Ted
Torsion
0.000
0.000

: 0.003
: 0.008

T
0.000

Status
Check
OK

Cl
actor
1.880

Mynd 17: Utkoma ar hénnun i SAP fyrir vind ar sudri

SAP forrit virdist ekki reikna med lsekkunarstudli fyrir prystipol og pvi er sama

prysti og togpol eda 3363 kN. Til ad sannreina hvort forritid sé ad nota rétta

reikni adferdir er gert nytt reikni likan med sama pversnid og efnisgaedi og er i

sulu sem eingogu inniheldur eina 5.936 m sulu med normalkrafti upp a 135

kN. Ut ar nyju reiknilikani fast sambeerilegar nidurstédur fyrir prystipol og ar

handreikningum eins og sést a mynd 18.
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EUROCODE 3-1993 STEEL SECTION CHECK
Combo : COMB1

Units : KN, m, C

Frame = & Design Sect: HEZEOB

X Mid : 0.000 Design Type: Column

Y Mid : 0.000 Frame Type : Moment Resisting Frame

Z Mid : Z.5e&8 Sect Class : Class 1

Length : 5.53¢ Major Exis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3

Loc : 5.53¢ RLLF : 1.000

Area 0.012 SMajor : 0.001 rMajor : 0.112 LiMasjor: 0.003
IMajor 1.432E-04 SMinor : 3.S50E-04 rMinor : 0.0€€ AVMinor: 0.008
IMinor : 5.13SE-05 ZMajor : 0.001 E : 210000000.00

Ixy : 0.000 ZMinor : €.0Z0E-04 Fy : 285000.000

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS

Location B M33 M22 vz V3 T
5.53¢ -135.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total P MMajor MMinoxr Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
(5.5.4) 0.075 = 0.07s + 0.000 + 0.000 1.000 COK
AXTAL FORCE DESIGN
Fc or Ft Nec.Rd Nt.Rd Nb33.Rd Nb22 .Rd
Force Capacity Capacity Major Minor
Bxial -135.000 1710.437 33€3.000 2782.527 1710.437
MOMENT DESIGN
M.Sd Mc.Rd Mv_.Rd Mb.Rd
Moment Capacity Capacity Capacity
Major Moment 0.000 365.655 365.655 302.€70
Mincor Moment 0.000 171.570 171.570
K L k klc Cl
Factor Factor Factor Factor Factor
Major Moment 1.000 1.000 1.048 0.558 1.000
Mincr Moment 1.000 1.000 1.10S
SHE2ZR DESIGN
V.&8d V.Rd Stress Status Tu
Force Capacity Ratio Check Torsion
Major Shear 0.000 427.817 0.000 OK 0.000
Mincr Shear 0.000 1247.758 0.000 OK 0.000

Mynd 18: Nidurstédur ur SAP likani fyrir staka sulu til profunar a reikni adferdum forrits

Einnig er skodad likan 2 med vind ur nordri, fléttu 6 brot en han gefur
versta tilfellid med mesta normalkraft og veegi @ sama tima. Sulan sem verid
er ad skoda ber eingdngu uppi pakvirkid og hefur lengri kiknunarlengd en

sulan sem sko®ud var adur.

Normalkraftur sem verkar a sulu
NED = 49.56 kN

Krafa um samverkun normalkrafts og vaegis samkvaemt j6fnu 6.61 og 6.62

Ngq N My gq + AMy, gq I M, pq + AMy g <1
XyNRk yy x My, Rk yz My Rk -
YMm1 Lt Ym1 Ym1
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NEd My,Ed + A]V[y,Ed k Mz,Ed + AIWZ,Ed <

XzNRk zy My Rk 2z MzRrK
LT

YMm1 Ym1 YMm1

Brotstudlar vegna kiknunar

Eiginleikar HEA 260 biti

/=260 mm
b =260 mm
tr = 17,5 mm
tw = 10mm
iy =112 mm
i, =658mm
A =11.800 mm?
W, = 1.282.000 mm?

Stal geedi
fy = 285 MPa

Pversnidsflokkur (tafla 5.2), Vidauki D
c =177 mm
t=10mm

I
€= |85~

Class 1 vegna vaegis: ¢/, <72+ ¢ = 65,38
Class 1 vegna brystings: ¢/, <33 % &€ = 29.97

Kiknunarlengd

y—y: Leg =5936m
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z—2z:Lcg =5936m

Vidnam vid kiknun i z-stefnu en sulan er veikari i pa stefnu
A; = 93,9 e = 85,26

LCR/_
Ly

/1 = —— =
9 Py 0,62
L
A, = iy 1,06
Z A_l )
Buckling curve tafla 6.2
V/J
/y < 1,2
tr <100 mm

bar med er kiknunumz —z = ¢

Ut fra grafi 6.4, Vidauki G
X, = 0,84
X, = 0,54

Samkvaemt jo6fnu 6.47
X, *Ax*f
N _ 2y y
b,y,Rd YMl

X, *xAx*
Npzra = ZY—fy = 1816 kN
M1

= 2825 kN

Skodad var kiknunarpol vegna veegis en eingdngu parf ad skoda vaegi um y-
asinn par sem ekkert vaegi myndast i z-stefnu vegna samhverfu i rammanum.
M, pq = 56,4 kNm
Vidnam vegna hlidarkiknun

Ar =091, =09 % 1,06 = 0,954

Samkvaemt jo6fnu 6.57 i kafla 6.3.2.3 gildir
1
Opr + q’fT - BA%T

XLr =
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Takmarkanir

par med er y, = 0.75
CDLT = 0,5[1 + aLT(/lLT - ALT,O) + ﬂA%T] = 1,01
ALT,O == 0,4

Samkveemt pjodarvidauka er

B=1

Samkvaemt toflu 6.4 er Buckling curve = a par sem h/b < 2
Par med er samkvaemt t6flu 6.3
arr = 0,21

Métstada gagnvart kiknun fra veegi samkvaemt jofnu 6.55
XurWyfy 0,75 % 1282000 * 285

Ym1 1
Wy, = Wpy = 1282000 mm?3

=274 kNm

Athuga samverkun milli prystings og veegis ut fra einfoldudum jéfnum 6.61 og
6.62.

Eins og adur segir dettur hluti jofnunar fyrir vaegi i z-att ut.

N M M
Ed | TwEd 4 g glzEd g
Np,ra  Mpra M ra
1816 ' 274 ' o

Par med er ekki haetta a kiknun i stlunni sem samraemist nidurstodum ur SAP
Mynd 19.
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0.112
0.0e€

0.000 degrees counterclockwise from locsl 3

AVMajor: 0.003
AVMinor: 0.008

: 210000000.00
: 285000.000

e
Ve

0.000

MMinor
Rzatio
0.000

Nb33,Rd
Majoxr
33€3.000

Mb,Rd
Capacity
3€5.€55

kzy
Factor
0.558

Status
Check
OK

OK

Eurocode 3-2005 STEEL SECTION CHECK
Combe : Flettz € brot
Units : KN, m, C
Frame : 3 Design Sect: HEZEOB
X Mid : 0.500 Design Type: Column
Y Mid : 0.000 Frame Type : Moment Resisting Frame
Z Mid : 2.5e€8 Sect Class : Class 1
Length : 5.53¢ Major Exis :
Loc : Z2.5e€8 RLLF : 1.000
Area 0.012 SMajor : 0.001 rMajor :
IMajor 1.432E-04 SMinor : 3.S50E-04 rMinor :
IMinor 5.135E-05 ZMajor : 0.001 E
Ixy 0.000 ZMinor : €.020E-04 Fy
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location B M33 Mz22
Z2.5e8 -45.555 -57.805 0.000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Totzl P MMajor
Equation Rzatio Ratio Ratio
(6.2) 0.173 = 0.01% + 0.158 +
AXTAL FORCE DESIGN
Ned Ne,Rd Nz, Rd
Force Capacity Capacity
Exial -45.585 336€3.000 33€3.000
MOMENT DESIGN
Med Mc,Rd Mv,Rd
Moment Capacity Capacity
Major Moment -57.8035 3€5.6€58 365.655
Minor Moment 0.000 171.570 171.570
K L k
Factor Factor Facter
Major Moment 1.000 1.000 1.000
Minor Moment 1.000 1.000 1.021
SHEAR DESIGN
Ved Ve,Rd Stress
Force Capacity Ratio
Major Shear 0.000 427.817 0.000
Minor Shear 0.000 1247.788 0.000

v3
0.000

Ratio
Limit
1.000

Nb22,Rd
Minor
33€3.000

kyz
Factor

0.€12

Ted
Torsion
0.000
0.000

T
0.000

Status
Check
OK

Cl
actor
1.000

Mynd 19: Nidurstédur ur SAP likani fyrir vind Ur nordri

Pegar nidrstodur ur SAP reikningum (mynd 19) eru skodir ber peim ekki

saman vid handreikninga eins og i fyrri reikningum en par sem sula stenst

handreikingar verdur petta ekki skodad nanar.

3.3Farsla

Skodud er ut- og nidurbeygja samkvaemt notmarkaastandi i SAP likaninu og

eru nidurstodur peirra athugana samkveemt Tafla 5 fyrir verstu tilfelli i

rammanum sem eru i toppi sulna sitthvoru megin fyrir utbeygju og a midju

pakvirkinu fyrir nidu

rbeygju.
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Nidurbeygja |Hlidarfaersla

bak veggja
Flétta 1 not 0,92 6,06
Flétta 2 not 3,82 10,78
Flétta 3 not 6,32 1,76
Flétta 4 not 1,57 3,17
Flétta 5 not 3,79 1,07
Flétta 6 not 8,85 2,48
Flétta 7 not 1,42 5,81
Flétta 8 not 5,31 2,65

Tafla 5: Ut- og nidurbeygja ramma samkvaemt notmarkaastandi.

Nidurstodur eru bornar saman vid krofur Byggignarreglugerdar sja Tafla 6 en
samkvaemt henni fellur husnaedid i<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>