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Agrip
Ritgerd pessi er lokaverkefni til B.Ed. proéfs i grunnskélakennarafreedum i Haskdla
islands. Pad er leitast vid ad skoda hvernig nemendur sja ordadaemi og hvernig haegt er
ad efla haefni nemenda med notkun @ ordadeemum. Byrjad er 4 almennri fraedilegri
umfjollum um ordadaemi par sem skodad er hvernig uppbygging ordadeema er. ba er
fario i ad skoda steerdfraedilegahaefni eins og hin er skylgreind i KOM-skyrslu sem gefin
var ut af danska Menntamalardduneytinu arid 2002 i kjolfar pess ad steerdfreedikennsla
var skodud i dénskum skélum. [ rannséknarhluta eru nokkur mismunandi ordadaemi
greind med tilliti til staerdfraedilegrar haefni. Fjallad er um hvernig ordadeemi geta baedi
reynt 4 og elft staerdfraedilega haefni og hvernig pau geta gagnast i daglegu lifi
nemanda i framtidinni. Ordadzaemi reynast gagnleg par sem pau hafa pann kost ad geta
reynt 4 og elft fjolbreytta haefni nemandans p6 svo ad kennari leggi deemid fyrir

nemanda med eina akvedna hafni i huga.
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bPakkir

Eg vil pakka Gudbjorgu Palsdéttur fyrir géda leidségn og polinmaedi vid gerd pessa
lokaverkefnis. Einnig vil ég pakka afasystur minni Margréti G. Thorlacius og médur
minni Margréti O. Thorlacius fyrir yfirlestur og gédar athugasemdir. P4 vil ég einnig
pakka f6dur minum Heimi Svavari Kristinssyni fyrir ad passa déttur mina svo ég geeti
klarad ad skrifa lokaverkefnid. Samylismadur minn Andri Arnarson og 6ll fjolskyldan

min faer pakkir fyrir polinmaedi og skilning @ medan a vinnu std0 vid verkefnid.



1. Inngangur

Fra pvi vio faedumst er stodugt verid ad undirbua okkur til ad takast a vid lifid og pad
sem framtidin ber { skauti sér. A islandi er skélaskylda i 10 &r fra pvi nemandi er & sjotta
aldursari (med nokkrum undantekningum). Grunnskdlaganga barna getur pvi gegnt
mikilveegu hlutverki i ad undirbda nemendur fyrir framtidina. Leitad er eftir pvi ad
nemendur fai videigandi ndmsefni eftir pvi hvad hentar hverju sinni og hvad er verid ad
leggja dherslu 4. Margskonar rannséknir eru gerdar og reynt er ad stydjast vid paer
pbegar dkvordun er tekin um hvada leidir a8 ad fara. Sem deemi ma nefna pegar dkveda a
hvort kenna eigi nemendum i fer6akerfi eda i blondudum bekkjum, med beinni kennslu
eda leikraenni tjaningu, hvort préfa eigi ndémsarangur med 100% skriflegu profi eda
hvort nota eigi fjolbreytt namsmat og svo framvegis. Alltaf er verid ad leitast vid ad
gera eins vel og haegt er i samraemi vid hvad talid er best hverju sinni i samfélaginu.

Steerdfraedi er mikid notud i samfélaginu, pvi er mikilvaegt fyrir nemendur ad vera
vel ad sér i henni. Algeng tenging staerdfraedi vid samfélagid og daglegt lif er i sambandi
vio fjdrmal, pad er til deemis pegar einstaklingur fer ut i bud og kaupir eitthvad. pad
sem kennt er i steerdfraedi er po haegt ad nyta & margan annan hatt i daglegu lifi. Sem
daemi ma nefna er rékhugsun. Rokhugsun er mikilvaeg pvi hvada dkvardanir sem
einstaklingur tekur parf hann ad geta rokstutt akvordun sina. betta er i samraemi vid
bad sem kemur fram i Adalndmskra grunnskdla, staerdfraedi sem kom ut arid 2007 en
bar var 16gd aukin ahersla a lausnaleit, roksemdafeerslu og tengsl staerdfraedi vid
daglegt lif (Menntamadlaraduneytid, 2007). Pad er mikilveegt ad su kennsla og pad
namsefni sem nemandi feer stydji vid alla pa peetti staerdfraedindmsins.

Samkveemt Adalndmskra grunnskdla, staerdfraedi er sagt fra markmidum i
steerdfraedi. Peim er sidan skipt upp i tvennt, annars vegar adferdir par sem dhersla er
16g6 4 patt tungumalsins, lausnir verkefna og prauta, rocksamhengi og roksemdafaerslur
og tengsl steerdfraedinnar vid daglegt lif og 6nnur svid. Hins vegar er fjallad um inntak
bar sem ahersla er 16g0 4 tolur, reikning, reikniadferdir og mat, hlutfoll og présentur,
mynstur og algebru, rimfraedi og toélfraedi og likindafreedi (Menntamadlaraduneytid,
2007). | drogum ad nyrri Adalndmskrd grunnskéla, staerdfraedi er markmidum skipt
nidur i ad geta spurt og svarad med staerdfraedi, ad kunna ad fara med tungumal og

verkfeeri staerdfraedi, vinnubrogd og beitingu staerdfraedi, tolur og reikning, algebru,



ramfraedi og maelingar og tolfraedi og likindi (Menntamalaraduneytid, 2012). | drégum
ad nyrri Adalndmskrd grunnskdla, steerdfraedi er buid ad sameina nokkra flokka
markmida. Sett hafa verid upp dkvedin haefnividmid fyrir hvern flokk markmida sem
nemandi parf ad syna fram 4 ad hann hafi nad.

Til ad nemandi geti uppfyllt markmid i steerdfraedi parf hann ad syna fram a akvedna
hafni. SU haefni sem nemandi 4 ad 6dlast i steerdfraedi felur i sér ad hann geti notad
steerdfraedi 4 fjolbreyttan hatt vid olikar adsteedur. Haefni felur i sér ad nemandi hafi
yfirsyn og getu til ad hagnyta pekkingu og leikni, hann parf ad hafa abyrgdartilfinningu
og skilning a eigin getu, hann parf ad geta greint eigin pekkingu og leikni og nota til
bess gagnryna hugsun og faglega igrundun. P4 parf nemandi ad geta tjad sig a
margvislegan hatt, synt skopun, abyrgd og virkni (Menntamalardduneytid, 2012). Hér
er hofdad til pess ad nemandi hafi skyra syn & hvad steerdfraedi er og hvernig haegt er
ad nota hana i daglegu lifi. Nemandi parf a0 geta gert sér grein fyrir pvi hvad felst i
spurningu og hvernig hann a ad vinna ur henni. Hann parf einnig ad geta utskyrt fyrir
606rum ad hann skilji hvernig og hvers vegna hann valdi ad fara pd leid sem hann kaus.
Ein leid til ad nemandi 66list eiginleika til ad fa skyra syn & hvad steerdfreedi er og
hvernig megi nota hana i daglegu lifi er ad hann efli steerdfraedilega haefni sina.

Haefni neer yfir marga paetti. Til ad geta skodad dlika haefni parf ad velja vidfangsefni
sem nzer yfir breitt svid. Kennari getur med pvi ad fylgjast med glimu nemenda vid
ordadeemi safnad mikilvaegum upplysingum um steerdfreedindm og stodu nemenda.
Ordadaemi ma setja fram a fjolbreyttan hatt pannig ad pad reyni a sem flesta peetti i
steerdfraedi og fjolbreytta moguleika a pvi hvernig nemandi vinnur ad Urvinnslu 8
daeminu. Frédlegt getur verid ad skoda hvernig nemandi nalgast ordadaemi og a hvada
hatt mismunandi or6adaemi efla staerdfraedilega haefni hans. Hér 4 eftir verdur skodad
hvernig ordadaemi eru uppbyggd. Naest verdur skodad hvernig hafni birtist i
steerdfraedi og pvi naest verdur leitast eftir pvi ad svara hvernig ordadaemi reyna a og

efla steerdfraedilega haefni.

2. Oroadaemi

Verschaffel, Corte og Greer skilgreindu arid 2000 ordadami & pennan hatt ,0Ordud

lysing @ deemi par sem einni eda fleiri spurningum er varpad fram og svarid feest med



bvi ad beita steerdfraedilegum adgerdum og télulegum gégnum sem eru gefin upp i
lysingunni & deeminu“ (Nortvedt, 2010, bls. 24). Ordadaemi geta tekid & mérgum
pattum steerdfraedinnar, til deemis ad vinna med tolur, reikning, rokhugsun, likanagerd
og fleira. Ordadaemi er texti sem segir eda gefur i skyn hvad eigi ad gera. Mikilveegt er
ad or6adaemi hafi skyra grind til ad nemendur og kennarar geti attad sig 4 ut a hvad
daemid gengur (Saljo, 2012). Textinn og uppbyggingin a honum verdur ad vera skyr.
Buin hafa verid til morg likon af pvi hvernig leysa megi ordadaemi. Pad sem er
sameiginlegt med peim er ad vid leit 4 lausnum 4 ordadeemum er haegt ad skipta
leitinni upp i nokkur skref eda stig. A hverju stigi getur verid ad finna megi nokkur
skref. brju algeng stig i ordadeemum eru ad lesa eda skilja, bua til likan eda skipuleggja
og framkvama. Tvo 6nnur stig sem oft ma sja i ordadeemum geta verid ad horfa aftur
yfir deemid og meta svarid. Morg stig sem hafa verid skilgreind eiga margt
sameiginlegt, pvi hefur stigskiptingin i rannsékn Nortvedt verid einféldud & pann hatt
ad stigin hafa verid sameinud i tvo stig, annars vegar stig er vardar skilning og hins
vegar stig er vardar lausn (Nortvedt, 2010).

A stiginu um skilning felast 61l pau stig sem midast vid pad ad nemandi geti lesid,
skilid og séd ordadaemid fyrir sér. bessi stig sem Nortvedt er hér buin ad sameina eiga
pbad sameiginlegt ad vinna md med pau saman. Nemandi les ordadami, hann parf ad
skilja pad adur en hann getur farid ad vinna med pad og til ad audvelda skilning getur
hann reynt ad sja deemid fyrir sér. bau stig sem ekki falla undir skilning sameinast o6ll i
stiginu lausn (Nortvedt, 2010). bad sem er sameiginlegt med pessum stigum er ad pau
ma nyta til ad finna lausnir 8 deemum. Til deemis stigin ad horfa aftur yfir deemi eda
meta svar, par parf nemandi ad skoda hvad hann var ad gera og athuga sidan hvort
svarid sé raunhaft midad vid pad sem var gefid upp. Kennari getur hjalpad nemanda
med pvi ad spyrja hann spurninga sem fa nemandann til ad horfa 4 og hugsa um hvort

svarid og daemid eigi saman.

2.1 Vinnupallar

Vygotsky setti fram kenningu um moguleg proskasvaedi (e. zone of proximal
development) par sem hann segir ad pad sé bilid & milli pess sem barn getur gert og
pbess sem barnid getur gert med hjalp pess sem kann eda veit meira en barnid. Til ad

hjalpa barni ad komast a naesta proskastig eru notadir svokalladir vinnupallar



(Lightfoot, Cole, og Cole, 2009). Vinnupalla er haegt ad nota a pann hatt ad sa sem
meira veit eda kann hjalpar barni ad pvi marki par til pad getur leyst verkefnid sjalft.
Kennari getur notad vinnupalla til ad hjalpa nemanda sem & i vandreedum med ad leysa
ordadeemi. bad er haegt ad gera 4 marga vegu og parf kennari ad meta hvert og eitt
tilvik fyrir sig. Til deemis getur kennari lesid ordadeemid med nemanda til ad hann atti
sig betur a pvi hvad a ad gera. b4 er einnig haegt ad endurorda deemid svo pad verdi
skiljanlegra. bPad getur oft verid ndg til ad nemandi atti sig 4 hvad er verid ad bidja um.
pegar kennari akvedur ad hjalpa nemanda verdur hann ad passa sig ad gefa adeins upp
pad sem hann telur ad nemandinn purfi til ad geta leyst afganginn af deeminu sjalfur.
Nemandi parf pé ekki ad komast ad réttri nidurstédu pé hann fai hjalp, heldur er
hjalpin til pess gerd ad nemandi komist afram og 6dlist skilning @ pvi sem hann er ad
fast vid (Nortvedt, 2010).

Til ad nemandi geti 6dlast skilning a innihaldi ordadaemis parf hann ad skilja hvad
stendur i deeminu, pvi parf nemandi ad bua yfir lesskilningi. Talna- og
adgerdaskilningur er einnig mikilvaegur par sem nemandi parf ad vinna med t6lur og
atta sig 4 adgerdum sem parf til ad geta leyst daemid. | rannsékn Nordvedt (2010)
kemur fram ad sterk jakvaed tengsl eru a milli talnalaesis og lesskilnings. Pa kemur
einnig fram ad ef nemandi skipuleggur hvernig hann hugsar sér ad vinna med daemid

ba sé hann a gd0ri leid med ad leysa pad rétt.

2.2 Les- og talnaskilningur

Ordadaemi fela i sér akvednar upplysingar sem nemandi & ad nyta sér. Til ad geta
fundid pessar upplysingar parf nemandi ad vera laes. bad ad vera laes er ad geta baedi
lesid texta og skilid innihald hans, pvi parf nemandi ad hafa gédan lesskilning. Synt
hefur verid fram 4 ad sterkt samband er a milli lesskilnings og pess ad geta leyst
ordadeemi. bPad er ad nemandi sem hefur gddan lesskilning er liklegri til ad fa rétta
lausn a ordadaemi heldur en nemandi sem hefur slakan lesskilning. Nemandi parf ad
lesa ordadaemi og atta sig & hvad er verid ad bidja um og hvada upplysingar hann parf
ad nota til ad geta leyst ordadaemid. Ef nemandi missir af mikilveegum upplysingum i
ordadaemi sem hann hefdi purft ad nyta vid lausnaleit verdur likan hans af deeminu
ekki fullnaegjandi og pa mun nemandinn liklega komast ad 6fullnaegjandi nidurstodu

(Nordvedt, 2010). Hér geeti nemandi skodad nidurstodu sina, lesid yfir deemid aftur og
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profad hvort nidurstada hans sé rétt. Ef nidurstada nemandans er ekki i samraemi vid
pad sem kemur fram i deeminu er liklegt ad hun sé rong og pvi geeti nemandinn skodad
daemid aftur og athugad hvad hann gerdi rangt.

[ rannsékn Nortvedt (2010) var skodad hvernig nemendur fara med télur og
reikning. Helstu villur sem nemendur gerdu voru ad tengja rangt magn vid rangt
vidfangsefni. bessar villur geta verié @ margvislegan hatt, en eiga pad sameiginlegt ad
ordadaemi hafa ekki verid lesin rétt eda lesskilningur hefur ekki verid naegur til ad
nemendur attudu sig a8 hvad bedid var um. ba eiga nemendur med gédan lesskilning
pad til ad sleppa sidasta skrefinu. bad gaeti verid vegna pess ad nemandi gleymdi &
hvada formi atti ad skila svarinu. Sem deemi ma nefna er pegar nemandi faer Ut svar um
verd & premur hlutum en bedid var um verd 4 einum hlut, eda pd ad nemandi pekkir ur
sinu daglega lifi ad einn hlutur er oft seldur sem prir i pakka. Nemendur med slakan
lesskilning eru liklegri til ad gera fleiri en eina villu pé peir tengi saman réttar tolur og
noti réttar reikniadgerdir (Nortvedt, 2010). bad er mikilvaegt ad lesa alltaf allt deemid
hvort sem nemandi er med gddan eda slakan lesskilning, pvi oft leynast mikilveegar
upplysingar i lok deemis, til deemis ad bedid er um verd fyrir akvedinn fjolda af vorum.
Auk lesskilnings parf nemandi ad vera faer i talnaskilningi og atta sig @ hvada adgerdir a

ad nota hverju sinni.

2.2.1 Lesskilningur - Byrjendalaesi

Byrjendalzesi er prounarverkefni sem unnid hefur verid undir leidségn Midstodvar
skélapréunar vid Haskélann & Akureyri. [ préunarverkefninu er unnid med heildina, hin
sidan krufin til mergjar og pd er aftur farid i heildina (Péra Résa Geirsdéttir, 2012). Ut
fra pessu prounarverkefni dkvad bdéra Rdsa ad skoda hvort haegt veeri ad nyta
hugmyndina & bak vid byrjendalaesi vid steerdfreedikennslu ungra barna. Verkefnid
Steerdfreedi — kennsla ungra barna er hugsad fyrir pa kennara sem kenna byrjendaleesi.
[ byrjiendalaesi eru nokkrar adferdir notadar sem taldar eru henta vel til pess ad 6dlast
lesskilning (PAora Résa Geirsdoéttir, 2012). bessar adferdir geta einnig nyst vel i
steerdfraedinami og pa ma sérstaklega nefna pad ad mynda tengingar og ad sja fyrir sér.
[ pvi ad mynda tengingar felst ad geta tengt vid eitthvad sem lesandinn pekkir ur

daglegu lifi, bad ad nemandi geti tekid deemi sem hann er ad leysa og nytt sér sina fyrri
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pbekkingu i svipudum adsteedum getur audveldad honum ad komast ad réttri

nidurstodu. Sem daemi ma nefna ao:

Ari fer Ut i bud og zetlar ad kaupa buxur og sokka. Hann keypti 2 buxur og 4
por af sokkum. Samtals kostadi petta 15.600 kr. 1 buxur kosta 7.000 kr.

Hvad kostar eitt par af sokkum?

Hér & nemandi ad finna verdid a einu pari af sokkum. Eftir ad hann hefur leyst deemid
atti hann ad fa ut ad eitt par af sokkum kosti 400 kr. Nemandi sem faer Ut ad eitt par af
sokkum sé dyrara heldur en verdid fyrir einar buxur atti ad geta gert athugasemd par
sem hann veit ad buxur eru almennt dyrari en sokkar. Pad ad geta séd eitthvad fyrir sér
er einnig mikilvaegt fyrir nemanda sem er ad laera staerdfraedi par sem hann getur pa
sett sig inn i adstaedur eda teiknad upp likan af pvi sem hann er ad fast vid til ad
audvelda honum skilning & pvi sem hann er ad gera. | verkefninu Staerdfraedi — kennsla
ungra barna er 16g0 ahersla 4 tengingu staerdfraedi vid daglegt lif sem og talna- og
adgerdaskilning (Péra Rdsa Geirsdottir, 2012).

Nemandi sem les er ad taka virkan patt i pvi ad 6dlast skilning a texta og um leid
krefst pad pess ad nemandi hugsi um fyrri pekkingu og reynslu. Nemandi vinnur med
pbad sem hann les, hann 6dlast ekki endilega skilning a efninu strax, heldur byr hann til
med pvi ad nota fyrri pekkingu og reynslu. Hyde skiptir adferdum lesskilnings nidur i sjo
flokka. beir eru ad bua til tengingar (e. making connections), spyrja spurninga (e. asking
questions), sja fyrir sér (e. visualizing), alykta og segja fyrir um (e. inferring and
predicting), dakveda hvad er mikilvaegt (e. determining importance), sampeetta (e.
synthesizing) og hafa yfirsyn yfir hugsun (e. metacognitive monitoring). Hyde fjallar enn
fremur um fimm adferdir i steerdfreedi. bessar adferdir eru lausnaleit (e. problem
solving), roksemdarfaersla og sénnun (e. reasoning and proof), mynda tengingar (e.
connections), framsetning (e. representations) og samskipti (e. communications)
(Hyde, 2009). Tenging & milli lesskilning og adferda i staerdfreedi krefst gagnrynnar
hugsunar. Nemandi nytir sér lesskilning til ad atta sig 8 samhengi i texta. Hann hugsar

gagnrynid um textann og notar adferd i steerdfreedi til ad leysa deemid.
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2.2.2 Talnalzesi

| steerdfraedi fer fram mikil vinna med télur, pvi er mikilvaegt ad nemandi hafi gott
talnalaesi. ,, Talnalaesi er hafileiki til ad vinna Ur, midla og tulka tolulegar upplysingar i
ymsu samhengi“ (Askew, 1999, bls. 33). [ talnalzesi felst einnig faerni i ad medhéndla
tolur og reikniadgerdir og ad beita peim til ad leysa ordadaemi (Nortvedt, 2010). |
ordadaemum parf nemandi ad atta sig 4 hvada tolur 4 ad nota og hvernig a@ ad nota
pbaer, pad er hann feer deemid ekki sett upp fyrir sig heldur parf hann ad gera pad

sjalfur. Sem deemi ma nefna:

Jon fér Ut i bud og keypti 3 epli og 1 banana. Epli kosta 4 kr. stk. og banani

kostar 7 kr. stk. Hvad borgar Jon mikid fyrir dvextina?

Hér koma tolurnar 1, 3, 4 og 7 fyrir, pegar nemandi hefur séd pad parf hann ad atta sig
a hvada reikniadgerdir a4 ad nota til ad finna svarid.

[ rannsékn Carraher, Carraher og Schliemann &rid 1985 kom fram ad born og
fullordnir geta unnid med télur i daglegu lifi. | rannsékninni kom i ljés ad bérn og
fullordnir attu furdulega audvelt med ad vinna med tolur og reikning, jafnvel fléknar
tolur og flékinn reikning pegar pau voru ad selja eda kaupa i verslun. bPegar pau voru
sidan bedin um ad reikna samskonar deemi og pau glimdu vid i versluninni vandadist
malid og erfidlega gekk ad leysa pad (Saljo, 2012). bvi er mikilvaegt ad efla nemendur i
ad lesa og leysa ordadeemi, ein leid til pess er ad setja deemi upp eins og pad veeri ad
gerast i raunverum adstaedum, pad er ad tengja pad vid daglegt lif. Jafnvel vaeri haegt
ad lata nemendur gera leikpatt Ur ordadeeminu til ad gera deemid raunverulegra fyrir
peim. Parna geetu nemendur verid komnir i raunverulegar adstaedur, peir pyrftu ad
vinna med tolurnar a réttmaetan hatt og faera rok fyrir pvi hvers vegna peir velja ad fara
tiltekna leid. Sidan veeri haegt ad benda nemendum a hvernig pad sem peir voru ad

gera veeri haegt ad skrifa 8 blad og fa pa til ad mynda tengingu.

2.3 Lausn

Margir gefast fljétlega upp a ad leysa ordadaemi pvi peim pykir pau of erfid. Aftur a
moti pa eru deemi ekkert endilega erfid, pau reyna hins vegar 4 hugsun og nemendur
pburfa ad geta tengt deemi vid fyrri pekkingu eda eitthvad sem peir hafa upplifad til ad

skilja betur hvad verid er ad spyrja um i deemum (Saljo, 2011). Oréadzemi eru i raun
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ekki erfid, en pau krefjast lesskilnings og polinmaedi vid ad finna Ut hvad er verid ad
spyrja um og hvada upplysingar i deemi a ad nota. begar pad er komid er eftirleikurinn
ekki endilega svo flékinn svo framarlega sem staerdfreedikunnatta er fyrir hendi. Sidan
1980 hefur verid mikil aukning i rannséknum a pvi hvernig nemendur leysa ordadaemi.
Helst ma nefna tvaer dstaedur fyrir pvi ad farid var ut i rannséknir & hvernig nemendur
leysa or6adaemi. bad var annars vegar til ad kanna hvernig nemendur nalgast
staerdfraedi i kennslustofu og hins vegar til ad kanna hvernig/ hvers vegna nemendur
skila nidurstddu a rongu formi (Saljo, 2011).

| fyrra deeminu kom i ljés ad nemendur horfa 4 ordadaemi og dkveda ad allt sem er
gefid upp i deeminu eigi ad nota, pad er peir lesa ekki deemid yfir & gagnryninn hatt og
na pvi ekki ad atta sig a hvad er verid ad spyrja um. Sem deemi ma nefna deemi sem

Baruk og IREM-hépurinn lagdi fyrir hép af nemendum arid 1980:

I bati eru 12 kindur og 13 geitur. Hversu gamall er skipstjérinn?“ (Siljo,

2011, bls. 27).

Algengasta svarid var 25. barna sau nemendur tolurnar 12 og 13 og akvadu ad pad hlyti
ad eiga ad leggja paer saman. Aftur 4 méti pa var spurningin ekki um hversu moérg dyr
vaeru um bord i batnum heldur var spurt um aldur skipstjérans. Nemendur voru pvi
ekki ad lesa deemid & gagnryninn hatt heldur lasu peir télurnar og dkvadu ut fra peim
hvad atti ad gera. Pad meetti pvi gera rad fyrir ad nemendur vaeru annad hvort ekki ad
ljuka vio ad lesa deemid eda ad peir hefdu ekki naegilegan lesskilning til ad vinna ur
pbeim upplysingum sem gefnar voru.

[ seinna deeminu var verid ad skoda hvernig nemendur skila af sér nidurstédunum.
Nemendur skildu hvad var verid ad bidja um i deeminu og reiknudu pad rétt en skiludu
nidurstodunum a rangan hatt. Sem daemi ma nefna daemi i rannsékn sem Carpenter,

Lindquist, Matthews og Silver gerdu arid 1983:

»Herruata flytur 36 hermenn i einu. Ef flytja a8 1128 hermenn a xfingasvaedi

hvad parf pa margar ratur?“ (Séljo, 2011, bls. 27).

Nidurstodur Ur pessu deemi syndu ad flestir gatu reiknad daemid rétt, pad er fengu ut
ad pad pyrfti 31 heila ratu og afgangur yrdi 12. Aftur & méti var spurt hversu margar

ratur purfti til ad flytja alla og pa hlytur rétta svaridé ad vera 32 rutur. bad var ekki ha
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prosenta nemenda sem skiladi svarinu rétt (Saljo, 2011). Pad er pvi ekki nég fyrir
nemendur ad geta reiknad deemi heldur purfa nemendur ad skilja hvad er verid ad
spyrja um og peir purfa ad atta sig 4 hvert rétta skilaformid er. Hér purfa nemendur pvi
ad geta tengt vid daglegt lif. Pad er til deemis ekki haegt ad skila svari um halfan
einstakling par sem ekki er haegt ad fa halfan einstakling heldur pyrfti einstaklingurinn
ad vera heill og pvi parf ad ndmunda upp i naestu tolu. Ekki er haegt ad ndmunda nidur
pbar sem ad pd vantar pennan halfa einstakling til ad ljuka vid.

pegar nemandi hefur attad sig 4 innihaldi ordadaemis og fundid paer upplysingar
sem hann parf ad nota til ad leysa deemid getur lausnaleitin hafist. Lausnaleit getur
verid rod af einfoldum adgerdum eda floknum adgerdum. Einfaldar adgerdir geta verid
adgerdir par sem nemandi er a0 telja og parf hann ad muna eftir télum, 8 medan
floknari adgerdir krefjast pess ad nemandi noti hugarreikning eda hefdbundnar
reikniadgerdir. [ rannsékn Nordvedt kemur fram ad helstu vandamal vid lausnaleit eru
ad muna hvada t6lur a ad nota og ad nota reikniadgerdir 4 réttan hatt. P4 kom einnig
fram ad nemendur athuga ekki hvort svor sin séu rétt, en med pvi ad athuga hvort svar

sé rétt er heegt ad koma i veg fyrir ad skila rangri nidurstédu (Nortvedt, 2010).

2.4 Orodadeemi fyrir alla
Ordadami eiga sér langa s6gu og hafa i raun nanast verid til fra upphafi skdlagongu.
Hér ma til deemis lita deemi sem Swetz fjallar um i rannsdkn sinni arid 2009 og rakid er

aftur til fjérda arpusund fyrir Krist.
A granary of barley. 7 sila. What are its men? (Saljo, 2011, bls. 29)

Pegar leysa 4 daemi par sem gefin er upp akvedin maelieining parf sa sem leitar ad
lausninni ad kunna a malieiningarnar sem eru notadar. Pad sama gildir um annad sem
kemur fram i deeminu. Daemi sem samid er af islenskum kennara sem gerir rad fyrir
akvedinni pekkingu hja nemanda, til daemis 4 ad breyta ur litrum yfir i rimsentimetra
gaeti verio torleyst fyrir ameriskan nemanda ad leysa, par sem algengara er ad nota
adrar einingar. bvi parf ad hugsa vel um nemendahdpinn hver hann er 4dur en deemi er

lagt fyrir og huga ad peim sem gaetu misskilid deemid.
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2.5 S-ordadaemi og 6-ordadaemi

Haegt er ad skipta ordadeemum upp i tvo flokka, annars vegar s-ordadaemi (st6dlud
ordadaemi) og hins vegar 6-ordadaemi (6st6dlud ordadzemi). Munurinn a
s-ordadeemum og 6-ordadaemum er sa ad s-ordadaemi hafa skyran texta, pad er pau
utskyra vel hvada upplysingar a ad nota og hvernig 4 ad nota paer. Nemandi 8 ad geta
lesid deemi og attad sig strax a pvi hvada upplysingar hann a ad nota og hvada adgerdir
hann parf ad nota til ad leysa deemid. O-ordadaemi geyma frekar 6ljésar eda villandi
upplysingar og hafa ekki endilega lausn, nemandi parf ad horfa gagnrynid a deemid og
velta fyrir sér hvort pad sé eitthvad athugavert vid pad og nota réksemdarfeerslu til ad

komast ad nidurstodu. Rannsdknir syna ad nemendur eru liklegri til ad vera skilvirkari i

ad finna lausnir & s-ordadaemi heldur en 6-ordadaemi (Saljo, 2011).

Tafla 1 Hér ma sja nokkur s-ordadaemi og 6-ordadaemi og hvernig munurinn a peim birtist. Taflan birtist i

Verschaffel, Corte og Greer (Séljo, 2012).

S-ordadaemi

O-ordadaemi

S1. Pétur skipulagdi afmeaelisveislu fyrir 10
ara afmeelid sitt. Hann baud 8 straka vinum
og 4 stelpu vinum. Hversu morgum vinum

baud Pétur i afmaelisveisluna?

P1. Karl & 5 vini og Georg 4 6 vini. Karl og
Georg akveda ad halda veislu saman.
beir bjéda 6llum vinum sinum. Allir
vinirnir meaeta. Hversu margir vinir eru i

veislunni?

S2. Stefan keypti 5 planka sem hver var 2
metrar ad lengd. Hversu marga 1 metra
planka getur hann buid til dr plonkunum

sem hann keypti?

P2. Stefan keypti 4 planka sem hver var
2,5 metrar ad lengd. Hversu marga 1
metra planka getur hann buid til ur

pléonkunum sem hann keypti?

S3. Batur siglir 8 hradanum 45 kildmetrar a
klukkustund. Hversu lengi er baturinn ad

sigla 180 kild6metra?

P3. Besti timi Jons i 100 metra hlaupi er
17 sekdndur. Hvad tekur pad hann

langan tima ad hlaupa 1 kildmetra?

Eins og sja ma i toflu 1 & ekki ad fara a milli mala hvad verid er ad bidja um i

s-ordadeemum, pad er ad nemandi finnur hvada tolur og reikniadgerd a ad nota til ad

finna lausn 4 daeminu. [ 6-ordadamum er fléknara ad sja hvad er verid ad bidja um,

hér parf nemandi ad lesa verkefnid vel og atta sig 4@ hvad er verid ad bidja um. Nemandi

parf ad lesa vel yfir deemid med gagnrynum hug og reyna ad atta sig 4 samhenginu
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milli pess sem gefid er upp og pess sem bedid er um. Til deemis i fyrsta deeminu eru
tveir vinir, annar a@ fimm vini en hinn sex vini. Liklegt vaeri ad sumir myndu taka pessar
tolur og leggja paer saman til ad fa fjolda af vinum sem vaeru i veislunni. Aftur 8 méti pa
parf nemandi ad horfa & deemid med gagnrynum augum og reyna a0 tengja pad vid sitt
daglega lif. Med pvi getur hann attad sig a ad mogulega eru einhverjir af vinunum
sameiginlegir (gott getur verid ad nota mengjafraedi til ad atta sig betur a pvi), pvi er
ekki haegt ad komast ad nakvaemri nidurstédu (Saljo, 2011). Saljé bendir einnig 4 ad
rannsoknir sem gerdar hafa verid vidsvegar um heiminn syna ad nemendur hvadan
sem peir koma eru liklegir til ad lita 8 6-ordadaemi og leysa deemin likt og pau veeru
s-ordadaemi.

Vid drvinnslu ordadaema getur pad audveldad nemendum ad tengja pau vid daglegt
lif. Rannsdéknir Donaldson 1978, Aronsson og Hundeide 2002 og Hundeide 1985 hafa
synt fram 4 pad ad born treysta a ad pad sem fullordnir segi sé satt, pad er alveg sama
hversu faranleg spurningin er pa trda bornin pvi ad hun sé rokrétt og svara i samraemi
vid pad (Saljo, 2011). Til deemis kemur fram hja Hundeide ad born svara i samraemi vid
pad hvernig fullordnir orda spurninguna burt séd fra pvi hvort pau haldi ad pad sé rétt
svar eda ekki. Pess vegna er mikilveegt fyrir nemendur ad tengja deemi sem peir eru ad
leysa vid daglegt lif, pvi pad gefur de@munum meira gildi og faer pa til ad hugsa
gagnrynid.

Saljo veltir fram peirri getgatu ad nemendur eigi erfitt med ad leysa 6-ordadaemi
vegna pess sem fram kemur hér ad ofan ad boérn treysti a fullordna. Ekki er zetlast til
pess ad nemendur hugsi gagnrynid um verkefnin sem peir eru ad leysa. Sumir kennarar
vilja meina pad ad ordadaemi sem krefjast pess ad nemendur hugsi gagnrynid og noti
tungumal og skilning til ad leysa verkefni aettu ekki ad koma fyrir og séu likleg til ad
skila nemandanum engu. bad gaeti verid vegna pess ad po ad synt hafi verid fram & ad
nemendur geti hugsad gagnrynid um ordadaemi pa telja peir pad ekki hlutverk sitt ad
efast um raunmaeti daemisins sem peir eiga ad leysa (Saljo, 2011).

Ekki er haegt ad gera rad fyrir ad allir nemendur innan bekkjar geti leyst ordadami
an inngripa. Sumir nemendur hafa ekki pann skilning eda hugsun sem til parf til ad
leysa daemin medan adrir nemendur sem eru komnir lengra i hugsun og hafa gédan

skilning geta pad. Hér parf kennari ad geta gripid inn i og veitt nemendum pa adstod
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sem peir purfa a ad halda. Fyrir nemendur sem eru komnir lengra getur kennari komid
med vangaveltur par sem nemandi parf ad 6gra sjalfum sér.

Nemandi sem leitar ad lausn & ordadaemi parf ad bua yfir akvedinni haefni. [ skyrslu
sem gefin var ut af danska Menntamalaraduneytinu arid 2002 og sidar gefin ut i enskri
pydingu arid 2011 er fjallad um nokkra flokka steeréfraedihaefni og hvernig nemandi
getur nytt staerdfreedilega haefni pegar hann leitar ad lausn i staerdfreedideemi (Niss og

Hgjgaard, 2011).

3. Steerofraedileg haefni
Haefni er eiginleiki til ad hafa yfirsyn og getu til ad hagnyta pekkingu og leikni. Nemandi
barf ad vera 6ruggur og syna sjalfstaedi i vinnubrégdum, hann parf ad nota gagnryna
hugsun vid greiningu og geta midlad peirri pekkingu sem hann 6d6last @ margvislegan
hatt (Mennta- og menningarmalardduneyti, 2011). begar kennari leggur verkefni fyrir
nemanda parf hann ad hafa i huga ad verkefnin purfa ad vera fjolbreytt og profa flesta
bzetti i haefni nemandans. Verkefnin eiga jafnframt ad studla ad pvi ad nemandi fai
ahuga a staerdfraedi og ad hann geti nytt sér pa pekkingu sem hann hefur 6dlast i
daglegu lifi (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2012).

| steerdfraedi hefur markmidum verid skipt i tvennt, annars vegar flokka sem varda
adferdir { staerdfraedi og hins vegar i flokka sem snerta inntak i staerdfraedi. | flokkunum
sem fjalla um adferdir er 16gd dhersla a patt tungumalsins, lausnir verkefna og prauta,
roksamhengi og roksemdafaerslur og tengsl steerdfreedinnar vid daglegt lif og dnnur
svid. beir flokkar sem taka a inntakinu eru tolur, reikningur, reikniadgerdir og mat,
hlutfoll og présentur, mynstur og algebra, rimfraedi og tolur og likindafraedi
(Menntamalardduneytid, 2007). bessir flokkar markmida i staerdfreedi og innihald
beirra fela i sér pa eiginleika i steerdfreedilegri haefni sem fjallad er um i KOM-skyrslu (d.
Kompetancer og matematikleering) sem unnin var af starfshépi 4 vegum danska
Menntamalaraduneytisins og gefin Gt arid 2002. Markmidid med skyrslunni var ad
svara nokkrum spurningum um ndm og kennslu i steerdfraedi i Danmérku. i [jés kom ad
margt sem gert var i steer6freedikennslu veeri vel unnid, en ymislegt matti baeta.

Starfshopurinn tok saman yfirlit yfir pa haefni sem hann taldi ad aetti ad koma fyrir i
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steerdfraedindami og hja staerdfreedikennurum, auk pess sem bent var a ad skoda pyrfti
hvernig ndmsmat i staerdfraedi setti ad fara fram (Niss og Hgjgaard, 2011).

Samkvaemt KOM-skyrslunni ma skipta haefni i staerdfraedi nidur i atta flokka. bessum
atta flokkum ma sidan skipta upp i tvo hluta, annars vegar spurt og svarad med
steerdfraedi og hins vegar ad kunna ad fara med tungumal og verkfaeri staerdfraedinnar.
Hér ad nedan ma sja @ myndraenan hatt hvernig staerdfraedihaefni skiptist nidur i flokka.
Hver flokkur byr yfir afmorkudu efni og flokkarnir tengjast allir @ einn eda annan hatt
(Niss og Hgjgaard, 2011).

Haefniflokkarnir hafa allir rannsakandi patt og framkveemda patt. Hlutverk
framkvaemda pattar i haefni er ad framkvaema adgerdir sem hafnin naer til. Hlutverk
rannsakandi pattar i heefni er ad skilja, greina og meta a gagnryninn hatt pa
framkvaeemd sem atti sér stad (Niss og Hgjgaard, 2011). bydingar 4 n6fnum a haefni er

fengin upp Ur grein Kristinar Bjarnaddttur (2003) sem birtist i Netlu (sja mynd 1).
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Mynd 1 Hér ma sja hvernig hafniflokkarnir tengjast allir saman

3.1 Ad geta spurt og svarad med sterofraedi
Haefni til steerdfraedilegrar hugsunar er eiginleiki til ad atta sig a hvad einkennir

spurningar i steerdfraedi, geta sett slikar spurningar fram og svarad peim. Til ad geta
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sett fram og svarad slikum spurningum er naudsynlegt ad pekkja, skilja, geta beitt og
dregid alyktanir af og alhaeft Ut fra staerdfraedilegum hugtokum sem og ad pekkja
tilgang peirra og takmork. ba felst i pessari haefni ad nemandi geti gert greinarmun 3
milli mismunandi gerda af staerdfraedilegum stadhaefingum og fullyrdingum, til daemis
hugtokum og sonnunum. begar fjallad er um haefni til staerdfraedilegrar hugsunar er
fyrst og fremst horft til pess ad nemandi geti fjallad um edli staerdfraedi en ekki
endilega ad hann komist ad réttri nidurstédu (Niss og Hgjgaard, 2011).

Haefni til ad leita lausna a steerdfraedilegri praut er eiginleiki til ad atta sig a
innihaldi staerdfraedilegrar prautar og geta sett pad fram a steerdfraedilegan hatt og
fundid lausn. Steerdfreedileg vidfangsefni geta verid af mérgum toga, sem deemi ma
nefna einfold og hagnyt verkefni, opin eda lokud verkefni og jafnvel ad finna margar
leidir ad lausnum a sama verkefninu (Niss og Hgjgaard, 2011).

Haefni til ad setja fram staerdfreedileg likon er eiginleiki til ad geta unnid med og
greint verkefni. Nemandi parf ad skoda verkefni, atta sig @ hvada gégn hann a ad nota
og setja pau fram & staerdfraedilegan hatt. Nemandi a einnig ad geta skodad
steerdfraedilegt likan og attad sig 4 hverju pad er ad lysa og greint pad nidur i smaerri
einingar (Niss og Hgjgaard, 2011).

Haefni til steerdfraedilegrar roksemdafaerslu er eiginleiki til ad skilja roksemdafaersiu
sem adrir setja fram. Nemandi parf ad kunna og skilja hvad staerdfraedileg sénnun er og
hvernig han er frabrugdin staerdfraedilegri roksemdafeerslu. ba parf nemandinn ad vita
hvernig og hvenaer steerdfraedileg roksemdafaersla myndar sénnun og hvenaer hdn
gerir pad ekki. Hann parf ad greina hugmyndir i roksemdafaerslu, par 8 medal ad geta
greint adalatridi fra smdaatridum og megin hugmyndir fra taeknilegum utfaerslum. Ad
lokum parf nemandinn ad geta sett fram formleg og 6formleg steerdfreedileg rok og

breytt rokum i réttmaeta sonnun, allt eftir aldri og proska (Niss og Hgjgaard, 2011).

3.2 A0 kunna ad fara med tungumal og verkfeeri staerofradinnar

Haefni til ad setja staerdfreedileg viofangsefni fram a fjolbreytilega vegu er eiginleiki til
ad skilja og geta notad tengsl mismunandi framsetningar 4 sama staerdfraedilega
verkefnid. Sem daemi ma nefna, hlutbundna, myndraena, munnlega eda algebrulega

framsetningu, med toflum eda grafi. Nemandi parf ad atta sig 4 hvada framsetning
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hentar best til ad nota med verkefni hverju sinni og hvort fleiri en ein framsetning sé
réttlaetanleg (Niss og Hgjgaard, 2011).

Haefni til ad fara med taknmal steerdfraedinnar og setja hana fram a formlegan
hatt er eiginleiki til ad rada fram ur tdknum og tungumali staerdfraedinnar, geta gert
grein fyrir pvi hvad steerdfreeditakn pyda og feert pau milli pess ad vera takn eda texti
og geta unnid med og sett fram med tdknum fullyrdingar, par 8 medal formulur (Niss
og Hgjgaard, 2011).

Haefni til samskipta — ad geta tjad sig um og med staerdfraedi er eiginleiki til ad
annars vegar skilja og tulka hvad adrir segja eda skrifa um steerdfraedi og hins vegar ad
geta Utskyrt hugmyndir 4 marga mismunandi vegu, & mismunandi freedilegu og
teeknilegu stigi um steerdfraedilegt efni fyrir dheyrendur sem ymist eru komnir styttra a
veg efa sem eru a sama stigi og utskyrandinn er (Niss og Hgjgaard, 2011).

Haefni til ad nyta hjalpartzeki til steerofreedilegra verka er eiginleiki til ad hafa
kunnattu a peirri taekni sem til er til ad eiga vid steerdfraedi. Teekni sem notud er i
steerdfraedi er ekki einungis takmorkud vid taeknileg verkfaeri likt og reiknivélar og
tolvuforrit heldur er einnig att vid verkfeeri likt og talnagrindur, hringfara, reglustiku,
graduboga og fleira. Nemandi parf ad vita hvada moéguleikar eru fyrir hendi og hvada
takmork eru a peim. ba parf nemandi ad kunna ad nota pessa teekni (Niss og Hgjgaard,

2011).

3.3 Sterdfraedihaefni gagnast nemanda

Haefniflokkarnir atta bua hver yfir afmoérkudu efni. pegar skoda a hvernig a ad flokka
haefni getur verid erfitt ad akvarda hvada haefni nemandi er ad syna fram a par sem
innihald haefniflokkanna er oft svipad. Haefniflokkarnir skarast, pad er nemandi getur
synt fram & haefni i einum flokki og um leid er hann ad syna fram a haefni i 68rum flokki
a annan hatt (sja mynd 1). Sem daemi ma nefna nemanda sem aetlar ad nota haefni til
ad setja steerdfraedileg viofangsefni fram 4 fjolbreytta vegu, haefni til ad fara med
taknmal steerdfreedinnar og setja staerdfaedina fram & formlegan hatt og heaefni til
samskipta. Hér er [6gd dhersla & haefni Gt fra mismunandi sjdénarhornum. | haefni til ad
setja staerdfraedileg vidfangsefni fram a fj6lbreytta vegu er dherslan a framsetninguna
a verkefninu. Einn moguleiki & framsetningu vaeri med steerdfreeditdknum, en par

kemur heefni til ad fara med tdknmal staerdfraedinnar inn, dherslan 8 haefni til ad fara
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med tdknmal er pda ad fara eftir peim reglum sem eru um taknin. NU parf nemandinn
ad koma verkefninu fra sér, en til pess notar hann hafni til samskipta. Hér er dherslan
a hvernig samskiptin eru a milli pess nemanda sem kemur verkefninu fra sér og pess
sem tekur vid upplysingunum (Niss og Hgjgaard, 2011).

Haefni nemanda er haegt ad skoda ut fra premur viddum. baer eru taeknistig (e.
degree of coverage), virknividd (e. radius og action) og pekjumal (e. technical level).
Allar viddirnar beinast ad pvi ad skoda hversu langt nemandinn er kominn i fraedunum,
hvort nemandi geti beitt haefni vid mismunandi adstaedur og hversu marga paetti a
haefnisvidinu nemandinn hefur a valdi sinu (Niss og Hgjgaard, 2011). Nemandi sem
hefur g6 tok a pvi ad beita haefni og nota sem flesta paetti 4 haefnisvidinu er vel
undirbuinn fyrir framtidina og pau verkefni sem hann 3 eftir ad takast a vid.

Nemandi getur pjalfad sig i ad 6dlast haefni, bui nemandi yfir heefni getur hann
préad hana afram hja sjalfum sér (Niss og Hgjgaard, 2011). Haegt er ad leggja fyrir
nemanda verkefni sem pjalfa hann i dkvedinni haefni. bessi verkefni geta verid af
ymsum toga. Sem deemi ma nefna er verkefni sem lagt er fyrir nemanda par sem
gefnar eru upp oparfa upplysingar sem koma daeminu ekki vid. par er verid ad reyna
og efla haefni nemanda til ad leita lausna a steerdfraedilegri praut. Daemi par sem
nemandi parf ad skoda lausnina vel og atta sig 4 hvada formi hann & ad skila lausninni,
reynir a og eflir haefni hans til ad fara med taknmal steerdfraedinnar. Og deemi par sem
hugtok koma fyrir sem innihalda upplysingar sem nemandi parf ad kannast vid til ad
geta leyst deemid, reyna a og efla hafni hans til staerdfraedilegrar hugsunar. Til ad
nemandi geti préad med sér hafni parf hann ad fa ad kljast vid krefjandi verkefni sem
reyna 4 hann og 6gra honum til ad syna fram & haefni sina. | kaflanum hér & undan var
fjallad um ordadaemi. Ordadaemi hafa pann kost ad pau fela i sér margskonar
upplysingar. bvi getur verid hagnytt ad skoda ordadaemi ut fra pvi hvada haefni pau

reyna a og efla.

4. Rannsokn
Steerdfraedilegri haefni er skipt nidur i atta flokka og hver flokkur byr yfir afmérkudu

efni. bau markmid sem sett eru fram i Adalndmskrad grunnskdla, staerdfraedi (2007) ma
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tengja vio einn eda fleiri haefniflokka. bvi er mikilveegt ad efla staerdfreedihaefni
nemenda.

Skodad var ndmsefni sem kennt er i grunnskdlum i dag. Valin voru nokkur ordadaemi
ur békunum atta-tiu, bék nr. 5 og atta-tiu bok nr. 2 (sja vidauka) til ad skoda og greina

midad vid staerdfreedihaefni flokkana sem fjallad var um i kaflanum hér ad framan.

Daemil
Fyrirtaeki mida oft vid tiltekna lengd, breidd og haed pakka pegar akvarda &
flutningsgjold. bar sem pakkar geta verid olikir i laginu er petta ekki alltaf
réttlatt vidmid. Fyrirtaekid FiF akvedur ad leita leida sem eru réttlatar en
jafnframt einfaldar i framkvaemd. Fyrirtaekid gerir kr6fu um ad allir pakkar
séu krossbundnir. Upp kemur st hugmynd ad mida vid lengd bands sem
parf til ad krossbinda pakka. Préounarstjéri fyrirtaekisins tekur ad sér ad
profa petta. Hann dkvedur ad skoda hve stéran réttstrending er haegt ad
krossbinda med 2 metra I6ngu bandi. Hann midar vid ad 25 sentimetrar
baetist sidan vid til ad hnyta bandid.
e Er mikill munur & rammali réttstrendings sem binda ma um
med 2 metra bandi? Synid ad minnsta kosti 4-6 deemi.
e Hver er staersti réttstrendingur sem haegt er ad krossbinda med
2 metra bandi?
e Finnst ykkur ad préunarstjorinn eigi ad maela med ad petta
viomid verdi tekid upp? Rokstydjid svar ykkar (Gudbjorg
Palsdottir og Gudny Helga Gunnarsdottir, 2007, bls. 4).

Damid felst i ad nota eftirtalda hafni, ad beita heefni til staerdfraedilegrar hugsunar,
haefni til ad leita lausna a steerdfraedilegri praut, haefni til ad setja fram staerdfraedileg
likon, heefni til staerdfraedilegrar roksemdafaerslu og haefni til samskipta. Adra haefni
sem haegt veeri ad efla med deeminu er haefni til ad setja staerdfraedileg vidfangsefni
fram a fjolbreytta vegu.

Reynt er & haefni til staerdfraedilegrar hugsunar i pessu deemi. Hér koma fram tvo
hugték sem nemandi parf ad kunna skil a til ad geta leyst deemid. Hugtokin eru
réttstrendingur og rammal. Nemandi parf ad atta sig 4 ad réttstrendingur hefur atta

horn sem 6ll eru rétt (90°) og sex hlidar. ba parf ad vita hvad rammal er og akveda
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hvada meaelieiningu er hentugast ad nota til ad vinna med rimmal i pessu deemi, sem
liklegast vaeri rimsentimetrar.

Reynt er & haefni til ad leita lausna a staerdfraedilegri praut i pessu deemi. Hér faer
nemandinn gefnar upp forsendur og a ad nyta peer til ad setja verkefnid fram 4 marga
vegu. Gefid er upp ad band sé tveir metrar ad lengd og pad a ad umlykja réttstrending.
Finna & nokkrar leidir til ad binda bandid utan um réttstrendinginn. bad er gert med pvi
ad dkvarda hvad hver hlid eigi ad vera Iong. Pa & ad finna staersta réttstrending sem
haegt er ad binda med tveggja metra bandi. | pessu daemi getur nemandi einnig reynt
ad efla haefni sina til ad leita lausna & steerdfraedilegri praut med pvi ad athuga hvort til
séu fleiri en ein leid ad pvi ad finna sem staerstan réttstrending.

[ deeminu reynir & haefni til ad setja fram steerdfraedileg likdn. Pad 4 ad finna nokkra
réttstrendinga med mismunandi rimmal. Nemandi getur pvi teiknad upp mynd af
réttstrendingi og nytt myndina til ad dkvarda lengdir & hlidar réttstrendingsins.
Nemandi getur einnig eflt haefni til ad setja fram steerdfraedileg likon med pvi ad
athuga hvort haegt sé ad setja fram reglu til ad finna staersta rammalid a
réttstrendingnum.

Bzedi er beitt haefni og hun efld til staerdfraedilegrar roksemdafaerslu. [ einum af
svaralidunum er sérstaklega bedid um ad nemendur faeri rok fyrir mali sinu um hvort
rétt sé ad mida vid lengd 4 bandi pegar akveda a verd fyrir pakka. bvi parf nemandi ad
bua yfir haefni til staerdfraedilegrar roksemdafeerslu, hann baedi parf ad midla rokum til
annarra og medtaka og skilja rok fra 6drum. Nemandi er einnig ad efla hafni sina til
steerdfraedilegra roksemdafaersiu par sem hann er ad taka vid upplysingum fra 66rum
og parf ad akveda hvad hann telur réttmaett i peim og koma med rék a méti hvort sem
hann er sammala eda 6sammala fyrri maelanda.

Haegt er ad efla haefni til ad setja steerdfraedileg vidfangsefni fram 4 fjolbreytilega
vegu med pvi ad bidja nemendur um ad raeda um hvada framsetning a verkefninu
henti vel og hvort pad megi setja pad fram a fleiri en einn veg. Til deemis er haegt ad
teikna upp mynd af réttstrendingi og akveda hvad hver hlid getur verid |16ng, haegt veeri
ad athuga hvort til sé steerdfreediregla sem haegt veeri ad notast vid, pa er heegt ad
velta fyrir sér hvada maelieiningu @ ad nota (til deemis litra eda rimmetra). Kennari
getur fengid hvern hop fyrir sig til ad segja fra sinum lausnaleidum og liklegt er ad hann

fai nokkur mismunandi svor.
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Daemid er sett upp sem hdpverkefni og pvi reynir @ ad nemendur syni fram a hafni
til samskipta. Um leid og nemendur eru ad syna fram a haefni til samskipta eru peir
einnig ad efla hana, par sem peir eru med upplysingar og stodugt ad méttaka
upplysingar, og ad freeda adra um sinar hugmyndir 8 mismunandi hatt. Nemendur
burfa ad utskyra fyrir 5drum hvernig peir skilja daeemid og hvada tilgangur daemid hafi
fyrir pd. beir purfa lika ad skilja Utskyringar fra 68rum um hvernig peir sja og skilja

daemio.

Dami 2

[ edlisfraeditilraun var blandad saman 540 mg af jarnsvarfi, 320 mg af

brennisteini og 340 mg af sandi.

a) Hve stoér hluti af blondunni er brennisteinn?

b) Hve morg prosent af blondunni eru jarnsvarf?

c) [annarribléndu er heildarmassinn 874 g. Jarnsvarf er 420 g af
bléndunni. Hvor blandan hefur haerra hlutfall af jarnsvarfi? Rokstyddu
svar pitt. (Gudbjorg Palsdottir og Gudny Helga Gunnarsdottir, 2007, bls.
27).

[ bessu daemi reynir & haefni til steerdfraedilegrar hugsunar, haefni til ad leita lausna &
steerdfraedilegri praut og heefni til steerdfreedilegrar roksemdafaerslu. Haegt er ad efla
haefni til ad setja fram steerdfraedileg likon, haefni til ad setja steerdfraedileg
vidfangsefni fram 3a fj6lbreytilega vegu, haefni til samskipta og haefni til ad nyta
hjalpartaeki til steerdfraedilegra verka.

[ deeminu reynir 4 ad nemandi syni fram & haefni til steerdfraedilegrar hugsunar.
Hann parf ad vita deili 4 hugtokunum hluti, présentur og hlutfall. Nemandi parf ad
skilja pessi hugtok og kunna ad beita peim pegar hann er ad leita ad lausn 4 deeminu.
Nemandi getur sidan eflt haefni sina til steerdfreedilegrar hugsunar pegar hann er ad
leysa lid c. Par er hann ad bera saman tveer nidurstdodur og meta hvor blandan hefur
haerra hlutfall af jarnsvarfi. barna getur nemandi dypkad pekkingu sina @ hugtokunum
sem nefnd er hér ofar med pvi ad velta fyrir sér hvernig hann eigi ad beita peim til ad
komast ad nidurstddu.

Haefni til ad leita lausna & steerdfraedilegri praut birtist hér pannig ad nemandi parf

ad geta unnid med peer upplysingar sem gefnar eru upp i deeminu og sett peer fram 3
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steerdfraedilegan hatt. Nemandi parf ad taka tolulegu upplysingarnar og leggja peaer
saman til ad fa heildina. begar hann er kominn med heildina getur hann fundid ut
hlutfall og présentur a hverju efni fyrir sig. Nemandinn parf pvi ad kunna ad setja upp
og reikna deemid.

Med daeminu getur nemandi eflt haefni til ad setja fram staerdfraedileg likon.
Nemandi gaeti tekid sig til ad teikna upp sulur og merkt inn & paer hversu mikid af
hverju efni er i peim. P& getur hann séd myndreaent hlutfallid af hverju efni fyrir sig i
blondunni og dzetlad ut fra pvi hvort svar hans sé rétt. pad reynir pvi 8 ad nemandinn
geti lesid Ur textanum paer upplysingar sem hann parf ad vinna med og hvernig hann
getur unnid med paer.

Hér er nemandi bedinn um ad rokstydja svar sitt, en til pess parf haefni til
steerdfraedilegar roksemdafeaersiu. Nemandi parf ad rokstydja hvor blandan innihaldi
meira af jarnsvarfi og af hverju og hvernig hann komst ad peirri nidurst6du. Nemandi
barf ad geta rokstutt pad naegilega vel fyrir sjalfum sér til ad adrir geti skilid pad lika.

Haegt er ad setja daemid fram 4 nokkra vegu og pvi er haegt ad efla haefni til ad setja
steerdfraedileg vidfangsefni fram a fjolbreytilega vegu. Sem deemi ma nefna ad nemandi
getur teiknad upp eina mynd eda fleiri af pvi hvernig hlutféllin skiptast. Sem daemi ma
nefna ad haegt veaeri ad teikna mynd af glasi og syna hvad hvert efni tekur mikid rymi i
glasinu, pa veeri einnig haegt ad setja nidurstédurnar fram i skifuriti. Nemandi gaeti lika
skilad nidurstodunum med steerdfraeditaknum, til deemis almennum brotum.

Damid er sett upp sem einstaklingsdaemi en audveldlega veeri haegt ad leyfa
nemendum ad vinna saman ad lausn a deeminu. Med pvi ad leyfa nemendum ad vinna
saman ad lausn & deeminu er verid ad efla hafni til samskipta. Pa purfa nemendur skilja
utskyringar sem adrir nemendur gefa peim og ad geta utskyrst eigin hugsun um daemid
pbannig ad adrir nemendur skilji merkingu peirra.

[ pessu daemi er vel haegt ad nyta sér verkfeeri i staerdfraedi. Hér er pvi unnt ad efla
haefni til ad nyta hjalparteeki til staerdfraedilegra verka. Nemendur gaetu til deemis
fengid ad vinna petta verkefni i télvuforriti par sem haegt veeri ad skoda hvernig
mismunandi blondur af efnum hafa ahrif 4 hlutfoll og prosentur. Ef nemendur dkveda
ad setja nidurstodurnar Ur deeminu i skifurit purfa peir ad nota graduboga og purfa pvi

ad bua yfir haefni til ad nyta sér verkfeeri i staerdfraedi.
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Daemi 3
Vilhjalmur tok eftir pvi ad ef tala er margfoldud med sjalfri sér verdur svarid
einum haerra en margfeldi talna sem eru einum laegri og einum haerri en
talan. Syndu fram a ad petta gildi alltaf.
6 X 6 er einum haerraen 5 X 7
7 X 7 er einum haerra en 6 X 8
9 X 9 er einum hzaerra en 8 X 10 (Gudbjorg Palsdoéttir og Gudny Helga
Gunnarsdéttir, 2007, bls. 95).

[ pessu deemi reynir & haefni til steerdfraedilegrar hugsunar, haefni til ad leita lausna &
steerdfraedilegri praut, haefni til staerdfraedilegrar roksemdafaerslu, haefni til ad fara
med tdknmal steerdfraedinnar og setja hana fram 4 formlegan hatt. b3 er einnig haegt
ad efla haefni til ad setja fram staerdfraedileg likon og haefni til ad setja staerdfraedileg
viofangsefni fram a fjolbreytilega vegu og haefni til samskipta.

Hér parf nemandi ad atta sig 4 hvad er verid ad spyrja um i deeminu pvi reynir 4
haefni til staerdfraedilegrar hugsunar. Nemandi parf ad kunna og skilja hugtakid staerra
en og minna en. Nemandi parf ad geta reiknad pau deemi sem gefin eru. Hann parf
sidan ad nyta pekkingu sina 4 hugtakinu staerra en til ad geta séd ad tala margfoldud
med sjalfri sér gefur nidurstédu sem er einum haerri en télur sem eru margfaldadar
saman og eru einum heerri og einum laegri en talan sem var margfoldud med sjalfri sér.
Nemandi getur eflt haefni sina til steerdfraedilegrar hugsunar med pessu deemi pegar
hann skodar mismunandi nidurstodur fra mismunandi télum og athugar hvort hugtakid
steerra en eigi vid. Nemandi getur enn fremur eflt haefni sina til staerdfraedilegrar
hugsunar med pvi ad velta vel fyrir sér af hverju spurningin er sett fram, hvada tilgangi
hun pjénar og hvernig pad getur nyst honum.

Badi reynir 4 og heegt er ad efla haefni til ad leita lausna a staerdfraedilegri praut
pbegar nemandi fer ad velta fyrir sér hvers vegna tala margfoldud med sjalfri sér er
einum heaerri en pegar télur sem eru einum haerri og einum leegri eru margfaldadar
saman.

[ pessu daemi parf ad rokstydja hvers vegna tala margféldud med sjalfri sér er einum
haerri en télur margfaldadar saman sem eru einum haerri og einum leegri en talan sem

var margféldud med sjalfri sér. pa parf ad athuga hvort petta eigi vid um fleiri télur og

28



hvort haegt sé ad alhaefa ad petta gangi upp fyrir allar télur og feera rok fyrir pvi. ba
getur nemandi feert rok fyrir pvi hvernig petta deemi getur hjalpad honum ad 6dlast
betri skilning & staerdfraedi. bvi reynir a8 og haegt er ad efla haefni til steerdfraedilegrar
roksemdafaerslu med pessu deemi.

[ deeminu eru télum og ritudu mali blandad saman. Nemandi parf ad geta lesid,
skilid og nytt sér annan rithatt i pessu daemi, pvi reynir & og um leid eflir nemandi
haefni til ad fara med tdknmal steerdfreedinnar og ad setja hana fram a formlegan hatt.
Nemandi parf ad vita hvada tdkn a ad nota til ad takna steerra en og minna en og
hvernig 4@ ad nota pessi takn til ad setja fram almenna reglu.

Haegt er ad efla haefni til ad setja fram staerdfraedileg likon med deeminu. Sem daemi
ma nefna ef buin er til tafla med télum sem & ad margfalda saman og nidurstédur Gt
fra peim. Hér faer nemandi gefnar upp upplysingar sem audveldlega er haegt ad setja
upp i margskonar toflur til ad audvelda skilning 4 pvi sem er ad gerast.

Haefni til ad setja staerdfraedileg vidfangsefni fram a fjolbreytilega vegu er haegt ad
efla med pessu daemi & pann hatt ad nemandi getur til deemis skilad deeminu 8 ymsan
hatt. Sem deemi ma nefna getur nemandi notad steerdfraeditdkn til ad utskyra deemid,
hann getur sett deemid upp i toflu sem lysir pvi sem gerist. Nemandi parf ad gera sér
grein fyrir hverjum hann atlar ad Utskyra deemid fyrir og taka akvordun ut fra pvi
hvada framsetningu hann vill nota.

Haegt er ad gera petta verkefni ad hépverkefni. b4 er verid ad efla heefni til
samskipta. Nemandi parf ad geta utskyrt fyrir 5rum hvernig hann komst ad sinni
nidurstodu. ba er petta deemi gott fyrir nemendur til ad raeda sin a milli hvada gagn er i
deemum eins og pessu. ba parf nemandi einnig ad geta skilid og metid pad sem adrir

segja um daeemid hvort sem peir eru sammala eda ekki.

Dzaemi 4
Hér er deemi um hvernig likanid bjoddu i og skiptu er notad. Viktor, Freyja,
Alvin og Blaedis erfa huseign. bau dkveda ad fara pa leid ad bjéda i husid og

reikna sidan beetur til peirra sem ekki fa husid ut fra tilbodum peirra.

Viktor Freyja Alvin Blaedis

24 milljénir 32 milljénir 28 milljénir 36 milljénir
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Blaedis bydur haest svo hun faer husid. Adferdin til ad reikna ut baetur til
hinna felur i sér ad han leggur % af tilbodsverdi sinu timabundid i sjod.
bessu tilfelli eru pad Z - 36 = 27 milljénir krénur.

Hinir erfingjarnir taka Gt Ur sjédnum i af peirri upphaed sem peir budu i
hsid. Viktor fzer bvi%- 24 = 6 milljénir, Freyja faer%- 32 = 8 milljénir og
Alvin i .28 = 7 milljonir.

Pau hafa pa tekid samtals 21 milljon Ur sjédnum og eftir eru 6 milljdnir.
peirri upphaed er deilt jafnt & milli allra erfingjanna.

Hver er endanleg upphad sem hver erfingi feer? (Gudbjorg Palsdottir og

Gudny Helga Gunnarsddttir, 2007, bls. 85).

[ pessu daemi reynir 4 haefni til ad leita lausna & steerdfraedilegri praut, haefni til ad setja
fram staerdfraedileg likon, haefni til steerdfraedilegrar roksemdafaerslu og haefni til ad
fara med tdknmal steerdfraedinnar og setja hana fram 4 formlegan hatt. ba er haegt ad
efla haefni til steerdfraedilegrar hugsunar, haefni til ad setja staerdfraedileg vidfangsefni
fram a fjolbreytilega vegu og haefni til samskipta.

Hér er buid ad reikna deemid eins og pad er sett upp i likanid. bPad a po eftir ad ljuka
vid seinasta lidinn. Nemandi parf samt ad geta attad sig a hvad var verid ad gera og
hvernig pad getur nyst honum. Haefni til ad leita lausna & steerdfraedilegri praut er pvi
krafist hér. Deemid er ekki buid og nemandi getur ekki bara horft a pad og farid strax i
naesta par sem eftir 4 ad svara pvi hvad hver og einn erfir mikla peninga.

betta daemi byggir a likani og pvi gefur pad auga leid ad deemid reynir a haefni til ad
setja fram steerdfreedileg likon. Hér er dkvedid likan af pvi hvernig megi skipta upphaed
a milli einstaklinga. Nemandi parf ad geta lesid ur likaninu hvada upplysingar hann a ad
vinna med og a hvada hatt 4 ad vinna med peer. b4 parf nemandi ad akveda hvernig
hann zetlar ad koma sinum nidurstédum a framfeeri sem liklega vaeri hentugt ad gera
med 60ru likani. bad er pvi einnig verid ad efla haefni til ad setja fram staerdfraedileg
likon.

betta daemi reynir & og eflir haefni nemanda til steerdfraedilegrar roksemdafaersiu.
Hér eru sett rok fram fyrir pvi hvernig a ad skipta upphaed 4 milli fijdogurra einstaklinga.

Nemandi parf ad skilja hvers vegna pad er gert @ pennan hatt. Pegar nemandi hefur
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lokid vid deemid getur hann notad roksemdafaerslu til ad utskyra fyrir 66rum hvers
vegna hann telur pessa skiptingu vera réttleetanlega eda ekki.

[ deeminu ma finna tolur og texta bléndud saman. betta daemi reynir pvi & haefni
nemanda til ad fara med tdknmal staerdfraedinnar og setja hana fram a formlegan hatt.
Sem deemi ma nefna ad pa eru tolurnar settar fram sem tolustafir en adgerdin sem
bedin er um er sett fram med texta. Nemendurnir purfa ad geta tengt petta tvennt
saman til ad geta leyst vid deemid. Nemandi getur sidan eflt haefni sina til ad fara med
tdknmal steerdfraedinnar pegar hann skilar af sér nidurstédum med pvi ad velja & milli
pess ad nota texta eda staerdfraedi takn, eda jafnvel blanda pvi saman.

Haefni til ad setja staerdfraedileg vidfangsefni fram a fjolbreytilega vegu er haegt ad
efla hér. Nemandi parf ad akveda hvernig hann vill skila nidurstodunum af sér. Hann
geeti til deemis skilad nidurstodunum i télulegu formi 4 bladi, hann geeti sett
nidurstodurnar upp i toflu eda hann geeti skilad peim af sér munnlega.

Haegt er ad efla haefni til samskipta med pessu deemi ef nemendur eru latnir vinna
tveir eda fleiri saman ad lausn verkefnisins. Pa purfa nemendur ad gera sig skyra i pvi

sem peir telja ad sé rétt og geta metid pad sem adrir eru ad segja peim.

Dami5
Prenn hjon voru i gonguferd, pbau Anna og Arnar, Birna og Birgir og David og
Dagny. Ferdin hafdi gengid vel nema ad pad astand hafdi skapast ad
karlmennirnir voru ordir mjog afbrydisamir og vildu alls ekki ad eiginkonur

beirra veeru einar med einhverjum af hinum karlménnunum.

A sidasta degi komu pau ad & sem purfti ad fara yfir. bar var ekki brd en par
var batur sem pau gatu notad. bvi midur gat baturinn adeins borid tveer
manneskjur i einu og vegna afbrydisemi karlmannanna matti engin
kvennanna vera med 6drum karlmanni an pess ad eiginmadur hennar veeri
vidstaddur. bad atti vid i batnum, a drabakkanum og pegar batnum var lagt
ad. bPad pyddi ad karlmadur gat ekki flutt eiginkonu sina yfir ana ef fyrir

voru konur an eiginmanna sinna.

Adeins prir ur hdpnum gatu roéid, pau Arnar, Birgir og Dagny.

31



Budu til ferdadaetlun fyrir hdpinn pannig ad haegt sé ad flytja pessar sex

manneskjur yfir ana an vandraeda og i eins faum ferdum og mogulegt er.

Hve margar ferdir parf ad fara? (Gudbjorg Palsdéttir og Gudny Helga
Gunnarsdéttir, 2006, bls. 65).

betta daemi reynir & haefni til ad leita lausna a steerdfraedilegri praut, haefni til ad setja
fram steerdfraedileg likon og haefni til steerdfraedilegrar roksemdafaerslu. ba er haegt ad
efla haefni til ad setja staerdfraedilegt viofangsefni fram a fjdlbreytilega vegu og haefni

til samskipta.

Nemandi parf ad lesa deemid vel og atta sig 4 hvad er verid ad bidja um pvi er verid
ad reyna 4 heaefni til ad leita lausna 4 staerdfraedilegri praut. Nemandi parf ad gera sér
grein fyrir hverjir geta ferdast saman og hverjir ekki. pa fyrst getur hann hafist handa
vid ad finna lausn @ deeminu.

Til ad hjalpa sér vid ad finna lausn a daeeminu getur nemandi notfaert sér haefni til ad
setja fram steerdfraedileg likon. Sem daemi ma nefna geeti nemandi gert teikningu af pvi
hvada manneskjur eru 4 landi eda um bord i batnum hverju sinni. bPessi teikning geeti
verio i prepum eftir pvi hvar allir eru staddir i hvert skipti sem baturinn fer yfir.

Nemandi parf ad geta utskyrt fyrir 6drum hvernig hann komst ad nidurstodu um
hvernig manneskjurnar komist yfir dna an vandraeda. bvi reynir hér 4 og um leid er
haegt ad efla haefni til staerdfraedilegrar roksemdafzersiu. Nemandi parf ad geta feert
rok fyrir pvi hvern hann velur ad flytja yfir i hvert skipti pannig ad baturinn fari sem
faestar ferdir. betta deemi hefur géda moguleika a pvi ad efla rékstudning nemanda par
sem hann parf ad utskyra hvernig hann fann ut faestar ferdir fyrir batinn ad fara yfir
ana. ba getur nemandi velt fyrir sér hvort pad skipti mali hver fer fyrstur yfir.

Haegt er ad efla hafni til ad setja steerdfreedileg vidfangsefni fram 4 fiolbreytilega
vegu med pessu deemi. Nemandi getur Utskyrt pad munnlega hvernig hann kom 6llum
yfir ana, hann geeti teiknad mynd sem lysir pvi hvernig allir komust yfir eda hann geeti
gert pad a einhvern annan hatt. begar nemandi velur ad teikna mynd med utskyringu
geta komid margar hugmyndir ad pvi hvernig a ad teikna par sem haegt er ad gera pad

a fiolbreytilegan hatt.
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petta deemi er audveldlega haegt ad nota til ad efla haefni til samskipta. Nemendur
geta reett sama um deemid og purfa ad geta skilid pad hvernig adrir vilja leysa daemid

og tengja pad vid peirra hugmyndir um hvernig best er ad leysa deemid.

5. Umradur

Nemandi parf ad bua yfir akvedinni haefni pegar hann reynir ad leysa ordadaemi.
Ordadaemi taka @ mismunandi pattum staerdfraedinnar og eru fjolbreytt i edli sinu eins
og sja ma a peim or6adeemum sem hér hafa verid skodud. Ordadaemi eiga ad reyna 3
haefni nemanda og eins og sjd ma a deemunum sem hér hafa verid skodud reynir 4 fleiri
en eina gerd haefni i hverju deemi fyrir sig. Ordadaemi eru sett upp med dkvedin
markmid sem 4 ad reyna a akvedna hafni, en um leid og reynt er a eina haefni getur
bad reynt 4 eda eflt adra haefni par sem haefniflokkar skarast en lika vegna pess ad
Olika haefni parf vid lausn, til deemis fylgja roksemdafaerslu oftast samskipti (Niss og
Hejgaard, 2011). b6 ad daemi sé sett upp med dkvedid markmid i huga getur kennari
sett deemid fyrir med annad markmid i huga.

[ deemi eitt er bedid um ad nemendur syni hvernig megi binda tveggja metra band
utan um pakka. Bedid er um fjora til sex moguleika a lausn. betta deemi reynir a
fjolbreytta haefni. Spurningunum i deeminu er skipt upp i prja lidi og getur glima
nemanda vid hvern lid reynt & eda eflt fjdlbreytta heefni hans. Sem deemi ma nefna ad i
a-lid reynir 4 haefni nemanda til ad leita lausna a steerdfraedilegri praut og haefni
nemanda til steer6fraedilegrar roksemdafaerslu. bad sem hér reynir @ er ad nemandi lesi
vel yfir deemid og atti sig 4 ad bedid er um fjéra til sex mogulegar lausnir. Oft 3
nemandi pad til ad lesa yfir deemi og sleppa sidasta skrefinu (Nortvedt, 2010) eins og
petta deemi er skrifad upp. Ef deemid veeri ordad @ annan hatt par sem moguleikarnir
kaemu 4 undan spurningunni gzeti verid ad nemandi sleppti pvi sidur. Sem deemi ma
nefna ad bedid er um fjéra til sex moguleika a pvi hvernig binda megi tveggja metra
band utan um pakka.

[ deemi tvd er nemandi ad vinna med télulegar upplysingar. Nemandi parf pvi ad
vera feer i talnalaesi. Pad er pvi videigandi ad segja ad haefni til ad fara med taknmal
steerdfraedinnar eigi vel vid hér. Nemandi parf ad geta buid yfir talnalaesi til ad vita 4

hvada hatt hann & ad vinna med tolur. bessar télur getur nemandi sidan purft ad setja
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fram & fjolbreyttan hatt til pess getur nemandi einnig verid ad vinna med haefni til ad
setja staerdfraedileg vidfangsefni fram a fj6lbreytta vegu og heaefni til ad setja fram
steerdfraedileg likon. barna parf ad vinna med prja flokka af haefni i einu til ad setja
fram lausn @ deemi.

[ deemi prju parf nemandi ad vera gédur i les- og talnaskilningi. Hann parf ad vera
feer i haefni til ad leita lausna & staerdfraedilegri praut, haefni til ad fara med taknmal
steerdfraedinnar, haefni til steerdfraedilegrar roksemdafaersiu og haefni til
steerdfraedilegrar hugsunar. Nemendur eiga oft audveldara med ad vinna med daemi
par sem stendur skyrt hvada upplysingar eigi ad vinna med og 4 hvada hatt 4 ad vinna
med pessar upplysingar (Saljo, 2011). bad kemur skyrt fram i deeminu hvad er verid ad
bidja um en hvernig nemandi 4 ad finna lausnina er 6ljést. betta deemi getur pvi vafist
fyrir mérgum nemendum.

[ deemi fjogur er gefid upp likan af pvi hvernig arfi er skipt & milli einstaklinga. Hér
reynir mjog a haefni nemanda til staerdfraedilegrar roksemdafaerslu. bad getur verid
mjog gott fyrir hann ad skoda deemid med gagnrynum hug og reyna ad setja sig i spor
allra einstaklinganna og dkvarda hvort honum finnist skiptingin réttlat. P6 svo ad
nemandi hafi ekki purft ad standa i pessum sporum i daglegu lifi getur hann vel reynt
ad tengja pessar adstaedur i sitt daglega lif. Sem deemi ma nefna ef fjolskylda nemanda
notar petta likan til ad skipta maltid a milli sin. Vaeri sanngjarnt ad ef tveggja ara barn
bydi haerra en fadirinn pa fengi pad meira ad borda? Hér er pvi mikilvaegt fyrir
nemanda ad lesa vel yfir deemid og reyna ad setja sig i spor einstaklinganna (Pdra Rosa
Geirsdottir, 2012). ba getur nemandi gefid rokstutt svar & pvi sem honum finnst.

[ deemi fimm getur verid mjdg gott fyrir nemanda ad bua til einhvers konar likan af
peim adstaedum sem gefnar eru upp. Pa er nemandi kominn med stadreyndir & blad og
getur pa att audveldara med ad komast ad lausn. Likanid getur verid sett upp a
fjolbreyttan hatt en pad sem mestu mali skiptir er ad nemandi geti rokstutt hvers
vegna hann velur ad koma manneskjunum yfir ana i peirri r6d sem hann setur upp. b3
pbarf hann ad velta fyrir sér hvort r6din skipti mali eda hvort hann geti byrjad a ad flytja
hvern sem er fyrst. Folk er stodugt ad lenda i adstaedum par sem pad parf ad geta
rokstutt eda skilid rokstudning annarra. betta deemi gefur géda moguleika fyrir

nemendur til ad rokraeda.
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Pad sem 6ll deemin eiga sameiginlegt er ad haegt er ad lata nemendur vinna saman
ad peim. bad er pvi verid ad reyna 4 samskiptahafni nemenda. begar nemandi 4 i
samskiptum vid adra, hvort sem pad er nemandi, kennari eda einhver annar er hann
st6dugt ad reyna ad fa hinn einstaklinginn til ad komast ad sama skilningi eda ad reyna
ad skilja pad sem hinn einstaklingurinn er ad segja. Pegar nemendur med svipadan
skilning 8 namsefninu raeda saman um daemi eru peir ad reyna a@ samskiptahafni sina.
Kennari sem raedir vid nemanda er frekar ad reyna ad fa nemanda til ad efla
samskiptahaefni sina og getur til pess til deemis notad vinnupalla samkvaemt kenningu
Vygotskys (Nortvedt, 2010).

Kennari sem vill efla haefni nemanda a akvednu svidi getur nytt sér or6adaemi.
Ordadaemi henta vel til pess ad reyna a og efla haefni nemanda. Heegt er ad velja eina
haefni sem mest dhersla er [6gd 4 en kennari getur einnig valid deemi par sem leitast er
eftir pvi ad nemandi 60list fleiri en eina haefni.

Daemi sem er lagt fyrir nemanda 4 ad vera pannig ad gliman vid pad efli
steerdfraedipekkingu nemandans. St6d1ud ordadami og 6st68lud ordadaemi geta badi
eflt steerdfreedipekkingu nemanda & élikan hatt. Daemi tvo hér ad framan er daemi um
sigilt stadlad ordadaemi. bar eru gefnar upplysingar sem atlast er til ad leysa eigi ur 3
akvedinn hatt (Saljo, 2011). Slik deemi geta verid gdd til ad efla nemanda i ad lesa ur
gognum og fara med pau a réttan hatt. Nemandi parf ad hafa gdédan les- og
talnaskilning til ad geta leyst st6dlud ordadaemi, pvi pdé ad deemin séu sett upp a skyran
hatt eiga nemendur pad til ad vinna frjalst med tolur og reikniadgerdir i ordadaemum
(Nortvedt, 2010). Stadlad ordadaemi likt og deemi fjogur reynir mjog 4 les- og
talnaskilning nemanda. bar er atlast til pess ad nemandi atti sig a rocksemdafaerslu fyrir
pvi hvers vegna skipt er @ pennan hatt. Ennfremur er atlast til pess ad vekja nemanda
til umhugsunar um pad hvort pessi adferd sé réttmeet.

Ost681ud ordadaemi reyna 4 ad nemandi hugsi gagnrynid (S&ljo, 2011). Daemi prju
reynir 4 ad nemandi hugsi sig um og velti fyrir sér samhengi & milli talna. Ut fra pvi ad
velta pessu daemi fyrir sér getur nemandi sem er ad reikna hefébundnara deemi velt
fyrir sér hvort eitthvert samhengi sé a milli peirra talna sem par er ad finna. Sem deemi
er hagt ad nefna Pypagédras en toélurnar 3, 4 og 5 ganga til deemis alltaf upp i eina af
hlidum rétthyrnds prihyrnings. Deemi fimm fjallar um adstaedur sem éliklegt er ad

nemandi muni purfa ad standa frammi fyrir en er jafnframt gott til ad efla
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roksemdafaersiu nemanda. | drégum ad nyrri Adalndmskrd grunnskdla, staerdfraedi
(2012) kemur fram ad nemandi parf ad hafa moguleika a pvi ad geta préad haefni sina
til rokstudnings i staerdfreedi. Med pvi ad nemandi geti rokstutt mal sitt i staerdfraedi a
hann jafnframt ad geta nytt sér pa pekkingu i rokstudningi ad hann geti rokstutt
almennt i daglegu lifi. Ost68lud ordadaemi i staerdfraedi eru pvi mikilvaeg i
staerdfreedikennslu til ad bua nemanda undir lifid i framtidinni.

Ordadami hafa pann kost fram yfir deemi sem sett eru upp fyrir nemanda ad pau
fela i sér upplysingar sem nemandi parf ad geta greint og skilid. Nemandi parf ad skilja
samhengi i textanum og geta nytt sér peer forsendur sem gefnar eru upp til ad leysa
daemid. P4 eru ordadaemi géd ad pvi leyti ad pau fa nemanda til ad faera rok fyrir mali

sinu.

6. Lokaoro

Hér hefur verid skodad hvernig ordadaemi geta haft ahrif a staerdfraedilega heefni.
Ordadaemi na yfir marga peetti steerdfraedinnar. begar haegt er ad leggja deemi fyrir
nemanda sem neer yfir marga peetti steerdfreedinnar er haegt ad na til margvislegrar
haefni. Pad er pvi kjorid fyrir kennara ad leggja ordadaemi fyrir nemendur pegar athuga
a hvort nemandi uppfylli pau haefniviomid sem nefnd eru i drégum ad nyrri
adalnamskra grunnskodla steerdfraedihluta.

Ordadaemi hefur dakvedid markmid. petta markmid tengist svo pvi hvada haefni
reynir mest 4 eda eflir i deemi. Kennari getur po tekid deemi sem hefur dkvedid
markmid og akvedid ad leggja pad fyrir nemanda med pad i huga ad efla adra hafni
heldur en markmidid naer til. Pad er haegt ad gera med ordadami hvort sem pad er
lokad eda opid. Moguleikar med ordadaemi eru pvi margir og fj6lbreyttir.

Ordadaemi er haegt ad leggja fyrir nemanda vid fjolbreyttar adsteedur. Pad ma nota
ordadeemi til ad efla hugsun nemanda og fa hann til ad setja sig i adsteedur sem gefnar
eru upp. Ordadami er einnig haegt ad nota i sampaettingu steerdfraedi med 6drum
greinum. Sem deemi ma nefna samfélagsfraedi. bar er haegt ad setja upp adstadur, til
daemis ur landafraedi par sem nemandi getur unnid med til deemis fjarlaegdir og
steerdir. Textinn getur verid a fjolbreyttan hatt og haegt er ad lata nemendur vinna med

eitt land eda morg par sem hann getur verid ad skoda fjdlda ibla, staerd lands,
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fjarlaegdir 4 milli landa eda borga, dzetla hversu lengi hann er ad ferdast a milli stada og
ymislegt fleira. Parna er einnig kjorid taekifaeri til ad fa nemanda til ad setja siginn i
akvednar adstaedur par sem hann getur purft ad taka dlikar akvardanir. Nemandi sem
er ad vinna ad deemi sem er sampaett med 68rum namsgreinum attar sig ekki endilega
a ad hann er ad vinna med steerdfraedi. Ordadaemi hafa pann kost ad haegt er ad gera
leidinleg deemi spennandi med sma sogu i kringum pad.

[ daglegu lifi parf nemandi ad takast 4 vid ymislegt. Ordadaemi geta studlad ad pvi ad
nemandi 6dlist haefni sem getur hjalpad honum vid daglegt lif. Til deemis er mikilveegt
fyrir nemanda ad geta faert rok fyrir mali sinu. Af hverju for hann afram en ekki aftur a
bak pegar hann var ad ganga heim? bad er ekki mikil staerdfraedi i pessu deemi en ef
nemandi vaeri spurdur ad pessari spurningu geeti hann svarad henni med pvi ad
rokstydja pad ad hann veeri liklega lengur ad ganga aftur 4 bak eda ad hann myndi
fjarleegjast heimili sitt meira. Hafi nemandi verid pjalfadur i rcksemdafaerslu er litid mal
fyrir hann ad svara pessari spurningu.

Nemandi er stodugt ad fast vid hluti i daglegu lifi par sem steerdfraedi kemur ad
notum. Hann attar sig kannski ekki alltaf & pvi ad pessir hlutir eru ordnir ad daglegri
venju hja honum. Hann getur pé lent i adstaedum par sem hann parf ad beita
steerdfraedi 4n pess ad vita pad og pa getur verid gott fyrir nemanda ad vera buinn ad
00last steerdfraedilega haefni d sem flestum svidum.

Nemendur nalgast ordadaemi 4 dlikan hatt og geta fengid élika merkingu Ut ur peim.
bvi parf kennari ad huga vel ad pvi fyrir hverja og hvernig hann leggur or6adami fyrir.
Kennari geeti viljad ad allir stefndu ad pvi saman med ordadaeminu og pa parf hann ad
vanda val sitt vel, en ef kennari vill fa élikar hugmyndir um lausn a daemi fyrir dlikan
nemendahdp hefur hann fleiri moguleika 4 pvi hvada deemi hann leggur fyrir. Einfalt
daemi um straetdnotkun geeti til deemis verid leyst 4 élikan mata par sem bakgrunnur
nemenda er élikur og par med straetdnotkun peirra. bvi geeti verid gaman i framhaldi af
pessu ad skoda hvernig bakgrunnur nemenda hefur ahrif & hvernig peir nalgast

ordadsemi.
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Vidauki

Rumfrzedi og algebra

Fegar fengist er vid stzerdfraedi fiéttast efnispzettir nzer alltaf
saman. [ pessum kafla eru skodud dzemi um hvernig beita ma algebru
vid lausn margvislegra rimfraedilegra vidfangsefna.

Markmid pessa kafla eru ad pui:
e Getir notad algebru til 20 tékna samband stzerda [ rimfrzedi.

e Getir leyst rimfrzedileg vidfangsefni med pvi ad setja upp og leysa
Jjofnur, svo sem ad finna rimmal piramida, keilu og kidlu.

¢ Pekkir og getir beitt setningu Pypagérasar.
o Pekkir rétthyrnt hnitakerfi og polhnitakerfi [ sléttum fleti.
e Getir fundid hnitpunkta og fiarlaegdir | rétthyrndu hnitakerfi,

e Pekkir bzedi rimfraedilega og algebrulega tilkun 4 hallatélu linu.

HOPVERKEFNI "
~—(HOPVERKEFNI} N

9

1

Fyrirtaeki mioa oft vio tiltekna lengd, breidd
og haed pakka pegar akvarda a flutningsgjold.
Par sem pakkar geta verid olikir i laginu er
petta ekki alltaf réttlatt viomio. Fyrirteekio FiF
akvedur ad leita leida sem eru réttlatar en jafnframt
einfaldar i framkveemd. Fyrirtaekid gerir krofu um ad allir pakkar séu
krossbundnir. Upp kemur st hugmynd ad mida vid lengd bands sem

parf til a0 krossbinda pakka. Prounarstjori fyrirteekisins tekur ad sér ad
profa petta. Hann akvedur ad skoda hve storan réttstrending er haegt ad
krossbinda med 2 metra I6ngu bandi. Hann midar vid ad 25 sentimetrar
beetist sidan vio til ad hnyta bandio.

* Er mikill munur & rammali réttstrendinga sem binda ma um meo
2 metra bandi? Synid ad minnsta kosti 4-6 daemi.

* Hver er steersti réttstrendingur sem haegt er ad krossbinda med 2 metra
bandi?

¢ Finnst ykkur ad préunarstjorinn eigi ad meaela meo ad petta viomid
verdi tekid upp? Rokstyojio svar ykkar.
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13 Leystu verkefnin og skradu nidurstdéur pinar.
a Hve stor hluti er 60 af 807
b En 80 af 60?

¢ Hve stor hluti er 340 cm af 2 metrum?

d Berdu nidurstddur pinar saman vié nidurstodur bekkjarfélaga

binna. Er haegt ad skra hlutfdllin a fleiri en einn veg?

14 Berou saman pessar steerdir. Greindu fra hvernig pu ferd ad.

7 3
25509 75 b 6 hlutar af 13 og 13 hlutar af 28

¢ 0,33 0g 7 0g 33%

15 Skradu svér pin baedi sem almenn brot, tugabrot og présentur.

a Hjalmar blandadi vatni saman vid 375 ml af frostlegi og bjé til 500 ml bléndu.

Hve stor hluti af blondunni er frostlégurinn?

b Hjalmar byr lika til 1250 ml bléndu sem i eru 700 ml af frostlegi.

Er sama hlutfall af frostlegi i badum blondunum?

16 | edlisfreeditilraun var blandad saman 540 mg af jarnsvarfi,

320 mg af brennisteini og 340 mg af sandi.
a Hve stor hluti af blondunni er brennisteinn?
b Hve mérg prosent af blondunni eru jéarnsvarf?

¢ [ annarri bléndu er heildarmassinn 874 g.
Jarnsvarf er 420 g af blondunni. Hvor blandan
hefur heerra hlutfall af jarnsvarfi?

Rékstyddu svar pitt.

17 Hvert verdur hlutfallio af frostlegi og vatni
ef hellt er ar flosku A i flosku B?

18 a Teiknadu rétthyrning sem er 9 - 4 riour.

(—
;v.afn,

% -fns(li'jur

Raedar
tolur ma skra
sem tugabrot,

almenn brot ogleda

b Litadu % %, %, 0g -;— af myndinni pannig ad

hlutarnir fjorir skarist ekki.

¢ Hve mérg prosent af rétthyrningnum eru 6litud?
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26 Dragou saman lidi og einfaldadu staedurnar.

379_5(9_2) p 3x+3 - 7x +3(2x - 3)
3p+ 15 3Xx+5-2(x+ 3)+ 1

27 a Veldu fiorar nagrannatélur, til demis 4, 5, 6 og 7.

b Margfaldadu saman legstu og heestu téluna.

¢ Margfaldaou miétdlurnar saman.

d Veldu aorar fjorar nagrannatélur
og fardu eins ad.

e Eftir hverju tekur pu?

f Skrdou leegstu téluna sem x 0g syndu
fram & a0 alltaf komi fram sami mismunur
a margfeldi talnanna.

28 a Veldu fimm nagrannatélur, til deemis 3, 4,5,6 097

b Margfaldaou pa leegstu meo peirri haestu.

¢ Margfaldaou adra og fj6rou télu saman.

d Veldu adrar fimm nagrannatolur og fardu eins ao.
e Eftir hverju tekur pu?

f Skradu leegstu téluna sem x 0g syndu fram a ao alltaf komi fram sami mismunur
a margfeldi talnanna.

29 a Hvada regla telur pu a6 komi fram ef pu ferd eins ad med sex nagrannatélur?

b Préfaou reglu pina & nokkrum nagrannatélum.

30 Settu fram reglu fyrir hvaoa fjdlda af nagrannatslum sem er. Skraou hana baeoi
med ordum og taknum.

31 Hver er mismunurinn annars vegar & margfeldi haestu og lzegstu télu og hins

vegar annarrar og elleftu ef toIf tolur eru margfaldadar saman?

Vilhjélmur tok eftir pvi ao ef tala er margfoldud med sjalfri sér
verdur svarid einum heerra en margfeldi talna 6-6ereinum haerraen5- 7

sem eru einum laegri og einum haerri en talan. 7 -7 ereinum haerraen 6+ 8
Syndu fram & ao petta gildi alltaf.

9 -9 er einum heerra en 8 -
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Pad er vandi a0 finna leid til sanngjarnrar skiptingar 4 hlutum sem eru bekiptan-

legir, eins og hiis. | sltkum tilfellum getur adeins einn adili fengid hlutinn og finna
parf leidir til a0 bzeta hinum pad 4 sanngjarnan hatt. Steerdfraedingar hafa préad
nélgun a0 pessu vandamali sem kalla m bjéddu { og skiptu. Adferdin felst { a0

allir bjéda leynilega [ hiutinn og o4 sem bydur hzest fzer hlutinn. Staerdfraedilikan
er beitt til a0 Zkvarda baetur til hinna en vid pad eru notud tilbod hvers 0g €ins.

22 Hér er deemi um hvernig likanio bjéddu i og skiptu er notao. Viktor, Freyja, Alvin
og Bleadis erfa hiseign. bau dkveda ao fara pa leid ad bjéda i hisid og reikna
sidan baetur til peirra sem ekki fa husio Gt fra tilbodum peirra.

Viktor Freyja Alvin Blaedis
24 milljonir 32 milljonir 28 milljonir 36 milljonir

Bleedis byour heest svo hin feer hisio. Adferdin til ad reikna ut baetur til

hinna felur i sér a0 hin leggur % af tilbodsverdi sinu timabundio i sjoo.

[ pessu tilfelli eru pa 3 - 36 = 27 milljonir kronur.

Hinir erfingjarnir taka Gt ur sjéénum % af peirri uppheed sem

peir budu i husio. Viktor faer pvi % * 24 = 6 milljonir, Freyja
feer 7 - 32 = 8 milljonir og Alvin 7 - 28 =7 milljonir.

Pau hafa pd tekio samtals 21 milljén dr sjoonum og eftir eru
6 milljonir. Peirri upphaeo er deilt jafnt a milli allra erfingjanna.

Hver er endanleg upphaed sem hver erfingi feer?

23 Notaou likanio og reiknadu sanngjarnan hlut fyrir erfingja Pordisar.
Tilbod peirra eru:

Hédinn Hlin Sigurdur Vaka
12 milljonir 16 milljonir 15 milljonir 13 milljonir

24 Skipting er adeins sanngjorn ef allir adilar meta pad pannig ao peir hafi fengio
sanngjarnan hluta af heildinni.

a Feer hver sanngjarnan hlut Gt fra sinu sjonarmidi ef likanio er notad?

b Veltu fyrir pér hugtakinu sanngjorn skipting. Hvad pydir pad i pinum huga?

¢ Hvaoda leid myndir pu stinga upp 4 vid skiptingu fyrir fimm erfingja togara?
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Prautir

EINN KRANI EDA TVEIR?

i fiskvinnslu Johannesar er stort ker sem notao er til ad pvo fisk i. Kerio ma fylla & 6
timum ef skrifad er fra litla krananum. Ef pad er hins vegar skrufad fra stora krananum
tekur adeins 3 tima ad fylla kerid. Hve langan tima tekur ad fylla kerid ef skrifad er fra
badum kronum samtimis?

.

Hér eru atta peningar lagdir pannig ao fyrst eru fjorar krénur i r60 og sidan koma fjorir
fimmtiukallar i r6@. Pu att nd, meo pvi ao flytja tvo peninga i einu, ad fa peningana til

a0 liggja til skiptis. Pad ma ekki faera einn pening i einu. Pad ma ekki yta peningunum

og bua til plass & milli peirra. Peningarnir sem fluttir eru geta verid tveir eins eda hvor

af sinni gerdinni.

Malio snyst um ad flytja peningana med eins faum flutningum og mogulegt er. Petta
er framkvaemanlegt med adeins fjorum flutningum.

AD KOMAST YFIR ANA

pPrenn hjén voru i génguferd, pau Anna og Arnar, Birna og Birgir og David og Dagny.
Ferdin haféi gengid vel nema ad pad astand hafdi skapast ad karlmennirnir voru oronir
mjdg afbrydisamir og vildu alls ekki ad eiginkonur peirra veeru einar med einhverjum af
hinum karlménnunum.

A sidasta degi komu pau ad & sem purfti a6 fara yfir. Par var ekki bra en par var batur
sem pau gatu notad. Pvi miour gat baturinn adeins borid tveer manneskjur i einu og
vegna afbrydisemi karlmannanna métti engin kvennanna vera med 6orum karlmanni

an pess ad eiginmadur hennar veeri vidstaddur. Pag atti vio i batnum, a arbakkanum og
begar batnum var lagt ad. Pad pyddi ad karlmadur gat ekki flutt eiginkonu sina yfir dna
ef fyrir voru konur an eiginmanna sinna.

Adeins prir Ur hépnum gatu réid, pau Arnar, Birgir og Dagny.

Budu til ferdaazetlun fyrir hopinn pannig ad heegt sé ad flytja pessar sex manneskjur
yfir ana an vandraeda og i eins faum feroum og mégulegt er.

Hve margar ferdir parf ad fara?

44

65



