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Agrip

Rafbilar eru einn af framtidarfararkostum i heiminum. Med pvi ad rafvaeda
bilaflota pa er haegt ad minnka mengun tdluvert. Einnig er rekstrarkostnadur og
vidhaldskostnadur rafbila mun minni en hefébundinna bensin og disel bila.
Flestir bilaframleidendur eru byrjadir ad fokusera a ad framleida rafbila og mun
préunin einungis vera jakveed & naestu misserum og arum og mun eftirspurnin

aukast eftir rafbilum.

Tilgangur pessa verkefnis er ad kanna hvort ad rafbilar séu hagkvaemur kostur
fyrir Islendinga og hvernig skuli markadssetningu peirra hattad. Skodadir verda
ymsir peettir vardandi rafbila og bornir saman vid hefobundna bensin og
diselbila, saga peirra skodud, samkeppnisadilar rafbila { framtidinni.

Pa verdur kannad hvernig haegt er ad markadssetja rafbila 4 Islandi, SVOT

greining verdur framkvaemd og 4 p’s of marketing mddel verdur greint.

Nidustodur verkefnisins syna ad rafbilar eru klarlega mjog veenn kostur fyrir
Islendinga i framtidinni en p6é eru ymsar hindranir sem ad parf ad yfirstiga til
bess ad rafbilavaeding verdi ad veruleika. Stjérnvold 4 Islandi hafa stigid stort
skref med pvi a0 fjarleegja virdisaukaskatt og vorugjold timabundid.

Pa er kynntir moéguleikar { nidurstodum um pad hvernig er haegt a0 markadssetja
rafbila, en nidurstédurnar eru paer ad ekki er naegilega mikil umfjollun um rafbila
og vitneskja félks er ekki naegilega g6d enn sem komid er um rafbila og parf ad

baeta pad eigi rafbilaveeding ad verda ad veruleika.

Mat héfundar er ad rafbilar og adrir greaenir bilar eru framtidin. Rafbilar munu
aukast haegt og rélega { umferdinni og midad vid pa kosti sem ad Island hefur upp
a a0 bjoda vardandi raforkuframleidslu pa geetu rafbilar vel verid leidandi

valkostur { greenni rafbilabyltingu.
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Formali

Verkefni petta er lokaverkefni hoéfundar til B.Sc gradou i vidskiptafraedi vid
Haskélann & Bifrost. Hofundur hefur verio i fjarndmi allan namstimann sem ad
hofst haustio 2009. Hofundur byrjadi ad vinna ad verkefninu { juli 2012 og er
vaegi pess 14 ECTS einingar.

Verkefnid fjallar um hagkveemni rafbila 4 Islandi og er leitast til ad svara tveimur
rannséknarspurningum, eru rafbilar hagkveemur Kkostur 4 fslandi? og hvernig
skal hatta markadssetningu rafbila 4 Islandi? Pad verda skodadir margir paettir
sem ad sniia ad rafbilum og raforku 4 fslandi og tvennar markadskenningar

greindar med tilliti til rafbila.
Hofundur vill gjarnan pakka 6llum peim sem ad hjalpudu til vid vid vinnslu pessa
verkefnis. Sérstakar pakkir feer fjolskyldan min fyrir pad ad prauka { gegnum

leidindin og pirringin i mér a medan pessu verkefni st60.

Undirritadur stadfestir hér med ad hann einn er hofundur pessa verkefnis.

Verkefnid er a0 ollu leyti a abyrgd hofundar.

Hafnarfjorour, desember 2012

Jén Porbjorn Jéhannsson
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1. Inngangur
Eftir ad kreppan skall & arid 2008 hefur vero a eldsneyti rokid upp ur 6llu valdi a

islenskum markadi. Hrun kréonunnar gerdi pad ad verkum ad allur innflutningur
4 nytjavorum og 60ru vard margfalt dyrari. Eldsneyti er gridarlega mikilvaeg vara
i samfélaginu { dag og pegar pad hakkar kemur pad nidur 4 moérgum, ekki bara
peim sem ad versla vid eldsneytisstodvarnar heldur einnig vid heimilin ébeint.
Allur flutningskostnadur geeti aukist vegna pess ad flutningsadilar purfa ad
standa straum af fleiri utgjoldum og leggst pvi kostnadurinn ad lokum a
fjolskyldurnar i landinu. Ef pad veeri haegt ad minnka pennan eldsneytiskostnad
til muna med innlendri framleidslu pa veeri pad klarlega hlutur sem vert veeri ad
skoda. Nu geta slendingar ekki enn sem komid er framleitt oliu og pvi er pad
ekki { bodi ad framleida pess konar eldsneyti innanlands. Pad sem er { bodi er ad
Island byr yfir gridarlegum fjélda nattiruaudlinda sem geta framleitt rafmagn og
par med framleitt eldsneyti fyrir rafbila. Ekki ndég med bad heldur er
rafmagnsframleidsla Islands nanast 61l “graen” par sem ad notast er vid vatns og
vindorku i framleidslunni. Myndi pad gera pad ad verkum ad mengun myndi
minnka verulega { landinu sem og ad 6dyr innlend framleidsla myndi koma {
stadinn fyrir dyra innflutningsvoru sem myndi pyda aukin hagvoxt { landinu.
Verkefni petta er byggt a eftirfarandi hatt:

Fyrsti kafli er inngangur, par sem farid verdur yfir rok fyrir efnisvali og markmio
verkefnisins utlistud.

[ 6drum Kkafla verkefnisins verdur farid yfir adferdafraedi verkefnisins.
Rannséknaradferdum verdur lyst, rannséknarspurningar verda teknar fyrir og
pa verdur einnig litid & gagnas6fnunina.

[ pridja kafla verdur stiklad 4 stéru um sjalfan rafbilinn. Farid verdur i ségu hans,
hvernig rafbillinn virkar, 6ryggi, dreegni, orkunytingu og nanast 6llu sem ad
viokemur rafbilnum.

[ fj6roa kafla verdur fjallad um annars konar graena bila sem eru 4 markadnum {
dag og njota einhverra vinselda.

[ kafla 5 verdur markadssetning 4 rafbilum tekinn fyrir.

Jon Porbjorn Jéhannsson
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I kafla 6 verda nidurstddur dregnar saman og ad lokum { kafla 7 koma lokaord

hofundar um verkefnio.

Olia er ekki endalaus audlind hérna a jordinni og pvi parf ad fara ad huga ad
00rum orkugjofum til pess ad knyja farartzeki okkar. Rafmagn er tilvalin
orkugjafi fyrir islenskan markad par sem ad vid Islendingar erum mjog svo
framarlega { heiminum { framleidslu pess. Vid hofum miklar endurnytanlegar
audlindir sem ad geta framleitt rafmagn og alla moéguleika a pvi ad vera leidandi a
heimsvisu { pvi ad rafmagnsvaeda bilaflota landsmanna.

bvi fannst hofundi tilvalid ad komast ad pvi hvort ad pad veri hagkvemt fyrir
islenska neytendur ad eignast rafbila i stad pessara hefobundnu bensin og
diselbila, sem og ad leita hentugra leida { markadssetningu pessara rafbila hér 4

landi.

Markmid rannsoknarinnar er ad kynnast kostum og gollum rafbilsins betur og
komast ad pvi hvort ad rafbillinn sé hagkveemur Kkostur fyrir Islendinga. Einnig
vill héfundur lzera meira um pad hvernig rafbillinn er markadssettur 4 Islandi og

erlendis og hvad meetti fara betur i peim efnum.

2. Adferdafraedi

Hofundur akvad snemma, vid gerd pessa verkefnis, ad stydjast vid adferdafraedi
Kotlers sem ad lyst er i bokinni Principles of Marketing. Adferdafraedinni er lyst
pannig ad byrjad er 4 ad skilgreina verkefnid og ranns6knarmarkmidin. Par a
eftir er rannsOknardeetlun gerd og Dpvi naest er komid ad utfaerslu
rannsOknaraeetlunar, gagnasoéfnun og gagnagreiningu. Ad lokum er svo komid ad
tulkun a nidurstodum. Einnig er haegt ad lysa ferlinu myndraent og sést pad hér

fyrir nedan.

Jon Porbjorn Jéhannsson
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Mynd 1. (Philip Kotler, 2008)

Vid vinnu pessa verkefnis verdur notast vido baedi eigindlegar sem og
megindlegar rannsoknir.

Eigindlegar rannsoknir eru skilgreindar 4 bann hatt ad pad eru sérstakir
eiginleikar og einkenni vid rannsdOknarefnid. (Jgrgensen, 2006) s.s. ad
rannsOknarefninu sé list betur og nakveemar en getur pé verid med feerri
gognum.

Megindlegar rannsoknir eru skilgreindar a pann hatt ad rannsoknarefnio er haegt
ad skilgreina i t6lum og stdrum magnrannséknum. Hafi madur adgang ad miklu
magni af megindlegum gognum pa er haegt ad alhaefa meira um nidurstédurnar
(Jorgensen, 2006) s.s. ad bad eru magnrannsoknir sem ad geta gefid lysandi svor
vio efninu sem a0 spurt er um.

Gognin sem ad hoéfundur mun vinna med eru baedi frumgodgn (e. primary data )
og afleidd gogn (e. secondary data ).

Frumgognin eru upplysingar sem safnad er af hofundi fyrir petta dkvedna
verkefni (Philip Kotler, Principles of marketing, 2008). Afleiddu goégnin eru
upplysingar sem til eru ni pegar og hefur verid safnad saman af einhverjum

60rum i 6drum tilgangi. (Philip Kotler, Principles of marketing, 2008).

Jon Porbjorn Jéhannsson
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beer tilgatur sem hafa verid settar fram um ad rafbilar séu hagkveemur kostur
fyrir islenskt samfélag eru vegna pess litla orkukostnadar sem ad Islendingar lifa
vio. P4 hefur einnig verid rett um ad pad veeri einfalt ad setja upp
rafmagnsstoodvar fyrir rafbila & hofudborgarsvaedinu par sem ad steerstur hluti
landsmanna byr.

Pad verdur pvi leitast vid ad svara tveimur rannséknarspurningum f ritgerdinni
en peer eru :

1. Eru rafbilar hagkveemur kostur 4 {slandi ?

2. Hvernig skal hatta markadssetningu rafbila 4 islandi ?

Heimildasofnun fér ad mestu leyti fram 4 Internetinu par sem ad mikid magn er
til af heimildum um rafbila. Haegt er ad lesa sér til um ségu peirra og hvernig peir
virka nanast fra A-O. Petta eru afleiddu gégnin sem ad notast var vid.

Auk pess tok ég vidtal vid danskan verkfreeding ad nafni Jens Christian Lodberg
Ho6j sem ad vinnur hja nyskopunarfyrirtakinu Insero E-Mobility par sem ad hann
vinnur miki® med rafbila og préun beirra. Jens var 4 Islandi 4 radstefnu um
rafbila { byrjun oktdber par sem vid hittumst og reeddum saman og héfum svo
einnig skipst a télvupdstum. Einnig hafdi ég samband vid tvo markadsfulltria hja
bilaumbodum i Danmérku sem selja rafbila sem Jens Christian benti mér a
vardandi markadshlutann i verkefninu, en pvi midur pa hofou peir ekki ahuga a
ad verda mér innan handar vid vinnslu pessa verkefnis sem ad mér fannst miour.
Pa sendi ég ut stutta spurningakénnun par sem ad fengust { kringum 100 svor til
notkunar vardandi rafbila og markadssetningu peirra.

Spurningalistinn og vidtalid0 eru frumgdégnin sem ad notast verdur vid {

verkefninu.

Jon Porbjorn Jéhannsson
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3. Rafbilar

Saga rafbilsins byrjar liklega arid 1833 pegar bandariskur madur ad nafni
Thomas Davenport byggdi vél sem var hentug { farartzeki. Eftir pad féru hlutirnir
ad gerast vios vegar um heiminn og a naestu arum féru ymsir menn ad koma ad
byggingu rafbila. I Bretlandi bj6 madur, ad nafni Robert Anderson, til mjég hratt
farartaeki 4 3 hjolum sem var orkuvaett med fyrsta stigs rathlédu sem ekki var
haegt ad endurhlada. I Hollandi, 4rid 1835, hannadi préfessor Stratingh litinn
rafbil sem var svo byggdur af adstodarmanni hans. I Bandarikjunum smidadi
Moses G. Farmer arid 1847 rafmoétor &4 vagn sem ad var fyrsti rafbilinn {
Bandarikjunum sem ad vitad er um til ad vera keyrdur. (Car History 4U)

[ kringum 9. aratug 19. aldar fér framleidslan 4 rafbilum ad aukast jafnt og pétt.
[ lok 19. aldar og byrjun 20. aldar voru rafbilar med steerri hlutdeild af
markadinum en bensin og gufuknunir bilar. Folk fjarfesti frekar i rafbilunum
vegna pess ad pad var enginn havadi og engin lykt né titringur eins og var i
bensinbilunum. Ekki purfti heldur ad skipta um gir a rafbilum, en pad var mikid
vandamal a bensin og gufukninum bifreidum. Pa var einnig litid mal ad rzesa
rafbila dlikt gufubilum sem gat tekid allt ad 45 mindtur a kéldum dégum og pa
var draegni rafbilsins einnig meiri 4 einni hledslu midad vid gufuknina bilinn par
sem ad bad purfti ad fylla vatn & hann. (Car History 4U)

Pess ma geta ad arid 1899 voru 90 % allra leigubila i New York rafbilar og i kringum
1904 voru rafknuanir bilar pridjungur allra bila i New York, Chicago og Boston.

Arid 1912 toppadi framleidsla 4 rafbilum. Pad eru nokkrar astaedur fyrir pvi ad
vinseeldir rafbila minnkudu en par helstu eru pé ad ariéo 1912 fann ameriskur
madur ad nafni Charles Kettering upp rafmagnskveikju fyrir bensin motora sem
gerdi pad ad verkum ad ekki var porf a hinni fyrirferdamiklu og a koflum
hattulegu sveif til pess ad reesa bila. Pa voru hestofl rafbila takmérkud midad vio
pa bensinbila sem voru ad koma & markad. Einnig jékst porfin { kringum 1920
fyrir pvi ad aka lengri vegalengdir og aukid frambod af eldsneyti gerdi pad ad

verkum ad rafbilarnir féru og bitandi ad hverfa af markadnum. A seinni hluta 4.

Jon Porbjorn Jéhannsson
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aratugs 20. aldar var rafbilaidnadurinn nanast gjorsamlega horfinn af

sjonarsvidinu. (Car History 4U)

Rafbilar nt til dags eru mjog likir venjulegum bilum. I stuttu mali liggur
munurinn { pvi ad orkan sem a ad knyr bilinn afram er sott Ur fordabudi sem
samanstendur af rafhlodum frekar en vélreenni orku sem faest med pvi ad
brenna eldsneyti. (Thomas)

Pegar a0 kikt er undir huddid sést lika hver munurinn er 4 bensin bifreidum og
rafbilum. Rafbillinn samanstendur af moérgum virum a medan bensinvélin
samanstendur af moérgum slongum, pustrorum og eldsneytisrorum. (Fleenor,
2007)

[ rafbilum er stjérnbuinadur sem ad notadur er i sama tilgangi og bensingjofin {
venjulegum bilum, stjérnbtinadurinn er tengdur vio rafthl6duna og vélina. Pegar
okumadur stigur a a fotstigid sendir stjérnbunadurinn skilabod til rathlédunnar
um hversu mikid afl eigi ad senda til baka. Um leid og ckumadur sleppir
fotstiginu pa kemur ekkert afl fra rathlédunni. (Fleenor, 2007).

Fotstigid sendir pvi skilabod til stjornbunadarins um hversu mikid afl sé sent
fram og tilbaka, pvi eru margir skynjarar tengdir a milli fotstigsins og
stjérnbunadarins pannig a0 reétt afl sé sent til rafmotorsins. En ef skynjararnir
bila getur pad skapad vandreaedi fyrir rafbilinn. Pess vegna eru i 6ryggisskyni
alltaf hafdir tveir skynjarar tengdir vio foétstigio. Ef badir syna sama afl pa senda
peir skilabodin afram til stjérnbuinadarins en séu skilabodin mismunandi fra
skynjurunum heaettir stjornbinadurinn ad virka. bvi er pad mikill 6kostur ad bili
einn skynjari pa heettir allur billinn ad virka. (Circuits Today, 2010)

Pegar 4 a0 bakka & rafbil pa er rafmagninu sem ad fer inn 4 stjérnbinadinn snudid
vio sem ad leidir til pess ad hann snyst { 6fuga att og getur pvi bakkad. (Circuits
Today, 2010)

Pa er onnur rafhlada um bord { bilnum til pess ad sja 60rum rafteekjum {
rafbilnum fyrir afli. Utvarp, radupurrkur og midstédvar purfa rafmagn og er sér

rafhlada sem sér peim fyrir afli. (Circuits Today, 2010)
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Liftimi rafhladna { rafbilum er mjog hadur pvi hvers konar rathlédur er verio ad
nota i bilana. Liftimi peirra er maldur { hledslum { stad tima eda fjarleegdar. Ein
hledsla telst vera ein hledsla og ein afhledsla og liftimi rafhl6dunnar er oftast
gefin upp sem frekar breidur, vegna pess hvernig rafthladan er notud og hledslan
getur haft mikil hrif a liftima pess.

Pad eru fimm tegundir af rathl6dum sem eru ad mestu notadar i rafbila i dag.

1. Lead Acid rafgeymar eru elstu rafgeymarnir, peir voru fundnir upp ario
1859 og eru enn notadir { bila med brunahreyflum. Mikil fjolbreytni {
hledslumoguleikum gerir pad ad verkum ad pessir rafgeymar eru mikid
notadir { rafbila i dag. Lead acid rafhl6dur eru pzer édyrustu af pessum
fimm tegundum en hafa einnig laegsta orku til pyngdarhlutfalls af peim
0llum og endast oftast i 5-800 hledslur. (The car electric)

2. Nickel-Cadmium (NiCd) rafhl6durnar eru endurhladanlegar rafhlodur
sem vid rekumst a hvad oftast { daglegu lifi, en peer eru i alls kyns
verkfeerum, ferdaraftekjum og leikféongum sem ad o6ll nota pessar
rafthl6dur vegna mikils liftima og litils kostnadar. Orku til pyngdar
hlutfalls er 40-60 Wh/kg (vott & klst. & hvert kg) og hledslurnar eru ca..
2000 sem gerir pessar rafthlodur ad godum og édyrum kosti sem orkulind
fyrir rafbila. (The car electric)

3. Nickel-Metal Hydride (NiMH)hefur o6rlitid betri orku til pyngdar hlutfalls
enn NiCd, 30-80 Wh/kg og pad er an eitrada efnisins cadmium sem gerir
pad ad verkum ad sumir rafbilaframleidendur velja pessa rafthl6du i bilana
sina. Nickel-Metal Hydride rafhl6durnar duga i ca. 800 - 1000 hledslur.
(The car electric)

4. Lithium-lon (Li-lon) notad til ad rafveeda flestar fartélvur eda Onnur
raftaeki sem purfa ad notast vid rathlédur. Mjog skilvirk rafthlada med
orku til pyngdar hlutfalls upp 4 100-160 Wh/kg sem ad gerir pad ad
verkum ad han verdur oft fyrir valinu fyrir rafteeki sem ad vilja fa mikla

orku en litlar pyngdir. Tesla Roadster rafbilinn er einmitt hladin med Li-
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lon rafhl6du til ad halda pyngd bilsins nidri. Liftimi pessara rafhladna er
ca.. 1200 hledslur. (The car electric)

5. Lithium Polymer (Li-Poly) er nzesta skref i préuninni fra lithium-lon
rafhl6dum. Pessi rafhlada hefur allt ad 200 Wh/kg i orku til pyngdar
hlutfallinu og er ekki algeng i rafbilum enn sem komid er vegna mikils
kostnadar en eru p6 ad na smavegis markadshlutdeild hja framleidendum
vegna mikils krafts. Endingartimi pessara rafthladna er { kringum 1000

hledslur. (The car electric)

Orkunyting bifreida er mjog misjofn, rafbilar hafa t.d. mun betri orkunytni en
hefdbundnir bensin-diselbilar. Hefdbundin bensinvél nytir einungis um 25-30 %
af orkunni i hreyfiafl, disel nytir um 35-40% en rafmagnsmadtor nytir 80-90 % af
orkunni til ad koma bilum afram (Ingvarsson, 2008). Pad segir sig pvi sjalft ao
orkugjafinn verdur nyttur mun betur verdi rafbillinn fyrir valinu { stad bils med

annan eldsneytisgjafa.

Dreaegni rafbila er ekki eins g60 og venjulegra bensin og disel bila. Rafhl6durnar
eru { stodugri préun og draegnin mun verda meiri i framtidinni. Flestar tegundir
rafbila eru gefnir upp til ad geta ekid allt ad 160 - 320 km & einni hledslu vid
fullkomnar adsteedur a medan venjulegir bensinbilar geta ekid meira en 500 km
adur en baeta parf vid eldsneyti. Pa getur pad tekid allt fra fjorum til atta timum
ad hlada rafgeymi, jafnvel snogghledsla upp ad 80 % tekur upp undir prjatiu
minuatur. (U.S Department of Energy). P6 skal pess getid ad sa bill sem getid
verdur seinna i verkefninu, Citroen C-Zero, er gefin upp til ad geta ekid teplega
150 km a einni hledslu (Brimborg) vid bestu adstedur. Par kemur fram ad petta
sé samkvaemt stodludum meelingum Evrépusambandsins. Vid raunverulegar
adsteodur er dreegnin p6 had utanadkomandi pattum eins og gengur og gerist
med bensin og disilbila. Par er um ad reda aksturslag, notkun buinadar sem

krefst raforku, hitastig, vedrattu, 4astandi vega, haedétt landslag og
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dekkjabunadur. Allt petta getur dregid ur dreegni bifreidarinnar. Vid islenskar
adsteedur ma buast vid ad draegni C-Zero sé um 80-100 km (Brimborg). P4 ma
einnig geta pess ad uppgefin hledslutimi til ad fullhlada rafgeyminn er 7 timar

(Brimborg)

Mengun fra rafbilum er engin vid akstur peirra olikt bilum med 6drum
eldsneytisgjofum. Hins vegar verdur til mengun vid framleidslu rafhladna og
forgunar. Sumir telja ad med pvi ad framleida rafbila sé einungis verid ad skipta
ut einum mengunarvaldi fyrir annan par sem 4 moérgum st6dum { heiminum fer
raforkuframleidsla fram med kolum (Tesla Motors). Petta 4 ekki vid 4 4 slandi
par sem 95,3 % af allri raforkuframleidslu arin 2009 og 2010 fér fram med
endurnytanlegum orkugjofum. (Orkustofnun, 2011). [ Bandarikjunum er
raforkuframleidsla allt 60ruvisi og mun meira mengandi en gengur og gerist a

[slandi eins og sja ma i grafinu hér fyrir nedan

ydroelectric

oner  Raforkufranpeioslai USA 2010

Renewable
T T ouer

Hydroel?ctric _
Conventional

Nuclear

Other
Gas Petroleum

Liquids

Petroleum
Coke

Mynd 2. (U.S. Department of Energy, 2012)

Par kemur fram ad raforkuframleidsla med kolum er taeplega helmingur af allri
heildar raforkuframleidslu landsins. Heildarraforkuframleidsla i Bandarikjunum

ario 2010 var 4.100.656 pus. megawott. Raforkuframleidsla ir endurnytanlegum
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orkugjofum reynist einungis vera i kringum 4% af heildarframleidslu eda
194.029 pusund megawott. (U.S. Department of Energy, 2012)

Pa hefur einhver misskilningur verid i gangi um pad ad hvada marki rafbilar i
raun losa af CO2. P6 svo ad rafbilarnir sjalfir mengi ekki pa verdur til mengun af
voldum framleidslunnar af rafmagni til pess ad hlada rafhl6durnar i bilunum.
RannsoOknir af raforkuframleidslu i heiminum syna fram 4 ad ef bensin og
diselbilum veeri skift Ut fyrir rafbila { Kina og Indlandi pa myndi pad ekki hafa
nein ahrif & minnkun CO; losunar & pvi sveedi, hvorki nu né 2020.
Raforkuframleidsla & pessu svaedi er svo kolefnarik ad pad myndi pyda ad
mengunin af voldum rafbila veeri ndnast jafnmikil og af voldum annarra bila med
hefdbundna eldsneytisgjafa.

Hins vegar er raforkuframleidslan { Evrépu mun fjélbreyttari og mun hreinni en
par er notud mun meiri endurnytanleg orka og kjarnorka i raforkuframleidslu.
Pad gerir pad ad verkum ad rafbill { Evrépu framleidir 55-60 % minna i CO;
losun en bill sem er ekid med hefdbundnu eldsneyti. (The Boston Consulting
Group, 2009)

P4 hafa stjornvold { Bandarikjunum lofad pvi ad minnka losun
grédurhusalofttegunda um 28% fyrir arid 2020. I Evrépu hefur verid gerdur
samningur um ad endurnytanleg orkuframleidsla skuli vera 20% af allri
raforkuframleidslu { alfunni. Bara { Pyskalandi hefur notkun 4 endurnytanlegri
orku fjorfaldast 4 sidasta aratug. (Tesla Motors).

Pegar rafhlodurnar eru dnytar verdur ad farga peim. Einhver efni ur peim verdur
haegt ad endurvinna en eins og stadan er i dag a sér ekki mikil préoun stad i peim
efnum. Med aukinni eftirspurn ur pessum efnum i og ur rafthl6dunum mun
prounin { endurvinnslu peirra aukast og vandamalin sem tengjast forgun minnka

(Taylor, 2009)

Olikt 6drum fararteekjum pa er rafbillinn alveg hlj6dlaus, og pa sérstaklega ef
peim er ekid haegt. Petta getur skapad hattu fyrir gangandi vegfarendur sem lita

ekki neegilega vel { kringum sig. Einnig getur pad verid stérhaettulegt fyrir
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sjonskerta og blinda adila par sem ad rafbillinn kemur upp ur purru fyrir pa. Pad
er alla veganna til eitt deemi { Danmorku par sem ameriskur ferdamadur lést og
prir adrir slosudust eftir ad rafknuinn ruslabill hafdi ekio a pa. Ruslabilinn biladi
a medan bilstjorinn skrapp fra en vegna hljodleysis heyrdi ferdamadurinn aldrei
{ honum.

I Bandarikjunum hefur NHTSA, eda umferdarradid par i landi, nylega sett fram
tillogu um ad rafbilar verdi ad vera med hlj6dbtinad sem ad letur vita pegar
billinn ekur & ldgum hrada og tryggir par med oryggi sjonskertra og blindra.

(NHTSA, 2011)

[slendingar eru medal fremstu pjéda heims pegar kemur ad raforkuframleidslu
midad vid hofdatolu. Arid 2010 var heildar raforkuframleidsla 4 Islandi 17.059
Gwh (Orkustofnun, 2011). Pad er naeg orka til 4 Islandi til ad knyja rafbilaflota,
einungis veeri porf fyrir einn hverfil { Karahnjukavirkjun til ad knyja rafbila fyrir
alla Islendinga. (Northern Light Energy)

Petta yroi hreinraektud islensk orka sem gerdi pad ad verkum ad ekki pyrfti ad
flytja inn randyrt eldsneyti sem hefur stanslaust haekkad sidustu arin. I byrjun
ars 2008 kostadi bensinliter teepar 140 kr. og litrinn af diseloliu teepar 142 kr.
(Metanbill.is, 2012) en nu kostar litrinn af bensini 257,4 og 260,6 af diseloliu {
dag (N1). Raforkuverd 4 Islandi er mun 6dyrara en pessi eldsneytisverd og pad

mun einungis koma neytendum til g6da ef af pessu verour.

Stora spurningin vardandi rafbila er si hvort pad sé einhver heetta a ferdum
pbegar peir lenda i arekstri. Er mégulegt ad einhver eiturefni eda syra sleppi ut ur
geymunum? Eda er heetta 4 ad peir springi? Er einhver haetta 4 ad fa raflost eftir
arekstur?

Fyrsta arekstrapréfunin af rafbil var framkveemd af pyska bifreidasambandinu

ADAC i byrjun ars 2011. Arekstrarpréfunin fér fram alveg eins og um venjulegan
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bil knuin jardefnaeldsneyti veeri ad raeda, eda EuroNCAP arekstrarprofun.
Arekstrarproéfid fér fram 4 pann hatt ad rafbillinn var latinn rekast 4 jarnklossa 4
64 km hrada og pa var einnig ekid aftan a bilinn. Nidurstadan Ur préfunum
reyndist vera mjog jakvaed og allir 6ryggispeettir tengdir haspennurafhl6dunum i
bilnum reyndust vera { godu lagi. Hvorki areksturinn framan a né aftanakeyrslan
nadu ad snerta rafgeymasamstaeduna, jafnvel p6 ad rafmétor sem stadsettur var i
skottinu og knyr afturhjélin feerdist um 40 cm inn undir afturseetid. (FiB, 2011)

P4 hefur Evrépusambandid sampykkt stadla sem eiga ad vera med til ad tryggja
oryggi rafbila sérstaklega med mikinn straum { huga. Pessir stadlar eiga ad
tryggja pad ad verdi 6happid uti verdi engin heaetta 4 ad folk komist { snertingu
vid rafmagnsvira eda annad sem getur veitt rafstud. P4 segja stadlar einnig til
um, vardandi notkun rafbilanna, ad pad verdi ad koma einhverjar visbendingar
eda merkingar um pad rafmétorinn sé { gangi par sem hann er annars hlj6dlaus
og komi i veg fyrir ad rafbilarnir fari { gang af sjalfu sér & 6zaeskilegum timum. ba
verdi einnig ad vera einhverjar varnir sem koma i veg fyrir pad a0 rafbilarnir fari

a hreyfingu 4 medan pad er verid ad hlada pa. (European Union, 2010)

Eldsneytisverd { heiminum er ordid mjog hatt. Pegar petta er skrifad pann 12.
november 2012 er algengt verd a hofudborgarsveedinu um 251.30 kr. fyrir liter
af bensini (GSM Bensin). Sé midad vid pad verd er eldsneytiskostnadur litillar
bensinbifreidar, sem ad ekid er um 15.000 km 4 ari toluverdur. Tokum sem deemi
smabilinn Toyota Yaris, beinskiptan bensinbil, sem eydir { blondudum akstri 5
litrum a hverja 100 kilémetra (Orkusetur). Pad gerir pad ad verkum ad ef bilnum
sé ekid 15.000 km a einu ari er eldsneytiskostnadur vid bilinn taeplega 189.000
kr. arlega. A rafbilareikni orkuseturs er haegt ad bera saman rafbila og adra bila
og par kemur fram ad ef Yaris og Citroen C-Zero eru bornir saman a pessum
15.000 km ba yrdi kostnadur vid “eldsneyti” fyrir rafbilinn einungis 33.840 kr.
midad vid ad rafmagnsverd er 12 kr/kWh (Orkusetur). Pad gerir teeplega
155.000 krdéna sparnad a ari bara i eldsneytiskostnad. Kostnadur vido hvern

kilometer er einungis 2.92 kr. 4 Citroen 4 medan Yarisinn er med kostnad upp a
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13,26 kr. a kilémetrinn. P4 er einnig mikill munur & CO2 utbleestri bilanna en
rafbillinn er ekki med neinn utblastur & medan ad Yarisinn er med 1770 kg.

(Orkusetur)

4. Samkeppni greenir bilar

Metanbilar, vetnisbilar og tvinnbilar eru einnig “graenir” bilar og eru pvi i beinni
samkeppni vid rafbilinn sem hentugur og umhverfisveenn farkostur { umferdinni.
Pad parf ad gera sér géda grein fyrir pvi hverjir samkeppnisadilarnir eru til ad

sja hver stada rafbilanna a islenskum markadi verda i framtidinni.

[ dag eru flestar nyir bilar sem framleiddir eru med svokalladri tvibrennivél
pannig dtbunir ad bilarnir geta baedi gengid fyrir metani sem og bensini. |
bilunum eru tveir eldsneytisgeymar og télvubinadur sem ad stilla sjalfkrafa fra
metangeyminum yfir a bensingeyminn klarist metanbirgdirnar. Pvi henta pannig
bilar mjég vel fyrir svaedi med dreifikerfi { uppbyggingu eins og 4 Islandi (Metan
hf), einungis eru tvaer stodvar a hofudborgarsvaedinu sem bjéda upp a metan, en
pad eru N1 a Bildsho6fda og sjalfsali vid Tinhellu { Hafnarfirdi (Metan hf). begar
billinn keyrir 4 metani er hann teeplega 10-20% aflminni en p6 er haegt ad sla yfir
a bensingeyminn med pvi a0 yta a einn takka i maelabordinu. Metanbillinn startar
upp a bensini og hitar sig par upp i ca.. 60° og skiptir svo padan sjalfkrafa yfir a
metangeymin,

Metan er grodurhusalofttegund sem eydist ndnast upp vid bruna og pvi fer svo til
ekkert af skadlegum efnum Ut { umhverfio fra bifreidinni.

Einnig er haegt ad uppfeera eldri bensinknuina bila, sem eru ekki med twin turbo
vélum, pannig ad peir geti gengiod fyrir badi metani og bensini. SU breyting getur
verio p6 nokkud dyr eda allt fra 395.000 kr. med isetningu fyrir 4 cl. bil og allt ad
695.000 kr. med isetningu fyrir 8 cl. bila. Pad virkar pannig ad pa er metantanki

komid fyrir i bifreidinni, oft undir bilnum eda i farangursrymi. Pessir tankar eru
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ca.. 60-70 kg ad pyngd en pratt fyrir pessa auka pyngd vid bilinn mun billinn
komast mun lengra a eldsneytisbirgdunum eftir uppfeerslu, eda sem nemur peirri
vegalengd sem haegt er a0 aka 4 metanbirgdunum. Eftir pessa breytingu verdur
billinn “greenn” og mun par a medal leggja fritt i staedi { Reykjavik. (Einn graenn)

(Metan hf)

Vetnisbilar eru bilar sem brenna vetni, svipad og bensin/metanbilar gera, eda
rafmagnsbilar sem knunir eru vetnisrafali { stad rafhladna. Vetnisbilar eru
frabrugdnir venjulegum rafbilum ad pvi er snertir rafhlédurnar. I stad peirra
kemur vetnisrafall eda efnarafall (fuel-Cell) sem ad hladin er vetni.
Vetnisrafallinn breytir vetninu og surefni i vatn og raforku sem knyr rafmotor.
Pad ma lita svo a ad vetnisrafallinn sé { raun 6flug rafhlada sem fyllt er med vetni
i stad rafmagns, vetnio er geymt { gastonkum { bilum. (Samték um hreinorkubila,
2011).

Neestum allir bilaframleidendur taka patt i ad prda efnarafala og eru bilar med
peim veentanlegir a almennan markad 2015. Efnahagslegur arangur bila med
efnarafali er hadur pvi ad kostnadur a framleidslu efnarafala leekki og ad vel
gangi a0 proda afyllingarstodvar fyrir hinn almenna markad. Helsti galli
efnarafalanna er ad petta er mjog dyr binadur. Ymsir bilaframleidendur eru pé
med hugmyndir um ad koma med vetnisbila 4 markadinn i framtidinni, ad pvi
gefnu ad rafdreifikerfid og vetnisvinnslan verdi beett. (Islensk Nyorka)

Vetni getur brunnid { brunavélum an kveikibtinadar (ICE) sem eru mjog svipadar
bensinvélum, utblastur slikra véla innihalda ekki CO2, CO og HC (p6 er orlitill
utblastur sem kemur til vegna smurningu vélarinnar).

Vidast hvar i heiminum er vetni helst unnio ur jardgasi en slik vinnsla hefur CO2
utblastur { for med sér, vetni verdur einnig til { miklu magni & oliuhreinsist6dvum
og pvi er haegt ad koma pvi { notkun an pess ad virkjanir verdi byggdar par sem
peirra nytur vid. P4 ber ad nefna ad pratt fyrir mengunina sem kemur fra
vinnslu vetnis ur jardgasi er nyting bila med efnarafal pad géd ad heildar

utblasturinn verdur minni. Pegar til lengra tima er litid geeti vetni verid unnid ur
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vatni med rafgreiningu, (verid) endurnyjanleg orka veeri notud og vetninu sidan
hugsanlega dreift med pipum til notanda. Eini utblastur vetnisbila er vatnsgufa,
slikir bilar hafa pvi minni neikvaed ahrif 4 umhverfid en bensinbilar. Blastur

kemur til vegna smurningu vélarinnar. (Islensk Nyorka)

Tvinnbilar eru bilar sem nota baedi rafhreyfil og bensin eda disilvél sem
aflgjafa. Sprengihreyfill bilsins er { raun rafst6d og er pvi rafmagnio framleitt {
bilnum sjalfum. Par ad auki er orkunni, sem fellur til pegar hemlad er safnad
saman og breytt { rafmagn. Pessir bilar eru pvi mun sparneytnari vegna pess ad
hreyfill gengur med mun jafnara alagi, rafhreyfill tekur a sig alagstoppa, t.d.
pegar hradi er aukinn. Tvinnbilar eru til & hinum almenna markadi en eru
nokkud dyrir { innkaupum en 4 méti kemur sparnadur i eldsneytis kaupum. |
flestum bandalagslondum Evrépu eru skattar a svona bila minnkadir og oft eru
veittir styrkir til ad kaupa slika bila. Nokkud audvelt er ad framleida
fijorhjoladrifna tvinnbila pvi pa er einn eldsneytis- og einn rafmagnsdrifinn
oxull. (Islensk Nyorka)

Vegna pess hve slikir bilar eru sparneytnir er audvelt er ad sja hvers vegna
tvinnbilar hafa vakid mikla athygli { umhverfis- og bilaheiminum sidustu atta
ar. Toyota Prius er gott deemi um tvinnbil og er { raun otrulegt ad pessi fimm
seeta fjolskyldubill sé med minni utblastur en litlir disilbilar eins og t.d. Toyota
Yaris, Citroen C2 og VW Lupo. Langflest mddel tvinnbila eru vel fyrir nedan

titblastursmérk Euro IV. (fslensk Nyorka)

5. Markadssetning rafbila

Framan af var fyrst og fremst litid0 4 markadssetningu sem afmarkad
rekstrarhagfraedilegt viofangsefni fremur en samhafda stjornun adgerda eins og
algengt er nu til dags. Arid 1948 settu samtok markadsfraedinga i Bandarikjunum
(e. The American Marketing Association) fram skilgreiningu & markadsfraedi sem

breytti nokkud skilningi manna 4 hugtakinu.
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“Markadssetning fjallar um paer vidskiptalegu adgerdir sem midast vio ad
stjorna flaedi vara og pjonustu frd framleidendum til neytenda”
The performance of business activities directed toward, and incident to, the
flow of goods and services from producer to consumer.
Hér er pvi litid & markadssetningu sem r60 adgerda fremur en hugarfar, eins og
algengt er nud, en markadshneigo gerir rad fyrir ad fyrst og fremst sé um ad reeda

akvedna hegdun og adgerdir sem byggi a tilteknu hugarfari. _(Gudlaugsson, 2004)

Markhopagreining snyst { stuttu mali um vidurkenningu a pvi ad storir markadir
samanstanda af sérstokum h6pum med mismunandi lyofraedilegra og
salfraedilegra uppsetningu. Markhopagreining 4 ad vera sem ad er notad til ad
skilia og nyta sér mismunandi hugsunahatt og beita honum beint {
markadssetningu (Curry).

Markhopur samanstendur af hop neytenda sem deila sameiginlegri porf eda
einkennum sem fyrirteeki vilja pjonusta (Philip Kotler, 2008)

Pegar markhdpurinn er fundinn parf ad hafa { huga baedi lydfredilega og
salfraedilega hluti (Kotler, 2003)

Snidugir markhdépagreinendur geta hjalpad fyrirtaekjum ad verda hagkvaemari og
skilvirkari meo pvi ad einbeita sér ad peim hlutum sem haegt er ad pjonusta best
og veita mesta ardsemi. Markhdpagreining kemur einnig neytendum til g6da par
sem fyrirtaeki na til neytendahdpa med tilbod sem snidin eru ad peirra porfum
(Philip Kotler, 2008)

Fyrirtzaeki geta einbeitt sér ad einum markho6p en markhéparnir geta verio margir
og jafnvel jafnmargir og vidskiptavinirnir sem peir pjéna. Séu markhoparnir
margir eykst kostnadurinn vid ad pjonusta peim. Pvi er mikilvaegt fyrir fyrirtaeki
og markhoépagreinendur ad finna gullin medalveg fyrir hverja voru fyrir sig.

(Eysteinsson, 2003)

Markhépur rafbila er talsvert stor. Markhépurinn neer yfir alla b4 sem hafa

okuskirteini pannig ad folk a aldrinum 17 og uppur er markh6purinn og svo ma
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einnig faera rok fyrir pvi ad fyrirtaeeki séu markhdépur. En pad er kannski ekki
alveg svo einfalt, pvi rafbilar eru enn dyrir { innkaupum pd svo ad peir séu
Odyrari i rekstri. Vegna pess hve dyrir rafbilar eru i innkaupum er liklega
skodlafolk og yngra félk ekki tilbuid ad ihuga kaup a rafbil alveg strax. Pad er
enginn vafi & pvi ad rekstur rafbila er mun minni en venjulegra bensin og
diselbila. Pa er vidhaldskostnadur einnig minni p6 svo ad liftimi rafthladna sé ekki
mjog langur og geeti purft ad skipta peim Ut reglulega, en flestar tegundir
rafhladna duga allt frd 500- 2000 hledslna a0ur en parf ad skipta peim ut (The
car electric). A medan verdid er svona hatt eru pad peir sem eru vel staedir sem
geta fjarfest { rafbilum og enn sem komio er einungis & héfudborgarsvaedinu par
sem a0 nanast engin uppsetning 4 orkupdstum er byrjud 4 landsbyggdinni.
(Northern Light Energy).

Vardandi fyrirtaeki, pa eru einhver peirra sem eru { markhépnum. Oll fyrirtaeki
hafa liklegast dhuga & pvi ad minnka rekstrarkostnad bilaflota sinna og i hinum
fullkomna heimi veeri rafbillinn mjog gédur kostur fyrir fyrirteki vegna litils
rekstrarkostnadar og vidhaldskostnadar. Vandamalid fyrir pau fyrirteki sem aka
langar vegalengdir a hverjum degi er pad ad dreegni rafbilanna er ekki naegilega
mikil til p ad pad gangi upp fyrir pbau ad reka rafbil. Pad geeti ekki gengid upp eins
og stadan er i dag ad fyrirteki sem reka bila { langkeyrslu myndu skipta yfir {
rafbila par sem ad ekki er moégulegt ad hlada bila 4 landsbyggdinni og & medan
ekki eru snogghledslustodvar & viokomustodum langferdabila gengur pad ekki
upp. Hja fyrirteekjum sem ad notast vid bila sina i sndéggar skutlferdir geeti
rafbillinn verid moguleiki ef komid veeri upp hledslustod fyrir utan héfudstodvar

peirra.

SVOT er skammstofunin fyrir Styrkleika, Veikleika, Ognanir og Teekifzeri.
Greiningunni er skipt upp i innri og ytri peetti par sem styrkleiki og veikleiki eru
innri peettir greiningarinnar sem stjornendur geta stjornad. Ytri peettir
greiningarinnar eru pvi 6gnanir og teekifeeri og eru taldir vera peettir sem

stjérnendur geta ekki stjéornad. (Management study guide)
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SVOT-greining er afar einfalt taeki sem oft er beitt & fyrirtaeki. Greiningin felst
pvi ad kortleggja hverjir eru helstu styrkleikar fyrirtekisins, hverjir
veikleikarnir, hvada o6gnanir stedja ad pvi og hvada soknarfeeri pad hefur.
(Magnusson) Vid endurskodun a efninu kemur i ljés ad pad er mikid magn af
gégnum af mismunandi mikilvaegi og areidanleika. SVOT greiningin 4 ad skera tr
pessum gognum og syna mikilveegi peirra gagna vio innri og ytri endurskodun
(Philip Kotler, 2008)
Pad er haegt ad lysa pattunum fjorum i stuttu mali
e Styrkleiki eru peir eiginleikar sem ad gera fyrirteekjum kleift ad na
markmidum fyrirtaekja eda stofnana
e Veikleiki eru peir eiginleikar sem hindra fyrirteki og stofnanir { pvi ad
na markmidum sinum og fullnyta méguleika sina
e Ognanir eru par adstedur { ytra umhverfi fyrirteekja sem 6gna
areidanleika og ardsemi i rekstri fyrirtaekja
e Taekifaeri koma fram { pvi umhverfi sem fyrirteki eda stofnun vinnur i.

(Management study guide)

o Eldsneytisverd - Verd & bensini hefur haekkad um tep 25 % fra pvi i
arsbyrjun 2010. A medan bensinliter kostar yfir 250 kr. (Metanbillis) &
pessum tima kostar 1 kWh einungis 12 kr. (Orkusetur). Sé midad vid ad
Toyota Yaris sé med 42 litra bensintank (Toyota) pa kostar yfir 10.000 kr.
ad fylla a tankinn af bensini.

o Annar rekstrarkostnadur - vidhald er 1itid og engin oliuskipti eru porf.
Vélin notast einungis vid rafmagn til ad knyja bilinn afram og pvi eru allar
sfur og margir adrir varahlutir sem parf reglulega ad kaupa { adra bila
Oparfar.

o Fri bilasteedi - eigendur vistheefra bila leggja 4n endurgjalds i gjaldskyld
bilasteedi i Reykjavik i allt ad eina og halfa klukkustund. Pad gildir po
einungis séu bilarnir undir 1600 kg af pyngd og aki ekki um a
nagladekkjum (Morgunbladid, 2011)
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Afylling - audvelt er ad fylla 4 rafbila par sem einungis parf ad vera
nalaegt innstungu. Pvi er haegt ad hlada bilinn nanast hvar og hvenzer sem
er, hvort sem pad er heima, { vinnu, eda { bilasteedum ad pvi gefnu ad
innstungur eda orkupoéstar eru nalaegt.

Vorugjold - ekki parf ad greida vorugjold af nyjum rafbilum eda bilum
sem ganga fyrir innlendri orku (FIB, 2009)

Greenir bilar - rafbilar eru vistveenir og midad vid alla pa vakningu sem er
4 Islandi { dag um ad allt skuli vera vistvaent og fara vel med umhverfid pa
eru peir goédur Kostur fyrir Islendinga. P4 er rafmagnid sem notad er til ad
hlada bilana einnig ad langmestu leyti framleitt 4 vistvaenan hatt 4 {slandj,
med vatnsorku eda jardorku.

Minna viohald - Rafmagnsbilar purfa minna vidhald par sem hreyfanlegir
partar eru mun feerri en { bensinbilum. Gert er rad fyrir ad viohald rafbila
sé einungis um 30% af vidhaldi venjulegra bensinbila. (Northern Light
Energy)

Hlj60laus - Rafbillinn er alveg laus vid allan vélahavada par sem ad hann

keyrir einungis 4 batterti.

Endingartimi rathl6du - pratt fyrir ad proun i rafthl6dum hafi aukist er
hun ekki ordin ndgu goo enn. Algengur endingartimi a rathlodum eru prju
ar eda 1000 hledslur (Orkuveita Reykjavikur) og pa parf ad fjarfesta i
nyjum geymi.

Draegni - Enn sem ad komid er, er préun { rathlodum ekki komin lengra en
ad bilarnir fari mikid yfir 100 km (Orkuveita Reykjavikur), uppgefin
draegni Citroen C-Zero er 150 km samkveemt st6dludum meelingum en
talid er ad raunveruleg dreegni vio islenskar adstedur séu 80-100 km
(Brimborg). bPar af leidandi er nanast hzegt ad utiloka rafbilinn til
langkeyrslu.

Hledslutimi - ad fullhlada rafhlédu rafbils getur tekid allt fra premur

klukkustundum upp ad atta klukkustundum (Hall-Geisler),
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Dyrar rafthlodur - b6 er reiknad med ad verdin a rathlédum muni leekka
toluvert 4 naestu arum (Torp-Nielsen, 2009)

Orkupéstar - ekki er buid ad koma upp neegilega mérgum orkupdstum
fyrir hledslu rafbila. Einungis er buid ad setja orkupdsta upp a fimm
stodum a hofudborgarsvedinu, vido Kringluna, vid Smaralind, {
Bankastraeti, vid Idnadarraduneytio og vido hofudstodvar Orkuveitu
Reykjavikur (Orkuveita Reykjavikur). P4 hafa ekki enn sem komid er
verid settir upp orkupéstar 4 landsbyggdinni p6 ad pad standi til, pad
fékk hofundur upplyst hja talsmanni fyrirtaekisins Even sem ad Northern

Light Energy er { samstarfi vid um uppsetningu orkupdsta.

Oliufélégin - olfufélégin hafa mikilla hagsmuna ad gaeta og yrdi Island ad
mestu rafbilaveett gaeti pad pytt endalok peirra.

Metanbilar - Metanbilar eru farnir ad seljast mikid og ekki er von a 60ru
en ad peir haldi afram ad seljast vel (Morgunbladid, 2012). Reyndar er
ekki mikid af moguleikum til ad fylla & metanbila, , einungis 2 stodvar a
hoéfudborgarsvaedinu (Metan hf)

Vetnisbilar - vetnisbilar eru einnig vistveenir bilar. b6 er ekki byrjad a0
fijoldaframleida pa en t.d. Hyundai hefur plon um ad byrja fjoldaframleida
vetnisbila 4rid 2013 (FIB, 2012). Sama gildir um vetnisbila og metanbila,
afyllingarstodvar eru ekki sérstaklega utbreiddar. Einungis ein vetnisst6d

er opin almenningi 4 héfudborgarsvaedinu (Islensk Nyorka)

Dreifing orkupésta — Dreifing orkupésta er ekki naegilega mikil 4 Islandi
enn sem komid er er. Orkupdstar eru adeins stadsettir a fimm st6dum a
hofudborgarsvaedinu (Orkuveita Reykjavikur). Med pvi ad setja upp posta
a fleiri stodum & hofudborgarsvedinu veeri verid ad studla ad aukinni

notkun rafbila par sem ad folk veeri ekki jafn hreett vid ad verda
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rafmagnslaust. Landsbyggdin hefur alveg ordid utundan i uppsetningu
orkupdsta en stefnt er ad pvi ad setja upp orkupdsta a landsbyggdinni a
naestu arum (Northern Light Energy) og geeti pbad ordid til pess ad fleiri og
fleiri ibuar i dreifbyli myndu velja rafbil sem farkost.

o Odyr orka - A [slandi er édyrt rafmagn framleitt sem ad einnig er
framleitt med endurnytanlegum orkugjofum. Pad beeri ad nyta sem
eldsneyti fyrir bifreidar i stad pess a0 flytja inn mikid magn af eldsneyti.

o Tollar - A fslandi eru engir tollar eda vorugjéld af rafbilum. Einnig er
nylega buid ad fella nidur virdisaukaskatt af rafbilum upp ad fyrstu
6.000.000 kr. sem gildir til loka ars 2013. (Morgunbladio, 2012).

o NattGruvaent - Midad vid pa vakningu sem er 4 slandi { dag vardandi
natturuvernd og ad minnka mengun ba eru rafbilarnir mjég hentugur
kostur sem haegt er ad nyta sér. Folk er ordid mun meira medvitad um
nattiruvernd og ad minnka grédurhusalofttegundir og pvi er rafbillinn
hentugur kostur par sem ad litil sem engin mengun er tengd honum.

o Internetid og snjallsimaapp - Pegar buid er ad koma upp orkupéstum er
haegt ad setja upp heimasiou og/eda utbua snjallsimaapp sem synir hvar
naestu orkupoéstar eru. Pa er alltaf haegt ad nalgast pad 4 einfaldan hatt
hvar neesti orkupoéstur er. Tveaer heimasidur par sem hagt er ad visa i og
benda 4 naestu orkupdésta eru 4 www.ladestik.dk sem er donsk sida sem
synir naestu orkupdsta og http://www.tipcharge.com/search sem danska
fyrirtaekio Vikingegaarden stendur fyrir. Par er haegt ad leita ad

orkupé6stum Ut um allan heim.

A sjdunda aratug sidustu aldar setti Jerome McCarthy fram eitt pekktasta likan
markadsfradinnar, The four P's Model. (Gudlaugsson, 2004). Pad er einnig pekkt

sem marketing mix likanio.
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Marketing Mix

PRODUCT PRICE
| TARGET
| MARKET
PLACE PROMOTION

www.learnmarketing.net

Mynd 3. (Learnmarketing.net)

Stjornanlegu peettirnir eru P-in fjogur sem standa fyrir voru (e. Product), verd (e.
Price), vettvang (e. Place), og vegsauka (e. Promotion). (Gudlaugsson, 2004).

Pa ber ad geta pess ad The four P’s model syna sjonarmid seljenda i
markadssetningunni og er verkfeeri sem a ad hjalpa peim ad hafa ahrif a
neytendur (Philip Kotler G. A, Principles of marketing, 2008)

Skilgreiningin a hverjum peetti fyrir sig er svohljédandi:

Product - Er allt sem haegt er ad bjéda neytendum & markadi til ad na athygli
peirra, til kaupa, notkunar, eda neyslu sem geeti fullnsegt poérfum peirra. Pad
inniheldur apreifanlega hluta , pjénustu, manneskjur, stadi, stofnanir og
hugmyndir. (Philip Kotler, 2008)

Price - Er si upphaed sem er krafist fyrir voru eda pjénustu, eda summa
veromeeta sem neytendur skiptast & vegna notkunar eda eignar pjénustu eda
voru (Philip Kotler, 2008)

Promotion - Er su starfsemi sem fjallar um véruna eda pjonustuna og verdleika
hennar og midar ad pvi ad telja neytendum trad um ad fjarfesta i vorunni og
pjonustunni. (Philip Kotler, 2008)

Place - Er oll su starfsemi sem fyrirtekid tekur sér fyrir hendur til ad gera

voruna eda pjonustuna adgengilega fyrir neytendur. (Philip Kotler, 2008)
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Varan, sem i pessu tilfelli er rafbillinn, geeti komid { stadinn fyrir venjulega bila
sem eru knunir afram af jardefnaeldsneyti.

Morg fyrirteeki eru byrjud ad hanna rafbila og midar peirri préun mikid fram.
Enn sem komid er er ekki mikil fjolbreytni { steerd rafbilanna. Ad mestu leyti eru
petta minni bilar sem haegt er ad fa.

Kosturinn vio rafbilana er sa ad pad er minni viohaldskostnadur par sem ad ekki
er jafnmikid af hreyfanlegum hlutum sem geta bilad. P6 eru rathl6durnar enn i
stédugri préun og eru ennpd frekar dyrar, en pad parf ad skipta peim ut a
priggja-fimm ara fresti.

Pa er nanast ekkert hljod sem kemur fra bilunum par sem bad er engin vél sem
knyr pa afram. Eina hlj60id0 sem 1 raun kemur fra peim er dekkjahlj6o fra
veginum pegar ad billinn rallar afram.

Honnun bilanna er pannig ad pu sérd nanast ekki mun a rafbilum og 60rum
bifreidum lengur. Adur, pegar minnst var 4 rafbila, var oft hugsad um halfgerd
geimskip en 1 dag er honnunin a peim pannig ad peir likjast bara venjulegum
bilum. En b6 eru oft litil eda stor merki sett a bilana sem ad gefa i skyn ad um
rafbila sé ad reda og syna fram a ad petta eru umhverfisvaenir bilar. Par sem
rafbillinn er enn sem komid er ekki svo vinseell i umferdinni pa er petta gert til

pess ad auka umtalid um hann.

Enn eru rafbilar frekar dyrir i kaupum. Nyr Citroen C-Zero kostar til deemis
3.890.000 kr. fra umbodinu (Brimborg).

P6 eru ymsir kostir vid ad fjarfesta i rafbilum sem geta laekkad verdid a peim.
Vio innflutning rafbila er ekki krafist neinna vérugjalda i rikissj6d. Samkvaemt
16gum, nr. 29 fra 1993 med dordonum breytingum um vorugjold & 6kuteki kemur
fram ad { dag a vorugjald { % a0 reiknast eftir CO2 t6lu { koltvisyringi (losun).

Par sem rafbilar losa ekki CO2 fara peir sjalfkrafa i 0% gjaldflokk i
vorugjaldi.Einnig voru sett ny bradabirgdalég fyrr & arinu 2012 sem fella nidur

virdisaukaskatt af rafbilum. En 10 gr. laga nr. 69/2012 er svohljédandi:

Jon Porbjorn Jéhannsson

30



Haskélinn 4 Bifrost Haustonn 2012

Vid innflutning og skattskylda solu nyrrar rafmagns-, vetnis- eda
tengiltvinnbifreidar er heimilt ad fella nidur virdisaukaskatt eda telja til
undanpeginnar veltu fjdrhaed ad dkvednu hamarki eins og ndnar er kvedid d um [
dkvaedi pessu. Akvaedi petta skal jafnframt gilda um nidurfellingu virdisaukaskatts
vid innflutning og fyrstu sélu notadrar rafmagns-, vetnis- eda tengiltvinnbifreidar
enda sé 6kutaekio priggja dra eda yngra a innflutningsdegi og séludegi midad vid
fyrstu skrdningu.

Tollstjora er heimilt vid tollafgreioslu ad fella nidur virdisaukaskatt af
rafmagns- eda vetnisbifreid ad hdmarki 1.530.000 kr. og af tengiltvinnbifreid ad
hdmarki 1.020.000 kr.

Vid skattskylda solu bifreidar er skattadila heimilt ad undanpiggja frd
skattskyldri veltu fjdrhaed ad hdmarki 6.000.000 kr. vegna rafmagns- eda
vetnisbifreidar og ad hdmarki 4.000.000 kr. vegna tengiltvinnbifreidar. Nyti
skattadili sér pessa heimild ber honum samhlida skilum d virdisaukaskattsskyrslu
ad tilkynna rikisskattstjora d hverju uppgjorstimabili um a0 slik sala hafi dtt sér
stad d pvi formi sem rikisskattstjori dkvedur.

Skilyrdi undanpdgu samkvaemt dkvaedi pessu eru eftirfarandi:

1. Okutaekid sé skilgreint [ 6kutaekjaflokka Lée, L7e, M1, M1g og N1 samkvamt

reglugerd nr. 822 /2004, um gerd og biinad 6kutzkja.

2.Vid innflutning og skattskylda sélu tengiltvinnbifreidar skal skrdd losun slikrar

bifreidar d koltvisyringi vera 50 g eda minna d hvern ekinn kilémetra.

Rddherra er heimilt med reglugerd ad kveda ndnar @ um framkvaemd og skilyrdi
undanpdgunnar.

Akvaedi petta gildir til og med 31. desember 2013.
Sem sagt pa er fram til arsloka 2013 haegt ad fella nidur virdisauka ad hamarki
1.530.000 sé virdi rafbilsins minni enn 6.000.000 kr.. P4 aetti verdid & peim ad
vera adeins laegra og gera pad ad verkum ad rafbilinn verdi audveldari i kaupum.
Pa bjooa fyrirtaekin oft upp 4 fjarmoégnun a nyjum rafbilum (sem og venjulegum
bilum) eda pa er samvinna med 60rum fjarmoégnunarfyrirteekjum. Pa er einnig

oft haegt a0 setja eldri bil upp { verd nys bils.
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Flestir peir sem eru i bilahugleidingum fara 4 bilasélur og i bilaumbodin til ad
skoda nyja bila. En skortur & pjénustu fra bilasélum getur fengid félk til ad snda
sér vid og ganga ut. P4 er einnig mjog mikilveegt ad hafa sélustadina snyrtilega til
pess a0 lada folk ad.

Fyrir alla framleidendur sem eru ad préa vorur sem eru dyrar er alpjédleg
markadssetning mjog mikilvaeg til pess ad laekka prounar- og framleidslukostnad
(Philip Kotler, 2008). Pegar buid er ad lekka pennan framleidslu- og
préunarkostnad er Island tilvalinn stadur fyrir rafbila vegna peirra
natturuaudlinda sem ad eru hér. Odyrt rafmagn sem er framleitt r
endurnytanlegum orkugjofum gerir pad mjog vistvaent ad framleida.

Pa er einnig mjog mikilvaegt fyrir rafbilaframleidendurna og umbodin peirra hér
a landi ad koma ut til vidskiptavinarins, ekki bara bida heima eftir pvi ad
vidskiptavinurinn komi til peirra. Par sem rafbilaeign er ekki pad mikil og
vitneskjan er kannski ekki alveg ordin pad mikil pa er mjog mikilveegt fyrir
fyrirtaekin ad vera synileg med sina bila og nyta sér allskyns samkomur til pess

ad syna og kynna bilana.

Nu til dags eru endalausir moguleikar i markadssetningu og auglysingagerd. bad
eru nanast engin takmork fyrir pvi hvad og hvernig er hzegt ad auglysa. E
Marketing er markadssetning a netinu sem er 6dyr og hentugur kostur og
audvelt ad setja upp. Margir sem eru i verslunarhugleidingum byrja oft a pvi ad
fara & netio i leit af upplysingum um voruna og pvi er pad alveg naudsynlegt fyrir
fyrirteeki ad hafa vel uppfeerdar heimasidur med adgengilegu efni sem ekki er of
flokio ad finna. Heimasidurnar verda ad vera sprengfullar af upplysingum um
voruna, { pessu tilviki rafbilinn.

Pa er einnig mikilveegt fyrir umbodin ad vera synileg og vera par sem folkid er,
t.d. ad vera med basa i Kringlunni og Smaralind og upplysingafulltria sem geta
kynnt bilana, koma a alls kyns samkomur og kynna bilanna. Petta gaetu verid

iprottavidburdir, radstefnur, skemmtanir o.s.frv.
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Pa er einnig haegt ad bua til snjallsimaapp sem par sem haegt er ad nalgast
upplysingar um rafbila, orkupdsta, vidgerdarpjonustur og allt sem vidkemur
rafbilum.

Facebook og adrar samfélagssidur eru einnig godar leidir til ad auglysa rafbila,
haegt veeri ad setja upp alls konar leiki til ad markadssetja rafbila, t.d. geeti
vinningur verid a0 fa afnot af rafbil { einhvern dkvedin tima.

A0 sjalfsogou eetti svo ad nota pad { markadssetningunni ad rafbillinn sé
vistveenn og ad orkan sem er framleidd til ad knyja bilinn afram er framleidd a
vistvaenan hatt hér 4 Islandi og par af leidandi er ekki porf 4 ad flytja inn dyrt
eldsneyti erlendis fra.

P4 veeri lika snidugt ad lata pjodpekkta einstaklinga tala um rafbilana og jafnvel
gefa radherrum eda 60rum sem eru mikid { deiglunni afnot af rafbil { einhvern
akvedin tima til pess a0 koma peim betur 4 markadinn.

Fyrir utan hefobundna markadssetningu er petta godar leidir til pess ad koma
rafbilnum & framfeeri vid neytendur. Hefdbundin markadssetning fer fram f

dagbl6dum, sjénvarpi, og auglysingaskiltum.

Hofundur sendi ut spurningakonnun vardandi vitneskju folks um rafbila og
markadssetningu peirra. Héfundur sendi spurningakénnunina ut & dkvednum
sidum 4 Internetinu sem biladhugamenn skoda mikid, en pessar sidur voru
jeppaspjall.is og bilaspjallid & bland.is og var félk bedid um ad svara.
Spurningakénnunin var opinn til svorunar yfir eina helgi og fékk héfundur 99
svOr sem var i minnsta lagi sem ad hofundur gat seett sig vid. En héfundur hafoi
akveodio fyrirfram ad spurningakonnunin veeri adeins opin yfir eina helgi.
Spurningakénnunin samanstdd af sex spurningum par af voru fyrstu tveer
einungis til ad komast ad kyni og aldursdreifingu peirra sem svorudu.

Kynjahlutfallid var a0 mestu leyti karlmenn sem svérudu spurningunum en
hofundur hafdi svo sem buist vid pvi par sem ad hann hafdi sett konnunina inn a
sidur par sem ad mestu leyti eru karlmenn. Af peim niutiu og niu sem svérudu

voru einungis tveer konur.
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Aldursdreifingin var 6llu meiri en pé var teeplega helmingur svarenda eldri en 35
ara. Einungis 5% voru yngri en tvitugt. Nakveem aldursdreifing svarenda sést

svo a grafinu hér ad nedan:

17-20
r 5%

35+
46%

Mynd 4. Spurning 2

Pridja spurningin { spurningakénnunina var svohljédandi: Hefur pua thugad ad
fjarfesta { rafbil? Svarmoéguleikarnir voru prir , ja, nei og kannski. Par var mikill
meirihluti sem svaradi neitandi sem kom hofundi alls ekkert 4 6vart par sem ad
rafbilar hafa ekki ndd pad miklum vinsaeldum enn sem komio er. Pad sem kom
héfundi adeins 4 6vart var ad teplega 15 % svarenda s6gdust hafa thugad ad

fjarfesta { rafbil. Nakveem svor vio spurningunni sjast a grafinu hér ad nedan:

Kannski
16%
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Mynd 5. Spurning 3

Fjérda spurningin { spurningakénnuninni var spurning um hvort vidmelendur
hefdu ordid varir vid auglysingar fyrir rafbila. Svarmoéguleikarnir voru aftur ja
nei og kannski bar kom pad fram ad yfir 60 % vidomalenda h6fou ordid varir vio
auglysingar fyrir rafbila og teep 15 % svorudu kannski. Pad fannst hofundi
spennandi par sem hann sjalfur hafdi ekki ordid var vid mikio af auglysingum
fyrir rafbila fyrir utan vinnslu pessa verkefnis. Par hafdi hann sjalfur leitad uppi
allar auglysingar fyrir rafbilanna. Svorin vid spurningunni sjast a grafinu hér ad

nedan:

Kannski

8%

Mynd 6. Spurning 4

Fimmta og neestsidasta spurningin sem hoéfundur spurdist fyrir um var sa ad ef
rafbilar og venjulegir bilar med hefdbundna orkugjafa vaeru sambeerilegir i verdi,
myndu svarendur pa ihuga ad fjarfesta i rafbilnum? Svarmoéguleikarnir voru
fimm talsins, mjog liklega, liklega, kannski, dliklegt, mjog oliklegt. [ pessari
spurningu voru svorin mjog dreifd pé voru adeins fleiri sem ad téldu pad o6liklegt
ad peir myndu vilja fjarfesta i rafbil steedi peim pad til boda. I raun er pad ekkert
sem kom héfundi 4 6vart vardandi pessa spurningu par sem rafbilar eru ekki
ordnir pad vinselir enn og pratt fyrir svorin Ur spurningu 4 pa eru auglysingar

fyrir rafbila ekkert daglegt braud enn sem komid er. Einnig eru rafbilar nylega
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komnir aftur 4 markadinn og purfa tima til ad festa sig i sessi sem veaenlegur
kostur fyrir almenning ad fjarfesta i. En svorin vio pessari spurningu dreifdust

eins og grafid hér ad nedan synir:

Mjog liklega

Mjog 6liklegt 15%

19%

| Liklega
17%

Oliklegt
i gy
N 4 Kannski

§ 26%

Mynd 7. Spurning 5

Sjotta og sidasta spurninginn { pessarri spurningakénnun sem hoéfundur sendi
fra sér fjalladi um vitneskju manna um rafbilinn. Svarméguleikarnir voru aftur
fimm, mjog mikla pekkingu, mikla pekkingu, medalpekkingu, litla pekkingu og
enga pekkingu.

Helmingur svarenda t6ldu sig hafa pekkingu { medallagi a rafbilum en pad voru
mjog fair sem ad hofou enga eda mjog mikla pekkingu. Pad ad tep 80 %
svarenda hofdu medalpekkingu eda par undir var eitthvad sem ad vakti athygli
hofundar, sjalfur vissi hann litid0 um rafbila 40ur en ad hann byrjadi ad vinna
petta verkefni en ad eingéngu 20 % teldu sig hafa pekkingu yfir medallagi hafdi
hofundur ekki buist vio. Nakvaemar télur Ur pessari spurningu ma sja a grafinu

hér ad nedan:
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& Mjog mikla pekkingu & mikla pekkingu Medalpekkingu
& Litla pekkingu Enga pekkingu
4%
5%
14%
27%

\w{,f“

50%

Mynd 8. Spurning 6

6. Nidurstodur

Svarid vio fyrri rannséknarspurningunni er baedi jakveett og neikveett. Jakveett ad
pvi leyti ad rafbilar hafa alla moguleika til ad verda hagkveemur og g6dur kostur
fyrir islenskan almenning. {slendingar biia vid édyran orkukostnad sem einnig
er framleiddur af endurnytanlegum orkugjéfum sem gerir pad ad verkum ad
mengun er litil sem engin. Vidhaldskostnadur vid rafbila er einnig mun minni
heldur en vid venjulega bensinbila vegna mun feerri hreyfanlegra hluta i
rafbilnum og pvi er allur rekstrarkostnadur mun minni en vid venjulega bila.
Kostirnir fyrir samfélagid eru einnig Otviraedir veeru rafbilar valdir framyfir
hefdbundna bila: hreinna loft, minni mengun vegna pess ad rafbilar losa ekki
CO2, ekki pyrfti ad flytja inn dyrt jardefnaeldsneyti vegna pess ad haegt veeri ad
treysta a innlenda orkuframleidslu til ad knyja bifreidar i samfélaginu afram. Pad
kemur sér einnig vel fyrir gjaldeyrisfordabti landsmanna par sem innflutningur a
jardefnaeldsneyti er stér hlutur af utgjéldum islendinga og med pvi ad losa pann
utgjaldalid veeri haegt ad lata pa peninga fara i eitthvad annad.

Pad ad stjornvold & Islandi hafa timabundid afnumid vorugjold og

virdisaukaskatt a rafbilum er mjog stér kostur sem gerir pad ad verkum ad verd
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a rafbilum parf ekki ad vera mjog hatt en pad ad pessi l6g renna ut vid arslok
2013 gera bad ad verkum ad ekki gefst neegilegur timi til pess ad koma
almennilegri rafbilaveedingu i gang.

Neikveaeda svarid vido rannsOknarspurningunni er pad ad rafbilar eru mikil
fjarfesting. Peir eru dyrir { kaupum og pa getur rafhlédukostnadur verio
téluverdur, en rafthlédurnar pola allt fra 500 hledslum upp { 2000 hledslur, en
midad vid ad rafbillinn sé hladin daglega pa er pad ca.. tveggja til fimm ara ending
4 rafhl6dum. bratt fyrir stoduga préun i rafhloduframleidslunni er rathladan
ennpa dyrasti parturinn og ef skipta parf reglulega um rafhlodu getur
kostnadurinn ordid téluverdur.

P4 er pad enn sem komid er ad islenskur markadur er engan vegin tilbdinn {
rafbilavaedingu, einungis eru orkupoéstar til ad hlada rafbilanna & fimm st6dum a
h6fudborgarsvedinu og pad er engan veginn noég til ad anna eftirspurn ef
rafbilaeign landsmanna myndi aukast snogglega. Pad yrdoi ad radast i
framkvaemdir til ad koma orkupéstum upp vido morg af fjolfornustu bilasteedum i
midborg Reykjavikur, dthverfum, nadgrannabaejarfélogum og fleiri stédum Pad
pyrfti ndnast vera mogulegt ad komast i hledsluteeki med bilana nanast hvar sem
er og frambodid 4 hverjum stad fyrir sig yroi ad vera téluvert til pess ad pad veeri
ekki stanslaust fullt & oOllum orkupéstum. P4 yrdi einnig ad koma upp
orkupdstum vidast hvar 4 landsbyggdinni svo rafbilar myndu ekki eingéngu vera
i bodi & h6fudborgarsvaedinu.

En til lengri tima liti0 er pad nokkud ljost ad pad verdur ad finna adra
eldsneytismoguleika en pad jardefnaeldsneyti sem er i bodi i dag. A Islandi er vel
haegt a0 sja fyrir sér ad pad verdi rafbilar sem taki vid af venjulegum bilum sem
adalfararskjoti landsmanna. egar proéunin verdur ordin adeins meiri og bilarnir
og rafhlédurnar komnar lengra a einni hledslu og ad audveldara verdi ad hlada
bilana. A medan Island er svo framarlega i pvi ad framleida graena orku pa aetti
rafmagnid ad vera fysilegur kostur til ad knyja bifreidar hér a landi. En
samkeppnin er pé hord par sem baedi metanbilar og vetnisbilar eiga eflaust eftir
ad hasla sér enn meiri voll & Islandi i framtidinni. P4 efast ég einnig um ad
oliufélogin eigi eftir ad gefa sina markadshlutdeild upp 4 batinn an pess ad

berjast fyrir henni.
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Vardandi seinni rannséknarspurninguna pa eetti timinn til ad markadsetja
rafbilinn ad vera nuna. Vegna bess ad stjornvold hafa afnumid vérugjold og
virdisaukaskatt timabundid af innflutningi af rafbilum pa er nzesta ario alveg
gullid teekifeeri til ad setja af stad markadsherferd fyrir rafbilinn.

Rafbillinn hefur alveg rosalega marga jakvaeda kosti umfram venjulega bila sem
verdur ad notfeera sér [ markadssetningu bilsins, engin mengun, minni
kostnadur, minna vidhald, minni innflutningur eldsneytis. Umbodin fyrir bilana
purfa einnig ad verda synilegri med rafbilana t.d. er haegt ad koma & fot
rafbilasyningum par sem umbodin geta komid og synt sina bila eins og oft er
gert med torfeerujeppana sem eru hér 4 landi. Jafnvel veeri gott ad sameina
jeppa- og rafbila syningar til ad fa sem flest f6lk & syninguna. En eins og stadan er
i dag pa pykir hofundi ekki unnid négu markvisst i markadssetningu graenna bila
og pa sérstaklega rafbilsins. Adur en vinnsla pessa verkefnis héfst hafdi hofundur
ekki ordio var vid mikid af auglysingum fyrir rafbila og purfti pvi ad kynna sér pa
nanast fra grunni.

Pad eru ekki eingéngu bilaumbodin sem purfa ad vinna markvisst ad
markadssetningu rafbilsins heldur purfa stjérnvold einnig ad vera med { leiknum.
Mjog mikilvaegt er ad til pess ad heaegt sé ad rafbilaveeda Island purfi ad leggja
mun meira {1 uppsetningu hledslustodva og orkupoésta bzedi 4
h6fudborgarsvedinu sem og 4 landsbyggdinni.

Pegar allt er dregid saman hefur rafbillinn alla burdi til pess ad verda einn af
adalvalkostum [slendinga { umferdarmalum sé unnid skilvirkt og markvisst ad
proun bilsins, sem og uppsetningu rafnets par sem ad haegt er ad hlada billin a
landsvisu. Og bad purfa allir adilar, bilaumbod, stjornvold og adrir
hagsmunaadilar ad leggjast a eitt og hjalpast ad til pess ad markadssetningin geti

heppnast.
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7. Lokaord

Vid vinnslu pessa verkefnis voru morg spennandi atridi sem ad hofundur leerdi
um. Héfundur er mikill biladhugamadur en hafdi i raun aldrei kynnt sér rafbilinn
eitthvad sérstaklega. En eftir ad hafa kynnst kostum og goéllum rafbilanna pa
telur hofundur ad pad er mjog mikilvaegt ad unnid verdi markvisst ad pvi ad gera
rafbilinn og adra vistvaena bila ad samkeppnishaefari en peir eru i dag. Oliu
audlindir heimsins munu ekki endast ad eilifu og pvi er pad naudsynlegt ad finna
einhverja endurnytanlega audlind sem ad getur tekid vido sem adal orkugjafi
heimsins.

Rafbilar eru enn dyrir { kaupum en med peim tiltokum sem ad stjérnvold hafa
gert hér 4 landi eru peir ordnir samkeppnisheaefari ad minnsta kosti naesta ario.
Pad ma gjarnan vera pannig ad annad hvort muni petta tiltak halda afram adeins
lengur til pess ad studla ad auknum innflutningi 4 rafbilum eda pa ma vona ad
med betri proun pa muni rafbilarnir og peirra aukahlutir bratt leekka i verdi. Eins
og teekninni fleygir fram pa mun verda einhver préun i vinnslu rafthladna og
munu peer verda oflugri og endingarbetri med timanum og med 6flugri préun pa
mun verd 4 rafbilunum laekka med timanum og par med verdur pad haegt fyrir
medal Jonin { samfélaginu ad fjarfesta i rafbil.

Jakvaedu kostirnir eru of margir til pess a0 ekki sé haegt ad lita 4 rafbilinn sem ad
ahugaverdan kost, og pa sérstaklega hér 4 {slandi, par sem ad vid btium vid pann
gb60a kost ad hafa endurnytanlegar audlindir og geta buiod til rafmagn & vistveenan
hatt. Pad ad geta losad um mikid magn af gjaldeyri sem ad fer { kaup a eldsneyti
og notad innlenda orku til pess ad knyja bilanna er eitthvad sem ad verdur ad
skoda med opnum hug.

Pad er pvi alit skyrsluh6fundar ad rafbilaveding er klarlega kostur sem ad
[slendingar @ttu ad skoda med opnum hug og reyna ad koma i gegn & naestu
arum, en pad krefjist mikillar vinnu fra 6llum adilum ad koma upp naegilega géou
kerfi hér 4 Islandi sem ad geeti séd 6llu landinu fyrir méguleikunum & pvi ad nyta
sér pa 6tviredu kosti sem ad rafbillinn hefur og pannig skila hreinna landi til
komandi kynsléda og studla ad sjalfbaerni Islands i orkumalum. Moguleikarnir
eru { pad minnsta til stadar hér a landi og pad veeri vitleysa ekki ad nyta sér pa til

ad hjalpa bérnunum okkar pegar pau erfa landio.
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