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Utdrattur

Meginvidfangsefni pessarar ritgerdar er samanburdur a alveri og efnavinnslugardi ut fra
bjodhagslegum avinningi. Hér & Islandi hefur nyting jardvarma- og vatnsorku skilad okkur
pvi ad innlend orka er mjog mikil i heildarorkunotkun landsins. Orkuaudlindin er engu ad
siour takmorkud og unnid hefur verid ad pvi ad bda til ramma utan um pad magn sem nyta & i
framtidinni. A sudvesturhorninu m.a. er porf &4 ad fa orku fyrir nyja starfsemi og hefur
sérstaklega verid horft til pess ad byggja upp idnad i Helguvik. Pad eru tilldgur um ad virkja
um 600 MW fyrir svaedid en einnig parf ad styrkja flutningsnetid sem er fullnytt i dag. Alver
nota um 74% af raforku landsins en pad hefur verid gagnrynt ad vera med svo stort hlutfall
raforkuframleidslu landsins i einum idnadi. Island stendur vel ad morgu leyti i samkeppni vid
adra adila i heiminum um raforkusélu en pratt fyrir umhverfisvaena orku og nagt landrymi pa
eru einnig peettir sem vega a moti samkeppnishafni landsins. Landfraedileg einangrun og
flutningskostnadur til og fra landinu eru par & medal, pvi er orkuverd hér laegra heldur vidast
hvar i Evropu.  Hafin er smidi &lvers i Helguvik pratt fyrir ad ekki hafi 61l ytri skilyrdi verid
uppfyllt. Einnig hafa komid upp hugmyndir um efnavinnslugard i Helguvik en pad er
samansafn af efnafyrirteekjum sem eru & sama svadi og nyta affall og/eda framleidslu hvors
annars til & na fram betri nytingu og hamérkun & ardsemi. Vid samanburd & pessum tveim
kostum pa er nidurstadan su ad efnavinnslugardur telst alitlegri kostur Gt fr nytingu & orkunni
og samramist hann betur orkustefnu Islands. Ahzttan vid efnavinnslugardinn er mogulega

meiri, en avinningarnir geta vegid upp a méti pvi.



Formali

Petta er BS ritgerd min til vidskiptafreedi & Bifrost. Ritgerdin var unnin & haustonn 2012 og
fjallar hun um nytingu & takmarkadri orku & sudvesturhorninu og er sérstaklega velt upp peirri

spurningu hvort rétt se ad setja hana i alver eda hvort frekar eigi ad skoda efnavinnslugard.

Eg hafdi hugleitt lengi hvada efni ég etti ad taka mér fyrir hendur i ritun BS ritgerdar og var
med ymsar hugmyndir sem tengdust minum bakgrunni og reynslu eda pvi umhverfi sem ég
var ad vinna i. Nidurstadan vard engu ad sidur vidofangsefni sem er toluvert at fyrir
peegindaramma minn og i geira sem eg pekkti ekki mikid fyrir ritun. Mér fannst og finnst
orkugeirinn mjég ahugaverdur enda skiptir hann mig sem islending miklu mali og ljost er ad
bad er umtalsverd gerjun i gangi og liklegt ad a naestu arum verdi teknar akvardanir sem

marka timamot i hvert vid erum ad stefna og hver préunin i pessum geira verdur til framtidar.

Ritgerdin er fyrst og fremst hugsud sem innlegg i umraedu um nytingu orku og hugsanlega
abending og aminning um ad staldra vid og skoda malin vel adur en stérar og Oafturkraefar
akvardanir eru teknar sem varda pjodina alla. Ad fa endalega nidurstédu i pessi mal er of
vidamikid verkefni fyrir BS ritgerd en ritgerdin er innlegg i og getur stutt vid frekari vinnu vid

ad bera saman péa kosti sem eru & bordinu.

Eg vil sérstaklega pakka Andra Ottesen leidbeinanda minum fyrir veitta adstod og studning
vid vinnslu ritgerdarinnar. Einnig vil ég pakka viomalendum minum fyrir ad gefa sér tima og

veita mér mikilveegar upplysingar vid vinnslu ritgerdarinnar.

porvaldur Finnbogason
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Inngangur

Um pessar mundir er islenska pjodin ad vinna sig Ut Gr stérri kreppu og vitundarvakning
vardandi mal sem varda pjodina i heild hafa snert fleiri og umraeda um pjédarhag og pjodmal
hefur almennt verid meiri eftir hrunid. islenska pjodin hefur komist ad raun um ad athafnir
jafnt sem athafnaleysi hafa mikil &hrif & stédu pjodarinnar nuna og til framtidar. Sjalfsryni
og endurskodun & ymsum malum & upp & bordid nlana. Stjérnarskréin er endurmetin,

bjodfundir haldnir og farid er med stor og mikilveg mal i pjodaratkveedi.

Eitt af storu malum Islendinga er nyting pjédaraudlinda og medferd peirra.  Orkan er medal
annars i lykilhlutverki sem audlind og mismunandi skodanir eru & hvernig vid hofum verid ad

nyta orkuna og hvernig og pa i hversu miklum meeli vid eigum ad nyta hana til framtidar.

Pad eru mjog margar hlidar a pessu mali og 6likir paettir sem parf ad skoda og ma par nefna
umhverfis-, atvinnu- og fjarhagsleg mal. Likur m& po leida ad pvi ad almennur vilji sé fyrir
bvi ad nyta pjodaraudlindir okkar & skynsamlegan mata sem kemur okkur vel til framtioar.

Alidnadurinn er stor hja okkur i dag en er rétt ad hafa 61l eggin i sému korfunni?

Orkan er takmorkud audlind og i pessu ljési er rétt ad skoda hvernig vio erum ad nyta orkuna
i dag, kosti og galla pess asamt pvi ad meta adra kosti i stoédunni. Enn er hagt ad virkja
téluvert mikid en hafa skal i huga ad pad er mismikid haegt ad nyta i hverjum landshluta og

flutningsgeta & milli svaeda er i sumum tilvikum uppurin.

Eitt af peim sveedum sem parf ad skoda er sudvesturhornid og hefur medal annars umraeda um
alver i Helguvik verid fyrirferdamikil dsamt atvinnuéstandi a Sudurnesjum. Gagnaver hefur
begar risid og er verid ad vinna i ad byggja upp pann idnad. Hvad med adra moguleika?
Nyjar hugmyndir hafa komid fram um greenan efnavinnslugard i Helguvik og i pessari ritgerd
mun ég leitast vid ad skoda pessi mal og meta. Rannsdknar- og vidfangsefni ritgerdarinnar er
pbvi ad skoda eftirfarandi:

Med pvi ad fara i uppbyggingu & efnavinnslugardi & sudvesturhorninu frekar en alver,
getur pjodin péa fengid veromeetari voru fyrir hvert MW i raforku, minni mengun og fleiri
storf &samt pvi ad minnka rekstrarahattu fyrir riki og sveitarfélog? Hvor framleidslan
er i meira samraemi vid orkustefnu fyrir island? Er efnavinnslugardur heilt & 1itid

ardbeaerara og ahugaverdara verkefni til ad nyta raforkuna i heldur en i alver?



Ljost er ad efnid er umfangsmikid og pvi er afmdrkunin bundin vid ofnagreinda skilgreiningu
eins og kostur er. Pad er ekki haegt & nokkurn hatt ad kanna alla peetti til hlitar i verkefni sem
bessu og ekki verdur tekin afstada til annarra ytri patta sem geta tengst pessu beint og 6beint.
Ma par nefna hugsanlega adra kosti i raforkuframleidslu i framtidinni eins og vindorku, eda
vidbotarflutningsgetu & milli landshluta sem er ekki til stadar i dag eda adra porf fyrir notkun
& orkunni t.d. med 6drum idnadi sem ekki er tekid & hér. bad getur verid ad mogulegt verdi
ad framkvaema fleiri en einn kost i framtidarorkunytingu & sudvesturhorninu t.d. ad byggja
baedi alver og efnavinnslugard & Sudurnesjunum en orkan er takmdérkud og markmid pessarar
ritgerdar er ad vera innlegg i umradu um ad vid purfum ad vanda valid i hvad vid &tlum ad

nota hana.



Rannsoknin

Vid upphaf rannsoknar pekkti rannsakandinn orkuidnadinn og stéridju mjog takmarkad og
kom pvi med dmétadir skodanir inn i rannsdknina. bad er til mikid magn af gégnum sem
tengist orkuidnadinum og storidju a Islandi. Efnid er ad hluta til politiskt og mikid af pvi
sem til er lysir einni hlid eda skodun og pvi var pad askorun fyrir skyrsluhéfund ad velja rétt
gogn, talka pau og leggja 6had mat & pau.

Adferdarfraedi

Adferdarfraedin sem var valin og beitt er i ritgerdinni er eigindleg raundemisrannsokn (Baxter
og Jack, 2008). Um er ad reeda lysandi raundeemisrannsokn (Yin, 2003) par sem gdgnum er
safnad saman Ur 6likum &ttum (eigindlegum og megindlegum) og tekin er saman greinargod
lysing & efninu innan fraedilegs ramma. Farid er yfir niverandi stodu og reynt ad draga upp
mynd af stédunni eins og han er vid framkvaemd rannsoknarinnar. Beitt verdur eigindlegum
vidtolum vid vinnslu ritgerdarinnar til ad fa frekari upplysingar, betri skilning, skodanir og
studning vio fyrirliggjandi gogn. Um er ad reda viotdl par sem rannsakandinn og
viomalendur eiga samtél um rannséknarefnid. Vidtdlin voru sett upp med halfopnum
spurningum sem studst var vid en samtalid fékk ad fleda og var mjog opid. Rannsakandinn
gegnir veigamiklu hlutverki i rannsokninni og lagdi hann aherslu & ad geeta hlutleysis enda

akvedin hatta & hlutleegni i svona rannsokn.

Astaeda fyrir pvi ad pessi rannsoknaradferd er valin er ad tilgangurinn er ad na greinagodri
lysingu & vidfangsefninu og fara i samanburd & vidteku efni par sem gégn og upplysingar
liggja vida. Rannsékninni er &tlad ad verda innlegg i ndverandi umraedu og stodu asamt pvi

ad vera goour grunnur fyrir nanari skodun & vidfangsefninu.

Framkveemd rannséknar

Hofundur héf rannsoknina & pvi ad fara i mikla gagnadflun og las sér til um orkugeirann,
flutningsnetid, storidju, adgerdir stjérnvalda og skodanir élikra manna og hopa. Mikid var til
af gognum og var peim safnad saman ar élikum attum. Mikid var skodad af opinberum
gognum m.a. fyrri rannsoknir, skyrslur, umsagnir, arsreikningar, hagtolur, matsastlanir,
greiningar og fréttir. HOfundur var medvitadur um uppruna gagna hverju sinni og lagdi
aherslu & areidanleika peirra og ad innihald peirra etti vid rannsoknarefnid.  Ef
upplysingarnar komu fram sem skodun eins adila pa leitadist hofundur vid ad lesa skodanir

fleiri adila og sérstaklega peer sem kynnu ad vera & éndveroum meidi. Par sem ritgerdin
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fjallar einnig ad toluverdu leyti um nyjan eda nytilkominn efnaidnad & islandi og nyskdpun
par pa var einnig porf & ad fa gogn og upplysingar um vidkomandi idnad sem lagu ekKki fyrir
opinberlega. Hofundur fékk pvi adgengi ad skyrslum hja Carbon Recycling International *

(CRI) og fleiri gognum frd Andra Ottesen sem voru naudsynleg vid urvinnslu ritgerdarinnar.

Til ad fa dypri skilning & vidfangsefninu, fa studning vid fyrirliggjandi gégn og nyjar
upplysingar, tok hofundur eigindleg vidtdl vid tvo fagadila. Viomelendur voru valdir par
sem peir tengjast efninu og hafa pekkingu & pvi en einnig vegna pess ad peir hafa badi
hagsmuni &lidnadarins og efnavinnslugards i huga. Vidtolin foru fram & vinnustodum
vidmelanda og stddu i u.p.b. eina klukkustund. Pau voru tekin upp af skyrsluhéfundi og vann
hann Gr peim samhlida 6drum gdégnum og nytti upplysingar sem par komu fram vid
ritgerdarvinnsluna. Vidmaelendur voru Kristinn Haflidason hjé fjarfestingasvidi islandsstofu
og Bryndis Skuladottir hja Samtokum Idnadarins.  begar héfundur var buinn ad fara i
gagnadflun og reeda vid viokomandi adila pa var pad hans mat ad ekki veeri porf & frekari
vidtolum vid vinnslu ritgerdarinnar.  Fyrir nanari Gtskyringar og upplysingar pa hringdi
héfundur i Skipulagsstofnun og taladi par vid Pérodd boroddsson en einnig hringdi héfundur i

Helga Bjarnason sem hefur unnid ad uppbyggingu kisilverksmidju i Helguvik.

Fyrra viotalid var tekid vid Kristinn Haflidason pann 2. nGvember 2012. Fjarfestingarsvio
islandsstofu® er med pad markmid ad lada erlenda fjarfestingu til islands og er buid ad
kortleggja teekiferi og samkeppnisforskot islands & tilteknum svidum. Kristinn er
verkefnisstjori erlendrar fjarfestingar og heldur hann utan um fjarfestingar sem snda ad orku,

efnaidnadi og ylreekt.

Seinna vidtalid var tekid vio Bryndisi Skdladéttur pann 13. névember 2012. Samtok
idnadarins® vinna ad hagsmunum idnadarins & 6llum svidum og f nanu samrédi vid fyrirtakin
sjalf. Bryndis er forstddumadur umhverfis- og orkumala, han hefur einnig umsjon med

efnavinnsluionadinum.

Til vidbotar ma beeta ad skyrsluhéfundur hefur pekkingu & gagnaversidnadinum sem er nyr

orkufrekur idnadur & islandi ad taka sin fyrstu skref. bessi pekking kemur i gegnum fyrri

'Sja nanar: http://www.carbonrecycling.is/
’Sja nanar: http://www.invest.is/
3Sja'l nanar: http://www.si.is/um-si/


mailto:kristinn@invest.is

vinnu héfundar og samstarfi par vid gagnaverid Verne* og nytist einnig litillega vid ritun

ritgerdarinnar.

Uppbygging ritgerdar

Fyrri hluti ritgerdarinnar er lysandi og eru stadreyndir dregnar saman. Farid er yfir stdou og
sidan eru dregnar saman fyrirliggjandi upplysingar og lagt mat & per. Ad lokum er farid i
samanburd og talkun & nidurstédum. Uppbyggingin er eftirfarandi:

Nverandi stada & orkumarkadinum & islandi, alidnadurinn og sudvesturhornid
Samkeppnishafni Islands Gt fra alpjodlegri samkeppni um raforkusolu
Helguvik — mdguleikar og stada

Samanburdur Gt fra fyrirliggjandi upplysingum

Nidurstoour

o B~ w D P

Hugsanlegir annmarkar a rannsokninni

Pad méa benda & nokkra pettir sem hugsanlega annmarka i rannsékninni. Sumir vegna pess
hvernig rannséknin er framkvaemd og hvada adferdum er beitt. Hér verdur farid yfir nokkra
paetti sem geetu fallid undir petta og einnig punktar sem utskyra hlid héfundar.

e Fyrst ber ad nefna rannsakandann sjalfan. bad er téluverdur kostur i rannsokn sem
pbessari ad koma ad med dmatadar skodanir og opinn hug en alltaf er einhver hztta &
hlutleegni og rangri talkun gagna. bad getur verid 6kostur ad pekkja viofangsefnid
ekki mjog vel og hugsanlega hefdi adili med mikla pekkingu getad komid med atridi

sem hefdu att vid i rannsékninni en ekki er tekid .

A moti ma segja ad rannsakandi var medvitadur um pennan annmarka og var med hann i

huga vid vinnslu ritgerdarinnar.

o Adferdarfraedin sjalf er ekki hafin yfir gagnryni og areidanleiki eigindlegra
raundaemisrannsokna hefur verid dregin i efa Gt af pvi ad adferdin er ekki talin nogu
0gud og visindalegum vinnubrégdum abotavant (Sigridur Halldorsdottir og Kristjan
Kristjansson, 2003). bad meetti fara dypra i akvedinn samanburd og jafnvel beita
megindlegum rannsdéknum til ad fa nakveemari nidurstodur. Meiri gégn um

efnavinnslugardinn hefdu styrkt nidurstddurnar.

4 Sja nanar: http://verneglobal.com/
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Petta er rétt upp ad dkvednu marki en pad ma einnig feera rok fyrir pessari
rannsdkanaradferd henti vel m.v. tima og tilgang ritgerdarinnar. Med pvi ad fara i pessa

nalgun pa komi hugsanlega upp atridi sem hefdu ekki komid fram i formfastari rannsokn.
o Fleiri vidmelendur hefdu getad styrkt rannsdknina

Petta er rétt en hofundur mat ad ekki veeri porf & frekari vidtélum m.v. fyrirliggjandi gogn
0g einnig er haetta a pvi ad adilar med skodanir i akvedna att geetu reynt ad hafa ahrif &

niourstoournar.

e Rannsoknarspurningin er i nokkrum lidum og pvi getur verid of vidamikid ad fa

nakvaema nidurstodu i 6llum lidum i ritgerd af pessari sterd og umfangi.

Tilgangurinn er ad f samanburdarnidurstodu til ad styrkja umraedu og akvoérdunartoku
um nastu skref. EKKi er oliklegt ad pau seu folgin i pvi ad fara i sérhaefdari eda nanari

skodun & akvednum pattum vidfangsefnisins.

Um samtimamal er ad reda og viofangsefnid er toluvert i umraedunni um pessar mundir.

Ymsar ytri breytur geta breytt forsendum med litlum fyrirvara.

Pad er mat rannsakanda ad rétt adferdarfraedi sé valin m.v. efni rannsoknarinnar og pann
timapunkt sem han er framkvemd 4. Rannsakanda er ekki kunnugt um ad samanburdur sa
sem farinn er i hér hafi verid framkvaemdur adur en tilgangurinn er ad fa greinag6da lysingu
innan fraedilegs ramma & vidfangsefninu. Ad lokum eru dregnar saman nidurstédur sem geta

sidar leitt til frekari umraedu um efnid eda skapad grunn fyrir frekari rannsoknir.
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Almennt um Orkumarkadinn & Islandi

island er rikt af nattGruaudlindum og gegnir orkan par lykilhlutverki dsamt audlindum sjavar.
i frumorkunotkun® landsins pa kemur 85% fra innlendum orkubuskap (Orkustofnun,2012
0.fl.) og er um ad reeda umhverfisvaena orku en pad er med pvi mesta sem gerist i heiminum
og nota fair jafn hatt hlutfall endurnytanlegrar orku og Islendingar. Innflutt orka er pvi um
15% og er porrinn af pvi olia, sem er ad mestu notud sem eldsneyti & samgdngutaeki en einnig
fer litill hluti til hashitunar & afskekktum sveedum. Innlenda orkan byggist & jardhita og
vatnsafli. Af heildarorkunotkun pjodarinnar pa koma 66% fra jarohita og 19% fra vatnsafli
(Islandsbanki,2012). Stor hluti jardhitans, eda um 45% fer i hashitun en orkunotkun & hvern

ibda hér & landi er med pvi mesta sem pekkist i heiminum.

MYND 1 - Frumorkunotkun 4 islandi 1940-2010°
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Eins og sja ma & myndinni pa hefur & ramlega 10 arum frumorkunotkun aukist um rdm 70 %
enda hefur staersta vatnsaflsvirkjun i landinu, Karahnjukavirkjun, verid byggd a timabilinu og
einnig Hellisheidavirkjun, stersta jardvarmavirkjun landsins, &samt 6drum minni
framkveemdum sem hafa aukid frambod orku a timabilinu.

> Frumorka er orka sem & sé uppruna i nattdrulegum orkulindum.
6 Mynd fengin ar Orkut6lur 2011, frd Orkustofnun bls. 3.
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Raforkuvinnsla & Islandi

Raforkuvinnsla & islandi er um pessar mundir rimlega 17.000 GWh (Hagstofan,2012) & ari og
koma teeplega 74% af henni Ur vatnsorku en rumlega 26% fra jarohita (Orkustofnun,2012).
Af pessu mé sja ad 39% af jarohitanum er notadur i raforkuvinnslu en vatnsaflid fer eingdbngu
i raforkuvinnslu. Préunin hefur verid s undanfarin &r ad aukinn hlutur orkuvinnslu hefur
fario i raforku og raforkuvinnsla med jardhita hefur jafnframt verid ad aukast jafnt og pétt og

mun ad 6llum likindum gera pad afram.

MYND 2 — bréun raforkuframleidslu & islandi 1976-2011’
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bad eru prju fyrirteeki sem vinna um 98% af allri raforku landsins (islandsbanki,2012 o.fl).
Landsvirkjun vinnur steerstan hluta raforku & Island eda um 73%, Orkuveita Reykjavikur er
med um 17% og HS orka er med um 8% hlutdeild. Megnid af orkuvinnslufyrirteekjunum

landsins eru i rikiseigu fyrir utan HS Orku hf.

7 Mynd fengin ur skyrslu islandsbanka, islenski Orkumarkadurinn, September 2012, mynd bls. 13.
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Stéridja notar um 80% af allri raforku landsins og er alidnadurinn lang steersti
raforkunotandinn & Islandi med um 74% af heildarraforkunotkun (islandsbanki,2012)

landsins. islensk heimili nota einungis um 5% af heildarraforku landsins (Orkustofnun,2012).

MYND 3 - Raforkunotkun arié 2010°
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8 Mynd fengin ar Orkut6lur 2011, frd Orkustofnun bls. 9.
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Takmorkud audlind — steekkunarmdguleikar

Orkuaudlindin er takmorkud audlind og & sidari &rum hefur hefur aukist umraeda um nytingu
orkunnar og mikil vinna sett i ad greina og velta upp kostum i stdédunni Gt fa ymsum
sjonarmidum m.a. verdgildi nattaru. 1 juli 2011 var lagdur fram 2. afangi i rammaéaetlun fyrir
stjornvold en pad er afrakstur margra ara vinnu. | rammaaatluninni er lagt mat & vernd og
nytinu nattdrusveeda med aherslu & vatnsafl og jardhitasvaedi og reynt ad taka til sem flestra
patta og sjonarmida. Til vidbétar vido rammadaetlunina pa hefur styrihGpur a vegum

stjornvalda motad heildstaeda orkustefnu fyrir island (I8nadarraduneytid/Orkustofnun,2011).

Ekki eru enn komnar endanlegar akvardanir vardandi nytingu vatnsafls og jardhita og ber
toluvert & milli adila til ad satt naist um nytingu orkunnar. Sumum finnst rammaaaetlunin ekki
nyta ndg & medan adrir vilja seta meira i bidflokk (t.d. mbl.is, 2012, 23 névember). Einnig er
verid ad benda & ad ekki sé buid ad leysa vandamal sem tengjast losun brennisteinsvetnis i
jardvarmavirkjunum sem hafa verid ad koma betur i 1jos eftir byggingu Hellisheidarvirkjunar
(Bjorn porlaksson,2012). pad méa samt sem adur gefa sér ad m.v. fyrirliggjandi forsendur i
dag megi aatla ad nytanleg raforka Ur ofangreindum orkulindum verdi a bilinu 30-39 TWh/a
(I1dnadarraduneytid/Orkustofnun,2011) og er gjarnan talad um 34-35 TWh/a sem endanlega
tolu. Pad er rétt ad taka fram ad freedilega nytanleg orka er mun meiri, en hér er verid ad mida

vid skynsamlega og sjalfbaera nytingu sem nokkud breid samstada nast um.

par sem pegar er buid ad nyta 17 TWh/a pa ma segja ad pad sé buid ad nyta helminginn af
peirri orku sem verdur nytt i vatnsafli og jardhita i framtidinni hér & Islandi. betta midast vi®
naverandi forsendur og ekki er verid ad gera rad fyrir 6drum orkugjéfum i pessum télum sem

geetu komid inn sidar s.s. vindorku og orku sjavarfalla.
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A medfylgjandi mynd sem er fengin Gr skjalinu Orkustefna fyrir Island ma gréflega sja
dzxetlada raforkugetu samkveemt mati 2. &fanga rammadstlunar i samanburdi vid nuverandi
notkun.  Orkunytingarflokkur er pad sem fellur undir pad sem lagt er til ad verdi &

virkjunarazetlun en pad sem er i bidflokk er ekki enn buid ad taka afstodu til.

Mynd 4 — Aztlud raforkugeta og navernadi notkun®
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Vid petta méa beeta ad haegt er ad auka nytnina i navernadi virkjunum ad einhverju leyti. Med
endurnyjun & bunadi i vatnsvirkjunum hefur verid haegt ad vinna meiri raforku auk pess sem
hlynun lofts hefur skapad meira vatnsmagn fyrir virkjanirnar og aukio raforkuframleidslu
umtalsvert.

° Mynd fengin Gr Orkustefnu fyrir island,2011, bls. 12.
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Alidnadurinn

Meirihluti raforku Islendinga eda teplega 74% fer i alidnadinn eins og pegar hefur komid
fram.  Arsframleidsla als hér & landi er um 800.000 tonn sem samsvarar um 2% af
heimsframleidslunni (Samal,2012). bad er alveg ljost ad pessi idnadur skiptir mjog miklu
mali fyrir pjodarbuid enda er hann beint og Obeint ad skila u.b.b. 6-6,8% af vergri
landsframleidslu (Hagfraedistofnun,2012). Atvinnuskdpun er umtalsverd og pad starfa um
2000 manns i alframleidslu en til vidbdtar ma aaxtla ad pad starfi allt ad 2.800 manns i

tengdum greinum (Hagfraedistofnun,2012).

Langtimasamningar vid alfyrirteekin hafa verid fjarhagsleg forsenda pess ad fara i margar af
steerstu virkjunarframkvaeemdum landsins. An peirra hefdi ekki ordid af uppbyggingu virkjana
i peim maeli sem nu er, sem hefur til vidbotar stutt vid dyrmeeta pekkingu t.d. i orkugeiranum,
sem er eftirsknarverd vida i heiminum i dag. Engu ad sidur er toéluverd gagnryni a pessa
bréun og ekki eru allir & eitt sattir um frekari uppbyggingu alvera. Ljost er ad um miklar
fjarfestingar er ad reda badi fyrir alfyrirteekin og islensku orkufyrirteekin. Fyrir utan
umhverfissjonarmid pa hefur m.a. verid gagnrynt ad par sem porf er @ mikilli skuldbindingu
samningsadila hefur verid tilhneiging i s6lusamningum ad deila ahattu med stoérum
raforkukaupendum, med pvi ad tengja raforkuverd vid afurdarverd peirra
(Landsvirkjun,2012). bvi geta tekjur orkufyrirteekja farid nidur ef heimsmarkadsverd & ali fer
nidur. Haegt er ad semja ddruvisi (Kristinn Haflidason,2012) en pad er engu ad sidur ljdést ad
nokkud stér hluti af pjédartekjum okkar er hadur samningum vid mjog faa adila og nanast um

eina hravoru.
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Sudvesturhornio

Nokkur ovissa er enn um hversu miklir steekkunarmdéguleikar eru fyrir hendi & SV- horninu
begar kemur ad raforkuframleidslu, eins og ad visu vidast hvar a landinu, par sem ekKki er blid
ad sampykkja rammaaztlun. Gjarnan er talad um pad i pessu sambandi, ad haegt sé ad auka
frambodid & sveedinu um u.p.b. 500-600 MW med jardvarma- og vatnsaflvirkjunum. begar
hefur verid ,,eyrnamerkt“ orka fyrir framleidslu i Helguvik (Kristinn Haflidason,2012) en enn
er ekki endanleg nidurstada komin i pau mal. Orka sem um radir er m.a. a eftirfarandi

sveedum Ut fra nytingarflokki i rammaaaetlun ef allt feest sampykk:

e Reykjanesvirkjun - steekkun (80-100 MW)

e Eldvorp (30-50 MW)

e Stora Sandvik (50 MW)

e Sandfell (50 MW)

e Sveifluhals (50-100)

e Hellisheidarvirkjun — steekkun (90 MW)

e Garuhnjukar (45 MW)

e Hverahlid (90 MW)

e Meitillinn (45 MW)

e Efvid teygjum okkur enn austar pa er Braarhalsvirkjun til vidbotar med um (90 MW)

Til vibotar parf ad huga ad flutningskerfi Landsnets en sudvesturhornid einkennist af alagi vid
hofudborgarsveedio og storidju (Landsnet,2012).  Nuverandi flutningskerfi raforku &

sudvesturlandi er fullnytt og pad mun ekki anna spurn eftir raforku til lengri tima. Pad er mun

meira tekid ut af rafmagni & sveedinu heldur en innmdétun og er svaedid had flutningskerfinu

vardandi innflutning & rafmagni fra

60rum svaedum og pa sérstaklega Y Ay dﬁ}

Sudurlandinu (Landsnet,2012). | B s - h . el

A Tenglirl

dag tengjast Sudurnesin
meginflutningskerfinu med einni

flutningslinu. Pegar er hafinn

‘suvikursvabio S

undirbuningur vid ad styrkja
flutningskerfid og endurnyja m.v.

fyrirliggjandi st6du og fyrirhugud

verkefni. Mynd 6 — Sudvesturlinur™

n Mynd fengin Ur Kerfisaaetlun Landsnets, bls. 46.
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Orkuverd & islandi og samkeppnishafni landsins

brétt fyrir ad Islendingar hafi adgang ad orkuaudlindum og bjodi upp & lagt orkuverd fyrir
umhverfisvaena orku, pa er pjodin i hardri samkeppni vid adrar pjodir heims um fjarfesta i
orkufrekum verkefnum og skuldbindingum peirra til ad fjarfesta & islandi. bad er mjog margt
sem spilar inn i petta enda edlilegt ad erlend fyrirteeki sem eru ad fjarfesta fyrir storar
upphadir til lengri tima purfa ad skoda marga peetti. Ad sama skapi pa er rétt hja islendingum
ad atta sig a hvaoda fjarfestingar eru gédar fyrir landid til lengri tima, pvi ad umhverfid parf pa
ad vera adladandi og greida parf gotur fyrir peim verkefnum sem talin eru askileg. Heér

verdur lauslega fjallad um nokkra patti sem spila inn i akvordun um fjarfestingu.

Landid Island

pad er ljost ad stadsetning landsins og einangrun hefur umtalsverd ahrif. Landid er einangrad
og flutningskostnadur med voru til landsins og & markadi kemur inn i jéfnuna vardandi verd.
Hér skipta mali baedi samgongur og tengingar vid umheiminn. Nyr idnadur eins og t.d.
gagnaversidnadurinn getur purft ad fara i gegnum timabil par sem porf er & ad sannfera
hagsmunaadila um ad Island sé rétti valkosturinn. | sumum tilvikum getur jafnframt
tiltélulega sveiflulitid og kalt loftslag haft ahrif til g6ds. Landid er jafnframt hluti af Evropu
sem getur styrkt verkefni eda jafnvel veikt i einhverjum tilvikum. Landrymi getur jafnframt
verid mjog mikilveegur pattur (Bryndis Skuladottir,2012) og par eru Islendingar med
styrkleika fram yfir margar samkeppnispjodir um fjarfesta.

Graen orka

islensk fyrirteeki hafa ekki purft ad hugsa mikid um umhverfisvaena orku par sem nanast 6l
raforka sem er i bodi hér er endurnytanleg. betta hefur kannski ekki skipt mjog miklu fram ad
bessum tima, nema i einstaka tilvikum, en ljést er ad mikilvaegi pessa mun aukast og
verdmati ad sama skapi. Island hefur unnid samkvaemt Kyoto bokuninni en verid med
sérakvadi, en pad mun breytast og landid er ad fara undir sama hatt og flest Evropurikin. Ny
starfsemi sakir pvi um losunarheimildir ar sama potti og 6nnur Evrdpufyrirteki (Bryndis
Skuladottir,2012). Med greenum uppruna a orku geta fyrirteki farid ad spara sér beint pening
og pvi er petta ekki eingéngu farid ad sndast um imynd. Akvednir geirar sem hetta er talin &
ad fari fra Evropu fa pd uthlutad heimildum &keypis upp ad akvednu marki (Bryndis

Skuladattir,2012) og er par m.a. al- og kisilionadurinn ad einhverju leyti.
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Stjornmalalegt og lagalegt umhverfi

pad skiptir miklu mali ad stjérnmalalegur stéduleiki sé til stadar og aherslur nokkud ljésar og
fyrirsjaanleiki i umhverfinu sé til stadar. Umhverfid hér & Islandi hefur ekki verid nogu traust
undanfarin misseri. Hér eru t.d. gjaldeyrishoft, raforkuskattur er settur & fyrirvaralitid
(Magnus Por Asmundsson,2012) og 6ljost hefur verid med ymis virkjanamal. Timi vardandi
umhverfismot og leyfisveitingar getur verid mjog mismunandi. Skyrar leikreglur purfa ad
vera til stadar og fyrirteeki og stofnanir purfa ad vera nokkud sammala og samstiga. Petta
hefur ekki verid i nogu gédum malum & Islandi og pad hefur gengid misvel ad greida fyrir
verkefnum. | sumum tilvikum getur ferillinn vid ad fara i gegnum t.d. umhverfismal og
lagalega umgjord verid 3-4 ar fyrir nyjan ionad og ny fyrirteeki. Hefur pad jafnvel feelt
fyrirteeki fra ad koma inn & markadinn. Med vinnu vid rammadaatlun og gerd orkustefnu fyrir
Island er stigid mikilveegt skref til ad skerpa & pessum malum og skapa framtidarsyn i
orkumalum hér & landi. Ljost er ad ekki er ndg ad gera aztlanir og stefnu heldur parf ad
framfylgja pessu med adgerdum og tryggja ad pad verdi greitt fyrir og studlad ad framgangi
verkefna sem samremast aherslum pjédarinnar. Sem stendur pa er ekki enn pverpolitisk satt

med pessi mal og pvi eru mal medhondlud mismunandi eftir pvi hver situr i rikisstjorn.

Vinnuafl

Atvinnumarkadurinn og pekking skiptir mjoég miklu mali pegar kemur ad pvi ad fjarfesta i
storum verkefnum. Hvernig eru laun & Islandi m.v adra hluta heimsins, hvernig er
atvinnuéstandid og hvert er pekkingarstigid? [ dag er toluvert frambod af vinnuafli & islandi
og mikill vilji til ad greida fyrir verkefnum sem eru atvinnuskapandi. Ljdst er ad akvedin
svaedi eru med meira frambod af folki heldur en 6nnur og er sudvesturhornid klarlega par efst
a lista. Mikilveegt er jafnframt ad gera sér grein fyrir pekkingarstigi og samspili pess vid
atvinnugreinar. Islendingar eru med mikla pekkingu & jardvarma- og vatnsorkuvinnslu.
Umgjord og pekking vardandi 16g, leyfisveitingar og eftirlit vid akvedna storidju er til stadar
hér d4samt pjonustu vid hana. begar kemur hér inn nyr idnadur pa parf ad horfa til pess ad
byggja upp pekkingu & honum og tryggja ad lagalegt umhverfi og eftirlit sé tilbdid.
pekkingaruppbygging i skolum eykst vid fjolbreyttara atvinnulif og pad er mikilveegt ad
uppbygging i menntastofnunum sé samtaka vid atvinnulifid (Bryndis Skaladéttir,2012).
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Orkuvero

Orkuverd skiptir mjoég miklu pegar kemur ad akvordunum vardandi fjarfestingar i orkufrekum
idnadi og getur verid radandi pattur i akvordunum fyrirtaekja um hvar pau fjarfesta. island er i
samkeppni vid onnur 16nd i heiminum og préatt fyrir ad vera med mun laegra verd heldur en
eru ad fast vida i Evrépu pa eru 6nnur 16nd ad bjéda upp & svipud verd en einnig leegri heldur
en Island (Kristinn Haflidason,2012). Oft & tidum er ekki um ad reeda endurvinnanlega
orkugjafa en pad er po ekki algilt og til eru demi um I6nd sem eru ad bjoda upp &
umhverfisveena orku & svipudu eda laegra verdi heldur en & islandi. Fleiri peettir koma inn i
betta og mé par nefna lengd samninga og préun orkuverds. bad er mjog mikilveegt fyrir
fyrirteeki ad hafa fyrirsjaanleika i verdum med skilgreindum hakkunarstudli. Ad geta samid
um orkuverd fram i timann um éaratugi og hugsanlega vera med tengingu vid hraefnisverd,
minnkar fjarfestingarahattu umtalsvert. bad getur jafnvel vegid pyngra i &kvordun fyrirtekja
um ad fjarfesta & Islandi heldur en orkuverdid sjalft.

21



Nyir moguleikar vardandi orkusolu

Mikill ahugi er fyrir pvi ad selja nyja orku og vidbotarorku i auknum meeli i annad en
alframleidslu og freista pess ad fa heerra verd fyrir hana og dreifa dhattunni. Lagning
seestrengs fra Islandi til Evropu er mikid i umraedunni um pessar mundir enda er hagt ad fa
mun herra orkuverd a meginlandinu heldur en faest i storidju i dag. Slikur saestrengur myndi
rjufa einangrun landsins i orkumalum og opna fyrir nyjan markad. Framleidendur og pa
sérstaklega islenska rikid i gegnum eignarhlut sinn i Landsvirkjun fengi heerra verd fyrir
hverja selda TWSs. Gjarnan eru bornir sama moguleikarnir & pvi ad selja orkuna i
alframleidslu eda i gegnum seaestreng og pa sérstaklega verd fyrir hverja selda TWs. Damid
er ekki alveg svona einfalt og ekki er rétt ad horfa eingongu til raforkuverds hja rikinu. Ljost
er ad petta myndi setja prysting & orkuverd almennt & islandi og hefdi ahrif & ymsan idnad hér
og mogulega samkeppnishafni hans. Liklega hefdi haekkun raforkuverds samt ekki jafn mikil
ahrif & lang steerstu orkukaupendurna pvi ad verdid er bundid i samningum til langs tima og
ekki er ljost hvad sé idnadur polir miklar haekkanir par sem um er ad reeda hréefnisframleidslu
sem ber sig saman vid heiminn en ekki bara Evropu. Jafnframt hefdi petta liklega ahrif &
almenning i gegnum orkuverd og hugsanlega verdbolgu nema pad veri farid i
motvaegisadgerdir. Med sastreng veeri verid ad flytja orkuna & annan markad og par med
framleidslu- og atvinnumoguleikana sem geta skapast i kringum orkufrekan idnad. I pessari
umraedu er naudsynlegt ad horfa & heildarmyndina og skoda bein en ekki sidur 6bein ahrif &
landid. Orkufrekur idnadur sem er byggdur upp hér & landi skapar storf, stydur vid pekkingu
og aflar fjolda pjonustufyrirteekja verkefni sem sidan skapar auknar tekjur i formi skatta til
rikisins.  Ljost er ad pad er nokkud pekkt ad fara i uppbyggingu & alverum med sinum
kostum og 6kostum. Einnig hefur ymis annar ionadur nad fétfestu en annad er nyrra og ma
par t.d. nefna gagnaversidnadinn sem er ad stiga sin fyrstu skref & f[slandi. Pad ma
bersynilega sja & gagnaversidnadinum ad pad er hvorki einfalt né audvelt ad byrja med nyjan
geira. betta er margra ara vinna og parf m.a. ad fara i gegnum ymsar greiningar,
markadssetja, sannfera fjarfesta, byggja upp lagaumhverfi og regluverk, pjalfa upp

eftirlitsadila og bua til pekkingu til ad pjonusta og vinna vid geirann.

Pad er ekki markmid i pessari ritgerd ad leggja mat & saestreng og kosti hans og galla. Ekki er
heldur farid i ad leggja mat a allan idnad sem er mogulegur. Hér verdur sérstaklega horft til
hugmynda sem pegar eru i loftinu vardandi efnavinnslugard i Helguvik og velt upp gréfum
samanburdi vid alidnadinn og mogulega er petta pa vidbotarinnlegg i umraeduna um nytingu

orkunnar.
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Efnavinnslugardur

Talad er um idngarda pegar klasi idnfyrirtekja er & sama landsvaedi og er pa gjarnan verid ad
nd samlegdarahrifum med pvi ad samnyta hluti t.d. vérugeymslu eda raforkuvirki, eda pau
hafa annan avinning af pvi ad vera saman s.s. nytingu & framleidsluafurd og/eda urgangi hvers

annars.

Hugmyndin med efnavinnslugardi er sambeerileg en pa er um ad raeda efnafyrirteeki sem hafa
avinning af pvi ad vera i pyrpingu og vinna saman. Pau geta latid fra sér eda fengid
affall/aukaafurdir hvers annars i eigin framleidslu. Med pessu er haegt ad lagmarka urgang
hja fyrirteekjunum og studla ad umhverfisvenni framleidslu en jafnframt hamarka virdi
framleidslunnar. betta krefst samvinnu fyrirteekjanna og samhafni vid ad skiptast a pessum

afurdum.

Dami um samlegdaréhrif og avinning i efnavinnslufyrirteeki geeti verio ad med pvi ad steekka
natriumklératverksmidju sem er med vetni sem aukafurd um 20 MW, geti ordid til
raforkusparnadur upp & allt ad 30 MW hja 6drum efnafyrirteekjum sem purfa vetni i sina
framleidslu. Petta er vegna pess ad stersti hluti raforkunotkunar peirra fer i ad framleida

vetni.

pegar hefur verid unnin toluverd vinna og skrifad undir samstarfssamninga vardandi
uppbyggingu efnavinnslugards i Helguvik (Reykjanesbar,2012 og Vikurfréttir,
2012,2.0ktdber). Til ad petta verdi ad veruleika pa purfa samt ymsir hlutir ad ganga upp en
og ljost er ad fyrsta fyrirtaekid i klasanum parf ad fara af stad til ad hugmyndin gangi upp.

Hér verdur farid nanar yfir pA hugmynd ad efnagardi sem liggur fyrir og samsetningu og

samspil fyrirteekjanna asamt pvi af hverju Helguvik er ahugaverdur kostur fyrir pennan idnad.

Kisilverksmidja

Fyrsta fyrirteekid sem veeri grunnstod i efnagardinum er kisilverksmidja. Skipulagsstofnun
hefur pegar sampykkt tillogu ad matsaaetlun med athugasemdum um framleidslu & allt ad
100.000 tonnum af kisil & ari i Helguvik (Skipulagsstofnun,2012a) fyrir United Silicon
Iceland (USI). Orkuporf framkvemdarinnar er um 130 MW ad jafnadi eda um 1.100
GWST/ari (Stakksbraut 9,2012) vid framleidslu & hrakisil.
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Kisill (Si) er unnir ar kvarts (SiO) og eru notud kolefnin kol og koks til ad afoxa kvarts

samkvaemt eftirfarandi efnahvarfi:
SiO, +2C + O, — Si + 2C0O»

Vio petta verdur til hrékisill (amk. 98,5% hreinn Kisill) en pad losna einnig m.a.
koltvisyringur (CO,), kisilryk (séluvara), kisiljarn gjall, litid magn brennisteinsoxid (SO;) og
NOx og endurnytanleg varmaorka. Maogulegt er ad nota afgangsgufu til ad pjappa upp
koltvisyringi og senda til Carbon Recycling International (CRI) sem getur pa notad pad i

framleidslu @ metandli (Tran,2012).

Aztlad er ad pad muni starfa beint um 160 manns hja fyrirteekinu og par af ymis sérfreedistorf
sem krefjast pess ad hlutfall teknimenntadra starfa hja fyrirteekinu verdur pvi nokkud hétt
(Stakksbraut 9,2012).

Natriumkloratverksmidja

Annad fyrirteki sem veeri mjog mikilveegt fyrir efnagardinn er natriumkldratverksmidja en
finnska fyrirtekid Kemira hefur lyst yfir &huga sinum & ad byggja verksmidju i Helguvik.
Fyrirteekid hefur einnig skodad Grundartanga og Bakka & Husavik og hefur pegar fengid
umsodgn fra Skipulagsstofnun um ad pessi verkefni séu ekki had mati a umhverfisahrifum
(Skipulagsstofnun,2011). Um er ad reeda 60 MW orkupdrf og ma azetla ad framleidslugeta
verksmidjunnar sé um 90.000-100.000 tonn & ari af natriumklérat (NaClO3) og hlidarafurd
yrdi yfir 5 kil tonn (kt) af vetni sem onnur fyrirteeki geta nytt sér (CRI,2012a).

Framleidsla & natriumklorat er framkvemd med rafgreiningu matarsalts (NaCi) og vatns

(H20) vid hita par sem eftirfarandi efnahvarf & sér stad:
NaCl + 3H,0 — NaClO3 + 3H5

Gera méa rad fyrir ad starfsmannafjoldinn verdi ad lagmarki 70 storf sem starfa beint vid
framleidsluna (Gudrun Kristin Einarsdottir, 2012). Kemira geeti komid med umtalsverda
pekkingu til landsins par sem petta er storfyrirteeki med mikla pekkingu og reynslu af pessari

framleioslu.
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Metandlverksmidja

Carbon Recycling International (CRI) hefur préad og hafid framleidslu & vistveenu metandli
ur m.a. koldioxidi (CO,) og vetni (H) med raforku, pvi hentar affall fra ofangreindum
verksmidjum vel i framleidsluferlid (Tran, 2012). Gufan fra kisilverksmidjunni og vetnio fra
natriumkloratverksmidjunni nytist vel i framleidslu CRI.  Framleidslan & sér stad vid

eftirfarandi efnahvarf:
2C0O,+4H,0—-2CH;OH+30,

Aztlad er ad orkuporfin fyrir framleidsluna i Helguvik sé um 50 MW en um 90% af henni fer
i vetnisframleidslu. pvi lekkar orkuporfin par sem vetni er aukaafurd hja
natriumkloératverksmidjunni og gert er rad fyrir ad CRI fai 60% af sinu vetni frd& Kemira.
Orkupdrf CRI er pd 20 MW og a=tlad er ad framleidslan skili um 40 milljon litrum af

,,,,,

fyrir hamenntad folk (CR1,2012a).

Vid petta ma baeta ad ef vetni er fengid med rafgreiningu & vatni pA myndast strefni sem heaegt

er ad nota i endurvinnslu algjalls og til ad gasa upp lifreenan Grgang upp i metnadl.

Lifdisilframleidsla

Vid framleioslu & lifdisil er notud repja eda ymis lifreen feiti eda olia. Lifdisillinn er sidan
notadur sem orkugjafi svipad og diselolia en yfirleitt er um blondu lifdisils og diseloliu ad
reeda. Vid framleidsluna veeri haegt ad nota gufu fra kisilverksmidjunni og metandl fra CRI
(Tran,2012).

Framleidsluefnahvarfio er eftirfarandi:
C3H5(RCOOH)3 + 3CH30OH — 3RCOCH30 + C3H5(OH)3

Nystofnad fyrirteeki, Lifdisill, hefur verid nefnt til sdgunnar i Helguvikurverkefninu og um
veeri ad raeda framleidslu upp & u.p.b. 50 milljon litra a arsgrundvelli. Starfsmannafjoldi geeti

verid um 15 manns (CRI,2012a). Affall fra framleidslunni veeri glycerol.
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Lifalkohdl- og glykdlverksmidja

Verksmidjan myndi byggja & glyserolinu sem fellur til fra lifdisilframleidslunni og nota gufu
fra kisilverksmidjunni. Afurdirnar yrdu ymsar m.a. lifalkohol, glykol, frostlogur og skyld efni
(AGC ehf,2012). Um nyja hugmynd og nytt fyrirteeki, sem heitir Atlantic Green Chemicals
(AGC), yrdi ad reda. Lifalkéholin yrdu notud sem ibléndunarefni i eldsneyti en glykél er

notad sem hraefni i ymsar efna-, lyfja-, og plastvorur.

Aztlad er ad fullbdin verksmidja myndi skila um 125 pusund tonnum (AGC ehf,2012) af
fullodnum vorum & ari en pa parf einnig ad flytja inn glykolin. Ma aetla ad starfafjéldinn vid
framleidsluna yrdi um 30 manns vid fyrsta afanga.  Heildar raforkuporf pessarar verksmidju
med pvi ad rafgreina vatn yfir i vetni er 24 MW en par sem gert er r&d fyrir ad 40% af vetninu
komi frad natriumkloratverksmidju pa lekkar porfin nidur i 10 MW. Framleidsluferlid
inniheldur ymsa peetti eins og ma sja & medfylgjandi mynd.

Mynd 6 — Framleidsluferli AGC*
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Skipulagsstofnun hefur pegar fallist a matsskyrslu (Skipulagsstofnun,2012b) um lifalk6hol-
og glykolverksmidju vid Helguvikurhofn.

MMynd fenginn af http://www.agc.is/?page_id=2 pann 10.11.2012
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Samspil fyrirteekjanna

Oll fyrirteekin hafa avinning af hvert 6dru i efnagardinum, annad hvort eru fyrirteekin ad fa
eda lata fra sér affall eda framleidslu fra hinum fyrirtaekjunum.

Varmagufuna fra USI nyta CRI, Lifdisill og AGC.
Koltvisyringinn fra USI nytir CRI.

Vetnid fra Kemira nyta CRI og AGC.
Metandlid sem er framleitt af CRI nytir Lisdisill i framleidslu sina.
Glycerolid fra Lifdisil nytir AGC.
Sarefni fra AGC og CRI nytir Alur (algjallsframleidsla i Helguvik og hugsanlega

SORPA/KALKA i ad gasa lifreent sorp yfir i gés sem nytast vid metandlframleidslu
hja CRI™).

Af pessu mé rada ad pad getur radio miklu fyrir fyrirteekin i efnagardinum um hvort pau fara

af stad og haft ahrif & vidskiptamddel peirra, ad uppbygging hinna fyrirteekjanna verdi ad

veruleika og ad samningar um affall og framleidslu séu &sattanlegir.

Hugmyndafradilegt mddel vardandi magn adfanga og framleidslumagn geeti litid Ut eins og

nedangreind tafla synir. Han er unnin ur fyrirliggjandi gdgnum fr4 nokkrum mismunandi

heimildum (CRI,2012a), sem adlagadar eru fyrir pennan efnagard, ut fra peim forsendum sem

koma fram hér & undan um sterd hverrar verksmidju fyrir sig. EkKi er um endanlegar né

fullkomlega areidanlegar tolur ad reda en petta gefur gréfa heildarmynd af adfanga- og

framleidslumagni efnavinnslugardsins.

Mynd 7- Adféng og framleidsla  efnavinnslugardi i Helguvik**

usl CRI Kemira Lifdisill AGC
Magn Einingar Magn Einingar Magn Einingar Magn Einingar Magn Einingar
Adfong Adfong Adfong Adfong Adfong
Quartz 234 KThyr CO, 48 KTlyr NaCl 53,67  KThyr Methanol 6,17 ML/iyr Glycerol 132 KkThyr
Carbon 216  KTiyr Vetni 3 KTlyr Rapeseed 51,39 ML/yr Vetni 09  KThr
Steam 98 KTlyr Steam 119,83 KkTiyr Steam 498  KkTiyr
Rafmagn 130 Mw Rafmagn 20 MW Rafmagn 60 MW Rafmagn 10 MW
Vatn 97.200 KT/yr Vatn 1.029 KTlyr Vatn 50 KT/yr Vatn 486  KTiyr Vatn 332 KkThyr
Framleidsla Framleidsla Framleidsla Framleiosla Framleidsla
Silicon 90 KTlyr Methanol 40 ML/yr Vetni 5,6 KT/lyr Biodiesel 50 ML/yr Prop. gly. 103,2  KTlyr
Steam 1620  KkThyr NaClO; 100 KT/yr Glycerol 535  KTiyr Ethyl. gly. 13,2 KThyr
co 218  KThyr Alcohols 4 KT/yr
Methane 2 KT/yr
Fertilizer 2 KT/yr
CO2 0,86  KT/yr

B sj4 betur i kaflanum énnur fyrirtaeki i Helguvik aftar i ritgerdinni
' Tafla fengin Gr Chemical Park Excel Model gégn fra CRI,2012
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Samanlagt unnid ur

efnavinnslugardinn og afurdir framleidslunnar eru eftirfarandi:

framangreindum tolum p&d m& sjd ad heildaradcfongin fyrir

Efnavinnslugardur - gréflega heild

Adfong Magn Einingar Framleidsla Magn Einingar
Rafmagn 220 MW Varmagufa 1620  Ppdlsund tonn & ari
Vatn 99.098 PUsund tonn & ari Hrakisill 90 PUsund tonn a ari
Varmagufa 716 psund tonn & ari CO, 219 psund tonn & ari
Vetni 3,9 psund tonn & ari Methanol 40 Millj. litara & &ri
Quartz 234 pUsund tonn & ari Vetni 5,6 P Usund tonn & ari
Carbon 216 P usund tonn a ari Natriumklorat 100 P usund tonn a ari
CO, 48 P sund tonn & ari Lifdisill 50 Millj. litara & ari
NaCl 54 pUsund tonn & ari Glycerol 5,4 P Usund tonn & ari
Methanol 6 Millj. litrar & &ri Prop. gly. 103 P usund tonn a ari
Repja 51 Millj. litrar & &ri Ethyl. gly. 13 P usund tonn a ari
Glycerol 132 P usund tonn a ri Alcohols 4 P usund tonn a ari

Methane 2 PUsund tonn & &ri

Fertilizer 2 pUsund tonn & ari

Pegar vid berum saman nytingu i framleidslu sem & sér stad Ur framleiddum vérum eda affalli
annarar framleidslu pa ma sjé eftirfarandi:

Framleitt/affall Adfong Einingar Mismunur Nidurstada
Varmagufa 1620 716 pUs. tonn & ari 904 Vannytt varmagufa sem tapast
Vetni 5,6 3,9 pUs. tonn & ari 2
Metanol 40 6 Millj. litara & &ri 34 Selt annad
Glycerol 5,4 132 ps. tonn & ari -127 b orf fyrir AGS ad fa mikid magn adflutt

Onnur fyrirteki i Helguvik

Til vidbotar vid ofangreind fyrirtaeki pa geeti samsetningin af fyrirteekjum verid énnur og
einnig geetu fleiri fyrirteeki baest vid i idngardinn. betta snyr ad hagkveemni samstarfsins og
avinningum fyrirtekjanna. Ymis demi metti nefna i pessu samhengi og er hér ekki um
teemandi upptalningu ad rada.. A svadinu til hlidar vid CRI yrdi sennilega fyrirtaeki ad vinna
lifreenan drgang par sem CRI fer koldioxid (COy i syna framleidslu. Sorpvinnslufyrirteki
geetu passad mjog vel i umhverfid og ordid samstarfsadilar. Ma par nefna Kélku sem er ad
gefa fra sér varmaorku sem hagt veeri ad nyta eda SORPU sem hefur m.a. verid ad vinna
metan. [ stadinn fyrir repju metti nota annad hraefni vid framleidslu & lifdisil t.d. dyrafitu,
lysi, porunga og geeti pvi verid hlidarframleidsla par. Einnig geetu rektunarfyrirteki eins og
t.d. grodurhus og pdérungavinnsla komid inn og fengid hvata fyrir voxt fra koltvisyringi (CO,)
og afgangsvarma ef blandan er rétt sem til fellur fra framleidslu annarra. Framleidsluvérunar

geta verid fjOlbreyttar s.s. eldsneyti, lyf, batiefni og hadvorur. Lika veeri haegt ad hugsa ser
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ad nyta afgangssurefni frA CR1 og AGC til fiskeldis, sér i lagi i sameldi med pérungavinnslu.

Haegt er ad vinna ymsar vorur Ur peim Kisil sem framleiddur er t.d. s6larsellur og heegt ad fara

lengra i fullvinnslu. Alver er pegar i byggingu & svadinu og Alur alvinnsla rekur i dag

endurvinnslu i Helguvik fyrir algjall og passar pad vel med alverinu.

Hér ma sja myndraena framsetningu af efnavinnslugardinum og samspil framleidslu og afurda

ar fyrirtekjunnum fimm sem voru nefnd hér ad framan.

Mynd 8- Samspil adfanga og framleidslu i Efnavinnslugardinum®
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Electricity U SI Electricity
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1 Mynd fengin ar Helguvik“Chemical Park Excel Model"” gbgn fra CRI (2012a)

\ Waste carbon dioxide
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Alver i Helguvik

NU pegar er bid ad fjarfesta umtalsvert i Alveri i Helguvik og framkveemdir eru hafnar vid ad
byggja pad. Nanar verdur farid i forsogu og stdduna i dag & peirri uppbyggingu aftar i
ritgerdinni. Vardandi umfang og ahrif af byggingu alvers i Helguvik mé skoda matsskyrslu
sem liggur fyrir og hefur fengid umsogn og sampykki. Pad er verid ad tala um alver sem er
med alframleidslu upp & allt ad 250.000 tonn & ari. Uppbyggingin yrdi i &fdngum en pegar
bad er fullblid er gert rad fyrir ad & rekstrartima verdi til 300-400 ny storf i alverinu. | pessari
tolu er ekki gert rad fyrir afleiddum storfum. [ fyrsta afanga er gert rad fyrir ad hafa yfir ad
réda raforku upp & 150 MW en ad heildarporfin fyrir alverio sé allt ad 435 MW.

Mynd 9— Framtidarsyn i Helguvik®

Hydrogen/Vetni
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16 Mynd fengin ar ,,Helguvik Green Chemical Park- Synergy between participating chemical companies”, gogn
fra CRI (2012b), glaera 18
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Af hverju Helguvik ?

Pad eru nokkrar astedur fyrir pvi ad Helguvik er & bordinu og hentar vel til ad byggja upp
idnfyrirtaeki likt og hér er fjallad um. 1 fyrsta lagi er stadsetningin mjog g6d vardandi
samgongur.  Keflavikurflugvollur er i um 4 km fjarleegd (randburg.is,2012) og svo er
Helguvikurhofn vid svaedid. Helguvikurhéfn var byggd af NATO i lok niunda aratugarins
(Alpingi,2010) sem oliuhdfn en pjénar ni sem idnadar- og voruflutningahdfn og er par m.a.
skipad upp ollu flugvélaeldsneyti fyrir Keflavikurflugvoll. Audveld innsigling er parna med
miklu dypi og hefur pegar verid skipulagt ad steekka héfnina. Pad hefur verid skipulagt mikid
athafna- og idnadarsveedi i Helguvik og er landrymi naegjanlegt & svaedinu. Mikid frambod er
af vinnuafli & Sudurnesjum, atvinnuleysi er mikid og hefur verid 16gd ahersla & ad styrkja vid
atvinnu & svadinu eftir ad varnarlidid for. Einnig er Helguvik i seilingarfjarleegd vid
héfudborgarsvaedid og pvi haegt ad fa pekkingu og pjonustu padan ef porf er &, Toluverd porf
er a vatni fyrir ionadinn og pad 4 ad vera nog af vatni til ad fullnegja pérfum idnadar af
bessari sterdargradu. Adallega er porf fyrir ferskvatn en ad einhverju leyti er haegt ad nota
saltvatn ur sjénum. Orka var talin einn af lykil kostum sveedisins en eins og hefur komid fram

ba er ekki ljost hvad er mikid til umrada og pvi um nokkurn 6vissupatt ad raeda i dag.

Mynd 10 - Helguvik*’

Y Mynd fengin af vefatgafu vikurfrétta s6tt pann 9.névember af http://www.vf.is/frettir/umhverfisahrif-
overuleg-vid-lifalkohol--og-glykolverksmidju-vid-helguvikurhofn/52080
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Stadan i Helguvik

[ alllangan tima hefur verid bidstada vardandi framkvaemdir og uppbyggingu i Helguvik
vardandi orkufrekan idnad. Pegar arid 2004 var farid ad undirbda og leggja grunn ad alveri i
Helguvik. Arid 2007 var skrifad undir raforkusamning a milli Hitaveitu Sudurnesja (sidar HS
Orku) og Norduréls um utvegun allt ad 150 MW af raforku fyrir fyrsta &fanga alvers i
Helguvik. Einngi samdi Orkuveita Reykjavikur vid Nordural um raforkusolu til alversins
sama ar en endursamdi 2008 eftir hrun og var ad lokum samningi rift um borun 2010 og er
enn 6ljost med samkomulag OR og Nordurals. Fyrsta skoflustunga ad alverinu var tekin i
jini 2008. Arid 2010 stefndi Nordural HS Orku vegna vanefnda 4 samkomulaginu, en um var
ad reda marga fyrirvara og skapadist agreiningur um samninginn og pa sérstaklega um
orkuverd. 1 lok ars 2011 kvedur gerdadémur upp pann Grskurd ad orkusélusamningurinn sé
enn i fullu gildi og HS Orku beri ad afhenda Nordurali orku til alvers i Helguvik.
Samningasdilar hafa sidan unnid ad pvi ad na nidurstddu og a haustmanudum 2012 hafa adilar
nad efnislegri nidurstddu ad samkomulagi um verd en enn er 6ljost med ymis ytri atridi og pa
sérstaklega orkudflun i verkefnid. Deilt er um hversu mikla orku haegt ad vinna og einnig
hvad rétt sé ad leyfa vinnslu & Mismunandi skodanir eru hja politiskum 6flum og ymsir
prystindpar hafa einnig ahrif & framvinduna. Fyrir liggur ad Nordural er komid med
sampykki fyrir framkvemdinni ef nast ad tryggja orku og pegar hefur fyrirteekid farid i

toluverda fjarfestingu vid bygginguna.

A timabilinu hafa einnig adilar sem standa m.a. ad ofangreindum hugmyndum um
efnavinnslugard i Helguvik gert samstarfssamning vid Reykjanesba um uppbyggingu peirra.
Adilar hafa pegar tryggt sér landssvaedi og fjarfest og buid er ad veita sampykki hja
Skipulagsstofnun fyrir verkefnunum ad hluta til med athugasemdum.

Mjog mikilveegt er fyrir Reykjanesba ad fa framkveaemdir i gang & svadinu og uppbyggingu
idnadar. Pad er einnig mikilvaegt ad koma framkveemdum af stad fyrir pjodarbuid. Ljost er
ad allir adilar sem koma ad malinu hafa eytt umtalsverdum fjarmunum og/eda tima i ad fara af
stad i uppbyggingu i Helguvik og pad verdur ekki aftur sntid med 6ll verkefnin eda pau
stoppud. Stora spurningin er hversu mikil orka er til umrada og i hvad a ad nota hana?
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Pad ma velta fyrir sér hversu stort alverid a ad vera, pvi ef pad eru til umrada 500-600 MW af
raforku & sveedinu m.v. per forsendur sem eru i rammadetlun, pa eru likur & ad 4 afangar i
alveri myndu fara langt med ad klara alla orkuna. Engin orka yrdi pa til aflogu fyrir adra a
sveedinu. Pad eru margir adilar sem vilja fa orku a sudvesturhorninu badi nina og i nanustu
framtid.  Efnavinnslugardurinn er ad dska eftir orku. Einnig er verio ad dska eftir
vidbotarorku & Grundartanga. Hvad med annan idnad eins og t.d. gagnaversidnadinn, hverjar

verda parfirnar fyrir orku & sveedinu a komandi arum?
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Samanburdur a alversframkvaemd og efnavinnslugardi

Midad vid peer forsendur sem buid er ad fara yfir hér ad framan pa verdur gerdur grofur
samanburdur a alversframkvaemd og efnavinnslugardi. Farid verdur yfir mismunandi petti og
reynt ad meta hvort sé ahugaverdara og med meiri avinninga fyrir islendinga ad fara i. Rétt er
taka fram ad breytur eru margar og fullt af ahrifapattum og sérstaklega ytri adstedur og
skodanir 6likra hopa sem geta breytt pessari mynd téluvert. Einnig er rétt ad arétta ad pad
vantar mikid af gognum og upplysingum til pess ad pessi samanburdur geti talist fullneegjandi
enda er um frumsamanburd ad reda. Vinna vid greiningar, mat & ardsemi og ahrifum
efnavinnslugards eru komnar skammt & veg enn sem komid er i samanburdi vid t.d. saestreng
0g pekktan idnad eins og alver. Nidurstddunnar ettu engu ad sidur ad vera gott innlegg i
umraeduna og hjélpa til vid ad skoda og akveda naestu skref.

Framleiddar vorur
Hér er horft til meginframleidslu en hugsanlegar aukaafurdir eru undanskildar. Mjog erfitt er
ad bera petta saman pvi ad um mjog 6likar vorur er ad raeda en til ad horfa @ somu einingu pa

er sett nidur hvad hvert MW skilar i framleidslu hlutfallslega.

Alver Efnavinnslugardur

90.000 tonn af kisil — 130 MW

250.000 tonn af ali framleidd med afli upp & | 100.000 tonn af natriumklérat — 60 MW

435 MW. 48.000 tonn af af metan6li — 20 MW

60.000 tonn litrar af lifdisil

Pvi mé segja ad fyrir hvert MW faist 574 | 125.000 tonn af lifalkaholi, glykoli ofl — 10
tonn af ali. MW

bvi ma segja ad fyrir hvert MW faist um

1.922 tonn af framleidsluvOrum  Ur

efnavinnslugardinum.

Eins og ma sja & ofangreindum télum pa er verid ad framleida mun meira magn i
efnavinnslugardinum Gt fra orkunotkun. petta er mikil einfoldun pvi veromeeti

framleidslunnar segir mun meira til um hvad er ad fast ut ar hverju MW heldur en magnid.
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Erfitt er ad skoda nakveemt veromaeti framleidslunnar par sem markadsverd er mismunandi

eftir mérkudum og svo kemur flaekjustig t.d vegna tolla og skatta i I6ndum ut af mismunandi

voruflokkum. pba eru verdsveiflur alltaf til stadar.

Alverdid er nokkud ljost en erfidara er med

sumar vorur i efnavinnslugardinum. Ef vido skodum petta ut fra verohugmyndum sem eru

uppi m.v. upplysingar sem heagt var ad fa pa litur demid svona Gt & arsgrundvelli:

Alver Efnavinnslugardur
Magn Verd Magn
(tonn a $a Verdmeeti (tonn a Verd  Veromeeti
Framleiosla ari) tonn milljon $ | Framleiosla ari) $atonn milljon $
Al 250.000  2.000 500 Kisill* 90.000 2.590 233
Natriumklérat?®  100.000 500 50
Metanél? 48.000 750 36
Lifdisill** 60.000 900 54
Lifalkahol** 103.200 750 177
Ethyl. gly.* 13.200 750 10
Alcohols* 4.000 750 3
Methane** 2.000 500 1
Fertilizer* 2.000 750 2
Samtals: 500 Samtals: 466

Framleidsla efnavinnslugardsins er ad skila 93,2 % af verdmetum alversins pratt fyrir nanast

helmingi minni raforkunotkun. Ef vid skodum

petta nidur & veromeeti fyrir hvert MW ad

jafnadi:
Alver Efnavinnslugardur
Veromeeti fyrir Veromeeti fyrir
Heildarveromeaeti Raforkuporf  hvert MW i [Heildarverdmeati Raforkupdrf — hvert MW i
a ari milljon $ MW millj. $ & ari a ari milljon $ MW millj. $ & ari
500 435 1,15 466 220 2,12

/////

en 2,12 milljonir i efnavinnslugardinum.

'8 verdhugmynd fenginn af http://www.Ime.com/aluminium.asp

19 Verdhugmynd fra Helga Bjarnasyni

%% verdhugmynd fenginn af http://www.alibaba.com/showroom/naclo3-sodium-chlorate-price.html

2 Verdhugmynd fenginn fra CRI
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Framleidsluverdmaetin stydja einnig vid pad ad efnavinnslugardurinn sé ad skila hlutfallslega
meiri verdmatum heldur en &lver fyrir hvert MW sem porf er & fyrir framleidsluna. Aftur &
moOti méa enn segja ad um toluverda einfoldun sé ad reeda pvi ad a endanum pa skiptir afkoman
mestu mali og pvi getur pad breytt myndinni mikio ef framleidslu- og flutningskostnadur
asamt rekstrar- og sélukostnadi er mikid dyrari hja efnagardinum heldur en alverinu. Til eru
tolur vardandi afkomu alvera hér & landi en enn eru ekki adgengilegar tolur fyrir framleidslu

efnavinnslugards og pvi ekki haegt ad bera petta saman.

Orkuverd

Ekki er hegt ad fara i meta beint orkuverd til &lvera i samanburdi vid orkuverd til
efnavinnslugards par sem tolur liggja ekki fyrir. bad mo p6 draga alyktun Gt fra fyrirliggjandi
gognum. Alidnadurinn er idnadur sem er stérnotandi af orku og pvi leitar hann eftir 6dyrri
orku og er hann pvi ad borga minna fyrir raforkuna heldur en ymsir adrir raforkukaupendur.
Rafmagnsverd sveiflast toluvert og timabil geta verio mismunandi en heildar raforkuverd
(raforkuvinnsla og flutningur) til storidju hér & islandi i dag er kannski & bilinu 25-30 $ fyrir
hverja MWst ad jafnadi (Kristinn Haflidason 2012 o.fl.). bad er um 40-45% laegra en er ad
fast vida i Evropu sé horft & tolur frd Nordpool markadinum. Sé hinsvegar litid & orkuverad til
alfyrirtekja & heimsvisu pa er verdid hér & islandi nokkud i takt vid pad sem er verid ad greida
almennt fyrir raforkuna. Po eru nyleg deemi um fyrirhugud verkefni i Kina og & Indlandi par
sem raforkuverd til alionadar er toluvert heerra en hér a landi eda upp i 40 $ a hverja MWst
(Samal,2012) en pa kemur & méti ad fjarfestingarkostnadurinn er einungis um pridjungur a
vid pad sem hann er hér & landi. Almennt ma segja ad raforkuverd i Evropu sem Islendingar
eru ad horfa til og gjarnan ad bera okkur saman vid sé ad feela fra orkufrekan idnad eins og

alionad.

Pad ma leida likur ad pvi ad orkuverd til efnagards etti ad geta verid tdluvert heerra heldur en
til alionadar. Samkvaemt nylegri skyrslu McKinsey (McKinsey Scandinavia,2012) etti verd
ad vera i kringum 40 $ & hverja MWst fyrir Kisilframleidslu og gagnaversidnad i gegnum
seestreng. Pad ma einnig sja ad pad er aztlad ad ny fyrirteeki i alionadinum séu ad borga um
20% minna fyrir hverja MWSst. M.v. peer forsendur atti verdid hér ad vera um 30-36 $ fyrir
hverja MWst. bad ma einnig leida likur ad pvi ad efnagardurinn geti borid herra orkuverd
heldur en &lidnadurinn. 1 fyrsta lagi péa er efnagardurinn ad nyta orkuna betur heldur en
alionadurinn med samspilinu & milli fyrirtekja. Kisilframleidslan er ad kaupa orku a akvednu

verdi en nar sidan ad selja 6drum fyrirteekjum i efnagardinum varmaorku og er par af leidandi
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i raun ad fa orkuna & betra verdi heldur en séluverd orkufyrirteekja segir til um. Sama ma
segja um fyrirtekin sem eru ad nyta varmaorkuna fra kisilframleidslunni. Ppau eru ad f4 pa
orku & betra verdi og pvi verdur einnig sparnadur i orkuverdinu hja peim. 1 6dru lagi mé segja
ad ef efnagardurinn er ad skila meiri verdmatum fyrir hverja MWst pa etti ad vera svigram
fyrir haerra orkuverd til hans. Jafnframt er samningsstada fyrirteekja i efnagardinum ekki eins
sterk par sem er verid ad kaupa minna magn af raforku, fleiri adilar og ahatta hugsanlega
meiri, pvi ad hluta til er um nysképun og frumkvddlaverkefni ad reda og etti

avoxtunarkrafan hja orkusalanum ad vera meiri.

Fjoldi starfa og tegund

Um nokkud mismunandi storf er ad reeda pvi ad hlutfall af hamenntudu starfsfolki er mun
meira i efnavinnslugardinum heldur en i alframleidslunni. I medfylgjandi toflu ma sja
samanburd & fjolda starfa vido framleidsluna eftir ad hun er komin i fullan rekstur. EKki er

metid hvad koma margir ad byggingu verksmidjanna.

Alver Efnavinnslugardur
160 storf vid kisilframleidslu (130 MW)
350 storf vid alframleidslu (435 MW) 70 storf vid natriumkloratframl. (60 MW)

35 storf vid metandlframleidsiu (20 MW)
petta gera pvi 0,8 storf & hvert MW i | 15 storf vid lifdisilframleidslu
alframleidslunni 30 storf vid lifalkahol- og glykolifr. (10 MW)

petta gera pvi um 1.4 storf & hvert MW i

efnavinnslugardinum

Af pessu mé sja ad efnagardurinn skapar fleiri storf vid framleidsluna til framtidar & hvert

MW heldur en alframleidsla.

Um nyjan idanad er ad reda hja efnavinnslufyrirteekjunum og aukin porf er & menntudum
sérfreedingum til ad vinna hja fyrirtekjunum. EKKi er lagt mat a kosti og dkosti pess asamt
samsetningu af frambodi vinnuafls en efnavinnslugardurinn gerir kréfu um hearra

menntunarstig og meiri fjolbreytni.
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Afleidd storf og pekking

Alidnadurinn er pekktur og hann skapar fjolda afleiddra starfa i verkfredi- og
pjonustugeiranum. Einnig skapar hann ymis storf vid orkuidnadinn dsamt storfum hja ymsum
stofnunum rikisins.  Starfamargfaldarinn vid &lidnadinn er i kringum 1,4 fyrir afleidd storf
(Hagfreedistofnun,2012) pannig ad midad vid ofangreindan fjolda pa ma aztla ad afleidd storf
verdi teplega 500 vid alfyrirtekid. Pad er ekki eins pekkt hversu morg afleidd stérf veeru i
kringum efnavinnslugardinn og hver starfamargfaldarinn er en ekki er steeda til ad aztla ad
hann sé minni en i alidnadinum. Um nokkur 6lik fyrirteeki er ad reeda og flekjustigido meira
og pvi parf fjolbreyttari pjonustu og pekkingu. Par sem um nyjan idanad er ad reda i
efnavinnslugardinum pa er akvedin leerdémskurfa (Bryndis Skuladottir,2012) sem parf ad fara
i gegnum sem krefst stédugilda og tima vid ad lera & geirann. Innvidir eru til stadar fyrir
alionadinn en i efnagardinum pa parf ad fara i gegnum ad bua til regluverk, fara yfir leyfamal,
umhverfisahrif, gjaldtoku, porf fyrir pjonustu og ad mennta folk. Til vidbotar ma baeta ad
politik og stefnuleysi geta pyngt ansi mikid a malum. Allt petta gerir pad samt ad verkum ad
porf er a fleiri afleiddum storfum fyrir nyjan idnad. Mjog ahugavert hlytur ad vera ad fjolga
hateeknistorfum og skapa nyja pekkingu & islandi. pPjonusta og pekkingaruppbygging vid einn
idnad hefur oft skapad ny teekifeeri i sélu & adra markadi.

Fjarfestingarovissa

Ef horft er a fjarfestingarahattu orkusoélufyrirteekja og par med islenska rikisins, pa méa segja
ad pad sé meiri fjarfestingarahaetta og fjarfestingardvissa vid ad fara i efnavinnslugard heldur
en alver. Alidnadurinn pekkir Island og orkufyrirteekin pekkja alidnadinn, reynsla er komin &
alionadinn hér & landi (Kristinn Haflidason,2012). Samid er vid einn adila um orkumagn og
ljost ad hann mun fara i fjarfestinguna og standa vid orkukaupin. Fyrir liggur ad stort og
stondugt fyrirteki stendur & bakvid samninginn um &lverid og pad mun koma med fjarmagn
inn i landid. [ efnavinnslugardinum eru morg fyrirteeki sem parf ad semja vid og getur
vandamal eins fyrirtaekis vid ad hefja starfsemi haft kedjuverkandi ahrif 4 ad onnur taki til
starfa. Ad hluta til er um nyskopunarfyrirteeki ad reeda sem eru ad fa einkaleyfi & sinni
framleidslu. Rekstrarforsendur eru ekki eins vel pekktar og fjarmégnun oOtryggari eda
Oljosari. A moti ma feera rok fyrir pvi ad i efnavinnslugardinum er raforkuporfin minni og pvi
ekki verio ad fjarfesta i eins mikilli raforkuvinnslu og fjarfestingin téluvert minni ad sama
skapi. pPad er mikill kostur og mjog mikilveegt ef orkufyrirteekin geta med
orkus6lusamningum fjarmagnad virkjanaframkveemdir ad fullu eins og hefur verid i tilviki

alvera.
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Rekstrarahatta

EKkKi er fyrirsjaanlegt annad en ad alionadurinn verdi med svipudu snidi og undanfarna aratugi
0og ad haegt sé ad minnka rekstrardheaettu med fyrirvorum og akvedum i sélusamningum.
Einnig ma segja ad ef efnavinnslugardurinn verdur ad veruleika pa verdi pad med peim heetti
ad buid sé ad fara i ytarlegar forathuganir og profanir asamt aheaettumati og gerd itarlegrar

vidskiptadaetlunar sem atti ad tryggja ad rekstrarahatta af fjarfestingunni sé hverfandi.

Ef horft er til framtidar pa er ljost ad med pvi ad stekka hlutfall alidnadar i heildar-
raforkusolu pjédarinnar fellst rekstrarahaettan kannski helst i pvi ad vera of hdd faum adilum
0g nanast einni voru. bad hafa margir bent & ad pad sé akvedin ahetta i pvi ad hafa 6ll eggin i
somu korfu. Akvardanir storfyrirtaekja Gt i heimi um sameiningu geetu ordid pess valdandi ad
yfir 80% raforkusolu Islendinga yrdi kannski til eins eda tveggja adila. Su hatta er til stadar
ad viokomandi storfyrirteeki hefdi pa ansi mikil ahrif og geeti t.d. akvedid ad loka starfsemi a
[slandi. Einnig geeti ordid hrun & alverdi sem yrdi til pess ad alverd myndi laekka mjog mikid
med tilheyrandi &hrifum & islenskan efnahag.

Umhverfismal

island er bundid af peim sampykktum sem pjodir settu sér vid Kyoto vidaukann en hann er
einnig grundvollur regluverks um kolefnismarkad og stefnu flestra Evropurikja. — Til var
sérislenskt akvaedi en pad veitti Islandi heimild til ad auka Gtblastur koltvisyrings um 10%
umfram pad sem pad var 1990 og var petta sérstaklega sett med storidju i huga. Stjornvold
akvadu ad framlengja ekki petta akvaedi og eftir arslok 2012 mun island vera undir sama hatti
og flest Evropuriki. Ppetta tAknar ad islensk fyrirteeki verda hluti af kolefnismarkadi Evrépu
og purfa ad saekja um losunarheimildir og hugsanlega ad borga kolefnisgjold. Alidnadurinn
er a lista yfir idngeira sem nytur pess ad kolefnislosun upp ad akvednu viomidi er Okeypis
(Bryndis Skalad6ttir,2012).  Hlutur &lidnadarins i heildarGtbleestri islands er 27% en
umtalsverdur arangur hefur nadst i ad minnka Gtblastur hja alverum & islandi undanfarin ar
(Samal,2012). Ef atblastur grodurhusalofttegunda alidnadarins hér & landi er borinn saman
vid medaldtstreymi alframleidanda i heiminum pa er um pad bil fimmfalt minni mengun hér a
landi. Pad munar mikid um umhverfisvaena orku i pessum télum en islensk alver eru ad
standa sig vel i mengunarvornum. Efnavinnslugardurinn gengur medal annars Ut & ad nyta
affall fra annarri framleidslu og pad med minnkar mengun toluvert. Alver geta einnig gert

petta ad hluta til og minnkad par med mengun. Hvort sem um efnavinnslugard eda alver er ad
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reeda pad verdur alltaf mengun. Mengunin er tvenns konar, pad er mengun vegna
orkuframleidslunnar sjélfrar og sidan er mengun vegna framleidslu idnadarins. Fyrirtekin
geta unnid & moti pessu med 6rdum leidum eins og ad taka patt i métveegisadgeroum t.d. med
grodursetningu. Efnavinnslugardurinn mengar minna i heild heldur en alver en hvorugt hefur
teljandi &hrif & losunarheimildir landsins. Framleidsla efnavinnslugardsins er jakvaed par sem
m.a. er verid ad vinna orkugjafa sem minnka innflutning af jardefnaeldsneyti. Til lengri tima
geeti kolefnismarkadur Evrépusambandsins ytt alidnadi 4 adra markadi og par med fra islandi
en pad er ekki endilega heppilegt ef horft er & jordina sem eina heild pvi alframleidsla a

islandi er a8 menga mun minna heldur en vidast hvar annars stadar.

Ad framansdgdu pad mé segja ad ef framleidslan stenst krofur Umhverfisstofnunar og mat
Skipulagsstofnunar og feer énnur leyfi pa etti petta ekki ad vera radandi hlutur vardandi mat &

fysileika alvers annars vegar og efnavinnslugards hins vegar.
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Orkustefna Islands

Hér ad framan hafa verid bornir saman nokkrir pettir vardandi pad ad fara i
alversuppbyggingu annars vegar og hins vegar uppbyggingu efnavinnslugards. Ef vid
skodum nu til vidbotar hvernig petta er i samrami vid orkustefnu fyrir Island. Styrihopur
vann fyrir idnadarradherra skyrslu um heildsteeda orkustefnu fyrir island sem sidan var 16gd
fyrir alpingi i febrbar 2012 (Idnadarraduneytid og Orkustofnun,2011). Stefnunni er &tlad ad

vera viomid fyrir akvardanir stjornvalda i orkumalum.

Megininntak orkustefnunnar er eftirfarandi®*:

,, Leidarljos:

A8 orkubuskap Islands verdi hagad med sjalfbaerum hetti, samfélaginu og almenningi
til hagsbéta.

Meginmarkmid:

e Orkupdrf almennings og almenns atvinnulifs verdi maett med 6ruggum heetti til lengri
og skemmri tima.

e Vid nytingu orkuaudlinda verdi borin virding fyrir umhverfi, nattiru og sérkennum
landsins.

e DPjodin njéti ards af sameiginlegum orkuaudlindum.

e Dbjodhagsleg framlegd orkubuskaparins verdi hamorkud.

e Orkuframbod henti fjdlbreyttu atvinnulifi.

e Dregid verdi ur notkun jardefnaeldsneytis. “

I samanburdi peim sem fylgir hér & eftir verdur farid betur yfir einstok atridi Gr orkustefnunni
og meginmarkmidum hennar eftir pvi sem vid & og skodad hvernig framangreind

alversframkvaemd annarsvegar og efnavinnslugardur hinsvegar falla ad orkustefnunni.

22 Ur orkustefnu, sja bls. 17.
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Orkup6rf maett med druggum heetti*®

I pessum hluta er m.a. farid yfir ad frambod og flutningskerfi orku parf ad vera naegjanlegt ef
e-h dvaent kemur upp & og & petta vid 6had idnadi sem er ad nyta orkuna. Einnig er farid yfir
ad porf er & ad hafa vidbunadarbirgdir af eldsneyti i landinu. [ dag getur skortur &

jardefnaeldsneyti haft vidtaek ahrif & islandi og er pvi lagt til ad fjélga tegundum orkugjafa og

pba einkum endurnyjanlegra orkugjafa sem eru ekki byggdir & innflutningi.

Alver

Efnavinnslugardur

Ekki er hegt ad segja ad alver i Helguvik
passi vel vid pennan hluta i orkustefnunni.
pad er ljost ad pad mun taka til sin storan
hluta af peirri orku sem er til radstéfunar a

SV horninu par sem mestur fjoldi ibla

Framleidslan i efnavinnslugardinum mun
fjolga tegundum orkugjafa og studla ad
minni innflutningi ad jardefnaeldsneyti. Mun
minni orku parf einnig i efnavinnslugardinn

heldur en alver.

landsins byr. Efnavinnslugardurinn passar pvi vel vid

pennan hluta.

Virding fyrir umhverfi, nattaru og sérkennum?*

Hér er m.a. farid yfir verndargildi umhverfis og natturu og virkjunarahrif. Einnig er farid yfir
loftslagsbreytingar og markmid um ad draga Gr Gtstreymi grédurhdsalofttegunda. Ein af
leidunum sem er nefnd er ad framleida metandl ar CO, Ur utstreymi idju- og orkuvera.
Einnig ad fara i rannsoknir og préun & lifreenu eldsneyti. Efldur verdi hlutur vistveenna

samgOngumata i samgdénguaatlun.

Alver Efnavinnslugardur

Almennt séd pa er storidja og par med talin | P6 ad efnavinnslugardur  mengi minna

alver ekki askileg fyrir umhverfid og pvi | heldur en alver pa fellur hann almennt ekki
fellur alver ekki vel ad pessu markmidi | heldur vel ad pessu markmidi fyrir utan ad i
orkustefnunnar. honum er framleidsla & metandli. Einnig er

verio ad vinna lifrent eldsneyti i
efnavinnslugardinum. Forsendurnar krefjast
pess hinsvegar ad idjuver sé pa byggt lika.

Efnavinnslugardur passar betur vid pennan

hluta heldur en alver.

2 Sja nanar i Orkustefnu bls. 21-28
2 Sja nanar i Orkustefnu bls. 28-34

42




Pjédin njéti ards af audlindum®

| pessum hluta er m.a. verid ad fjalla um eignarhald, ard og skilaleidir ards til pjédarinnar af

orkuaudlindum landsins. Pad er helst ardurinn sem hagt er ad horfa a i pessum samanburdi

en par kemur fram ad leitast verdi vid ad f& sem mestan ard. Markmid eru m.a. ad audlindum

fallvatns og jardhita verdi radstafad af kostgeefni og leegra verd heldur en pekkist annars

stadar verdi ekki bundid i samningum til langs tima.

Leidir sem eru t.d. nefndar eru ad ekki

verdi gengid a framlegd vegna atvinnu- og byggdasjonamida i héradi og ad sost verdi eftir

fjolbreytni i hopi orkukaupenda.

Alver

Efnavinnslugardur

Alver skila ardi til pjodarinnar en eins og
komid

hravoruframleidsla eins og alframleidsla

hefur fram pa er orkufrek

viokvem fyrir orkuverdi og pad er
hugsanlega haegt ad fa4 heerra verd fyrir
orkuna med pvi ad selja hana til annarra adila
en pad purfa pad ad vera adrir kostir i

stodunni.

I kaflanum um orkuverd hér ad framan pa var
farid yfir ad efnavinnslugardurinn geefi af sér
heerra verd heldur en alver. bad er engin
spurning um ad efnavinnslugardurinn fellur
pad ad auka fjolbreytni i

orkukaupenda. Hann etti pvi ad falla betur

undir hopi
ad pessum hluta heldur en alver en ad
sjalfségou parf lika ad taka inn i myndina
ahaettu og fjarmdgnun en par etti alver ad

vera betur statt.

» Sja nanar i Orkustefnu bls. 37-44
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Hamérkun pjoédhagslegrar hagkvaemni®

I pessum hluta er farid yfir orkunytinguna og hvernig ma beta hana og hvatningu til

orkusparnadar hja pjodinni.

mdoguleika med saestreng.

Farid er yfir einangrun orkumarkadarins, umframorku og

Ein af leidunum sem er nefnd er ad audvelda fjoInytingu svo

sem med uppbyggingu idngarda sem nyta affallsvarma i tengslum vid jardhitavirkjanir.

Alver

Efnavinnslugardur

Alver eru i edli sinu mjog orkufrek og eftir
bvi sem pau eru lengra fr4 orkuverunum
peim mun verri verdur orkunytingin. Alver i

Helguvik eitt og sér er ekki ad nyta orkuna a

Hugmyndafraedi efhavinnslugardanna er m.a.
ad nyta affall og pad sem fer til spillis fra
annarri framleidslu og efnavinnslugardur i

Helguvik veeri ad nyta varmaorku sem feeri

besta mogulega mata. Hagt veeri ad bata | annars til spillis og par med fellur petta vel

orkunytinguna med annarri framleidslu ur | ad hamorkun nytingar.

affalli framleidslunnar.

Uppbygging fjélbreytts atvinnulifs®’

Fjarfesting orkufyrirteekja i virkjunum tengist yfirleitt sélu til stornotenda og pvi er hafist
handa vid ad byggja virkjanir eftir ad orkus6lusamningar hafa verid gerdir til langs tima. pvi
eru algengt ad eftir ad solusamningur hefur verid gerdur 1idi 3-4 &r &dur en hegt er ad
afhenda orkuna. betta er of langur timi fyrir marga minni orkukaupendur og orkan er bundin
i of langan tima. bvi er askilegt ad auka fjolbreytni orkusdlusamninga og timalengd asamt
bvi ad hafa til stadar orku sem hagt er ad selja i minni verkefni med styttri afhendingartima.
Lagt er til ad orkufyrirteeki leitist vid ad dreifa markads- og gagnadiladhattu. Orkufyrirteeki
stefni ad pvi ad auka og vidhalda fjélbreytni i hopi vidskiptavina. Sérstaklega er tilgreint ad

huga ad moguleikum idn-og audlindagarda. .

Alver Efnavinnslugardur

Alver passar ekki inn i petta par sem pau eru
begar ad kaupa porra orkunnar til langs tima
Med

tilkomu alvers i Helguvik yrdi litid eftir af

og skapa einsleitt orkuséluumhverfi.

orku til ad réddstafa til annarra kaupenda a

SV-horninu i komandi framtio.

Pad er ljost ad petta & mjog vel vid efnagard.
Um er ad reda minni orkukaupendur og
fjolbreyttara

efnagardurinn ~ studlar ad

atvinnulifi og eykur fjolbreytni orkusala.

%% 5ja nanar i Orkustefnu bls. 47-51
7 Sja nanar i Orkustefnu bls 53-58
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Dregid Gr notkun jardefnaeldsneytis®

Lagt er upp Ur pvi ad draga Ur notkun jardefnaeldsneytis par sem pad mengar, er takmarkad,
dyrt og innflutt. Pad er ekki pjodhagslega hagkvemt ad flytja inn jardefnaeldsneytid,
sjalfbeerni og orkuéryggi myndi aukast mikid ef haegt er ad veeri ad auka hlut innlendrar
endurnyjanlegrar orku. Samkvaemt tilskipun ESB pa skal endurnyjanleg orka i samgéngum
vera ordin 10% arid 2020. | framtidarsyn rikisstjornarinnar sem er sett fram i stefnuskjalinu
fsland 2020 eru sett malanleg markmid um orkuskipti og ad auka hlut endurnyjanlegra
eldsneytisgjafa i samgdngum og sjavarutvegi. Tilgreindar eru margar leidir ad pessu
markmidi og m.a. ad hvetja til ibléndunar lifeldsneytis i eldsneyti. Ad framleida eldsneyti

t.d. ar CO; utstreymi orku- og idjuvera. Auka rafvaedingu samgodngutaekja.

Alver

Efnavinnslugardur

bad er raforka

Islendinga gegnir mikilvaegu hlutverki til ad

ljést ad endurnytanleg

na pessum markmidum. Ef vid nytum porra
SV-horninu i

alframleidslu pd geeti pad takmarkad ad

faanlegrar  raforku &

Framleidsla orkugjafa i efhavinnslugardinum
passar vid pessi markmid rikisstjornarinnar.
Metandlio og lifdisillinn studla ad minni
notkun &

jardefnaeldsneyti og eykur

sjalfbeerni og orkudryggi landsins.

einhverju leyti moguleika & ad nyta raforkuna
& péttbylasta sveedi landsins i samgongur. Ef
alver eru i samstarfi vid adila sem vinnur
eldsneyti ar CO, Utblaestrinum pa er pad til

bota til ad vinna ad pessu markmidi

stjornvalda.

8 Sja nanar i Orkustefnu bls 60-63
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Nidurstoour

Mjog skiptar skodanir eru um hvernig & ad nyta audlindir landsins og geta freedimenn og
sérfreedingar komist ad dndverdum nidurstddum um ymis malefni sem tengjast efninu. pvi er
um toluvert erfitt vidfangsefni ad reeda og reyndi hofundur ad nalgast efnid ut fra pekktum
stadreyndum og par sem pad atti vid ad kynna sér 6likar skodanir med hlutlausum heetti og
leggja mat & paer. Vidfangsefnid var ad bera saman alversframkvemd og efhavinnslugard og
leggja mat a hvort sé fysilegri kostur fyrir pjédina. Pratt fyrir ad samanburdurinn sé & milli
tveggja kosta i Helguvik pa er ekki tekin afstada til pess hvort i raun sé haegt ad velja a milli
peirra Ut fa gerdum samningum og skuldbindingum sem pegar hafa verid gerdar. Pad er
heldur ekki tekin afstada til pess hvort mégulegt sé ad fara i b&dar framkveemdirnar enda of

mikil 6vissa med orkudflun fyrir sveedio.

Rannsoknarspurningin var i nokkrum lidum og hér verdur farid yfir pa og helstu nidurstédur

dregnar saman.

1. Med pvi ad fara i uppbyggingu a efnavinnslugardi & sudvesturhorninu frekar en alver,
getur pjédin pa fengid veromeetari voru fyrir hvert MW i raforku, minni mengun og fleiri

storf &samt pvi ad minnka rekstrardheettu fyrir riki og sveitarfelog?

Efnavinnslugardur myndi skila mun meiri framleidsluverdmatum heldur en alver ef borin eru
saman verdmaeti fyrir hvert MW. 1 raun pa skilar 220 MW efnavinnslugardur um 93% af
verdmaetum 435 MW Alvers. betta eru um 85% meiri verdmeti fyrir hvert MW.
Efnavinnslugardurinn nytir orkuna betur og mengar minna heldur en alver. Hann skapar
einnig beint um 75% fleiri storf fyrir hvert MW. Ef borin eru saman storf vid alverid i heild
sinni & moti efnavinnslugardinum, pa eru um 45 fleiri stodugildi i &lverinu en hlutfallslega
fleiri hateeknistorf i efnavinnslugardinum. Rekstur efnavinnslugards er ekki jafn vel pekktur
og rekstur alvers og 6ljosara er med fjarmognum & efnavinnslugardinum. Verkefni af pessari
steerdargradu fer po ekki af stad an pess ad fara i gegnum itarlega greiningu og ardsemismat.
Pegar fjarmognun liggur fyrir pa er rekstraraheetta svipud af verkefnunum en jakveett vid ad
fara i efnavinnslugard er ad auka fjolbreytni i raforkukaupendum og dreifa ahattunni med pvi.

2. Hvor framleidslan er i meira samraemi vid orkustefnu fyrir island?

Pad er mjog afgerandi ad efnavinnslugardur fellur mun betur ad Orkustefnu fyrir island
heldur en alver. pegar skodud eru einstok atridi atridi i orkustefnunni og pau borin saman vid

alversuppbyggingu og uppbyggingu efnavinnslugaros pa kemur vel i ljés ad
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efnavinnslugardurinn hefur betur i nénast 6llum atrioum og fellur betur ad orkustefnunni.
Efnavinnslugardur eykur orkudryggi pjodarinnar med framleidslu & innlendu eldsneyti eda
iblondunarefnum i jardefnaeldsneyti sem aftur dregur Ur innflutningi & og notkun &
jardefnaeldsneytinu. Med samvinnu fyrirteekja i efnagardinum er studlad ad betri nytingu
orkunnar og framleidslan getur verid lidur i pvi ad auka notkun orku fra endurnytanlegum
orkulindum. Verdmaetaskopun er meiri i efnavinnslugardinum, hann studlar ad fjolbreytni i

atvinnulifinu og stydur vid pann hluta ad auka fjélbreytni i kaupendahopi raforkunnar.

3. Er efnavinnslugardur heilt & litid ardbeerara og ahugaverdara verkefni til ad nyta

raforkuna i heldur en i alver?

Til pess ad svara pvi med fullri vissu hvort efnavinnslugardur sé ardbaerari heldur en alver pa
er porf a ad fara i djupa vinnu vid ahattu- og ardsemisutreikninga efnavinnslugardsins. Pessi
gogn lagu ekki fyrir opinberlega og er verdugt verkefni ad vinna heildsteeda vidskiptadaetlun
fyrir efnavinnslugardinn. Um fimm fyrirteki er ad reeda i deeminu sem sett er saman i pessari
ritgerd og hafa pau 6ll ad einhverju leyti skodad pessi mal en mismikid p6. A medal
fyrirteekjanna eru nyskopunarfyrirteeki sem eru enn ad fjarmagna sig og pvi er téluverd

fjarfestingardvissa enn til stadar.

pad felst mjog mikil politik i pvi ad segja hvort verkefnid er ahugaverdara og svarid getur
verid mismunandi eftir pvi ad hverju er verid ad leita. Pad er mikil porf fyrir hagkerfid ao fa
fjarfestingu af pessum toga i gang um pessar mundir. Erlend fjArmdgnun og fjarfesting er
tryggd med pvi ad fara i alversframkvaemd auk pess sem undirbliningur og umgjord er tilbuin
ef orka feest i verkefnid og framkvaemdir geetu farid & fullt med stuttum fyrirvara. Med pvi ad

fara i alver er verid ad fara pekkta og 6rugga leid pad sem adilar vita ad hverju peir ganga.

I efnavinnslugardinum er enn téluverd fjarfestingaraheatta, fleiri fyrirteeki koma ad malum og
meiri dhaetta i ad verkefnid verdi ekki ad veruleika i peirri mynd sem sett er upp hér. Engu ad
sidur pa er nidurstada pessarar ritgerdar ad efnavinnslugardurinn sem stillt var upp hér sé
ahugaveroari kostur pratt fyrir &kvedna ahattu pvi ad avinningurinn geeti ad sama skapi verid

toluvert meiri.
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Lokaord

Hofundur hefur fengid yfirgripsmikla pekkingu & islenska orkumarkadinum vid vinnslu

ritgerdarinnar og goda yfirsyn yfir stodu & honum.

Pad er mjog mikilvaegt hja stjérnvéldum og hagsmunaadilum ad n& saman eins breidri satt og
heegt er vardandi nytingu & orkuaud landsins. Pad er ekki haegt ad virkja allt sem i bodi er en
heldur ekki haegt ad frida allt, pvi pad verdur ekki satt med slikt fyrirkomulag og naudsynlegt
er ad finna skynsamlega lendingu i pessi mal. Rammaéaatlun er mikilveegur pattur i pvi og
porf er & ad f& endanlega nidurstddu sem unnid er ad 6h&d pvi hverjir eru i rikisstjorn hverju
sinni. Slikt skapar stoduleika og fyrirsjaanleika sem porf er & og skapar pad meira 6ryggi og

skynsemi i framtidarfjarfestingum sem aftur hamarkar ard audlindarinnar.

Orkustefnan er einnig gott framtak en pad er einnig mikilvaegt ad vinna i samraemi vid pa
stefnu sem er tekin hverju sinni og bua til umgjord sem stydur vid hana. Fyrirgreidsla,
lagarammi og studningur vid pad sem fellur ad framgangi stefnunnar parf ad vera til stadar.

Hofundur hugleidir, med pvi ad horfa heildstett & pessi mal, hvort sé haegt ad nd fram
vidteekari ahrifum fyrir pjodfélagio. Med pvi ad fara i fjarmagnsfrek, ahugaverd verkefni eins
og efnavinnslugard, er pa moguleiki ad fa erlenda fjarmagnseigendur hér a landi til ad
fjarfesta i verkefninu, fjarmagna pad og minnka par med spennu & gjaldeyrinum sem aftur

hjalpar til vid ad losa gjaldeyrishoft ?

Vid lok ritgerdar pa sér héfundur ad pad er haegt ad vinna morg afmoérkud verkefni i tengslum
vid efnid, gaman veeri ad kafa dypra i einstaka peetti og fa par frekari studning vid
nidurstddurnar eda motrok vid peer. Einnig veeri ahugavert ad skoda heildarmyndina med pvi
ad taka einnig afleiddar afleidingar inn i samanburdinn, sja ahrifin fyrir pjédina i heild og

beeta vid samanburdinn sastreng og hugsanlega 6drum idnadi inn i pad mynd.
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