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Abstract

In 2010 there were two linked eruptions in the volcano Eyjafjallajokull. The first
eruption was an effusive fissure eruption on Fimmvorduhéls and the latter was an
explosive eruption from the main crater of Eyjafjallajokull. The eruptions attracted
much attention, especially the latter one which had a big impact all around Europe.
The crustal deformation near Eyjafjallajokull has been observed and it gives in-
formation about an intrusion under the eastern flank of the glacier. What has not
recived as much attention is the crustal deformation further away from the glacier
which is the main focus of this project. The crustal deformation due to Eyjafjalla-
jokull is observed in an area with a 100 km radius around the glacier. The impact
of the Eyjafjallajokull eruptions on the deformation is obvious. GPS-stations in a
17 - 100 km distance from the glacier all moved towards the glacier during the time
of volcanic unrest. The biggest movement towards the glacier was around 25 mm
and the smallest around 2 mm. The biggest movement perpendicular to the glacier
was around 2 mm so the eruptions had a great impact on the crustal deformation.
The movement of the GPS-stations towards the glacier gives information that the
magma came from a great depth.
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Utdrattur

Arid 2010 attu sér stad tvo tengd eldgos 1 Eyjafjallajokli. Fyrra gosid var hraungos
sem kom upp & Fimmvorduhélsi en pad seinna var sprengigos sem kom dr megingig
jokulsins. Gosin voktu mikla athygli og pa sérstaklega hid seinna sem hafoi viotaek
ahrif um alla Evropu. Afmyndun jardskorpunnar hefur verid skodud { nagrenni
vid jokulinn par sem ad sja ma merki um innskot undir austurhlid hans. Pad sem
hefur pé minna verid skodad er afmyndun jardskorpunnar lengra fré joklinum og er
bad helsti tilgangur pessa verkefnis. Ahrif Eyjafjallajokuls eru kénnud & afmyndun
jardskorpunnar { um 100 km geisla 1 kringum hann. Greinilegt er ad eldgosin hofou
mikil ahrif 4 afmyndun jardskorpunnar par sem ad GPS-stodvar i 17 til 100 km
fjarleegd hreyfdust allar i att ad joklinum yfir 6roéatimabil eldstodvarinnar. Mesta
feerslan 1 att ad jokli var um 25 mm og s minnsta um 2 mm. Mesta feerslan pvert
& stefnuna ad joklinum var um 2 mm svo ad ahrif eldgossins eru greinileg. Hreyfing
stodvanna { att ad joklinum gefur til kynna ad kvika hafi komid fra miklu dypi.



Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er samin af mér og ad hun hefur hvorki ad
hluta né 1 heild verid 16g0 fram adur til heerri profgradu.
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1. Inngangur

Island er eyja nordarlega i Atlantshafi sem er peim eiginleikum gaedd ad vera gridar-
lega virk jardfraedilega. Island er pvi einstakur leikvollur jardvisindafolks og botnlaus
uppspretta frodleiks a pvi svioi. Tveer megin asteedur eru fyrir mikilli jarofraedilegri
virkni Islands. Annarsvegar eru pad flekaskil Nordur-Amerikuflekans og Evrasiuflek-
ans sem liggja pvert i gegnum Island og valda miklum jardskorpuhreyfingum sem
leida til jardskjalfta og eldgosa. Hinsvegar er pad stadsetning heits reits undir land-
inu sem veldur aukinni eldvirkni.

I ségunni hafa eldsumbrot haft mikil ahrif & islensku pjédina. Par ber helst ad nefna
gosio 1 Laka 1783 par sem fimmtungur pjédarinnar tyndi lifinu 1 kjolfar gossins.
Einnig mé nefna gosid & Heimaey arid 1973 par sem ibtar Vestmannaeyja purftu
ad yfirgefa heimili sin en vegna skjotra vidbragda komust allir lifs af. Eldfjoll eru
nattiruafl sem ad erfitt, og sennilega émogulegt, er ad beisla. Pau geta valdio grio-
arlegu tjoni, mannvirki geta skemmst auk pess sem folk og dyr geta déid. Pad eina
sem {1 valdi mannsins stendur er ad lagmarka tjonio og vakta eldfjollin til ad geta
brugdist skjott vio pegar haetta er yfirvofandi. Pad er pvi naudsynlegt ad pekkja eld-
stodvarnar og til pess parf ad rannsaka peer. Margvislegar maelingar eru notadar vid
rannsoknir og eftirlit 1 eldfjallafreedi eins og t.d. hallameelingar, pyngdarmeelingar,
InSAR landmeelingar og GPS landmeelingar.

Med GPS landmealingum er haegt ad sja hvort ad eldfjoll eru ad penjast ut eda falla
saman [Sturkell et al., 2006]. Hegdunarmynstur mjog virkra eldfjalla er oft pannig
a0 pegar kvikuholfio safnar 1 sig kviku ma sja eldfjallio titna it og ad sama skapi
fellur pad saman pegar kvikan fer ar kvikuholfinu. Minna er hinsvegar vitad um
hegoun eldfjalla sem eru ekki eins virk, eins og t.d. Eyjafjallajokul [Sigmundsson
et al., 2010]. Pegar eldgos verda i slikum eldfjollum er pvi naudsynlegt ad skoda
oll pau gogn sem til eru um gosid og par 4 medal GPS-gogn til ad skilja hegdun
eldst60vanna betur.

Arid 2010 attu sér stad tvo gos i Eyjafjallajokli. Hid fyrra kom upp & Fimmvorduhalsi
og hid seinna kom tur megingig eldfjallsins. Seinna gosio hafoi ahrif 4 alla jordina og {
nokkrar vikur var sem Island veeri midpunktur alheimsins. Petta verkefni gengur 1t
4 ad skoda afmyndun jardskorpunnar & sveedi { kringum Eyjafjallajokul i tengslum
vi0 gosin tvo og nota til pess GPS timaradir.



1. Inngangur

1.1. Samfelldar GPS malingar a Islandi

GPS landmeelingar eru notadar til ad meela afmyndun jardskorpunnar. A Islandi
geta ymis ferli valdid afmyndun jardskorpunnar s.s. plotuhreyfingar, jardskjéalftar
og eldgos. Samfelld GPS-st60 er siritandi meelistéd sem sendir upplysingar beint
til eiganda stédvarinnar. Med hjalp samfellda GPS (CGPS) meelinetsins & Islandi
hefur tekist ad fylgjast naio med eldfjollum og skjalftasveedoum. Meelinetid hjalpadi
til vid ad greina & milli tveggja 6M jardskjalfta & Sudurlandsbrotabeltinu sem komu
med einungis tveggja sekundna millibili 4rid 2008 [Hreinsdottir et al., 2009]. Netid
hefur verid mikilveegt vid rannsoknir &4 Eyjafjallajokli sidustu arin [Geirsson et al.,
2010]. CGPS meelinetid hefur einnig verid notad til ad meela arstidabundna feerslu
jardskorpunnar vegna fergingar og landriss sem stafar af bradnun jokla [Arnadottir
et al., 2009].

Arid 1986 for af stad stort rannsoknarverkefni sem ad visindamenn fra ymsum 1énd-
um komu ad. Verkefnid gekk ut &4 ad koma upp GPS neti 4 Islandi til ad skoda
skjalftabelti Sudurlands og almennar flekahreyfingar a landinu [Foulger et al., 1987|.
Pessar meelingar morkudu upphaf GPS landmeelinga 4 Islandi og vard Island par
med eitt af fyrstu londunum til ad nyta sér GPS kerfid til ndkveemra landmeelinga.

A sidustu tveimur aratugum hafa GPS landmaelingar skipad sifellt staerri sess { athug-
unum jardvisindamanna & hegdunarmynstri jardarinnar vid Island. Fyrsta samfellda
GPS-st6din sem sett var upp & Islandi var sett upp arid 1995 af pyskum adilum {
samstarfi vid landmeelingar Islands. Stédin ber nafnid REYK og er i Reykjavik, nan-
ar til tekid ofana VRII byggingu Verkfraedi- og Raunvisindasvids Haskola Islands.
REYK er hluti af CGPS netinu sem hefur farid ért steekkandi sidustu ar.

Neesta st6d var sett upp 4 Hofn i Hornafirdi arid 1997, en hun var einnig sett upp
af Pjodverjum og er, asamt REYK, hluti af hinu alpjodlega IGS neti sem vidheldur
ITRF vidmidunarkerfunum. Arid 1999 voru settar upp sex stodvar { vidbot sem
hluti af samstarfsverkefni Vedurstofu Islands og Haskola Islands. A fyrsta aratugi
21. aldar beettust 40 stodvar i hopinn og arid 2010 voru beer ordnar 64 [Geirsson
et al., 2010]. I dag, 4rid 2013, eru stédvarnar ordnar um 100 talsins.

Langflestar eru stodvarnar stadsettar vio flekamoétin sem ganga pvert 1 gegnum land-
i0. Sérstok ahersla er 16g0 4 svaedi par sem afmyndun jardskorpu er baedi algeng og
getur innihaldio mikilveegar upplysingar. CGPS maelinetio gegnir beedi mikilveegu
hlutverki vid rannsoknir og almannavarnir.



2. Eyjafjallajokull

Eyjafjallajokull er eldkeila & Sudurlandi sem stendur vid vesturhlid Myrdalsjokuls.
Hann gneefir yfir nattiruperluna Poérsmork og er einstaklega fallegur asyndum 1 godu
skygeni. Eldfjallid er sjélfstaed megineldstéo en poé ma greina tengsl vid storu systur
i austri, Kétlu. Tengslin eru fremur aflfraedileg en bergfraedileg en umbrot 1 annarri
eldst6dinni valda idulega 6kyrrd { hinni.

Eldfjallid er hulid jokli sem er um 80 km? ad steerd. Fra joklinum falla nokkrir skrid-
joklar, Gigjokull og Steinholtsjokull { nordri og 6nefnd jokultunga vid Svadbeelisheidi
i sudaustanverdum joklinum. Gigjokull fellur beint nidur ar 6skju Eyjafjallajokuls,
sem er efst { joklinum og um 2,5 km 1 pvermal. Pad koma bvi idulega fram jokulhlaup
i Gigjokli pegar gos verdur { joklinum. Fyrir framan skridjokulinn var fallegt 16n sem
hvarf { jokulhlaupi arid 2010. Steinholtsjokull er 6gn nordar og freegt er jokulhlaup
sem vard i honum sumarid 1969. A Pérsmerkurleid ma sja ummerki hlaupsins par
sem gridarstorir steinar standa & vid og dreif vid veginn.

Hinn eiginlegi jokull Eyjafjallajokuls, ofan vid 900 m haedarlinu, er spordskjulaga og
uppur isbreidunni stingast nokkur jokulsker. Haest peirra er Haimundur (1677 m)
en hann er stadsettur & ¢skjubarminum. Einnig ma nefna Gudna- og Godastein,
Godasteinn (1580 m) nordvestan i fjallinu og Guonasteinn nokkru legri sudaustan {
fjallinu.

Nylegustu hraunin, fyrir utan pad sem kom fra Fimmvoérouhalsi 2010 eru Kambagils-
hraun, sem er um 12.000 ara og Hamragardahraun sem er um 11.000 ara gamalt.
Kambagilshraun kom ar einum megingig og 60rum minni 4 medan Hamragarda-
hraun kom tur stuttri gossprungu. Fram af hraunbrin Hamragardahrauns fellur einn
bekktasti foss Islands, Seljalandsfoss, sem er vinseell ferdamannastadur.

A ségulegum tima eru heimildir fyrir tveimur gosum i Eyjafjallajokli, pa eru gosin
2010 ekki tekin med i reikninginn. Fyrra gosid atti sér stad arid 1612 en heimildum
ber ekki saman hvort um hafi verid ad raeda gos i Eyjafjallajokli, Kotlu, eda jafnvel
i badum eldstodvum. Gosmenjar hafa ekki fundist fra Eyjafjallajokli en pekkt er
gjoskulag fra Kotlu. Pess er po baedi getio i Skardsarannalum og 1 ferdasdgu Daniel
Vetter ad gosid hafi i Eyjafjallajokli 4 pessum tima. Ollu betri heimildir eru fyrir
seinna gosinu sem hofst pann 19. desember 1821. Gosinu fylgdi mikid gjoskufall
og jokulhlaup braust ar Gigjokli. Gjoskan dreyfdist mikid og féll m.a. & Reykja-



2. Eyjafjallajokull

nesskaga. Undir Eyjafjollum var gjoskulagio vida 10 cm pykkt og toluvert tjon
vard vegna lungnasjikdoéma i bifénadi og fltoreitrunar 1 lofti. Gosinu lauk teepum
tveimur arum sidar, { oktober 1823, og hofust péa eldsumbrot { Kétlu [Gudmundsson
et al.|.

2.1. Gos 4 Fimmvorduhalsi

Pann 20. mars 2010 opnadist sprunga med NNA stefnu & Fimmvorouhalsi, sem er
vinsael gonguleid 4 milli Eyjafjallajokuls og Myrdalsjokuls. Upp tr sprungunni kom
1iti0 en einstaklega fallegt basiskt gos.

Kvikan var af gerdinni alkali 6livin basalt sem er heit kvika med haan edlismassa.
Rokgjorn efni losnudu ur kvikunni &n pess ad valda sprengingum og pvi var litid
um 6skumyndun. St aska sem myndadist { gosinu barst ekki langt fra gosstodinni
heldur féll 1 grennd vid umbrotasvae0id.

Sprungan var 4 sveedi sem ekki er hulid is og er pad ein helsta asteeda pess hve
ferdamannavaent gosid var. Hraunid féll nidur { Hrunagil og meaetti par is, samverkun
iss og hrauns olli sprengingum sem myndudu gjosku. St gjoska sem myndadist var
grofkornott og edlispung sem olli pvi ad hin dreyfoist 1itio.

Pann 31. mars opnadist 6nnur sprunga rétt vestan vid upphaflegu sprunguna. Stefna
nyju sprungunnar var nanast hornrétt & fyrri sprungu og hraun tok ad fleeda i
vesturatt. Fyrst um sinn gaus tr badum sprungunum en med timanum feerdist
Oll virknin yfir { seinni sprunguna. Gosinu tar fyrri sprungunni lauk 6. april en pad
hélt afram i seinni sprungunni alveg fram til 12. april [Thorkelsson, 2012].

Fimmvorduhalsgosio vakti mikla athygli og ferdamenn flyktust ad til ad sjé petta fal-
lega gos og taka myndir. Gosid ar sprungunum tveimur skilur eftir sig tvo myndarleg
fjoll & midjum Fimmvorouhalsi og bera pau néfnin Magni og M6di.

2.2. Eyjafjallajokulsgos

Gosi0o 4 Fimmvorduhéalsi reyndist adeins lognid & undan storminum pvi ad pratt
fyrir lokun sprungunnar hélt kvikan afram ad flaeda upp tur skorpunni. Pad tok ekki
nema einn og héalfan soélarhring ad byggja upp naegan prysting til ad hefja sprengigos
i megingig Eyjafjallajokuls [Sigmundsson et al., 2010]. Gosid var toluvert steerra i
snidum en hid fyrra og hafdi storteek ahrif um alla Evropu. Flugsamgongur 16goust
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af um tima og Eyjafjallajokull vakti heimsathygli.

Eins og adur sagoi pa hofst gosid pann 14. april 2010 og pvi er skipt upp i fjogur
timabil. Tv0 timabil sprenginga og rélegri timabil pess & milli. Fyrstu prja til fjora
klukkutimana for mest Oll orkan fra gosinu i ad braeda isinn sem 14 yfir gignum.
Isinn bradnadi med hradanum 300 - 500 m>s~! sem er litill hradi samanborinn vid
onnur nyleg fslensk eldgos undir jokli. Vatnsboroid i loninu vid Gigjokul tok ekki ad
haekka fyrr en fimm og halfum klukkutimum eftir a0 gos hofst. Pad er veentnalega
vegna arstidarinnar sem gosio hofst 4, en vatnsfleediskerfin undir joklinum eru ekki
jafn skilvirk i lok veturs eins og i lok sumars [Magnusson et al., 2012].

Timabilio fra 14.-18. april einkenndist af miklum sprengingum og 6skuframleioslu.
Gosmokkur nadi um 10 km haed og litur hans dokknadi med timanum. Aska barst
alla leid til Evropu og hafdi ahrif 4 flugsamgongur. A sama tima jokst kvikufleedi og
nadi um 1000 tonnum & sektndu. A pessum fyrstu dsgum voru jokulhlaup algeng og
fyrsta hlaupid nadi flaedinu 2.500 - 3.000 m3s~t. Pjodvegurinn var lokadur i nokkra
daga vegna hlaupanna sem unnu po litlar skemmdir & vegum vegna skjotra viobragda
Vegagerdarinnar sem bjo til farveg fyrir 160i0 og kom bannig i veg fyrir ad bruin
yfir Markarfljot skemmdist.

Pann 18. april matti sja breytingu & hegdun gossins par sem 6skumyndun minnkadi,
gosmokkur laekkadi nidur 1 um 5 km haed og hraunflaedi minnkadi einnig. Hraunflaedi
einkenndi timabili0o fra 18. april til 4. mai en pratt fyrir minnkandi éskumyndun
voru enn truflanir & flugi vegna eldsumbrotanna.

Hraunflaedi tok a0 minnka og sprengingar einkenndu gosid aftur pann 4. mai og gerdu
bad alveg fram til 17. mai. Gosmokkurinn tok aftur ad haeckka og 6skumyndun jokst
gridarlega. Vindur blés 6skunni sudaustur til Evropu og flugsamgoéngur biou mikla
hnekki & pessu timabili. Eftir 17. mai minnkadi kraftur gossins haegt og rolega fram
a0 23. mai pegar ad gosinu lauk. Pad matti b6 greina virkni beedi fra 4. - 8. jaini og

4 pjoodhatidardaginn 17. juni en pad var einungis minnihattar virkni [Thorkelsson,
2012].

Skiptingu gossins { timabil méa utskyra med gosum tr mismunandi kvikuholfum par
sem ad prystingsbreytingar valda losun kviku tr mismunandi sillum & mismunandi
timum |Tarasewicz et al., 2012] eins og sést & mynd 2.1.
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brystingslosun ur sillu veldur hreyfingu d kviku wr sillum nedar i stinnhvolfinu.
Mynd tekin fra [Tarasewicz et al., 2012/



3. Fraedi adferda

Meginmarkmid pessa verkefnisins er ad skoda timaradir GPS-stodva 1 ndgrenni Eyja-
fjallajokuls og midpunktur athugananna er timabilid { kringum gosin & Fimmvorou-
halsi og 1 Eyjafjallajokli arid 2010. Upphaflega syna timaradirnar feerslur i stefnur
NS, AV og hadarbreytingar. Verkefnid gengur ut 4 ad taka peer tveer fyrrnefndu
saman og brjota upp i nytt hnitakerfi sem hefur asa i stefnu ad fostum GPS-punkti
4 jokli og pvert &4 pa stefnu. Petta er gert til ad kanna ahrif jokulsins 4 afmyndun
jaroskorpunnar i kring og kallar &4 nytt hnitakerfi fyrir hverja einustu GPS-st6d sem
skodud er. Stadsetning stodvanna er notud til ad snida hnitakerfi sem hentar hverri
st60.

3.1. Skilgreining horna

Mynd 3.1: Skilgreining horna.

Pegar valinn er punktur einhversstadar i kringum Eyjafjallajokul er gott a0 hugsa
sér hring me0 radius jafngildan fjarleegdinni & milli punkts og jokuls. Pad ma finna



3. Fraeoi adferoa

stefnuhorn hans ad joklinum g, stefnuhorn jokuls ad punktinum « og hornid 6 sem
linan milli punkts og jokuls myndar vid 160rétt. Pessi horn og fleiri steerdir mé
sja & mynd 3.1. 5 er notad til ad greina { hvada fjoroungi hringsins punkturinn er
stadsettur. Hnitakerfinu er sntid um hornid ¢ eda 3 — 6 eins og synt er 4 mynd 3.2.
Hornid « er notad til ad finna hin tvé hornin eins og synt er i utleidslunni hér fyrir
nedan. Til ad finna hornin parf ad skoda hvern fjordung fyrir sig og gott er ad hafa
mynd 3.1 til hlidsjonar pegar jofnurnar hér fyrir nedan eru skodadar. Byrjum a ad
finna oy og as med jofnu (3.1)

x
T12 =712 - cos(an ) <> a1 = arccos(—2) (3.1)
1,2
Fyrir a3 og a4 feest
X34
Ty =T34 - coS(Q34) > Q34 = 2T — arccos(——) (3.2)
T34

Med pvi ad skoda mynd 3.1 mé finna 6ll gildi # med einféldum hornareikningum.

_ T _ s __ 37 _ 3
91—5—041,92—042—5793—7—04308;94—044—7-

£ ma finna med jofnum (3.3) til (3.6)

/31ZQW—(g+91)=2W—(g+(g—al))=7r+a1 (3.3)
fr=2m— (5 ) =2~ (5 — (02— 5)) =7+ (3.4)
fy=7 =7~ (3 —ag)=az—m (3.5)
fi= b= e oy (3.6)

Eins og adur sagodi pa er [ notad til ad finna i hvada fjéroungi meelipunkturinn er
stadsettur. Ef 0 < 8 < 7 b4 er punkturinn stadsettur i pridja fjoroungi hnitakerfis-
ins, 5 < B < 7 fjorda fjoroungi, T < 8 < 37” fyrsta fjoroungi og ef 37” < B < 2w pba
er punkturinn stadsettur i 60rum fjordungi. Stadsetningu punktsins ma pa nota til
a0 snda hnitakerfinu.
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3.2. Sndaningur hnitakerfis

N
N N v
Rangsalis
0, snuningur
um 0
1 N \
Vv > A > V4 bvert
61
Stefna A N <
S bvert Stefna

Mynd 3.2: Skyringarmynd af sniningi hnitakerfis fyrir punkt ¢ 1. fjoroungi.

Pegar 1jost er i hvada fjoroungi punkturinn er pa er gott ad snda hinu hefdbundna
NS-AV hnitakerfi, um annadhvort hornid 6 eda 5 — 0, til einféldunar & reikningum.
Petta er synt fyrir 1. fjoroung & mynd 3.2 og nota ma sému adferd & adra fjorounga.
Med pvi ad skoda mynd 3.2 mé sji ao:

ste fnuvigur; = —NS - cos(0y) — AV - sin(6,) (3.7)

thvervigury = —NS - sin(6,) + AV - cos(6,) (3.8)

A sama hatt feest fyrir annan fjéroung:

ste fnuvigury = —NS - cos(0s) + AV - sin(6s) (3.9)
thvervigury = NS - sin(6s) + AV - cos(6s) (3.10)
Prioja fjoroung:
stefnuvigurs = NS - cos(6s) + AV - sin(63) (3.11)
thvervigurs = NS - sin(05) — AV - cos(03) (3.12)

Og ad lokum fyrir fjérda fjordung:
ste fnuvigury = NS - cos(0,) — AV - sin(6y) (3.13)
thvervigury = —NS - sin(0y) — AV - cos(6y) (3.14)
Jofnur (3.7) til (3.14) eru notadar til ad finna feerslur GPS sté0varinnar eftir nyju
asum hnitakerfisins. AV taknar pa feerslu i austur og NS feerslu i nordur. Stefnuvig-

urinn gefur feerslu { att ad Eyjafjallajokli og pvervigur feerslu hornrétt & stefnuna ad
joklinum.
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3.3. Farsla og hradi faerslu

Til a0 reikna feerslu punkts yfir akvedio timabil parf fyrst ad skilgreina timabilid.
Mikilveegt er ad velja timabil par sem feerslan er linuleg. Pegar pvi er lokid parf
a0 meta stadsetningu punktsins i byrjun og lok timabils. Gott er a0 taka medal-
tal af nokkrum gildum { badum endum timabilsins. Heildarfeerslan er pvi fundin
& einfaldan héatt med Faersla = y — x par sem x tdknar stadsetningu i upphafi
og y stadsetningu i lok timabils. Til ad akvarda hradann parf einfaldlega ad deila
feerslunni med lengd timabils og pad feest pvi ad hradi feerslu er jafn hallatolu tim-
aradarinnar 4 tilgreindu timabili.

3.4. Ovissureikningar

Allar GPS-meaelingar fela i sér einhverja ¢vissu og henni parf ad gera rad fyrir pegar
feerslurnar eru skodadar. Til ad reikna 6vissuna er notud diffurdévissa en almennu
formuluna fyrir diffurévissu falls f(z,y, ) med premur breytisteerdum ma sja & jéfnu
(3.15).

6f(x7 y’ z)
ox

+Ay'5f(9§yy, z)

6f(x7 y? Z)

ANf(z,y,z) = Az 5

—i—Az'

(3.15)

Dessari formulu er pa beitt & jofnur (3.7) til (3.14) sem gefur pa 6vissuna & feerslunum
i att ad joklinum og pvert & stefnuna ad honum. Formiluna fyrir évissu & feerslum
begar GPS-st60 er stadsett 1 1. fjoroungi ma sja & jofnum (3.16) og (3.17).

AS; = ANS |—cos(bh)| + DAV |—sin(01)| + A6y |[NSsin(0;) — AVeos(0;)| (3.16)

AThy = ANS| — sin(01)| + AAV|cos(61)| + A0 |NSsin(0y) + AV cos(61)] (3.17)

Par sem AS; taknar 6vissu stefnuvigurs og ATh, 6vissu pvervigurs. A sama hatt
ma fa fyrir 2. fjoroung:

ASy = ANS| — cos(02)| + AAV |sin(0s)| + Aby| N Ssin(6y) + AVeos(02)|  (3.18)

AThy = ANS|sin(0s)| + AAV |cos(02)| + AbOs| N Scos(by) — AVsin(6y)]  (3.19)

10
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brioja fjoroung:

ASy = ANS|cos(0s)| + AAV |sin(bs)| + AbBs| — NSsin(03) — AVeos(03)| (3.20)

AThs = ANS|sin(0s)| + AAV| — cos(8s)| + AO3|NScos(05) + AV sin(6s)] (3.21)

Og ad lokum fyrir fjoroa fjéroung:

ASy = ANS|cos(0y)| + AAV | — sin(04)| + A04| — NSsin(0y) — AVecos(0,)| (3.22)

AThy = ANS|—sin(by) |+ DAV |—cos(04)|+ 204 — N Scos(0,)+AV sin(0,)| (3.23)

Ovissurnar AN S og AAV fast med upphaflegu GPS-gégnunum og évissan 4 horninu
A kemur til vegna pess ad pegar hornin & mynd 3.1 eru fundin er gert rad fyrir pvi
ad jordin sé flot a pessu litla sveedi sem getur valdid orlitilli 6vissu & horninu 6.

Mat & heildarfeerslu stodvarinnar og hrada feerslunnar veldur évissu og pé 6vissu méa
einnig reikna ut med diffurévissu. Medaltal er notad til ad finna upphafspunktinn x
og lokapunktinn y og pad parf ad reikna 6vissuna med pad i huga. Par sem ad hvert
stak i medaltalinu er 6had hinum stokunum parf ad nota formilu fyrir diffurévissu
6hédra meelisteerda, hana ma sja a jofnu (3.24).

I

51’2

LEN

x2)2+...+(5x

Af::v%ifﬁxg2+( ) (3.24)

(51‘1

Ef gert er rad fyrir ad x sé fundid sem medaltal n staka og y sem medaltal k staka
ma fa ovissurnar:

1
Ax = =/ Az + Az + ...+ Az? 2
x n\/ i+ Axs+ ...+ Az (3.25)

1
Ay:EVAﬁ+Aﬁ+a“+A% (3.26)

Heildarévissa feerslunnar verdur pvi:

AFaersla = v/ Ay? + Ax? (3.27)

11
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Hradinn er fundinn med jofnunni v = ==, bar sem ¢ taknar timabilid. Ovissu hans
ma pa finna med jofnu (3.28).

Ap — Faersla At + AFaersla

3.28
v ; (3.28)

Pa eru allir helstu 6vissupeettir upp taldir en pad er gridarlega mikilveegt ad gera vel
grein fyrir peim til ad leggja sem best mat & feerslu GPS-stédvanna og hrada.

12



4. Gogn

GPS-timaradir voru skodadar fra 20 samfelldum GPS-stodvum { nagrenni vid Eyja-
fjallajokul. Peer voru mis dhugaverdar vegna pess ad gbgnin voru ekki alltaf neegilega
g60. Tveimur peirra, AUST og FEDG, var sleppt vegna lélegra gagna og voru stodvar
bvi 1 heildina 18. Yfirlit yfir notadar GPS stodvar mé sja i toflu 4.1.

Tafla 4.1: Yfirlit GPS-stéova

Stuttnefni Nafn Stodvar Breidd (°) Lengd (°)

BUDH Buadarhals 64,24037264 -19,32462216
GLER Glerhaus 64,02291405 -19,80243702
HAMR Hamragardar 63,62244716 -19,98567545
HAUD Haukadalur 63,96854847 -19,96436250
HEKR Heklukriki 64,01170206 -19,65834179
HESA Hestalda 64,04683968 -19,56057991
HVOL Laguhvolar 63,52627938 -18,84753519
ISAK Isakot 64,11932847 -19,74717758
JOKU Jokulheimar 64,30955598 -18,24000922
KALT Kalfholt 63,89734093 -20,65608544
MJSK Mjoaskard 63,93294344  -19,67236997
NORS Nordurbjallara  64,03481781 -19,71733332
SKOG Skogaheidi 63,57644912 -19,44549915
SOHO Solheimaheioi 63,55247468 -19,24664408
STOR Storolfshvol 63,75267014 -20,21208485
THEY Porvaldseyri 63,56146799 -19,64341985
VMEY Vestmannaeyjar 63,42698930 -20,29355988

Stodvarnar HESA, MJSK og NORS innihéldu stor got i gognum og pvi var gert rad
fyrir pvi a0 st60in hafi ekkert feerst fra sidustu meelingu fyrir timabil fram ad oréleika
2010 og ad oll feerslan sem hafi att sér stad fra sidustu meelingum hefdi pvi verio &
skodudu timabili. Pegar gogn fra stodvum 1 nagrenninu eru skodud kemur i 1j6s ad

nalgunin er sennilega dgaet vegna bess ad stédvarnar eru allar nokkud stédugar fram
ad oreiounni 2010 og pvi liklegt ad HESA, MJSK og NORS séu pad lika.

Fyrir Eyjafjallajokul var notadur fastapunktur 63,62961 N ; 19,63739 V.

13



4. Gégn

Stoovarnar, SKOG, GOLA, SOHO, THEY og HVOL voru of nalegt joklunum
tveimur til ad syna sému hegdun og hinar en peer nyttust { stadinn vid adrar at-
huganir.

Yfirlitsmynd af peim GPS-st60vum sem skodadar voru mé sja 4 mynd 4.1

63°40'N

63°30'N

63°20'N T T T : T T 1
21°00'W 20°30'W 20°00'W 19°30'W 19°00'W 18°30'W 18°00'W

Mynd 4.1: Yfirlitsmynd sem synir stadsetningu GPS-stodva sem mnotadar voru 7
verkefninu. Bldir ferningar tdkna GPS-st60. Raudir punktar tdkna stadi par sem

kvika kom upp.
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5. Urvinnsla

Notud var utgafa 10.4 af GAMIT/GLOBK urvinnslupakkanum sem metur stad-
setningar punkta og hrada, asamt lofthjapstofum, legu sporbauga og jardsntunings
stika. GAMIT/GLOBK er samsett tr mérgum forritum sem undirbtia gégnin fyr-
ir arvinnslu en eru keyrd saman [Herring et al., 2008|. Vid drvinnslu var ITRF08
viomidunarkerfid notad [Altamimi et al., 2011].

Pag fyrsta sem parf ad gera vid timaseriur GPS-stodvanna er ad leiorétta gogn peirra
fyrir fostu reki. Petta feest med pvi ad finna hallatolu bestu linu i gegnum punktana
fram ad oroleika um 2010 og draga sidan fra hverju staki hallatélu margfaldada med
timanum sem lidid hefur fra upphafspunkti. Petta gefur beina linu fram ad 6réleika.
A einhverjum stédvum var fyrirfram gefinn hradi, reiknadur af Sigrinu Hreinsdottur
yfir timabilio 2001 til 2010.0, notadur sem hallatala. Til ad gera pessar leidréttingar
var notadur toflureiknirinn Excel.

Til ad velja hnitakerfi og reikna feerslur GPS-st6dva eftir nyjum asum eins og ttskyrt
var 1 freedakafla var notad Matlab. Skrifud voru tvo forrit emidpunktur og uppbrot
sem sja ma { vidauka A. Forritin vinna saman par sem uppbrot notar emidpunktur
til a0 komast ad nidurstodum sinum. Til ad byrja med reiknar emidpunkur fjarlaegd
punkts fra jokli. Pad getur baedi tekid inn GPS-hnit af forminu 66,666 og 66°39'58".
Forritid metur pa i hvada fjoroungi hnitakerfisins punkturinn er stadsettur. Pegar
pvi er lokid reiknar forritid hornin sem tutskyrd eru i kafla 3.1. uppbrot tekur pé
nidurstoodur emidpunktur og notar peer til ad reikna feerslurnar eftir nyju asunum og
ovissur af peim. Forritid teiknar pa upp grof sem notud eru til ad meta byrjunarpunkt
og lokapunkt feerslu. Til ad meta pad voru valdar nokkrar stodvar med gogn sem
paegilegt var ad vinna med og grofin borin saman til ad meta almennan upphafs- og
lokapunkt timabils til ad nota & allar stodvarnar.

Pegar mati & timabili er lokid ba er uppbrot notad til ad reikna feerslu yfir timabilid,

6vissu af henni, hrada feerslunnar og 6vissu hradans eins og talad er um 1 koflum 3.3
og 3.4. Nidurstodurnar eru svo teknar saman, settar upp 1 toflu, grof og myndir.
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6. Nidurstodur

Feerslur GPS-st6dva sem taldar eru upp i toflu 4.1 nema GOLA, HVOL, SKOG,
SOHO og THEY eru syndar 1 t6flu 6.1. Feerslan var reiknud yfir timabilio 4. mars,
begar ad skjalftahrina undir Eyjafjallajokli nadi hamarki, til 17. juni pegar virkni
lauk endanlega [Thorkelsson, 2012]. Feerslur eru baedi syndar i 4tt ad joklinum og
pvert & pa stefnu. Yfirlit yfir hrada feerslna i att a0 jokli ma sja i toflu 6.2. Timaradir
stodvanna HAMR, HAUD, ISAK og STOR eru syndar & myndum 6.2 til 6.6. Adrar

timaradir ma sja i vidauka B.

Tafla 6.1: Feerslur GPS-stoova frd 4. mars til 17. juni.

St6d Faersla ad jokli [mm| | Feersla pvert [mm] | Fjarleego fra jokli [km)]
BUDH 2,1+1,9 1,14+1,6 69,5
GLER 4,5+2.4 —0,5+2,0 44 4
HAMR 24,14 1,0 0,241,2 17,2
HAUD 3,0+2,2 1,0£2,0 40,9
HEKR 6,1+24 ~2.9+1,8 42,5
HESA 37422 —0,1+1,8 465
ISAK 5.4+41,6 1,841,3 54,7
JOKU 3,842 4 927424 101,1
KALT 3,0+2/1 1,6 £2,4 58,0
MJSK 2,3+£2/1 -1,0£1,7 33,8
NORS 34430 ~0,242,3 45,2
STOR 6,3+ 1,4 0,1+1,5 313
VMEY 10,4+ 1,1 C1,441,2 30,6

Pag sést 4 toflu 6.2 ad feerslan ad jokli er undantekningarlaust meiri en feerslan pvert
a pa stefnu. HAMR feerist langmest a0 joklinum en par 4 eftir kemur VMEY. Fylgni

milli fjarleegdar fra jokli og feerslu er einhver en po ekki augljos.
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Tafla 6.2: Hradr GPS stéova 7 dtt ad jokli fra 4. mars til 17. jund

St60 Hradi [mm/dag| | Fjarleegd fra jokli [km]
BUDH 0,02 +0,02 69,5
GLER 0,04 40,02 44,4
HAMR 0,23 40,01 17,2
HAUD 0,03 £ 0,02 40,9
HEKR 0,06 £ 0,02 425
HESA 0,03 +£0,02 46,5
ISAK 0,05 +0,02 04,7
JOKU 0,04 40,02 101,1
KALT 0,03 =+ 0,02 58,0
MJSK 0,02 £0,02 33,8
NORS 0,03 +0,03 45,2
STOR 0,06 £ 0,01 31,3
VMEY 0,10+ 0,01 39,6

Par sem ad allar feerslurnar eru reiknadar yfir sama timabilid pa gefur hradataflan,
tafla 6.2, somu nidurstéour og tafla 6.1. HAMR feerist um 0,23 mm & dag i att ad
jokli frd 4. mars til 17. jini en adrar stodvar feerast u.p.b. einni steerdargradu haegar.
Pessa miklu yfirburoi HAMR ma tengja vid pad ad han er stydst fra joklinum.

A naestu sidum ma sja yfirlitsmynd sem synir feerslur GPS-stédva yfir timabilid sem
skodad er (mynd 6.1) auk timarada fra st6ovunum HAMR, HAUD, ISAK og STOR.
Fyrir allar stoovarnar er synt timabilid 2009,5 - 2011,5 par sem l6dréttu linurnar
takna timabilid 4. mars til 17. jani. Til ad setja o6réleikann & timabilinu { vidara
samhengi er einnig synd lengri timardd fra ISAK (2002-2013).
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64°20'N

64°10'N

64°00'N

63°50'N

63°40'N

63°30'N

10 MM m—)
T T T T T
21°00'W 20°30'W 20°00'W 19°30'W 19°00'W 18°30'W 18°00'W

63°20'N

Mynd 6.1: Yfirlitsmynd sem synir ferslur GPS-stoova. Ferslan er taknud meod
blarri 6r og ovissubilio er tiknad med sporoskju med midju vid enda érvar. Peer
stoovar sem ekki eru merktar med nafni eru NORS og HEKR. NORS er nyrori.
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6. Nidurstoour

6.1. GPS-Stodvar nar jokli

Stoovarnar naest joklinum GOLA, SKOG, SOHO og THEY, asamt HVOL syndu
allar feerslu fra jokli 6fugt vid paer stodvar sem fjallad var um hér ofar. HVOL syndi
einungis minnihattar feerslu, enda lengst fra joklinum af pessum st6dvum. Innskot
myndadist, fyrst vio sudausturhorn Eyjafjallajokuls og sidan vid nordausturhornio,
aour en gos hofst [Sigmundsson et al., 2010]|. GPS-st60varnar fimm finna fyrir ahrif-
um pessara innskota og til ad kanna pad er notud sama adferd og 4dur par sem ad
viomidunarpunktur er settur vid stadsetningu meints innskots.

Pa0 faest pvi a0 pegar feersla er mikil { stefnu fra vidmiounarpunkti og litil pvert
4 pa stefnu pa er stefnan i att ad innskotinu fundin. Pad ma sidan nota stefnu
nokkurra st6ova, auk feerslustyrks til ad meta stadsetningu innskotsins. Grof fré
SKOG (sem er naest joklinum), SOHO og THEY bar sem vidmidunarpunktur er vid
sudausturhorn jokulsins mé sja & myndum 6.7 til 6.9. Graf frd& GOLA fyrir innskot
vid nordausturhorn ma sja 4 mynd 6.10. Onnur grof ma finna i vidauka B.
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7. Umraedur

Athyglisvert er ad paer stodvar sem teknar voru fyrir upphaflega og eru i 17 km
fjarleegd, eda lengra fré, feerast allar ad joklinum. Peer stodvar sem eru neer joklinum
feerast hinsvegar allar fra honum eda nénar tiltekio fra innskotunum sem myndudust
undir joklinum.

Petta er vegna pess a0 hid grunna innskot hefur mikil dhrif 4 jardskorpuna en einungis
a litlu sveedi. Par er kvika ad streyma inn sem veldur penslu. Kvikan hlytur ad koma
einhversstadar fré og pad virdist sem htin komi fra mun dypra holfi. Kvikan streymir
ar holfinu sem veldur teemingu og holfid fellur pvi saman. Par sem holfid er djapt
i jorou hefur pad ekki mikil dhrif & jardskorpuna, en pad hefur aftur & moéti ahrif &
storu sveedi. Ahrif djupa kvikuholfsins er pvi radandi pattur i afmyndun jardskorpu
begar komid er négu langt fra joklinum. Ahrif innskotsins eru aftur 4 moti radandi
neer joklinum. Petta er ttskyrt med skyringarmynd & mynd 7.1.

Pad er hugsanlegt ad haegt sé ad spa fyrir um eldgos i eldfjollum med djapsteett
kvikuholf med samanburdi & GPS-st6dvum nalasegt eldstdd og lengra fra henni. GPS-
stodvarnar lengra fra geta sagt til um hvort teeming eigi sér stad i kvikuholfinu &
medan paer sem naer eru geta sagt til um pad hvert kvikan streymir.
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7. Umraedur

&

Innskot

Moho

Djupstaett kvikuholf
/\ =GPS-Stodvar

Mynd 7.1: Skyringarmynd sem tskyrir dhrif innskots og djupsteds kvikuhdlfs d af-
myndun jardskorpunnar. Raudi ferillinn er ahrif kvikuholfsins en sd brini taknar
ahrif innskotsins. Bldi ferillinn tdknar heildardhrif fra kerfinu 6llu. Ferslur GPS-
stédva eru syndar med orvum.
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A. Vidauki - Forrit

Fyrra forritid emidpunktur tekur inn stadsetningu, dregur hnit vidmiounarpunkts
fra, reiknar fjarleegdir og horn &4 milli punktanna tveggja.

[

$Forrit sem setur Eyjafjallajokul sem midpunkt hnitakerfis
$reiknar stefnuna ad Joklinum og fjarlaegd.

function [stefna, fjarlaegd,alpha,theta] = emidpunktur (lat,minlat,
seclat, long,minlong, seclong)

gpslat = lat + minlat*(100/60) + seclat*(100/60);

gpslong = long + minlongx* (100/60) + seclong*(100/60);

Re=6384400000; %Radius Jjardar vid midbaug [mm]

Rp=6352800000; %Radius jardar vid polana [mm]

format long

11 gpslatrad = gpslatx(pi/180

© 0 N 3 s W N

.
o

)i
12 R=sqrt (((Re”2xcos (gpslatrad))"2+...
13 (Rp"2+sin(gpslatrad))”2)/ ((Rexcos (gpslatrad)) "2+...
14 (Rp*sin(gpslatrad)) "2)); $Radius jardar vid latitude

15 Ulat = pi*2xRxcos(gpslatrad); %Ummal jardar a latitude.
16 Ujordpolar = 40007860000; %$Ummal jardar um polana
17 eyjafjallajokulllat = 63.62961; %GPS hnit Eyjafjallajokuls

18 eyjafjallajokulllong = —19.63739;

19 innskotlat = 63.616663; % GPS hnit meints innskots

20 innskotlong = —19.518801;

21 FGPSx = gpslong—eyjafjallajokulllong; %Vidmidunarpunktur dreginn fra

22 FGPSy = gpslat—eyjafjallajokulllat;
23 a = FGPSxxUlat« (1/360)

24 b = FGPSy*Ujordpolarx (1/360)

25 fjarlaegd = sqrt(a”2+b"2);

26

27 1if b > 0

28 alpha=acos (a/fjarlaegd); % Horn fra Jjakvaedum x—as til
29 %$stefnu punkts

30 if a > 0 % 1l.fjordungur

31 theta = pi/2 — alpha % Horn milli stefnulinu ad lodlinu
32 else % 2.fjordungur

33 theta = alpha — pi/2

34 end

35 stefna=pit+alpha % Stefnuhorn vigurs ad midju

36 elseif b < 0

37 alpha = 2xpi — acos(a/fjarlaegd);

38 if a > 0 % 4.fjordungur
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A. Vidauki - Forrit

39 theta = alpha — 3*pi/2
40 else % 3.fjordungur

a1 theta = 3%xpi/2 — alpha
42 end

43 stefna = alpha — pi

44 end

45 end

Seinna forritid uppbrot tekur inn nidurstodur emidpunktur og reiknar feerslur eftir
nyjum asum, heildarfeerslu yfir timabil, hrada feerslu og évissu af 6llu saman. A0
lokum teiknar pad sidan grof sem syna feerslur eftir nyju asunum.

$Forrit sem brytur upp NS og EW hreyfingar nidur i stefnu ad
$midpunkti og thvert a midpunkt.

NS hreyfing er skilgreind med N sem jakvaett og S sem neikvaett
$EW hreyfing er skilgreind med E sem Jjakvaett og W sem neikvaett

Jun

function Nyjirasar = uppbrot (lat,minlat, seclat, long, ...
minlong, seclong, EW, NS, dNS, dEW, Timaskali)

[stefna, fjarlaegd, -, thetal=emidpunktur (lat,minlat, seclat, ...
long, minlong, seclong) ;

r=fjarlaegd

11 gradurstefna = stefna*180/pi

12 gradurtheta = theta*180/pi

13 dtheta = pi/360;

14 B=length (NS)

% Bua til vigrana fyrirfram svo matlab thurfi ekki ad

© 0 N O s W N

-
o

15

16 % staekka tha 1 hverju skrefi.

17 p=stefnax (180/pi);

18 stefnuvigur = zeros(B,1);

19 ovissastefnu = zeros(B,1);

20 thvervigur = zeros(B,1);

21 ovissathver = zeros (B, 1);

22 1if 0 < p && p < 90 % 3.fjordungur hrings

23 for i=1:B

24 stefnuvigur(i,1l) = NS(i,1l) *cos(theta) + EW(i,1l)*sin(theta);
25

26 ovissastefnu(i,l) = dNS(i,1l)*abs(cos(theta)) +...

27 dEW (i, 1) rabs (sin(theta)) +...

28 dthetaxabs (—NS (i, 1) *sin(theta) + EW(i, 1) *xcos(theta));
29

30 thvervigur (i, 1) = NS(i,1l)*sin(theta) — EW(i, 1) *cos(theta);
31

32 ovissathver (i,1) = dNS(i,1l)+*abs(sin(theta)) +...

33 dEW (i, 1) rabs (—cos (theta)) +...

34 dthetaxabs (NS (i,1) *cos (theta) + EW(i,1l)*sin(theta));
35 end

36 elseif 90 < p && p < 180 % 4.fjordungur hrings

37 for i=1:B

38 stefnuvigur(i,1l) = NS(i,1l) *cos(theta) — EW(i,1l)*sin(theta);
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A. Vidauki - Forrit

ovissastefnu(i,l) = dNS(i,1l)*abs(cos(theta)) +...
dEW (i, 1) rabs(—sin(theta)) +...
dthetaxabs (—NS (i, 1) *sin(theta) — EW(i, 1) *xcos(theta));
thvervigur(i,1l) = —NS(i, 1) *sin(theta) — EW(i, 1) xcos (theta);
ovissathver(i,1l) = dNS (i, 1) *abs(—sin(theta)) —...

dEW (i, 1) rabs (cos (theta)) +...
dthetaxabs (—NS (i,1) xcos (theta) + EW(i,1l)*sin(theta));

end
elseif 180 < p && p < 270 % 1l.fjordungur hrings
for i=1:B
stefnuvigur (i, 1) = —NS(i, 1) *cos(theta) — EW(i,1l)*sin(theta);
ovissastefnu(i,l) = dNS(i, 1) *abs(—cos(theta)) +...
dEW (i, 1) rabs (sin(theta)) +...
dthetaxabs (NS (i,1) *sin(theta)—EW(i, 1) *cos (theta));
thvervigur (i, 1) = —NS(i,1l)*sin(theta) + EW(i,1l)~cos(theta);
ovissathver (i,1) = dNS (i, 1) *abs(—sin(theta)) +...
dEW (i, 1) xrabs (cos (theta)) +...
dthetaxabs (—NS (i, 1) *rcos (theta) — EW(i,1l)*sin(theta));
end
elseif 270 < p && p < 360 % 2.fjordungur hrings
for i=1:B
stefnuvigur(i,1l) = —NS(i, 1) *cos(theta) + EW(i,1)*sin(theta);
ovissastefnu(i,1l) = dNS(i,1l)*abs(—cos(theta)) +...

dEW (i, 1) rabs (sin(theta)) +...
dthetaxabs (NS (i,1)*sin(theta) + EW(i,1l)*cos (theta));

thvervigur(i,1l) = NS(i,1)=*sin(theta) + EW(i, 1) *cos(theta);

ovissathver (i, 1) = dNS (i, 1) +~abs(sin(theta)) +...
dEW (i, 1) rabs (cos (theta)) +...
dthetaxabs (NS (i,1) *cos (theta) — EW(i,1l)*sin(theta));

end

end
al = 893 ; bl = 897 ; cl = 995 ; dl = 998; %stok vigurs sem
% lysa byrjunar og endapunkturm faerslu
faerslaad = (mean (stefnuvigur(cl:dl))-—mean (stefnuvigur(al:bl)))
ovissafaerslul = sqgrt (((1/(bl—al))*...

sqgrt (sum(ovissastefnu(al:bl) .”2)))."2 +...

((1/(dl—cl)) *sgrt (sum(ovissastefnu(cl:dl).”2)))."2)
faerslathvert = (mean (thvervigur(cl:dl))—...

mean (thvervigur (al:bl)))
ovissafaerslu2 = sqgrt (((1/(bl—al))*...

sqgrt (sum(ovissathver(al:bl) .”2)))."2 +...

((1/(dl—cl)) *sgrt (sum(ovissathver (cl:dl)."2)))."2)
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A. Vidauki - Forrit

timalengdfaerslu = (2010.46 — 2010.17) %365

faersluhradi = faerslaad/timalengdfaerslu

ovissatima = timalengdfaerslux0.01;

ovissafaersluhrada = ((faerslaad)/ (timalengdfaerslu”2)) ...
ovissatima+ (1/timalengdfaerslu) xovissafaerslul

lengd = fjarlaegd*10"(—3) %Gefur fjarlaegd i1 metrum

hold on

subplot (2,1,1)

x=[2010.13,2010.137; % Hnit fyrir lodretta linu

y=[—1000,10007];

x1=[2010.21,2010.2171;

yl=[—-2,—2]; % Hnit fyrir laretta linu

Sy2=[-3,-31;

$x2=[2008,20127;

plot (x,y, 'color', [1 0 0]) $Lodrett lina
hold on

plot(x1l,y, 'color', [1 O 01])

hold on

$plot (x2,y1l, 'color', [1 O 0]) $Larett lina
axis ([2009,2012,—-50,15])

hold on

az = 3286; b2 = 3896 ; %Stok vigurs sem lysa teiknudu timabili
errorbar (Timaskali (a2:b2), stefnuvigur (a2:b2), ...
ovissastefnu(a2:b2),'o", ...

'MarkerEdgeColor', 'k', "MarkerFaceColor', 'k', '"MarkerSize',2), ...

title('Stefna ad innskoti, HVOL ', 'FontSize',12),...
ylabel ('Faersla [mm]'),xlabel ("Timi');

subplot (2,1,2)

plot(x,y, 'coloxr', [0 O 117) % lodrettar linur

hold on

plot (x1,y, 'color', [0 O 1])

hold on

$plot (x2,vy2, 'color', [0 O 11]) % Ef madur vill setja laretta linu

axis([2009,2012,—-50,15])

hold on

errorbar (Timaskali (a2:b2),thvervigur (a2:b2), ...
ovissathver (a2:b2), 'o', ...
'MarkerEdgeColor', 'k', "MarkerFaceColor', 'k', ...
'MarkerSize',2, 'color','x"),
title('Stefna thvert a innskot, HVOL ', ...
'Fontsize',12),ylabel ('Faersla [mm]'),xlabel ('Timi");
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B. Vidauki - Timaradir

Oll pau grof sem ekki komu fyrir { nidurstédum ma sja 4 neestu sidum. BUDH,
GLER, HEKR, HESA, JOKU, KALT, MJSK, NORS og VMEY bar sem vidmidun-
arpunkturinn er Eyjafjallajokull og ad lokum HVOL par sem vidmidunarpunkturinn

er innskot vid sudausturhorn jokulsins.
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