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Abstract

During the pre-eruptionphase and subsequent eruptions in Eyjafjallajökull in 2010,
considerable crustal deformation was measured around the volcano. By conducting
GPS-measurements at certain points around the volcano, it is possible to see what
kind of deformation has been occurring since the eruption ended if any. GPS-
measurements from 2001-2009 show a low but systematic pattern. They were used
to correct newer measurements conducted after the end of the eruption. During the
�rst weeks after the eruption there was a clear sign of de�ation, with most stations
moving relatively fast towards the center of Eyjafjallajökull. After the �rst few
weeks the deformation rate slowed down. The stations STE2 og THEY showed the
fastes movement, with both stations moving away from the volcano. This might
indicate in�ation.

Útdráttur

Talsverðar jarðskorpuhrey�ngar mældust í kringum Eyjafjallajökul í tengslum við
eldgos í Eyjafjallajökli 2010 og aðdraganda þess. Til að komast að því hvort skorp-
an sé enn á hrey�ngu eftir gos má meðal annars notast við GPS mælingar á mæli-
punktum sem eru umhver�s jökulinn. Á tímabilinu 2001-2009 voru tiltölulega litlar
jarðhræringar við Eyjafjallajökul og því voru GPS mælingar frá því tímabili bornar
saman við mælingar sem gerðar voru eftir gosið. Niðurstöður mælinganna sýna að
mælipunktarnir hreyfast hratt í átt að miðju jökulsins fyrstu vikurnar eftir gos en
eftir það hefur hraðinn verið mun minni. Stöðvarnar STE2 og THEY hafa sýnt
áberandi færslu frá fjallinu frá síðari hluta ársins 2010, en það gæti bent til þenslu
í fjallinu.

i



Efnisy�rlit

Myndaskrá iii

Tö�uskrá iv

Þakkir v

1 Inngangur 1

2 GPS mælingar 2

3 Jarðfræði og gossaga Eyjafjallajökuls 3
3.1 Aðdragandi og atburðarrás gossins í Eyjafjallajökli . . . . . . . . . . . 4

4 Úrvinnsla 5

5 Gögn og aðferðir 6
5.1 Y�rlit mælinga og mælipunkta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
5.2 Loftnetsstatíf og uppsetning þeirra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

6 Niðurstöður 13
6.1 2001-2009 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
6.2 Maí og júní 2010 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
6.3 Júlí 2010 til lok árs 2012 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

7 Umræður 17

8 Viðauki 18
8.1 Punktlýsingar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

Heimildaskrá 22

ii



Myndaskrá

5.1 Y�rlitskort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

5.2 Loftnet á þrífæti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

5.3 Loftnet á fjórfæti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

5.4 Loftnet á stálsívalningi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

6.1 Tímaröð frá Þrovaldseyri (THEY) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

6.2 Niðurstöður mælinga frá 2001-2009 án GIA leiðréttingar . . . . . . . 14

6.3 Niðurstöður mælinga frá 2001-2009 með GIA leiðréttingu . . . . . . . 14

6.4 Niðurstöður mælinga frá maí og júní 2010 . . . . . . . . . . . . . . . 15

6.5 Niðurstöður mælinga frá 1. júlí 2010 til lok árs 2012 án leiðréttingar . 16

6.6 Niðurstöður mælinga frá 1. júlí 2010 til lok árs 2012 með leiðréttingu 16

iii



Tö�uskrá

5.1 Listi y�r staðsetningu stöðva og hæð y�r viðmiðunar sporvölu ITRF2008 8

5.2 Y�rlit y�r hvaða stöðvar voru mældar á tilteknum tímabilum . . . . . 8

iv



Þakkir

Sérstakar þakkir fær leiðbeinandi minn Dr. Sigrúnu Hreinsdóttur, dósent í jarðeðlis-
fræði við Jarðvísindastofnun Háskóla Íslands fyrir einstaka hjálpsemi og þolinmæði
við ger þessa verkefnis.

Þær Ásta Rut Hjartardóttir, Karolina Lucja Michalczewska, Sabrina Metzger og
Guðrún Ósk Sæmundsdóttir fá þakkir fyrir að koma með mér í felt og kenna mér að
setja upp stöðvar.

Ólafur Patrick Ólafsson fær þakkir fyrir góðan y�rlestur og ábendingar varðandi
málfar.

Síðast en ekki síst vil ég þakka ömmuminni Hólmfríði A. Sigurðardóttu fyrir stuðning
í náminu.

v



1 Inngangur

Þegar gos hófst í Eyjafjallajökli 2010 gafst einstakt tækifæri til að rannsaka eðli
og innri gerð eldstöðvarinnar, þar sem hún gýs að öllu jafna ekki nema á nokkur
hundruð ára fresti, en síðasta gos stóð frá árinu 1821 til 1823. Meðal þeirra aðferða
sem beitt var við rannsóknir á gosinu 2010 voru GPS landmælingar á mælipunktum
víðsvegar umhver�s jökulinn. Árið 1989 voru mældir tveir punktar við Eyjafjalla-
jökul (SKOG og HAMR) og árið 1992 var tíu stöðvum bætt við umhver�s Kötlu og
Eyjafjallajökul. Síðan þá hefur GPS-netið verið stækkað og mælt nokkrum sinnum.
Frá því að GPS mælingar hófust umhver�s jökulinn og þar til gosið hófst 2010
urðu tvö innskot undir jöklinum, árið 1994 annarsvegar og 1999 hinsvegar. Kviku-
hrey�ngar í aðdraganda gossins komu einnig skýrt fram á InSAR bylgjuvíxlmyndum
og jarðskjálftamælingum (Sigmundsson o.�., 2010; Þorkelsson, 2012). GPS mælingar
á Íslandi hafa einnig mælt færslur í tengslum við kvikuhrey�ngar í Heklu, Gríms-
vötnum, og Upptyppingum. GPS mælingar sem gerðar voru við þessar eldstöðvar
hafa meðal annars nýst til að ráða í dýpi niður á kvikugeyma og hversu hratt þeir
fyllast milli gosa (Geirsson o.�., 2010; Sturkell o.�., 2008).

Sumarið 2012 var GPS netið umhver�s Eyjafjallajökul endurmælt og verður hér
gert grein fyrir þeim mælingum. Þessar mælingar ásamt mælingum sem gerðar voru
sumarið eftir að gosinu lauk og mælingar sem gerðar voru ári síðar eru skoðaðar með
það að markmiði að komast að því hvaða hrey�ngar hafa orðið frá goslokum.
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2 GPS mælingar

Fyrstu GPS mælingar á Íslandi sem ætlað var að mæla færslu jarðskorpunnar voru
framkvæmdar árið 1986 og var þá sett upp 51 stöð. Mesti þéttleiki stöðvanna var
á suðurlandi (um 20-30 km milli stöðva) því sérstök áhersla var lögð á að mæla
Suðurlandsbrotabeltið (Foulger o.�., 1993). Fyrstu GPS mælingarnar sem gerðar
voru í kringum eldfjall voru framkvæmdar árið 1991 við Heklu. Síðan þá hefur
GPS netið farið sístækkandi og nær nú y�r �est virk eldfjöll á Íslandi (Sturkell o.�.,
2006). GPS mælingar hafa nýst til rannsókna á hvers kyns hrey�ngum á skorpunni,
en á Íslandi stafa þær helst af plötuhrey�ngum, jarðskjálftum, kvikuhrey�ngum,
þrýstingsbreytingum í jarðskorpunni og fargbreytingum.

Samfelldar GPS stöðvar eða CGPS (Continuous GPS) eru GPS stöðvar sem eru
meira eða minna alltaf í gangi og gefa samfelldar mælingar y�r langan tíma. Fyrsta
CGPS stöðin á Íslandi, REYK, var sett upp árið 1995 í Reykjavík og hefur hún verið
starfandi síðan, næsta stöð, HOFN, var sett upp árið 1997. Milli 2006 og 2010 voru
settar upp meira en 40 CGPS stöðvar. Í byrjun árs 2010 voru þær orðnar 64 talsins
(Geirsson o.�., 2010) og í dag eru þær um 100.

Árið 1989 voru fyrstu GPS punktarnir settir upp í grennd við Eyjafjallajökul, SKOG
(OS7486 1989) og HAMR (OS7487 1989). Síðan þá hefur stöðvunum fjölgað smá
saman. Árið 1999 voru þær orðnar 9 og árið 2005 var sex nýjum stöðvum bætt við.
Netið umhver�s Eyjafjallajökul og Kötlu var mælt 1993, 1994, 1998, árlega 1998
-2001, árlega á lykilstöðvum 2002-2004 og í heild sinni 2005 (Þorkelsson, 2012).

Aðrar mæliaðferðir sem notaðar voru við að skoða afmyndun skorpunnar í tengslum
við gosið voru InSAR og hallamælingar (optical tilt). Radarmyndir voru teknar
í tengslum við innskotavirknina 1994 og 1999. Þegar aftur varð vart við aukna
virkni 2009 var gervihnötturinn TerraSAR-x fengin til að taka frekari myndir af
Eyjafjallajökli. Einna athyglisverðastar eru myndir sem teknar eru aðeins nokkrum
klukkustundum áður en gosið úr toppgígnum hófst 20. mars, en InSAR úrvinsla á
þeim sýnir þá þenslu sem átti sér stað fyrir gosið. InSAR úrvinsla á myndum sem
teknar eru eftir gosið sýnir síðan þrýstilétti (Sigmundsson o.�., 2010; Þorkelsson,
2012).
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3 Jarðfræði og gossaga
Eyjafjallajökuls

Eyjafjallajökull er eitt af átta eldstöðvakerfum í Eystra-gosbeltinu. Í Eyjafjallajökli
gýs ýmist úr toppgígnum eða á sprungum sem liggja út frá gígnum. Hinsvegar er
enginn sprungusveimur sem liggur út frá megineldstöðinni líkt og í Kötluker�nu
(Þórðarson og Larsen, 2007). Fjallið nær y�r um 300 km2 svæði og þar sem það
er hærra en 800-900 m.y.s. er það hulið jökli sem er um 200-250 m þykkur. Efst á
fjallinu er askja sem er um 2.5 km í þvermál (Þorkelsson, 2012).

Eyjafjallajökull hefur verið virkur í það minnsta síðustu 800 000 ár. Á þeim tíma
sem eldstöðin hefur verið að hlaðast upp hefur ýmist gosið undir jökli eða á íslausu
landi og sést það vel í jarðlagasta�anum þar sem skiptast á hraun og móbergslög,
en fundist hafa ummerki um 9 hlýskeið og 9 jökulskeið. Eftir að eldstöðin náði
1200-1300m hæð hefur hún hinsvegar meira eða minna verið hulin ís (Jóhannesson,
1985; Kristjansson o.�., 1988). Innskot hafa einnig haft áhrif á upphleðslu fjallsins.
Innskot mynda láréttar syllur sem bæta við jarðlagasta�ann svo fjallið rís hærra. Ef
gert er ráð fyrir að þess konar innskot ha� verið að myndast mestallan þann tíma
sem eldfjallið hefur verið virkt er ljóst að þau hafa átt nokkurn þátt í upphleðslu
fjallsins (Pedersen og Sigmundsson, 2006). Fram að gosinu 2010 hafði aðeins tvisvar
gosið í Eyjafjallajökli á sögulegum tíma, árið 1612 og 1821-1823. Einnig hafa fundist
ummerki um gos árið 500 og talið er að Skerin ha� myndast í gosi árið 920 en engar
skri�egar heimildir hafa fundist um það gos. Bent hefur verið á hugsanleg tengsl
Eyjafjallajökullsgosa og Kötlugosa en Katla gaus einnig árin 920, 1612 og 1823
(Óskarsson, 2010).

Á Fimmvörðuhálsi eru nýlegar gosminjar, bæði hraun, gígar og móbergshryggir.
Móbergshryggirnir eru nokkrir km á lengd og hafa allir stefnuna A-V. Berggrunnurinn
fyrir neðan Baldvinsskála, sem og móbergshryggirnir, eru frá hlýskeiði síðustu ísaldar
en gosminjarnar þar fyrir ofan hafa sennilega myndast í 6-8 gosum á nútíma (Tor-
fason og Jónsson, 2005).
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3 Jarðfræði og gossaga Eyjafjallajökuls

3.1 Aðdragandi og atburðarrás gossins í
Eyjafjallajökli

Fram til ársins 1992 var einungis hægt að staðsetja skjálfta í Eyjafjallajökli sem voru
um M2 eða stærri. Árið 1992 varð SIL (South Iceland Lowland) jarðskjálftaker�ð
tekið í notkun og með uppsetningu SIL stöðva í kringum eldstöðina jókst næmni
ker�sins til muna. Áberandi mikil skjálftavirkni mældist árin 1993-1994, 1996 og
1999-2000 (Þorkelsson, 2012). Í byrjun apríl 2009 fór aftur að bera á nokkurri
skjálftavirkni og frá júní til ágúst sama ár mældust um 200 skjálftar, sem �estir
voru minni en 1.5. Sjálftavirknin jókst á ný í desember 2009 og lauk þeirri virkni
ekki fyrr en eftir gos (Þorkelsson, 2012).

Afmyndun vegna kvikuinnstreymis kom fram bæði á GPS stöðvum og á InSAR
myndum, en þau gögn benda til að kvikan ha� safnast saman í tveim syllum, þar
sem eðlislétt jarðlög hindra framrás kvikunnar upp í gegnum skorpuna. Meðal�æði
kvikunnar fram til mars var 2-3 m3s−1, en eftir það 30-40 m3s−1 og var heildar-
rúmmálsaukningin af völdum innskotanna (49 − 71) × 106 m3 (Sigmundsson o.�.,
2010). Gosið á Fimmvörðuhálsi hófst 20. mars 2010. Klukkan 22:30 mælist örlítil
aukning á óróa og af upptökum frá vefmyndavél á Búrfelli má greina rauðan bjarma
klukkan 23:34. Í könnunar�ugi landhelgisgæslunar kom í ljós að gosið kom úr um
300 m langri sprungu með stefnu í NNA. Bergfræðirannsókn leiddi í ljósað kvikan
var alkali ólivín basalt sem afgasast auðveldlega, þar af leiðandi myndaðist lítið af
ösku, en kvikustókar náðu allt að 180 m hæð. Þann 31. mars opnaðist önnur sprun-
ga þvert á þá sem fyrir var og færðist virknin smám saman y�r í nýju sprunguna.
Fyrri sprungan var virk þar til 6. apríl, en seinni sprungan þar til 12. apríl og lauk
þar með gosinu á Fimmvörðuhálsi (Þorkelsson, 2012).

Óróamælingar benda til þess að klukkan 01:15 þann 14. apríl ha� gos ha�st í toppgíg
og kl 05:55 sáust fyrstu merki þess að gosið hefði náð í gegnum jökulinn. Gosið í
toppgígnum stóð y�r með mis mikilli virkni til 22. maí en þá sáust síðustu merki
um gos úr vefmyndavél. (Þorkelsson, 2012).
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4 Úrvinnsla

Unnið var úr 15 stöðvum og voru sjö þeirra samfelldar (Mynd 5.1). Skránum sem
komu beint úr tækjunum var breytt í Rinex skrár. Hugbúnaðurinn GAMIT 10.4 var
notaður til að búa til lausnir í ITRF 2008 viðmiðunarker�nu (Altamimi o.�., 2011).
Gögn frá um 150 samfelldum GPS stöðvum í IGS netinu voru unnin með gögnunum
í GAMIT 10,4 og þær notaðar til að varpa lausninni í Evrasíu fast ITRF2008 viðmið-
unarker� með GLOBK 10,4 hugbúnaðinum (T. A. Herring, 2010).

Mælingunum eftir gos var skipt í tvö tímabil. Fyrra tímabilið nær frá 20. maí 2010
til 30. júní 2010, en það síðara frá 1. júlí 2010 til 31. des 2012. Tímabilið 2001-2009
ákvarðar bakgrunnsmerkið, en þá urðu engar engar verulegar jarðhræringar sem hafa
áhrif á mælingar kringum Eyjafjallajökul, 01.01.2001-01.05.2009 (Mynd 6.2). Bak-
grunnsmerkið er leiðrétt fyrir líkan um áhrif hopunar jökla á jarðskorpuhrey�ngar á
svæðinu (Schmidt o.�., 2012) til að skoða hvort eitthvað annað merki sjáist í gögnum
(Mynd 6.3). Stuðst var við tímaraðir frá stöðinni Þorvaldseyri (Mynd 6.1) til að skip-
ta mælingunum niður í áhugaverð tímabil. Tímabilinu eftir goslok var skipt í tvennt
því tímaraðir frá Þorvaldseyri sýna færslu í átt að eldstöðvunum í nokkrar vikur
eftir gos (Mynd 6.4), en um 1. júlí 2010 fer GPS stöðin að færast frá Eyjafjallajökli
(Mynd 6.5). Fyrra tímabilið spannar því fyrstu vikurnar eftir goslok 20.05.2010-
01.07.2010 og seinna tímabilið nær frá 01.07.2010- 31.12.2012. Seinna tímabilið er
svo leiðrétt fyrir bakgrunnsmerkinu frá 01.01.2001-01.05.2009 til að skoða breytingar
í færslum sem orðið hafa í kjölfar gosanna (Mynd 6.6).
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5 Gögn og aðferðir

5.1 Y�rlit mælinga og mælipunkta
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Mynd 5.1: Y�rlitskort sem sýnir staðsetningu þeirra stöðva sem voru mældar. Stöð-
var merktar með bláum kassa eru samfelldar en þær sem eru merktar með grænum
þrýhyrning eru ekki samfelldar.

Stöðvarnar eru ýmist samfelldar eða ósammfelldar (Mynd 5.1. Ósamfelldu stöð-
varnar þarf að mæla með reglulega og mæla þær þá samfellt í nokkra daga, en frá
samfelldu stöðvunum ná mælingarnar samfelldar y�r allan tíman nema þær ha�
orðið fyrir bilunum eða tru�unum. Í tö�u (5.2) má sjá hvenær hvaða stöðvar voru
mældar.
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5.1 Y�rlit mælinga og mælipunkta

Ta�a 5.1: Listi y�r staðsetningu stöðva og hæð y�r viðmiðunar sporvölu ITRF2008

Stuttnefni Nafn stöðvar Breidd (◦) Lengd (◦) Hæð (m)

BAS2 Básar 2 63.675737487 -19.476219458 369.5503
DAGF Dagmálafjall 63.627628894 -19.799620635 800.5965
DAGM Dagmálafjall 63.628382343 -19.834854613 749.6932
FIM2 Fimmvörðuháls 2 63.610055195 -19.433789134 961.7872
GOLA Goðabunga 63.659700649 -19.322084210 1259.6436
HAMR Hamragarðaheiði 63.622447154 -19.985675503 160.3567
LANE Langanes 63.67927024 -19.742579776 197.6290
MOLN Moldnúpur 63.567554194 -19.792628724 112.3722
MORK Miðmörk 63.656980454 -19.894543788 172.4577
SKOG Skógar 63.576449124 -19.445499153 669.5233
SOHO Sólheimaheiði 63.552474559 -19.246644282 857.4872
SOLH Sólheimar 63.507094168 -19.305339350 272.2655
STE2 Steinsholt 2 63.677033104 -19.608547998 290.4432
SVBH Svaðbælisheiði 63.580283430 -19.618711471 654.2597
THEY Þorvaldseyri 63.561467865 -19.643420034 195.2667
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5 Gögn og aðferðir

Ta�a 5.2: Y�rlit y�r hvaða stöðvar voru mældar á tilteknum tímabilum

2010 2011 2012
J F M A M J J A S O N D

BAS2 X X X X X X X X X
DAGF X X X X X X X
DAGM X X X
FIM2 S S S S S S S S S S S S
GOLA S S S S S S S S S S S S S S
HAMR S S S S S S S S S S S S S S
LANE X X X X X
MOLN X X X X X
MORK X X X X X
SKOG S S S S S S S S S S S S S S
SOHO S S S S S S S S S S S S S S
SOLH X X X X
STE2 S S S S S S S S S S S S S
SVBH X X X X X X
THEY S S S S S S S S S S S S S S

5.2 Loftnetsstatíf og uppsetning þeirra

Við uppsetningu GPS stöðvanna voru notuð þrjú mismunandi statíf fyrir loftnetin:
þrífótur, fjórfótur og stálsívalningur.

Þrífótur er færanlegt statíf sem sett er upp sérstaklega þegar hefja á mælingar
(Mynd 5.2). Ganga þarf úr skugga um að loftnetið sé beint fyrir ofan punktinn
sem á að mæla og í láréttu plani, það er gert með því að setja svokallaðan þrístúf
á þrífótinn. Á þrístúf eru hallamál sem notuð eru til að ganga úr skugga um að
loftnetið sé í láréttu plani, en líbella er notuð til að miða beint á punktinn. Hæð
loftnetsins y�r punktinum breytist í hvert skipti sem þrífóturinn er settur upp og því
þarf að mæla hæðina í hvert skipti sem punkturinn er mældur. Hæðin frá punkti
upp í loftnet er fundin með því að mæla lengd frá punkti upp í jaðar loftnetsins
og beita reglu Pýþagorasar en fjarlægðin frá jaðri loftnetsins inn að miðju þess er
ge�n upp af framleiðanda. Til að auka stöðuleika þrífótsins er setinum hlaðið á enda
hvers fóts. Fjórfótur er statíf sem boltað er í fast undirlag t.d. bergklöpp og er hann
því alltaf á sama stað (Mynd 5.3), jafnvel þótt engar mælingar standi y�r. Því er
hæðin frá punkti upp í loftnet alltaf sú sama og loftnetið lóðrétt þegar það er fest á.
Einungis þarf að passa að loftnetið snúi í norður. Þriðja gerð statífa sem notuð var er
15 cm hár stálsívalningur (Mynd 5.4). Á öðrum enda sívalningsins er skrúfgangur,
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5.2 Loftnetsstatíf og uppsetning þeirra

Mynd 5.2: Uppsettur þrífótur fyrir GPS-loftnet. Á hvern fót er búið að hlaða
steinum til að auka stöðuleika. Kapallinn úr loftnetinu er va�nn utan um þrífótinn
og skorðaður með stein til að minnka líkur á því að hann hrey�st og skemmist.

svo hægt sé að skrúfa hann á bolta sem hefur verið steyptur í jörðina á þeim stað
sem á að mæla. Á hinum endanum er bolti sem loftnetið er skrúfað á. Boltinn sem
loftnetið er skrúfað á er hægt að losa með sexkanti svo hægt sé að beina loftnetinu
í norður. Hæð loftnets er alltaf 15 cm, eða sú sama og hæð stálsívalningsins.
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5 Gögn og aðferðir

Mynd 5.3: Loftnet sem búið er að koma fyrir á fjórfæti. Þegar loftnetið er sett á
þarf einungis að passa að það snúi í norður. Rafgeymi og GPS-tæki er komið
fyrir í plastkassa til að verndar fyrir veðrum og vindum. Þar sem stöðin(MORK)
er staðsett innan um búfénað var sett rafmagnsgirðing til að koma í veg fyrir að
kaplar verði nagaðir í sundur.
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5.2 Loftnetsstatíf og uppsetning þeirra

Mynd 5.4: Loftnet á 15 cm háum stálsívalning (SVBH).
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6 Niðurstöður

Eftir gosin í Eyjafjallajökli 2010 voru gerðar GPS-mælingar til að skoða hvaða áhrif
jarðhræringar í gosunum og aðdraganda þeirra. Mælingarnar voru bornar saman
við mælingar sem voru gerðar fyrir umbrotin. Tímabilið fyrir eldgosin var valið með
hliðsjón af atburðum GPS tímaraða THEY, Þorvaldseyrar, í suðurhlíðum Eyjafjalla-
jökuls. Frá 2001 virðist áhrifa vegna suðurlandsskjálftanna árið 2000 vera hætt að
gæta á GPS stöðvar við Eyjafjallajökul. Fyrsta tímabilið var því látið hefjast í
byrjun árs 2001. Frá 2001 eru hrey�ngarnar litlar og stöðugar allt fram til í byrjun
árs 2009, þar er því settur endapunktur á fyrsta tímabilið. Á tímaröðinni fyrir
THEY (Mynd 6.1) sést að eftir gosin færist stöðin í norður fyrstu vikurnar, en snýr
síðan við og fer að færast í suður. Tímabilinu eftir gosin er því skipt í tvennt um
það bil þegar stöðin er að snúa við.
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6.1 2001-2009

Mynd 6.1: Tímaröð frá Þrovaldseyri (THEY)

6.1 2001-2009

Á tímabilinu 2001-2009 eru �estar stöðvarnar að færast um 2-3 mm á ári í suðvestur.
Þegar mælingarnar eru leiðréttar fyrir GIA merkinu samkvæmt líkani Schmidt o.�.
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6 Niðurstöður
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Mynd 6.2: Niðurstöður mælinga frá 2001-2009 án GIA leiðréttingar
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Mynd 6.3: Niðurstöður mælinga frá 2001-2009 með GIA leiðréttingu

(2012) kemur í ljós að færslan í suðvestur er vegna hopunar jökla. Efti sterndur
færsla í átt að suðurhlíðum Eyjafjallajökulls en þar urðu einmitt innskot árin 1994
og 1999.
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6.2 Maí og júní 2010

6.2 Maí og júní 2010
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Mynd 6.4: Niðurstöður mælinga frá maí og júní 2010. Ekki er þörf á að gera GIA
leiðréttingu fyrir þetta tímabil því skekkjan fyrir svo stutt tímabil er hverfandi.

Fyrstu tvo mánuðina eftir að gosinu lauk eru greinilegar færslur í átt að gosstöðinni.
Þrátt fyrir stutt tímabil er færslan allt að 1-2 cm á stöðvum næst jöklinum, niðurstöður
virðast því vera mjög skýrar.

6.3 Júlí 2010 til lok árs 2012

Þegar leiðrétt hefur verið fyrir bakgrunnsmerkinu frá 2001-2009 kemur í ljós að frá
júlí 2010 til loka árs 2012 hafa stöðvarnar STE2 og THEY verið að færast í átt frá
fjallinu en aðrar stöðvar virðast hafa svipaða færslu og var 2001-2009.

15



6 Niðurstöður
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Mynd 6.5: Niðurstöður mælinga frá 1. júlí 2010 til lok árs 2012 án leiðréttingar
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Mynd 6.6: Niðurstöður mælinga frá 1. júlí 2010 til lok árs 2012 með leiðréttingu.
Hér er merkið frá 2001-2009 notað til að leiðrétta.

16



7 Umræður

Mælingarnar sem gerðar voru eftir gosið í Eyjafjallajökli sýna að mælipunktarnir
hreyfast hratt í átt að miðju jökulsins fyrstu vikurnar eftir gos (Mynd 6.4), en síðar
verða þær hrey�ngar ekki jafn áberandi (Mynd 6.6). Þrátt fyrir að stöðvarnar SKOG
og FIM2 stefni í átt að eldstöðinni á fyrra tímabilinu eftir gos þá virðast þær hreyfast
mun minna en aðrar stöðvar á sama tímabili.

Tímabilið 2001-2009 einkenndist af tiltölulega litlum og stöðugum hrey�ngum (Mynd
6.2), sem að miklu leyti má útskýra með jökulfargs breytingu. Við notum því
mælingarnar til að ákvarða bakgrunnsmerki til að leiðrétta seinni tíma mælingar
(Mynd 6.6). Áberandi eru hrey�ngar á stöðvunum STE2 og THEY sem eru að
hreyfast í sitthvora áttina, en það bendir til þenslu í fjallinu. Aðrar stöðvar sína
hrey�ngar sem eru annaðhvort mjög litlar eða innan skekkjumarka. Sá mikli munur
sem er á tímabilunum tveim eftir gos gæti skýrst af því að það séu tvær uppsprettur
sem ha� haft áhrif á hrey�ngu stöðvanna, önnur hefur mest áhrif fyrstu vikurnar
eftir gosið (samdráttur í tengslum við goslok (Mynd 6.4) og hefur víðtækari áhrif,
en hin varir í það minnsta næstu árin eftir gos og eru mest áberandi hrey�ngar á
stöðvum næst toppgígnum og gæti því verið grunn uppspretta. Hraðinn á síðasta
tímabilinu (Mynd 6.6) er hverfandi miðað við þann hraða sem var fyrstu vikurnar
eftir gos og því gætu báðir atburðirnir hafa ha�st við goslok en hægari atburðurinn
hefur ha�st í síðasta lagi 1. júlí 2010.
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8 Viðauki

8.1 Punktlýsingar

Allar punktlýsingar eru fengnar af vesíðu jarðvísindastofnunar (http://jardvis.
hi.is/gps_merki_sudurlandi_s) nema Saðbælisheiði en sú punktlýsing er unnin
af höfundi. Ekki er til sér lýsing fyrir stöðvarnar BAS2, DAGF, FIM2 og STE2,
en notast má við punktlýsingar fyrir BASA, DAGM FIMM og STE2 sem eru á
svipuðum slóðum.

Básar (BASA):Punkturinn er undir norðurhlíðum Eyjafjallajökuls, nálægt skálum
Útivistar í Básum en við veg inn í Goðaland. Akið veg nr. 249, um 31 km frá
vegamótum Hringvegar við Seljalandsfoss og svo áfram Þórsmerkurveg. Við vegamót
að skálanum í Langadal er beygt inn á veg inn í Bása, beygt til vinstri áður en komið
er að skálunum í Básum og ekið áfram, alls um 2,0 km. Punkturinn er uppi á bakka,
um 35 m sunnan við veginn. Punkturinn er endi á 2 m löngum stálteini sem stendur
fáeina cm upp úr melnum. Engin áletrun.

Dagmálafjall (DAGM): Merkið er austarlega á Hamragarðaheiði vestan Eyjafjal-
lajökuls í um 720 m.y.s. Aka skal upp á heiðina af gamla þjóðveginum við Kat-
tarnef norðan Hamragarða. Rúlluhlið er við upphaf slóðarinnar og er ekið framhjá
malargryfjum við Kattarnef en sveigt síðan til suðausturs og svo áfram sem leið lig-
gur upp heiðardrögin. Eftir um 9.5 km akstur frá rúlluhliðinu er komið á malarhæð
eða gamla jökulöldu á móts við Hornafell sem er tæpan 1 km norðan slóðar. Þarna
er varða við veginn og liggur ógreinileg slóð norður frá henni í átt að klapparholti
en uppi á því er stöðin. Tæpir 200 m eru frá vörðunni við veginn að merki númer
NE9420 en það er syðsta merkið í hallamælingalínu sem liggur frá austri til vesturs
en sveigir svo til norðurs. Þetta merki, NE9420, er GPS punkturinn í línunni. Hann
er koparbolti boraður í klöpp og er allstór varða við merkið. Varist hin merkin í
línunni.

Fimmvörðuháls (FIMM): Merkið er ofarlega á Fimmvörðuhálsi um 1 km sunnan
neðri skálans en við hannendar bílslóðin. Aka skal slóðina upp á Fimmvörðuháls af
hlaðinu við Ytri-Skóga. Um 9.2 km eru norður að vaði y�r Skógá og um 3.7 km
eru frá því að stikaðri gönguleið sem sker bílslóðina. Þaðan eru um 200 m vestur að
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8.1 Punktlýsingar

fyrsta merkinu í hallamælingalínu (NE9203) en það er einnig GPS merki. Skammt
norðvestan GPS merkisins er athyglisvert Grettistak, um 2 m hátt, sem skriðjökull
hefur tyllt upp á tvö minni björg. Hallamælingalínan liggur á jökulsköfnu og mjög
fínkorna hrauni innan um úfna jökulurð. Fyrsta merkið er við austurbrún hraunsins
og er áberandi varða við það en litlar vörður við hvert hinna. Merkið er koparbolti,
boraður í þétt berg, og er númerið höggvið í ferkantaða skífu undir hausnum. Varist
að nota hin merkin í línunni.

Goðaland (GOLA): Merkið er efst í Goðalandi upp af Þórsmörk milli upptaka
Krossárjökuls og Tungnakvíslarjökuls. Teigstungur heitir svæðið norðvestur af merk-
inu og þar niður undan er Moldi. Merkið er koparbolti með ferkantaðri skífu undir
hausnum, boraður í glerkennda bergbrík við jökuljaðar Mýrdalsjökuls. Varða er við
merkið. Til að nálgast merkið er einfaldast að aka á vélsleðum eða sér útbúnum bíl
frá ferðaskálanum á Sólheimaheiði (í fylgd kunnugra því jökullinn er víða sprunginn
og viðsjárverður á þessum slóðum). Stálstöpli hefur verið komið fyrir y�r merkinu.

Hamragarðar (HAMR): Punkturinn er nálægt klettabrún upp af bænum Hamra-
garðar, 0.8 km norðan við Seljalandsfoss, 170 m frá Gljúfrafossi og 0.3 km sunnan
Kattarnefs. Koparbolti og plata með áletruninni OS 1989 7487, í bergklöpp 6 x 18
m í þvermál, um 5 m frá norðurenda hennar, 20-30 m frá klettabrúninni. Akið upp
í gamla malargryfju ofan Kattarnefs og svo eftir bergbrík sem skilur að námuna og
ne�ð. Akið þaðan y�r þýfða sléttu, um 250 m til suðurs. Þann 27. janúar 2005
var málmstöpli komið fyrir y�r merkinu. Miðja stöpulsins er 1mm vestan við miðju
merkisins og lóðrétt hæð frá merki að efstu brún stöpulsins er 103,6 cm.

Langanes (LANE): Punkturinn er undir norðurhlíðum Eyjafjallajökuls, við Þórs-
merkurveginn. Akið veg nr. 249, 16,8 km frá vegamótum Hringvegar við Seljalands-
foss. Punkturinn er á melöldu, um 20 m sunnan við veginn, u.þ.b. 4 m vestan við
lága malarhrúgu. Punkturinn er endi á 2 m löngum stálteini sem stendur fáeina cm
upp úr melnum. Engin áletrun.

Moldnúpur (MOLN): Merkið er á Moldnúp austur og upp af samnefndum bæ undir
Vestur-Eyjafjöllum. Aka skal af þjóðvegi nr. 1 á móts við Efstugrund inn á Ásólf-
sskálaveg (245) og svo eftir honum um 1,2 km að heimreiðinni til Moldnúps. Er
kemur á hlaðið er hlið á girðingu austan útihúss og fara skal í gegn um það upp eftir
vegtroðningi ca. 300 m. Er þá komið að lágum grjótgarði sem liggur upp eftir núp-
num til suðvesturs. Aka má upp með garðinum upp á hánúpinn alveg að merkinu
en það er koparbolti með ferkantaðri skífu, boraður í harða slétta klöpp og er lítil
varða hlaðin ofan á bjarg um 1 m sunnan þess.

Miðmörk (MORK): Merkið er um 600 m suðvestan bæjarins að Miðmörk undir
Eyjafjöllum. Það er koparbolti með ferkantaðri skífu undir miðjum málmstöpli þar
sem GPS loftneti hefur verið komið fyrir til samfelldra mælinga. Aka skal af þjóðvegi
1 skammt austan Markar�jótsbrúar inn á gamla þjóðveginn við Seljaland og svo
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8 Viðauki

áfram þar til komið er á móts við Litla-Dímon. Þar skal aka austur eftir a�eggjara
að Merkurbæjum og svo heimreiðina til Miðmarkar. Er að hlaðinu kemur skal aka
eftir malarbornum slóða sem liggur þaðan til suðurs eftir túnjaðrinum og svo y�r vað
á Hólalæk. Malarslóðin endar við túnjaðarinn og skal þá fylgja dráttarvélaslóð um
200 m y�r að grunnri gróf. Aka má niður í gró�na en handan hennar er klapparbríkin
þar sem málmstöplinum hefur verið komið fyrir.

Skógá (SKOG): Punkturinn er nálægt slóðanum upp á Fimmvörðuháls, rétt sunnan
vaðsins y�r Skógá. Af vegi nr. 1 er beygt að bænum Skógum og haldið áfram 8 km
eftir slóða sem liggur upp bratt hlíð bak við bæinn. Punkturinn er í jökulsor�nni
klöpp, 2 x 5 m í þvermál, 35 m vestan slóðans, 120 m sunnan vaðsins og 85 m austan
göngubrúar. Koparbolti og plata með áletruninni OS 1989 7486.

Sólheimaheiði (SOHO): Merkið er efst á Sólheimaheiði, 400 til 500 m austan við Fer-
ðamannaskála Sólheimabænda. Það er undir miðjum málmstöpli þar sem GPS loft-
neti hefur verið komið fyrir til samfelldra mælinga. Stöpullinn er á háu jökulsköfnu
hvalbaki sem blasir vel við frá skálanum. Þar er einnig vindmylla til rafmagnsfram-
leiðslu. Aka skal af þjóðvegi nr. 1 heimreiðina til Ytri-Sólheima og svo áfram vestan
bæjarhver�sins slóðina upp á heiðina. Eftir um 10 km akstur frá þjóðvegi nr. 1 er
komið að skálanum. Á góðum jeppa má aka eftir stórgrýttri urð norðaustur og upp
frá skálanum og svo suðaustur að hvalbakinu þar sem merkið er.

Sólheimar (SOLH): Merkið er neðarlega á Sólheimaheiði milli Rjúpnagils að vestan
og Skessuhellisgils að austan. Aka skal heimreiðina til Ytri-Sólheima í Mýrdal og
svo áfram vestan bæjar-hver�sins slóðina upp á Sólheimaheiði. Eftir um 3.4 km
akstur frá þjóðvegi númer 1 er komið að staðnum þar sem merkið var sett niður.
Þarna liggur slóðin upp úr dálitlu gildragi og er merkið um 10 m vestan hennar á
móbergskolli við bugðu á slóðinni sem sveigir til austurs. Þetta er koparbolti með
ferkantaðri skífu og er áberandi varða hlaðin við hann.

Steinsholt (STE1): Merkið er við mynni Steinsholtsdals austan Gígjökuls í Ey-
jafjallajökli. Aka skal slóðina frá gömlu Markar�jótsbrúnni austur Þórsmerkurleið
allt austur y�r vaðið á Steinsholtsá. Um 100 m austan vaðsins skal sveigja af
Þórsmerkurleið til suðurs eftir ógreinilegri slóð og svo til suðvesturs að enda svokallaðs
Bólhöfuðs, sem er móbergsrani austan Steinsholtsár, en hún rennur norður á mil-
li Bólhöfuðshornsins og Gígjökulsöldunnar. Merkið er uppi á vestasta og hæsta
móbergskollinum norðanhallt undir hábrúninni en kollurinn er þverhníptur að sun-
nan. Þetta er koparbolti með ferkantaðri skífu, boraður í dálítinn móbergsstall í
brekkunni nokkrum metrum neðan brúnarinnar, og er varða hlaðin við hann.

Svaðbælisheiði (SVBH): Til að komast að GPS stöðinni á Svaðbælisheiði er lagt
af stað frá bænum Seljavöllum. Gengið er hægra megin (norður) við bæinn og
kemur þá í ljós stigi y�r girðinguna fyrir aftan bæinn. Frá stiganum er labbað upp
brekkuna þar fyrir ofan. Óljósir sljóðar eru í brekkunni sem hægt er að fylgja, en
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8.1 Punktlýsingar

annars er hægt að taka stefnuna nokkuð beint upp brekkuna, en sneiða framhjá
mesta brattanum með því að fara ögn til vinstri (suður). Ofar í brekkunni fara
gönguslóðar að koma í ljós sem vísa á veg sem liggur upp á heiðina og er honum
fylgt mest alla leiðina. Lítið sem ekkert er um kennileiti á leiðinni og því getur verið
gott að halda sig við veginn. Þó má nefna brekku eina sem vegurinn liggur upp og
er nokkuð áberandi klöpp þar uppá. Frá klöppinni er veginum fylgt nokkurn spotta
áður en beygt er í átt að stöðinni. Vegna áðurnefnds skorts á kennileitum er er�tt
að segja til um hvar beigja á út af veginum, jafnvel þótt skyggni sé gott. Því er
ráðlegt að hafa meðferðis GPS-göngutæki með hniti stöðvarinnar. Hægt er að miða
við hól eða hæð á hægri hönd (austur) sem er framan við stöðina, en gæta verður
að því að það sé réttur hóll. Gott er að taka 90◦ beygju út af veginum og stefna
beint á stöðina, en þá sleppur maður við nokkra hæðarbreytingu. Nokkur hundruð
metrar eru frá veginum að stöðinni, en hún liggur á gilbarminum og eru tveir fossar
í gilinu handan við hana.

Þorvaldseyri (THEY): Merkið er á brekkuhjalla ofan við heimilisrafstöð býlisins
Þorvaldseyrar undir AusturEyjafjöllum. Það er koparbolti undir miðjum málmstöpli
sem ætlaður er fyrir GPS loftnet til samfelldra mælinga. Aka skal heimreiðina
að Þorvaldseyri og áfram þvert y�r hlaðið í gengum hlið norðan þess (hafa skal
samband við heimamenn). Frá hliðinu liggur slóð til norðurs að vaði á Svaðbælisá.
Aka skal y�r vaðið og þaðan upp á enda varnargarðs sem liggur til suðausturs.
Hitaveitulögn liggur þarna y�r Svaðbælisána og skal fara af garðinum við hana og
áfram norður með lögninni að austanverðu eftir slóð sem endar við vatnsa�srafstöð
þeirra Þorvaldseyringa. Ganga skal svo y�r brú neðan rafstöðvar og áfram upp og
norður með girðingu austan virkjunarhússins. Þegar komið er upp að girðingarhorni
blasir málmstöpullinn við.
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