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Yfirlysing

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er bygghinum eigin athugunum, er samid af mér

og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild veridtléram adur til haerri préfgradu.

Guadrun Jonkito



Agrip

Hér & islandi hefur pad feerst i aukana undanfariadéhalmur sé notadur sem undirburdur
fyrir hin ymsu hasdyr. Af peirri asteedu er buffwédur vida bundinn halmi. Tildrég ad
skrifum pessum eru skortur & upplysingum um efribadd halmbundins tads og ahrifum
geymslu & samsetningu pess, sem liggja parf fyorgera megi haldbaerar aburdaraaetlanir.
Rannsdékn var gerd & efnainnihaldi halmbundins @@sytingu pess. Fimmtan saudfjar-
og/eda nautgripabl & Nordausturlandi voru valipdtttoku i rannsokninni. Syni voru tekin
ar gripahusum og safnhaugum uti, spurningalistilagdur fyrir baendur og vidtol tekin vid
pba. Ad lokinni efnagreiningu, arvinnslu vidtalsgagwg spurningalista voru upplysingar
nyttar til pess ad fa heildsteeda mynd af nytingsspear audlindar. Unnid var Gt fra fjorum

rannsoknarspurningum vid gerd pessa verkefnis:

* Huvert er efnainnihald halmbundins tads?

« A hvernig land er halmtadinu dreift & sem bufjardwg hvada taekni er notud vid
dreifinguna?

* Hversu lengi er halmtadio Iatid brotna nidur aduipad er nytt sem aburdur?

* Hver er munurinn & efnainnihaldi i halmbundnu @@isaudatadi?

Helstu nidurstodur eru ad efnainnihald i halmbuntkadi reynist vera mjog breytilegt, po
nokkur munur er a milli histads og haugtads en mmonur reynist vera & milli

geldneytatads og saudatads. Vid geymslu i hauglkst eyagn flestra naeringarefna i tadinu
ad undanskildu audleystu koéfnunarefni sem tapdder allir baendur nyta halmbundid tad
fyrst og fremst i greenfodurflog. Vid dreifingu tads nota margir beaendur kedju- eda
taddreifara, po nokkrir flytja pad & sturtuvognumd d6gum og dreifa ar pvi med

amokstursteekjum véla. bad er breytilegt hversui lexdid er latid brotna nidur &dur en pad er
nytt sem aburdur. Teepur helmingur beenda leetur paidid nidur i upp undir atta manudi,
nokkrir i allavega eitt ar en fair dreifa pvi beiit i flégin. Vido samanburd & efnainnihaldi
halmbundins tads og saudatads an halms, kemursi df® hvorki er mikill munur &

burrefnishlutfalli eda magni megin naeringarefnapriggja (N, P og K).

Lykilord: Halmbundid tad, efnainnihald i halmbundiadi, geldneytatad, saudatad.
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1 Inngangur

Sidustu tvo aratugina hefur kornraekt verid i stédagkningu hér & landi (Hagstofa islands,
2013) en pessi bugrein hefur haft i for med séa mypguleika i bufjarreekt. Halmurinn, sem
er aukaafurd kornraektarinnar er goédur undirburdur Hilsdyr og getur baett adbunad peirra
til muna. Notkun hans hefur pvi aukist mikid undaif ar og pad med &geetum arangri,
sérstaklega hvad vardar saudfé, geldneyti og mjkku(Sigtryggur Veigar Herbertsson &
Snorri Sigudrsson, 2010). Pad er pvi komid svoiédé er bufjardburdur blandadur halmi.
Aburdarkaup eru medal steerstu kostnadarlida baeekdpad er pvi mjog mikilveegt fyrir
baendur ad tryggja ad notkun aburdar sé sem hagkstdmerju sinni. Gerd aburdarasetlana
getur verid lykilatridi til ad vel takist til (Ingar Bjornsson, 2004). | kjdlfar 6rt haekkandi
kostnadar, stydjast flestir beendur vid aburdardeetlag leita allra leida til pess ad lsekka
aburdarkostnad. G6d nyting & bufjaraburdi er Ididpdss ad minnka pad magn sem kaupa
parf af tilbanum aburdi. Vitneskjan um efnainnihdldufjardburdi, sem og pekkingin a
hversu vel naeringarefnin geta nyst nytjajurtunumpd afar mikilveeg svo ad heegt sé ad
asetla med nokkurri vissu porf a tilbunum aburdir@adur Sveinsson, 2009).

Mead tilliti til alls pessa, gefur auga leid ad pérfkomin 4 ad auka pekkingu a efnainnihald i
halmbundnu tadi hér a landi.

1.1 Markmid verkefnis og framkveemd

I pessu verkefni er fjallad um athugun, sem gerd &afnainnihaldi i bufjartadi bundnu
halmi. Athugunin var gerd vorid 2012 og tekur tdtta eins og nytingar & halmbundnu tadi
frh saudfjar- og kiabuum, efnainnihalds, dreifirgderoum, nidurbrotstima halmtadsins og
kostum og gollum sem fylgja notkun pess. Markmidongerd pessarar athugunar er ad
kortleggja nytingu a halmbundnu tadi hér a landmsg ad rannsaka efnainnihald pess med
pad i huga ad geta gefid markvissari aburdarlerdbgar til baenda. Pa er einnig mikilveegt
ad komast ad pvi hversu langan tima halmtadio @& til ad brotna nidur adur en pad er
borid &. Til rannséknarinnar voru valin 15 bu a 8kusturlandi. Bain voru oll heimsétt,
vidtol voru tekin vid baendur og lagdir fyrir pa spingalistar, par sem medal annars var
safnad upplysingum, sem snda ad nytingu halmtadSiyns voru tekin baedi Ur gripahdsum
og Ur haugum sem stadido hofou uti.

Unnid var ut fra eftirfarandi rannséknarspurningum:

* Hvert er efnainnihald haimbundins tads?



« A hvernig land er halmtadinu dreift & sem bufjaré@wg hvada teekni er notud vid
dreifinguna?
* Hversu lengi er halmtadio latid brotna nidur aduipad er nytt sem aburdur?
e Hver er munurinn & efnainnihaldi i halmbundnu @@saudatadi?
Avinningur verkefnisins verdur ad vonum séa ad nsdodur pess komi ad gagni fyrir beendur
svo halmtadid megi nytast betur sem og ad auknalysimgar um efnainnihald studli ad gerd
nakveemari 4burdardéeetlana og leidi par med tinamakihagkveemni i rekstri.

1.2 Stada pekkingar

1.2.1 Bufjardburdur

G048 frjosemi jardvegs er undirstada pess ad olskeqa nytjajurta takist sem skyldi. | timans
ras hefur bufjardburdur verid borinn a land til ped baeta frjdsemi og veita plontum pau
naeringarefni, sem eru peim naudsynleg (Ottar Gmirs§992). bad getur po verid afar
breytilegt hversu mikid magn bufjaraburdar fellihiverju sinni, allt fer pad eftir dyrategund,
fédrun og hversu lengi dyr eru & husi (Pétur Pétamrs& Sigurdur Por Sigurdsson (ritstj.),
2011). Hér & landi hafa adferdir vid geymslu taggting pess verid dgn breytileg i gegnum
arin. A timabili var pessi audlind notud sem eldivi en med auknum ahuga & notagildi sem
aburdar féru menn ad huga ad beettum geymsluadfer@yntiikoma haughusa vard ad
veruleika. Auknar teekniframfarir i landbunadi ogdeeldara adgengi ad tilbanum aburdi
minnkadi ahuga manna & gédri nytingu bufjarabucipé timabili var hann ekki nyttur sem
skyldi. Verohaekkanir sidustu ar hafa hins vegat teimeiri hagsyni, bufjaraburdur er nyttur
eins vel og kostur er og tilbtinn aburdur notadems/idbat vid hann (Ottar Geirsson, 1992).
Hér a landi hefur pekking & efnainnihaldi bufjaradar aukist ar fra ari enda hafa pd nokkrar
rannsoknir verido gerdar honum tengdar. Sem deeminefda rannsokn sem gerd var &
efnainnihaldi i saudatadi (Rikhard Brynjolfsson,789 pa nylega BS-ritgerd um nytingu
bufjaraburdar & saudfjarbtdum (Arni Beinteinn Erliagn, 2012) og rannsokn sem gerd var a
efnainnihaldi i kdamykju (Svanhildur Osk Ketilsdoti& Poéroddur Sveinsson, 2010).
Aburdarhandbokin (Pétur Pétursson & Sigurdur Pgu@isson (ritstj.), 2011) er einnig gott
rit sem veitir medal annars hagnytar upplysingareinainnihald i bufjaraburdi, leidbeiningar

um notkun, dreifingartima o.fl..



1.2.2 Neeringarefni i bafjardburdi

Vid reektun nytjaplantna er afar mikilveegt ad vepsé&sad upp a gott jafnveegi & milli magns
naeringarefna sem borid er a tin og pess magns lsénerf i burtu med uppskeru (Ingvar
Bjornsson, 2004). bau naeringarefni sem yfirleitf ja@ bera & reektarland eru kdéfnunarefni,
kali og fosfor, magn annarra steinefna er yfirleggjanlegt (Pétur Pétursson & Sigurdur boér
Sigurdsson (ritstj.), 2011).

Kofnunarefni (N)

Koéfnunarefni er pad naeringarefni sem plontur pastfiyad mest en pad er 6missandi pattur i
myndun t.d. amindsyra, proteina og kjarnsyra. Efrtsk verour a mikilveegu naeringarefni
eins og pessu, hindrar pad mjog fljott allan edhle voxt plantna (Taiz & Zeiger, 2010). Ef
naeringarefnainnihald i bdfjardburdi er skodad ak&lsya, kemur i ljos ad uppspretta
kofnunarefnis er par af tvennum toga. Annars veggaum ad reeda torleystan hluta, sem
kemur med saur gripa og hins vegar audleyst samis@&nd koma med pvagi (Rikhard
Brynjolfsson, 1978). Um 40-60% af heildarmagni kifarefnis i bufjardburdi er i upphafi
bundid sem pvagefni og pvagsyru en pessi sambanchgig hvarfgjérn og brotna pvi hratt
nidur i vatni eda breytast i ammoéniumsamboénd (kriBédlmason, 1992). Ammaoniumjonin
(NH4") i slikum sambdndum getur breytist i mjog rokgjaemi, sem nefnist ammoniak
(NH3) en pad hefur mjog hatt aburdargildi (Rikhard Béjisson, 1978). Vegna uppgufunnar
a ammoniaki sem getur ordid vido geymslu, dreifirggulegu & jordu, nytist kéfnunarefni
bafjaraburdar fremur illa (Pétur Pétursson & Sigur®o6r Sigurdsson (ritstj.), 2011). Vid
samanburd & mismunandi geymsluadferoum bufjarabedpvi mikilveegt ad skoda hversu
vel er haegt ad vardveita kofnunarefnid (Rikharongyjsson, 1978).

Fosfor (P)

Fosfor er naudsynlegur i morgum mikilveegum efnasiip plantna, ekki hvad sist peim
efnaskiptum sem hafa med orkuskipti ad gera eing.agljéstillifun. Pa er hann einnig
naudsynlegur hluti erfdaefnis (Taiz & Zeiger, 2010)ed réttu magni af fosfor er haegt ad
studla ad aukinni uppskeru og heilbrigdum og velsgudum pléntum (Pétur Pétursson &
Sigurdur Por Sigurdsson (ritstj.), 2011). Neer afasfor i saudfjartadi & reetur sinar ad rekja
ar saur. EKki er talin mikil heetta & ad hann tagrstadinu vid utskolun en vid geymslu & tadi
getur po hlutfall hans haekkad vegna utskolunar edaunar & 6drum efnum (Rikhard
Brynjolfsson, 1978).



Kalf (K)

Plontur nota kali til pess ad stjorna vokvafleedian og utan frumna. Pad er mikilvaegur hluti
lj6stillifunnar og er medal annars notad sem hfgir ensim i mikilveegum efnaskiptum
(Taiz & Zeiger, 2010). Kali binst lauslega i jargyesem veldur pvi ad pad skolast
auodveldlega ut og porf plantna fyrir pad er pvi inifPétur Pétursson & Sigurdur POr
Sigurdsson (ritstj.), 2011). Kali fer at ar likardgra med pvagi en allt kali sem skilar sér i
bafjaraburd er a jonformi en pess vegna er einhatitta a ad pad tapist audveldlega ar
aburdinum med utskolun. G6d geymsluadferd & b er pvi lykilatridi i vardveislu &

kali (Rikhard Brynjélfsson, 1978).

1.2.3 Ppeettir sem geta haft ahrif a purrefnismagn i saud@adi

Purrefni i saudatadi er mjog breytilegt og fédmmsa pattur sem hefur hvad mest ahrif a
hlutfall pess. Baedi magn fédurs sem skepnurnaefid ag tegundir grasa skipta mali. Adrir
peettir likt og geedi og gerd hldsa geta einnig hhfif &g vert ad nefna ad saudatad i vel
loftreestum husum hefur yfirleitt heerra hlutfall [fnis en par sem loftreesting er lakari.
Undirlag gripanna skiptir einnig mali, purrefni regt vera meira i tadi sem fé gengur & heldur
en i haugkjollurum. Grindur yfir haugkjoéllurum mika méguleika & ad loftskipti geti ordid
vid yfirbord skitsins (Rikhard Brynjolfsson, 1978).

1.2.4 Efnainnihald i saudatadi og saudamykju

[ toflu 1 er gerdur samanburdur & efnainnihaldidd&atadi fra nokkrum adilum en haegt er ad
bera hana saman vid t6flur um efnainnhald i halmdbartadi, sem eru i nidurstodukaflanum.
Upplysingarnar eru byggdar & télum um mat & abgifhrsaudatads (Arni Beinteinn
Erlingsson, 2012) en peer hafa verid umreiknadarsgerdir sem haegt er ad bera saman vid

nidurstddur pessa verkefnis.

Tafla 1. Efnainnihald i saudatadi samkvaemt nokkruminnlendum heimildum

o/kg purrefnis pbe % N P K

Handbokargildi Handbok baenda 2010-2011 30,0 41,7 6,7 26,7
Aburdarfreedi Magnusar & Matthiasar 1991 30,0 44,4 3,3 23,3
Medalmagn i synum i tilr. 860-01 R.B. 22,4 19,8 12,1 26,3
Efnagreiningar kindamykju fra Hasavik. H.S. 2005 8,80 50,5 10,2 31,6
Efnagreiningar tads fra Hraunsmula. R. B. 2011 31,6 34,3 6,3 53
Handbok f. Geedastyringu. LBH endurmenntun 2001 25,0 33,3 7,6 27,6
Adalritgerd R.B., fjolrit baendask. A Hve. No. 28 1978 28,8 37,6 3,1 26,2




1.2.5 Rannsoéknir & efnainnihaldi i halmbundnu tadi

Hér a landi hefur pé nokkud verid fjallad um agédims, sem undirlags fyrir hin ymsu
hasdyr. M& par nefna sem deemi athugun & vegum lmadarhaskola islands, par sem
fiallad er um hvernig halmur nytist sem undirburdyrir saudfé (Sigurdur Pér Gudmundsson,
2005). Umfjollun um breytingar & husakostum naggria Kanastooum gefur einnig
ahugaverdar upplysingar um notagildi halms (EiriBléndal og Grétar Einarsson, 1999). Til
pbessa hafa hins vegar ekki verid gerdar neinamleigar rannsoknir & efnainnihaldi i
halmbundnu tadi vid islenskar adsteedur. b6 bee&garad Arni Beinteinn Erlingsson (2012)
kemur stuttlega inn a efnainnihald halmbundins fa@nsokn sinni & nytingu buafjaraburdar
fra saudfjarbium. Erlendis hafa hins vegar margansoknir verid gerdar sem tengjast pessu
efni. Sidustu arin hefur mikid verid reett um hlyngardar og pau skadlegu ahrif
grédurhusalofttegunda. Pjodir heimsins hafa gerd rmér samninga um minnkun a losun
Oaeskilegra efna og ymsar rannsoknir hafa veridagefdandbuinadi og 6drum atvinnuvegum
(Amon, Amon, Boxberger, & Alt, 2001). bPa er tap magarefna ar bufjardburdi pekkt
vandamal um heim allan og oft ber hvad mest & umnggdum tap a kéfnunarefni. Tapid er
mjog mikid vid uppgufun & ammoniaki og hlaturgasi einnig vid dtskolun nitrats i
grunnvatn. Menn leita leida til pess ad vardvederingarefnin sem best en ljést er ad margir
beettir baskaparins geta haft ahrif a efnainnihal@®m dsemi ma nefna proteininnihald i
féori, gerd gripahusa, geymsluadferdir & bufjardbog timasetning aburdardreifingar (Rotz,
2004).
Petta a einnig vid um halmbundid tad. Ef ahrif geliradferda eru fyrst skodud hefur komid i
ljés ad marktaekur munur reynist vera & milli haldstaauga, sem geymdir eru vid loftfirrtar
adstaedur og hins vegar rotnandi hauga sem konsasriingu vid surefni. Ef ammoniak er
sérstaklega skodad, pa tapast meira af pvi ar émdrBaug. Vio badar geymsluadferdir
verdur heildartap N po éverulegt. Vert er ad beads® tap kdfnunarefnis reyndist vera mest
af voldum vokvataps ar haugunum fyrstu prjar vikartrEf haugarnir eru geymdir a steyptu
undirlagi er haegt ad safna afrennslinu saman ogadf@mnnig 0r tapi a kofnunarefni Gt i
jardveg eda grunnvatn (Amon o.fl., 2001). | Danmbrkar rannsakad hvernig fjorar
mismunandi adferdir hefou ahrif & efnainnihald inff@undnu tadi. Ein adferdin var su ad
tadid var sett i safnhaug og honum pjappad samad @neokstursteekjum vélar. Onnur
medhondlun folst i pvi ad tadinu var blandad samaburdardreifara adur en pad var sett i
safnhaug. bridja adferdin var ad hylja safnhaugm® duk og fjordi safnhaugurinn fékk ekki
neina medhondlun. Pegar ad tadinu var blandad sameeifara kom i ljos ad kéfnunarefni
tapadist strax vid pad og pvi var tap & N yfir gejutimann lagt ef midad er vid hinar
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adferdirnar. Heildar kdfnunarefni vardveitist 10%6etur ef breitt var yfir tadid eda pvi
bjappad saman heldur en i peim haugum sem ekkufaema medhondlun. Kali (K) tapast
mest i byrjun geymslutima og pa af véldum vokvatagshaugunum en med yfirbreidslu og
sampjoppun er haegt ad minnka pad tap (Sommer, 2001)

Arid 2001 var gerd ahugaverd rannsokn, par sem Imadaars var skodad heildarmagn
kofnunarefnis i bufjaraburdi Ut fra mismunandi eiainnihaldi i f6dri. Samanburdur var
gerdur a efnainnihaldi i fjorum mismunandi gerdurykja (a. saur og pvag blandad miklum
halmi, b. saur og pvag an halms, c. 90% pvag b&i@&o af saur og d. pvagrik mykjublanda
sem blondud var litilshattar halmi). Nidurbrotstiatira gerda pessa bufjaraburdar var 7 vikur.
Eftir pvi sem magn kéfnunarefnis var minna i fee@panna, peim mun minna kéfnunarefni
var baedi i saur og hlandi en pad leiddi af sér mmimi losun ammoniaks. Hlutfall & milli
kolefnis (C) og kdfnunarefnis (N) reyndist vera éigaspa um heildartap a N i 6llum gerdum
mykjunnar. Mestur munur & magni kolefnis og kofmefiais reyndist vera i mykjunni, sem
blondud var miklum hélmi en par tapadist jafnframinnst af heildar kéfnunarefni og
ammoniaki. Uppgufun hlatursgass ;@) var i medallagi. | 6llum gerdum mykjunnar
minnkadi losun & D eftir pvi sem préteininnihald i faedunni vard lae@Kkilling o.fl., 2001).
Ad endingu er vert ad koma inn a hvernig sampaetieygmslu og dreifingar a halmbundnu
tadi getur haft ahrif a naeringarefnainnihald. Almeséd hefur halmbundinn buafjardburdur
umtalsvert magn af naeringarefnum en po6 getur abgitd@ minnkad i kjolfar uppgufunnar a
ammaoniaki og 6jafnrar dreifingar a land. Ljost &red aburdurinn er geymdur i akvedinn tima
og feer ad brotna nidur, minnkar innihald neeringaaeén a méti kemur ad dreifing peirra
verdur jafnari (Hansen, 2004). bessu til studnieigsannsékn sem gerd var a byggplontum.
Samanburdur var gerdur a plontum sem fegnu anmgasvealmbundinn bufjaraburd sem
fengio hafdi ad rotna i akvedinn tima og hins vegnbundinn bufjardburd sem borinn var &
strax eftir ad vera tekinn ar gripahtisum. [ ljostkad sidarnefnda adferdin hafdi mun heerra
aburdargildi en su fyrrnefnda (Sommer, 2001). Viiéifthgu & halmbundnu tadi getur komid
fyrir ad aburdurinn skilji sig. | sumum tilvikum teeaburdarrendur adallega innihaldid halm &
medan adrar eru samsettar ar pyngra efni. Samkvaamsokn virtist petta po ekki koma
nidur a dreifingu naeringarefna, hvort sem um varada bufjaraburd sem fengid hafdi ad
rotna eda 4burd sem borinn var beint & land eltivera tekinn ar hasi. Yfir geymslutima
minnkar magn ammoniums (NH talsvert i halmbundna tadinu. bad leidir af s@rnaun
minna verdur um uppgufun & ammoniaki vio dreifirefia um 44% minna en pad annars

myndi verda (Hansen, 2004). Vid dreifingu verdugienlosun & NH eftir ad buid var ad



dreifa ar bafjardburdi sem hefur stadid i Ovorouaudum en um 33% NHOpudust Ur peim
haugum, sem geymdir eru vid loftfirrtar adstaeedum@h o.fl., 2001).

2 Efni og adferdir

2.1 BU sem valin voru i verkefnio

Ba voru valin i samradi vid leidbeinanda og raduasa Radgjafamidstod & Nordausturlandi.
Alls voru 15 bu & Nordausturlandi valin, p.e.a.f. i par sem adallega er stundadur
saudfjarbuskapur og 5 bu par sem baendur eru adated nautgripi, po svo ad flestir peirra
sidast nefndu séu einnig med eitthvad af kindurhp&ssi b voru heimsott i mai-jini 2012.
P& var utbuinn spurningalisti sem lagdur var figgendur, fordagaesluskyrslur skodadar pegar
pad atti vio og halmtadssyni tekin baedi ur gripaimissem og safnhaugum utandyra.

Spurningalistinn sem lagdur var fyrir er i vidaukar.1.

2.2 Bustofn

Pegar ad bustofn hvers bylis var skradur var midddordageesluskyrslur fra haustinu 2011.
Ut fra pessum upplysingum var skrad nidur hveréu $ilutfall gripa vaeri & halmi og i hversu
langt timabil. Pessu tengt voru einnig skradauni@agnytar upplysingar um dypt halmstia
og aldur utihauga.

2.3 Notkun halms sem undirburdar fyrir saudfé og nautgipi

Magn halmralla sem notad var veturinn 2011- 2012skadd & hverjum bae fyrir sig. Baedi
gat verid um eigin framleidslu ad reeda eda adkeypitdur. Flokkun a geymsluadferdum
halmsins voru annad hvort innpékkun eda ekki. bé& \oi@endur einnig inntir eftir pvi hvort

einhver annar undirburdur veeri notadur undir buféd.

2.4 Nyting halmbundins tads, nidurbrotstimi og dreifingaradferdir

Skrad var nidur hvernig halmtadid er nytt og hvmad er latid brjota sig nidur adur en pad er

borid a landi sem aburdur eda ekki. Dreifingaradferoru einnig skodadar.

2.5 Synataka

Syni voru tekin af golfum inni i gripahdsum, semugsafnhaugum utandyra. Innandyra var
reynt ad fordast svaedi naest goroum, vegna pesskiepmurnar sleeda og meiningin var ad na

eins hreinum halmtadssynum og heaegt var. Heykwasl notud til pess ad grafa nidur i



gegnum halmtadid eins djupt og heegt var ad komastjlhsinni. Pa var pess geett ad hvert
syni innihéldi halmtad fra fleiri en einum stadvielri stiu, halmtadio var sett i loftpéttan poka
og merkt viokomandi byli, sem syni Ur gripahUsuradgama & vid um syni, sem tekin voru
utandyra en grafid var inn i haugana a nokkrum mrsandi stodum og synin sett i merkta,
loftpétta poka. Fyllsta hreinleetis var geett vidhatpku, einnota hanskar notadir, sem og
einnota stigvélahlifar, til pess ad fyrirbyggja sreéttu & milli baeja. Synum var komid eins
fliott og haegt var i frystikistu i kalstofu Lbhi Bl6édruvollum i Hoérgardal. Par voru pau

geymd par til pau voru flutt & Hvanneyri naesta wétdrekari efnagreiningar. Alls voru tekin

34 syni fra pessum 15 baejum, 19 undan saudfé, tlanugeldneytum, 2 fra blondudum

bastofni og 1 undan mjélkurkalfum. Syni sem tekorw Ur gripahisum voru alls 19 en 15

voru tekin ar évoroum atisafnhaugum.

2.6 Meohondlun syna og efnameelingar

I névember 2012, voru synin afpydd og flutt & Hveym par sem efnagreiningar foru fram &
rannsoknarstofu Lbhi. Oll synin voru medhondludaima mata fyrir efnarannsékn en hvert
syni var pynnt Gt i hlutféllunum 1:3 (120 g af h&é@syni & méti 360 g af vatni) og sidan
blandad saman i blandara.

Heildarmagn & eftirfarandi efnum var meelt i synunudfnunarefni (N), fosfér (P), kali (K),
kalsium (Ca), magnesium (Mg), natrium (Na) og bisemi (S). Form koéfnunarefnis var
einnig meelt, p.e. magn Olifreens kdfnunarefnis MNBL Pa var hlutfall & milli kalsium og
fosfors einnig fundiod.

Purrefni i synunum voru meeld pannig ad synin vanurkud i 3 solarhringa vio 70 °C en
sidan vigtud fyrir og eftir purrkun og pannig ak&aé hversu stért hlutfall af pyngd synis var
purrefni.

Kjeldahladferdin var notud til pess ad akvardadwaiinagn kofnunarefnis (N). Pegar ad pessi
adferd er notud er um pad bil 1 g af blautu halrsggdi sodid i brennisteinssyruA50,) med
koparsulfathvata (CuSO 5H,0) en med pessu er synid brotid nidur til pess ad 6llu
kofnunarefni & ammoniumform (NB. Eftir ad synid hefur kéInad er basa (NaHO) beeft G
pad en vid pad umbreytist ammonium i ammoniaksfNAmmoniakid er eimad af syninu i
lokudu kerfi og sidan titrad med saltsyru til padshaegt sé ad akvarda magn ammoniaksins.
begar ad magn ammoniaks er pekkt er haegt ad réikmeert magn Nif-N er i synunum.

Vio meaelingu a steinefnunum var til ad byrja med (ad bil 0,1 g af syni sodid i
saltpéturssyru (HN¢) i um 20 Kist. Vid petta brotnar synid nidur oglpanar um steinefnin.

Syni eru sidan sett i taeki, sem nefnist ICP (Inslabt Coupled Plasma) en pad breytir pvi i
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gufu og plasma. Vid petta drvast atdbmin og pau adnd sér geisla, sem sidan er haegt ad
meela (Peik Bjarnason, verkefnisstjori i rannsokioéusLbhi & Hvanneyri, télvupostur, 15.
april 2013).

2.7 Skraning upplysinga og urvinnsla gagna

Allar upplysingar sem fengust med spurningarliggav@tolum, voru handskraddar a blad en
sidan feerdar inn i Word og Excel, til frekari Uum&hu. Unnid var med nidurstoour

efnagreininga i Excel og reiknad Ut medaltdl, dfadak og gerdar adhvarfsgreiningar. ba
var gerdour samanburdur & efnainnihaldi i inni- déigynum, geldneyta- og saudatadi og ad

lokum halmbundnu tadi og saudatadi.

3 Nidurstéour

3.1 Bustofn peirra bua sem toku patt i verkefninu

Bustofn peirra byla sem tdku patt i rannsokninmite&inn saman og sést i toflu 2. bar ma sja
hversu margir gripir eru hafdir a halmi & hverjuee fbyrir sig, oftast er pad einungis hluti af
dyrunum en po er pad ekki algilt. Saudfé er yfitlhaft & halmi i um 7 manudi ad
undanskildum einum bse. A peim bse eru einungis lambafdar & halmi yfir
saudburdartimann, fra april og fram i juni. Geldnesu yfirleitt h6fd a halmi i 8 — 10 manudi

aari.

Tafla 2. Bustofn samkvaemt fordagaesluskyrslu og fjdi bafjar & halmi.

pb.a. a b.a. a pb.a. a b.a. a
Beer nr Kyr halmi Geldneyti halmi Sauodfé halmi Hross halmi
1 446 160
2 506 160 10
3 215 132
4 86 75 25 110
5 968 968 3
6 62 41 10 20 20
7 85 22 29 16 9 9
8 31 32 32 156 156
9 48 21 9 175 56
10 958 240
11 13 20 5 241 181
12 283 283
13 621 239
14 5 8 7 481 250 17
15 65 7 78 14 97 8




3.2 Svor vid spurningum spurningalista

Spurningalisti var lagour fyrir baendur til pess s#fna upplysingum um reynslu peirra af
notkun halms. Samantekt peirra svara fylgir héitia e

Halmnotkun veturinn 2011-2012

Halmurinn er eigin framleidsla hja flestum pesdaia eda 10 af 15 en framleidslumagnid er
misjafnt og fer eftir steerd og edli bda. Yfirleitar eigin framleidsla a bilinu 20-70 rallur, fyrir
utan einn bae par sem hé&lmurinn er settur i ferbagdaar var framleidslan 120 baggar. Peir
baendur sem keyptu halm, voru ad kaupa 12 — 40rr(Heendur fra 9 baejum vilja hafa
halminn innpakkadan par sem ad reynsla peirra exdskialmurinn geymist betur pannig og
mygli sidur. A 6 baejum er halmurinn eini undirbwidn sem notadur er en & 6llum hinum
bagjunum er mod einnig nytt stoku sinnum. Baendwedmiur baejum kvadust einnig nota
sinurullur undir ger a vorin.

Hvada ar var byrjad ad nota halm sem undirburd?

Peir baendur sem toku patt i athuguninni byrjudmgé halminn sem undirburd undir gripina
sina @ arunum 2000 — 2010. Tiu adspurdra byrjud2805 eda seinna.

Hverjir eru prir helstu kostir halmsins?

Ef fyrst eru skodud svor saudfjarbeenda, pa nefneiu feer allir ad halmurinn purrkadi
undirlagid vel, ad kindunum lidi vel & honum og [aétta veeri sérlega gédur undirburdur a
vorin. Pad er paegilegt ad sinna anum a saudburaf pgd gerir vorhret, er halmurinn mjog
fljiétur ad purrka upp alla bleytu. Med nég af halemi haegt ad halda dyrunum hreinum og
heilbrigdum, p6 svo ad margt sé tekid & hds. Neémtad halmurinn vaeri mjog akjosanlegt
undirlag fyrir nyborin I6mb par sem hann er beedirfng gefur fra sér varma. A halmi eiga
l6mb heldur ekki & haettu ad meida sig eins og ggeust pegar ad pau eru a grindagolfi. A
einum baenum var sagt ad halmurinn geri umhverfijdrhdsunum almennt bjartara og par
bykir hann einnig sérlega godur sem undirburdur fyeik dyr.

Klaabaendur voru sammala um ad halmur veeri gédurlwndiur, dyrunum lidur vel ad liggja
a honum og margir s6gou heilsufar gripanna betradem. P& var einnig nefnt ad petta veeri
eitt besta undirlag sem vol veeri a fyrir mjolkufial(nyfeeddir - 5 manada), peir veeru
heilbrigdari en annars og fengju sidur skitu.

A0 lokum er vert ad nefna ad einstaka adilar ségduhalmurinn veeri géd aukaafurd
byggraektar og ad pad veeri stér kostur ad geta &ieinilann sjalfur og purfa p.a.l. ekki ad

kaupa voruna af 66rum. Par sem halmurinn er mjagrgjrandi undirlag bydur pad upp a
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notkun odyrari husakosts og mikill kostur er adytderennur ekki fra halmdynunni. P& hefur
h&lmurinn jardvegsbaetandi ahrif i jardvinnslu.

Hverjir eru prir helstu gallar halmsins?

Neer allir beendur nefndu steerstan okost pann aduktadyranna heetti til pess slitna illa &
h&lminum og klaufsnyrting veeri pvi meiri en ell& br mikid verk ad bera halminn undir
skepnurnar til ad halda undirlagi purru. Pad paisnmagn af halmi i stiur, sérstaklega ef
plass er i minna lagi en pa blotnar undirlagiotflidpp og verdur mjog sédalegt ef ekkert er
ao gert. Nefnt var a bae par sem pannig var tinbad galli veeri ad ekki veeri haegt ad stinga
h&lminn Ut med handafli, heldur pyrfti ad nota véfh P4 var einnig minnst & pad ad erfitt er
ad draga gripi & milli holfa, par sem ad peir gepgrnt vel vid fotum i halmgoalfid. Otryggt
vedurfar getur valdio pvi ad erfitt er ad hirdarhén a haustin og auk pess er erfitt ad purrka
hann pad mikid ad ekki purfi ad pakka honum insurinum tilfellum getur verid snidugra ad
hirda halm & vorin. Margir nefndu ad erfitt veeri m@ta hann sem bufjardburd a tun vegna
arfa. Einn béndinn leit & pad sem galla ad geta e&tad kastdreifara busins vid dreifingu
halmtadsins, pad pyrfti kedju- eda taddreifaraveirksins sem pa parf til vidbotar vid
skitadreifa busins. Hins vegar ma benda 4 ad abéadi notar kastdreifarinn sinn vid
dreifingu tadsins eins og sja ma i umfjollun umifilmgaradferdir sem kemur hér a eftir. Ad
lokum er vert ad minnast & svar eins béndans s&égtaen hann sagdi ad halminum fylgdu
engir gallar, pad pyrfti einungis ad geeta pess advelt veeri ad moka honum at uar
gripahusum.

Hvernig er tadio nytt?

Allir beendurnir nema einn nyta halmbundna tadid siflog af einhverju tagi, yfirleitt
graenfodurflog en einn nefndi kartéflugarda til vdér. Tveir beendur nyta halmbundna tadid
stoku sinnum i uppgreedslu og tveir hafa einnig pgd & tin. A einum stad var halmtadid
ekki nytt, pvi er sturtad i hauga i gili og nattutatin taka vid pvi. Adspurdur sagdist bondinn
ekki hafa not fyrir pennan 4burd, par sem hannihedd af 6drum buafjardburdi og hefdi
ekkert land sem pyrfti & uppgreedslu ad halda. Kivaéisn helst vilja gefa einhverjum pennan
bafjaraburd, ef einhver vildi piggja.

Er tadio latio brotna nidur? Ef ja, hversu lengi?

pPad er allur gangur & pvi hvad moénnum finnst bésgera vardandi pennan pétt. Tveir
baendur kjésa ad bera tadid beint Ur gripahGsurag & vorin en sex moka reglulega ut ar
hasum sinum yfir veturinn og safna i hauga seméaf&@d brotna nidur i nokkra manudi (i
mesta lagi atta manudi) og keyra pvi i flégin iijuAdrir sex baendur segjast alltaf lata

halmtadid brotna nidur i ad minnsta kosti eitt &urden peir dreifa ar pvi i flég. A einum bae
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voru haugarnir latnir verda ad medaltali 2-3 &raeksti haugurinn sem syni var tekid ur var 6
ara.

Hverjar eru dreifingaradferdir & halmbundnu tadi?

Rétt ramlega helmingur baenda, eda atta talsinsnweid kedjudreifara eda taddreifara pegar
beir bera halmbundna tadid a land. Einn béndinramkéstdreifarann sinn vid dreifingu &
halmbundna tadinu en skilyrdi pess mdguleika elatdtadid brotna nidur i ad minnsta kosti
1 ar. Tveir baendur notast vid amokstursteeki drétarsinna baedi vid flutning tadsins ar
gripahtusum i safnhauga og dreifa ur pvi i flégirdreému adferd. Fjorir baendur keyra pad at
i safnhauga med sturtuvagni en sidan er dreiftviii fldg med amoksturstaekjum (skoflu,
gaffli) drattarvéla og pa er pad ad endingu plagimi flégin.

Annad sem koma fram

A einum baenum er til stadar sugpurrkun sem ekkinetud lengur og jafnframt
heyhledsluvagn, en baendur par langar ad préfardéd halminn med vagninum og sugpurrka
hann svo inni i hl6du. Préfad yrdi jafnframt ad advélminn smatt, svo ad hann purrki betur.
Annar bondi taladi um ad eftir ad hafa steypt @offifiarhisinu og sett nokkra svelgi vid
garda, hafi halmdynan ekki ordid eins blaut og pegamal var undir henni. Ekki pyrfti eins
mikid magn af halmi i stiurnar eftir pessar bregéin

Einn bondinn sagdi fra pvi ad halmur veeri sérlegaug fyrir I6mb & vorin. bPau virdast
hreinlega njota pess ad vera i honum, leika séionok una sér a allan hatt betur en a
grindagolfum. Mun minna ber & pvi ad pau prili ug@ardoa a kvéldin og rafi fram & gang.

Pad kemur fyrir ad ekki takist ad purrka halm namgal vel ad hausti og p.a.l. getur komist
raki og mygla i halmrallurnar. Baendur & einum baemrdfudu ad dreifa Ur slikum halmi
fyrir framan uatidyr vid gripahus i vorhreti og bteyeitt vorid og med pvi maoti tokst ad halda

svaedinu nokkud prifalegu og nyta jafnframt pennalmhsem annars er gagnslaus.

3.3 Nidurstddur efnagreininga

Alls voru tekin 34 syni beaedi Ur Gtisafnhaugum ogpahisum. Tvoé synanna voru tekin ar
safnhaugum sem komu fr4 baedi saudfé og geldneypamsem su samsetning geeti skekkt
nidurstdédur voru pau syni ekki tekin med inn irdtiandi Gtreikninga. Einu syni til vidbotar
var einnig sleppt i nidurstodoum par sem ad pad komstiu mjolkurkalfa, en par er
efnainnihald annad og pad parf pvi ad vera skoéastaklega. Eftirfarandi nidurstédur eru
pvi Gr 31 syni, 12 synum fra geldneytum og 19 syrftemsaudfé. Af peim synum voru 17

tekin ar gripahdisum og 14 ur safnhaugum.
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Vid synatokur ur gripahtisum var dypt halmstia jednit meeld med pad fyrir augum ad
athuga hvort han geeti haft ahrif & efnainnihalda Baudfé var dypt stianna yfirleitt & bilinu
15 - 50 cm en hja geldneyti var dypt i tveimur $tig0 cm en annars a bilinu 80 - 100 cm.
Vid synatokur ar safnhaugum var aldur haugannaigiskradur. peir voru fra 2 - 72 manada,

par sem 4 haugar voru eldri en 24 manada en flastia & bilinu 4 — 9 manada.

3.3.1 Efnainnihald i halmbundnu tadi

Ef medaltdl allra syna fra baedi geldneytum og sawedfl skodud sérstaklega (3. tafla), kemur
i lj6s ad breytileiki er afar mikill i gognunum. Aljosasta deemid um petta eru kalitélur en
medaltal pess er 29,7 g i kg purrefnis en haestsnéali 58,4 g/kg pe og leegsta adeins 6,2
g/kg pe. Mjog mikill munur er & pessum gildum ete£®a pess er ad synin koma annars vegar
frA saudfjarbldi og hins vegar frA nautgripabui. bisgglan synir kaliinnihald safnhaugs
geldneyta sem var ordinn 3 %2 ars gamall en hadan &r Ur syni sem tekid var ar fjarhisum,
en a pessum bae var magn kali i tadsynum sérleganf@d vid onnur bu. Breytileikinn i
NH4-N hlutfall af heildar N (%) er vegna mismunar s&ma safnhaugum og halmtadi

innanhuss en pad sama & einnig vio um purrefnisptasa.

Tafla 3. Efnainnihald i halmbundnu tadi (geldneytiog saudfée, 31 syni)

stadal- leegsta haesta

medaltal fravik gildi midgildi gildi
Purrefni (%) 29,1 6,1 17,1 28,4 42,5
Heildar N i pe. (%) 3,5 0,6 1,7 3,5 51
Heildar NH, i pe hlutfall (%) 0,8 0,5 0,1 0,9 1,7
NH,-N hlutfall af heildar N (%) 23,8 13,0 3,2 27,5 46,6
P (g/kg pe.) 5,6 2,1 2,5 51 9,9
K (g/kg pe.) 29,7 10,8 6,2 27,9 58,4
Ca (g/kg pe.) 11,3 3,4 4,6 10,9 17,8
Mg (g/kg pe.) 6,3 1,8 3,1 59 10,4
S (g/kg pe.) 4,5 1,3 2,7 4,1 7,9
Na (g/kg pe.) 3,9 19 0,8 3,6 8,4
Ca/P 2,1 0,7 0,8 1,9 3,8

3.3.2 Efnainnihald i halmbundnu tadi fra gripahisum og sdnhaugum

Samanburdur var gerdour a efnainnihaldi halmtadgyfidahisum og safnhaugum. Tafla 4.
synir eins og buast matti vid, ad hlutfall purrefer umtalsvert haerra i safnhaugum uti heldur

en i halmtadi innanhuss. Skyring & pvi er ad utemdsyedrast tadid og vokvi tapast fr4
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haugunum. Heildarmagn kéfnunarefnis er pad sansugdynum og hdssynum en mikio tap
verdur a hins vegar a ammoniumbundnu koéfnunar@fhis) ar safnhaugunum. NHer pad
form koéfnunarefnis sem er audnytanlegt pléntum ogw afar dyrmaett aburdarefni. Pad er
mjog audleysanlegt og pvi tapast pad audveldlegaiithaugum. Pannig er W hlutfallid
ad jafnadi prisvar sinnum heerra i hastadinu en tadirgu i pessari rannsékn. Heildar N i has-
og haugtadinu er p6 svipad. Hins vegar eykst mélgm lsinna naeringarefnanna vié geymslu
tadsins i utihaugum en magn fosfors (P) og kalsi(@@ eykst p6 mest, hvort tveggja um
35%. | Gtihaugum & sér stad efnahvorf, sem valdaapvtap verdur & akvednum lifreenum
efnum (kolefni sem C®eda CH) en pad utskyrir hvers vegna styrkur steinefnagylest i

safnhaugum sem eru uti.

Tafla 4. Samanburdur & efnainnihaldi syna ur gripahisum og safnhaugum

Hussyni Haugsyni

stadal- stadal-

medaltal fravik medaltal fravik
purrefni (%) 26,6 5,8 32,1 5,2
Heildar N i pe. (%) 3,5 0,4 3,5 0,8
Heildar NH4 i pe hlutfall (%) 1,2 0,3 0,4 0,3
NH,4-N hlutfall af heildar N (%) 33,9 6,6 11,6 6,6
P (g/kg pe.) 4,5 1,0 6,9 2,4
K (g/kg pe.) 27,7 10,0 32,1 11,7
Ca (g/kg pe.) 9,1 2,2 14,1 2,4
Mg (g/kg pe.) 54 1,1 7,5 1,8
S (g/kg pe.) 3,8 0,4 54 15
Na (g/kg pe.) 3,4 1,7 4,5 2,0
Ca/P 2,1 0,7 2,1 0,7

Skodad var hvort ad samband veeri a milli dypt etjaefnainnihalds i halmbundna tadinu.
Munur reyndist ekki vera markteekur og pvi er eklict ad petta sé pattur sem getur haft
ahrif.

P& var skodad hvort magn priggja helstu neeringarefa (N, P og K) veeri had aldri
safnhauga sem geymdir eru Uti. Eins og sja mamayhd, pa er toluvert sterkt samband sem
meeldist & milli heildarmagns ammoniumbundins koéwefnis og aldurs tadsins. Eftir pvi
sem ad safnhaugarnir verda eldri, peim mun leeg@duveNH,-N hlutfall af heildar N. bar er
samband (adhvarfsstudull = r2) mismunandi meelingaydum r2 = 0,58. Heldur lsegra

samband reynist vera a milli heildarmagns Né{y aldurs hauga, munurinn er p6 marktaekur
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og reynist vera r2 = 0,42. Annars er ekki um maka@e mun ad reeda hvad vardar

heildarmagn kéfnunarefnis, fosfors eda kalis.

30%

25%

y =-0,048In(x) + 0,2211
R?=0,5819

20% ¢

15%

10% ¢ 2 .

NH, hlutfall af heildar N

5% .

O% T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80

aldur hauga (manudir)

Mynd 1. Samband NH;-N hlutfalls af heildar N og aldurs safnhauga

3.3.3 Halmbundid tad fra geldneytum og saudfé

Eftirfarandi nidurstodur (5. tafla) gefa medaltdetnainnihaldi Gr synum sem tekin voru fra
geldneytum og hins vegar fra saudfé. pegar addtlfotdirrefnis er skodad, reynist pad heldur
haerra i saudatadinu (teep 31 %) en i geldneytata@inu 27%). Ahugavert er ad tolur

kofnunarefnis eru mjog svipadar, hvort sem horfé éreildarmagn kéfnunarefnis eda hlutfall
ammoniumbundins kéfnunarefnis. Magn annarra naaefiga er yfirleitt meira i saudatadinu

en p6 er munurinn hvad mest aberandi pegar foBfoog kali (K) eru skodud. Fosfor reynist
vera 36% meiri i saudatadi en geldneytatadi ogadapsogu er ad segja af kali (33%). A
heildina litid er breytileikinn pé mikill.
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Tafla 5. Samanburdur & efninnihaldi halmbundins ta& fra geldneytum og saudfé

Geldneyti Saudfé

stadal- stadal-

medaltal fravik medaltal fravik
purrefni (%) 26,6 7,2 30,7 4,9
Heildar N i pe. (%) 3,2 0,7 3,7 0,5
Heildar NH, i pe hlutfall (%) 0,8 0,5 0,9 0,5
NH4-N hlutfall af heildar N (%) 23,6 12,6 24,0 13,6
P (9/kg pe.) 4,1 1,0 6,5 2,1
K (g/kg pe.) 22,9 7,8 34,0 10,3
Ca (g/kg pe.) 11,3 3,1 11,3 3,6
Mg (g/kg pe.) 55 11 6,9 19
S (g/kg pe.) 3,8 0,7 5,0 15
Na (g/kg pe.) 3,8 2,0 4,0 19
Ca/P 2,6 0,7 1,8 0,5

P& var sérstaklega skodad hvort ad samband veerillé hiatfalls koéfnunarefnis og

burrefnisprésentu. A 2. mynd mé sja ad sterkt sahtea & milli heildarmagns kéfnunarefnis
og hlutfalls purrefnis i tadi geldneyta. Eftir jsg@m ad purrefnisinnihald er laegra peim mun
betur tekst ad vardveita heildarmagn kéfnunareiftginu en adhvarfsstudullinn fyrir pad er
r2 = 0,84. Svipada sbgu er ad segja um heildarnhidn en par reynist pad vera r2 = 0,63.

Pott undarlegt megi virdast fannst ekki markteekunor a pessu pegar halmbundid saudatad

var skodad.
5,0%
= 4,5% .
© 4,0% > R
2 3,5% * .
5 3,0% \
- L g
= 2,5% .
= 2,0%
QJ ?
% L5% 0,026In(x) - 0,0029 :
Y= y=-y, nix)-o,
S 1,0%
2 ; 5(; R? = 0,8401
,27/0
0,0% T T T T T T T T 1
0% 5%  10% 15% 20%  25% 30% 35% 40%  45%
burrefni

Mynd 2. Samband heildarmagns kéfnunarefnis og purrtnismagns i geldneytatadi
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3.3.4 Samanburdur & halmbundnu tadi og saudatadi an halms

Ut fra nidurstodum pessa verkefnis er ad lokum gergamanburdur & efnainnihaldi i
halmbundnu tadi og saudatadi an halms r eldrigékmum. | pvi samhengi er vert ad minna
aftur & 1. to6flu i kafla 1.2.4. sem synir efnairaith i saudatadi samkveemt nokkrum
innlendum heimildum. [ peirri toflu er heildarmadw®fnunarefnis gefid upp i g/kg en i
nidurstédum pessa verkefnis er pad gefio upp i %@ Samanburd parf ad margfalda
prosentutolur heildarmagns kdfnunarefnis med 1@@gast sambeerilegar tolur og i toéflunni
um saudatadid. Ef tolur i 3. toflu eru skodadarbognar saman vid télur um saudatad an
halms er hvorki mikill munur & purrefnishlutfallda megin naeringarefnunum premur N, P og
K. Magn efnanna i halmbundu tadi er alls stadaaimnpeirra marka sem upp er gefio fyrir
saudatad. Ef litid er & toflur 4 og 5 kemur hid sairjos ad einu undanskildu pé. Magn K
reynist ad medaltali vera ivid heerra i halmbundawdstadi heldur en gefid er upp i télum

fyrir saudatad.

4 Umraeour

Baendur eru sammala um ad mikil verdmeeti felistfjaoéiburdi almennt og pvi er mikilveegt
ad geta notad hann & réttan hatt. Til pessa hefuad almennar upplysingar um efnainnihald
i halmbundnum bdfjaraburdi og pvi voru menn mjoggdasamir um ad geta ordid ad lidi vio
upplysingasofnun fyrir petta verkefni.

Rannsdkn pessi synir ad halmbundid tad er ageetiegrangarrikt og almennt eykst magn
naeringarefna vio geymslu i safnhaugum en po a &dstudleysanlegs kéfnunarefnis, eins
dyrmeetasta efnisins. Steypt undirlag fyrir safntzenaggetur varnad pvi ad kéfnunarefni tapist
med afrennsli og yfirbreidsla med duk getur minnkadgufun (Amon o.fl., 2001) en slikum
framkveemdum fylgir audvitad alltaf akvedinn kostnadem og breytt skipulag a verkpattum.
Engu ad sidur er naudsynlegt ad skoda vel hvoralestad leyfa halminum ad brotna nidur i
akvedinn tima og auka pannig um leid magn flessmimgarefna, eda hvort akjésanlegra sé
ao bera tadid beint i flog og nyta pannig sem aeshoniumbundna kéfnunarefnid. Adsteedur
eru mismunandi & hverjum bae fyrir sig og akvardaerda ad vera teknar i samraemi vid pad.
Vid samanburd a efnainnhaldi i halmbundnu tadiagpatads an halms, hefur komid i ljés ad
munurinn er harla litill. Stundum hefur pvi veridltio fram ad pad hlyti ad vera munur parna
a og jafnvel i pa attina ad hid fyrrnefnda veeriingarrikara en hid sidara. Nidurstoour pessa

verkefnis eru pvi skref i rétta att ad beettri gébbdiroarasetlana. P6 méa ekki gleyma pvi ad ef
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halmbundid saudatad er skodad sérstaklega, pastayrign K vera heldur heerra par en i
saudatadi &n halms.

[ edli sinu er halimbundna tadid po erfidara i mewdhin heldur er saudatadid. Pad getur baedi
verid erfitt ad na halmbundna tadinu Ut ar gripamisn sem og ad dreifa ur pvi. Par sem
halmur er notadur er pvi mikilveegt ad hanna adsiédupahisum pannig ad audvelt sé ad
fiarleegja tadio ut med vélarafli og létta pannifjdésvinnu med alagi & stodkerfi likamans.
Nokkrir baendur voru med svokallada lidléttingafiéssa, fyrirferdalitlar vélar med skoflu
sem audveldara er ad koma ad inni i gripahtsunuheld storum dréattarvelum.

Neer allir beendur nyta halmbundinn bufjardburd @@l i greenfodurflog en
dreifingaradferdir eru pé 6gn mismunandi. Meirihlloéenda notar tad- eda kedjudreifara vid
dreifingu halmbundna tadsins. Nokkrir flytja pads@@rtuvégnum og setja i safnhauga vio
flog, dreifa sidar ur pvi med amoksturstaekjum draéla og plaegja nidur i jardveginn.

Pad er akvedinn okostur ad halmurinn parf langaa til pess ad brotna nidur, hvort sem pad
er ofanjardar eda i jardveginum og mjog breytilbghd baendum pykir best hvad vardar
pennan patt. Um 40% besenda pessa Urtaks lata hadriiedina nidur i nokkra manudi og
sami fjoldi leetur pad allavega brotna nidur i aitteda jafnvel lengur. Fair dreifa pvi beint ar

atihisum i flégin en pess eru pd deemi.
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9 Vidauki

9.1 Spurningalisti

Efnainnihald og nyting & halmbundnu tadi

Beaer/sveit:

Ablendur:

1. Bustofn (samkveemt fordagaesluskyrslu haustio 2011

Bufe

Alls,
fioldi

par af &
halmtadi, fjoldi

Timalengd a

halmtadi, manudir

Mjolkurkyr

Holdakyr til undaneldis

Kelfdar kvigur

Geldneyti eldrien 1 ars

Kvigukalfar yngrien 1 ars

Nautkalfar yngri en 1 ars

© 00 N o o b~ W DN PP

[
= O

FAr

Hratar og saudir

Lambgimbrar

Lambhratar og geldingar

Geitur og lifkid

e e I e o
o DM W N

Hryssur eldri en 4 vetra

Stéohestar eldri en 4 vetra

Hestar (geltir) eldri en 4 v.

Tryppi, 1-3 v.

Folold

21




2. Halmtaostiur veturinn 2011-2012

Tegund Fjoldi

Stia nr. bafjar bafjar fermetrar

Hamarsk-dypt, sm

Tadstia 1

Tadstia 2

Taodstia 3

Tadstia 4

Tadstia 5

3. Halmnotkun veturinn 2011-2012

Fjoldi halmralla -eigin framleidsla rallur
-adkeyptar rallur
-medalverd kr/rallu

Eru rdllur innpakkadar eda ekki?

Annar undirburdur hvada?

4,

a. Hvaoda ar var byrjad ad nota halm sem undirburd?
b. Hverjir er 3 helstu kostir halmsins?

c. Hverjir eru 3 helstu gallar halmsins?

d. Hvernig er halmtadid nytt?

e. Er hadlmtaoio latio brjéta sig? Ef j& hversu leng?

e. Dreifingaradferdir?

f. Annad?
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9.2 Listi yfir baei sem toku patt i rannsékninni

Asholl, 601 Akureyri
Fellshlid, 641 Hasavik
Fj6ésatunga, 601 Akureyri
Gardsa, 601 Akureyri
Garosvik, 601 Akureyri
Grytubakki, 601 Akureyri
Hrishdll, 601 Akureyri
Ho6fai 1, 601 Akureyri
Kraunastadir, 641 Husavik
Ljésavatn, 641 Husavik
Muli Il, 641 Husavik
Sandfell, 671 Kopasker
Torfur, 601 Akureyri
Ulfsbeer, 641 Husavik
FArleekur, 671 Képasker
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