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Yfirlysing héfundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd a minum eigin athugunum, er samin
af mér og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til haerri
profgradu.

Sigridur Gudbjartsdattir



Agrip

Nuaverandi fodurmatskerfi, NorFor, reiknar at fyrir gripi i vexti Ut fra lifounga og vaxtarhrada.
Mikilveegir peettir i skipulagningu uppeldis er tilgangur kalfsins, plass, gedi og magn
fodursins. T pessu verkefni er reynt ad meta geedi fodurazetlana i NorFor fyrir gripi i vexti med
bvi ad nota gogn ar eldistilraunum til ad setja upplysingar i NorFor og bera paer nidurstddur
vid nidurstédur eldistilraunanna. Mestri framlegd skila Limosin naut, par & eftir Angus naut,
Galloway naut, blendingskvigur, islensk naut og restina reka islenskar kvigur og uxar. Sam-
beerileg athugun var gerd i Noregi par sem gripir atu meira groffodur en NorFor reiknadi med.
Vid pvi var samt ad blast vegna skekkjumarka og aztlad at i NorFor metid nokkud gott. Ut
fré nidurstddum tveggja rannsokna voru banir til gripir og fédur til ad bera saman reiknad at i

rannsoknum og aatlad at i NorFor.

Hamarksfylligildi i NorFor virdist vera legra en raunverulegt fylligildi og atgetan par med
vanmetin. Marktaekur munur er & reiknudu &ti og astludu ati i NorFor, 0,52-0,56 + 0,54 kg
be./dag. Ad setja orkujafnveegi upp i 110% eykur purrefnisat um 0,62 + 0,18 kg pe./dag og
munurinn verdur ekki lengur marktekur. NorFor vanmetur atid meira eftir pvi sem kjarn-
foourgjof eykst pvi pad tekur ekki nogu mikid tillit til aukinnar atgetu vid kjarnfédurgjof.
Munur & reiknudu ati og aztludu ati i NorFor er misjafn milli stofna. Virdist svo sem ad
heppilegra sé ad nota 100% orkujafnveegi fyrir Angus og Limosin blendinga og 110% fyrir
islenska kalfa, en erfitt er ad segja til um Galloway kalfana. Sé kalfi gefid kjarnfodur og gott
hey fra 4. manada aldri eda hefur nad 10 manada aldri &setlar NorFor purrefnisat i samraemi
vid reiknad purrefnisat sé orkujafnveegi sett i 110%. Stofn, fodurflokkur og aldur hefur ahrif a

mun & reiknudu ati og &aetludu ati i NorFor.

Lykilord: Fodurmatskerfi, NorFor, atgeta, uppeldi, féduraztlun.
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1. Inngangur
A seinni hluta 20. aldar var fitufédureining notud fyrir jorturdyr hér & landi, en hin midast vid

nautgripi i vexti. pad var ekki fyrr en 1996 sem ad tekin var upp ny eining, FE, (virk orka til
mjolkurframleidslu) og AAT/PBV fédurmatskerfi (metur protein i fodri jorturdyra). bessar
einingar komu ur samnorraenu verkefni, en misjafnt var milli landa hvada eining var notud til
ad meta orku. Arid 2002 var farid i ad gera nytt fodurmatskerfi fyrir jorturdyr asamt radgjafa-
stofnunum i Danmérku, Noregi og Svipjod sem nefnist NorFor (Baendasamtok Islands, &. &.;
Volden, 2011; Bragi Lindal Olafsson & J6hannes Sveinbjérnsson, 1999). NorFor notar fyrir-
fram akvedinn vaxtarhrada til ad na akvednum slaturpunga og aldri vid slatrun eda pyngd og
aldur vid fyrsta burd. G606 fédurazetlun minnkar breytileika i pyngd slaturgripa, pott peim sé
slatrad & mismunandi aldri og i hépum (Anderssen, 2008a). Dyrt er ad ala upp kvigur til
mjolkurframleidslu eda gripi til slatrunar, en 25-30% breytilegs kostnadar kuabus fer i upp-
eldid (Tine Radgiving, 2010) og 60% kostnadar vid ad ala upp kvigu er fodurkostnadur
(Gabler, Tozer & Heinrichs, 2000). bvi er mikilveegt ad per upplysingar sem forritid byggir &
vid utreikning fodurasetlunar séu sem réttastar og taki tillit til allra patta sem ahrif hafa. Eftir
bvi sem upplysingarnar eru betri pvi areidanlegri verda fodurazetlanirnar. pegar f6drun geld-
neyta er skipulégd i NorFor er aldur og pungi vid slatrun eda aldur og pyngd vid fyrsta burd
akvedinn, heysyni send i efnagreiningu og heppilegt kjarnfodur valid. NorFor reiknar sidan at
fyrir gripi i vexti sem byggist a lifbunga og vaxtarhrada, misjafnt fyrir naut og kvigur, og pa
er haegt ad setja upp fodurdaetlun fyrir einstaklinga eda hdpa sem hagt er ad adlaga ad ati og
vexti gripanna (Havrevoll, Rygh & Volden, 2008; Volden, 2011). | pessu verkefni er reynt ad
meta geedi foédurazetlana i NorFor fyrir gripi i vexti med pvi ad bera saman vid gogn ur
eldistilraunum. Gripirnir eru Islendingar og holdablendingar, naut og kvigur, sem aldnir voru
til kjotframleidslu & arunum 1990-2000 a Modruvéllum i Horgardal. Bunir eru til gripir Gt fra
formulum par sem aldur, pyngd, vaxtarhradi og at er reiknad. Pessar upplysingar voru sidan
slegnar inn i NorFor og forritid aeetladi 4tid. Asetlad at var sidan borid saman vid reiknad at og
tengt vid eiginleika eins og aldur, stofn og fodurflokk. Til ad kalfurinn vaxi og dafni parf ad
hafa i huga fodrun fra feedingu ad par til hann hlytur nytt hlutverk, hvort sem pad er ad verda

mjolkurkyr eda nautasteik.

1.1. FO6Arun ungra kalfa

Eftir feedingu er mikilvaeegt ad kalfurinn fai brodd sem fyrst, en pvi lengri timi sem lidur
minnkar uppsog & innihaldi broddsins. Ekki skiptir mali hvort broddurinn sé gefinn i einni
gjof eda tveimur (3,8 litrar einu sinni eda 1,9 litrar med 10-12 klist. millibili) pad hefur ekki
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ahrif & uppsog immundglobulins G(IgG) (Hopkins & Quigley, 1997). begar mjolk er gefin
einu sinni & dag eru deemi um ad styrkur insalins og frjalsra fitusyra vilji verda harri en pegar
mjolk er gefin tvisvar a dag (Stanley, o.fl, 2002). Hageedabroddur styrkir énemiskerfid og sér
kalfinum fyrir helstu neringarefnum og 6drum pattum sem studla ad proska meltingar-
vegarins, auknum lifslikum, beettri heilsu, aukinni velferd og framleioni kélfsins til styttri og
lengri tima litid (Godden, 2008; Blum & Hammon, 2000).

Algengt er ad gefa kalfum sérstakt kalfafodur (e. calf starter) sem er sérstaklega hannad med
tilliti til &ferdar og innihalds til ad hamarka at og auka proska vambarinnar (Chester-Jones &
Broadwater, 2009). Kalfafodur eda kjarnfodur er naudsynlegt kalfum fyrir proska vambar-
innar, en fai kalfur einungis hey og mjolk proskast vambartotur/vambarveggur illa (Nocek,
Herbein & Polan, 1980; Coverdale, Tyler, Quigley Il & Brumm, 2004). Heygjof er ekki sidur
mikilveeg fyrir proska vambarinnar, sama hvada heytegund er gefin. Ad gefa hey fyrstu 12
vikurnar eykur at & kalfafodri og heildarat, voxtur eykst, fodurnyting eykst, fikt minnkar og
jortur eykst. Heygjof a pessum aldri hefur ekki ahrif & meltanleika purrefnis, lifrens efnis,
hraproteins og NDF en mismunandi heygerdir hafa ahrif & meltanleika hraproteins, attima,
legutima, jorturtima og fikt (Kincaid, 1980; Castells, Bach, Araujo, Montoro & Terré, 2012).
Fai kalfur mjolk, kjarnfodur og hey verdur hann pyngri, med betri fé6durnytingu og meira
burrefnisat en ella. Sennilega stafar pad af miklum proska vambarinnar vid slika gjof
(Coverdale o.fl., 2004).

Mikil mjélkurgjof dregur ar ati a kalfafodri (Terré, Tejero & Bach, 2009). Algengar radlegg-
ingar eru ad gefa kalfum mjolk sem er 10% faedingarpunga (Khan, Weary & von Keyserlingk,
2011b), likt og Baendasamtok Islands (4.4.) radleggja. Su radlegging midar ad pvi ad auka at &
kalfafodri (Khan, Weary & von Keyserlingk, 2011a). Kalfar drekka tvofalt meira en pad med
frjdllsum adgangi eda um og yfir 20% af lifpunga sinum. Med 6takmoérkudum adgangi vaxa
kalfar hraoar, hafa betri fodurnytingu, eru heilbrigdari (tidni nidurgangs eykst ekki) og syna
nattarulegri hegdun t.d. minna sog (Khan o.fl., 2011b; Uys, Lourens & Thompson, 2011).
Heygjof samhlida mikilli mjolkurgjof og kalfafdori eykur proska vambar og kepps an pess ad
hafa ahrif a lifpungann. A medan mjolkurgjof er mikil étur kalfurinn ekki mikid hey og pvi er
gott ad minnka skammtinn jafnt og pétt til ad hvetja kalfinn til ad éta meira kélfaféour og hey
0g yta pannig undir meira at, proska vambarinnar og voxt (Khan o.fl., 2011a, 2011b). Haegt er
ad heetta mjolkurgjof pegar kalfur er farinn ad éta 1 kg kjarnfodurs a dag (Tine Radgiving,

2010). Vambarveggurinn er i tveimur meginldgum, vodvalag og slimhimnulag, sem proskast
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6had hvort 6drum. Tréni i fodri drvar hreyfingar vambarinnar og hvetur proska vodvalagsins.
Slimhimnan oOrvarst af gerjunarafuréum, mest af smjorsyru, naest propionsyru og syst edik-
syru, sem er ad finna i meira magni i heyi og kjarnfodri heldur en mjolk. Hey 6rvar pvi frekar
broska vodvalagsins medan kjarnfodur érvar proska slimhimnulagsins (Strudsholm & Sejrsen,
2003).

Sérstaklega orku- og protinrikt fodur fyrstu vikurnar eykur vaxtarhrada, brjéstummal og hold-
stig. pad er haegt ad fA& med m.a. ad auka styrk mjolkurdufts i bléndunni, en fyrir hver 100 g
minnkar at & kalfaféori um 39 g/dag. Ad auka magn mjolkur (vatn og mjélkurduft) eykur
orku- og niturinntéku, meltanleika purrefnis og niturs og liffreedileg gildi proteina i fodri. Ad
auka styrk dufts (meira duft i jafn mikid vatn) hafdi hins vegar ekki pessi ahrif (Davis Rincker
o.fl., 2011; Morrison o.fl., 2012). begar mjélkurgjof er heett hafa vel aldir kalfar meiri atgetu
sem ytir enn frekar undir proska vambarinnar. Kalfar sem fa mikla mjolk eru pyngri en peir
sem fa litla mjélk en sa munur hverfur vid 400 daga aldur. Ekki er marktekur munur & punga
eftir pvi hvort gefid var hey eda ekki, en kalfar sem fengu hey hofou meira brjéstummal (e.
body barrel) (Khan o.fl., 2011a, 2011b; Khan, Weary, Veira & von Keyserlingk, 2012; Terré
o.fl., 2009). Orku- og proteinrikt mjolkurduft og kalfafodur fyrstu 7-8 vikurnar eykur voxt en
kalfar & hefébundnu fo6dri na sama punga vid 12 vikna aldur (Davis Rincker o.fl., 2011).
Kvigurnar verda fyrr kynproska a orku- og préteinriku fodri og haegt ad byrja ad saeda fyrr, en
nidurstddum ber ekki saman um hvort paer beri fyrr, pad er hvort per haldi vid fyrstu saed-
ingu. Ekki er munur & sterd eda pyngd peirra vid burd og engin neikveaed ahrif & nyt (Khan
o.fl., 2011b; Terré o.fl., 2009; Davis Rincker o.fl., 2011; Morrison o.fl., 2012).

Vaxtarhradi & mjolkurskeidi hefur fylgni vid nyt & fyrsta mjaltaskeidi (Soberon, Raffrenato,
Everett & Van Amburgh, 2012; Khan o.fl., 2011b; Davis Rincker o.fl., 2011). Mikil orku- og
préteingjof tveggja til atta vikna kvigna ytir undir jagurvefsmyndun. Um &hrif & mjélkur-
framleidslu er ekki vitad en talid ad pad sé ekki skadlegt svo lengi sem innanvefsfita mjélkur-
Kirtils eykst ekki (Brown, o.fl., 2005). Fyrir hve 100 g vaxtarhrada & mjélkurskeidi, en vaxtar-
hradinn var 100-1580 g/dag, framleiddu Holstein kvigur 85-111,3 kg meiri mjolk a fyrsta
mjaltaskeidi og 235 kg meiri mjolk fyrir hverja Mcal af efnaskiptaorku framyfir vidhalds-
parfir. Fyrir hver 100 g vaxtarhrada fyrir kynproska jokst nyt & fyrsta mjaltaskeidi um 328,1
kg (Soberon o.fl., 2012). Meiri vaxtarhradi hja 12-65 daga kvigum auka likur & ad kviga hefji
annad mjaltaskeid (Bach, 2011). Ekki er skilid til fulls hvernig aukinn vaxtarhradi fyrir fra-
feerur leidir af sér forritun utangenaerfda sem hafa jakvaed ahrif & nyt. Umhverfisahrif a fodrun
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og umhirdu mjolkurkalfa eru stor pattur sem hefur ahrif a tjaningu gena sem hafa ahrif & nyt
(Soberon o.fl., 2012).

I tilraun fra 1991 uxu kalfarnir fyrstu 4 manudina 658 g/dag og hofdu fédurnytingu 2,8 FE/kg
vOxt & 1,13 kg pe. heys, 0,52 kg kjarnfodurs og 2 litra af mjolk a dag ad medaltali, eda 1,87 kg
be./dag alls (Gunnar Rikhardsson, Gudjon borkelsson, béroddur Sveinsson & Olafur
Gudmundsson, 1996). Naut vaxa hradar en kvigur fyrstu 3 manudina sem nemur um 100

g/dag, en atgeta peirra er meiri (Péroddur Sveinsson & Laufey Bjarnadottir, 2000).

1.2. F6Arun kvigna fram ad kynproska

Almennt er talid ad eftirfarandi atridi séu mikilvaeeg pegar kemur ad fodrun dékynproskakvigna
a kritiska timabilinu, 2-3 méanada fram ad kynproska (Sejrsen, Purup, Vestergaard &
Foldager, 2000; Anderssen, 2008a).
e Aukinn vaxtarhradi vegna sterkrar fodrunar fyrir kynproska getur minnkad jugur-
proska og mogulega nyt.
e Hradur voxtur vegna sterkrar fodrunar eftir kynproska hefur ekki ahrif & jugurvef eda
nyt.
e Aukinn vaxtarhradi vegna mikillar erfoafreedilegrar vaxtargetu er jakvett tengdur nyt.
e Neikveed ahrif sterkrar fodrunar fyrir kynproska er ad finna i 6llum nautgripakynjum
en mismunandi er milli kynja hve mikinn fodurstyrk og par med vaxtarhrada parf til
ad hafa ahrif & nyt (Sejrsen o.fl., 2000).

peer kvigur sem aldar eru hradar hafa betri fodurnytingu, verda steerri og sverari og par med
byngri vid burd en vilja verda feitari og safna fitu i jugur (Swanson, 1960; Lammers,
Heinrichs & Kensinger, 1999). Vaxtarhormonid GH er mikilvaegt fyrir proska jagurvefsins og
sterk foorun getur leekkad styrk GH i blddi (Sejrsen o.fl., 2000). Sterk fodrun, 1200 g/dag i
voxt, hja 11 — 23 vikna kvigum, hefur pau ahrif ad flyta fyrir kynproska en um leid draga ur
jugurvefsmyndun asamt fitusofnun i jugra midad vid fodrun sem skilar vexti upp & 600 g/dag
(Davis Rincker o.fl., 2008). Japdnsk rannsokn syndi ad kvigur sem uxu 970 g/dag mjolkudu
meira eftir 305 daga en kvigur sem uxu 1100 g/dag. bar sem uxu hradar baru fyrr eda um 21-
22 manada en peer sem uxu haegar baru fyrsta kdlfi um 23 manada. Munurinn var pé ekKi
marktaekur og ekki var marktekur munur a aldri eda punga vid fang (Ishii o.fl., 2011). pratt
fyrir neikvaedu ahrifin er vel alin kviga med meiri vaxtarhrada og getur pvi borid fyrr og pvi
getur bondinn fengid tekjur fyrr (Gardner, Smith & Park, 1988).
4



peer tilraunir sem syna fram & neikvaed ahrif aukins vaxtarhrada & kritiska timabilinu ma yfir-
leitt atskyra med stuttum tilraunatima, miklum vaxtarhrada fyrir tilraun, litlum mun & vaxtar-
hrada, breytileika & vaxtarhrada innan hépa sem bornir eru saman, medferdir utan kritiska
timabilsins o.fl. (Sejrsen & Purup, 1997). Daniels o.fl. (2009) 6lu upp kvigur & mismunandi
vaxtarhrada, 650 g/dag og 950 g/dag. Milli 100 og 200 kg punga breytist vefjahlutfallid i
juagrinu par sem hlutfall uppistoduvefs leekkar. Fra 100 kg til 350 kg (tilraun nadi ekki fyrir
meiri punga) jokst pekjuvefur og hol i jagrinu. Ekki var munur & proska jugursins eftir
vaxtarhrada heldur virtist pungi og aldur stjérna proskanum. Nyjar rannsoknir syna ad voxtur
fra 750-1000 g/dag hafi ekki neikveed ahrif & proska Kirtilvefjar (Helberg, Bekkevoll &
Volden, 2009). Daemi eru um ad kvigur vaxi hratt a kritiska timabilinu, allt ad 1000 g/dag,
beri a edlilegum tima og mjélki mikid. Tralega hafa framfarir i reektun dsamt géou AAT jafn-
veegi (AAT-dekning) leitt til pess ad kvigurnar pola hradari voxt & kritiska timabilinu &n pess
ad pao hafi ahrif & mjolkurgetu (Anderssen, Overrein & Volden, 2010). Mismunandi nidur-

stodur tilrauna benda til ad haegt sé ad fodra sterkt an neikveaedu ahrifanna.

SU lenska hefur verid viohofd ad fodra kvigur ad akvednum lifpunga, 60-65% af fullordins-
bunga vid fang, til ad hdmarka fanghlutfall, en pvi hradar sem kvigan vex pvi fyrr verdur hin
kynproska. Ad takmarka voxt i akvedinn tima er haegt ad baeta upp med uppbdtarvexti og
leekka fédurkostnad. Nylegar rannsoknir syna ad hagkvemara sé ad fodra kvigur ad 50-57%
af fullordinspyngd vid fang, en pad mun ekki hafa ahrif a frjdsemi (Funston, Martin, Larson
& Roberts, 2012; Funston & Deutscher, 2004; Martin o.fl., 2008; Roberts o.fl., 2007; Larson,
Cupp & Funston, 2011). Kvigur na kynproska vid 56% af fullordinspunga ad medaltali, 79%
pbeirra hafa nad kynproska a bilinu 51 til 60% af fullordinspunga (Davis, 2004). Heagt er ad na
holdakvigum kynproska 300 daga med ad ala paer & miklu kjarnfodri eftir ad peer hafa verid
vandar undan modurinni (Gasser, Behlke, Grum & Day, 2006). Holdakvigur sem eru fodradar
sterkt pannig ad peer eru pyngri vid kynproska (318 kg vs 272 kg) eiga pyngri kalfa vid fra-
feerur, festa fang fyrr og hafa betra fanghlutfall. Pad kostadi $52 (6.700 kr) ad ala kvigurnar
hradar en mjog mikilvegt er ad fylgja eftir f6drun kvignanna fyrsta ario til ad vidhalda
pessum jakveedu pattum (Rice, 1991). Aldur, pyngd og holdstig vid upphafsdag mokunar (e.
mating start date, MSD) var tengt kynproska hlutfalli. Aldur hafdi engin &hrif & frammistodu
sem kyr. Lifpungi vid upphafsdag mokunar var jakveett tengt aldri vid burd, lifpunga sem kyr
og mogulegri fitu- og proteinnyt. Holdstig vid upphafsdag mokunar var jakveett tengt vid
mogulega fitu- og préteinnyt og holdstigi & mjdlkurskeidi. Sterri og proskadri kvigur eru

hagkvemari vegna meiri framleidslumdguleika. Holstein-Friesian kvigur sem eru ordnar
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byngri en 343 kg vid upphafsdag moékunar hafa 1élegri frjosemi, 330 kg kvigur eru taldar alit-
legar og samsvara 550 kg fullordinspunga (Archbold, Shalloo, Kennedy, Pierce & Buckley,
2012).

Danir radleggja ad voxtur fra 2-3 manada aldri fram ad fyrsta beidsli sé 700 g/dag vegna
kritiska timabilsins (Anderssen, 2008a). Nordmenn radleggja voxt a pvi timabili 700-750
g/dag, en eftir ad kynproska er nad méa voxtur vera um 900 g/dag (Anderssen, 2008b). Talid er
ad hefilegur voxtur fyrir islenskar kvigur sé um 500 g/dag og nai pannig 240 kg punga vid 13
méanada aldur, til ad bera tveggja ara (Baendasamtok Islands, 4.4.).

1.3. Hagkveemni fédrunar

Zanton og Heinrichs (2010) téku saman nidurstodur rannsdkna um adferdir til ad auka fodur-
nytingu kvigna i uppeldi og ahrif fodrunarinnar & nyt a fyrsta mjaltaskeidi. Fyrri rannsoknir
voru smaar ad snidum og gafu misvisandi nidurstodur. Ein sagdi ad auka hlutfall kjarnféours
eda takmarka adgang ad heilféori yki féournytingu vegna minna purrefnisats en somu eda
meiri orkugjafar. Aukid hlutfall kjarnfodurs i uppeldi virtist geta haft jakveed ahrif a nyt og
efnainnihald mjolkur (Zanton & Heinrichs, 2007). bessu var ¢fugt farid i annari tilraun og
kvigur sem fédradar voru a miklu kjarnfédri attu pad til ad mjolka minna, hafa minna prétein i
mjolkinni og na legri hamarksnyt (Lascano, Zanton, Suarez-Mena & Heinrichs, 2009).
Zanton og Heinrich (2010) fundu engan mun & nyt hvort sem var gefio mikid hey pegar peir
baru tilraunirnar saman, mikid kjarnfodur eda adgangur takmarkadur, en mikid samraemi var a
milli tilrauna. Ad fodra ad mestu leyti a groffodri i stad kjarnfodurs haegir a aukningu kvid-
ummals en hefur ekki ahrif & dnnur mal. Kynproski & sér stad vid sama punga (Zanton &
Heinrichs, 2007).

Sumir beendur takmarka adgang ad fodri hja kvigum. Ad gefa 80% af frjalsu ati leidir til pess
ad atid verdur 27% minna en vid frjalsan adgang. Pad hagir a vextinum en fodurnyting batnar
og moguleiki er a uppbotarvexti sidar meir. Takmarkad &t haegir & kynproska og hefur nei-
kvaed ahrif a fanghlutfall. bott pessi atridi séu tekin med i reikninginn er hagkvaemara ad ala
holdakvigu frd& 8 manada aldri & takmorkudu fodri (Roberts, o.fl., 2007; Roberts, Geary,
Grings, Waterman & MacNeil, 2009). Svo lengi sem kvigan stekkar og naer lagmarkspunga
vid fang mun pad ekki hafa ahrif & lifslikur kélfsins (Freetly, Ferrell & Jenkins, 2001).



Mikill breytileiki og lagt arfgengi (h? = 0,17) vaxtarhradans leidir til ad erfitt er ad nota
eiginleikann til ad aeetla at. Arfgengi groffodurats er 0,56 en pegar leidreétt er fyrir efnaskipta-
pbunga verdur pad 0,19. Fylgni milli lifpunga og atmagns er 0,51 og ad gera rad fyrir punga
minnkar breytileika i 4&tmagni pvi umtalsvert. FGdurat hefur minni breytileika og heerra arf-
gengi (h® = 0,23) en vaxtarhradi og pvi hentugt i foduraztlanagerd (Lee, 1997; Lee o.fl.,
1992; Korver, van Eekelen, Vos, Nieuwhof & van Arendonk, 1991; Lee o.fl., 1988). Korver
o.fl. (1991) fundu ad arfgengi fyrir fodurati var 0,18 og afgangsfodurinntoku (e. residual feed
intake) 0,22. Afgangsfodurinntaka er munurinn & raunverulegri fédurinntdku og veentanlegri
féourinntoku, sem er akvoroud med adhvarfi purrefnisinntoku vid lifpunga og vaxtarhrada
(Williams o.fl., 2011). Ad mela fodurinntoku asamt pyngd geeti reynst mikilveaegt til ad lekka
afgangsfodurinntoku hja kvigum i vexti. Voxtur hefur haa fylgni vid fodurnytingu og vid at-
magn (Lee o.fl., 1988).

Fodur er einn helsti kostnadarlidur vid kalfauppeldi og pvi mikilvegur pattur pegar kemur ad
ardsemi. Mikilveegt er ad kalfar nyti f6drid vel til vaxtar en par kemur afgangsfédurinntaka ad
godum notum. Kvigur sem nyta orkuna best éta 1,7 kg purrefnis minna & dag en paer sem nyta
hana verst. Moguleiki er ad afgangsfédurinntaka kvigna geti sagt til um hafileika peirra til ad
nyta orku ar fédrinu til mjélkurframleidslu og hvort pad hafi ahrif & heilbrigdiseiginleika eins
og frjésemi. Arfgengi er aztlad um 0,27 sem synir ad talsverdur erfdabreytileiki fyrir afgangs-
fédurinntdku er til stadar og naegur til ad nota i kynbotamarkmioum (Williams o.fl., 2011).
Visbendingar syna ad at aukist med leekkudu hitastigi og pvi er gott ad nota arstima sem fost
ahrif vid Gtreikning & afgangsfodurinntoku (Mujibi, Moore, Nkrumah, Wang & Basarab,
2010). Mogulega er hagt ad nyta greiningu a bléovokva til ad asetla afgangsfodurinntoku
(Kelly, o.fl., 2010).

Lee (1997) vill meina ad afgangsfoédurinntaka sem er leidrétt fyrir punga og vaxtarhrada sé
merkingarlaus vegna erfdafylgni peirra vid fodurat (lifbungi r=0,51; vaxtarhradi r=0,28). bad
sé fyrst og fremst lifpbunginn sem utskyri fodurat og foduraaetlanir byggdar & lifpunga og
vaxtarhrada séu nokkud nakveemar. Mun a nytingu fodursins ma rekja til hvort orkan fari i
vOdvavoxt eda fitusofnun og athrada & fodrinu, enginn erfoafraedilegur munur er a fédurnyt-
ingu hja kvigum (Lee, 1997; Lee o.fl., 1988). Kvigur med jakvada afgangsfodurinntoku urdu
fyrr kynproska en kvigur med neikvada afgangsfodurinntoku. Afgangsfédurinntakan hafdi po
ekki ahrif a fanghlutfall og téldu héfundar ad val fyrir leegri afgangsfodurinntoku veeri 6liklegt

til ad hafa ahrif & frjésemi vegna einstaklingsbreytileika (Shaffer, Turk, Wagner & Felton,
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2011). Berry og Crowley (2012) sameinudu afgangsfédurinntoku vid afgangslifpungaaukn-
ingu (e. residual BW gain), en hun stendur fyrir afgangi af fjolpeettu adhvarfslikani medal-
vaxtar a badi purrefnisat og lifpunga. Nyju eininguna kalla peir afgangsinntoku og lifpunga-
aukningu (e. residual intake and BW gain, RIG) sem er 6had lifpunga og hafa gripir med hatt

RIG meiri medalvoxt og minna purrefnisat ad medaltali.

Heegt er ad reikna kostnad vid ad ala upp kvigu med ad taka tillit til patta eins og aldurs-
greindra fodrunarflokka, vinnu, heilbrigdi, frjésemi, undirburdar, teekjabunadar, daudsfalla og
vaxtakostnadar. Slikt eydublad var buid til i Excel fyrir baendur i Pennsilvaniu, USA. par var
medalkostnadur vid ad ala upp kvigu $1124,06 (145.000 kr) og 60,3% var fodurkostnadur.
Heegt var ad reikna ndkvemlega fyrir hvert einstakt b sem gefur aukna moguleika til ad

breyta akvednum pattum i rekstrinum til ad auka hagkveemnina (Gabler o.fl., 2000).

1.4. VOxtur, adbunadur og atferli

Samneyti vid adra kélfa hefur jakveed ahrif & voxt kalfa. Med ad hafa kélfa allavega tvo saman
éta peir meira kéalfafoour, baula minna vid frafaerur og léttast ekki vid ad vera settir i hop sidar
(De Paula Vieira, von Keyserlingk & Weary, 2010). burrefnisat eykst hja kalfum sem eru i
hop fra degi 41 og voru peir pyngri eftir 66 daga midad vid kalfa sem eru einir. Pa hefur sam-
neyti vid adra kéalfa meiri &hrif en hvort peim var gefin mjolk ur pela eda fotu (Bernal-Rigoli,
2012). Vio frafeerur, 36-40 daga, fer kalfurinn oftar ad heyinu og er par lengur ef hann hefur
félagsskap af eldri kalfi en ekki einungis jafndldrum. Hann étur meira hey en jafn mikid af
kalfafodri en for oftar ad kalfafodrinu og er par lengur. Kalfurinn fer feerri ferdir i fostruna par
sem hann faer enga mjolk pegar mjolkurskammturinn er minnkadur ef hann hafdi félagsskap
af eldri kalfi. Eftir frafeerur, 41-55 daga, fer kalfurinn minna i heyid og meira i kalfafoorio ef
hann hefur félagsskap af eldri kalfi. Hann pyngist meira vid og eftir frafeerur (De Paula Vieira,
von Keyserlichk & Weary, 2012).

Atplass er pad adgangssvaedi sem hver gripur hefur ad fodri, oftast meelt i sentimetrum. begar
atplass verdur takmarkad eda tveer kvigur um hvert atplass breytist athegdun kvignanna. par
éta feerri maltidir sem vara hinsvegar lengur og eru steerri og pvi ekki munur & purrefnisati sé
fédurmagn otakmarkad (DeVries & von Keyserlingk, 2009). begar fodri er skammtad verdur
meiri breytileiki i pyngd gripanna pegar atplass er takmarkad og kvigur sem eru ofar i vird-
ingarddinni auka attima sinn (Longenbach, Heinrichs & Graves, 1999). Med takmorkudu at-

plassi kemst gripur ekki alltaf ad f6dri og meiri breytileiki verdur i ati dag fra degi (DeVries

8



& von Keyserlingk, 2009). 4-8 manada Holstein kvigur purfa 15 cm éatplass, 11,5-15,5
manada 31 cm og 17-21 manada 47 cm (Longenbach o.fl., 1999). Atplass umfram leidbein-
andi plass breytir po ekki samkeppnishegdun (Greter, Kitts & DeVries, 2011).

pegar kvigur eru aldar upp & heilf6dri eyda paer minni tima i at, eru minna i f6dri 2 timum
eftir gjof og eru sidur reknar i burtu. Skiturinn er pykkari i peim sem eru aldar upp & heilfodri
fra unga aldri sem bendir til 6druvisi gerjunar i vdmb en hja kvigum sem fa dblandad fodur (e.
top-dressed ration, TDR) vegna mismunandi daglegs ats. Ad ala kvigur upp & heilféori fra
unga aldri eflir jafnara fodurmynstur, ldgmarkar samkeppni um f6dur og studlar ad pykkari
skit (Greter, Leslie, Mason, McBride & DeVries, 2010).

Pegar kvigur hafa adgang ad halmi eykst purrefnisinntaka og attimi an pess ad hafa ahrif a
atio a heyinu. Samkeppnishegdun breytist pé ekki en kvigurnar fa tekiferi til ad fylla
vombina (Greter o.fl., 2011). Pad gefur peim taekifaeri til ad syna nattarulega beitarhegdun an
bess ad pad komi nidur a vexti. baer eyda um prefalt lengri tima vid at og standa minna
ovirkar. Aukin purrefnisinntaka veldur lakari fédurnytingu (pe./voxt & dag). begar halmi var
hins vegar blandad vid f6drid haegdi a vextinum (Kitts, Duncan, McBride & DeVries, 2011).
purrefnisat minnkar linulega eftir pvi sem hlutfall halms eykst og vaxtarhradi minnkar. paer
atu lengur i senn en haegar og innbyrtu meira magn og atu ekki eins oft. Kvigurnar velja gegn
I6ngum strdum en med medal og smaerri straum. Haegt er ad blanda halmi i fodrid til ad tak-
marka voxt og lekka fodurkostnad (Greter, DeVries & von Keyserlingk, 2008; DeVries &
von Keyserlingk, 2009).

Atferlisrannsokn leiddi i 1jés ad kvigur sem hafa haa afgangsfodurinntoku (6hagkveaemar) eyda
minni tima med haus nidri vid at heldur en paer sem eru med laga afgangsfodurinntoku (hag-
kvaemar). Kvigur med 10% hastu afgangsfodurinntdku éta 21,9% meira en paer 10% med
leegstu afgangsfodurinntoku og eru lengur ad éta (Bingham, Friend, Lancaster & Carsten,
2009; Williams o.fl., 2011). Kvigur sem éta hradast og velja minna hafa mestu atgetuna
(Deswysen, Ellis & Pond, 1987). Jakveaed fylgni er a milli fjélda maltida a dag og athrada vid
afgangsfodurinntoku (Kelly, o.fl., 2010).

1.5. F6drun kalfa i vexti

Mikilveegir peettir i skipulagningu uppeldis er tilgangur Kkalfsins, pléss, gaedi og magn

fodursins. Sé einhver pattur takmarkandi i kjotframleidslu eru naut heppilegri kostur en kvigur
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eda uxar. (Havrevoll o.fl., 2008). betta sést i islenskum rannséknum ad framlegdin er mest hja
Limosin blendingsnautum og par a eftir Angus blendingsnautum. Limdésin eda Angus blend-
ingskvigur gefa po meiri framlegd en islensk naut (Poroddur Sveinsson & Laufey
Bjarnadottir, 2000). Til ad n& miklum vaxtarhrada parf gott gréffodur, en NRF naut geta vaxid
1400 g/dag & einungis Urvalsgrofféori. Sé trvalsféour takmarkad er haegt ad baeta lakara fodur
upp med kjarnféourgjof eigi ad slatra kalfum ungum, en slikt minnkar groffodurat, sérstaklega
a goou grofféori (Havrevoll o.fl., 2008; Anderssen, 2008a).

Arid 1991 var farid af stad med rod tilrauna hér & landi sem bar saman &t, voxt, fédurnytingu,
fédurkostnad og kjoteiginleika nauta og kvigna af mismunandi stofnum og ahrif slaturpunga
og fodurstyrks (& formi kjarnfodurgjafar) & pessa peetti. Asteedan var 6sk landbunadarradu-
neytisins og Bunadarfélags islands um ad kanna porf fyrir og hugsanlegan abata fyrir islenska
nautgriparaekt af innflutningi & fosturvisum til kynbéta. Tilraunirnar foru fram & Modruvollum
i Horgardal par sem gripirnir voru aldir upp & purrheysbéggum af engjum og kjarnfoori i
sumum tilfellum par til peim var slatrad. Gripirnir voru vigtadir og brjostmeldir & tveggja
vikna fresti i flestum tilfellum og fédursyni tekin daglega og safnad i eitt syni halfsmanadar-
lega. Kalfarnir voru aldir upp i hopstium par til eiginlegt tilraunatimabil hofst og peir voru
bundnir & basum. Uppeldi var stadlad fyrir alla kalfa eftir ad peir meettu a bylid (Gunnar
Rikhardsson o.fl., 1996; Sigridur Bjarnadottir, 1997; Poéroddur Swveinsson & Laufey
Bjarnadottir, 2000).

Fyrsta tilraunin var milli islenskra og Galloway blendingsnauta par sem ymist var gefid ekkert
kjarnfodur, 15 eda 30% kjarnfodur og slatrad vid 350, 400 eda 450 kg punga. islendingar
purftu lengri tima til ad na tilsettum slaturpunga heldur en Galloway blendingarnir og pvi var
fédurnotkun peirra meiri og peir fengu fleiri fodureiningar pott leidrétt hafi verid fyrir fjélda
fodurdaga. Medalvaxtarhradi islendinga er 6-8% minni heldur en Galloway blendinga og parf
pbvi ad ala islendingana lengur til ad na sama slaturpunga. Heekkandi slaturpungi eykur daglegt
at en hlutfallslegt hey- og heildarat med tilliti til punga leekkar. Kjarnfodurgjof hafdi pau ahrif
a heyat ad fyrir hvert kg kjarnfédurs minnkadi heyat um 0,81-0,82 kg. begar tekid er tillit til
bunga minnka pessi ahrif en samhengi kjarnfddurs, heyats og punga ma skyra med likingunni
(R? = 0,80) (Gunnar Rikhardsson o.fl., 1996):
Heyat kg pe./dag = -11,61 + 3,09896 x In(pungi) — 0,757 x kg pe. kjarnfédur
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Eftir pvi sem meira kjarnfodur er gefid og orkustyrkurinn haekkar minnkar purrefnisat (Zinn,
Barreras, Owens & Plascencia, 2008). Fodurnyting er hve mikla orku gripur parf til ad
pyngjast um 1 kg (FE/kg vOxt) eda hvad gripur pyngist mikid vid hverja fodureiningu (kg
vOxtur/FE). P6 er ekki tekid tillit til hvort gripurinn beeti & sig vodvum eda fitu. FOdurnyting
versnar med auknum punga vegna breytinga & vidhaldsporfum og vefjasamsetningu vaxtarins.
Islendingar purfa 4,71 FE/kg vaxtar & medan Galloway blendingar purftu 4,29 FE/kg vaxtar.
Stafar munurinn af pvi ad blendingarnir vaxa hradar og purfa par af leidandi styttri fédrunar-
tima og leegra hlutfall fer til vidhalds. Ef gognin eru leidrétt ad jofnum fédrunartima kemur
ekki fram munur & fodurnytingu islendinga og blendinga. Vid hver 100 kg aukningu i punga
hekkar FE/kg voxt um 0,72 hja islendingum og 0,55 hja blendingum. Jadarfédurnytingin
versnar meir en medalfodurnyting vid aukinn punga. Gripir sem eru fédradir & sterku foori
hafa meiri fitusofnun og pvi lakari fédurnytingu. Mikill einstaklingsbreytileiki er & fodurnyt-
ingu en 40% munur hja islendingum (7,9 — 11,0 FE/kg kjot) en 26% munur hja blendingum
(7,0 — 8,8 FE/Kg kjot) og mesti munur 57%. 10% Odyrara er ad ala upp Galloway blendinga
heldur en islendinga og 6dyrast ad ala einungis & heyi. Fodurkostnadur er svipadur & hvort
sem er kg kjots eda vaxtar milli pungaflokka (350, 400 og 450 kg lifpungi vid slatrun) en
kostnadurinn eykst vid kjarnfodurgjof. Fodurkostnadur er mikill i byrjun pegar kélfurinn fer
dyrt fodur, kjarnfodur og mjélk en laekkar eftir pvi sem hann pyngist. Vid 300 kg lifpunga fer
fédurkostnadur ad haekka & hvert kg vaxtar pvi pad hagist & vextinum (Gunnar Rikhardsson
o.fl., 1996).

Onnur tilraun var um hagkveemni uxa af islensku kyni til kjotframleidslu med mismunandi
féorun og slaturpunga. Ad gefa 3-6 manada uxum kjarnfodur eykur voxt peirra & peim tima,
en kjarnfodurgjof eykur einungis kostnad. Kalfar sem ekki fa kjarnfédur a sama tima na
hinum kalfunum seinna med uppbotarvexti og ekki er munur & aldri eda punga vid slatrun.
Hlutfallslegt heyat af punga grips minnkar med auknum slaturpunga. Yfir sumarid var hluti
kalfanna uti 4 Gthagabeit eda & rektudu landi og grenfddri er hausta tok (Sigridur
Bjarnadottir, 1997). Kalfar sem eru yngri en 6 manada verda ad fa kjarnfodur med beitinni.
Einnig verdur ad gefa kjarnfodur eda hey med haustbeitinni pegar grosin fara ad falla. Kvigur
undir 15 méanada skulu fa betri beit, en eldri kvigur spjara sig vel & Gthagabeit. Adur en
kvigum er sleppt & beit ma seeda kvigur allt nidur i 13,5 méanada, en yngri skulu bida par til
beitartimanum lykur (Tine Radgiving, 2010). Uxarnir atu jafn mikid hey yfir tilraunatima-
bilid, pvi uxarnir sem foru Ut atu meira en innikalfarnir pegar peir komu aftur inn Pa er

sumarbeitin ekki tekin med i reikninginn og virdist hun pvi einungis vera vidbot. Hagkvemast
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er ad hafa kalfana & uthagabeit yfir sumarid en par faest vinnusparnadur vid ad hafa pa uti.
Mesta framlegd var hja léttustu gripunum (350 kg) og var hun neikveaed hja pyngstu gripunum
(450 kg). Medalvoxtur kalfanna var svipadur en peir uxu mishratt eftir medferdum, en ef peir
uxu haegar eitt timabilid, baettu peir sé pad upp sidar med uppbotarvexti (Sigridur Bjarnadottir,
1997).

bridja og seinasta tilraunin var samanburdartilraun & islendingum, Angusblendingum og
Limdésinblendingum, badi nautum og kvigum, til kjotframleidslu. Avinni var skipt i prjd
féourskeid; mjolkurskeid, vaxtarskeid og eldisskeid. Medalmjolkurskeidid var 88 dagar par
sem gefin var mjolk og frjals adgangur ad kjarnfodri og heyi. A vaxtarskeidi voru kélfarnir
fodradir einungis & heyi og & eldisskeidi sem vardi ad medaltali i 66 daga, fengu peir 1,5 FEm
kjarnfodur. bad voru prir slaturflokkar, 16, 20 og 24 méanada (P6éroddur Sveinsson & Laufey
Bjarnadottir, 2000). Sérstakt lokaeldi & kjarnfddri hefur engin ahrif & bragd, meyrni, safarikt,
lit magurs kjots, mynstur eda syrustig a sambaerilegum skrokkum. Kjarnfodurgjof getur att til
ad beeta lit fitunnar en ad 6dru leyti er kjarnfodur ekki naudsynlegt i lokaeldi og heaegt er ad na
sOmu gedum & heyi eda grasi svo lengi sem hagt er ad na videigandi punga og proska vid
ungan aldur (Muir, Deaker & Bown, 1998). Hinsvegar er moguleiki ad kjarnfodurgjof auki
styrk glykdgens i vodvum um allt ad 20% midad vid sému orkugjof med groffédri vegna
breytinga & myndun fitusyra i vomb (Daly, Young, Graffhuis & Moorhead, 1999). Naut sem
foorud eru a kjarnfodri hafa skeerara (e. brighter) og raudara kjot en pau sem eru & beit.
Astedan geeti pvi verid minni hreyfing nauta sem fodrud eru & kjarnfodri (Muir, Smith,
Wallace, Cruickshank & Smith, 1998).

islensk naut hafa stédugan vaxtarhrada Ut @viskeidid og uxu hradar en blendingskalfarnir
fyrstu fjorar vikurnar. Angus er fljotproska kyn og vex hradar en Limdsin fyrsta arid, en
Limdsin er seinproska kyn. Blendingskalfarnir voru pyngri vid fedingu (25-38%) og gengu
kyrnar 7-14 dogum lengur med pa heldur en med alislenska kalfa. Limdsinkalfarnir voru
storir og daufir i byrjun. Vid tveggja ara aldur eru blendingarnir ordnir 100 kg pyngri eda 20%
midad vid islendingana og nautin 60-100 kg pyngri en kvigurnar. Limsosin nar Angus i
bunga vid 20 manada aldur. Brjéstummal ustkyrir 94% breytileikans i pyngd 6had stofni og
kyni. bvi er hentugt ad nota brjéstummal til ad aztla pyngd gripa. A vaxtarskeidi var ekki
munur & heyati milli kynja og stofna i ati, en mikill munur & pyngd par sem blendingarnir
byngdust &lika mikid en Islendingarnir minna. Munurinn var 100 g/dag og par med hofdu is-

lendingar 14% lakari fodurnytingu. Blendingarnir toku einnig vel vid sér & eldisskeidi og
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pyngdust sumir yfir 1 kg/dag. Limésinblendingarnir h6fdu 40% betri fodurnytingu en Islend-
ingarnir a eldisskeidi og 11% betri en Angusblendingarnir. Nautin nyta f6drid 25% betur en
kvigur og hafa herri fallpunga, nema blendingskvigur og islensk naut eru svipud (Poroddur
Sveinsson & Laufey Bjarnadottir, 2000). Munur er & fédurnytingu hja nautum og kvigum,
sem er talid tengjast mismunandi fullordinspyngd og nautgripakyn nyta fédur misvel (Zinn
o.fl., 2008; Elzo o.fl., 2009). Blendingsnautin gefa tvofalt meiri framlegd en blendings-
kvigurnar en kvigurnar eru feitari en nautin og blendingskvigurnar feitari en paer islensku.
Almennt er talid ad haegur voxtur og léleg fodurnyting fari saman vid mikla fituséfnun, en i
tilfelli islendinga & petta ekki vid par sem litil fita er & gripunum og minni en hja blendingum
(Poroddur Sveinsson & Laufey Bjarnadéttir, 2000).

Pegar tilraunirnar prjér eru bornar saman hafa Angus og Limdsin talsverda yfirburdi fram yfir
Galloway og seérstaklega islenska kynid hvad vardar voxt og fodurnytingu. Uxarnir eru 19,2
manudi ad na sama slaturpunga og islensku nautin na a 16,5 manudum. Nautin hafa betri
fédurnytingu heldur en uxarnir, en uxarnir vaxa hagar en jafnar en nautin, 622 g/dag vs. 758
g/dag. Pegar nautin eldast steekkar frampartur peirra meira en uxa og kvigna sem frekar safna
a sig fitu. Voxtur og féournyting islenskra uxa og kvigna er svipadur en mun slakari en i
6orum flokkum. Audvelt er ad skila neikvaedri framlegd med islenskum kvigum eda uxum til
kjotframleidslu og pvi ekki fysilegur kostur undir flestum kringumsteedum. Blendingskvigur
0g uxar @ttu ad skila svipadri eda meiri framlegd en islensku nautin (Sigridur Bjarnadottir,
1997; béroddur Sveinsson & Laufey Bjarnadottir, 2000).

1. tafla. Samanburdur a einblendingum og islenskum nautgripum midad vid sama fallpunga
(200 kg). Islensk naut — 100. Byggt & nidurstodum ar tilraunum & Modruvollum (P6roddur
Sveinsson & Laufey Bjarnadottir, 2000).

Naut Kvigur (eda uxar)
Nautsfadir Voxtur At Aldur Voxtur At Aldur
Islenskur 100 100 100 86 148 122
Galloway 106 88 93 - - -
Angus 116 82 85 100 96 98
Limdsin 116 78 84 101 92 95

Breskar holdakvigur (Angus, Angusblendingar og Hereford) pyngdust ad medaltali 1,14
kg/dag fra eins ars aldri ad tveggja ara aldri. (Shaffer o.fl., 2011). Angusblendingarnir uxu
684 g/dag a vaxtarskeidi i tilrauninni og 814 g/dag & eldisskeidi (Péroddur Sveinsson &
Laufey Bjarnadottir, 2000). Blendingskvigur, Limousin x Friesian, uxu sem nemur 0,81
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kg/dag & skiptibeit i 5 manudi par sem fjolert rygresi var rikjandi og 1,17 kg/dag a ménadar
botun fyrir slatrun vid 16 manada aldur, medalpungi 417 kg. Botunarfodrid var med 53%
burrefni og 17,1 % prétein (Kelly, o.fl., 2010). Limdsin blendingarnir uxu 680 g/dag & vaxtar-
skeidi i tilrauninni og 878 g/dag & eldisskeidi (Péroddur Sveinsson & Laufey Bjarnadottir,
2000).

Fodrunaradferdir eru misjafnar & milli landa og pvi getur reynst erfitt ad yfirfeera nidurstéour
tilrauna par sem fodrunaradferdir eru 6likar. I Bandarikjunum er heilszdi, par sem 6ll korn-
plantan er verkud i steedu, algeng fodrun og hlutfall korns hatt i fodrinu. Pvi eru tilraunir sem
framkveemdar eru par oftar en ekki byggdar & slikri fédrun. A islandi er uppistada foédursins
fyrst og fremst gras og hey, med hlutfallslega minni korngjof en vida annars stadar. A Nyja-
Sjalandi er f6drun & grasi rikjandi og glima vid sama vandamal og Islendingar ad yfirfera
nidurstodur ar 6drum Iéndum. Nysjalendingar gerdu pvi rannsékn & &ti 5-9 manada kvigna i
vexti yfir priggja ara timabil. Vid upphaf rannsoknar sem byggdist & 1052 gripum var aldurinn
215 dagar, pyngdin 189 kg og medalat 6,7 kg pe./dag. byngdaraukning var ad medaltali 880
g/dag. Afgangsfodurinntaka og ar utskyrou 43% breytileikans i brattonytingu
(fédurat/pyngdaraukning), pyngdaraukning og ar 66% breytileikans og allir prir eiginleikarnir
79% breytileikans. Mismunur a ati gripa med 10% haestu og laegstu afgangsfodurinntdku var
1,46 kg pe./dag. Stefna peir & ad taka pa gripi og kanna afgangsfodurinntoku a mjolkurskeidi
og finna genamork fyrir eiginleikann (Waghorn, Macdonald, Williams, Davis & Spelman,
2012).

Geedi fodursins hefur mikil ahrif & atlyst gripanna og par med &t a fodrinu. | Noregi var gerd
tilraun til ad kanna at eftir mismunandi gaedum votheys og purrheys. Kalfarnir voru 137 +
16,4 kg pegar tilraun hofst og stod tilraunin yfir i 25 vikur. Votheysat var fra 1,79 - 2,65 kg
pbe./100 kg Ip. & dag og ad medaltali 2,38 + 0,196 kg pe./100 kg Ip. & dag. Medalat & purrheyi
var 2,43 kg pe./100 kg Ip. & dag. burrefnisat & votheyi er tengt purrefnisprosentu og ymsu
efnainnihaldi. Propionsyra, smjorsyra og mjélkursyra utskyra 75-84% breytileika i purrefnis-
ati (Krizsan & Randby, 2007).

1.6. FOArun kalffullra kvigna

Ad takmarka adgang 15 ménada kalffullra kvigna ad foori i 180 daga (= 6 manudir) leidir til
minni purrefnisinntéku &n pess ad hafa ahrif & pyngdaraukningu og beetir par med féournyt-

ingu. Engin ahrif eru & burdarerfidleika, punga kalfanna, nyt, efnahlutfall mjélkur, rammal
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vambarinnar eda purrefnisinntoku a fyrsta mjaltaskeidi (Kruse, Combs, Esser, Coblentz &
Hoffman, 2010). Kalffullar kvigur med laga afgangsfodurinntoku atu minna an pess ad stofna
vexti, proska eda modureiginleikum i heettu (Lawrence, Kenny, Early, Crews & McGee,
2011). A fyrsta mjaltaskeidi er nyt natengd fodurinntoku. Vaxtarhradi og pungi vid burd
hofdu engin ahrif & nyt. At kvigna i vexti hefur medal arfgengi (0,17-0,23) vid nyt & fyrsta
mjaltaskeidi og at (Lee o.fl., 1992). Eftir 15 manada aldur er hett vid pvi ad kviga verdi of
feit sem kemur nidur & komandi mjaltaskeidi. bvi er a&skilegur voxtur um 400-600 g/dag (Tine
Radgiving, 2010). Stérar og hraustar kvigur mjolka meira og eru frjésamari & fyrsta mjalta-
skeidi. Mikilveegt er p6 ad kvigan verdi ekki of feit fyrir burd en feitar kvigur mjélka minna,
éta minna og hafa lélega frjosemi. Vid sedingu voru kvigurnar med brjostmalid 172 cm, um
425 kg og 16,6 méanada. Vid burd voru kyrnar 581 kg og 192 cm og baru um 26 manada.
(Helberg o.fl., 2009).

Fituféorun er talin geta beett frjdsemi en ekki er vitad fyrir vist um asteeduna, hvort pad sé
aukin orkufodrun eda akvednar fitusyrur. Til ad auka fitu i foori er haegt ad gefa sélblom,
litunarpistil, bomullarfree, hrisgrjonahydi, sojabaunir, fiskimjol, dyrafitu og kalsiumsalt fitu-
syru. EKKi er p6 rédlagt ad gefa auka fitu sé pad mjog dyrt adur en ahrifin hafa verid rann-
sokud betur (Funston, 2004). Refasmaramjol er g6d uppspretta préteins i fodri og getur komid
i stad sojamjols, pott vaxtarhradi og purrefnisat geti leekkad litillega (Zehnder o.fl., 2010). Til
ad varna pvi ad kviga fai jugurbdlgu & fyrsta mjaltaskeidi er mikilvaegt ad han fai ymis stein-
efni og vitamin til ad mynda birgdir fyrir komandi mjaltaskeid. Selen, E-vitamin, kopar, sink,
A-vitamin og beta-karétin hafa ymist andoxunarvirkni eda styrkja frumur og varnarkerfi
likamans (Heinrichs, Costello & Jones, 2009).

Tekin voru saman gégn um mjolkurkyr & Spani og fundid hvada eiginleikar i uppeldinu hafa
ahrif & hvort ad kviga sé liklegri ad mjdlka ut fyrsta mjaltaskeidio. Nidurgangur eda nafla-
sykingar smakalfa hafa ekki ahrif. Kvigur sem uxu hradar 12-65 daga voru liklegri til ad nd a
annad mjaltaskeid en paer sem uxu haegar, 0,8 = 0,04 kg/dag vs. 0,7 + 0,04 kg/dag. bvi yngri
sem kvigur baru voru peer liklegri til ad na & annad mjaltaskeid, 724 + 2 dagar vs. 737 + 3
dagar. Lélegt fanghlutfall, ad lata fostri og siendurteknir dndunarfaerasjukdémar minnkudu
lifslikur kvigunnar. Vaxtarhrada smakalfa, tidni éndunarfaerissjukdéma, frjosemi og aldur vid
fyrsta burd er hagt ad nota til ad segja um hvort ad kviga nai ad klara fyrsta mjaltaskeid
(Bach, 2011).
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1.7. Skipulag uppeldis mjélkurkvigna

2. tafla. Viomidun fyrir voxt islenskra mjélkurkvigna midad vid burd vid 24. manada aldur
(Grétar Hrafn Hardarson, 4.4.).

Aldusskeid (méanada) Voxtur (g/dag) bungi i lok timabils brjéstmal i lok timabils

(kg) (cm)

0-2 400 70 91
2-5 660 130 114
5-10 500 210 135
10-13 590 260 147
13-17 670 340 163
17 -22 670 440 176
22 -24 670 470 181

Norsk pumalputtaregla er ad kvigurnar skuli vera 90 kg vid 3ja manada aldur, 275 kg ars-
gamlar, 330-390 kg vid sedingu og 500-580 kg vid fyrsta burd (Anderssen, 2008a). Fyrstu
100 dagana skal kalfurinn vaxa um 700-750 g/dag og 3ja manada med 105 cm brjéstmal og
um 105 kg og parf pvi gott fédur. Fra 100 daga aldri ad 15 manada aldri skal kviga vaxa um
770-900 g/dag og haldast i edlilegum holdum. Eftir 15 manada aldur er hett vid pvi ad kviga
verdi of feit sem kemur nidur & komandi mjaltaskeidi. Pvi er askilegur voxtur um 400-600
g/dag. Storar og proskadar kvigur eru liklegri til ad mjélka mikid en NRF kviga sem hefur nad
560 kg punga vid burd tti ad mjélka minnst 8000 kg & fyrsta arinu (Tine Radgiving, 2010).
Til ad fa stérar og proskadar kvigur ma segja ad voxtur eigi ad vera 700-750 g/dag 0-3
méanada, 750-850 g/dag 3 manada ad sedingu og 600-1000 g/dag fra sedingu ad burdi
(Helberg o.fl., 2009).

3. tafla. Aztlad &t fyrir kvigur & ymsum aldri (Grétar Hrafn Hardarson, &.4.).

Aldur (man) pungi (kg) Voxtur (g/dag) Aztlad at (kg pe.)
3 100 600 2,00-2,50
6 150 670 3,00-3,75
10 200 500 4,00 - 5,00
15 300 670 6,00 - 7,50
20 400 670 8,00 — 10,00

1.8. Virkni NorFor

Hefdbundin fodurmatskerfi eru samleggjandi og taka ekki tillit til vixlverkanna milli melt-

ingar og efnaskiptum naringarefna. Fodurat er sennilega mikilveegasti pattur i & akvarda
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framleidslu, en dyra- og fédureiginleikar hafa par mest ahrif. Dyraeiginleikarnir eru lifpungi
og liffreedilegt astand gripsins en fodureiginleikarnir eru til deemis meltanleiki og trefjainni-
hald (NDF). Med ad taka tillit til vixlverkanna og tengsl hetta ad vera linuleg, hettir fodur ad
hafa st6dug gildi, heldur fara pau eftir hvernig fodur er gefid. NorFor tekur tillit til pessara
vixlverkanna sem byggir & nidurstdéoum margvislegra tilrauna sidusta aratuga (Volden, 2011).

Atgeta nauta, uxa og kvigna i vexti var reiknud ut fra nidurstddum 32 danskra, s@nskra og
norskra tilrauna & éllum aldri og margvislegu fodri. Atgetan er sidan reiknud ut fra lifpunga
og vaxtarhrada, sér formula fyrir naut en su sama fyrir uxa og kvigur. Tekid er tillit til med-
gongulengdar hja kvigum. Ekkert tillit er tekid til stofns, nema ad sér formula er fyrir Jersey,
6had kyni, pvi hinar formdalurnar pottu éhentugar. Einnig er leidrétt fyrir hreyfingu (Volden,
2011).

Gogn sem til voru um ahrif kjarnfodurgjafar a hrada skiptiefnahvarfs (e. substitiution rate) Gt
fréa sterkju og sykri voru 6fullkomin og pvi er pad reiknad ut fra hlutfalli kjarnfédurs i fodrinu.
Su leidretting tekur litillegum breytingum ad 60% kjarnfddurs, saralitid milli 0 og 30%, en pa
fer kjarnfodur ad minnka at & groffodri umtalsvert. Ahrif efnaskiptastjornunar a atgetu hafdi
mikil ahrif a fylligildid og par med axtlad purrefnisat. Pad er reiknad Gt fra efnaskipta leid-
réttingarpeetti groffodurs, fylligildi groffodurs, atgetu og lifbunga (Volden, 2011).

Orkuparfir fyrir gripi i vexti eru byggdir a franska kerfinu med 10% aukningu i orkupdrfum til
vaxtar samkvamt norskri rannsokn & nautum. Ut fra mérgum tilraunraunum var borin saman
orkugjof samkvaemt NorFor og orkuparfir reiknadar fra lifpunga og vaxtarhrada. Orkugjof og
orkuporf var svipud milli tilrauna og medferda med 10,0% skekkjumoérk og mjog sterkri
fylgni (r=0,96) (Volden, 2011).

1.9. Fyrri rannsoknir

I Noregi var gerd athugun sambeerileg peirri sem sagt verdur fra hér 4 eftir. I norsku athugun-
inni voru nidurstddur um at ar tilraun bornar saman vid reiknad at i NorFor, sja 3. toflu. Naut
voru féorud & basum fra 8 manada aldri og slatrad um 575 kg sem gaf 290-300 kg slatur-
punga. Gripirnir atu meira gréffodur en NorFor aztladi en pad er vegna pess ad NorFor
reiknar med skekkjumorkum vid féorun. bessi skekkjumork eru vegna einstaklingsbreytileika
og pvi er foduraeetlunin alltaf reiknud Ut fra peim einstakling sem er med minnstu tgetuna,

svo hann verdi ekki vanfédradur. NorFor vill pvi gefa orlitido kjarnfédur sem ekki var gefid i
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tilrauninni til ad na sama vexti. En pegar borid var saman vid pegar gefid var kjarnfodur vildi
NorFor gefa minna kjarnfédur pegar votheyid var snemmslegid en svipad magn ef f6orid var

slegid sidar. NorFor reiknar pvi minna groffodurat en i tilrauninni (Anderssen, 2009).

4. tafla. Nidurstoour ar rannsékn bornar saman vid Utreikning i NorFor fyrir naut @ mismun-
andi votheysgaedum og engu kjarnfodri

Vothey 1 Vothey 2 Vothey 3
Mjog snemmslegid  Snemmslegid Hefdbundinn slattutimi
Vothey, kg pe./dag: | rannsokn 9,1 8,9 7.8
Vothey, kg pe./dag: | NorFor 8,9 7.9 7,0
Kjarnfodur, NorFor vill gefa kg
alls & tilraunatimabilinu 6 79 790

Ad gefa kjarnfédur minnkar heyatid, meira eftir pvi sem heyid er betra. NorFor reiknadi ad
heegt veeri ad nd sama vexti & snemmslegnu votheyi an kjarnfédurgjafar likt og var gert i til-
rauninni. NorFor trappar nidur kjarnfodurgjofina eftir pvi sem gripirnir pyngjast og eykur par
med at & heyi. Haegt er ad minnka kjarnfodurgjof og na sama vexti, nema sé groffodur tak-
markad er betra ad auka kjarnfodurgjofina til ad spara groffodrid. Taka ber tillit til pess ad
gripirnir fa ekki ferskt groffodur allan solarhringinn og haegt er ad leidrétta fyrir pvi med ad
setja nytingu groffodursins i 90% i NorFor. Med pvi ad gefa kjarnfodur er heaegt ad slatra
gripum fyrr, sérstaklega ef groffodur er ekki af haestu geedum. Hugsa verdur um plass og hag-
kvaeemni pegar akvedid er hvort gefid er kjarnfédur eda ekki. Sé ndg af plassi og grofféori er

betra ad lagmarka kjarnfédurgjofina (Anderssen, 2009).

Fylgjast verdur med atinu eftir ad astlun er gerd, en gott er ad taka brjostmal til ad aatla
byngd og fylgjast med vextinum, en lengi byr ad fyrstu gerd. Svo er gott ad bera saman
slaturgdgnin vid fyrri gdgn til ad sja hvernig best er ad haga sér i fédrun. Ekki ma gleyma ad
gefa steinefni, en vid minni kKjarnfédurgjof minnkar steinefnagjoéfin og oft vill skorta fosfor,
kalsium og natrium sem getur haegt & vextinum. Nidurstadan er ad pad sem NorFor reiknar
passar vel vid nidurstodur tilraunarinnar eins og vid matti blast vegna dryggismarkanna og
notad var meira kjarnfodur i tilrauninni en naudsynlegt pykir ef nog er til af godu groffodri
(Anderssen, 2009).
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2. Efni og adferdir

Ut fra nidurstodum tveggja rannsokna voru banir til gripir og fodur til ad bera saman reiknad
at i rannsoknum og aetlad at i NorFor. Tilraunirnar voru ,,Samanburdur a islenskum nautum
og Galloway-blendingum® fra arinu 1996 (Gunnar Rikhardsson o.fl., 1996) og ,,Samanburdur
4 alislenskum, Angusxislenskum og Limésinxislenskum nautgripum. | — At, voxtur og fodur-
nyting* fra arinu 2000 (P6roddur Sveinsson og Laufey Bjarnaddttir, 2000). Hér i ritgerdinni

verdur vitnad til hvorrar greinar sem tilraun 1 og tilraun 2.

2.1. Gripir

peaer forsendur sem NorFor parf til ad atla at fyrir gripi er aldur i dégum, pungi og vaxtar-
hradi. Hér & eftir er farid i pa treikninga sem gerdir voru til ad fa pessar nidurstodur. Akvedid
var ad reikna ut fra aldri, par sem yngstu kalfarnir voru 4 ménada, svo 5,6,7 o.s.frv. og allt ad

21 ménada.

211 Tilraun1l

Ur tilraun 1 eda ,,Samanburdur 4 islenskum nautum og Galloway-blendingum® fra arinu 1996
(Gunnar Rikhardsson o.fl., 1996) voru bdnir til einstaklingar, islensk naut eda
Gallowayblendingar & bléndudu foori & aldrinum 4-18 méanada. Einnig voru banir til ein-
staklingar 6had stofni & mismunandi fodri, Flokkar 0, 15 og 30 sem visa til kjarnfédurhlut-

falls, fyrir sama aldursbil.

Medalvoxtur var gefinn upp annad hvort sem munur milli stofna eda fodurflokka:
R®>  Stadalfravik

islendingar: g/dag = 491,1 + 48,95 x man — 2,01 x man® 0,54 75
Blendingar: g/dag = 407,6 + 70,82 x man — 2,94 x man® 0,66 83
Flokkur 0:  g/dag = 544,8 + 30,16 X man — 1,12 x man® 0,40 69
Flokkur 15:  g/dag = 411,4 + 67,23 x man — 2,81 x man® 0,67 76
Flokkur 30:  g/dag = 412,6 + 75,56 x méan — 3,11 x mén® 0,79 66

Formulan fyrir punga i greininni var gefin upp linulega tengd vid aldur, sem er métsogn vid
pad ad medal- og jadarvoxtur & timabilinu sé breytilegur. Pvi var akvedid ad reikna pungann
uat fra vextinum med eftirfarandi jofnu. Feedingarpungi var 28 kg hja islendingum, 32 kg hja
blendingum og notast er vid medaltalid, 30 kg, pegar reiknadur er pungi Ut fra vexti eftir

féourflokkum. Medalvoxtur er sa sami og fundinn var it med formdlum hér ad ofan.
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pungi = Feedingarpungi + medalvoxtur x aldur i dégum

Haegt er ad reikna 4t badi Ut fra aldri og punga og var pvi badi gert. At Gt fra punga, sem
reiknadur var eftir formalu hér ad ofan, var reiknad a eftirfarandi hatt:
R>  Stfrv.
Allir kalfar: kg pe./dag = 0,57 + 0,027 x kg — 2,59 x 10™ x kg? 0,81 0,58
Flokkur 0: kg pe./dag = 0,98 + 0,021 x kg — 1,30 x 10 x kg’ 0,83 0,54
Flokkur 15: kg pe./dag = 1,22 + 0,021 x kg — 1,49 x 10” x kg® 0,85 0,50
Flokkur 30: kg pe./dag = -0,38 + 0,038 x kg — 4,88 x 10° x kg? 0,80 0,56
En Gt fra aldri var at reiknad a eftirfarandi hatt:
Allir kalfar: kg pe./dag = 0,74 + 0,712 x man — 1,95 x 10 x man® 0,73 0,83
Flokkur 0: kg pe./dag = 1,62 + 0,416 x man — 4,42 x 10° x man®> 0,83 0,56
Flokkur 15: kg pe./dag = 0,57 + 0,746 x man — 2,08 x 102 x man® 0,78 0,62
Flokkur 30: kg pe./dag = -0,69 + 1,140 x man — 4,22 x 10% x mén® 0,78 0,59

Ut fra pessum formulum var reiknadur pungi, voxtur og at fyrir kalfa 4-18 manada og fengust

75 mismunandi ,,einstaklingar.

2.1.2 Tilraun 2

[ tilraun 2 ,,Samanburdur 4 alislenskum, Angusxislenskum og Limosinxislenskum naut-
gripum. | — At, voxtur og fodurnyting® fra arinu 2000 (Péroddur Sveinsson og Laufey
Bjarnadottir, 2000) voru bunir til einstaklingar, islenskir, Angus- og Limosinblendingar, naut

og kvigur a aldrinum 4-21 manada.

pungi var gefinn upp eftir kyni og stofni og reiknadur ut fra eftirfarandi formdlum. Innslattar-
villa var i formulu fyrir islensk naut i greininni en hér er rétt formula fra 6drum héfundinum,
Pdroddi Sveinssyni. Ekki var leyfilegt ad hafa gripi undir 100 kg i NorFor og pvi var punga
islenskra 4 manada nauta breytt Gr 98 kg i 100 kg og kvigna ur 96 kg i 100 kg.

islensk naut: kg = -1094 + 1125 x 1,000478°/%" o9
Angus blendingsnaut: kg = -1108 + 1147 x 1,0005343/dur i dogum
Limsosin blendingsnaut: kg = -381,3 + 426,3 x 1,001161%%" fdoaum
Islenskar kvigur: kg = -1976 + 2011 x 1,000245771%r  dooum

Angus blendingskvigur: kg = -1628 + 1662 x 1,00033828!dur f dogum
Limso6sin blendingsnaut: kg = -1232 + 1263 x 1,00043gg2" fdoum
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Medalvaxtarhradi var reiknadur Gt fra punga, sem fundinn var hér ad ofan, med formalunni

Medalvaxtarhradi = (pungi — feedingarpungi) / Aldur i dégum

Feedingarpungi var eftirfarandi, ekki var gerdur greinarmunur & kvigum og nautum:

Fadir Fjoldi Feedingarpungi, kg Medalfravik
Islenskur 9 32 5,6
Angus 8 40 3,8
Limosin 8 44 6,0
Alls/medaltal 25 39 7,2

Heildarpurrefnisat & dag var reiknad ut fra punga med eftirfarandi formalum:

Islenskir gripir kg pe./dag = 11,363 — 13,179 x 0,996342" 9" ¢
Angus blendingar kg pe./dag = 11,689 — 13,272 x 0,996789" 9! kg
Limosin blendingar kg pe./dag = 11,407 — 13,249 x 0,996543" 9" kg
og aldri:
islensk naut: kg pe./dag = 12,552 — 13,025 x 0,998179™" F400™
Angus blendingsnaut: kg pe./dag = 14,44 — 14,695 x 0,998332°/0ur f dogum
Lims6sin blendingsnaut: kg pe./dag = 18,51 — 18,73 x 0,998871/u"  dogum
Islenskar kvigur: kg be./dag = 13,97 — 14,2 x 0,99853g™1%r ' oaum

Angus blendingskvigur: kg pe./dag = 10,106 — 10,5 x 0,997559% ' dogum
Limsosin blendingsnaut: kg pe./dag = 10,828 — 11,406 x 0,997683%'"" ' “9'™

Reiknad var 0t frd pessum forsendum fyrir kélfa 4-21 manada og pé fengust 108 ,.einstakl-

ingar*.

2.2. Féour

Gerd var nalgun & f60rid i NorFor med ad taka fodur sem var inni i NorFor og adlaga pad eftir
bestu getu ad pvi fodri sem gefid var. I tilraun 1 var hraprotein sett i 137 g/kg pe. Gt fra
greiningum & fodri ar greininni. Uppleysanlegt hraprétein var sett i 500 og sykur i 100. T til-
raun 2 var meltanlegt purrefni heysins var 63,77 ad medaltali og vid pvi méa beta 2 til ad fa
MLE. 66,6 MLE er lagur meltanleiki og NDF metid 605 g/kg pe.. Medalprotein var 15,3%.

Nanari lysingar & pvi ma sja i i 4. toflu.
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5. tafla. Hey og kjarnfodur notad vid utreikninga i NorFor

Kjarnfodur 1996 Hey 1996 Hey 2000
FOAurkodi 230-0002 006-0467 006-0488
purrefni a/kg 880 881 850
Aska a/kg pe. 81 63 70
Hraproétein g/kg pe. 183 137 153
Uppl. hrépr. g/kg hrépr. 249 500 436
NDF g/kg pe. 124 580 605
Leif a/kg pe. 170 195 150
Sykur a/kg pe. 75 100 100
Tyggitimi min/kg pe. 4 83 91
AAT, 8 kg pe. a/kg pe. 101 74 72
PBV, 8 kg pe. a/kg pe. 44 21 37
NEL, 8 kg pe. MJ/kg pe. 8,30 6,59 6,00
Uppl. Hrépr. Uppleysanlegt hraprotein
Leif Kolvetnaleif -
NEL Virk orka, mjélkurframleidsla
2.3. NorFor

Gripirnir og féorio var baid til i NorFor, naut voru skrdd sem okser og kvigur sem

slaktekviger. Allir einstaklingar voru skradir sem Islandsku. Til ad aatla kjarnfodurat var sett

inn kjarnfodurhlutfall (% af purrefni). bad var eftirfarandi fyrir fodurflokkana:

6. tafla. Axtlad kjarnfodurat i NorFor.

Tilraun Fodurflokkur Fjoldi Kjarnfédurhlutfall

1 0 15 0%
15 15 15,1%
30 15 26,5%
Blandadur 30 14,7%

2 Hey 108 0%

Vegna pess ad NorFor &atladi alltaf minna en atid i tilrauninni var reynt ad laga pad. pPad

hafdi engin ahrif ad skipta um stofna par sem isl vard NRF og blendingarnir urdu Galloway,

Angus og Limosin, eftir pvi sem vid atti. bad er vegna pess ad NorFor gerir ekki greinarmun a

stofnum hvad petta vardar, einungis Jersey feer slika medhondlun (Volden, 2011). Engin hrif

voru af pvi ad taka ut fylligildi, vambarjafnveegi, proteinjafnveegi eda AAT/NEL til vaxtar. Af

bvi leiddi ad orkujafnveegi rédi atinu og préfad var ad setja pad i 110% og athuga hvada ahrif

pad hefdi & atid. Einnig var préfad ad setja orkujafnveegid i 90% fyrir 4-8 manada kalfa. Ad

breyta orkujafnveeginu erum vid ad breyta orkupdrfunum, en med ad setja pad i 110% erum

vid ad lata forritid reikna med 10% meiri porfum til viohalds og vaxtar.
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pau gdgn sem fengust Gt Ur NorFor voru eftirfarandi:

NorFor at azetlad at i NorFor

NorFor 110 at aaetlad at i NorFor vid 110% orkujafnveegi
NorFor 90 at aeetlad at i NorFor vid 90% orkujafnveegi
Fylligildi minnst lagmarks fylligildi

Fylligildi reiknad aaetlad fylligildi

Fylligildi 110 reiknad aaetlad fylligildi vid 110% orkujafnveegi
Fylligildi mest hamarks fylligildi

Reiknadur var munur a NorFor ati og NorFor 110 ati vid punga- og aldursreiknad at.

2.4. Urvinnsla gagna

Tolfreediforritio SAS var notad vid télfreedilega greiningar & gégnunum (SAS Institude Inc.,
2006-2008), einnig var Microsoft Excel notad vid einfaldari Gtreikninga og myndreena fram-

setningu. Gildi voru metin marktaek vid p < 0,05 i allri drvinnslu nidurstadna.

Keyrd var lysandi tolfredi a gdgnin; manud, aldur, punga, voxt, pungareiknad at, aldurs-
reiknad at, NorFor at, NorFor 110 at, fylligildi minnst, fylligildi reiknad, fylligildi 110
reiknad, fylligildi mest, mun & pungareiknudu ati og NorFor &ti, mun & aldursreiknudu &ti og
NorFor ati, mun & pungareiknudu ati og NorFor 110 &ti og mun & aldursreiknudu &ti og
NorFor 110 ati. T-prof var gert & milli tilrauna og kynja & pungareiknad at, aldurreiknad at,
NorFor at og NorFor 110 at. Eins pattar fervikagreining var gerd milli fodurflokka og stofna a
bungareiknad at, aldurreiknad at, NorFor at og NorFor 110 &t. Margpétta fervikagreining var
keyrd & ahrif tilraunar, kyns, stofns og fodurflokka a pungareiknad at, aldurreiknad at, NorFor
at og NorFor 110 at. Parad t-prof var gert & mun & pungareiknudu ati og aldursreiknudu ati,
NorFor ati og NorFor 110 ati, pungareiknudu ati og NorFor ati, pungareiknudu ati og NorFor
110 ati, aldursreiknudu ati og NorFor ati og aldursreiknudu ati og NorFor 110 ati. Pessi prof

voru svo 6ll flokkud eftir tilraunum, stofnum, kynjum, fodurflokkum og manudum.

Gognin voru flokkud eftir hvort gefid var kjarnfodur (fodurflokkur 15, 30 og blandadur) eda
ekki (fodurflokkur 0 og hey) og keyrd lysandi télfreedi & mun & pungareiknudu ati og NorFor
ati, mun a aldursreiknudu ati og NorFor ati, mun a pungareiknudu ati og NorFor 110 ati og
mun & aldursreiknudu ati og NorFor 110 &ti. Parad t-prof var gert & mun a pungareiknudu ati

og NorFor ati. Margpatta fervikagreining var gerd a ahrif stofna, fodurflokka og manada a

23



mun & pungareiknudu ati og NorFor ati, mun a aldursreiknudu ati og NorFor ati, mun a
pbungareiknudu ati og NorFor 110 ati og mun & aldursreiknudu ati og NorFor 110 ati. Parad t-
prof var gert & mun a pungareiknudu ati og NorFor ati eftir tilraunum og hvort gefid var kjarn-
fodur. Fylgni var reiknud milli aldurs, punga, vaxtar, pungareiknads ats, aldursreiknads ats,
NorFor ats, NorFor 110 &ts, fylligildi minnst, fylligildi reiknad, fylligildi 110 reiknad og fylli-
gildi mest. Framkvaemd var linuleg adhvarfsgreining a ahrif NorFor ats a pungareiknad at,
NorFor 110 ats & pungareiknad at, NorFor ats & aldursreiknad at og NorFor 110 ats & aldurs-

reiknad &t.
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3. Nidurstoour

7. tafla. Lysandi tolfraedi fyrir breytur sem bdnar voru til eda fundnar Gt fra 6llum 183 ein-
staklingunum.

Breyta Eining  Meodaltal Stadalfravik Minnst  Midgildi Mest  Frav.hl.f.
Manuadir manuair 11,9 4,9 4,0 12,0 21,0 41,4
Aldur dagar 361,5 149,7 121,7 365,0 638,8 414
pungi kg 2717,1 108,0 96,0 274,2 513,2 39,0
Voxtur g/dag 662,8 102,1 462,3 654,3 871,5 15,4
pungar. at kg pe./dag 59 1,8 2,1 6,2 9,2 29,8
Aldursr. at kg pe./dag 59 1,7 2,1 6,2 9,4 29,5
NF at kg pe./dag 53 1,4 2,8 55 8,6 25,8
NF 110 & kg pe./dag 6,0 1,5 3,1 6,1 9,7 25,9
Fg minnst 1,7 0,6 0,6 1,7 2,9 34,4
Fg reiknad 2,6 0,7 1,2 2,6 4,4 27,2
Fg 110 reiknad 2,9 0,8 1,3 2,9 49 27,3
Fg mest 2,3 0,8 0,8 2,3 3,9 34,3
pungar. 4t — NF at 0,6 0,5 -1,0 0,7 1,4 93,2
Aldursr. at — NF at 0,5 0,5 -1,0 0,6 1,6 104,2
pungar. 4t — NF 110 at -0,0 0,5 -1,4 0,0 0,8 -1060,4
Aldursr. at — NF 110 at -0,1 0,5 -1,4 -0,0 1,0 -447,0
Frav.hl.f. Fravikshlutfall

Pungar. at pungareiknad at

Aldursr. at aldursreiknad at

NF &t NorFor &t

NF 110 at NorFor at 110 (orkujafnvaegi 110%)

Fg Fylligildi

Fg reiknad Fylligildi reiknad skv. NorFor

Fg 110 reiknad  Fylligildi reiknad skv. NorFor med orkujafnveegi 110%.

T-prof syndi ad ekki er markteekur munur & pungareiknudu ati, aldursreiknudu ati, NorFor ati
eda NorFor 110 &ti milli tilrauna og kynja. Eins péttar fervikagreining syndi somu nidurstodur
milli fodurflokka og stofna (p>0,05). Breyturnar voru teknar saman og keyrdar margpatta fer-
vikagreiningar sem syndu ad tilraun, kyn, stofn og fédurflokkur hafa ekki marktek ahrif a
pungareiknad at, aldursreiknad at, NorFor at eda NorFor 110 at (p>0,05).

pungareiknad &t er marktekt 0,0622 + 0,2032 kg pe./dag meira en aldursreiknad at
(p<0,0001). Munurinn er marktakt meiri hja Galloway- og Limdésinblendingum (p<0,001) par
sem pungareiknad at er 0,14 og 0,21 kg pe./dag meira en aldursreiknad at, hver um sig.
pungareiknad at er 0,07 kg/pe. dag harra en aldursreiknad at hja blondudum og hey fédur-
flokki (p<0,01). EKki er markteekur munur & pungareiknudu &ti og aldursreiknudu ati eftir
méanudum (p>0,05).
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Markteekur munur er @ NorFor ati og NorFor 110 ati par sem NorFor 110 at er ad medaltali
0,6197 + 0,1787 kg pe./dag meira en NorFor at (p<0,0001). Marktekur munur er eftir til-
raunum, stofnum, kynjum og fédurflokkum en munurinn keimlikur. Markteekur munur er &
NorFor &ti og NorFor 110 &ti eftir manudum, minnstur er munurinn fyrir 4 méanada, 0,3364 +
0,0505 kg pe. meira NorFor 110 &t & dag en NorFor &t og eykst jafnt og pétt ad 21 manadar
aldri upp i 0,9333 + 0,1033 kg pe./dag.

pungareiknad at er ad medaltali 0,5572 + 0,5380 kg pe./dag meira en NorFor at (p<0,0001).
Aldursreiknad at er ad medaltali 0,5150 + 0,5369 kg pe./dag meira en NorFor at (p<0,0001).
Munur & punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor ati eftir stofnum og fédurflokkum ma sja i
7. 0g 8. toflu.

8. tafla. Munur & punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor ati eftir stofnum [kg pe./dag]
(p<0,0001).

pungar. at meira en NorFor at Aldursr. at meira en NorFor at
Stofn Medaltal stadalfravik Medaltal Stadalfravik
Islendingur 0,6756 0,6203 0,6723 0,6324
Galloway 0,7641 0,1682 0,6218 0,1000
Angus 0,2264 0,5263 0,2277 0,5400
Limdsin 0,5592 0,5880 0,3516 0,5136
Blandadur 0,6983 0,3414 0,6618 0,3859

9. tafla. Munur & punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor ati eftir fodurflokkum [kg pe./dag]
(p<0,0001).

pungar. at meira en NorFor at Aldursr. at meira en NorFor at
Fodurflokkur ~ Medaltal stadalfravik Medaltal Stadalfravik
0 0,4211 0,2522 0,3720 0,2372
15 0,7930 0,1943 0,8373 0,1615
30 0,8808 0,3706 0,7761 0,4987
Blandadur 0,7985 0,1996 0,7285 0,1702
Hey 0,4652 0,6333 0,3946 0,6203

Ekki er markteekur munur a pungareiknudu ati og NorFor 110 ati en télulegur munur var
0,0425 + 0,4506 kg pe./dag (p=0,2037). NorFor 110 &t er 0,1047 + 0,4679 kg pe. meira & dag
heldur en aldursreiknad at (p=0,0028). Munur a punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor 110

ati eftir stofnum eda fédurflokkum ma sja i 9. og 10. toflu.
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10. tafla. Munur & punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor 110 ati eftir stofnum [kg pe./dag].

Pungar. at meira en NorFor 110 at Aldursr. at meira en NorFor 110 at
Stofn pgildi  Medaltal stadalfravik p gildi Medaltal Stadalfravik
Islendingur ~ 0,1446 0,1050 0,5061 0,1766 0,1017 0,5299
Galloway 0,0001 0,1174 0,0849 0,4695 -0,0248 0,1294
Angus <0,0001 -0,4319 0,3714 <0,0001 -0,4307 0,4040
Limosin 0,2205  -0,0936 0,4501 <0,0001 -0,3012 0,3750
Blandadur  0,0617 0,0894 0,3128 0,3547 0,0529 0,3793

11. tafla. Munur & punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor 110 ati eftir fodurflokkum [kg
pe./dag] .

Pungar. & meira en NorFor 110 at Aldursr. 4t meira en NorFor 110 at
Fodurfl. pgildi  Medaltal stadalfravik p gildi Medaltal Stadalfravik
0 <0,0001  -0,1789 0,0712 <0,0001 -0,2280 0,0879
15 <0,0001 0,1663 0,0804 <0,0001 0,2106 0,0662
30 0,0205 0,2808 0,4163 0,2428 0,1761 0,5592
Blandadur  <0,0001 0,1819 0,1136 0,0019 0,1118 0,1797
Hey 0,0017  -0,1598 0,5161 <0,0001 -0,2304 0,5147
Fodurfl. Fodurflokkur

I tilraun 1 er punga- og aldursreiknad at alltaf marktaekt meira en NorFor &t fra 4. manada
aldri til 18. manada aldurs (p<0,05). I tilraun 2 er punga- eda aldursreiknad at 4-7 méanada
kalfa minna en NorFor at (p<0,05). bunga- eda aldursreiknad at er jafnt og NorFor at fyrir 8
manada kalf (p>0,05). Fyrir 9-21 manadar kalf er punga- eda aldursreiknad at marktekt meira
en NorFor at (p<0,05).

[ tilraun 1 er punga- eda aldursreiknad &t jafnt NorFor 110 ati eftir manudum (p>0,05). I til-
raun 2 er ekki markteekur munur & aldursreiknudu ati og NorFor 110 ati fyrir 11-21 manada en
10-21 manada & pungareiknudu ati og NorFor 110 ati (p>0,05). Fyrir yngri kalfa er NorFor
110 &t markteekt haerra en punga- eda aldursreiknad at (p<0,05). Munurinn & ati i kg pe./dag
eftir aldri i manudum ma sja & 1. mynd og muninn eftir hvort at er punga- eda aldursreiknad

og muninn a NorFor ati og NorFor 110 ati.

Stofn, fodurflokkur og manudur hefur ahrif @ mun & punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor

ati eda NorFor 110 ati samkveemt margpatta fervikagreiningu (p<0,05).
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1. mynd. Reiknad &t og aa&tlad at i NorFor i kg pe./dag eftir aldri i manudum.

Ef gogn eru flokkud eftir pvi hvort gefid er kjarnfodur (fédurflokkur 15,30 og blandadur) eda
ekki (fédurflokkur O og hey) koma svipadar nidurstodur um mun a pungareiknudu ati og
NorFor ati eins og hja tilraunum (tilraun 1 pa eins og kjarnfodurgjof). Lysandi télfreedi & mun
& punga- eda aldursreiknudu ati og NorFor ati eda NorFor 110 &ti eftir hvort gefio er kjarn-

foour eda ekki ma sja i 12. toflu.

Ef orkujafnveegi er sett nidur i 90% er ekki marktekur munur & pungareiknudu ati og NorFor
90 ati hja 4-8 manada kalfum sem fa ekki kjarnfédur (p=0,1262), en pungareiknad at er p6 ad
medaltali 0,2285 + 0,8624 kg pe. meira & dag. Heldur ekki marktekur munur i tilraun 2
(p=0,3365) og munurinn 0,1633 * 0,9152. Marktekur munur er ef kalfum er gefid kjarnfodur
(p<0,0001) eda i tilraun 1 (p<0,0001). Ef flokkad er eftir manudum er marktaekur munur i
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tilraun 2 hja 4-5 méanada par sem NorFor 90 at er markteekt heerra (p<0,05). Vid 6 manud er
ekki marktekur munur (p=0,3293). Vid 7 og 8 manud er pungareiknad at tolulega heerra en
NorFor 90 at en adeins markteekur munur vid 7 manada aldur (p<0,01).

12. tafla. Lysandi tolfraedi fyrir mun & &ti eftir hvort gefid er kjarnfodur eda ekki.

Kjarnfodur  Fjoldi

Breyta Medaltal ~ St.frv. Minnst  Midgildi mest Frav.hl.f.
Ja 60
Pungar. at-NF at 0,8 0,2 0,3 0,8 1,4 30,6
Aldursr. at-NF at 0,8 0,3 -0,2 0,8 1,4 37,2
Pungar. at-NF 1104t 0,2 0,2 -0,4 0,2 0,8 1115
Aldursr. 4t-NF 110 & 0,2 0,3 -1,0 0,2 0,8 199,8
Nei 123
pungar. at-NF at 0,5 0,6 -1,0 0,6 1,4 130,3
Aldursr. at-NF at 0,4 0,6 -1,0 0,4 1,6 149,7
pungar. 4t-NF 110 & -0,2 0,5 -1,4 -0,2 0,8 -298,5
Aldursr. at-NF 110 &t -0,2 0,5 -1,4 -0,2 1,0 -209,8
St.frv. Stadalfravik
Frav.hl.f. Fravikshlutfall

Fylgni er & milli eftirfarandi eiginleika: aldur, pungi, voxtur, pungareiknad at, aldursreiknad
at, NorFor &t, NorFor 110 at, fylligildi minnst, fylligildi reiknad, fylligildi 110 reiknad og
fylligildi mest. Ekki var fylgni hja vexti vid fylligildi reiknad eda fylligildi 110 reiknad.
Fylgni er mjog sterk milli eiginleika nema medalsterk milli vaxtar og annarra eiginleika, nema

mjog veik fylgni milli vaxtar og aldurs.

Heegt er ad lysa sambandi ats eftir punga eda aldri vid NorFor at eda NorFor 110 at med eftir-

farandi formdlum.

Formula stadalfravik ~ R? P-gildi

bungar. t = -0,74101 + 1,24658 x NF &t +0,41854 0,9442 <0,0001
bungar. at = -0,69978 + 1,11018 x NF 110 &  +0,41836 0,9442 <0,0001
Aldursr. 4t = -0,62185 + 1,21266 x NF at +0,45128 0,9323 <0,0001

Aldursr. at = -0,58020 + 1,07971 x NF 110 at  +0,45260 0,9319 <0,0001
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4. Umraedur

4.1. Munur a ati eftir atreikningi

Ekki var munur & punga- eda aldursreiknudu ati milli tilrauna, kynja, fodurflokka eda stofna,
hvort sem keyrt er t-prof eda eins pattar fervikagreining & hverri breytu fyrir sig eda margpatta
fervikagreining par sem allar breyturnar eru teknar med. pad segir okkur ad pessar fjorar
breytur hafa ekki ahrif & atid i tilraununum. Petta er ekki i samraemi vid nidurstodur ar til-
raununum, en pa hefur kyn, fodurflokkar og stofnar ahrif & 4tid. Asteedan fyrir pessum mun
geeti verid ad of fair einstaklingar hafi verid banir til svo marktekur munur fengist eda
formalur fyrir ati ekki ndgu nakvaemar. Atid er reiknad Gt fra formalum sem gefnar eru upp i
greinunum og munur & ati eftir pvi hvort pad er punga- eda aldursreiknad, par sem punga-
reiknad at er 0,06 + 0,20 kg pe./dag meira. Pungareiknad at er talsvert herra hja Galloway- og
Limsosinblendingum en 6drum stofnum eda 0,14 og 0,21 kg pe./dag. EkKi er munur & punga-
og aldursreiknudu ati milli m&nada og pvi hagt ad bera hvort sem er punga- eda aldursreiknad

at vio NorFor at eftir manuoum.

Likt og fyrir punga- og aldursreiknad at var ekki munur & NorFor ati eda NorFor 110 ati milli
tilrauna, kynja, fodurflokka eda stofna. NorFor notar punga og vaxtarhrada, leidrétta fyrir
kjarnfodurhlutfalli i gegnum fylligildi, til ad asetla gjof (Volden, 2011). Her er kjarnfodurgjof
er med fyrirfram &kvedio hlutfall purrefnis og pvi er pad orkujafnveegi sem akvedur purrefnis-
atio. Med ad setja orkujafnvaegi 110% i NorFor til ad haekka aeetlad at, verdur atid 0,62 + 0,18
kg pe./dag meira en pegar orkujafnveegi er 100%. Munurinn er minnstur hja yngstu kalfunum
0,34 + 0,05 kg pe./dag en eykst jafnt og pétt eftir pvi sem kalfurinn eldist og verdur mestur
0,93 £ 0,10 kg pe./dag.

Athyglisvert er ad sja ad fylligildi reiknad eda raunverulegt fylligildi, er heaerra en fylligildi
mest eda hamarks fylligildi, 2,6 vs 2,3. bratt fyrir pad er punga- eda aldursreiknad at ad
medaltali haerra en NorFor at. Petta segir okkur ad fylligildid er mun herra en pad sem
NorFor reiknar, en pad hefur ekki ahrif a nidurstédurnar par sem orkujafnvaegid segir til um
atio. betta geeti pd haft ahrif pegar NorFor er notad til ad reikna atlanir, aukid kjarnfodurgjof
til pess ad lekka studulinn vid fylligildi. bvi geti verid heppilegra ad haka fylligildi ar vid
keyrslu fodurdatlana i NorFor par til vitad er um &steeduna fyrir pessum mun og hann leid-

réttur.
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4.2. Munur a reiknudu ati eda asetludu ati i NorFor

NorFor at var minna en punga- og aldursreiknad at, munurinn 0,56 + 0,54 og 0,52 + 0,54 kg
pbe./dag, hver um sig. Athyglisvert er ad stadalfravikid er jafn stért og munurinn. Ef flokkad er
eftir stofnum eda fodurflokkum sjdum vid ad par er asteedan fyrir hau stadalfraviki. Minnstur
er munurinn hja Galloway blendingum midad vid adra stofna. Einnig er munurinn minnstur
hja fédurflokki 0 og hey, en i hvorugum flokknum er gefid kjarnfédur. Munurinn er meiri par
sem gefid er kjarnfodur. Geeti petta stafad af pvi ad NorFor reikni med ad at & heyi minnki
meir en raun ber vitni vid kjarnfodurgjof. Munurinn eykst eftir pvi sem hearra hlutfall kjarn-
fodurs er gefid. begar ekki er gefid kjarnfodur er pungareiknad at 0,42-0,47 kg pe./ meira en
NorFor at, 0,79-0,80 kg pe./dag vid kjarnfédurgjof sem er um 15% purrefnis & dag og 0,88 kg
be./dag vid kjarnfodurgjof sem er 26,5% purrefnis & dag. I tilraun 1 var aztlad ad fyrir hvert
kg kjarnfodurs sem gefid var, minnkadi heyat um 0,81-0,82 kg (Gunnar Rikhardsson o.fl.,
1996). burrefnisprésenta er axtlud st sama fyrir hey og kjarnfédur og pvi breytast télugildin
ekki pott einingin sé sett i kg pe./dag. NorFor reiknad ad atid stjornist af lifpunga og vaxtar-
hrada og er leidrétt med fylligildi sem stjornast af hlutfalli kjarnfédurs, en pad hefur litil sem
engin ahrif fyrstu 30% og i raun ekki mikid fyrr en vid 60% kjarnfédurgjof (Volden, 2011).
Af pvi ma alykta ad NorFor at breytist minna heldur en punga- eda aldursreiknad at gerir og
bvi eykst munurinn a ati eftir pvi sem kjarnfodurgjof eykst. NorFor er pvi ekki ad taka négu

mikid tillit til aukinnar atgetu vid kjarnfodurgjof.

Med ad nota 110% orkujafnveegi er NorFor 110 at ekki markteekt frAbrugdid pungareiknudu
ati, télulegur munur er 0,10 + 0,45 kg pe./dag. Aldursreiknad at er 0,10 + 0,47 kg pe./dag
meira en NorFor 110 at. NorFor getur p6 ofaatlad atio um 1,4 kg pe./dag eda vanaztlad pad
um 1,0 kg pe./dag. begar flokkad er eftir fodurflokkum er alltaf markteekur munur, nema i
foourflokki 30 og at aldursreiknad (sja 10. toflu). begar ekkert kjarnfodur er gefid aseltar
NorFor 0,16-0,18 kg pe./dag meira en pungareiknad at, 0,17-0,18 kg pe./dag minna vid 15%
kjarnfodur og 0,28 kg pe./dag vid 30% kjarnfodur. bessar nidurstodur stydja enn frekar pa
alyktun ad NorFor sé ekki ad taka tillit til aukinnar atgetu vid kjarnfodurgjof.

Ef flokkad er eftir stofnum seést ad stundum er munurinn & punga- eda aldursreiknudu ati og
NorFor 110 ati markteekur og stundum ekki (sja 9. t6flu). Ekki finnst munur & pungareiknudu
ati og NorFor 110 &ti hja Limoésinblendingum eda aldursreiknudu ati og NorFor 110 ati hja

Galloway. Ad pad seé ymist marktaekt & punga- og aldursreiknudu ati er vegna pess ad mark-
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teekur munur var & pvi hja Limoésin- og Galloway blendingum. Astaedan er erfitt ad segja um,
en at hja Gallowayblendingum er reiknad med formualu sem gildir jafnt fyrir pa og islendinga.
Maogulega er aldursreiknad at réttara hja Limdsin blendingum, en par er tekid tillit til kyns.
Ekki er tekid tillit til kyns vid pungareiknad at, en ekki pdtti tilefni til ad gera sitt hvora
formuluna, pott linurnar feeru ad skiljast vio 400 kg punga (P6roddur Sveinsson & Laufey
Bjarnadottir, 2000). Ef vid reiknum med pvi ad aldursreiknara atid sé réttara er munurinn
baedi marktekur vio NorFor at eda NorFor 110 at, eda aldursreiknad at 0,35 og -0,30 kg
pbe./dag meira, hver um sig. Raunverulegur munur liggur p& parna mitt & milli. Marktekur
munur er hja Angus par sem NorFor at er 0,43 kg pe./dag meira en punga- og aldursreiknad
at. betta er meiri munur en pegar orkujafnveaegi var 100%, en pa var aldursreiknad at 0,23 *
0,54 kg pe./dag meira en NorFor at sem segir ad of mikid sé ad leidrétta fyrir Angus i 110%
orkujafnveegi. Heppilegra vaeri ad nota 100% orkujafnveegi fyrir Limosin og Angus og
munurinn veeri til i ad koma upp & moti einstaklingsbreytileikanum. Svo virdist sem ekki sé
munur hja islendingum eda bléndudum stofni hvort sem &tid punga- eda aldursreiknad. Hins-
vegar er télulegur munur hja Islendingum ad NorFor vanaatli 4tid um 0,10 kg pe./dag og
stadalfravikid er stort 0,51 og 0,53 kg pe./dag og par med mikill breytileiki, munurinn er
heldur minni hja blandada stofninum. pPott ad orkujafnveegi sé breytt i 110% er punga- og
aldursreiknad at meira en aztlad NorFor 110 at. Pad gefur visbendingu um ad Ohatt sé ad
heekka orkujafnveegid i 110% an pess ad fara ad ofaatla atid, og pad pvi heppilegri kostur en
100% orkujafnveegi. Pad ad haekka purfi orkujafnveegi upp i 110% geeti bent til pess ad fédur-
nyting gripanna sé ofmetin, sérstaklega islenskra, en hin er lakari en hja Galloway, Angus og
Limosin (Poroddur Sveinsson & Laufey Bjarnadottir, 2000). Hins vegar batnar fodurnyting
eftir pvi sem gripurinn étur minna og pvi geeti aztlad at i NorFor verid ndg til pess ad stydja
vid aatladar vidhaldsparfir og parfir til vaxtar (Roberts o.fl., 2007; Roberts o.fl., 2009).

pegar skodadur er munur & ati eftir manudum sést mikill munur & tilraunum og eftir hvort
gefid er kjarnfodur eda ekki. Fyrir tilraun 1 virdist naegja ad setja orkujafnveegi i 110% og pa
er ekki marktaekur munur & punga- eda aldursreiknudu ati og asetludu ati i NorFor. Sama a vid
um gripi sem fa kjarnfédur, en 60 af 75 kalfum i tilraun 1 fa kjarnfodur og enginn i tilraun 2.
Pvi geeti munur & tilraunum stafad af pvi ad flestir gripir i tilraun 1 fai kjarnfodur og sé i raun
munur hvort gefid sé kjarnfédur eda ekki en ekki munur a tilraunum. Athyglisvert er ad sja
mun eftir hvort kjarnfodur sé gefid eda ekki. En pegar kjarnfédur er gefid er munurinn &
bunga- eda aldursreiknudu ati ad medaltali 0,2 kg pe./dag meira en pad sem NorFor 110 at

aetlar en 0,2 kg pe./dag minna par sem ekki er gefid kjarnfodur. I tilraun 2 eru hlutirnir
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floknari, & 4. — 7. manudi er NorFor at meira en punga- eda aldursreiknad at. Rétt er aeetlad
fyrir 8 manada en eftir pad vanatlar NorFor atid. Sé orkujafnveegid sett i 110% er atid sama
0g punga- eda aldursreiknad at fra 10/11 méanada til 21 méanada. bott orkujafnveegid sé sett
nidur i 90% fyrir 4-8 manada kalfa dugar pad einungis fyrir 6 og 8 manada kélfa i tilraun 2.
pa vanaetlar NorFor &tid i tilraun 1 fyrir ungu kélfana med 90% orkujafnveegi og fyrir 4 og 5
manada kalfa i tilraun 2 er atid aztlad of mikid. Spurning er hvort formalan fyrir punga og at
kalfana i tilraununum sé ad gefa rétta mynd af ati ungra kalfa. Ef 1. mynd er borin saman vid
3. t6flu ma sja ad pad er mun ner nidurstddum Ur tilraun 2 en tilraun 1. P6 ber ad tdlka pad
varlega par sem ekki er gefid upp hvadan upplysingarnar Gr aatludu ati i 3. téflu koma. Geeti
bess vegna komid ar annarri hvorri tilrauninni. Munurinn & reiknudu ati ungu kalfanna geeti
b0 hreinlega legid i pvi ad kalfarnir i tilraun 2 virdast hafa verid heldur minni en kalfarnir i til-
raun 1 vid sama aldur. Mdgulega geeti minna at i tilraunum stafad ad pvi ad PBV er neikveett
fyrir yngstu kalfana, sem geeti haft neikveed ahrif & atid. Veeri gerd fodrunathugun med hjalp

NorFor veeri haegt ad koma i veg fyrir slik ahrif og kanna betur atgetuna fyrir pennan aldur.

Fylgni er & milli flestra eiginleika sem i raun kemur alls ekki & Ovart, par sem pessir eigin-
leikar eru gaeddir peim eiginleikum ad vera tengdir. Pegar ati er lyst med adhvarfi NorFor ats
eda NorFor 110 ats & punga- eda aldursreiknad at sést hvad skyringarhlutfallid (R?) er hatt,
sem segir til um geaedi spagildisins. Stadalfravikid heekkar litillega pegar einungis er tekil tillit
til NorFor ats eda NorFor 110 ats fra pvi ad tekid sé tillit til allra patta, sem segir okkur hversu

gott NorFor &t eda NorFor 110 at er i raun til ad spa um atid.

Stofn, fodurflokkur og aldur i manudum hafa ahrif @ mun & reiknudu ati og astludu ati i
NorFor. Pad segir okkur ad atid sem er reiknad Ut ur greinunum er reiknad & annan hatt en atio
i NorFor. Hvort sem pad er formualan ar greinunum eda uUtreikningurinn i NorFor sem er ekki

ad syna fram & raunverulegt at er ekki haegt ad segja til um med vissu.

4.3. Annmarkar og frekari rannsoknir

Pad ad ekki var til NorForgreining a fodrinu sem notad var i tilraununum er mikill évissu-
pattur hvad vardar nidurstddur, pétt reynt hafi verid ad finna og bua til fodur sem liktist pvi og
gefid var. Ad hafa greiningar a fodrinu sjalfu myndi gefa aatludu ati i NorFor harra sann-
leiksgildi og &reidanlegri nidurstodur. Par ad auki geeti pad haft mikil ahrif & reiknad fylligildi,
sem var nastum alltaf heerra en hdmarksfylligildid. Einnig ber ad nefna ad fodrid sem gefid

var voru purrheysbaggar, sem teljast verdur sjaldgeeft fédur fyrir geldneyti i uppeldi nu til

33



dags. Algengara er ad peim sé gefid rulluhey med allavega purrefnisprésentu eda vothey ar

flatgryfjum og steedum.

Endurtaka pyrfti samsvarandi rannsokn til ad sja mun eftir mismunandi purrefnisprésentu
heys og mismunandi kjarnfodurgjof til ad geta notad forritio med vissu um &geeti spégilda
bess. Gott veeri ad nota tolvuforrit og einstaklings fédurkojur til ad mela at og skoda éat-
hegdun. Gripur setur hausinn inn og merki i eyra og vigt i botni fédurkojunnar mela fjolda
heimsokna, lengd heimsdkna, at vid hverja heimsokn, at & hverjum degi og athrada fyrir hvern
grip (Bach, Iglesias & Busto, 2004). Einnig meetti skoda hvort haegt veeri ad breyta forsendum

i NorFor til ad aatla at ndkvaemar milli stofna.

Rannsaka parf hvort haegt sé ad fodra eftir deetlunum sem gerdar eru i NorFor. Er haegt ad nota
100% orkujafnvaegi til ad fa seskilegan voxt, parf ad setja orkujafnveegid i 110% og ef svo er,
er mogulegt ad leidrétta forritid fyrir pvi. I slikri rannsokn pyrfti ad fylgjast vel med gripum,
vexti peirra og prifum. Heegt veeri ad profa sig afram, med stutt tilraunatimabil og endurreikna
azetlanir ef purfa pykir. Vio gerd aztlana parf ad gera rad fyrir leifum og sja hvort NorFor
reikni med pvi. Sé svo ekki, er askilegt ad pad sé innbyggt i forritid eda gera rad fyrir pvi
eftird. pad parf ad hafa i huga vid notkun forritsins i praktis. Sé verid ad leita ad fodri til ad
uppfylla lagmarksparfir grips og pad gefid i frjdlsum adgangi geeti pétt kostur ad forritid geri
rad fyrir minna ati en medalati til ad taka tillit til einstaklingsbreytileikans. bannig fodrast peir
einstaklingar med minnstu atgetuna vel & voldu foori, adrir geetu vaxid hradar en sost var eftir,
en mikill einstaklingsbreytileiki er i atgetu (Gunnar Rikhardsson o.fl., 1996). En sé verid ad
gera aztlun par sem adgangur ad fodri er takmarkadur, er 6heppilegt ad NorFor vanmeti atid,
sérstaklega ef fodurnytingin er ofmetin. Rannsoknir med fédurasetlunargerd dr NorFor myndi

svara pessum spurningum.

Samkvaemt nyjustu rannsoknum er tilefni til ad endurskoda vidmidunartoflur fyrir voxt upp-
rennandi mjélkurkia. Reyna atti ad hamarka vaxtarhrada a mjolkurskeidi til ad auka nyt &
fyrsta mjaltaskeidi (Soberon o.fl., 2012; Khan o.fl., 2011b; Davis Rincker o.fl., 2011). Eftir
frafeerur og fram ad kynproska er &skilegt ad hafa mikinn vaxtarhrada, en mikilveegt er ad
hann sé & formi vodvavaxtar en ekki fituséfnunar (Daniels o.fl., 2009; Helberg o.fl., 2009;
Anderssen o.fl., 2010; Swanson, 1960; Lammers o.fl., 1999). Eftir ad kynproska er nad og
kviga hefur verid saedd er helsta haettan ad kvigan verdi feit sem hefur neikveed ahrif a fyrsta
mijaltaskeid (Tine Radgiving, 2010; Helberg o.fl., 2009). Takmarkad fédur geeti pvi verid
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heppilegur kostur til ad koma i veg fyrir of mikla fituséfnun og beetta fodurnytingu an pess ad
hafa ahrif & kalfinn, atgetu eda mjolkurlagni (Kruse o.fl., 2010). Med pessari fédrun attu ad
fast storar og hraustar kvigur med mikla at- og mjolkurgetu. En til ad fodrunin fari ekki ur
béndunum og hradur voxtur fyrir kynproska komi fram sem fitusdfnun parf ad gera goda
fédurazetlun, gefa heppilegt fodur & hverju vaxtartimabili og fylgjast vel med gripum. Til pess
er NorFor vel fallid, sja til pess ad fodrunin hverju sinni sé eftir porfum gripsins. Protein-
porfum gripsins veeri uppfyllt &n offédrunar & orku eda heppilegt jafnveegi par & milli og
vambarjafnveegi veeri innan askilegra marka. Ef slik f6drun myndi ganga vel upp veeri hagt
ad uppfaera viomidunartdfluna og veeri hun pa sérstaklega adlogud fédrun islenskra kvigna.
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6. Alyktanir

Hamarksfylligildi i NorFor virdist vera laegra en raunverulegt fylligildi og atgetan par med
vanmetin. Marktaekur munur er & reiknudu ati og astludu ati i NorFor, 0,52-0,56 + 0,54 kg
pe./dag. Ad setja orkujafnveegi upp i 110% eykur purrefnisat um 0,62 + 0,18 kg pe./dag og
munurinn verdur ekki lengur marktekur. NorFor vanmetur atid meira eftir pvi sem kjarn-
féourgjof eykst pvi pad tekur ekki nogu mikid tillit til aukinnar atgetu vid kjarnfodurgjof.
Munur a reiknudu ati og asetludu ati i NorFor er misjafn milli stofna. Virdist svo sem ad
heppilegra sé ad nota 100% orkujafnveegi fyrir Angus og Limosin blendinga og 110% fyrir
islenska kalfa, en erfitt er ad segja til um Galloway kalfana. Sé kalfi gefid kjarnfédur og gott
hey fr4 4. mé&nada aldri eda hefur ndd 10 manada aldri &aetlar NorFor purrefnisat i samraemi
vid reiknad purrefnisat sé orkujafnveegi sett i 110%. Stofn, fédurflokkur og aldur hefur ahrif a

mun & reiknudu ati og asetludu ati i NorFor.
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