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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd 4 minum eigin athugunum, er samin af mér

og a0 hun hefur hvorki ad hluta né 1 heild verid 16g0 fram adur til harri profgradu.

Hermann Ingi Gunnarsson



Agrip

Aukin flokkun og endurvinnsla tUrgangs hefur fengid mikla athygli 4 sidustu misserum.
Lifrenn argangur er hatt i 30% af heildarurgangi heimila og fyrirtekja og i pessum tUrgangi
liggja mikil verdmeeti. Med hakkandi urdunarkostnadi hafa menn leitad leida til ad draga ur
kostnadi vid urdun og draga ur pvi magni sem urdad er. Margfalt meira magn er endurunnid i
dag en gert var hér 4 landi fyrir allnokkrum arum. Jardgero 4 lifrenum urgangi hefur rutt sér
til raims hér 4 landi en vid jardgerd verdur til afurd sem kallast molta. Vida erlendis er molta
notud i landbiinadi sem annadhvort aburdur eda jardvegsbeetir. Litid af rannsoknum er til um

aburdargildi moltunnar og var pad kveikjan ad pessu verkefni.

Lagdar voru ut brjar eins tilraunir & premur tinum, og hver & mismunandi jardvegsgerd a
Modruvollum 1 Horgardal. Medferdarlidirnir voru 8; med moltu, mykju eda tilbinum aburdi i

mismunandi magni. Alls voru reitirnir 72 og var hver reitur sleginn tvisvar yfir sumarid.

Markmid verkefnisins var ad kanna hver aburdarsvorun moltunnar veeri 1 samanburdi vid
mykju og tilbuinn dburd. Einnig ad kanna hvada avinningur falist i pvi ad nota moltu midad

vid tilbuinn aburd.

Helstu nidurstodur eru paer ad molta skilar ekki aukinni purrefnisuppskeru midad vid mykju.
Tilbuinn aburdur skilar mun betur purrefnisuppskeru eftir hvert kg kéfnunarefnis en moltan.
Ekki er neinn avinningur til skamms tima af notkun moltu ef midad er vid tilbuinn aburd og
moltan hentar ekki sem 4burdur sem nytast parf skjott. Naeringarefnainnihald i moltunni er
mjog breytilegt og Oomogulegt ad setja fost aburdargildi fyrir moltu en med itarlegum

efnagreiningum er haegt ad aztla groft pad efnamagn sem moltan skilar.

Kali er med einna mestan leysanleika i moltunni en mj6g 1itid er hins vegar af kali i moltu.
Mjo6g mikilvaegt er ad proski moltunnar fari rétt fram og moltan sé buin ad na fullum proska
pegar hiin er notud af bonda eda 60rum adilum. Heetta er & pvi ef moltan hefur ekki néd
réttum proska adur en henni er dreift & tin ad nidurbrotsérverur taki til sin kéfnunaretni fra

jaroveginum og dragi pannig ur frambodi kéfnunarefnis fyrir plonturnar.

Lykilord: Molta, aburdargildi, uppskera, kdéfnunaretni, fosfor, kali, magnesium, kalsium,

natrium, brennisteinn, jardgerd.
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1 Inngangur

Auknar krofur og gjaldtaka fyrir urdun 4 lifrenum urgangi hefur ordid pess valdandi ad menn
eru farnir ad jardgera urgang (moltu) sem kemur fra fiskvinnslum, slaturhtisum og heimilum
landsmanna. Molta er ny afurd hér 4 landi sem bandur eiga kost & ad nyta sem aburd og
jarovegsbeeti 1 tunraekt og getur mogulega komid ad hluta til i stadinn fyrir tilbuinn dburd. Par
af leidandi geta bendur hugsanlega dregid Gr notkun a tilbunum aburdi. Fyrir bandur i
lifreenni raektun er sérstaklega mikilvaegt ad pekkja dburdargildi moltu par sem notkun &
tilbilnum aburdi er bonnud. Faar rannsoknir hafa verid gerdar hér 4 landi med moltu sem

aburd. Erlendis hins vegar er molta adallega notud i lifrenum landbtinadi.

1.2 Lifrzenn urgangur
Lifreenn Grgangur er efni sem kemur fra heimilum, gardyrkju, matvinnslum og landbunadi.
Lifreen efni eru upphaflega vefir plantna eda dyra sem byggdir eru upp af margskonar

kolefnissambondum.

A undanférnum arum hefur aukist s krafa ad heimili og fyrirtaeki i landinu flokki urgang.
Med aukinni flokkun fellur til urgangur sem hagt er ad endurnyta, par 4 medal er lifrenn
urgangur. Lifreenn Grgangur er stor hluti af peim uUrgangi sem fellur til hja fyrirtekjum og
heimilum en hatt i 30% af 6llum urgangi er lifrent sorp sem ad megninu til er hagt ad
endurnyta (Hagstofa {slands, 2011). Hér 4 Islandi hafa menn endurunnid lifreenan Grgang 4
tvo vegu, annars vegar med pvi a0 taka slaturargang og bua til kj6tm;jol og hins vegar med pvi
ad taka slaturargang og allan annan lifrenan Urgang og bua til moltu. bad er gert med
jardgerd sem er lofthad ferli sem brytur nidur lifreenan Grgang og Ur verdur molta (Asgeir

fvarsson og Sigmundur Ofeigsson, 2006).

Heaegt er ad nota flest lifren efni i moltugerd, t.d. gardirgang (Sorpa, 4.4.) lifreenan
heimilistirgang og slatur- og fiskirgang (Molta ehf., 4.4.; Asgeir Ivarsson og Sigmundur
Ofeigsson, 2006). Slaturtrgangi er skipt nidur i prja dhattuflokka. Fyrsti flokkur inniheldur
m.a. dyr sem grunur leiki 4 ad séu haldin smitandi heilahrérnun eda dyr sem eru med stadfest
smit og dyr sem hafa verid notud sem tilraunadyr & rannsoknarstofum, sbr. reglugerd
1774/2002 en par segir ad pad purfi ad brenna eda urda allt sem fellur i fyrsta dhaettuflokk
(Reglugerd um gildistoku reglugerdar Evropupingsins og -radsins (EB) nr. 1774/2002,
108/2010). I 6drum &hzttuflokki er trgangur sem ekki er @tladur til manneldis og Grgangur

sem ekki er hagt ad setja i fyrsta flokk. Urgang ur 6drum ahettuflokki ma nota til



moltugerdar ef skilyrdi um hitamedhondlun er uppfyllt (Reglugerd um gildistoku reglugerdar
Evrépupingsins og -radsins (EB) nr. 1774/2002, 108/2010). Hita parf lifrenan Grgang ur
O00rum ahettuflokki 1 20 minatur vid 133°C vid a.m.k. priggja bara gufuprysting ef hann er
notadur i moltu. Petta er gert til ad drepa mdguleg smit/bakteriur sem kunna ad vera i
urganginum (Valgeir Bjarnason, 2009). Hérlendis er adeins notadur lifreenn urgangur ur pridja
ahaettuflokki (Molta ehf., 4.4.) en pad er m.a. urgangur fra métuneytum og slatururgangur sem
hefur fengid heilbrigdisvottun og par med eingéngu Ur vidurkenndum slaturhisum
(Reglugerd um gildistoku reglugerdar Evropupingsins og -radsins (EB) nr. 1774/2002,
108/2010.).

1.3 Moltugerd a Islandi

A Islandi bjéda tvo fyrirteeki upp 4 moltugerd, Molta ehf. i Eyjafirdi og Sorpa i Reykjavik.
Molta ehf. byggir sina moltugerd 4 Preseco-tromluadferd (Asgeir Ivarsson og Sigmundur
Ofeigsson, 2006). Tromluadferd Preseco er ferli i atta stigum, eins og ma sja 4 mynd 1
(Preseco, 4.4.). A fyrsta stigi er stodefni blandad vid urganginn, t.d. trjakurli, timbri og jafnvel
pappir eda pappa. betta er gert til ad bata kolefni i ferilinn og par med tryggja hagsteda
samsetningu blondunnar midad vid rakastig og surefnisinnihald. Sidan er efnunum (lifreenum
urgangi og stodefni) blandad og pau hokkud saman en pad er sjalfvirkt ferli 4 6dru stigi
adferdarinnar. A pridja stigi er urgangsblandan ferd med sniglakerfi yfir i moltutromlur. A
pessu stigi fer hitastig haekkandi alveg upp i 50-70°C vegna nidurbrots efnanna af véldum
Orvera. Fjorda stig snyst allt um surefni sem er batt vid blonduna i hvert skipti sem
tromlurnar hafa lokid einum snlningi. Fjoldi snininga & dag fer eftir efnasamsetningu
blondunnar og kallast pad fimmta stig. Mikilvaegt er ad lokaeftnid (moltan) sé hreint og
innihaldi ekki smit/6askilegar bakteriur. I peim tilfellum par sem nattarulegt nidurbrotsferli
efnanna neer ekki bestu adstedum er notud hreinsunarmedferd i formi hitamedhondlunar a
sjotta stigi. Pegar moltan hefur nad halfum proska er hin sjaltkrafa flutt Gt 0r tromlunum og
geymd i haugum. Eftir 2-3 ménudi i haugum er moltan komin & lokastig (stig atta). Moltan
hefur kéIlnad nidur, ordin fullproskud og tilbuin til notkunar (Preseco, 4.4.). Molta ehf. letur
moltuna proskast i haugum 1 um sex manudi adur en hun er seld (Molta ehf., 4.4.). Molta ehf.
tekur & moti pridja dhaettuflokki, slatur- og fiskargangi, lifrenum heimilistirgangi, trjakurli og

timbri, pappir, grasi og tadi og unnid er ur 10.000—12.000 tonnum arlega.



Sorpa er med jardgerdarstdd i Alfsnesi par sem buin er til molta Gr lifreenum urgangi, en
adeins ur grasi og trjakurli. Sorpa notast vid 60ruvisi adferd en Molta ehf. en si adferd
byggist a pvi ad moltan proskast i migum. Grasi og trjakurli er blandad saman og komid fyrir

i magum. Fylgjast skal med hitastigi og naudsynlegt er ad snlla mugunum svo ad sturefni fai

Mynd 1. Tekjabunadur fra Preseco sem er notadur hja Moltu ehf. Hér ma sja pau 8 stig sem
fjallad er um i textanum (Preseco, a.4.). 1. Blondun stodefna og urgangs. 2. Blanda stodefna
og lifreens argangs hokkud. 3. Flutningur ur blandara i tromlur og upphitun. 4. Stirefni blasio
i tromlurnar. 5. Tromlunum snid. 6. Urgangurinn hitamedhondladur. 7. Moltu deelt tGr
tromlum. 8. Moltan latin proskast { haugum qti.

adgang (Sorpa, 4.4.). Pegar naegjanlegt surefni er til stadar er nidurbrotid hradara (Sorpa, 4.4.)
og einnig er komid i veg fyrir loftlausar adsteedur par sem sumar bakteriur mynda gré sem
geta myndad eiturefni eins og gréd Clostridium-bakteria sem finnast vida i nattirunni
(Rajamaki o.1l., 2005). Enn fremur er magunum sntid svo ad 61l efnin komist einhvern tima i
hitafasa og sé almennilega blandad saman. Lykilatridi i moltugerd er hitamyndun sem er
afleiding af Orverustarfsemi. Hitinn flytir fyrir nidurbroti en hann drepur einnig t.d.
illgresisfra sem eru oaskileg (Bjorn Gudbrandur Jonsson, 1996). begar miugunum er snaid er
einnig beett vio vatni til ad halda askilegu raka- og hitastigi. Nidurbrot efnanna i mugaadferd
tekur um 10 vikur, sidan er moltan latin liggja fram 4 naesta vor adur en hun er seld (Sorpa,

a.4.).

1.4  Islenskar rannséknir

Fyrstu heimildir sem eru til um notkun dburdar 4 tun hér a landi eru i Njalu. bar laetur Njall a
Bergporshvoli huiskarla sina bera skarn 4 hola pvi par @tti tada ad verda betri en annars stadar.
bykir Hallgerdi nagrannakonu Njals petta ekki vera gafulegt og segir um petta mal ,,Misvitur
er Njall. Par er kann til hversvetna rad* (Brennu-Njals saga, 1997) og gerir hun svo litid Gr

skeggvexti Njals med pvi ad segja: ,,bad mun ég til finna, er satt er, er hann 0k eigi i skegg



sér, ad hann veri eins og adrir karlmenn, og kéllum hann nu karl hinn skegglausa, en son
hans tadskeggling* (Brennu-Njdls saga, 1997). barna eru fyrstu heimildir um ahrif dburdar a

vOxt grass hér a landi.

Nokkrar rannsoknir voru gerdar 4 seinni hluta sidustu aldar. Bjorn Sigurbjérnsson og Ingvi
borsteinsson gerdu rannsokn & skarna i gardlondum Reykvikinga og var st rannsokn nokkud
stor. Skarninn sem peir notudust vid var framleiddur af Sorpeydingarst6d Reykjavikur.
Misstorir skammtar af skarna voru herfadir nidur i kartoflugarda og voru skammtarnir 500,
1000 og 1500 kg / 100m* eda 50, 100 og 150 tonn/ha. Einnig voru reitir med tilbunum
aburdi og blondu af skarna og tilbinum aburdi. Helstu nidurstodur urdu paer ad med pvi ad
bera skarna 4 var hagt ad fa verulega uppskeruaukningu. Uppskeran jokst med auknu magni
af skarna en p6 var litil uppskeruaukning milli 1000 og 1500 kg/m? (Bjérn Sigurbjérnsson og

Ingvi borsteinsson, 1962).

Arid 1976 gerdi Porvaldur Orn Arnason tilraun med skarna sem hann svo birti i fjlriti RALA
nr. 1. Tilraunin var sett upp & Keldnaholti i Reykjavik og var tilgangurinn med henni
tvipaettur. Annars vegar var &tlunin ad athuga ahrif mismunandi dburdar, dburdarskammta og
sdningar & uthaga. Hins vegar ad syna vegfarendum & Vesturlandsvegi og gestum &
Keldnaholti deemi um ahrif skarna og tilbuins aburdar (Kjarna (N) og blandads aburdar) a
uthaga. Til pess ad folk gaeti s€d betur aburdarsvérunina voru reitirnir hafdir mjog storir eda
10x250m. Erfitt var ad greina mun & milli reita vegna mikils breytileika i reitunum og voru
pvi tekin akvedin gréodurfarsbelti og pau metin til pess ad geta metid svorunina. Helstu
nidurstodur voru paer ad ekki var mikil svorun af pvi ad nota skarna sem aburd en lakasta

uppskeran var Gr skarnareitunum (Porvaldur Orn Arnason, 1976).

1994 hof Sorpa ad kynna moltu sem fyrirteekid hafdi nylega hafid framleidslu a. Ari seinna
eda 1995 var gerd ohefobundin tilraun 4 agaeti moltunnar i gérdum hja félagsménnum i
Gardyrkjufélagi {slands. 67 manns fengu Gthlutad moltuskammti eftir eigin pérfum med pvi
skilyrdi ad upplysa um upplifun peirra & ahrifum moltunnar i gardraektinni (sja mynd 2 og

mynd 3). Einnig var gerd athugun 4 dhrifum moltu til uppgradslu a 6rfoka landi 4 Alfsnesi.



Mikill meirihluti hafoi jakvaett vidhorf til moltunnar og ekki nema 1% var 6anzgt. Einnig var

( m 1Y )

B Mjog gdo
B Anzegdir
u Hlutlaust viohorf

m Odnaegdir

\. J
Mynd 2. Almennt vidhorf gagnvart moltu (Bjorn Gudbrandur Jénsson, 1996).

kannad hvort meira eda minna var af illgresi par sem molta var notud. A mynd 3 sést ad
meirihluti patttakenda eda 88% voru sammala um pad ad minna veri af illgresi par sem molta
var notud en ekki nema 12% s6gdu ad meira veri af illgresi eda ad illgresi hefdi fylgt med
moltunni (Bjorn Gudbrandur Jonsson, 1996). betta gefur okkur visbendingu um ad

illgresisfre skemmist vid pann hita sem verdur vid rotnun lifrena Urgangsins vid gerd

moltunnar.
( )
B Minnaillgresi par sem
molta var notud
M Enginsjdanleg breyting
m Meira illgresi i raektun i
moltu
| |lIgresisfrae fylgja moltu
. y,

Mynd 3. Reynsla af illgresi { reekt med moltu (Bjorn Gudbrandur Jénsson, 1996).



1.5 Nytanleg neringarefni i lifrenum argangi

Lifrenn urgangur er mjog breytilegur hvad vardar magn naringarefna og nytanleika peirra
fyrir plontur. { jardgerd eru notadar margar tegundir af lifrenum urgangi sem hafa ad geyma
mjog breytilegt magn af naringarefnum. { moltuna er t.d. notadur slaturirgangur en pad
hraefni er mjog kofnunarefnis- og fosforrikt en inniheldur 1itid magn af kali (Berglund og
Borjesson, 2003; Lindberg, 1995). Breytilegt getur verid eftir pvi hvernig lifreenn trgangur er
medhondladur hversu adgengileg neringarefnin eru fyrir plontuna en vid gasgerjun og
jardgerd verdur fosfor og kali adgengilegra fyrir plontur. Vid gasgerjun a lifrenum urgangi
verdur kofnunarefni adgengilegra fyrir plontur en ef lifrent efni er jardgert en pa minnkar

adgengid og stor hluti kéfnunaretnisins tapast yfirleitt (Sigran Gudmundsdottir, 2011).

begar lifrent efni er melt 1 lifrenum urgangi er kolefnishlutfall pess melt. Lifreeni hlutinn er
pad sem vid leitum eftir. G6& molta er su molta sem inniheldur meira en 50% af lifrenum

efnum eda 113 kg & hvern rammetra (Darlington, 4.4).

Kolefni er melt 1 hlutfalli vid kéfnunarefni og talad er um C/N-hlutfall. Molta sem er ad
megninu gerd ur stodefnum (pappir og timbri) er rik af kolefnum og verdur C/N-hlutfallid
hatt. Ef meirihluti moltunnar veri ur slaturargangi pa veeri C/N-hlutfallid lagt. Til pess ad
moltan s¢ med nég af kofnunarefni adgengilegu fyrir plonturnar parf C/N-hlutfallid ad vera ad
hamarki 35 eda minna, ef pad er meira en 35 pa er litid af adgengilegu kdfnunarefni handa
plontunum. Ef moltan rotnar i strefnisriku umhverfi pa losnar C Gr moltunni i formi CO,
vegna Ondun Orvera, N verdur eftir og verdur byggingarefni fyrir 6rverurnar til ad bua til
protein (Jakobsen, 1995; Porvald Orn Arnason, 1976). Molta sem hefur C/N-hlutfall minna en
20 getur skaffad plontunum allnokkud af kéfnunarefni um leid hun brotnar meira nidur

(Darlington, 4.4).

1.6 Nyting moltu

Ef nota 4 moltu sem aburd eda jarovegsbeti 4 land par sem & ad fara fram fodurframleidsla
eda beit parf samkvaemt 10gum ad bera hana 4 tun ekki sidar en 1. névember og skal landid
vera fridad a.m.k. til 1. april. Pad ma bera a4 moltu eftir 1. november & land sem unnid er til
tunraektar, kornrektar eda rektunar eingerra fodurjurta. Moltuna parf pa ad bera 4 tin adur en
landid er unnid pannig ad moltan gangi nidur i jardveginn vid jardvinnsluna (Reglugerd um
(3.) breytingu a reglugerd nr. 108/2010 um gildistoku reglugerdar Evropupingsins og -radsins
(EB) nr. 1774/2002)



1.6.1 Upplifun beenda
Nokkrir baendur i Eyjafirdi hafa nu pegar prufad sig dfram med moltu og einnig notadist

Akureyrarber eingdngu vid moltu 1 stad tilbuins aburdar a graena reiti 4 Akureyri sidastlidid

Mynd 4. Molta flutt { gdm 4 pad tin sem henni var dreift a.

sumar. Nokkrar adferdir hafa verid notadar til pess ad dreifa moltunni 4 tun. Badi hafa
bandur flutt moltuna beint i flog og dreift Gr peim med tonn framan a drattavélum, bleytt upp
i moltunni med vatni og delt henni svo upp i mykjutanka og dreift henni pannig & tinin og
svo hafa baendur notast vid taddreifara sem dreifa jofnu lagi af moltu yfir tan eda flog (Olafur
A. Thorlacius, béndi, munnleg heimild 15. april 2013). Vegna pess hversu rampyngd
moltunnar er litil (350 kg/m?) er flutningur 4 henni mjdg dyr. Vegna pess polir pessi vara ekki
langan flutning ef tekid er mid af kostnadi. Olafur A. Thorlacius bondi & Oxnafelli fékk
verktaka i Eyjafjardarsveit sem gat flutt 30 m® { einu eda 10 tonn af moltu frd moltustddinni
og heim ad ba fyrir 350 kr./km sem gerdu tepar 6000 kr. hver ferd. Olafur profadi
hvorttveggja ad moka moltu beint af tininu og upp i dreifarann og svo ur gim sem moltan var
flutt i og padan upp i dreifara og taldi hann sidari adferdina mun betri og prifalegri. Olafur
notadi téluvert meira magn en notast var vid i pessari tilraun en hann setti 5 t/ha 4 tin og 10

t/ha i flog. Myndir 6-8 syna framkvamd Olafs vid dreifingu moltu.



Mynd 5. Molta flutt og losud a pbad tin sem henni var svo dreift a.

Mynd 6. Moltu dreift med taddreifara.



1.7  Proskastig moltu

broskastig moltu skiptir mjog miklu mali hvad vardar nytingu hennar. Illa proskud molta
getur haft margvisleg neikvaed ahrif 4 geymslu, markadssetningu og notkun moltunnar
(California Compost Quality Council, 2001). Molta sem hefur ekki lokid rotnunarferli getur
haft tvenns konar neikvaed ahrif 4 voxt plantna, pad er annars vegar vegna samkeppni
orveranna i moltunni um surefni og kéfnunarefni og hins vegar vegna narveru eiturefna sem
eru skadleg plontum. Illa proskud molta getur innihaldid mikid magn af lausu ammonium,
akvednum tegundum af lifrenum syrum eda 6drum vatnsleysanlegum sambondum sem geta
dregid ba0i ur rotarvexti plantnanna og spirunarhafni freejanna (California Compost quality

council, 2001).

Ekki er til ein sérstok adferd til ad mela proskastig moltunnar. Til pess ad f4 sem skyrasta
mynd af proska moltunnar hafa verid notadar nokkrar breytur sem segja til um proskann.
Helst er notast vid melingar 4 C/N-hlutfalli i moltunni og losun CO; Ur moltu sem er komin a

lokaproskastig (Goyal, Dhull og Kapoor, 2005).

Til pess ad finna ut rétt proskastig er hagt ad fara eftir t6flu 1 en hin segir okkur & hvada

proskastigi moltan er Ut fra fjorum breytum.

Tafla 1. Malikvardi & proska moltu (California Compost quality council, 2001).

Mjog vel bProskud Illa proskud

Mzeling Einingar proskuo molta molta
NH4-: NOs-N flokkun* Hlutfall <0,5 0,5-3 >3
Heildar NH;-N mg/kg pe. <100 100-500 >500
Rokgjarnar lifrzenar me/kg be. <200 200-1000 >1000
fitusyrur
Fraespirun % spirun >90 80-90 <80

Fullproskud molta hefur lokid nidurbroti 4 audleystu lifreenu efni, getur losad neringarefni til
plantnanna, er laus vid eiturefni og hefur enga lykt (California Compost quality council, 2001;

Itavaara, Venelampi, Vikman og Kapanen, 2002).



broskud molta er molta sem hefur litid sem ekkert af eiturefnum 1 sér, lyktar 1itid sem ekkert
og hefur litil sem engin neikvaed ahrif 4 adgengi plantnanna ad kofnunarefni i jardvegi

(California Compost quality council, 2001).

Illa proskud molta er molta sem finnst greinileg lykt af, mjog miklar likur & pvi ad eiturefni
finnist 1 henni og hun hefur mikil neikvaed ahrif 4 adgengi plantnanna & kofnunarefni i

jardvegi (California Compost quality council, 2001).

Jardgerd er lofthad ferli en 4 sama tima & sér stad einhvers stadar loftfirrt gerjun. Lothad
nidurbrot byggist sérstaklega & hversu grof moltan er og hversu oft moltuhaugnum er sntid
(Itavaara, Vikman, Liisa og Vuorinen, 2010). begar moltunni er snuid vid i haugnum er verid
ad studla ad pvi ad ndg strefni komist ad moltunni allri svo ad nidurbrotid verdi lofthad en
ekki loftfirrt. Pad fylgja margs konar vandamal moltu sem hefur gerjast vid loftfirrtar
adstedur, t.d. myndast lyktarsterk rokgjorn efni, auk pess sem loftfirrtar adsteedur hvetja til
myndunar a rokgjornum fitusyrum sem valda pvi ad eiturefni myndast sem eru skadleg
plontum (Rajamaki o.fl., 2005). Molta sem hefur lagt syrustig bendir til pess ad hun hafi
gerjast of mikid. Vid gerjun leekkar oft syrustig i moltunni (Itavaara o.fl., 2010).

1.8 Aburdareiginleikar moltu

Aburdareiginleikar moltunnar er mjog breytilegir. Pau naeringarefni sem eru verdmatust fyrir
landbtnadinn eru kofnunarefni (N), fosfor (P) og kali (K) (Sigran Gudmundsdottir, 2011).
Helsti jakvaedi eiginleiki moltunnar er sa ad hin hefur ad geyma hatt lifreent gildi & sama tima
og efnid hefur litinn péttleika (He, Logan og Traine, 1995). Rannsoknir hafa synt ad 20% af
heildar C (kolefni) i moltu er lifreent, 8% kolsyringur og 71% afgangs kolefni sem getur
innihaldid lifren kolefnissambond (He o.fl., 1995). Lifrent kolefni moltunnar hefur ad geyma
moldarefni (humic substances), moldarsyru (humic acid) og fulvic-syru (fulvic acid). Fulvic-
syran er minnsta sameindin i lifreenu kolefni moltunnar, hefur mikla jonrymd og brotnar hratt
nidur. Humic-syra er sterri sameind sem er péttari og brotnar hagar nidur (Porsteinn
Gudmundsson, munnleg heimild 22. mars 2013.) Humic-syra er ad 6llu jofnu mun stédugri en
fulvic-syra og hefur humic-syran p6 nokkra studpudavirkni & syrustigsbreytingar i jardvegi

(Hargreaves, Adl og Warman, 2008).
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1.8.1 Kofnunarefni

Samkvemt islenskum efnagreiningum & moltu sem framleidd er i Eyjafirdi pa er tiltolulega
mikid af kdfnunarefni (N) i moltunni midad vid skit en i moltu med 76% pe. ad medaltali eru
2,4% af kofnunarefni (N) ad medaltali. Pad magn sem talid er strax nytanlegt fyrir plontur er
pad sem melist sem NH4-N en i pessari moltu er ad medaltali 0,39% nytanlegt N og er pad
16% af heildar N i moltunni (Eidur Gudmundsson, munnleg heimild, 2. mai 2012). |
ktiamykju sem hefur 6% purrefnishlutfall er mun minna af heildar N, en nytanlegt N er p6 i
mun meira magni og um 50-60% af heildar N 1 skitnum er & nytanlegu formi fyrir plontur.
Erlendar rannséknir hafa synt ad laust nytanlegt N 1 moltu er ad medaltali 10% a fyrsta ari
eftir dreifingu en 4 60ru ari losnar betur um pad (deHaan, 1981; Eriksen, Coale og Bollero,
1999; Zhang, Heaney, Henriquez, Solberg og Bittner, 2006). Adrar rannsoknir benda 4 ad allt
fra 16 og upp i 21% af heildar kéfnunarefninu sé nytanlegt 6 manudum eftir ad pvi hafdi verid

dreift 4 tunid (Hargreaves o.fl., 2008).

Lifreent bundid kéfnunarefni i moltu getur aukid hlutfall N 1 jardvegi. b4 parf C/N-hlutfallid i
moltunni ad vera laegra en i jardveginum sem er fyrir. I islenskum jardvegi er C/N-hlutfallid
oft 11-16 eda talsvert leegra en i moltu yfirleitt. Rannsoknir hafa synt ad ahrif af lifrenu N i
moltu a plontuvoxt séu mun minni a fyrsta ari en ahrif af dlifrenu kdfnunarefni 1 tilbiinum
aburdi og par med endist lifrent N i moltunni lengur i jardveginum (Eriksen o.fl., 1999).
Vegna pess hve 1itid er af nytanlegu kofnunarefni i moltu parf ad nota stora skammta af henni
til pess ad nad naegilegu magni af nytanlegu N handa plontunum & fyrsta arinu (deHaan, 1981)
ef C/N-hlutfallid er nogu lagt. Annars getur moltan dregid ar N i jardvegi og dregid ur
adgengi N fyrir plontur. Hins vegar getur pad verid varhugavert ad nota stora skammta pvi
pad getur leitt til pess ad 6hoflegt magn verdi af 60rum efnum sem eru mun audleysanlegri.
Til pess a0 petta vandamal komi ekki upp er hagt ad nota dlifrent N eins og tilbliinn aburd
eda skit til vidbotar vid pad kéfnunarefni sem er til stadar i moltunni (Hargreaves o.11., 2008).
Hins vegar parf ad leita annarra leida ef molta er notud i lifrenni rektun par sem ekki mé nota

tilbuinn aburd, par gaeti smari eda adrar belgjurtir komid inn i stadinn (sem graenn aburdur).

1.8.2 Fosfor

Fosfor (P) er eitt af adalnzringarefnum plontunnar. A lidnum arum hefur verd & fosfor
snarhekkad vegna spar um ad fosfornamur muni klérast & nestu aratugum. betta frumetni
binst mjog fast i jardveginum ef pad nytist ekki plontunni strax og verdur pad pa ndnast
6adgengilegt plontum seinna meir (Johannes Sigvaldason, 1991). Molta er ad 6llu jofnu rik af

fosfor, hins vegar fer pad eftir pvi hvernig medhondlun 4 moltunni er hversu leysanlegur
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fosforinn er og hversu mikid aburdargildi hann hefur. Leysanleiki og aburdargildi fosforsins
minnkar ef geymsla moltunnar verdur pannig ad nitrat safnast upp i moltunni (Jakobsen,
1995). Go6O geymsla eykur leysanleika fosfors i moltunni og pvi verdur meira magn til taks

fyrir plonturnar (Iglesias-Jimenez, Perez- Garcia, Espino og Hernandez-Moreno, 1993).

Erlendar rannsoknir hafa synt ad fosfor i proskadri moltu er audleysanlegur og safnast fyrir i
jaroveginum (Zhang o.fl., 2006; Iglesias-Jimenez o.fl., 1993). Talid er ad fosfér i moltu sé
jafn audleysanlegur og adgengilegur plontum og fosfor ur tilbinum aburdi (Iglesias-Jimenez
o.fl., 1993). Vegna pess ad mikid magn er af fosfor i moltu getur mikid magn af moltu haft
pau ahrif ad fosfor skolist Gt i umhverfid. Utskolun & fosfor getur aukid voxt poérunga og

rotarplantna i vatni og eykur ofaudgun fersks vatns (Sharpley o.fl., 1994).

1.8.3 Kali

Kali (K) er eitt peirra priggja naeringarefna sem borin eru 4 tin og akra til ad auka uppskeruna.
Kali er hins vegar vandmedfarid i raektun 4 {slandi. Of mikil notkun & kali getur dregid ur
upptoku annarra steinefna hja plontunum (Porsteinn Gudmundsson og Magntis Oskarsson,
1963). Mikid magn er fjarlegt af kali med uppskeru a hverju ari og getur pad oft verid meira
en pad magn kalis sem borid er a4 hverju ari (Holmgeir Bjornsson, 2001). bad er jafn

naudsynlegt ad passa ad bera ekki a of 1itid af kali eins og ad bera ekki of mikid af kali a tan.

Kalijonir eru ad 6llu jofnu mjog adgengilegar plontum, plontur uppsoga kali med 6drum
katjénum Gr jardveginum.Vid nidurbrot 4 lifreenum trgangi falla kalsiumjonir (Ca’") ut sem
kalk eda kalsiumkarbonat (CaCOs) og vegna pess purfa kalijonir ad stéla meira & ad hafa
adgang ad steerri hluta af katjonum sem eru fastar vid leysanleg anjon eins og klorid og stlfat.
Vegna pess verdur kali i moltu jafn leysanlegt og i tilbGnum &burdi, ahrifin breytast ekki

hvort sem moltunni er dreift 4 tin eda pleegd nidur i jardveginn (Jakobsen, 1995).

Efnagreiningarnidurstodur sem gerdar voru a moltu fra jardgerdarstodinni vido Pverd i
Eyjafirdi syndu ad kali innhaldid er lagt midad vid bufjaraburd. Kali i moltu er ad medaltali
1,6-2,0 g/kg pe. moltu & medan i skit eru um 45-50g/kg pe.

1.8.4 Kalsium
Erlendar rannsoknir 4 styrk kalsiums (Ca) 1 moltu syna ad kalsium er eitt adalnaringarefnid i
moltunni og ad styrkur pess er ad medaltali 10g/kg moltu (He o.fl., 1995). Arleg dreifing

moltu hefur meiri dhrif 4 uppsofnun 4 kalsium i jardvegi ef midad er vid tilbtinn aburd
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(Shanmugarn, 2005). Hins vegar hefur aukning 4 kalsium i jardvegi ekki ahrif & upptoku

plantnanna a kalsium (Warman, Murphy, Burnham og Eaton, 2004).

Aukid magn kalsiums i jardvegi hefur jakvaed ahrif 4 upptoku annarra naringarefna, t.d.
fosfors. Vid hakkandi syrustig i jardvegi af voldum kalsiums (kjor syrustig pH 6,5) losnar um
Olifrenan fosfor sem verdur adgengilegur plontum. Aukinn rotnun verdur i jardvegi pegar
syrustig haekkar og vid pad kemur fosfér betur ad notum fyrir plonturnar (Fridrik Palmason,

1976).

Molta fra Moltu ehf. hefur toluvert haerri gildi af kalsium en medaltal erlendra rannsdkna

synir en gildi kalsfums 1 moltu padan er frd 32-36 g/kg.

1.8.5 Onnur steinefni

Molta eykur uppséfnun magnesiums (Mg), brennisteins (S), mangans (Mn), kopars (Cu) og
sinks (Zn) 1 jardvegi, p6 1 mismiklum meli. (Warman o.fl., 2004; Zhang o.fl., 2006;
Zheljazkov og Warman, 2004). Magn brennisteins i efstu l6gum jardvegsins minnkar hratt fra
pvi moltan er borin & en brennisteinn skolast audveldlega it med regnvatni og sigur nidur i

nedri 16g jardvegsins (Zhang o.fl., 2006).

Steersti hluti mangans, sinks og blys (Pb) sem fannst i jardvegi sem hafdi fengid moltu var
mestmegnis bundinn vid jarn-mangan flaekju sem gerir pad ad verkum ad plonturnar geta ekki
nytt sér efnin (Zheljazkov og Warman, 2004). Rannsoknir benda ekki til pess ad uppsdfnun
jarns aukist pegar molta er borinn & né ad pad finnist aukning i upptdku plontunnar 4 jarni
(Hargreaves o.fl., 2008). Mjog mikilvegt er ad kanna vel pa pungmalma sem eru i moltu pvi

peir geta haeglega borist 1 plontur eda skolast Ut 1 vatnskerfid.

1.9 Markmio
Markmidid med pessari rannsokn er ad meta aburdargildi moltunnar i tunrekt i samanburdi

vid adra aburdargjafa. Rannsoknarspurningarnar eru 3 og eru per eftirfarandi:

1. Hver er dburdarsvorun moltu midad vid kiiamykju?
2. Hver er aburdarsvorun moltu midad vid tilbuinn aburd?

3. Hver er avinningurinn af pvi ad nota moltu midad vid tilbainn dburd?
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2 Efniviour og aoferdir

2.1 Uppsetning og tilraunaskipulag

Tilraunirnar voru blokkatilraunir i premur endurtekningum 4 hverjum tilraunastad en peir
voru prir. Medferdarlidirnir voru 8 og pvi voru reitir samtals 24 4 hverjum stad. Heildarfjoldi
reita var pvi 72. Tilraunalidunum var skipt 1 8 lidi. Upprodun 4 medferdarreitum innan
smablokkanna var radad tilviljunarkennt til ad lagmarka tilraunaskekkju. Notud var sama

upprodun innan blokka 4 6llum tilraunastodum (tafla 2).
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Tafla 2. Tilraunaskipulag 4 Médruvollum 2012.

Reitur Smablokk Lidur

1 1 G

2 1 F

3 1 E

4 1 C

5 1 A

6 1 B

7 1 D

8 1 H

9 2 D

10 2 A

11 2 C

12 2 F

13 2 G

14 2 E

15 2 B

16 2 H

17 3 G

18 3 E

19 3 B

20 3 D

21 3 H

22 3 A

23 3 F

24 3 C

Lidir Tonn/ha

A Enginn dburdur 0,00
B 1/2 skammtur af moltu 1,75
C 1/1 skammtur af moltu 3,50
D 1/2 skammtur af mykju 15,00
E 1/1 skammtur af mykju 30,00
F Fjolgraedir 5 0,24
G Fjolgraedir 5 0,48
H Fjolgraedir 5 0,72

15




2.2 Stadsetning og framkvaemd

7

Tilraunir voru gerdar 4  starfsstod
Landbtnadarhaskola fslands (Lbhi) &
Modruvollum 1 Horgardal. Tilraunirnar
voru lagdar ut 4 premur tinum med premur
mismunandi jarovegsgeroum, moi
(Tjarnarspilda), myri (Efsta-Akurmyri) og
engi (Sudurengi). Valdir voru einsleitir
stadir a tununum. Vid uppsetningu &
reitunum voru settir nidur halar med
tveimur metrum 4 milli og voru 25 helar
beggja vegna. Garn var strengt milli

gangsteodra hela til ad afmarka hvern reit

fyrir sig. Hver reitur var 2x6 m eda 12 m”.

Mynd 7. Reitir settir upp med heelum, i hverri blokk
voru prjar endurtekningar, medferdarlidirnir voru 8.

Reitirnir voru pvi 24. Moltan sem var notud i tilraunina var

fengin fréa jardgerdarstodinni Moltu ehf. vid
bvera i Eyjafirdi. Moltan var sérvalinn 1t fra efnagreiningarsynum sem lagu fyrir og var valin
molta sem syndi pess merki ad hafa ad geyma nokkud magn af nytanlegu kofnunarefni.
Hréefnisinnihald moltunnar skiptist i
40% stodefni (15% pappir og 85%
timbur) og 60% lifrenan urgang.
Lifreeni argangurinn var mestur fra
slaturhtsum (60%), nast kom lifreenn
heimilisurgangur (33%), og minnst var
af lifrenum urgangi fra verslunum
(7%). Moltan hafdi verid ati i haugum
i tepa 5 manudi. Moltan var sigtud

med 10 mm gréfu sigti og var pad gert

til pess ad losna vid grofar trjaflisar

Mynd 8. Eidur Gudmundsson ad sigta moltu med 10 mm
gréfum gotum til ad losna vid storar tréflisar ir moltunni.

sem eru i moltunni. Mykja var fengin
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ur fjoésinu & Mooruvollum og var bid ad pynna hana pannig ad hun veri u.p.b. 6% bpe.
Tilbuinn 4burdur sem var notadur var Fjolgraedir 5 (17-15-12+Ca+S), efnainnihald hans er
17% N, 6,6% P, 10% K, 2,5% Ca og 2% S. Syni voru tekin af moltu og mykju til

efnagreininga.

Uppsetning og dreifing aburdar for fram 4. mai i heidrikju og purrki og lofthitinn var 5-7°C.
Vid dreifingu var grodurpekjan maeld og pekja einstakra tegunda aztlud (sja toflu 2).

Tafla 3. Grédurpekja a tilraunastodum eftir plontutegundum 4. mai 2012.

bekja %
4. mai

Tegundir Efsta-Akurmyri Tjarnarspilda Sudurengi
Vallarfoxgras 75 85 0
Snarroét 20 0 0
Vallarsveifgras 0 5 20
Halidagras 0 0 75
Fifill 0 0 0
Njoli 0 0 0
Lingresi 0 0 0
Hvitsmari 0 0 0
Annad 5 5 5

bann 24. juni var vallarfoxgrasid komid ad midskridi og pvi var timi til kominn ad sla
tilraunareitina. Grasid var slegid med sjalfkeyrandi reitaslattuvél sem var med 1,25 m

slattubreidd.

Tafla 4. Pekja eftir plontutegundum 24.-25. juni og 11.juli 2012.

bekja %
24.-25. juni 11. juli

Tegundir Efsta-Akurmyri Tjarnarspilda Sudurengi
Vallarfoxgras 85 80 0
Snarrot 5 8 10
Vallarsveifgras 5 2 0
Halidagras 0 2 65
Fifill 3 2 0
Njoli 0 2 5
Lingresi 0 0 10
Hvitsmari 0 2 0
Annad 2 2 10

17



Fyrsti slattur var sleginn i tvennu lagi pann 24.-25. juni og 11. juli (Sudurengi). Grédurpekja
var aftur metin fyrir slattinn (sja t6flu 3). Allir halar voru teknir upp sem afmérkudu hvern
reit og slegin langhlidin & blokkinni. bvi nast var hver reitur sleginn og uppskerunni rakad
saman i satu. Satan svo vigtud 4 télvuvigt og syni tekid Gr henni. Pegar buid var ad taka syni
ur 6llum reitunum var farid med pau i purrk. Synin voru vigtud adur en pau foru i purrk og

svo aftur eftir purrkun og vid pad var hagt ad meta purrefnishlutfall uppskerunnar.

Seinni slattur var sleginn 24. agast og var grodurpekja einnig metin fyrir slattinn (sja toflu 3).
Sama adferd var viohofo vid synatoku og malingu a uppskerureitunum. begar buid var ad sla
seinni slatt var tekid jarovegssyni ur hverjum nullreit, synin voru tekin ur efstu 10 cm (reit A),

haelar og annad efni sem notad var vid gerd tilraunarinnar var tekid saman.

Tafla 5. Pekja eftir plontutegundum 24. agust 2012.

pekja %
24. agust
Tegundir Efsta-Akurmyri Tjarnarspilda Sudurengi

Vallarfoxgras 70 95 85
Snarr6t 5 3 0
Vallarsveifgras 5 0 0
Halidagras 0 0 0
Fifill 10 2 0
Njoli 0 0 0
Lingresi 0 0 5
Hvitsmari 0 0 5
Annad 10 0 5

2.3 Urvinnsla gagna

Meling 4 purrefnisstigi synanna for fram 4 Modruvollum. Purrefnisinnihald i uppskerunni var
melt med synum sem voru ca. 100-200g (blautvigt) og voru synin i bréfpokum sem hver var
merktur reitnum sem synid var tekid ar. Oll synin voru vigtud adur en pau foru i ofn par sem
hitinn var 50-60°C og par voru pau latin porna 1 3 daga. Ad premur dogum lidnum voru
synin vigtud og purrefnishlutfall reiknad ut. burrefnisuppskera var reiknud ut i t/ha. Til pess
ad fa ut t/ha var fundin ut purrefnisuppskera ur hverjum reit (uppskera blautvigt * pe %) og
peirri uppskeru svo deilt i flatarmal sama reits (lengd reits * slattubreidd) loks var svo

margfaldad med 10 til pess ad fa ut uppskeru i tonnum per hektara.
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Purrsynin voru send 4 Rannséknastofu Lbhi 4 Hvanneyri til ad greina efnainnihald heys,

moltu, mykju og jardvegssyna.

[ heysynum var meelt hlutfall N { pe. og magn Ca, Mg, K, Na, P, S i g/kg pe. [ moltu var melt
hlutfall N og NH4-N, magn Ca, Mg, K, Na i meq/100g, fosfor i mg/100g og syrustig (pH). |
mykju var melt purrefnishlutfall, hlutfall N og NH,4-N og magn Ca, Mg, K, Na, S, g/kg pe. |
jardvegssynum var melt magn Ca, Mg, K, Na i meq/100g, syrustig (pH), aska og glaeditap
i % pe. og ad lokum rampyngd jardvegs.

Nokkrar adferdir voru notadar til pess ad greina pessa petti. Kofnunarefni er greint med
Kjeldahl-adferd0 en pad fer pannig fram ad u.p.b. Ig af syni er tekid og so00id i
brennisteinssyru vid 400°C 1 tepan klukkutima, vid pad losnar kdfnunarefni ur syninu og
umbreytist i ammoniumform (NH,"). Eftir ad synid hefur kélnad er latur settur ut i synid i
lokudu kerfi, vid pad myndast ammoniak (NH3) sem er fangad i vatni med litvisi. A0 lokum
er ammoniakid titrad med sjalfvirkum hetti med pekktum styrk af saltsyru og ut fra pvi er

styrkur kéfnunarefnis dkvardadur (Peik Bjarnason, munnleg heimild 22. april 2013).

Steinefni 1 hey- og mykjusynum voru greind med ICP-tekni en pa eru synin leyst upp i
saltpéturssyru vid 125°C yfir noétt og pynnt pannig ad hagt s¢ ad mela pau med ICP-takni.
ICP-taekni gengur Gt & pad ad synid er hitad yfir 6000°C, vid pann hita meelir tekid geislun fra

einstokum efnum til ad dkvarda styrk peirra (Peik Bjarnason, munnleg heimild 22. april 2013).

Steinefni 1 jardvegssynum og moltusynum eru mald med adferd sem kallast AL-skol
(ammoniumlaktatskol). Synin eru leyst upp i AL-lausn, skolid er pvi nast siad fra og
steinefnin greind likt og steinefnin i hey- og mykjusynum med ICP-taekni. bessi tekni virkar
bara fyrir steinefni sem skolast ur jardvegi og pess vegna parf ad greina fosfor med 60rum
hatti en pa er AL-skolid sett i litgreiningu til pess ad akvarda pau fosforsambond sem talin

eru nytanleg plontum (Peik Bjarnason, munnleg heimild 22. april 2013).

Syrustig 1 jardvegs- og moltusynum er maelt med pvi ad leysa pad upp med vatni, pvi naest er
elektrodu dyft i uppleyst synid sem melir syrustigid. Purrefni synanna er malt med pvi ad
vigta synid fyrir og eftir purrkun par sem pad er purrkad vid 103°C. Aska er reiknud eftir ad
synid hefur verid vigtad fyrir og eftir brennslu vid 550°C. Riimpyngd var fundin med pvi ad
vigta 100 ml af jardvegi (Peik Bjarnason, munnleg heimild 22. april 2013).

[ toflu 6 er yfirlit yfir magn kalsiums, magnesiums, kalis, natriums og fosfors sem g/kg

jarovegs.
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Hesta medalgildi pH var i Tjarnarspildunni (pH 6,3) en legsta gildid var & Efstu-Akurmyri
(pH 5,1).

Tafla 6. Medalmagn naeringarefna i g/kg jarovegs a efstu 10 cm auk syrustig jardvegsins, medaltol birt med
stadalfraviki.

g/kg Syrustig
Ca Mg K Na P pH
Efsta-
Akurmyri 2,45 0,44 0,14 0,14 0,34 51
Stadalfravik 0,79 0,10 0,02 0,02 0,10 0,04
Sudurengi 2,84 0,79 0,10 0,28 0,32 57
Stadalfravik 0,15 0,02 0,00 0,05 0,01 0,04
Tjarnarspilda 3,66 0,96 0,13 0,20 0,21 6,3
Stadalfravik 0,18 0,04 0,05 0,01 0,04 0,03

Magn neringarefna i moltu, mykju og tilbunum aburdi var mjog breytilegt milli pessa priggja
aburdargjafa. Vid akvordun & magni af dburdi sem var notadur 4 hvern reit var reynt ad aatla
magn koéfnunarefnis i dburdinum og atti molta og mykjan ad vera i pvi magni ad 40 og 80 kg
N feru & hvern hektara. Magn aburdarefnis var aztlad Ut fra eldri efnagreiningum, litill
munur var p6 4 magni kéfnunarefnis milli moltu og mykjureita. Gridarlega mikill breytileiki
var a styrk fosfors i moltusynum (stadalfravik 1,59). Gert var rad fyrir pvi ad tilbuinn aburdur
veeri einsleitur og pvi var ekki tekid syni ur honum til efnagreiningar og 1atid nagja ad fara

eftir innhaldslysingum.

Tafla 7. Medalefnainnihald dburdargerda (% eda kg /100 kg) asamt stadalfravikum. Steinefni { moltu eru AL-
leysanleg steinefni. Steinefni { skit eru heildarsteinefni. Efnainnihald { tilbinum 4burdi er samkveemt uppgefnum
gildum fré framleidanda.

kg / 100 kg purrefni

burrefni % N NH4-N P K Ca Mg Na S pH
Molta 76,80 2,40 0,39 0,57 0,34 4,48 0,18 0,31 - 5,88
stadalfravik 4,82 0,18 0,03 0,21 0,04 0,32 0,01 0,03 - 0,06
Mykja 6,21 0,35 0,20 0,76 5,01 1,06 0,82 0,5 0,54 -
stadalfravik 0,13 0,01 0,00 0,01 0,05 0,00 0,01 0,00 0,01 -
Fjolgraedir 5 100,00 17,00 - 6,60 10,00 2,50 - - 2,00

stadalfravik - - - - - - - - - R
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Nidurstodur greininganna voru skradar i toflu- og reikniforritinu Microsoft Excel (© 2010

Microsoft Corporation).

Tolfredin var gerd upp i forritinu SAS Enterprise guide 4.2 (© 2006-2008 SAS Institute Inc).
Gerd var margpatta fervikagreining (Linear model) og Tukey prof til ad finna 0t mun milli
aburdarlida. Uppbyggingin 4 tolfredimodelinu sem keyrt var i SAS var Y= heildarmedaltal +
Stadur + Meodferd + Blokk[Stadur] + Stadur*Medferd + afgangsskekkja. Gerd var margpatta
fervikagreining a uppskeru purrefnis, kofnunarefnis, kalsiums, magnesiums, kalis og fosfors i
kg/ha fyrir alla medferdarlidi. baer nidurstodur sem verda birtar Ur fervikagreiningunni eru
stadalfravik heildarmedaltalsins (root MSE), fravikshlutfall (coefficient of variation) sem er
hlutfall stadalfraviks af medaltalinu. Vid mat 4 marktaekni var midad vid 95% oryggismork (p
<0,05).

Ekki voru marktaek vixlhrif 4 milli medferdarlida og tilraunastada fyrir kéfnunarefnis- og
fosforuppskeru og par voru allir medferdastadirnir gerdir upp i einu fyrir hverja breytu fyrir
sig. [ 68rum efnum voru marktaek vixlhrif milli stada og medferda og par er hver stadur
gerdur upp fyrir sig.

Gridarlegur breytileiki og hatt fravikshlutfall var i natrium- og brennisteinsmagni pannig ad

pessi tvo naringarefni voru ekki tekin med 1 tolfredilega urvinnslu.

Neringarefnajéfnudur var reiknadur Ut fra

Heilda abornu N, P, K, Ca og Mg (d/h' ) | Heildar uppskornu N, P, K, Ca og Mg (:/h' ) = N nETINGAre] “‘:'r/hﬁ_
Heildarnzringarefni Gr uppskeru fyrir hvern medferdarlid var tekinn saman og dreginn fra
heildarnaringarefnum sem borin voru 4 hvern medferdarlid.

Nytanleiki naringarefna var reiknadur Ut frd naringarefnajofnudinum. Formulan sem notud
var byggist 4 pvi a0 magn naringarefnis af nullreit er dregid fra naringarefnis pess reits sem

verid er a0 reikna fyrir og peim mismun deilt i heildarmagn pess efnis sem borid var 4.

Deaemi: (magn N kg/ha ur uppskeru af moltureit (3,5 t/ha) — magn N ur uppskeru af nullreit) /

heildar N kg/ha sem borid var a i formi moltu = Nytanleiki nceringarefna ).
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3 Niourstoour

3.1 Veourfar

Vedurfar & tilraunartima var einstaklega ohagstaett og vann ekki med rannsakanda. Eftir ad
tilraunin var sett upp pann 4. mai rigndi nanast ekki neitt eda 2 mm allan maiménud og er pad
88% undir medaltali. Hiti 4 Modruvollum var orlitid yfir medaltali seinustu 12 4ra eda 5,4°C.
Juni einkenndist af purrkum po6 ad drkoma ramlega tvofaldadist fra fyrri manudi.
Heildarurkoma jinimanadar for i 5 mm og medalhitinn var 8,6°C en pad er undir medaltali
seinustu 12 ara. Juli var likt og mai og juni mjog purr en urkoma 1 juli slagadi hatt i medaltal
trkomu julimanadar seinustu 12 4ra eda 21 mm. Agust beatti svo ekki tr skdk en urkoma i
agust var 10 mm og heildarirkoma 4 tilraunartimanum 38 mm i pad 4 manudi sem tilraunin

stod yfir (Pordis Anna Kristjansdottir, 2013).

3.2  Uppskera
Marktaek vixlhrif voru milli stada og medferdarlida fyrir heildar purrefnisuppskeru, magn
kalis, magn kalsiums og magn magnesiums i kg/ha. Vegna pess var hver og einn stadur

gerdur upp fyrir sig.

[ toflu 8 ma sja medaluppskeru milli stadanna priggja. Markteekur munur er a4 milli peirra
hvad vardar purretnisuppskeru. Uppskera & Tjarnarspildunni var minnst og var marktaekt
minni uppskera af henni midad vid Sudurengi og Efstu-Akurmyri. Stadalfravik var heaerra a
Tjarnarspildunni eda 0,71 og fravikshlutfallid var frekar hatt (17,68). Skyrist petta haa
fravikshlutfall mjog liklega af miklum purrki sem var petta sumar sem bitnadi illa a
Tjarnarspildunni vegna jardvegsgerdar. Tjarnarspildan er stadsett i flagmoa sem verdur fljott

mjog purr.
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Marktek vixlhrif fengust i fervikagreiningu milli medferdarstada og medferdarlida fyrir
heildar purrefnisuppskeru, magn kalis, magn kalsiums og magn magnesiums i kg /ha. burrefni

er 1 t/ha. Vegna pess var hver og einn medferdarstadur gerdur upp fyrir sig.

Tafla 8. Purrefnisuppskera t pe./ha. Medaltal, stadalfravik (root MSE) og fravikshlutfall er gefid upp fyrir hvern
medferdarstad. Bokstafir tdkna hvort markteekur munur sé a milli meoferdarlioa.

kg be. / ha
Medferdarlidir Akurmyri Sudurengi Tjarnarspilda
Engin medferd 4,40 A 3,96 A 3,09A
1,75 t/ha molta 4,18 A 4,05 AB 2,91A
3,5 t/ha molta 3,84 A 4,47 AB 3,66 AB
15 t/ha mykja 4,82 AB 4,60 AB 3,09A
30 t/ha mykja 5,07 AB 4,82 AB 3,45A
40 kg N/ha tilbdinn aburdur 5,17 AB 5,44 B 4,33 ABC
80 kg N/ha tilbdinn daburdur 5,93 BC 7,09 C 5,46 BC
120 kg N/ha tilbtinn aburdur 7,34 BC 8,00C 6,07 C
Meadaltal 5,10 5,30 4,01
Stadalfravik 0,53 0,52 0,71
Fravikshlutfall 10,43 9,71 17,70

burretnisuppskera var minnst & Tjarnarspildunni par sem medaluppskeran var 4,01 t/ha a

medan uppskera af Sudurenginu var mest eda 5,30 t/ha (sja toflu 8).

Hvergi var marktekur munur 4 uppskeru milli moltu, mykju eda reita sem fengu engan aburd.
Aukid dburdarmagn hefur jakvaed ahrif 4 uppskeru po ad hvergi s¢ marktekur munur nema
par sem starstu skammtar af tilbunum aburdi eru notadir. Tjarnarspildan sker sig adeins fra
hinum medferdarstodunum pvi par er meiri uppskera af fullum skammti af moltu (110 C) en

fullum skammti af mykju (1id E) en p6 ekki marktekur munur.

Ekki voru marktek vixlhrif 4 milli stada fyrir kéfnunarefni og fosfor, voru pvi allir

medferdarstadir reiknadir i einu til ad fa 0t ahrif fyrir hvern medferdarlio (sja toflu 9).

Tekin voru jardvegssyni Ur reitum sem fengu enga medferd (reitir A) af Ollum
medferdarstodum (sja toflu 6). Fervikagreining var gerd fyrir magni magnesiums, kalsiums,
kalis, fosfors, natriums og syrustigi i jardveginum. Marktekur munur (p < 0,05) var 4 magni
natriums og magnesiums milli peirra priggja jardvegsgerda sem tilraunirnar voru stadsettar a.
Ekki fannst marktekur munur 4 kalsium, kali og fosfor 4 milli medferdarstada. Marktekur

munur (p < 0,05) var a syrustigi jardvegsins milli allra stadanna.
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Tafla 9. Magn kéfnunarefnis og fosfors i kg/ha. Medaltal, stadalfravik (root MSE) og fravikshlutfall er gefid upp
fyrir hvern medferdarlid. Bokstafir takna hvort markteekur munur sé a milli medferdarlida.

Medferdarlidir kg N/ha kg P/ha

Engin medferd 55,50 A 6,99 A

1,75 t/ha molta 57,47 A 6,75 A

3,5 t/ha molta 58,66 A 7,78 AB

15 t/ha mykja 62,88 AB 7,75 AB

30 t/ha mykja 68,21 BC 8,27 B

40 kg N/ha tilbdinn aburdur 76,51 C 9,75C

80 kg N/ha tilbdinn daburdur 106,52 D 13,75D

120 kg N/ha tilbinn aburdur 132,03 E 16,98 E
Medaltal 77,22 9,76
Stadalfravik 7,60 0,89
Fravikshlutfall 9,84 9,07

Marktekur munur (p < 0,05) var & uppskerumagni kofnunarefnis milli medferdarlida.
Marktekur munur var milli medferdarlida sem fengu moltu (1,75 og 3,5 t/ha) og
medferdarlida sem fengu fullan skammt af mykju (30 t/ha) og tilbuinn aburd (40-120 kg

N/ha). Magn kofnunarefnis 1 uppskeru jokst med auknu magni kdfnunarefnis i aburdi.

Marktekur munur (p < 0,05) var 4 uppskerumagni fosfors milli medferdarlida. Marktaekur
munur var milli moltureita sem fengu halfan skammt af moltu (1,75 t/ha) og fullan skammt af
mykju (30 t/ha). Marktekur munur var milli reita sem fengu enga medferd, moltu eda mykju

og peirra reita sem fengu tilbuinn aburd.

Markteek vixlhrif fengust i fervikagreiningu med magn kalis 1 kg/ha. Nokkur breytileiki var a
milli medferdarstada og var minnst kali i uppskeru af Efstu-Akurmyrinni eda 54,14 kg /ha (sja
toflu 10).
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Tafla 10. Magn kalis af medferdarlidum i kg/ha. Medaltal, stadalfravik (root MSE) og fravikshlutfall er gefid upp fyrir
hvern medferdarstad. Bokstafir takna hvort markteekur munur sé a milli medferdarlida.

kg kali / ha
Medferdarlidir Efsta-Akurmyri Sudurengi Tjarnarspilda

Engin medferd 39,09 AB 45,62 A 39,16 A

1,75 t/ha molta 33,33A 56,38 A 40,12 A

3,5 t/ha molta 34,37 A 58,23 A 47,68 A

15 t/ha mykja 55,26 B 64,02 A 46,02 A

30 t/ha mykja 64,87 B 75,05 A 55,32 A

40 kg N/ha tilbdinn dburdur 51,33 AB 66,18 A 61,15 AB

80 kg N/ha tilbtinn dburdur 66,60 B 117,908 86,26 AB

120 kg N/ha tilbtinn aburdur 88,24 C 133,998B 109,75 C
Medaltal 54,14 77,17 60,69
Stadalfravik 6,72 11,30 9,18
Fravikshlutfall 12,41 14,64 15,13

Munurinn 4 medaltali af Akurmyrinni var 30% minni en af Sudurenginu par sem kalimagn af
hektara var mest eda 77,17 kg/ha. Athyglisvert er ad einungis var markteekur munur 4 magni
kalis 1 uppskeru af reitum sem fengu mykju og peim reitum sem fengu moltu & Akurmyrinni.
Ekki var marktekur munur a uppskerumagni kalis af Tjarnarspildunni eda Sudurenginu pott

ad magn kalsis i mykjureitum hafi verid 90% meiri en i reitum sem fengu moltu.

Magn kalsiums (sja toflu 11) & hvern hektara var minnst & Tjarnarspildunni par sem
medalmagn kalsiums var 16,06 kg/ha. Mest meldist pad & Sudurenginu par sem magn
kalsiums var 24,83 kg/ha. Pessi munur er 8,77 kg/ha eda ramlega 35%. Leaegstu gildi

kalsiums i uppskeru voru af reitum sem fengu mykju eda enga medferd

Likt og med kalsium var minnsta magn magnesiums & kg/ha af Tjarnarspildunni en
medalmagn meldist 8,44 kg/ha (sja toflu 12). Mesta magn magnesiums var af Sudurenginu
eda 14,65 og er munurinn parna 4 milli 6,21 kg/ha eda 42%. Ekki er markteekur munur & milli
mykju- og moltureita. Marktekur munur er 4 magni magnesiums milli reita sem fengu 80 og
120 kgN/ha og peirra reita sem fengu moltu og mykju. A Tjarnarspildunni er marktaekur
munur a milli reita sem fengu 1,75 t/ha af moltu eda 15t/ha af mykju og reita sem fengu 80 og
120 kgN/ha. A9 auki var marktekur munur milli reita sem fengu fullan skammt af skit og 120
kgN/ha.
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Magn kalis i mykjunni hafdi ahrif 4 upptoku magnesiums og drdé ur upptdku plantnanna a

kalsium.

Tafla 11. Magn kalsfums af einstaka medferdarlid i kg/ha. Medaltal, stadalfravik (root MSE) og fravikshlutfall er
gefid upp fyrir hvern meodferdarstad. Bokstafir takna hvort markteekur munur sé 4 milli medferdarlida.

kg kalsium / ha

Medferdarlidir Akurmyri Sudurengi Tjarnarspilda

Engin medferd 16,08 AB 19,93A 14,37 AB

1,75 t/ha molta 16,18 AB 21,17 A 11,36 A

3,5 t/ha molta 15,58 AB 22,28 A 15,01 AB

15 t/ha mykja 15,05A 24,07 A 11,05A

30 t/ha mykja 16,83 AB 20,71 A 13,07 A

40 kg N/ha tilbdinn aburdur 18,78 ABC 24,59 AB 17,12 AB

80 kg N/ha tilbdinn dburdur 22,31 BC 29,84 B 23,01 B

120 kg N/ha tilbtinn aburdur 23,99 C 36,00 C 23,44 B
Medaltal 18,10 24,83 16,06
Stadalfravik 2,49 2,07 3,60
Fravikshlutfall 13,74 8,33 22,21

Tafla 12. Magn magnesiums af einstaka medferdarlio i kg/ha. Medaltal, stadalfravik (root MSE) og fravikshlutfall
er gefio upp fyrir hvern medferdarstad. Bokstafir takna hvort markteekur munur sé a milli medferdarlida.

kg magnesium / ha

Medferdarlidir Akurmyri Sudurengi Tjarnarspilda
Engin medferd 10,14 A 11,76 A 7,16 ABC
1,75 t/ha molta 10,03 A 10,87 A 5,73 A
3,5 t/ha molta 9,52A 11,91A 7,62 ABC
15 t/ha mykja 9,46 A 13,53A 6,09 A
30 t/ha mykja 9,72 A 12,01A 6,60 AB
40 kg N/ha tilbdinn aburdur 12,83 AB 14,97 A 9,05A
80 kg N/ha tilbtinn aburdur 14,75 B 19,01 B 12,048
120 kg N/ha tilbdinn aburdur 16,29 B 23,14 C 13,18 C
Medaltal 11,60 14,65 8,44
Stadalfravik 1,71 1,32 2,02
Fravikshlutfall 14,80 9,00 23,95
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3.3 Raktunarjofnudur
[ toflum 1316 er uppgjor reektunarjofnudar fyrir hvern medferdarlid (nzringarefni aburdar —

naringarefni fjarlegd med uppskeru). Tafla 13 synir upptoku naeringarefnis af viomidunarreit

ela reit sem fékk ekki aburo.

Tafla 13. Neeringarefni fjarleegd med medaluppskeru af viomidunarreit (engin medferd).

kg / ha
N P K Ca Mg Na S
Neringarefni
fiarlzg8 med -55,50 6,99 -4130  -1680 9,69 -3,16 -554
uppskeru
kg/ha
Stadalfravik 13,14 1,31 6,70 3,38 2,58 1,99 0,98

Tafla 14 synir neringarmismun milli n@ringarefnis sem fjarlegt er med uppskeru og peirra
naringarefna sem borin eru a tunin i formi moltu. Ef magn naringarefna af hektara er meira
en pad magn neringarefna sem borid er 4 hvern hektara i formi dburdar, moltu eda skits er
plantan ad taka upp neringarefni ur jardveginum eda annars stadar ur umhverfinu. Fullur
skammtur af moltu er i flestum tilvikum ad utvega nog af neringarefnum fyrir plontuna ef
undanskilid er kali og magnesium. Ef halfur skammtur er notadur er upptaka kdéfnunarefnis,
kalis og natrium meiri en sem svarar til pess magns sem &tti ad koma med halfum skammti af

moltu.

Tafla 14. Mismunur milli medaltals neeringarefna i moltu og peirra naeringarefna sem skiludu sér med.

kg/ ha
N P K Ca Mg Na

Neeringarefni 1/2 molta 42,00 7,65 4,64 60,21 2,41 4,16

Gr moltukg/ha  1/1 molta 84,00 15,30 9,27 120,43 4,82 8,33

_ . 1/2molta -57,47 -6,30 -40,33 -15,45 -8,48  -4,22
Neringarefnll  seadalfravik 159 142 1313 477 262 312

“‘;{‘;S/hzr“ 1/1 molta 58,66 7,79  -46,76 117,63 969 367

Stadalfravik 8,81 1,72 13,67 4,21 2,42 2,56

Neeringarefna- 1/2 molta -15,47 1,35 -35,69 44,76 -6,07 -0,06

mismunur 1/1 molta 25,34 751 -37,49 102,80  -4,87 4,66
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Tafla 15 synir neringarmismun milli magns naringarefnis sem fjarleegt er med uppskeru og
pess magns neringarefnis sem borid eru 4 i formi mykju. Halfur skammtur af mykju er i
feestum tilvikum ad Gtvega plontunum nog af neringarefnum til pess ad uppfylla parfir peirra.
Fullur skammtur af mykju eda 30t/ha er i 6llum tilvikum ad utvega plontum umfram pad

magn naringarefna sem par taka upp i formi uppskeru.

Tafla 15. Synir mismun milli medaltals neeringarefnis sem fjarlaegt er med uppskeru og magns naeringarefnis sem
er { mykjunni midad vid bad magn sem borid er a.

Kg/ha
N P K Ca Mg Na S

Neeringarefni 1/2 mykja 53,00 7,07 46,69 9,89 7,61 4,69 5,04

UL;‘/:"?U 1/1mykja 10500 14,14 93,39 19,79 1521 9,39 10,08

_ . 1/2mykja 6289 7,76 5510  -16,73 9,70 3,30  -5,63
ey | Stadalftivik 1649 172 974 625 356 25 155

ce/ha 1/imykja 68,22  -828  -6508  -1687 945  -232  -631

Stadalfravik 19,08 1,80 11,32 4,43 306 237 1,74

Neringarefna-  1/2 mykja -9,89 -0,68 -8,41 -6,84 -2,09 1,39 -0,59

mismunur 1/l mykja 36,78 5,86 28,30 2,91 576 7,07 3,77

Tafla 16 synir mismun a milli naringarefnis sem fjarlegt er med uppskeru og pess magns
nzringarefnis sem borid er 4 i formi tilbliins aburdar 4 tinin. Aburdurinn sem var notadur er
Fjolgreedir 5 (17-15-12). Upptaka naringarefna r reitum sem fengu tilbtiinn aburd var mikil

en eina neringarefnid sem borid var meira 4 af en tekid var fosfor.

Tafla 16. Synir mismun milli medaltals naeringarefnis sem fjarleegt er med uppskeru og magns pess naeringarefnis
sem faest { gegnum tilbdinn aburd.

kg / ha
Medferdalidir N P K Ca Mg Na S
Nzringarefni 40 kg N/ha 40,00 1553 2353 583 0,00 000 4,71
borin & med 80 kg N/ha 80,00 31,06 47,06 11.76 0,00 0.00 9,41
t"a,:l::;:" 120 kg N/ha 120,00 4659 70,59  17.65 0,00 0.00 14,12
40 kg N/ha 76,52 9,75 59,56 2016 -12,29 -3.62 -7,49
Neringarefni  Stadalfrévik 1205 128 1000 389 292 305 108
fiarlaegd med 80 kg N/ha 106,52 -13,76 90,26  -2506 -1527 -5.09 -10,38
upskerukg  Stadalfravik 1339 249 2421 461 340 375 129
be./ha 120 kg N/ha 132,03 -16,99  -110,66 -27.81 -17,54 559 -12,39
Stadalfravik 22,84 2,06 2227 651 456 339 1,99
Neeringarefna- 40 kg N/ha 36,52 578 36,03  26.05 -12,29 -3.62 -2,78
S 80 kg N/ha 26,52 17,30  -4320 -13.29 -1527 -5.09 -0,97
120 kg N/ha 12,03 29,60 -40,08 -10.17 -17,54 -559 1,73
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4 Umraour

4.1 Uppskera

Nidurstodur ur purrefnisuppskerumalingum syndu engan markteekan mun milli reita sem
fengu engan aburd og peirra reita sem fengu moltu (1,75 eda 3,5 t/ha) eda mykju (15 eda 30
t/ha). Marktaek vixlhrif voru 4 purrefnisuppskeru (t/ha) milli medferdarstada og medferdarlida.
Medferdarstadirnir voru gerdir upp hver fyrir sig. Akurmyrin sker sig svolitid ar hvad vardar
purrefnisuppskeru af reitum sem fengu fullan skammt af moltu en par hefur aukid
kofnunarefnismagn pverofug ahrif samanborid vid somu reiti af Tjarnarspildunni og
Sudurenginu. Ahrif fulls skammts af moltu draga Gr uppskerunni um tep 7% og er 13%
munur 4 milli uppskeru af reit sem fékk fullan skammt af moltu og nullreits. Ahrif halfs
skammts af moltu af Tjarnarspildunni drégu litillega Gr purrefnisuppskeru (6%) midad vid

reiti sem fengu enga medferd. bess ber po ad geta ad pessi munur er ekki marktaekur.

barna hefur moltan tilhneigingu til ad hafa neikvaed ahrif & voxt grassins p6 muninn parna a
milli sé ekki marktekur. Ef efnagreiningarnidurstddur fyrir moltuna eru skodadar pa sést ad
moltan sem var notud var ekki komin & pad stig ad teljast fullproskud. Syrustig moltu er
akjosanlegast um 7,0 pH en vid loftfirrta gerjun getur syrustig laekkad umtalsvert (bPorvald
Orn Arnason, 1976). Syrustig i moltunni sem var notud var ad medaltali 5,88. Vegna pess
hve litid proskud moltan var eru likur 4 ad 6rverustarfsemi hafi enn att sér stad i moltunni eftir
dreifingu og vid per adstedur par sem molta heldur afram ad proskast eda rotna i
jardveginum verdur moltan samkeppnisadili plantnanna um kofnunarefni (Satrina, 1974).

Skortur & nytanlegu kdfnunarefni birtist i minnkandi uppskeru.

Uppskera var marktekt breytileg milli medferdarstada en téluvert minni uppskera var af
Tjarnarspildunni en af Sudurenginu og Efstu-Akurmyrinni. Liklegasta skyringin er st ad
vegna mikilla purrka sumarid 2012 (sja kafla 3.1) hafi raki 1 jardvegi verid mun minni i

Tjarnarspildunni.

4.2  Uppskera nzeringarefna

Kofnunarefni var marktekt meira i uppskeru af reitum sem fengu 80 og 120 kg N/ha en af
reitum sem fengu mykju (15 og 30 tonn/ha) eda fullan skammt af moltu (3,5 tonn/ha). Reitir
sem fengu 40 kg N/ha skiludu marktakt meira kofnunarefni med uppskeru en reitir sem fengu
halfan skammt af moltu (1,75 t/ha) og mykju (15 t/ha). Nytanleiki kéfnunarefnisins i tilbuna

aburdinum er mun meiri en i badi moltunni og mykjunni. Nytanlegt kfnunarefni i moltu er a
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bilinu 3,8-4,6% (sja formulu kafla 2.3) sem er heldur minna en fengist hefur t ur erlendum
rannséknum en par hefur nytanleikinn verid um 10% (deHaan, 1981; Eriksen o.fl., 1999;
Zhang o.fl., 2006). Samkvaemt pessu nytast plontunni einungis 30% af nytanlegu
kofnunarefni r moltunni. Med pvi ad studla ad réttum proska moltunnar er haegt ad draga ur

tapi 4 kofnunarefni og par med auka magn N i moltunni (Porvald Orn Arnason, 1976).

Nytanleiki mykju er & bilinu 12—-13% og er pad toluvert undir pvi sem mykjurannsoknir sem
gerdar hafa verid & Modruvollum 1 edlilegu arferdi hafa synt (Péroddur Sveinsson, munnleg
heimild 26 april 2013) og er langliklegasta skyringin 4 pvi mikill purrkur. Ef midad er vid

magn nytanlegs kdfnunarefnis ur mykju nytast einungis 23% plontunum.

Reitir sem fengu fullan skammt af mykju (30t/ha) voru ad skila 18% meira magni af kg
fosfor/ha en reitir sem fengu halfan skammt moltu (1,75) og er munur marktekur (p < 0,05).
Ef rektunarjofnudurinn (tafla 8-9) er skodadur er nytanleiki fosfors i skit nokkud meiri en
nytanleiki fosfors i moltu. Eingéngu 9-11% af pvi magni fosfors sem var borid & med
mykjunni nyttist plontunni umfram pad sem uppskeran skiladi af reitum sem fengu engan
aburd. [ moltureitunum var nytingin 4 fosfor i kringum 5%. Eins og med kofnunarefnid hefur
proski moltunnar mikid ad segja um nytanleika fosforsins. Ef proski moltunnar fer fram vid
loftfirrtar adstedur binst fosforinn i torleystu sambandi sem nytist plontunum illa eda ekki
(Jakobsen, 1995). Vissir vankantar eru a lokastigi verkunar 4 moltu hér vid jardgerdarstddina i
Eyjafirdi par sem mikil hetta er & ad lokanidurbrot moltunnar fari fram vid loftfirrtar
adstedur. Nokkrir pattir styrkja pessa kenningu en mikil lyktarmengun er enn af moltunni
pegar hiin hefur proskast uti i 6 manudi. Einnig er pH-gildi hennar frekar lagt en badir pessir
pattir benda til loftfirrts nidurbrots. Til ad koma i veg fyrir petta er naudsynlegt ad gera
radstafanir til ad hreera reglulega i haugunum og einnig parf rétt rakastig (ca. 45-60%) ad vera

i moltunni til pess ad na hamarks 6rveruvirkni (Satrina, 1974).

Marktekur munur var 4 magni kalis i kg/ha milli medferdarstada. Heaestu gildi kalis voru af
Sudurenginu en heildarmedaltal kalis af Sudurenginu var 30% meira en t.d. af Akurmyrinni.
Marktaekur munur (p < 0,05) var milli mykjureita (15 og 30 t/ha) og moltureitanna (1,75 og
3,5 t/ha) af Tjarnarspildunni. Hins vegar var ekki marktekur munur a4 milli uppskeru af
moltu- eda mykjureitunum og reitum sem fengu enga medferd af Sudurrenginu eda
Tjarnarspildunni. Erfitt er ad utskyra pennan mun milli ntll- og moltureitanna og af hverju
magn kalis minnkar vid pad ad fa moltu. Ekki var marktaekur munur 4 magni kalis kg/ha milli

moltureita, mykjureita eda reita sem fengu engan aburd af Sudurenginu og Tjarnarspildunni.
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Eins og komid hefur fram er magn kalis i moltu margfalt minna en i skit og var tifaldur munur
4 pvi magni sem borid var & af kali i moltu- og mykjureitunum. Magn af kali 1 uppskeru var
aftur 4 moti 28%. [ pessu tilviki hafa plontur sem fengu moltu purft ad taka kali ur
naerumhverfi sinu 4 medan plontur sem fengu skit attu nog fyrir sig og gat pvi jardvegurinn

lagt kali inn sem varabirgdir.

Kali 1 moltu er talid vera & adgengilegu formi fyrir plonturnar og nytanleiki pess i kringum
36-48% (deHaan, 1981; Soumare, Tack og Verloo, 2003). bPad er adeins undir pvi magni sem
plonturnar hafa tekid upp fra moltunni (3,5t/ha) og skilad 1 uppskeruna. Midad vid pad magn
sem munar a4 upptoku kalis 1 kg/ha og pvi magni kalis sem var i moltunni pa er nytanleiki
kalis 1 moltunni milli 50 og 60%. Pad kali sem melist i moltu er eingdngu AL-leysanlegt kali

sem skolast ur jardveginum og skyrir pad ad vissu leyti hversu hatt hlutfall er nytanlegt.

Marktek samspilsahrif voru 4 magni kalsiums milli stada, uppskera kalsiums var minnst af
Tjarnarspildunni eda 35% minni en af Sudurenginu. Mestur breytileiki var & malingu
kalsiums af Tjarnarspildunni og var fravikshlutfallid mjog hatt eda 22,21%. Mogulegt er ad
purrkur hafi haft 4hrif & upptoku naringarefna.

Ekki var marktekur munur 4 milli reita sem fengu skit og moltu p6 ad toluvert meira kalsium
hafi verid 1 moltunni en i skitnum. Kalsium er eitt peirra neringarefna sem eru i miklu magni
i moltunni en nytanleikinn er ad sama skapi ekki jafn godur. Hafa erlendar rannsdknir synt
fram 4 pad a0 kalsium safnist fyrir 1 jardvegi og sé ekki ad nytast plontunum i pvi magni sem
pad er i moltunni (Hargreaves o.fl., 2008). b6 ad kalsium skili sér ekki i uppskeru geta ahrif
pess & jardveginn verid jakvaed en kalsium dregur Ur stirnun jardvegs og hakkar syrustigio

(Holmgeir Bjornsson, 2001).

Magnesium skiladi hvergi marktekum nidurstodum milli medferdarlida nema i peim
medferdarlidum sem fengu tilblinn aburd. Nyting magnesiums Ur moltu og mykju er mjog
litil ef midad er vid magn magnesiums ur uppskeru af nallreitum. Munur 4 medaltélum ur
rektunarjofnudinum var mjog litill og ekkert samhengi i magni magnesium eftir

uppskerumagni reita.

Natrium var ekki tekid med i tolfreedilega urvinnslu vegna pess hve hatt fravikshlutfall var 4
melingunum. Hins vegar fékk natrium ad fljota med i gerd raektunarjéfnudar. { uppskeru af
reitum sem fengu moltu var 22-37% meira magn natriums en af reitum sem fengu skit. baer

nidurstodur eru i samraemi vid erlendar rannsOknir en par hafa fengist ha gildi natriums ur
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uppskeru par sem molta hefur verid borin a (Zheljazkov, Astakie, Caldwell, Macleod og

Grimmett, 2006).

Magn brennisteins var ekki greint i uppskeru vegna hversu hatt fravikshlutfallid var. Ekki
voru til brennisteinsmalingar fyrir moltuna og var pvi ekki heldur reiknad magn brennisteins i

naringarefnajofnudi.

Magn brennisteins i uppskeru akvardast ad megninu til af magni koéfnunarefnis og
uppskerumagni. Ef hlutfall milli kéfnunarefnis og brennisteins er lagt pa verdur meira magn
brennisteins 1 uppskerunni. N/S-hlutfall parf ad vera 16/1 til pess ad fa hamarks uppskeru. Ef
hlutfallid er minna er kéfnunarefni farid ad vera takmarkandi pattur fyrir grosin og par af
leidandi verdur meira af brennisteini i uppskerunni (Aslaug Helgadottir, Fridrik Palmason og

Holmgeir Bjornsson, 1977).

S Alyktun

Aburdarsvérun moltu midad vid mykju er ekki marktaek og moltan er ekki ad skila meiri
uppskeru en mykja. 40 kg N/ha af tilbunum aburdi skila i 2/3 tilvika ekki marktekt meiri
purrefnisuppskeru en 1,75 t/ha af moltu. 80 kg N/ha af tilbanum aburdi skila 1 2/3 tilvika
marktaekt meiri uppskeru en samberilegt magn af kofnunarefni sem kemur fra moltu. 120 kg
N/ha skila 1 6llum tilvikum meiri purrefnisuppskeru og kéfnunarefnisinnihaldi i uppskeru en
moltan. Skammtima aburdarahrif moltunnar eru litil og hin synir tilhneigingu til ad skila
lakari purrefnisuppskeru og kofnunarefnisinnihald i uppskerunni en mykja. Einnig geta
aburdarahrifin verid neikvaed ef proski moltunnar er ekki réttur. I purru arferdi eru
aburdarahrif moltunnar og mykjunnar lakari en i medaldri 4 medan litill munur er a
aburdarahrifum tilblins dburdar. Varla er haegt ad tala um moltuna sem eiginlegan dburd i
peirri merkingu ad fa audleyst naringarefni sem nytast plontunum strax likt hja tilbGnum
aburdi. Molta er jarovegsbatandi og losar kdfnunarefni heegt til plantnanna. Ef hagt er ad
auka hlutfall nytanlegs kofnunarefnis i moltunni er haegt ad auka aburdargildi hennar
umtalsvert. Onnur mikilvaeg neringarefni sem eru i moltunni eru misjafnlega leysanleg.
Fosfor, natrium og kali eru nokkud audleysanleg fyrir plonturnar og nytast peim 4 fyrsta ari
eftir ad moltan hefur verid borin 4 tin. Kalsium er i miklu magni i moltunni en skilar sér 1itid
a fyrsta ari i uppskeruna, magnesium er i litlu magni i moltunni og skilar sér einnig i litlum

meli med uppskerunni.
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Miklir moguleikar liggja i pvi ad nyta moltuna til ad pess ad auka kolefnismagn 1 snaudum
jardvegi og til langs tima til ad auka frambod a naringarefnum fyrir plontur i tin og akuryrkju.
Auknar rannsoknir & moltu eru naudsynlegar en leggja parf dherslu 4 ad rannsaka betur
aburdargildi moltunnar med mismunandi proska og langtima &hrif moltunnar &4 grédur i huga.
broski moltunnar hefur mjog mikla pydingu fyrir leysanleika neringarefnanna, 6proskud
molta er verri en engin molta 4 tin. Rétt medferd 4 moltunni & medan hun er ad proskast
skiptir h6fud mali og parf pad ad vera krafa baenda eda annarra notenda ad fa ad vita a hvada
proskastig moltan er komin pegar hin er afhent. Molta sem dreift er 4 tin tti ad vera
lyktarlaus, syrustig hennar @tti ad vera i kringum pH 7,0, C/N-hlutfall >35, pvi leegra sem pad
er pvi betra. Einnig a allt nidurbrot ad vera bid og enginn hiti 4 ad vera i moltunni pegar

henni er dreift. Ef einhver af pessum pattum er ekki i lagi er moltan ekki fullproskud.

Auknar rannsOknir & virkni moltunnar eru forsenda fyrir notkun hennar i landbunadi.
Rannsaka parf ttskolun naringarefna & mismunandi magni af moltu, magn skadlegra gerla i
moltunni og hvort hatta s¢ 4 ad smit berist frd& moltunni og i f60rid og hvort moltan auki
smadyralif i jardveginum. Fleiri spurningar hafa vaknad um &hrif moltunnar 4 jardveg og
plontur en hagt er ad svara ut fra pessari rannsokn og er pad beinn hagur benda ad pessi mal

verdi skodud betur pvi miklar fjarhaedir liggja i moltu 1 formi neringarefna.
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