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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin af mer

0g ad huan hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til heerri profgradu

Gudruan Eik Skuladottir



Agrip

Stefan Adalsteinsson syndi fyrst fram a ad munur veeri a frjosemi milli mislitra og hvitra aa i
doktorsritgerd sinni arid 1970. Sidan eru lidin ram 40 ar og hefur margt breyst i islenskri
saudfjarraekt. Adbunadur og fodrun hafa batnad til muna og hefur stofninn tekid miklum
framférum med kynbdétum. Markmid pessa verkefnis er ad kanna hvort pessi munur &
frjosemi milli mislitra og hvita &a seé enn til stadar, hversu mikill hann er og hvort arfblendnar

&r skeri sig fra hinum hépunum tveimur.

Notast var vid gagnasafn fra Beaendasamtokum Islands og ernar flokkadar i prja
arfgerdarflokka Ut fra upplysingum um lit foreldra og afkveema peirra. Voru ernar flokkadar i
mislitar, arfblendnar hvitar og arfhreinar hvitar. Eftir hreinsun gagnasafnsins taldi pad 3676

er. par af voru 874 mislitar, 710 arfblendnar og 2092 arfhreinar hvitar.

Nidurstoour stadfestu mun & frjésemi milli mislitra og hvitra aa. Munur & milli mislitra 4a og
arfhreinna hvitra var 0,12 I6mb eftir ana ad medaltali. Ekki var marktekur munur &
arfblendnum hvitum &m og mislitum a&m. Munurinn er 0,09 16mb eftir & med lambi og par eru
arfblendnar ar ekki marktekt frabrugdnar arfhreinum hvitum am. bessi frjésemismunur
kemur annars vegar fram i pvi ad arfhreinar hvitar er eru marktekt oftar geldar en
arfblendnar @r og mislitar. Mislitar @r eru svo marktekt oftar fleirlembdar heldur en
arfblendnar hvitar @r og arfhreinar hvitar @r. A" genid, sem veldur hvitum lit, hefur pvi

beedi ahrif & fanghlutfall og lambafjélda.

Lykilord: Frjosemi, lambafjoldi, islenska saudkindin og mislitt fe
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Eg vil pakka leidbeinanda minum, Emmu Eyporsdéttur, fyrir veitta adstod og radleggingar
vid vinnslu verkefnisins. Bandasamtokum [slands pakka ég fyrir ad Gtvega gogn. ba faer Kari

Gautason sérstakar pakkir fyrir adstod vid tolfreedilega trvinnslu.
Signy Osk Sigurjonsdottir feer pakkir fyrir yfirlestur ritgerdarinnar og hjalplegar abendingar.

Foreldrum minum, Olofu Olafsdéttur og Skala Einarssyni faeri ég pakkir fyrir studninginn &

medan vinnslu verkefnisins stod.

Bekkjarfélogum minum feri ég minar bestu pakkir fyrir samheldni og skemmtilegan

vinnuanda.

A lokum faer sambylismadur minn, Oskar Mar Jonsson, sérstakar pakkir fyrir studning og

tillitssemi i minn gard & medan vinnslu verkefnisins stod.
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1. Inngangur

1.1. Frjosemi

Frjosemi er eiginleiki sem skiptir miklu mali i 6llum kjotframleidslugreinum, sem og 6drum
greinum bdfjarrektar. Sérstaklega er pessi eiginleiki mikilveegur par sem skepnur eignast
afkveemi einu sinni a ari, eins og tilfellio er med saudfé hér a landi (Hanrahan, 1989). Fjarkyn
vida um heim hafa adlagad fengitid sina ad adstedum & hverjum stad, pannig ad burdur verdi
vid sem hagstaedastar adsteedur hvad vardar beit og hitastig. | temprada beltinu er fengitidin &
haustin og snemma vetrar, svo ad burdur verdi um vor pegar grodur er byrjadur ad taka vid
sér. A sveedum par sem sumur eru heit og purr er fengitidin oft sidsumars og burdur seint um

haustid eda snemmveturs (Notter, 2012).

Axlun er flokid ferli. Til pess ad a&xlun eigi sér stad purfa eggbuin ad vaxa & akveonum hrada
i eggjastokkunum. Eggid losnar svo og kallast pad egglos. Ymis hormén koma vid ségu i
egglosferlinu, pau sja til deemis um ad undirbua legid fyrir medgdnguna og stjérna losun
feromona, en pau eru til ad lada hratinn ad anni (Dobson, Fergani, Routly & Smith, 2012).
par sem petta ferli er heldur flokid og viokvemt geta ymsir peettir haft ahrif & skilvirkni
@xlunarinnar. Baoi & pad vid um hvort erin haldi og hversu morg féstrin verda (Dobson o.
fl. 2012).

Frjosemi hefur aukist sidustu ar i islenska stofninum, badi vegna kynbota og battrar
fodrunar. Islenski fjarstofninn er einnig fremur bradproska midad vid adra stofna. Flestar &r
bera sinu fyrsta lambi vid eins ars aldur og er pad laegri aldur en hja mérgum erlendum
kynjum (Olafur R. Dyrmundsson & Sveinn Hallgrimsson, 1978). Hafa rannsoknir bent til
bess ad medganga og mjolkurskeid lambgimbranna & peirra fyrsta ari hafi engin ahrif a
frammistodu peirra sidar meir, ad pvi gefnu ad peer séu vel fodradar og proskadar (Olafur R.

Dyrmundsson & Sveinn Hallgrimsson, 1978).

Fengitimi hja islensum am byrjar i lok névember og getur nadd fram i byrjun mai, festi srnar
ekki fang & peim tima. Mest er virknin p6 & midjum vetri. Fullordnar &r hafa egglos 6 — 11
sinnum og lambgimbrar 2 — 6 sinnum a fengitimanum. Gangmal lambgimbra er um 16 dagar
og gangmal fullordinna aa orlitid lengri. Medgongutimi islenskra aa er frekar stuttur, midad
vid onnur fjarkyn, eda um 143 dagar ad medaltali (Olafur R. Dyrmundsson & Sveinn
Hallgrimsson, 1978).



Arfgengi fyrir eiginleika sem tengdir eru &xlun eru almennt lagir. Fyrir fjolda feeddra lamba
er arfgengid ad jafnadi 0,09 — 0,11. Fjoldi lamba vid frafeerur er orlitid leegri, 0,06 - 0,08. Par
sem arfgengid er fremur lagt eru framfarir med vali fyrir pessum eiginleikum sjaldnan hradari
en 0,02 16mb & & ad medaltali & einu ari (Safari, Fogarty & Gilmour, 2005). Reiknad arfgengi
fyrir fjolda feeddra lamba fyrir islenska fjarkynid er 0,15 — 0,20 (Jon Vidar Jonmundsson &
Stefan Adalsteinsson, 1989).

A Islandi virdast mislitar &r hafa meiri tilhneigingu til ad ganga utan hefdbundins fengitima,
og par af leidandi, bera utan hefdbundins burdartima. Olafur R. Dyrmundsson og Stefan
Adalsteinsson (1980) gerdu athuganir & fjolda burdartilfella utan hefdbundins burdartima.
Tilfellin sem peir skodud voru alls 230 og par af fylgdu upplysingar um lit &nna med i 110
tilvikum. Af peim 110 &m voru 66 &r mislitar, eda 60%. Hlutfall mislitra &a i stofninum var &
peim tima 16% og ef ad hefileikinn til ad ganga utan hefdbundinnar fengitidar veeri 6hadur
lit ettu adeins 16% tilfellanna ad vera mislitar ar. Jafnvel p6 ad allar &rnar sem skorti
litaskraningu veeru hvitar veeri hlutfallid samt 66/230 eda 29% (Olafur R. Dyrmundsson &
Stefan Adalsteinsson, 1980).

[ islenska fjarstofninum eru tveir stakir frjésemiserfdavisar. Eru peir badir kenndir vid fyrstu
&rnar sem baru pessi gen, paer poku og Lou. Badi boku- og Loéugenid valda fjolgun a
feeddum I6mbum eftir hverja &, séu peir i arfblendnu éastandi. I arfhreinu astandi verda arnar
6frjéar, en arfhreinir hratar geta fjolgad sér edlilega (JOn Vidar Jonmundsson & Stefan
Aadalsteinsson, 1989) (Jon Vidar Jonmundsson & Emma Eyporsdottir, 2004).



1.2 Litaerfdir saudfjar

Til eru prir maelikvardar sem haegt er ad nota til ad greina i sundur saudfjarliti. Petta eru gerd
litarefnis, litamynstur og hvort hvitir flekkir séu til stadar. Prjar gerdir litarefnis eru pekktar i
saudfé. Tvo peirra eru eumelanin, sem framkalla ymist svartan eda moraudan lit. pridja
litarefnid phaeomelanin, sem framkallar gulan lit (e. tan). Hvitar ar eru pvi litarefnislausar,
eda gular (Stefan Adalsteinsson, 1983). Atta mismunandi litamynstrum hefur verid lyst i
mislitu fé. betta eru gratt, golsott, gragolsott, botndtt, agouti-botndtt, grabotndtt, einlitt (ymist
morautt eda svart) og raudkinnétt (e. red cheeks). ba er skrokkurinn litadur, en samhverfir
raudir blettir umlykja augun. Pessi mynstur koma fram ymist & svortum eda moraudum
bakgrunni (Stefan Adalsteinsson, 1983).

Litamynstrin sitja { A-satinu og hvitur litur, A", rikir par yfir 6llum hinum. A"*" hefur pau
ahrif ad svart eda mdrautt eumelanin litarefni breytist i gult eda rautt phaeomelanin litarefni
(Stefan Adalsteinsson, 1983). Gen i 6drum satum taka svo vid og draga Ur gula lithum, eda
jafnvel fjarleegja hann alveg, svo arin verdur alhvit. Brani litur Karakul fjarins er pannig
talinn vera dokkur gulur litur, sem styrist af A" geninu. &r af franska Solognot kyninu
fadast einnig med djupraudgulan lit sem styrt er af A"" geninu (Stefan Adalsteinsson, 1983).

Breytileiki i lit er liklega mestur milli saudfjarkynja i A-satinu (Sponenberg og fl., 1996).

1. tafla. Gen i A-seti (Stefan Adalsteinsson, 1983)

Samseeta Litur Rikir yfir  Vikur fyrir
A Hvitt eda gult Ollu Engu

A" Lj6sgratt a A"

AI Grétt a A"

A% Gotlands gratt a A AV
A Golsott a A, AP
A" Blétt a A"

A" Botnatt a A", AT
A Agouti botnétt  a A"

AP Gragolsott AV A" 2 A

A% Grabotnott A AY 2 A

A" Raudkinnott a A" AP
a Ekkert mynstur ~ Engu Ollu




Onnur gen sem geta komid fram i A-satinu hja hinum ymsu saudfjarkynjum ma sja i 1. toflu.

C-seetid styrir litarleysi eda albinisma (e. albinism). Albinismi lysir sér pannig ad skepnurnar
eru alhvitar, med bleika hud, bleik augu og skerta sjon i skeeru ljosi. Synt hefur verid fram &
ad pessi gerd af hvitum lit er vikjandi fyrir venjulegum svértum og graum lit. pvi er talid ad

genid hafi ekki ahrif, nema erin sé arfhrein fyrir pvi (Stefan Adalsteinsson, 1983).

E-seetid er yfirstett A-setinu (Sponenberg og fl. 1996). bekkt eru tvo gen i pessu sati. E er
vikjandi og hefur engin &hrif & tjaningu gena i A-sati. E° er rikjandi og hindrar alla
litamyndun sem A-satid hefur ahrif &, sem leidir til pess ad erin verdur alsvort (Stefan
Adalsteinsson, 1983).

G-setid styrir ,,agouti banding*“ (sur). G er undirstett eda vikjandi fyrir rikjandi svortu en
yfirsteett rikjandi brunu (Stefan Adalsteinsson, 1983). Sponenberg og fl. (1996) segja ad um 2
gerdir sur gena sé ad raeda, sem sitja pa i Sur Bukhara- (SuB) sati og Sur Surkhandarya-
(SuS) seeti.

Gen sem styra pvi hvort &r verdi flekkéttar eda einlitar sitja i S-seeti. Par er s vikjandi fyrir S,
en s veldur flekkéttu i arfhreinu astandi. S hefur einnig ahrif & lit hvitra aa i flestum
fjarkynjum, par sem ar sem eru hvitar og arfhreinar fyrir s hafa ekkert gult litarefni &
skrokknum og peer verda skjannahvitar, eda bjartleitar (Stefan Adalsteinsson, 1983)
(Sponenberg og fl. 1996).

I W-satinu sitja samsaturnar W, sem er rikjandi hvitur, og WR, sem er rikjandi grar. bessar
samsatur eru badar yfirstedar rikjandi svortum i Karakul fé. Ef fé hefur W® i arfhreinu

astandi er pad banvent.



1.3 Litaerfoir i islensku sauofé

1.3.1 Litalysing

[ grunninn er haegt ad segja ad allt fé sé annad hvort hvitt eda mislitt. Gult fé telst p6 ekki
vera mislitt, heldur flokkast pad med pvi hvita. Peir litir sem pryda mislitt fé & Islandi eru
mjog fjolbreytilegir. baer kindur sem ekki eru hvitar syna alltaf ymist svartan lit & einhverju
formi, eda moéraudan, en aldrei b&da pessa liti samtimis. Svartur og moraudur eru pvi
grunnlitir. T islenska fjarstofninum eru pekkt prjd litamynstur. betta eru grétt, botnétt og
golsott. bessi litamynstur koma fram 6had pvi hvorn grunnlitinn kindin hefur. begar mislitt fé
hefur hvita flekki, eda er baedi hvitt og mislitt kallast pad flekkdtt. Flekkotti liturinn kemur
einnig fram 6had grunnlit og litamynstri (Stefan Adalsteinsson, 1970).

1.3.1.1 Hyvitt

Hvit 16mb eru faedd an svarts og mérauds litarefnis. bau geta p6 haft gul har, allt fra pvi ad
vera algul i ad guli liturinn sé i mjog litlu magni. Sum hvit 16mb faedast med litada bletti &
skrokknum. Ef peir eru oreglulegir og lambid hefur einnig gula flekki eru pau flokkud sem
hvit. Arfhrein hvit 16mb hafa pé marktekt minna af gulum lit vid feedingu, en arfblendin hvit
(Stefan Adalsteinsson, 1970).

1.3.1.2 Svart

pau 16mb sem feedast svort og &n nokkurra hvitra hara & likamanum teljast svort. PG er ekki
Oalgengt ad eftir 6 manada aldur fari ad sjast 1jos hér, adallega i toginu. Sumar svartar kindur
lysast med aldrinum og geta jafnvel ordid svo ljosar ad peer likist grau fé. pelid helst po6 svart
0g pannig er haegt ad greina peer fra peim grau. Halldor Palsson lysti premur gerdum af svortu
i islenska stofninum. Pad er hreinsvart, sem helst svart alla &vi skepnunnar, svart sem lysist
og likist grau og svo svart sem lysist og verdur likara moraudu en grau (Stefan Adalsteinsson,
1970).

1.3.1.3 Mobrautt

pau 16mb sem feedast méraud og hafa engin sjaanleg hvit har & likamanum eru méraud. bad
sama getur po att ser stad i morauda litnum likt og peim svarta, p.e. ad eftir 6 manada aldur
getur liturinn tekid ad lysast. Halldor Palsson lysti 2 gerdum af moraudu i islenska stofninum,

Ijosmorautt og dokkmorautt (Stefan Adalsteinsson, 1970).



1.3.1.4 Gratt

Gratt fé er med dokk ullarhar i toginu, en pelid er hvitt. Mikil fjélbreytni er innan graa litarins
vid feedingu lambanna og getur i sumum tilvikum verid erfitt ad greina hvort 16mb séu svort
eda gra. Audveldast er ad greina gréaan lit fra svortum med pvi ad skima eftir hvitum harum.
Hvit har eru adeins & grau I6mbunum, en ekki peim svortu. Pau er helst ad finna innan i
eyrum, & snoppunni, a fétum rétt fyrir ofan

‘ Klaufir og vid kvid. Ef engin hvit har finnast &
lambinu og pad er ekki ljésara & buknum ma med
nokkurri vissu skilgreina lambid sem svart. Svort
I6mb sem eru arfblendin fyrir flekkottu hafa
stundum nokkur hvit har i enni en pad & ekkert
skylt vid gréa litinn (Stefan Adalsteinsson, 1970).

Gra I6mb geta einnig verid mjog 1jos, pannig ad

Mynd 1. Gra hyrnd er

megnid af toginu er ljost & litinn. Gerd graa
litarins fer ad mestu eftir pvi hvada grunnlit
lambid hefur. Lamb sem hefur svartan grunnlit verdur dokkgratt og lamb sem hefur
moraudan grunnlit verdur gramorautt. Ef lamb er arfhreint gratt verdur pad téluvert ljésara en
gratt lamb sem hefur einlitt & moti og svartan grunnlit. Ekki er gerdur munur & dékkgrau og
grau i daglegu tali. Hins vegar er munur gerdur a grau og gramoraudu (Stefan Adalsteinsson,
1970).

1.3.1.5 Golsott

Golsétta litamynstrid lysir sér pannig ad lambid er 1jost & buk en dokkt & hofai, fétum og
kvid. betta

mynstur er samhverft og pvi reglulegt. Dokki
liturinn teygir sig i mjorri linu fra héfoi lambsins,
nidur & bringuna og upp aftari leerin alla leid undir
dindilinn. Eitt greiningareinkenni golsotta litarins

i islenska stofninum er sa ad ljosari bletti er ad || SN =4

finna undir augum lambanna. Ljdsi liturinn & Mynd 2. Svartgolsott og mogolsott I6mb
golsottum I16mbum er oftast gulur eda ljosbrann, en verdur hvitur pegar pau eldast.
Grunnliturinn raedur pvi hvort 16mb verda svartgolsétt eda mogolsott (Stefan Adalsteinsson,
1970).



1.3.1.6 Botnott

Botndtti liturinn hefur oft verid kalladur andsteedan vid golsétt. bad er ad hluta til rétt, en pd
ekki ad Ollu leyti. Botnottur litur lysir sér pannig ad lambid er dokkt & buk, h6fdi og fotum en
ljost undir kvidnum. Einnig er nedri kjalki lambsins hvitur og oft liggur hvit lina fra kjalka og
nidur a bringu. Botnott 16mb hafa yfirleitt ljosan blett fyrir ofan augad og er pad
greiningareinkenni botnotta litarins pegar hann kemur fram med 6¢drum munstrum (Stefan
Adalsteinsson, 1970). Einnig eru innanverd eyru oft ljos. DAlitill breytileiki er innan botnotta
litarins. Til eru afbrigdi par sem skilin milli dokku og ljosu svaedanna eru mjog greinileg, en i
6drum afbrigdum er eins og skilin skolist adeins til. P4 er ullin & f6tum, halsi og vid litaskilin
a kvionum branleit. Pessi munur er pd adeins greinanlegur hja Il6mbum og hverfur pegar pau
eldast. Petta & ekki vid um mdbotndtt 16mb. Grunnliturinn raedur pvi hvort lamb verdur

svartbotnott eda mobotnott (Stefan Adalsteinsson, 1970).

1.3.1.7 Flekkott

pegar mislitt lamb hefur hvita flekki telst pad
flekkott. Mjog mikill fjolbreytileiki er innan
flekkotta litarins sem kemur fram i mismikilli
atbreidslu hvita litarins. Flekkott telst ekki vera
litamynstur i sama flokki og botnétt, golsétt og
gréatt, heldur er pad talid i sérflokki. Pad er vegna
pess ad skilin & milli litadra sveeda og hvitra eru

skyrari en i litamynstrunum, auk pess ad

SR
2 od A

flekkottur litur getur verid mjog oreglulegur. Hin  °
Mynd 3. Méflekkottur lambhratur

munstrin eru hins vegar 6ll regluleg. Flekkott er

ekki eins strangt samhverft og litamynstrin en getur po verid samhverft upp ad vissu marki.
Flekkattur litur getur komid fram med 6llum grunnlitum og 6llum mynstrum. Til eru lysingar
a4 46 mismunandi gerdum af flekkéttu en hér verdur ekki nanar Ut i pad farid (Stefan
Adalsteinsson, 1970).



1.3.2 Litaerfoir

I doktorsritgerd sinni fra arinu 1970 setti Stefan Adalsteinsson fram kenningu um litaerfdir i
islensku saudfé. Er pessi kenning alpjodlega vidurkennd enn pann dag i dag. Hun er & pa leid
ad gen i premur genasaetum styra pvi hvernig islenskt fé verdur & litinn. Fyrst ber ad nefna
grunnlitinn, en hann situr i seti B. Grunnlitirnir eru svart (B) og morautt (b). Svart rikir yfir
moraudu en morautt er vikjandi. bad pydir ad til pess ad lamb syni moraudan lit verdur pad
ad vera arfhreint fyrir moraudu (Stefan Adalsteinsson, 1970). Naesta seeti er A satid, en pad
seeti styrir pvi hvada litur & lambinu kemur fram. [ A satinu eru 5 gen, hvitt (A""), gratt (A9),
golsétt (A"), botndtt (AY) og einlitt (a). Hvitur er rikjandi og rikir yfir 6llum hinum
litamynstrunum. Einlitt er vikjandi og vikur pvi fyrir 6llum litamynstrunum. Gratt, golsott og
botnétt eru jafnrikjandi og beri lamb tvd pessara gena koma pau badi fram, til demis pegar
lamb hefur badi graan og golséttan erfdavisi verdur pad gragolsott. Lamb sem er arfhreint
einlitt er ymist svart eda morautt, eftir pvi hvernig arfgerdin i B-satinu er. Ef lamb hefur
einlitan erfoavisi a moti botndttum i A seti, verdur pad svartbotnott eda mobotnott, eftir pvi
hvada erfdavisar sitja i B-satinu. Hafi lamb baedi erfdavisi fyrir golséttu og botnéttu verdur
pad golsubotnott. Sa litur lysir sér pannig ad mynstrin purrka hvort annad Ut par sem pau eru
andstaed, svo eftir stendur litad h6fud og fetur og litud lina eftir kvidnum par sem

litaskilin veeru annars og neer hun upp
afturfeturna og undir dindilinn (Stefan
Adalsteinsson, 1970). IS setinu akvardast
hvort lamb verdur flekkétt eda ekki. bar er
einlitt (golsott og botnétt medtalid) (S),
rikjandi yfir flekkéttu (s). Eins og med
morauda grunnlitinn kemur flekkott adeins
fyrir i arfhreinu &standi. Flekkott kemur

fram 6had pvi hvada litamynstur og

' ‘ & grunnlit lambid hefur. Lamb getur pvi
Mynd 4. Golsuflekk6ttur hrdtur | audveldlega verid golsubotnuflekkott, po

erfitt geeti reynst ad greina pann lit. Ef hvit
&r er arfhrein fyrir flekkottu i S seetinu gerist pad ad flekkottu genin eyda Gt 6llum hvitum
harum sem arin hefdi annars haft og verdur han pvi hreinhvit, eda bjartleit. Pa er snoppan
bleik og stundum koma fram dokkir skuggar i kringum augun. bannig er engin gul har ad
finna i ull & bjartleitu fe (Stefan Adalsteinsson, 1970).
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1.4 Tengsl frjosemi og lita

Stefan Adalsteinsson fjalladi um litaerfdir og tengsl lita vid frjésemi i islenskum &m érid
1970. Rannsdknir hans leiddu i 1jés ad litur &a hafdi markteek ahrif a frjdsemi og pad nokkud
mikil. bannig gafu hvitar er, tveggja, priggja og fjogurra vetra, i sému réd 0,132, 0,176 og
0,134 I6mbum feerra & hverja poérun en jafngamlar mislitar &r & somu bajum, sému Aar.
Enginn munur & frjésemi fannst milli arfblendinna hvitra &a og arfhreinna hvitra da. Ekki
fannst heldur munur & frjésemi mislitra &a eftir pvi hvada lit peer baru. b6 voru gréar er
jafnfrjésamari 6drum mislitum am (Stefan Adalsteinsson, 1970). Tvavetlur sem haldid var
undir mislitahrata gafu raunheft fleiri I6mb Gr hverri pérun en tveevetlur sem haldid var undir
hvita hrata, par sem mislitir hratar gafu 0.080 16mbum fleira Gr hverri pérun en hvitir hratar.
petta kom pé hvorki fram hja priggja né fjégurra vetra &m. ba hafdi litur foreldra engin ahrif
4 lambavanhold fra fedingu til 6-8 vikna aldurs (Stefan Adalsteinsson, 1970). Ahrif
litaerfdavisa a frjosemi i islensku saudfé einskordast vid A-setid, par sem erfdavisar i B- og

S-seetum hofdou engin ahrif & frjosemi (Stefan Adalsteinsson, 1970).

Arid 1975 rannsakadi Stefan Adalsteinsson petta efni nanar. baer rannsoknir gafu svipada
nidurstédu, par sem mislitar &r baru 0,15 fleiri Idmbum en hvitar. bar kom einnig fram ad
frjosemismunurinn var alltaf til stadar milli hvitra og mislitra 4a, 6had aldri peirra (Stefan
Adalsteinsson, 1975a). Einnig var kannad hvort samband veeri & milli gena, sem valda gulum
lit i annars hvitu fé, og frjosemi. Ekki var haegt ad syna fram & ad slikt samband veeri til stadar
(Stefan Adalsteinsson, 1975b).

Ein rannsokn & tengslum lita vid frjésemi i saudfé hefur verid framkveemd i Svipjod. Par kom
i 1j6s a0 mislitar &r af hinum innlenda senska stofni (Swedish Landrace og Swedish
Finnsheep) attu a bilinu 0,09 — 0,21 fleiri 16mb en hvitar &r (Kurowska & Danell, 1982). ba
var einnig framkveemd rannsdkn i Frakklandi par sem blandad var saman kynjunum
Barrichon du Cher (hvitar) og Romanov (mislitar) og 6nnur kynsl6d blendinga rannsékud. |
1jos kom ad litur peirra hafdi marktek ahrif & frjdsemina, par sem mislitu &rnar attu 0,09 —
0,12 fleiri 16mb ad jafnadi en peer hvitu (Ricordeau, Tchamitchian, Razungles & Lefevre,
1982).

Astedan fyrir pvi ad mislitt fé er edlisfrjésamara en hvitt fé, er talin vera si ad A"" genid,
sem styrir hvitum lit i saudfé, hafi deyfandi ahrif a frjosemi aa (Stefan Adalsteinsson, 1970).

Eina liklega skyringin sem fram hefur komid, er st ad A" valdi auknu fosturlati hja hvitum



og gulum am, & féstrum sem eru hvit eda gul. P4 virtist arfblendni fyrir A" geninu ekki hafa
ahrif & fosturlatio (Stefan Adalsteinsson, 1970; 1975a)

1.5 Markmiod

Sidan Stefan Adalsteinsson syndi fyrst fram & ad munur veri a frjésemi milli hvitra og
mislitra &a eru lidin ram 40 &r. A pessum 40 arum hefur margt gerst i islenskri saudfjarraekt.
Adbunadur og fodrun hafa batnad til muna og hefur stofninn tekid miklum framférum med
kynbdtum. Markmid pessa verkefnis er ad kanna hvort pessi munur & frjésemi milli mislitra
og hvita &a sé enn til stadar, hversu mikill hann er og hvort arfblendnar zr skeri sig fra hinum

hopunum tveimur.

2 Efni og adferdir

2.2 Gagnasafn ur skyrsluhaldi

Notast var vid gogn Ur gagnagrunni Bendasamtaka fslands 0r skyrsluhaldskerfi i
saudfjarraekt, Fjarvis. Valin voru 18 bu, par sem vitad var ad hlutfall mislitra da veeri i harra
lagi. Fengnar voru upplysingar um ar sem faeddar voru & arunum 2006, 2007 og 2008 og
friosemi peirra fyrstu fjogur afurdaarin, ef peim entist aldur til. I upphafi taldi gagnasafnid

3730 er. Upplysingarnar sem fengnar voru ma sja i 2. toflu.

2. tafla. Upplysingar sem fengnar voru Gr gagnagrunni Bendasamtaka Islands dr

skyrsluhaldskerfi i saudfjarraekt. Upplysingar um ar, fedur peirra, maedur og afkveemi.

Arin Fadir Modir Afkveemi

Radnumer Numer Numer Fjoldi 1. ar
Busnumer Nafn Nafn Fjoldi 2. ar
Einstaklingsndmer Litanamer Litaheiti Fjoldi 3. ar

Nafn Litanamer Fjoldi 4. ar

Litaheiti Litanamer fyrir 61l ar
Litanamer

Férgunarar

Allar pessar upplysingar voru i einu skjali, ad undanskildum upplysingunum um litanamer

lambanna sem arnar hofou eignast a pessu fjorum arum. Paer upplysingar, asamt numeri
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maodur og busndmer voru i 6dru skjali. Upplysingar um litaskraningu foreldra og afkveema
voru fengnar til pess ad haegt veeri ad flokka arnar i prja flokka; mislitar, arfblendnar hvitar

og arfhreinar hvitar.

2.3 Hreinsun og medhondlun gagna

Byrjad var & pvi ad eyda ut 6llum hvitum I6mbum ur lambaskjalinu. Lémbunum var pvi naest
radad upp eftir nimerum maodur, svo systkini rédudust saman. Nog var ad hafa upplysingar
um ad hver ar hefdi att eitt mislitt lamb, ef hin hafoi att fleiri var peim eytt Ut, svo eitt lamb
stoo eftir fyrir hverja &. Pvi nast voru skjolin tvd keyrd saman i SAS og eitt stort grunnskjal
buid til. Upplysingarnar ar lambaskjalinu voru settar i nyjan dalk, sem fékk heitid litanumer

lambs. baer &r sem aldrei hofdu att mislit I6mb voru pvi med eydu i peim dalki.

Naest voru &rnar flokkadar i prja flokka eftir liklegum arfgerdum. Buinn var til nyr dalkur i
skjalid, sem bar heitid arfgerd. bpaer a&r sem attu mislitan fodur, mislita modur, og/eda hofou
att mislit afkveemi voru flokkadar sem arfblendnar og fengu télustafinn 1 i arfgerdardalkinn.
paer @&r sem voru med litanimer 20 eda herra voru flokkadar sem mislitar og fengu
tolustafinn O i arfgerdardalkinn. paer a&r sem stdou eftir voru flokkadar sem arfhreinar hvitar

og fengu télustafinn 2 i arfgerdardalkinn.

Upplysingar fra bGum sem hoféu undir 50 ar voru felldar Gt. ba var peim am sem ekki hofou
fullnaegjandi litaskraningu einnig eytt Gt. Ad pessu loknu st6du eftir 3676 er fra 12 baum, par
af 874 mislitar, 710 arfblendnar og 2092 arfhreinar hvitar.

2.4 Tolfreedileg Urvinnsla

Tolfreedileg Urvinnsla for fram i SAS Enterprise Guide ® 4.2 (© 2006-2008, SAS

Institute inc.). Toflur voru settar fram i Microsoft Office Word ® 2010. Gerdar voru
tionitoflur yfir frjésemi eftir arfgerdarflokkum og argéngum &a innan bla og notud
fervikagreining fyrir ¢jafnan fjolda (GLM) til ad meta medalfrjosemi flokkanna par sem
jafnframt var tekid tillit til bdamunar. Var petta gert fyrir alla aldurshdpana, 1 vetra, 2ja vetra,

3ja vetra og 4ra vetra. Tukey prof var notad til ad meta mun milli arfgerdaflokka.
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3 Nidurstdoour

I 3. toflu ma sja heildarfjolda drtaksins fyrir hvert ar og fjolda arfgerda fyrir hvert ar.

3. tafla. Heildarfjoldi og fjoldi aa i hverjum arfgerdaflokki fyrir hvert ar

Veturgamlar 2ja vetra 3ja vetra 4ra vetra
Mislitar (0) 874 835 774 716
Arfblendnar hvitar (1) 710 706 683 648
Arfhreinar hvitar (2) 2092 1930 1758 1593
Heild 3676 3471 3215 2957

Hlutfall mislitra &a var pad sama fyrir alla aldurshdpa, 24%. Hlutfall arfblendinna hvitra var &

fyrsta ari 19%, en pad haeekkadi um 1% fyrir hvert ar, a kostnad arfhreinna hvitra.

[ 4. t6flu ma sja tidni friosemi eftir flokkum og argéngum yfir 611 bl. Mislitar veturgamlar eer

voru hlutfallslega oftar tvilembdar en arfhreinar hvitar, 19% mislitra veturgamalla 4a béaru

tveimur 16mbum, en fyrir arfhreinar hvitar sr var petta hlutfall 14%. Mislitar &r voru einnig

ad jafnadi oftar prilembdar en arfhreinar hvitar en litlu munar & mislitum og arfblendnum

hvitum. Gilti petta fyrir alla aldurshdpa en mestur var munurinn hja fjégurra vetra am, 9,3% &

moti 4,7%. ba voru veturgamlar arfblendnar er sjaldnast geldar, eda i um 18% tilvika, & moti

27% hj& mislitum &m og 26% hja arfhreinum hvitum. Arfblendnar er, 2ja vetra og eldri voru

einnig hlutfallslega oftast tvilembdar. Pessi gégn hafa ekki verid leidrétt fyrir mismuni i

frjosemi milli bla.
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4. tafla. Tidni frjosemi eftir arfgerdarflokkum og aldri aa yfir 6ll bu, dsamt nidurstddum kji-

kvadrat profs fyrir mun & tioni milli arfgerdarflokka. EKki er leidrétt fyrir mun i frjésemi milli

bla.
Veturgamlar Fjoldi lamba
Arfgerd Geldar 1 2 3 Samtals
Mislitar (0) 238 467 169 0 874
Arfblendnar (1) 131 466 112 1 710
Arfhreinar (2) 543 1259 290 0 2092
Samtals 912 2192 571 1 3676
¥=36,71 p <0,0001
2ja vetra Fjoldi lamba
Arfgerd Geldar 1 2 3 Samtals
Mislitar (0) 32 188 594 21 835
Arfblendnar (1) 14 153 530 9 706
Arfhreinar (2) 112 483 1308 26 1929
Samtals 158 824 2434 56 3470
v*=30,63 p <0,0001
3ja vetra Fjoldi lamba
Arfgerd Geldar 1 2 3 Samtals
0 23 93 615 43 774
1 15 91 539 35 680
2 108 255 1320 73 1756
Samtals 146 439 2474 151 3210
¥’=29,28  p <0,0001
4ra vetra Fjoldi lamba
Arfgerd Geldar 1 2 3 Samtals
0 29 83 536 67 715
1 29 63 505 49 646
2 122 207 1190 75 1594
Samtals 180 353 2231 191 2955
¥*=37,11 p <0,0001
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5. tafla. Hlutfall arfgerdarflokka milli bua

Hlutfall arfgerda %

Bua Mislitar (0)  Arfblendnar (1)  Arfhreinar (2) Heildarfjoldi da
1 32 18 50 442
2 28 22 50 316
3 21 17 63 418
4 14 11 75 272
5 25 23 52 132
6 19 20 61 264
7 31 32 37 218
8 43 10 47 350
9 23 26 51 313
10 16 10 74 68
11 20 18 62 417
12 12 23 66 478
Alls 24 19 57 3676

Hlutfall arfgerda var nokkud breytilegt milli bda. 5. tafla synir hlutfall arfgerda & hverju bui
fyrir sig. Hlutfall mislitra &a var hast 43% & bdi nr. 8 og leegst 12% & bui nr. 12, bu 12 er

einnig steersta buio.

Nokkur munur var & frjosemi milli bda. I 6. toflu er yfirlit yfir mesta mun & milli baa fyrir 6l

ar.

6. tafla. Heesti og leegsti medallambafjéldi bua

Veturgamlar  2javetra 3ja vetra 4ra vetra
Haesta bu 1,17 1,84 1,94 1,99
Leegsta bu 0,50 1,50 1,70 1,61
Oll bu 0,93 1,71 1,85 1,84

[ 7. t6flu ma sja medalfjolda feeddra lamba hja hverjum aldurshop fyrir allar arfgerdir, pegar
leidrétt er fyrir mun & milli bla. Marktekur munur var a frjésemi milli arfgerda og a milli

bua, fyrir alla aldurshdpa
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7. tafla. Medaltél minnstu kvadrata (LS means) fyrir lambafjolda aa eftir

arfgerdarflokkum og aldri, leidrétt fyrir blamun, geldar r medtaldar.

Arfgerd Veturgamlar  2javetra 3ja vetra 4ra vetra
Mislitar (0) 0,974 1,746° 1,897° 1,904°
Arfblendnar (1)  0,951° 1,746° 1,880° 1,876°
Arfhreinar (2)  0,871° 1,636° 1,766° 1,745°

2P Medaltd] med mismunandi stafamerkingu eru marktaekt misjofn, i hverjum dalki (p<0,05)

Ekki komu fram vixlhrif & milli arfgerda og bua i fjolda lamba. Eins og sést i 7. toflu skaru
arfhreinar hvitar sig marktekt fra hinum arfgerdarflokkunum, fyrir alla aldurshopa.
Arfhreinar hvitar &r eignast pvi markteekt faerri [6mb en badi arfblendnar hvitar og mislitar
&r. Ekki var marktekur munur & frjésemi milli mislitra og arfblendinna &a fyrir neina

aldurshopa.

Svo virdist sem frjosemismunur milli mislitra og arfhreinna hvitra 4a aukist med aldri. Pannig
eignudust mislitar priggja vetra &r 0,13 fleiri 16mb en arfhreinar hvitar, og fjégurra vetra
mislitar er eiga 0,16 16mbum fleira en arfhreinar jafnéldrur peirra. Arfblendnar r eignudust
0,11 fleiri 16mb priggja vetra, en arfhreinar hvitar, og munurinn er kominn i 0,13 fyrir

fjogurra vetra er. Petta er pd pad litill munur ad eins geeti verid um tilviljun ad raeda.

8. tafla. Medaltdl minnstu kvadrata (LS means) fyrir lambafjolda & hverja & med

lambi, eftir arfgerdarflokkum og aldri, leidrétt fyrir biamun.

Arfgerd Veturgamlar  2javetra 3ja vetra 4ra vetra
Mislitar (0) 1,27 1,822 1,952 2,00°
Arfblendnar (1) 1,18 1,78%® 1,91% 1,982
Arfhreinar (2) 1,17° 1,74° 1,88° 1,90°

2P Medaltdl med mismunandi stafamerkingu eru markteaekt misjofn, i hverjum dalki (p<0,05)

I 8. toflu ma sja medaltol feddra lamba hja hverjum aldurshop fyrir allar arfgerdir, pegar
geldar @&r hafa verid teknar ar artakinu. Medaltolin hafa verid leidrétt fyrir mun a milli boa.
Athyglisvert er ad sja ad nidurstodur fyrir er med lambi eru ekki paer sému og nidurstddur
fyrir allar er. Arfblendnar hvitar sr skéru sig hvorki fra mislitu anum, né arfhreinum hvitum i

hopum 2ja og 3ja vetra aa. paer skipudu sér svo i flokk med arfhreinum hvitum am i hopi
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veturgamalla &a, en med mislitum am i hopi 4ra vetra da. Marktekur munur var a frjésemi

milli mislitra og arfhreinna hvitra aa fyrir alla aldurshopa.

Tveggja, priggja og fjogurra vetra &m var i lokin steypt saman i einn hop og fundin leidrétt
medaltol. Leidrétt var fyrir byli og aldri anna. Mislitar &r attu ad medaltali 1,80 16mb og
arfblendnar hvitar attu 1,79 I0mb ad medaltali. Arfhreinar hvitar attu ad medaltali 1,68 16mb,
sem var markteekt feerri 16mb en eftir mislitar sr, sem og arfblendnar hvitar. Pad er pvi heagt
ad segja ad mislitar er og arfblendnar hvitar, eldri en veturgamlar, eignist ad medaltali 0,12
I6mbum fleiri en arfhreinar sr a sama aldri, en ekki var marktaekur munur & medalfrjésemi
milli mislitra &a og arfblendinna hvitra. Pad sama var gert fyrir &r med lambi. Pa attu mislitar
&r ad medaltali 1,82 16mb, arfblendnar hvitar 1,78 I6mb og arfhreinar hvitar 1,73 16mb.
Marktaekur munur var milli mislitra 4a og arfhreinna hvitra, en arfblendnar hvitar skaru sig
ekki marktaekt fra hvorugum hépnum. Fyrir &er med lambi er pvi hagt ad segja ad mislitar ar,

eldri en veturgamlar eignist ad jafnadi 0,09 fleiri Idmb en arfhreinar hvitar ar.

Kannad var hvort munur veri & pvi hvort er baeru lambi eda veeru geldar, milli arfgerda.
Fervikagreining fyrir 6jafnan fjolda (GLM) leiddi i 1j6s a0 marktekur munur veeri & milli
arfgeroa fyrir pennan eiginleika. Hja veturgdmlum am voru arfblendnar hvitar s&er marktaekt
sjaldnar geldar en mislitar s&r og arfhreinar hvitar sr. Ekki var marktekur munur & milli
arfhreinna hvitra 4a og mislitra da i pessum hopi. Fyrir hina aldurshopana voru arfhreinar
hvitar er oftar geldar en arfblendnar hvitar &r og mislitar &r. Ekki var marktekur munur
milli mislitra 4a og arfblendinna hvitra fyrir pessa aldurshdépa. Tidnitafla med kji-kvadrat

préfi syndi sdmu nidurstéou.

Med somu adferdum var kannad hvort munur veeri & milli pess hvort &r bzru einu lambi eda
fleirum. Fyrir veturgamlar ar skaru mislitar er sig marktaekt fra hvitu anum, par sem peer
eiga ad jafnadi oftar tvd 16mb & sinu fyrsta ari. Ekki fannst marktaekur munur & arfblendnum
og arfhreinum hvitum am fyrir fyrsta afurdaarid. Fyrir 2ja vetra r faest 6nnur nidurstada, pa
er ekki markteekur munur & mislitum am og arfblendnum hvitum am, en pessir tveir hopar eru
marktaekt oftar fleirlembdir en arfhreinar hvitar ar, i pessum aldursflokki. Hja 3ja vetra am
eru mislitar &r marktekt oftar fleirlembdar en arfhreinar hvitar ar. Ekki var marktsekur
munur a milli mislitra aa og arfblendinna hvitra annars vegar, og arfblendinna og arfhreinna
aa hins vegar. Fyrir 4ra vetra &r var einungis markteekur munur a milli arfblendinna hvitra aa

og arfhreinna hvitra aa, par sem arfblendnar &r voru marktaekt oftar fleirlembdar. Ekki var
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markteekur munur & milli mislitra aa og arfblendinna hvitra annars vegar, og mislitra aa og

arfhreinna hvitra hins vegar.

Anrif arfgerdar & hlutfall geldra 4a voru einnig kénnud innan bla. Arfgerdarflokkur virdist
par hafa hverfandi ahrif & pad hvort er beri lambi eda séu geldar. Pannig hafdi
arfgerdarflokkur engin &hrif & hvort a@r veeru geldar & sex bGum af tolf. A fjorum bdum hafdi
arfgerdarflokkur markteek ahrif & einn aldurshop og voru pad mismunandi aldurshépar eftir
baum. A tveimur blum hafdi arfgerdarflokkur marktaek ahrif & tvo aldurshopa, 2ja og 3ja

vetra e&r & 6drum banum og 2ja og 4ra vetra &r & hinum banum.

Arfgerdarflokkur virdist heldur ekki hafa mikil ahrif & pad hvort &r eignist eitt lamb eda
fleiri, innan bua. Arfgerdarflokkur hafdi engin marktek &hrif & pad hvort &r veru
einlembdar, & sex baum af tolf. Algengast var ad arfgerdarflokkar hefou marktek ahrif &
hvort veturgamlar r beru einu eda fleiri I6mbum, eda & fimm baejum af tolf. A bai nr. 11 var
einnig marktekur munur fyrir tveggja vetra sr. Bu nr. 8 skar sig ur ad pvi leyti ad par kom

fram marktaekur munur i pessum eiginleika fyrir 2ja og 3ja vetra gamlar er.
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4 Umraedur

Vid flokkun anna i arfgerdarflokka var &kvardad hvort hvitar er veeru arfblendnar fyrir
mislitu Ut frd upplysingum um lit peirra sjélfra, foreldra peirra og afkvema sem peer
eignudust fyrstu fjoégur arin, entist peim aldur til. Akvedinn galli er p6 & pessari flokkun. Ar
geta verid arfblendnar fyrir mislitu an pess ad pad komi nokkurn timann i ljos. Ef &rnar attu
hvita foreldra og voru ekki paradar vid hrat sem var arfblendinn fyrir mislitu, var ekki haegt
ad flokka peer rétt med pessu moti. bvi er ekki 6liklegt ad hluti af hvitum &m sem arfblendnar
eru fyrir mislitu hafi flokkast sem arfhreinar hvitar. Kann petta ad einhverju leyti ad hafa
ahrif a nidurstodurnar. Til demis eru 43% fjarstofnsins mislitar & bdi nr. 8, en einungis 10%
flokkadar sem arfblendnar. Verdur pad ad teljast undarlegt, par sem hlutfall arfblendinna i
stofni med svo hatt hlutfall mislitra &tti ad vera mun herra.

Hlutfall arfgerdaflokka breyttist nanast ekkert eftir aldri anna. bad bendir til pess ad ekki sé

munur & endingu eftir arfgerdarflokkum.

Nidurstoour pessarar rannsoknar eru svipadar nidurstodum fyrri rannsékna & pessu efni, med
nokkrum undantekningum poé. I doktorsritgerd Stefans Adalsteinssonar (1970) kom fram ad
munur i frjésemi milli mislitra og hvitra 4a veeri a bilinu 0,132 — 0,176 fyrir &r & aldrinum
2ja-4ra vetra. Rannsokn fra arinu 1975 gaf svipada nidurstodu, mislitar er attu pa 0,15
[6mbum fleira ad medaltali en hvitar (Stefan Adalsteinsson, 1975a). | pessari rannsokn

reyndist munurinn vera 0,12 16mb, en 0,09 16mb & a&r med lambi.

| doktorsritgerd Stefan Adalsteinssonar (1970) kom ekki fram marktsekur munur & frjsemi
milli arfblendinna hvitra da og arfhreinna hvitra aa, en i pessari rannsokn er pvi 6fugt farid.
pad er, arfblendnar hvitar ar skipudu sér i flokk med mislitum am, i stad arfhreinna hvitra likt
og i rannsokn Stefans Adalsteinssonar (1970) fyrir allar r. Arfblendnar hvitar skaru sig
hvorki marktaekt frd mislitum am, né arfhreinum hvitum fyrir frjésemi a hverja & med lambi.
Erfitt er ad segja til um hvers vegna pessi munur a arfblendnum hvitum &m og arfhreinum
hvitum &m komi fram nu i pessari rannsokn i fyrsta skipti. Steerd gagnasafns, fjoldi baja og
nakvaemari litaskraning geta par verid ahrifapeettir, auk itarlegra upplysinga um litaskraningu
foreldra og afkveema anna. Petta eru po einungis getgatur og erfitt ad sanna nokkud hvad

petta vardar.
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paer fau erlendu rannsoknir sem gerdar hafa verid syna einnig svipada nidurstodu. Mismunur
i frjosemi milli hvitra og mislitra &a i Svipjéd var a bilinu 0,09 — 0,21 (Kurowska & Danell,
1982). Blendingar kynjanna Barrichon du Cher (hvitar) og Romanov (mislitar) syndu einnig
markteekan mun i frjosemi milli lita, par sem mislitur ernar attu ad jafnadi 0,09 — 0,12 fleiri
16mb en peer hvitu (Ricordeau og fl., 1982).

Athyglisvert er ad sjd ad ekki fékkst sama nidurstada um mismun i frjosemi milli
arfgerdarflokka pegar geldar &r voru teknar Gt Ur Grtakinu og einblint & &r med lambi. Minnu
munadi pa & medalfrjésemi arfgerdarflokkanna. Arfblendnar ar skaru sig hvorki marktaekt fra
mislitum am né arfhreinum hvitum am pegar geldar &r voru latnar sitja hja. Eins og sést i 4.
toflu var petta sérstaklega aberandi hja veturgdmlum am. Einnig ma draga pa alyktun ad
hlutfall geldra &a sé heerra hja arfhreinum hvitum dm en hja mislitum &m, par sem munur &

medalfrjésemi minnkar pegar urtakid atti vid &r med lambi.

Ekki fengust sému nidurstodur fyrir ahrif arfgerdar & hlutfall geldra aa og hlutfall fleirlemba
innan bua og fyrir hopinn i heild. Pad verdur ad teljast liklegt ad petta stafi af pvi ad bdin eru
misstor og greiningar innan bda pvi i sumum tilvikum med of fa gogn. Hlutfall arfgerda var
einnig nokkud misjafnt & milli bda. Til deemis méa nefna ad ba nr. 8 skar sig fra hinum
baunum pegar kannadur var munur a milli arfgerda hja einlembum og fleirlembum, en bd nr.

8 var med haest hlutfall mislitra aa.

A-setid er eina s&tid sem hefur ahrif & frjosemi i islensku saudfé, par sem litaerfdavisar i B-
og S-setum hafa engin ahrif (Stefan Adalsteinsson, 1970). Kenningin er st ad A"" genid sem
styrir hvitum lit hafi deyfandi ahrif a frjésemi aa, liklega ad pvi leiti ad aukio fosturlat verdur
hja am sem bera petta gen (Stefan Adalsteinsson, 1970). betta hefur p6 aldrei verid sannad
med afgerandi haetti. Adrir paettir sem geetu haft ahrif & pennan mun sem fram kom i frjosemi

milli arfgerdarflokka eru ahrif A"" & egglosafjolda og getu rinnar til ad festa fang.

Mismunurinn sem var til stadar i frjosemi milli arfgerdaflokka var tvipaettur. Annars vegar
voru arfhreinar hvitar er oftar geldar heldur en mislitar s&r og arfblendnar hvitar. Hins vegar
voru mislitar a&r oftar fleirlembdar en hvitar ar. Arfblendnar hvitar ar skipudu sér i hép med
peim mislitu hvad hlutfall geldra &a vardar en med arfhreinum hvitum am fyrir fleirlembur.
petta veldur pvi ad ekki fékkst sama nidurstada fyrir allar s&r annars vegar og &r med lambi
hins vegar. Bendir etta til pess ad ahrif A" gensins hafi ekki sému ahrif i arfhreinu astandi
og arfblendnu. Ar, sem eru arfblendnar fyrir geninu, voru markteekt oftar einlembdar heldur
en mislitar &r. bar voru pod marktaekt sjaldnar geldar en arfhreinar stallsystur peirra. Pad er
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bvi hagt ad draga pa alyktun ad arfblendni fyrir A" hafi einungis ahrif & lambafjélda anna en
ekki & fanghlutfall peirra, pad er, getu peirra til ad festa fang. Séu ar hins vegar arfhreinar

fyrir A" hafi pad badi ahrif & fanghlutfall peirra, sem og lambafjolda.

Fleiri gen sitja i A-satinu, en auk A" eru par einnig genin A% sem styrir grau, A” sem styrir
golsdttu, A" sem styrir botndttu og a sem styrir einlit (Stefan Adalsteinsson, 1983). Frodlegt
veeri ad athuga hvort einhver pessara gena hefdu einnig ahrif & frjosemi, eda hvort pessi ahrif
4 frjosemi einskordist vid A" genid. Til pess ad pad verdi framkveemanlegt med nokkurri
nakvaemni parf nakveemara litaskraningakerfi i saudfjarraekt. Skraningakerfid, eins og pad er i
dag, byggist & 2ja stafa kerfi. Hvitar ar fa litanamer undir 20, graar &r og gra litaafbrigdi fa
namer & bilinu 20 — 29, svartar &r og svort litaafbrigdi f& numer & bilinu 30 — 39, méraudar
&r og moéraud litaafbrigdi fa namer & bilinu 40 — 49 og gramoraudar &r og gramdraud
litaafbrigdi fa litanamer 50 — 59. Flekkottar gr fa seinni téluna 9, golsoéttar fa seinni téluna 8
0g botndttar fa seinni téluna 7. Ar sem eru pvi annad hvort golsuflekkottar, botnuflekkottar,
golsubotnottar eda golsubotnuflekkottar er pvi ekki haegt ad skra rétt i kerfid, par sem peer
bera liti sem pyrfti prja tolustafi til ad greina. EkKi er Oliklegt ad flekkottu afbrigdin séu
margar hverjar skradar flekkottar i kerfid, sérstaklega ef paer eru mikid hvitar. pPar med glatast
hluti af &m sem bera golsott og botnott gen i kerfinu, sem gerir uppgjor a frjésemi milli

arfgeroa i A-seti erfidara og dnakveemara en ef skraningakerfid hefdi prja tolustafi.
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5 Alyktanir

islenska saudkindin er bradproska og nokkud frjosém, midad vid énnur kyn. Undanfarin ar
hefur frjésemi aukist i islenska stofninum, badi vegna fodrunar og adbunadar, sem og
kynbota. Mismunur er a frjosemi aa eftir pvi hvort paer eru mislitar, arfblendnar fyrir hvitu,
eda arfhreinar fyrir hvitu. Munurinn er 0,12 16mb & hverja &, og 0,09 I6mb & hverja a med
lambi. bessi munur kemur fram & tvennan hatt. Arfhreinar hvitar &r eru oftar geldar heldur en
mislitar er og arfblendnar hvitar er. Mislitar &r eru svo oftar fleirlembdar heldur en hvitar er
og breytir par engu um hvort &rnar eru arfhreinar eda arfblendnar hvitar. betta bendir til pess

ad A" genid hafi ekki somu ahrif i arfblendnu og arfhreinu astandi.
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