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Yfirlysing
Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid af mér
0g ad pad hefur hvorki ad hluta til né i held verid lagt fram &dur til heerri profgradu.

Fjéla Veronika Gudjonsdottir



Agri

Sjgr elrjsteinefnarl’kur 0g pvi spurning hvort haegt sé ad nyta hann sem aburdargjafa. bar sem
sjor fleedir reglulega yfir er mikil frjosemi og grdéska i grodrinum. Eftirsétt beedi til beitar,
fédurdflunar 6ldum saman og nu til heyfengs fyrir lifreena reektun. Med stédugri aveitu getur
selta safnast upp i jardveginum og gert hann 6frjésaman, en pad & helst vid par sem purrt er og
litid er um veetu. Pau sveedi sem sjor fleedir yfir hér & landi verda ekki 6frjosém, pau halda
frjosemi sinni. Hér er neeg Grkoma til pess ad regluleg utskolun verdi dr jardveginum, sem
kemur i veg fyrir uppséfnun NaCl. Med sjo sem aburdargjafa getum vid nytt okkur 6dyra

viobét i dburdafloruna.

AB Nedri-Halsi { Kjos hafa 3 t ha™ af sj6 verid borin & i tvd &r og hefur ad mati bonda gefid
goda raun. par sem engin rannsdkn liggur ad baki hans nytingu a sjé sem aburd var farid i

rannsokn til ad kanna hvort sjor geeti aukid uppskeru og steinefnamagn i f6dri.

Einfold tilraun med sjo var gerd & tveimur stédum, a Hvammi i Hvitarsidu og Hesti i
Borgarfirdi. Bornir voru 4 0,3 og 1,0 | m™ (samsvarar 3 og 10 t ha™) af sj6 og ahrif & uppskeru
var kannadur. Enginn munur var milli medferda, pannig ad nyting sjavar sem aburdar hafdi
hvorki jakveed né neikvad ahrif & uppskerumagn eda fodurgaedi. P6 var Na innihals orlitid
heerra i lidum sem fengu sj6. Sumarid 2012, pegar tilraunin for fram, var med eindemum

purrt og mun eflaust hafa komid nidur & upptoku naeringarefna og haft ahrif & uppskeru.

Lykilord: Sjavarvatn, aburdur, NaCl, flediengjar, sjavarfitjar, salt alag.



pakkir og tileinkunn
Bestu pakkir til peirra sem veittu mér studning i naminu og vid gerd pessarar ritgerdar. P

sérstaklega vildi ég pakka leidbeinendum minum, Rikhardi og borsteini, fyrir dmaldan
studning og hjalp vid urvinnslu og framsetningu, Kristjani Oddssyni fyrir goda hugmynd ad
verkefni auk upplysinga, Torfa Gudlaugssyni fyrir ad lana land undir tilraunareit 8 Hvammi,
Sveini Gislasyni og Helgu Mariu Magnusdottir & Fossi fyrir frodlega upplysingagjof og sidast
en ekki sist Tilraunablinu & Hesti fyrir ad lana land undir tilraunareit. Starfsmenn

rannsoknarstofu LBHI a Hvanneyri eiga einnig pakkir skilid fyrir lidlegheit og hjalpsemi.

Fjolskyldu minni fyrir ad gefa mér tima og ram til ad ljuka vid ndmid og vinna i pessu
verkefni. Sérstaklega vildi ég pakka 6fum og dmmum sem toku patt i barnapdssun og

geedastundum.
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Inngangur
Sidustu ar hefur dburdaverd haekkad jafnt og pétt, jafnvel um tugi prosenta & milli ara (Eirikur

Loftsson, 2013). I kj6lfarid hafa beendur i meira maeli breytt og adlagast nyjum
buskaparhattum med pvi ad draga Ur aburdargjof, notast jafnvel eingdéngu vid bafjaraburd eda
vinna aburd ur 6drum lifreenum drgangi sem fellur til. Leitast hefur verid vid ad finna 6dyra
aburoargjafa sem gaetu komid ad einhverju leiti i stadinn fyrir tilbdinn aburd, eins og
fiskiurgang, pang og fleira (Ragnheidur Sveinporsdottir, Holmfridur Hartmannsdottir &
Olafur Ogmundsson, 2012). Vida um heim hafa menn gert tilraunir med ad nota sj6 sem
aburoargjafa eda unnid Ur honum neringarvokva til reektunar @ matveelum. Einnig hefur verid
notast vid sjo til vokvunar par sem ferskvatn er takmarkad (Glenn, Brown & O'Leary, 1998).
A Islandi er sjor vida nalaegur og pvi spurning hvort haegt sé ad nyta hann & einhvern hatt. Sjor
er med morg naeringarefni og i styrk sem mali geta skipt fyrir plontur en & hinn bdginn er vel
bekkt ad salt i of miklum styrk hefur neikveed ahrif & plontur og jardveg, sérstaklega i heitum
[6ndum par sem litillar rkomu geetir. Hid mikla magn steinefna i sjé freistar og pvi er
frodlegt ad kanna hvort pau geti nyst og skilad sér til fédursins en jafnframt hvort heetta veeri &

uppsofnun salts i jardveginum.

Frjosom og gjoful vistkerfi er oft ad finna par sem sjér gengur yfir, svo sem & sjavarfitjum og
fleediengjum. Par sem ymist hreinn sjor eda ferskvatn og sjor meetast. Landvinninga er einnig
ad finna vid sjo par sem neringarefni og agnir safnast saman og mynda nyjar sjavarfitjar med
tid og tima. Med st6dugri &komu agna og nearingarefna haekkar landid og ny landsveedi
byggjast upp (Agnar Ingdlfsson, 1998). Gjofular sjavarfitjar og engjar hafa um aldir verid
nyttar til beitar og heyfangs. Med pad ad leidarljési vaknar st spurning hvort mogulegt sé ad
nyta sjo eda sjavarvatn sem naringargjafa i reektun fodurs hér a landi. I verkefninu munum

vid kanna nokkur atridi vardandi ahrif sjavar og sjavarvatns a grodur og nytingu hans.

Markmid verkefnisins
Hugmyndir um graen hagkerfi byggja m.a. a ad auka vid lifreena reektun og ad nota

stadbundnar audlindir. bvi er edlilegt og neertaekt ad lita til neeringarefna i sjo sem

hugsanlegan 6dyran aburdagjafa.

Markmid verkefnisins er ad kanna:
- heimildir um ahrif sjavarvatns og salts & jurtir.

- heimildir um grédur, grodurfar og nytingu engja sem sjoér flaedir yfir,
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- ahrif dreifingar sjavarvatns & tun og athuga hvort naringarefni sjavar skili sér i f6drid og
auki uppskeru.
- reynslu eins bonda i lifreenni reektun sem notar sjo sem &burd og bonda med hefdbundinn

buskap af pvi ad heetta ad nota tilbdinn aburd.

Samsetning naringarefna i sjavarvatni
Styrkur naeringarefna i sjo vid Island er mjog breytilegur eftir arstidum par sem landid er &

kaldtemprudu belti. Vid slikar adsteedur lag skiptist sjorinn vid vedurfar, hitalag, straumlag og
virkni lifvera. Mestur styrkur naeringarefna i hafinu vid landid verdur seinni part vetrar adur
en blémgun pdrunga a ser stad. Pa hafa naringarefni a olifreenu formi safnast upp sem sidar
eru nytt af frumbjarga lifverum (S6lveig R. Olafsdottir, 2006). A vorin er sjorinn seltu minni
vegna afrennslis og snjobradnunar af landi (Pérunn pérdardottir & Unnsteinn Stefansson,
1977). Rannsokn sem gerd var af Unnsteini Stefanssyni og Joni Olafssyni (1991) um
neeringarstoou sjavar vid landid, syndi fram a mikinn breytileika & milli landshluta, sunnan og
vestan til annars vegar og nordan og austan til hinsvegar. Lagskipting er tilkomin vegna
samspils adur upptalinna patta. Straumar sem umlykja landid bera mishlyjan sjo til landsins
auk naringarefna. Talid er ad naeringarefni i sjonum séu tilkomin vegna peirra strauma sem
bera pau ad, fremur en pau séu upprunnin af landi (Unnsteinn Stefansson & Jon Olafsson,
1991). Uppistada naringarefna i sj6 mun vera svipud um heim allan, pannig getur
naeringarinnihald sjavar verid pad sama vid strendur Astraliu og hér vid land (Unnsteinn

Stefansson, 1999). I toflu 1 gefur ad lita magn peirra naringarefni sem finna ma i sjo.

Tafla 1. Helstu katjonir og anjonir og magn peirra i sjé (Unnsteinn Stefansson, 1999)

Katjonir o/kg Anjonir g/kg
Natrin (Na") 10,784 Klérid (CI) 19,353
Magnesin(Mg?") 1,284 Stlfat(SO, %) 2,712
Kalsin(Ca?") 0,412 Brémid(Br) 0,067
Kalin(K") 0,399 Karbénat(CO5> + HCOj3) 0,130
Strontin(Sr*") 0,008 Bérsyra(H; BO5) 0,026
Flaorid(F) 0,001
Samtals 12,887 22,289

Megin neringarefni plantna eru kdfnunarefni (N), kali (K), kalsium (Ca), magnium (Mg),
fosfor (P), brennisteinn (S) og kisill (Si) (Taiz & Zeiger, 2010). Flest pessara naringarefna,
auk snefilefna eru i sjé p6 magn flestra sé lagt. Natrium (Na) og klor (Cl) eru i sérstdédu par
sem magn peirra er mjog hatt. [ sj6 eru raunar 61l frumefni jardar enda er par er mikid og

fislskradugt Iif.
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Sea-surface salinity [PSU]
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Mynd 1. Selta sjavar hér vid land jafngildir
35g/kg (World Ocean Atlas, 2009)

og kemur i veg fyrir aframhaldandi nytingu.

Mikilveeg naeringarefni fyrir plontur

Neringarefnin koma ad godum notum fyrir
grédurinn, en seltan( NaCl) er pad sem geeti haft
neikvad ahrif & jardveg og grédur. A mynd 1. ma
sja hvernig seltu magn skiptist i hafinu. Vid
Islandsstrendur er selta i medallagi eda i kringum
35 PSU (Practical Salinity Scale) sem jafngildir
35 g/kg. Seltan mun pvi ekki hafa eins neikvaed
ahrif & grédurfar og jardveg, hér vid land og hun
gerir vid Midjardarhafid, par er baedi purrt og
hlytt sem veldur mikilli uppgufun. Uppsofnun
salts i jardvegi hefur mjog sleem ahrif & jardveg

Plontur taka naeringarefni ar jardveginum med jonaupptoku, efnin leysast upp i vokva par sem

pau eru ymist sem neikveett- eda plus-hladnar jonir. Plontur skipta at jonum, s.s. plas jon fyrir

adra plas jon sem peer purfa ekki og pad sama & vio um neikvatt hladnar jonir (Magnus

Oskarsson & Matthias Eggertsson, 1991). bannig geta plénturnar ad akvednu marki valid og

hafnad peim neeringarefnum sem peer purfa 4 ad halda.

Nearingarefnin hafa lifsnaudsynlegum hlutverkum ad gegna:

Kofnunarefni er tekid upp sem ammoniumjon (NH4") og sem nitratjon (NO3) af plontum.

peaer koma vid sogu i fjolda efnasambanda s.s vid proteinmyndun, hvétum og bladgreenu. Ef

skortur verdur & kofnunarefni verda blod ljos ad lit og plontur skrida fljott (Magnts Oskarsson

& Matthias Eggertsson, 1991).

Kali er tekid upp sem K* og er ad finna sem jon i frumusafanum og 6drum vokvum i

pléntunni. bad heldur jafnveegi & saltmagni og syrustigi (Magnus Oskarsson & Matthias

Eggertsson, 1991). Studlar ad osmasu virkni innan plontufrumunnar og hefur pannig bein

ahrif & voxt, stjornar opnun og lokun varafrumna i ljéstillifunarferlinu. Pad kemur a

jénajafnveaegi og sér um efnaflutning innan pléntunnar. Auk pess eru mérg ensim had K beaedi

vid 6ndun og ljostillifun (Taiz & Zeiger, 2010).

Plontur taka kalsium upp sem Ca*™ jon. Yfirleitt er nagilegt Ca i jardvegi og skortur pvi

fatidur. Haekkar syrustig i jardvegi og beetir jardvegsastand (Magnts Oskarsson & Matthias

Eggertsson, 1991).
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Magnium er tekid upp sem Mg*™ jon (Magnus Oskarsson & Matthias Eggertsson, 1991). bad

sér um virkjun ensima vid ondun, ljostillifun og kjarnsyruframleidslu (Taiz & Zeiger, 2010).

Fosfor er tekinn upp sem H,PO3” og HPO3™ jon (Magnus Oskarsson & Matthias Eggertsson,
1991). Fosfor hefur vidteku hlutverki ad gegna i efnaskiptum, kjarnsyrum og vio myndun

ATP, sem er einn af orkugjofum pléntunnar (Taiz & Zeiger, 2010).

Brennisteinn er tekinn upp & tvo vegu, sem SO4 i gegnhum rét og SO, um loftmunna.
Brennistein skortir i jardveg heér & landi, einkum par sem purrvidrasamt er. bar sem mikid er

um brennistein er hatta a kali i tanum (Magnus Oskarsson & Matthias Eggertsson, 1991).

Snefilefnin sem koma til med ad hafa mestu ahrifin a pléntur og jardveg pegar vokvad er med
sjo er natrium (Na) og klor (CI). Efnasamband natrium og kl6r (NaCl) myndar sjavarsaltid,
sem unnid hefur verid ur matarsalt, en pad getur hjalpad pléntum vid upptoku neringarefna
med jonaskiptum. Plontur nyta ekki mikid magn af klor, en taka pad upp sem CI” i svipudu
magni og fosfor. Hér a landi er skortur a klér fatidur enda neer sjavarrok marga kilémetra inn i
landid. Klér i plontum getur valdid pvi ad peer safna meiri vokva i vefjum. Sumar tegundir s.s.
kartoflur, tomatar og jardaber missa gaedi af peim sokum (Magnus Oskarsson & Matthias
Eggertsson, 1991). Pléntur geta tekid natrium sem hladna plasjon (Na*), en paer purfa mjog
litid af natrium. Skortur & natrium er naer 6pekktur hér & landi en talid er ad hann geti ad
einhverju leiti komid i stad kalis (Magnus Oskarsson & Matthias Eggertsson,
1991,Marschner, 1986). Margar tegundir hafa pr6ad med sér hafni til ad taka til sin meira K*
en kemur med jardvegsvatninu sem plantan tekur upp. Natrium er hinsvegar einungis tekid
upp med jardvegsvatninu. Samvirkni Na og K getur studlad ad meiri vexti i akvednum hlutum

af pléntunni @ medan Na getur verid skadlegt eitt og sér (Marschner, 1986).

Anrif salts & plontur og jardveg
Plontur skiptast i tvo hdpa, saltpolnar og saltnemar, paer hafa mismunandi vaxtarvidbrogd vid

Na og getu peirra til flutnings naringarefna (Marschner, 1986). Seltuplontur (halophytar) eru
tegundir plantna sem hafa samkeppnisyfirburdi i s6ltu umhverfi (Flowers, Troke & Yeo,
1977). bessar tegundir pola stress/alag af voldum salts og hafa proad adferdir til ad lifa i s6ltu
umhverfi. Seltuplontur beita tveimur meginadferoum til ad glima vid salt, paer sem taka upp
salt en na ad losa pad Ut & yfirbordid eda i safabolur og millifrumusvaedi, og peer tegundir sem
geta Utilokad upptoku a salti (Taiz & Zeiger, 2010). par er helst ad finna & fitjum vid strendur
vida um heim. Meirihluti plontutegunda sem raektadar eru i landbunadi hafa ekki proad med



sér sérstakt seltupol (glycophytar) (Ashraf, 1994), og eru pvi ekki samkeppnishafar vid slikar
adstaedur.

Margar rannsoknir hafa verid gerdar um polmork og stress i plontum og peim ahrifum sem
plantan verdur fyrir pegar han verdur fyrir lagi eda raski. Vid vokvun grédurs med
sjavarvatni breytast umhverfisadsteedur pléntunnar. Vidbrégd plontunnar vid utanadkomandi
ahrifum s.s alag af purrki og seltu, er stjornad af horménum sem draga ur skada sem geeti
hlotist af (Chaves, Flexas & Pinheiro, 2009). Vid areiti sem plantan i heild sinni verdur fyrir,
sendir hun fra sér bod til allra anga pléntunnar svo sem rétarkerfis, blada og bléma, i peim
tilgangi ad koma i veg fyrir skada. Petta verdur til pess ad plantan er betur undir pad buin ad
verda fyrir afollum af pessu tagi. Rannsoknir hafa leitt pad i 1jos ad vidbrégd plontunnar eru

pau sému vid seltu og vid purrk (Chaves o.fl., 2009).

Streita af véldum salts a plontur hefur ahrif a ljostillifun og alla helstu ferla innan pléntunnar
s.s., protein og lipid myndun. Pegar of mikid magn Na* og CI" verdur i umhverfi plantna hefur
pad ahrif a getu hennar & osmotiskum flutningi, vatns og naringarefna, fra jarovegi i rét og
upp til pléntunnar (Rasool, o.fl. 2013).

Rétarkerfi hja saltpolnum tegundum getur dregid ur upptoku salts med pvi ad draga ar
vatnsupptoku. bannig minnkar vatnsprystingur/flaeediprystingur, sem gefur merki eda bod um
stress. Ahrifin kalla & virkni i ABA hormonum, ethylene, cytokines, ROS (hvarfgjorn
surefnissambdndum), sem eru bodberar og frumubodberar sem taka patt i bodmidlun milli og
innan frumna. Fosfér lipid og sykrur eins og sukrosa, glukdsa, fraktdsa breytast i
frumubodbera ef skortur verdur a vatni eda ef of mikil selta er i umhverfinu (Chaves, Maroco
& Pereira, 2003).

purrkun og salt leidir til framleidslu ABA horménum i rétum sem flutt er i sprota plontunnar,
sem leidir til lokunar a loftmunnum og dregur Gr steekkun frumna (Wilkinson & Davies,
2002).

Mesta heettan er af skadlegum ahrifum ROS, pau geta valdid breytingum & DNA, svo sem
atfellingum, stokkbreytingum og 6drum haettulegum erfoafraedilegum ahrifum a gero
plantnanna (Srivalli, Chinnusamy & Chopra, 2003). ROS geta einnig virkjad andoxunarefni
ensima og aukid pannig pol pléntunnar vid salti (Alscher, Erturk & Heath, 2002).

Jardvegur hefur fjolskraduga fanu af érverum og steerri lifverum sem sja um nidurbrot

neringarefna og viohalda par med frjosemi jardvegsins. bvi er naudsynlegt ad hafa pad i huga

5
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hvada ahrif seltu mun hafa & slikt samfélag. Orverur jardvegs hafa gridarlegu hlutverki ad
gegna vid pad ad koma neringarefnum & nytanlegt form fyrir grodur. Hafa verdur i huga ad
selta mun breyta umhverfi peirra, ekki verdur pad kannad néanar i pessu verkefni hvort pad sé
a jakveedan eda neikvaedan hatt. Samt ber ad hafa pad i huga ad ahrifin af véldum seltunnar
eru eflaust vidtekari en eingéngu a plontur og jardveg. Adrir paettir svo sem jardvegsgera,
kornasteerd, holurymi, syrustig, raki og rétardypt hafa mikil ahrif & upptoku neeringarefna
(porsteinn Gudmundsson & Johannes Sigvaldason, 2000).

Sjavarfitjar og fleediengjar
Sjavarfitjar eru landsvaedi sem liggja mjog lagt og fleedir yfir mjog reglulega. Grodur fer a kaf

undir sj6 & adfalli en pornar & milli sjavarfalla. Jardvegur er oft ledjukenndur og grodur
einkennist af grosum og stérum. Sjavarfit myndast eingéngu par sem lygn sjor kemur hagt ad
landi og dldugangur er enginn. A lygnu adfalli na jardvegsefni og naringarefni ad setjast til
0g med tid og tima myndast jardvegur sem grédur getur dafnad i. Mikid brim gerir pad
verkum ad jardvegur ner ekki ad festast i fjérunni, pvi myndast oftast sjavarkambar vid slikar
adsteedur. beir hafa somu einkenni grédurs og sjavarfitjar, par sem grodur verdur fyrir 4gangi
sjavar. Akvednar plontutegundir eru einkennandi fyrir pessi svadi s.s. sjavarfitjungur
(Puccinellia maritima), fleedistor (Carex subspathacea), skridstor (Carex mackenziei) og
marstor (Carex salina). Fyrir ofan sjavarfitjunginn eru tegundir & bord vid tanvingul (Festuca
rubra), blavingul (Festuca vivipara) og skridlingresi (Agrostis stolonifera), pegar komid er
svo ofarlega i fitina er erfitt ad sja hvor ahrifa sjavar geetir enn. bar tegundir sem prifast a
sjavarfitjum purfa ad pola seltu og fl6d. Pessar tegundir eru ekki hadar seltu en geta dafnad
par sem &hrif sjavar geetir. Talid er ad ahrif seltunnar haldi keppinautum fjarri og skapi
adstaedur fyrir akvednar tegundir sem eru pol meiri, en eru ekki samkeppnishafar vid adrar

adstaedur (Agnar Ingolfsson, 1998).

Fleediengjar hafa verid stor pattur i menningu um aldir. Mikilveegi peirra til basetu, fyrir menn
og dyr, hafa fyrst og fremst verid vegna frambods & faedu (Bakker o.fl., 2005). islenskar
fleediengjar hafa vida verid undirstada buskapar vid upphaf landnams. par voru sléttar af
nattdrunnar hendi sem gerdi monnum kleyft ad nyta engjar og na i goda todu fyrir
bupeninginn. pessar engjar gafu vel af sér en gatu verid mjog erfidar yfirferdar vegna bleytu.
paer péttu torveldar og oft & tidum gat verid erfitt ad koma tédunni & purrt land til purrkunnar.
Eftir seinna strid breyttust buskaparheettir hér & landi mikid. Med tilkomu battra samgangna
og aukins vélakosts gatu baendur reektad land sitt og juku um leid uppskeru med aburdagjof og
framraeslu. Ad sama skapi dré mikid ar nytingu engja (Magnus Oskarsson, 2008).
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Sidustu ar hefur ordid mikil vitundavakning gangvart lifrenum landbunadi. Neytendur hugsa i
meira mali um adbunad dyra og medferd matveela. I nainni framtid munu nattirulega engjar
bvi vera mjog veromeetar, par sem peer gefa af ser natturulegt og neringarrikt fodur sem

beendur med lifreenan buskap sakjast eftir.

Pessi sveedi eru mjog frjosém, en hvadan koma naringarefnin? Koma pau af landi, med am
eda fra sjo. Heegt ad velta pvi fyrir sér hvort pau koma med dyrum, svo sem fuglum sem nota
pbessi sveedi til feedudflunar eda pegar fleedir yfir engjar pannig ad neeringarefnin sitja eftir og
grédurinn nytur gods af. Grasatur, svo sem fuglar, jorturdyr og hestar, hjélpa til vid nidurbrot
neringarefnanna en flytja pau ekki ad. Aftur a méti sjavarfuglar sem lifa vid strendur koma til
med ad flytja naeringu fra sj6 ad strénd, pegar peir hafa satt hungur sitt & hafi uti og koma til
lands til hvildar. borsteinn borsteinsson (1963) skrifadi grein i Frey, par sem talid er ad
svifefni falli fyrr i séltu vatni en i 6s6ltu. begar flaedir yfir engjarnar ber vatnid med sér
neeringarefni sem dreifast jafnt yfir peaer. pau falla til botns i lygnu og koma reglulega inn med
flodum sem néttarulegur aburdur. Pad kemur sidan fram i meira magni af audleystum
neeringarefnum en & 6dru 6abornu landi og ma par sérstaklega nefna fosfor og magnium
(Arnheidur Pérdardéttir & borsteinn Gudmundsson, 1994).

Steekkun buda hafdi i for med ser porf fyrir aukid magn fodurs. Baendur hofu pvi reektun tdna
og féru ad nota tilbdinn aburd i auknu meeli. Of mikid magn &burdar getur audveldlega skolast
af yfirbordi vio mikla drkomu, pannig berast naringarefnin i vatnsfoll sem pau bera til sjavar.
par geta pau haft ahrif & grodur a flediengjum og aukid par med neringargildi pess.
Samkvemt gégnum fra Orkustofnun fra arinu 1986 & vatnasveedi Grimsar i Borgarfirdi sem
var pad um 700 ha, mun aztlud Gtskolun kéfnunarefnis a sveedinu hafa verid um 37 tonn & ari
0g par var aztlad ad um 12 — 38 % hafi verid af reektudu landi og Uthaga (Fridrik Palmasson,

Gunnar S. Jonsson, Magnus Oskarsson & borsteinn Gudmundsson, 1989).

Groadur vid strendur landsins verdur fyrir 6beinum agangi sjavar og seltu pegar sjor gengur a
land i miklum vedrum. Grédurinn adlagast adstedum og polmeiri pléntur nd ad dafna vid
slikar adsteedur & medan adra luta og hverfa. Pannig myndast grédursamfélag sem stenst
alagio & svaedinu (Chaves o.fl., 2009).

pad sama & vid um votlendisgrodur, sem hefur ekki greidan adgang ad surefni. Hann hefur
bréad med sér leidslukerfi sem leidir strefnid nidur til rétar og sér pannig rétarkerfinu fyrir
neegilegu surefni (Taiz & Zeiger, 2010). bar sem sjor fleedir yfir verda tegundirnar pvi ad rada

vid raka og seltu.



1.6

1.7

Aveitur med sjavarvatni og ferskvatni
Allt fra pvi ad Egyptar veittu vatni ar Nil yfir akurlond fyrir um 7000 arum (Allam, EI-Gamal

&Hesham, 2005) hafa margar adrar pjodir fetad i fotspor peirra og nytt aveitur til ad auka
vOXxt og grosku grédurs & reektarlondum. Vatn er naudsynlegt 6llum grédri, pad hefur verid
takmarkandi pattur i reektun & storum sveedum og pvi hefur verid gripid til gerd aveitukerfa.
Aveitukerfi er ad finna vida um heim og er peim &tlad ad tryggja reektarlondum nagilegt vatn
til rektunnar. Vatnid er leitt eftir stokkum og skurdum um langan veg og peim beint a svaedi
sem hafa takmarkast af reektanleika vegna vatnsskorts. Med tid og tima falla solt ar
vatnsveitunni og menga jardveg med salti. PIontur sem hafa litid pol gagnvart salti geta ekki

lifad vid slikar adstaedur, pvi verda slik svaedi 6frjésom og éraektanleg eftir akvedinn tima.

Aveitur hafa um aldir verid og eru taldar af hinu goda. baer hafa tryggt meiri uppskeru & peim
svaedum par sem litid er um ferskvatn. En pratt fyrir marga g6da kosti hafa aveitur einnig
nokkra dkosti, eins og t.d. uppséfnun salts i jardveginum og a pad sérstaklega vid par sem
urkoma er litil. bannig hafa aveitur med ferskvatn ekki alltaf stadist sjalfbaernimat vegna
uppsofnunar & salti i jardvegi eda i grunnvatni (Glenn o.fl., 1998). Landid polir salt upp ad
akvednu marki en vid akvedinn proskuld fer frjosemi landsins ad dvina. Talid er ad allt ad
20% reektanlegs lands i heiminum hafi ordid fyrir skada vegna seltu og er oraektanlegt (Yeo,
1999). Med neegilegri Utvétnun med hreinu vatni, svo og par sem urkomu gaetir reglulega er
sidur heett vid ad salt safnist fyrir i jardveginum. Meiri heetta & ao slikt gerist & purrum

svaedum nar midbaug.

Vandamal vid seltu eiga helst vid um heit 16nd par sem urkomu geetir ekki i miklu magni
(Magnus Oskarsson, 2008). Mun vandamal af véldum uppsofnunar salts i jardvegi vera helsti
Okostur pess a ad heegt verid ad nyta sjo sem aburdargjafa. Pvi er naudsynlegt ad fylgjast vel
med astandi jarovegs og finna Urbeetur til ad koma i veg fyrir uppséfnun salts i jarovegi.

Sjor i stad tilbuins dburdar i lifreenni raektun
Notkun sjavar sem aburdar eda til vokvunar tidkast vida um heim (Duncan, Carrow & Huck,

2000), en hér & landi virdist petta nylunda. Frumkvddull i peim efnum er Kristjan Oddson
bondi & Nedri-Halsi i Kjés. Hann stundar lifreenan buskap og hefur verid ad leita nyrra leida
til ad afla naringarriks fodurs. Hann hefur borid 3000 litra af sj6 & hektara, einu sinni & ari
med bufjaraburdargjof. Hann notast vid haugsugu sem hann delir upp sjénum og ber jafnt yfir
tanin. Nedri-Hals i Kjos er stadsettur innarlega i Kjosinni, par rennur Laxa i Kjos ut i sjo. Hun
er bergvatnsa og ber pvi litid magn naeringarefna med sér til sjavar (Sigurjon Rist, 1986). bad
ma pvi gera rad fyrir ad han pynni sjavarvatnid eitthvad og minnki par med ahrif seltu a
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grédurinn. Ad hans mati hefur nyting sjavarvatns sem aburdar gefid honum goda raun, f6drid

er lystugt og kyrnar hraustari fyrir vikid. Par sem enginn rannsokn stendur ad baki hans

hugmyndum hér & landi, var dkvedid ad fara af stad med athugun sem gaeti gefid skyrari mynd

af peim ahrifum sem slik aburdargjof geeti haft i for med sér.

2 Efni og adferdir

2.1 Stadheettir og vedurfar

Gerd var tilraun & tveimur 6likum svaeedum, ad Hvammi i Hvitarsidu (GPS punktur: 64°42¢
22.25“N o0g 21°5°50.89“W) (sja mynd.2), par sem melatdn & bokkum Hvitar var notad undir
tilraunareit og ad Hesti i Borgarfirdi (GPS punktur: 64°34° 32.99“N og 21°37°2.12“W) (sja

Mynd 2. Tilraunareiturinn & Hvammi 2. juli

Mynd 3. Tilraunareiturinn & Hesti 2. juli

mynd 3) par sem gamalt groid
myrart(n var notad undir

tilraunareitinn.

Huga verdur ad vedurfari pegar slik
vokvun fer fram par sem mikil heetta
er &ad grodur brenni pegar mikil og
sterk sol er. bvi var &kvedid ad fara
seinnipart dags pegar sol var gengin til
nadar. Fyrstu dagana eftir vokvun var
mikil rigning sem nadi til beggja
tilraunasvaedanna. En annars var

sumarid i heild sinni mjog purrt.

Samkvaemt vedurgégnum fra
Vedurstofu Islands, fra vidmidunnar
stodvum Hvanneyri og Stafholtsey,
auk gagna fra Andakilsarvirkjun og
Augastodum var medal s6larhrings
arkoma fyrir mai, jani og jali um 0,8
mm. Medal drkoma allt timabilid fyrir

pessar fjérar stédvar var 78 mm.

Einnig voru fengin arkomugdgn fra Hvanneyri fra arunum 1964-1995 og sjalfvirkri stéo a

Hvanneyri fra 1999-2012 fyrir allt arid. Ef reiknad er medaltal pessara gagna pa er medal



2.2

urkoma 956 mm 4 ari. Arid 2012 var i rauninni ekki langt fra medaltalinu, par sem medal
Urkoman var 889 mm. Minnst Grkoma reyndist &rid 1977, en pa meldist urkoma & Hvanneyri
eingdngu 586 mm. Mest urkoma meeldist &rid 2007, pegar medaltalsmaling for i 1613 mm
yfir arid.

Tilraunaskipulag

Tilraunasvadid sem var 32 x 8m var lagt ut (sja toflu 2). Innan pessa svadis var melt fyrir
fjorum blokkum sem voru 4m & breidd og 8m langar. I hverri blokk voru 4 reitir, 2m breidir

og 8m langir.

Tafla 2. Tilraunaskipulag i Hvammi og & Hesti

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Sjor  Ekkert Sjor Vatn | Sjor Ekkert Sjor Vatn | Ekkert Sjor Vatn Sjoér | Sjor Vatn Ekkert Sjor
0,3 1 1 0,3 1 1 1 1 0,3 1 1 0,3
C A B D C A B D A B D C B D A C

RO0d medferda innan blokka var &kvedin af handahofi. Bera atti saman ahrif & milli fjogurra
medferda og kanna hvort maelanlegur munur veeri & uppskeru magni. Einn lidur fékk enga
medhondlun, annar lidur fékk 1 | m™ af sjo, pridji lidurinn fékk 0,3 1 m™? af sj6 (Kristjan
Oddsson, 2012) og fjordi og sidasti lidurinn fékk 1 I m™ af vatni. Hvammur fékk vatn Gr

Hvita en Hestur fékk kranavatn ur Borgarnesi (sja toflu 3).

Tafla 3. Magn vokvunar i | m?, medhéndlun lida og umreiknad magn naringarefna i kg ha™

Lidur Magn Litrar ----Magn efna & reit kg ha™*----

| m? a reit Na Mg K S
A-ekkert 0 0 0 0 0 0
B -sjor 1,0 16,0 108 12,80 4,00 9,20
C-sjor 0,3 4,8 32 3,90 1,20 2,80
D-Hvita 1,0 16,0 0,05 0,02 0,004 0,04
D-vatn 1,0 16,0 0,07 0,02 <0,004 0,01

i toflu 1 kemur fram magn stlfats (SO,%) en Gt fra peirri tolu er reiknad magn Brennisteins(S)
i sj6. 12,17 g kg™ af stlfati eru 0,917 g kg™ af S. Efnainnihald Hvitar var sétt i skyrslu
Orkustofnunnar fra 1986 (Sigurjon Rist, 1986). Efnainnihald kranavatns Gr Borgarnesi var

fengio fra Heilbrigdiseftirliti Vesturlands (Hrolfur Sigurdsson og Franklin Georgsson, 2012).
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2.3

2.4

2.5

Efni og ahold
Sjor var séttur fra Straumfirdi & Myrum til pess ad hann veeri sem minnst vatnspynntur, hann

var notadur a badum tilraunastoounum.

Til verksins voru notadir haelar og malband til ad merkja fyrir reitum, en vid framkvaemd
tilraunarinnar var vatni/sjo dreift sem jafnast a hvern reit med garokénnu, 200 I tunnu til ad
flytja sj6 og vatn, fotu og vigt til ad maela magnid sem for & hvern reit. Hverjum skammti fyrir
sig var svo dreift jafnt yfir reitinn. Vokvun fér fram 23. mai 2012 & Hesti en 24. mai 2012 &
Hvammi. Verkferi vid slatt var notud gonguslattuvél med greidubreidd 1,35 m, hrifu, net, vog

auk plastpokar til ad safna synum i og heysting til ad na syni ar heyi.

Slattur
Tilraunirnar voru slegnar 2. jali 2012 & badum stéoum. Heyinu var rakad saman, vigtad og

tekid ar pvi syni til frekari drvinnslu. Slattubreiddi greidunnar var pekkt og purfti pvi
eingdngu ad mala lengd hvers reits fyrir sig.
pannig var haegt ad finna ut uppskerumagnid fyrir
hvern hektara.

Synum var safnad i merkta poka fyrir hvern reit,
sidan geymd i frosti par til leid ad frekari

arvinnslu.

purrkun, mélun og greining a synum fér fram a
rannséknarstofunni & Hvanneyri, par sem unnid

var Ur jardvegs- og heysynum.

Mynd 4. Slattur 4 tilraunareit

Greiningar
Jardvegssyni voru tekin ur 0-5 og 5-10 cm dyptum 4 tilraunasveedunum ad vori fyrir vokvun.

A athugunarbajum, ad Nedri-Halsi og ad Fossi, voru syni tekin Gt 0-5 cm dypt. Syrustig var
greint i blondu jardvegs vatna i hlutféllunum 1:2,5. Neeringarefnin voru greind i ammanium
laktat skoli (AL-adferd) eftir Egner, Riehm og Domingo (1960).

purrefnishlutfall var malt med purrkun vid 70°C i sélarhring. burrkud og mélud syni voru
sidan leyst upp i saltpétursyru og steinefni greind i ICP taeki. Nitur og meltanleiki voru meald
med NIR-teeki.
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3 Nidurstodur
3.1.1 Jardvegsgreining
Jardvegssyni voru tekin fyrir vokvun til ad meta &stand jardvegs, med tillit til &burdarparfar
og moguleika grodurs til vaxtar. Jardvegur og jardvegseiginleikar a pessum tveimur stédum

voru mjog olikir.

Tanid & Hvammi er stadsett & areyrum vid Hvita og eru um 20 cm af jardvegi ofan a
undirlaginu sem er mél. I efstu 5 cm var mikid magn fosférs (P) eda 38,5 mg/100g en & 5-10
cm dypi var einungis 5,7 mg/100g, sem gefur til kynna ad aborinn fosfér hafi safnast fyrr i
efsta lagi jardvegsins. I tulkun & jardvegsefnagreiningum segir ad par sem P er yfir 10
mg/100g er magn pess ordid mjog hatt, en télur & milli 5-10 mg/100g eru i medallagi
(Porsteinn Gudmundsson og Johannes Sigvaldason, 2000). I efri ldgum jardvegs & Hvammi er
2,16 cmol. kg™ af kali (K) en i nedri Iogum er pad ekki nema 0,38 cmol. kg™. Kali magn i
jardvegi telst mikid pegar pad er yfir 0,8 cmol. kg™ en litid pegar magn pess er komid nidur
fyrir 0,3 cmol kg™ og nedar. Kali magn er pvi eins og fosférinn mjog hatt f efstu 5 cm.
Syrustig jardvegsins & Hvammi var & bilinu 5,1 til 5,6 pH sem er i lagi fyrir tin. Mikid magn
audleystra naeringarefna i efstu 5 cm jardvegins & Hvammi benda til pess ad mun meira hefur
verid borid & en upp tekid og fjarleegt med uppskeru a undanférnum arum og ad um verulega
upps6fnum sé ad raeda. Par sem Hvammur er vid bakka Hvitar, eru likur & ad med henni berist

liparit og pvi er mikid K i jardveginum.

Tafla 4. Nidurstdour a greiningum jardvegssyna a tilraunasveedunum.

Ca Mg K Na P pH

cmolc kg®  cmol kg cmol. kgt cmol. kgt  mg/100g
Hvammur 0-5 11,0 6,2 2,1 0,6 38,9 51
Hvammur 5-10 4,8 1,8 0,5 0,3 57 5,6
Hestur 0-5 50 3,0 0,9 0,9 10,1 48
Hestur 5-10 4,5 1,3 0,4 0,5 29 49

Tilraunin & Hesti er & djapum framraestum myrarjardvegi, hér er mun minna magn fosfors i
jardveginum heldur en & Hvammi. [ efstu 5 cm var fosfér 10,1 mg/100g en var komid { laegri
mork, 2,9 mg/100g, a 5-10 cm dypi. Samkveaemt talkun & jardvegsefnagreiningum telst pad
litid magn af fosfor par sem er magn pess er fyrir nedan 4 mg/100g i jardvegi. | toflu 4 sést ad
kali i jardveginum & Hesti var um og yfir medallag i efri 5 cm, en par meldist pad 0,92 cmol,
kg™ en i nedra syninu var magn pess { medallagi eda 0,46 cmol. kg™. TGnid & Hesti stendur

ofarlega i hallamyri og er syrustigio mun laegra par en var a Hvammi, i kring um 4,8 sem er
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3.1.2

3.1.3

lagt. Heerra syrustig meelist pegar farid er dypra i jardveginn. A Hesti er einnig mikil
upps6fnun & fosfor og K-talan er ha fyrir myri sem einnig bendir til uppséfnunar. A Hvammi
eru Na-tolurnar leegri en & Hesti sem veentanlega er vegna meiri fjarleegdar fra sjo en getur
einnig verid vegna hins gréfari jardvegs og meiri Gtskolun. Einungis i efstu 5 cm & Hvammi

eru Ca- og Mg-tolur haar en sérstaklega i nedri l6gum eru Mg-télur lagar.

Groodurfar
[ samanburdi & grodurfari ( sja téflu 5) ma sja ad i taninu & Hvammi er téluvert af blavingli

(F. vivipara) en pé mest af halingresi (Agrostis capillaris). Grodur var mun fjolbreyttari i
tininu a Hesti, en par matti finna snarrét (Deschampsia caespitosa), tanvingul (F. rubra),

skridlingresi (A. stolonifera) og litid eitt af vallarfoxgrasi (Phleum pratense).

Tafla 5. Rikjandi tegundir i tilraunareitum

Tegund Hvammur Hestur
Blavingull litid

Halingresi mikid

Snarrot medal
Tanvingull medal
Skridlingresi mikid
Vallarfoxgras litid

Uppskera og nidurstéour tolfraedigreiningar
pegar skodadar eru medaluppskerutdlur & milli medferda i toflu 6, kemur i 1jos ad mun minni

uppskera var a tilraunareitunum & Hvammi en & Hesti
Tafla 6. Medal uppskera kg ha™ &

Hvammi og Hesti i 6llum meoferdum. par sem um mjdg 6lik sveedi var
Medferd Hvammur  Hestur  Um ad reeda komu pessar nidurstodur ekki & ovart og
Kg/ha Kg/ha gerdum vid rad fyrir peim vid upphaf tilraunarinnar.
A 2796 5779 , _ o _ _
B 2998 5284 A Hvammi er mun minni og n&ringarsnaudari
c 2821 5450 jarovegur, grodur syndi mikil merki um purrk par sem
D 3000 5063 hann hafdi gulnad eftir purrka. par voru rikjandi
Stadalskekkja 119 211 tegundir sem eru hardar & velli s.s. halingresi en pad

gefur allgott fédur. Tunid & Hesti gaf mun meiri uppskeru, enda naegur raki i myrinni sem var

ekki hamlandi pattur i uppskeru.
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3.14

Til ad kanna hvort marktekur munur vaeri & milli medferda voru nidurstédur um magn

uppskeru keyrdar i gegnum tolfraeediforritid SAS.

Anrif medferdar & kg purrefnis/na var greind med tveggja patta fervikagreiningu, nidurstédur

fyrir tilraunirnar tveer voru sem hér segir:

Hvammur
Tegund Df SS MS F P
Blokk 3 861606 287202 5,10 0,025
Lidur 3 145977 48659 0,86 0,494
Skekkja 9 506854 56317
Alls 15 1514437

Hestur
Tegund Df SS MS F P
Blokk 3 685383 228461 1,29 0,337
Lidur 3 1091243 363748 2,05 0,177
Skekkja 9 1596480 177387
Alls 15 3373106

Eins og sja ma hafdi medferdin & hvorugum stadnum ekki markteek ahrif a uppskrumagn.
Stadalskekkja medaltalna var mun leegri 4 Hvammi (119 kg ha™) en & Hesti (211 kg ha™) pvi
pott reynt veeri ad leggja tilraunina par sem jafnast land tokst pad ekki alveg.
Heyefnagreining

Vid samanburd a heysynum vid gott purrhey med medal efnainnihaldi og meltanleika
(Gunnar Guomundsson, 2011), kemur i ljoés ad gott groffédur er med um 70 % meltanleika,
14 % af préteini og fodureiningar eru um 0,8 % i hverju kil6i purrefnis. petta segir okkur ad
féorio & Hvammi og Hesti er téluvert undir pessum mérkum (sja toflu 7) og neer pvi ekki ad
teljast sem gott fodur. Meltanleiki fodursins & Hvammi og Hesti er um og yfir 60% og pvi
téluvert fyrir nedan viomidid um gott fédur. bratt fyrir pad er protein innihald fodurs & Hesti &

milli 7-9% & medan synin fra Hvammi eru med 5-7 %.
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Tafla 7. Meltanleiki (%), prétein (%) og FEm i kg pe i tilraunum og til viomidunar purrhey/gott/MP (Gunnar
Gudmundsson, 2011).

Meltanleiki Protein FEm

% af pe. i kg pe

Hvammur A 62 5,78 0,68
Hvammur B 62 6,16 0,68
Hvammur C 61 5,60 0,67
Hvammur D 61 5,60 0,67
Hestur A 62 8,81 0,68
Hestur B 62 8,97 0,68
Hestur C 59 8,61 0,64
Hestur D 61 9,23 0,67
Gott féour 70 14 0,8

Steinefnainnihald synanna i samanburdi vid gott gréffodur (sja toflu 8) synir ad Ca i godu
grofféori er um 0,35%, sem er ivid haerra en magn Ca & Hvammi og ekki ad sja ad neinn
breytileiki sé & milli medferda. A Hesti er Ca magn adeins harra eda um 0,37 % i p.e.
Magnium er um 0,2 % i p.e. i g6du f6dri & medan Mg er adeins fyrir nedan vidmid & Hvammi
en er fyrir ofan viomid & Hesti. Magn kalis malist i meira i f6dri en énnur neringarefni og er
bvi algegnt ad sja kalitélur um 1,8 % i godu fodri. A Hvammi er magn K mun laegra eda um
1,2 % i p.e. & medan magn pess er en laegra & Hesti og er rétt um 1% p.e. | godri tédu er magn
Na 0,18 % i p.e. bréatt fyrir &borinn sjé sem inniheldur mikid magn Na komu ekki glégg merki
um pad i greiningum, samt er mikill munur & Na magni & Hvammi og & Hesti. Hvammur er
langt fra sj6 og pvi geetir ahrifa fra sjo ekki par. Na magn i fodri var mjog lagt & Hvammi,
pratt fyrir aborinn sjé i lidum B og C. | pessum lidum er haerra magn Na & badum stédum,
sem gefur okkur til kynna ad vid aborinn sjé eykst magn Na i fodri. Magn fosférs i godri todu

erum 0,3 % i p.e. en & Hvammi og Hesti er magn pess ekki nema i kringum 0,2 % i p.e.

Tafla 8. Steinefnainnihald i heysynum og til vidmidunar purrhey/gott/MP (Gunnar Gudmundsson, 2011)

Heysyni Ca Mg K Na P S Fe Ca/P
mg/kg

nr. %ip.e. %ip.e. %ip.e. %ip.e. %ip.e. %ip.e. b.e.

Hvammur A 0,32 0,18 1,2 0,01 0,18 0,11 530 1,76
Hvammur B 0,32 0,20 1,3 0,03 0,20 0,12 433 1,59
Hvammur C 0,32 0,19 1,2 0,02 0,19 0,11 536 1,69
Hvammur D 0,31 0,18 1,2 0,01 0,19 0,10 510 1,65
Hestur A 0,37 0,20 0,9 0,21 0,21 0,14 291 1,77
Hestur B 0,36 0,21 1,0 0,24 0,21 0,15 326 1,71
Hestur C 0,37 0,22 0,9 0,25 0,22 0,15 431 1,72
Hestur D 0,37 0,21 0,9 0,21 0,20 0,15 481 1,83
Gott fodur 0,35 0,20 1,8 0,18 0,30 - - -
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Vid greiningu a steinefnum kemur i 1j6s ad enginn munur er & steinefnamagni & milli lida

hvorki & Hvammi né Hesti, en aftur & moti var mikill munur & steinefnamagni @ milli baejanna.

Adrar athuganir
Til samanburdar var akvediod ad taka einnig syni fra Nedri-Halsi i Kjos par sem buid er ad

nota sj6 sem aburd i tvo ar. Par sem engin rannsokn liggur ad baki, var akvedid ad kanna badi

jardvegs- og heysyni padan.

A Nedri-Hals i Kjos er eingéngur notast vid lifreenan Grgang sem aburd, par sem
landbdnadarvorurnar fra bainu eru lifraent vottadar. Par var notast vid haensnaskit fyrir
nokkrum arum, par til pad var bannad. En annars hefur bondinn notast vid hefdbundinn
bufjaraburd. Seinni ar hefur hann farid ad notast vid sjé sem aburdargjafa. Landid liggur ad
sj6 og pvi er ekki mikill kostnadur vid flutning. Tanid & Nedri Halsi par sem jardvegssyni og
heysyni voru tekin, hefur fengid sjavarvatn sem aburdargjafa sidustu tvo ar.

Jardvegurinn & Nedri Halsi er mjog fosforrikur par sem magn pess er komid yfir 10mg/100g.
par er einnig mjog mikid magn af kali i jardveginum, enda telst kali rikur jardvegur hafa
meira en 0,8 cmol. kg™ af kali. bessar hau P- og K-tdlur mé vantanlega rekja til notkunar &

heensnaskits sem notadur var & arum adur (sja toflu 9).

A Fossi i Stadarsveit hefur tilbtinn aburdur ekki verid borinn & sidustu ar, heldur eingéngu
notast vid bafjaraburd og skeljasand sem er audfenginn ar fjsrunum. Akvedid var ad taka
jardvegs og fodursyni Ur nokkrum tunum par, til ad kanna ahrifin af pvi ad kalka med

skeljasandi og hvernig naringarastand jardvegs verdur vid ad notast eingdéngu vid bafjaraburd.

Tafla 9. Jardvegssyni fra Nedri - Halsi og Fossi

Ca Mg K Na P
cmol  kg®  cmol. kg?  cmol. kg'  cmol. kg?  mg/100g pH
Nedri-Hals i Kjos 39,4 7,3 2,9 1,6 13,3 59
Foss/Stérafura 3,1 3,4 0,6 0,5 29,4 4,6
Foss/ofan hus ekki kalkad 51 4,7 0,6 0,9 21,2 4,7
Foss/nedan hus kalkad 20,4 53 0,4 1,1 11,6 54

Tanin & Fossi eru seinni ad taka vid sér a vorin midad vid, pegar tilbdinn aburdur var notadur
med bufjaraburdi. petta veldur pvi ad fyrri slattur er seinni en &dur var og engin seinni slegja
neest af tinunum. Hinsvegar hafa tanin komid vel undan purrkum sidustu ara og ekki ordid
fyrir skemmdum vegna purrka eins og a svo mérgum bajum par sem notast er vid tilbuinn

aburd. Jardvegstolur a Fossi, syna mikid magn Ca i peim tanum sem kolkud voru med
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skeljasandi. Fosfor i jardveginum i tuninu Storufuru a Fossi sem sker sig Ur. Fosfér talan var i
29,4 mg/100g, sem er mjog hatt og bendir eindregid til ad par hafi mun meiri fosfor verid
borinn & undanfarin ar eda aratugi en fjarleegt var med uppskeru. Ahrif fosfors getur varad
lengi i jardvegi ef honum er ekki bylt. Hann situr lengi i efstu I6gum hans. Annars er fosfor
rétt fyrir ofan medal mork kalis i tinunum par sem kalkad var og 6kalkad & Fossi. Kalitolur i
tanunum & Fossi eru rétt undir viomidi par sem ekki er kalkad, en par sem kalkad var er K
ekki nema 0,4 cmol. kg™ sem telst til nedri marka i medal magni af K i jardvegi (Porsteinn
Gudmundsson & Johannes Sigvaldason, 2000).

[ t6flu 10 sjaum vid ad par sem mikid magn Ca er i jardveg, skilar pad sér i f6orid. Badi &
Nedri-Halsi og Fossi par sem kalkad var mikid magn Ca i fodri. Kali er téluvert hatt par sem
hefur verid kalkad & Fossi en lagt baedi & Nedri-Halsi og par sem ekki var kalkad & Fossi. A

Nedra Halsi verdur pad ad teljast merkilegt par sem K-tala i jardvegi var ha.

Taflal0. Heysyni fra Nedri Halsi og Fossi til vidmidunar purrhey/gott/MP (Gunnar Gudmundsson, 2011)

Syni Ca Mg K Na P S Ca/P
% ip.e. % ip.e. % ip.e. % ip.e. % ip.e. %ip.e.

Nedri Hals 0,63 0,26 11 0,34 0,27 0,20 2,31
Nedri Hals 0,60 0,26 11 0,33 0,27 0,20 2,24
Foss/ekki kalkad 0,28 0,27 1,3 0,51 0,23 0,22 1,21
Foss/ekki kalkad 0,26 0,27 1,2 0,53 0,23 0,21 1,12
Foss/kalkad 0,36 0,18 2,2 0,04 0,23 0,22 1,60
Foss/kalkad 0,35 0,18 2,2 0,04 0,23 0,23 1,52
Gott fédur 0,35 0,20 1,80 0,18 0,30 - -

Ahugavert er hversu litid er af Na i f6drinu & Fossi, par sem kalkad var en mikid par sem ekki
var kalkad. A Nedri-Halsi er mikid magn Na i fo3ri og geeti pad skyrst af naleegd vid sjo og
vegna vokvunar med sjo.
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4 Umreada og alyktanir
Sjor eda sjavarvatn er vida notad til reektunnar & f0dri og vid reektun matveaela, po sér i lagi par

sem vatn er af skornum skammti og pa oft til ad ,,drygja“ ferskvatnid. A slikum stédum er
mikil heetta & uppsofnun salts i jardvegi pvi er mikilvaegt ad naeg urkoma komi til &
einhverjum arstima. Par sem naeg utskolun verdur vegna Urkomu etti sjor ad nytast ad
einhverju leiti sem aburdur, eda koma sem hluti af aburdargjafa & mati annarri vidbot s.s
bufjaraburdi, skeljasandi eda tilbinum &burdi. Steinefnamagn i sjé geeti nyst sem vidbot vid
annan aburd og geeti jafnvel komid til med ad spara beendum kali aburd, par sem Na getur
komid ad einhverju leiti i stadinn fyrir K en pa parf ad geeta vel ad hlutféllum kalis og
natriums. Ef naegilegt kali er til stadar i jardveginum pa hefur Na engin jakveed ahrif upp ad
akvednu marki en pad fer eftir reektunarjurt, magni af Na og af hlutféllum Na og K
(Marschner, 1986).

Nidurstoour rannsoknarinnar syndu ekki markteekan mun a milli medferda, hvorki & Hvammi
né Hesti. Sumarid 2012 var med eindeemum purrt en mikil rigning var fyrstu dagana eftir
vokvun. ba geeti Na hafa skolast i gegn um jardveginn og pess vegna ordid til pess ad arangur
nadist ekki. Einnig er mogulegt ad vatnsskortur sidar & vaxtarskeidinu hafi hamlad upptoku
neeringarefna eins og lagt steinefnamagn bendir til. petta var pvi med eindeema purrt sumar
sem synir sig i steinefnamagni fodurs fra sumrinu 2012, en samkveemt heyefnagreiningum var
magn fosfdrs og kalis minna en verid hefur arin & undan (Eirikur Loftsson, 2013). Pad ma pvi
gera rad fyrir ad litid magn drkomu hafi haft mikil &hrif & upptoku neeringarefna i
rannsokninni. Eflaust hefdi komid betur Ut ad vokva oftar yfir timabilid og kanna einnig ahrif

jarovegs eftir ad uppskera var tekin, pad var ekki gert ad pessu sinni.

Nidurstada pessarar rannsoknar er ad litill munur var a uppskerumagni eftir medferdum og
efnainnihaldi, vegna pess hversu litid var borid a af sjo, vegna mikillar irkomu strax eftir ad
borid var &, vegna hins annars purra sumars eda samspils pessara patta. Heildarnidurstada er
su ad pad magn sem borid var & hafdi hvorki jakveed né neikvad ahrif & uppskeru.

Smavegilegur galli var a rannsdkninni, par sem vatn Ur Hvita var notad a Hvammi en
kranavatn Ur Borgarnesi var notad a Hesti. Talid var ad meira magn naringarefna veeri i Hvita
en i kanavatninu. Vid nanari uttekt kom i 1jos ad saralitill munur veeri par & (sja toflu 2).
Kranavatnid er med ivid meira magn natrium, en vatnid i Hvita inniheldur meira magn
brennisteins. Munurinn er pd saralitill og magn steinefna ekki nema ¢rlitid brot af pvi sem er i

sjavarvatni. betta etti pvi ekki ad hafa nein ahrif & nidurstodur tilraunarinnar. Eins og sjad ma i
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toflu 2, er sjorinn ad gefa mest af Na, en par sem pad er ekki eitt af megin naringarefnunum,
mun pad haf litil sem engin ahrif & voxt en geeti haft anrif & bragd gert fodrid lystugra. I sjo er
téluvert magn af brennisteini sem geeti haft &hrif hér & landi, par sem hann er oft af skornum
skammti. Einnig geeti sjor hjalpad til vid ad vidhalda eda auka skiptanlegu Mg i jardvegi, a
fleediengjum er mikid skiptanlegu Mg i jardvegi og pvi atti sjor ad gefa aukido magn Mg i
jardveg vid vokvun med sjo. Litill breytileiki var & efnainnihaldi fédurs & milli medferda &
badum stéoum og ekki haegt ad alykta til um aukid magn Na sé vegna vokvunar med
sjavarvatni, p6 kemur ivid meira magn Na i lidum (B og C) sem medhéndladir voru med sjo a
badum stodum. pratt fyrir ad aborinn sjor geefi ekki aukna uppskeru geaeti aukid magn Na e.t.v.

haft jakveed ahrif & atu.

Vegna pessara nidurstadna getum vid ekki dregid paer alyktanir ad haegt sé ad nota sjo sem
aburd, en hvad gerdist ef meira magn og jafnvel tidari vokvun veeri beitt? Heimildir syna ad
SVO0 sé en einnig ad heettan a saltmengun sé pad mikil ad pad sé ekki dhattunnar virdi, par sem
20% alls reektanlegs lands i heiminum er ofaudgad salti. Hinsvegar megum vid ekki gleyma
pbvi ad saltvandamal og paer heimildir sem studst er vid eru ekki sambarilegar vid per
adsteedur sem eru hér & landi. Ofaudgun salts i jardvegi er ad langmestu leiti bundid vid purr
og heit 16nd. Hér er mun meiri raki og tidari drkoma, kaldara og minni uppgufun og meiri
atskolun gegn um jardveginn auk pess sem minna saltmagn er i sjonum. Samkvaemt
heimildum eru sému vidbrdgd plantna vid seltu og purrk. Spurningin er pvi hvort hagt sé ad
nyta sjo til vokvunar & purrum arum og komid i veg fyrir ad sandatan gulni i miklum purrkum.
En pad verdur ad horfa i kostnad vid slikar framkveaemdir, par sem mjog dyrt veeri ad flytja sjé
langar leidir, pvi etti petta helst vid par sem hann veaeri naertaekur. Seltan getur haft badi
jakveed og neikveed ahrif & grodur, par sem vidbrogd plontunnar getur valdid pvi ad han gefur
af sér meiri uppskeru s.s i hveiti undir vissum kringumstaedum (Glenn & Brown, 1998) par
sem plantan bregst vid med peim heetti ad setja meiri kraft i ad fjolga sér, p.e. i fremyndun,
sem gefur pa meiri uppskeru. En aftur 8 méti getur hun einnig dregid ar vexti plantna med
varnarkerfi sinu, pegar hin stédvar osmétiskan flutning naringarefna og dregur pannig ar
frumuvexti. bannig getur seltan haft baedi jakvaed og neikveed ahrif a plontur. Med tid og tima
geta plontur myndad varnir og préad med sér pol vid seltu. ba geta komid fram skadleg ahrif
og breytingar & DNA vegna hvarfgjarnra sirefnissambanda (ROS), svo sem utfellingar,
stokkbreytingar og adrar hettulegar erfdafreedilegar breytingar & gerd plantnanna, pegar paer

beitir vOrnum vio seltu.
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Frodlegt er ad sja hvada tegundir geta lifad vid alag af seltu, pegar vid berum saman tegundir
sem finna mé & sjavarfitjum og peer tegundir sem greindar voru i tinunum par sem tilraunin
for fram i kemur i 1j6s ad tegundir sem eru fyrir ofan sjavarfitjung (P. maritima), eru tegundir
sem einnig var ad finna & tilraunareitunum, p.e. blavingull (F.vivipara), tanvingull (F.rubra)

og skridlingresi (A.stolonifera), sem segir okkur ad pessar tegundir geetu lifad vid seltualag.

A0 nota sjo sem aburd getur breytt samkeppnisstodu plantna, peer tegundir sem pola vel salt
umhverfi verda sterkari & velli. betta getur breytt tequnda flérunni i tdnunum. bvi veeri
frodlegt ad skoda betur tegundasamsetningu i tuninu & Nedri Halsi, og kanna i leidinni hvort
aukid magn blomplantna p.e. tvikimblodunga sé pad sem hefur ahrif & atu kinna & fodrinu par
eda bragomeira fédur. Samkvemt heimildum eru dyr solgnari i blomplontur par sem peer
innihalda meira magn steinefna (Stuth, 1991), pvi geeti pad haft ahrif & beett heilsufar kinna &
Nedri Halsi, en pad pyrfti ad kanna betur.

par sem eingdngu er notast vid bufjaraburd, eins og & Fossi i Stadarsveit, verdur rétarkerfi
grédursins péttara og dypra, par sem reeturnar verda ad bera sig sjalfar eftir naeringarefnunum.
Par sem notast er vid tilbuinn aburd purfa reetur litid sem ekkert ad hafa fyrir pvi til ad na
honum til sin, par verdur rétarkerfid litid og liggur lagt. A slikum stédum er meiri heetta 4 ad
tan komi illa undan purrki eins og var hér & landi sumarid 2012. Samkveemt bondanum &
Fossi, (Sveini Gislasyni, 2012) komu tan mun fyrr til hj& honum i purrkinum, en & naestu
baejum par sem notast var vid tilbdinn aburd auk bufjaraburdar. par var mikill uppskerubrestur

og aburdur nyttist illa.
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Lokaord
Med heimildavinnunni og tilrauninni hafa vaknad upp margar spurningar um &framhaldandi

rannsoknir i sambandi vid sjo sem dburdagjafa. Par sem tilraunin sem fram for sumarid 2012
gaf ekki svor vid peim spurningum sem leitad var eftir veeri haegt ad endurtaka hana a sému
reitum og sja hvad langtimaahrif keemu i 1j6s. Einnig veeri haegt ad Utfeera tilraunina & annan
hatt, svo sem med tidari vokvun p.e. oftar yfir sumarid eda med meiru magni t.d. 3 eda 5| m
(30 eda 50 t ha ™) af sj6. ba veeri haegt ad kanna samkeppnisstddu tegunda og athuga hvort
tegundafloran breyttist vid notkun sjavar sem aburdargjafa. Hvada tegundir keemu inn i
samfélagid og hverjar myndu horfa. ba veeri haegt ad kanna ahrif & mismunandi jarovegsgerair
0g kanna hvada jardvegsgerd hentadi best til slikrar dburdargjafar. Einnig veeri frédlegt ad
kanna nénar hvad ahrif NaCl hefdi & byggingu jardvegs og & jardvegsfloruna, svo sem orverur
0g anamadka. P& pyrfti ad gera nakveemari rannsoknir a ahrifum pess ad notast eingéngu vid
bufjaraburd, hvada kosti og galla hefur pad i for med sér auk pess ad leita nyrra leida til ad

finna 6dyra aburdagjafa sem henta greenu hagkerfi.
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Vidauki

?.1.1 Uppskera kg pe ha'1

| t6flu 11 i vidauka er gefin upp kg af grasi i hverjum reit eftir medferd lida & Hvammi og
Hesti. Uppskerunni var safnad saman og vigtud i neti. Slattuvélagreidan var 1,35 m ad breidd
og pvi purfti einungis ad mala lengd hvers reits til pess ad reikna Ut Kg pe ha™. ((Kg
grass*p.e)/(lengd*breidd)*10pis=Kg pe ha™))burrefnis % (Pe%) er fundin med pvi ad vigta
gras, purrka pad og vigta aftur. pe % gefur til kynna meltanleika fédursins.

Tafla 11. Uppskerumagn kg pe ha™ & Hvammi og Hesti

Hvammur Hestur
Lidur Kggras Lengd be%  Kgbpeha' Kggras Lengd be% Kgbpeha
C 8,4 6,0 27 2407 26,0 6,7 21 6036
A 9,3 6,9 26 2604 24,5 6,6 23 6186
B 9,4 6,8 26 2651 22,0 6,7 23 5464
D 11,1 6,8 26 3180 21,5 6,8 22 5058
C 12,8 6,8 25 3441 25,5 6,9 21 5776
A 11,0 6,7 25 3064 23,5 6,8 22 5708
B 12,7 6,9 24 3282 21,0 6,7 21 5005
D 11,0 6,9 25 2999 22,5 6,5 21 5307
A 9,7 6,8 27 2800 25,0 6,7 22 6053
B 12,0 6,8 25 3331 24,0 6,8 21 5557
D 115 6,8 25 3155 19,5 6,8 21 4493
C 11,3 6,8 24 2966 22,5 6,8 21 5209
B 10,4 6,8 24 2727 22,0 6,6 21 5111
D 9,6 6,8 26 2666 23,0 6,6 21 5395
A 9,6 6,7 26 2717 21,0 6,7 22 5169
C 8,4 6,8 27 2470 20,0 6,6 21 4781

9.1.2 Vedurgogn

Urkoma i mai, jini og juli 2012
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Mynd 5. Medal Grkoma fyrir timabilid & fjorum stédvum pr. dag
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Tafla 12. Heildar arkoma i mm, mai, juni og jali 2012

Stafholtsey Augastadir Andakilsvirkjun Hvanneyri
Mai 27 19 31 24
Jani 13 25 6 8
Juli 40 47 39 33
Heild 80 91 77 64

S6tt fra Vedurstofu Islands
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