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Utdrattur

Ritgerdin fjallar um tonsmidar med feeranlegum einingum, p.e. tonsmid sem er byggod
ur fyrirfram dkvednum einingum sem er hagt ad setja saman 4 mismunandi vegu.
Hugmyndin um faranlegar einingar er m.a. skodud i 1j6si honnunar, arkitekturs,
myndlistar og ljodlistar og yfirfreed a tonlist. Skodad er hvernig feranlegar einingar
eru notadar i nokkrum tonverkum um midbik 20. aldarainnar par sem gerdar eru
tilraunir til yfirgefa hinn hefdbundna linulega tima og unnid i opnu formi. Einnig er
skodad hvernig gagnvirk tolvuleikjatonlist notar faranlegar einingar til ad elta
atburdaréds tolvuleikja. Pegar su adferdafredi er sett i samhengi vid hugmyndir
framseekinna tonskalda 4 bord vio Karlheinz Stockhausen, Earle Brown og John Cage

myndast ny nalgun & tonsmidar i opnu formi og gangvirkum midlum.
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Inngangur
Hér verdur fjallad um ténlist Gr feeranlegum einingum. I pvi felst ad tonsmid er sett
saman ur einingum sem hegt er ad fera til og setja saman & mismunandi vegu. Annars

vegar er hagt ad fera peer til 1 tima — 1arétt — en hinsvegar 1 hljomranni vidd — 160rétt.

bessi aoferdafraedi gerir okkur kleift ad nalgast tonsmidar Ut fra annars konar
timaupplifun en hinum linulega tima sem vid erum von r hefobundinni ténlist. Um
leid felst dkvedin fagurfredi eda listrent markmid i hugmyndinni um ad hagt sé ad
setja sama verkid saman a o6likan mata. Hugmyndin & sér ratur i talnaspeki og
steerdfraedilegri heimspeki fyrri alda, ars combinatoria, en par er ad finna hugmyndir
um ad hagt s¢ ad tdkna nanast hvad sem er med pvi ad setja saman tiltdlulega fa
grunntakn og einnig pa athyglisverdu hugmynd ad heildin geti verid staerri en summa

partanna.!

Eg mun nota einfold demi um feranlegar einingar i myndllist, 1j6dlist, honnun og
arkitektur til ad varpa 1josi 4 hugmyndina. Ymis daemi eru til um faeranlegar einingar
tonlist fyrri alda, en ég mun lata negja ad skoda eitt peirra, musikdlsku teningaspilin
fra 18. og 19. 6ld. Eg mun adallega fjalla um nokkur verk eftir Karlheinz
Stockhausen, John Cage og Earle Brown sem voru samin upp Gr 1950 og skoda
hvernig hvernig peir nota feranlegar einingar i tilraunum sinum med ad semja tonlist i

opnu formi.

[ framhaldi af pvi skoda ég hvernig fzranlegar einingar eru notadar i gagnvirkri
tolvuleikjatonlist. T télvuleikjum er tonlistin ekki i adalhlutverki heldur studningur vid
adra petti. Nyjungin sem ég legg til i pessari ritgerd er ad setja adferdafradi
tolvuleikjatonlistar i samhengi vid fagurfradi hins opna forms eins og hun birtist hja

Stockhausen, Cage og Brown.

1 Janet Zweig, ,,Ars Combinatoria: Mystical Systems, Procedural Art, and the Computer, i Art Journal, vol. 56, No. 3: Digital
Reflections: The Dialogue of Art and Technology, haust 1997, bls. 20-29, sott 2. februar 2013, http://www.jstor.org/stable/777833
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bPannig verdur til athyglisverd ny leid til ad nalgast tonsmidar Ut fra opnu formi par
sem hlustandinn getur haft ahrif 4 framvinduna. Eg kem inn 4 hvernig su leid 4
ymislegt sameiginlegt med nylegum hugmyndum um fagurfredi i upplysingataekni og

gagnvirkri list.

Eg eydi po6 litlu padri i ad utskyra taeknilegar hlidar 4 gagnvirkri list natimans, enda er
hugmyndin st ad setja fram adferOafredi sem nytist almennt, 6had endanlegri
teknilegri utfeerslu. betta 4 ekki heldur ad vera temandi uttekt & tonsmidum fyrir

gagnvirka midla, heldur adeins ein leid af morgum sem vert er ad gaumgaefa.

Eg utferi ndnar hvernig ma hugsa téonsmidar Gr feranlegum einingum ut fra
tengimoguleikum peirra og velti ad lokum fyrir mér formuppbyggingu i opnu formi

og hlutverki tonskaldsins.

begar talad er um modular tonlist 1 pessari ritgerd, er att vio pa adferd ad bua til tonlist
ur fostum einingum sem er hagt ad setja saman 4 6likan hatt med 6likum ttkomum.
Eg gef mér ad slik tonsmid hafi eitt eda fleiri af eftirtoldum markmidum:
- a0 nalgast timann 4 annan hatt en samkvamt hinni hefdbundnu
linulega nalgun.
-ad bua til margreodni, a0 einingar geti haft mismunandi
merkingu eftir samhengi.
- a0 skapa verk sem er stodugt ad breytast en hefur pé dkvedinn

heildarsvip.

begar ég tala um gagnvirka tonlist 4 ég vid pad sem er réttnefnt & ensku ,,adaptive

music* en stundum er lika stundum kallad ,,dynamic music* eda ,,interactive music.

Fyrri hluti
Snertiflotur
Hugmyndin um ad setja saman hlut 0r tilbunum einingum (e. modularity) er pekkt i
voruhonnun. Han er skilgetid afkvaemi idnbyltingarinnar og fjoldaframleidslu

nutimans. | faeribandaframleidsu (e. assembley line) er vara buin til med pvi ad rada



saman tilblnum einingum. Tilgangurinn med pvi er fyrst og fremst ad lekka
framleidslukostnad og einfalda framleidsluferlid. Einnig eru til einingakerfi atlud
almenningi par sem neytandinn sér sjalfur um ad setja saman tiltekna voéru.> Daemi um

petta eru t.d. Ikeahuisgdgn og Legokubbar.

Lykilhugtak i slikum einingakerfum er snertifloturinn eda vidmot (e. interface). Eg
mun notast vid ordid snertiflot hér til ad fordast Oparfa rugling vid annarskonar
vidmot sem er minnst & sidar i ritgerdinni. Snertifloturinn segir til um hvernig
vidkomandi eining getur tengst 6drum einingum. Kerfi eins og Legd hefur mjog mikla
tengimoOguleika par sem allir kubbarnir eru stadladir i sama einfalda snertiflatarkerfid.
[ snertifletinum birtist strategia framleidandans 3 og ef vid gefum okkur ad feeranlegar
einingar 1 tonsmid hafi einnig snertiflét, pa getum vio gefido okkur ad listreenn

asetningur verksins birtist 1 snertifletinum.

Einingakerfi geta auk pess verid opin eda lokud.# Tkeamubla er t.d. demi um lokad
kerfi, par sem moguleikarnir 4 samsetningum eru takmarkadar en Legdkubbar eru gott
demi um opid kerfi pvi par eru mdégulegar samsetningar endalausar, svo lengi sem

fjoldi kubba er lika endalaus.

Oréalist

Ahrifa einingahugsunar i fjoldaframleidslu for snemma ad geeta i myndlist og
bokmenntum. Demi um myndlistarverk sem eru byggd r feranlegum einingum veeri
t.d. malverk 4 nokkrum flekum sem er haegt ad rada saman a 6lika vegu. Fregt demi

um faeranlegar einingar i myndlist eru 6rdar Alexanders Calders, par sem 16gun, litur

og honnun hverrar einingar er fastmotud, en upprodun og innbyrdis afstada peirra er

2 James Saunders, Developing a modular approach to music, doktorsritgerd, University of Huddersfield, 2003, bls. 64-65, sott 4.
febraar 2013, http://eprints.hud.ac.uk/id/eprint/5942

3 James Saunders, Developing a modular approach to music, vitnar i Ericsson, Anna og Erixon, Gunnar, Controlling Design

Variants: Modular Product Platforms, ASME, Michigan, 1999, bls. 17-18.

4 James Saunders, Developing a modular approach to music, bls. 64-65.
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sibreytileg. Pannig hafa verk Calders sterkan heildarsvip en eru p6 aldrei eins.> Pad er
vi0 hafi ad nefna Calder pvi verk hans h6fdu bein ahrif & nokkur af peim tonskaldum

sem hér verda nefnd.

Hundrad milljon milljaroar ljooa og musikolsk teningaspil

Eitt besta demid um faranlegar einingar i bokmenntum er ljodasafn eftir Raymond
Queneau, Cent mille milliards de poemes (1961), eda Hundrad milljon milljardar
ljoda (1961) sem samanstendur af tiu sonnettum par sem hver lj6dlina er prentud a
stakan mida. Me0d pvi ad rada saman tiu midum & nyjan hatt faest ny sonetta. Alls er
hegt ad fa Gt 10 (100.000.000.000.000) mismunandi 1j6d Gt Gr umréSunum.
Mogulegar Utkomur eru m.6.0. svo margar ad ein manns&vi dugar ekki til ad njota

peirra allra. Ef hvert [j60 taeki um eina minttu i upplestri teeki um 190 milljon ar hlyda

4 pau 6119

A 18. og 19. 61d nutu svokollud musikolsk teningaspil (p. musikalische Wurfelspiel)
toluverdra vinszlda i Evropu, en pad voru tonverk sem samanstodu af stuttum
fyrirframsdmdum einingum sem matti rada upp 4 6likan mata. Teningakast var 14tid
rdda pvi hvada einingar urdu fyrir valinu. Medal ténskdlda sem sdmdu
teningaspilsverk voru C.P.E. Bach og Mozart. Elsta vardveitta teningaspilid er Der
allezeit fertige Menuetten- und Polonoisenkomponist (Berlin, 1757) eftir Johann
Philipp Krinberger, en i formala ad verkinu segir tonskaldid ad pad geri hverjum peim
sem hefur lagmarkspekkingu a teningum og télum, kleift ad semja eins morg stutt

tonverk og hann lystir. 7

begar teningaspil Kirnbergers er skodad néanar er augljést ad hann hafdi samid

tonlistina fyrst, menuett, polonesu og trid, dsamt tiu tilbrigdum, og butad hana svo

5 Galia Hanoch-Roe, ,,Musical Space and Architectural Time: Open Scoring versus Linear Processes®, i International Review of
the Aesthetics and Sociology of Music, vol. 34, no. 2, desember 2003, bls. 151, sott 7. febraar 2013, http://www.jstor.org/stable/
30032127 .

6 Janet Zweig, ,,Ars Combinatoria: Mystical Systems, Procedural Art, and the Computer®, bls. 28.

7 Stephen A. Hedges, ,,Dice Music in the Eighteenth Century®, i Music & Letters, vol. 59, no. 2, april 1978, bls. 181, sott 8.
febriiar 2013, http://www.jstor.org/stable/734136 .
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nidur i einingar. Kerfi teningaspilsins er lokad og val um einingar er had pvi hvar pu
ert staddur i forminu. Adeins akvednar einingar koma t.d. til greina sem upphafs- eda
lokataktur verksins til ad tryggja ad menuettinn sé rétt upp byggdur. Engu ad sidur
voru samsetningarmoguleikarnir pad margir ad allir ibuar Evrépu 4 peim tima hefou
getad varid @vinni 1 ad spila teningaleik Kirnberger’s an pess ad klara alla

moguleikana.8

Frelsun timans og hio opna form

Teningaspilin voru fyrst og fremst samin til skemmtunar og hafa pvi ekki listraent
markmid, olikt ljodasafni Queneaus par sem hugmyndin um fjolda mdogulegra
samsetninga eru hluti af listrenu inntaki verksins. Eftir ad Schonberg ,frelsadi
omstriduna® vid upphaf 20. aldar héldu tonskald afram ad reyna ad frelsa adra peetti
tonlistar eins og hljodi0 og losa tonverkid undan dhrifum tonskaldsins en Earle Brown
taldi ad mikilvaegasta verkefnid af 6llum veri ad frelsa timann. Hugmyndir
teningaspilanna 60last nytt lif pegar tonskald & bord vid John Cage, Stockhausen og
Earle Brown fara ad gera tilraunir med ad semja verk i 6linulegum tima og 6gra par

med hinni hefdbundnu linulegu nétnaskrift vestrennar tonlistar.!”

bessar tilraunir snuast um ad breyta timaskilningi tonverksins og somuleidis
endurskilgreina pau hlutverk tonskaldsins. I morgum pessara verka eru tonhugmyndir
settar fram sem einingar en flytjandanum 14tid eftir ad dkveda i hvada rod einingarnar
eru leiknar, pannig ad flytjandinn hefur toluvert frelsi til ad stjérna formi

tobnsmidarinnar.!!

 riti sinu Hid opna verk, skilgreinir Umberto Eco pessi nyju 6linulegu verk, sem opin

verk:

8 Stephen A. Hedges, ,,Dice Music in the Eighteenth Century®, bls. 181.
9 Michael Nyman, Experimental Music: Cage and Beyond, Cambridge University Press, Cambridge,1999, bls. 57.
10 Galia Hanoch-Roe, ,,Musical Space and Architectural Time: Open Scoring versus Linear Processes®, bls. 147.

11 Umberto Eco, The Open Work, Anna Cancogni pyddi, Harvard University Press, Cambridge Massachusetts, 1989, bls. 1.



bau hofoa til frumkvadis hvers og eins flytjanda og eru par af
leidandi ekki endanleg utgafa verksins med fyrirmaelum um
nakvema endurtekningu i samraemi vid akvedin hnit
formbyggingarinnar, heldur eru pau ,,opin“ verk, sem eru leidd
til lykta af flytjandanum um leid og hann upplifir pau a

fagurfraedilegu plani.'?

[ Kiavierstiick XI eftir Karlheinz Stockhausen faer flytjandinn i hendur stéra

pappirsork med nokkrum nédtnahopum. Flytjandinn parf sjalfur ad akveda hvada

nétnahdpa hann spilar og i hvada rod. I pessu og 63rum samskonar verkum er pad pvi

i hondum flytjandans ad bua til hinn frasagnarlega straktar verksins, med pvi ad setja

saman pessar fyrirfram akvednu einingar.'3

Klavierstiick XI, eftir Stockhausen.

Klavierstiick XI er opid form par sem tonskaldid hefur afsalad sér voldum yfir

framvindu verksins 1 tima. Formid byggist ekki 4 hefobundinni togstreitu milli spennu

og slokunar, heldur er 6likum litum og yfirbordum teflt fram og pau latin kallast & likt

12 Umberto Eco, The Open Work, bls. 2-3.

13 Umberto Eco, The Open Work, bls. 1.



og fletir i malverki. R60 atburdanna getur verid hvernig sem er og endurspeglar frekar

hvernig augad rennir yfir flot malverksins fra einu atridi til annars. !

Flytjandinn velur sér pa leid sem honum hentar til ad fara & milli hinna stéku eininga
verksins. Notnaskrain (e. score) hattir ad vera lysing 4 o6fravikjanlegu linulegu ferli og
breytist 1 kerfi med taknum sem getur tjad, leidbeint og stjérnad samspili olikra patta,
t.d. folks, tima, rymis og hryns. Upplifunin er ekki lengur hin linulega timaskynjun
sem vid pekkjum ur hefobundinni tonlist heldur minnir hin meira a hvernig vid
upplifum tima i arkitektur. Bygging er til sem ein heild 4 gefnu augnabliki en vid
getum adeins upplifad hana med pvi ad skoda hana yfir dkvedinn tima, t.d. med pvi ad
ganga i kringum hana, gegnum hana, undir eda yfir. Par sem vid getum valid okkur
o6tal margar mismunandi leidir til ad skoda bygginguna er upplifun okkar & henni

6linulegt ferli, r60 atburda sem er aldrei nakvamlega eins.!>

[ verkinu Momente, gengur Stockhausen enn lengra med hugmyndir Klavierstiick XI
og byggir tonverkid 4 augnablikum, eda momentum, sem eru algjorlega sjalfsted og

6had orsakasamhengi fortidar og framtidar. '

begar akvednir eiginleikar haldast stodugir um stund — i
musikolskum skilningi, pegar hljéd leggja undir sig akvedid
svaedi, akvedid tonsvid eda halda sig innan dkvedins styrkleika,
eda halda akvednum medalhrada — pa er akvedid moment i
gangi: pessir stodugu eiginleikar skilgreina mémentio. 1 pvi
getur falist akvedinn fj6ldi hljoma & hljomrena svidinu, tonbila
milli tona & lagrena svidinu, takmorkun & lengd nétnagilda i
taktreenni byggingu, eda tonble i hljodferautsetningunni. Og

begar pessir eiginleikar breytast allt i einu, hefst nytt moment. Ef

14 Galia Hanoch-Roe, ,,Musical Space and Architectural Time: Open Scoring versus Linear Processes®, bls. 150.
15 Galia Hanoch-Roe, ,,Musical Space and Architectural Time: Open Scoring versus Linear Processes®, bls. 146.

16 Galia Hanoch-Roe, ,,Musical Space and Architectural Time: Open Scoring versus Linear Processes®, bls. 150-151.
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peir breytast hagt verdur hid nyja moment smam saman til a

medan nuverandi moment er enn i gangi.'”

bessi skilgreining Stockhausens & momentinu felur 1 sér annad sjonarhorn 4
musikalskan tima. [ stad pess ad lita 4 tiltekinn stad i verkinu sem hluta af atburdaras,
eins og kafla i sogu, 4 ad horfa &4 pad i nliinu &n neinnar visunar til fortidar eda
framtidar. Timinn lidur afram med pvi ad eitt moment breytist i annad, sem getur gerst

skyndilega eda hagt og rolega.

Loorétti asinn

Hingad til hofum vid ner eingéngu reett pann moguleika ad endurrada einingum &
larétta asnum, timadsnum. Tonlist ur feeranlegum einingum felur hinsvegar lika i sér
ad haegt sé ad stafla einingum upp 4 6likan hatt 4 16drétta dsnum, hinum hljodrena eda

hljomrana as.

[ Music for Piano 1-84 eftir John Cage (1952-56) er opnad fyrir laréttar og 16dréttar
samsetningar: ,,Verkin ma spila ein og sér eda saman i éendanlega moérgum 1ogum,

samsetningum, skorunum og r6dum. 18

bParna er komid opid form med pdlyfoniska vidd. Hlutverk flytjendanna er ni ekki
adeins ad velja sér leid & milli eininga heldur geta peir nu lika staflad peim upp og
sameinad eins og peim hentar best. Olikar samsetningar geta af sér 6lika timaupplifun
og o6lika hljomrena upplifun a timanum. Pessi fagurfraedi verour sérstaklega skyr i
nokkrum verkum eftir Earle Browne og kallast oftar 4 vid 4hrif sem hann vard fyrir af

oroum Calders.

Tuttugu og fimm bladsiour er eins og nafnid gefur til kynna verk 4 tuttugu og fimm
bladsidoum fyrir 1-25 piand. Leika ma bladsidurnar i hvada r60 sem er, en pad ma lika

leika tveer eda fleiri bladsidur samtimis, allt upp i 25 sidur i einu & 25 pian6. Hér eru

17 Karlheinz Stockhausen, Stockhausen on Music, Marion Boyars, London, 1989, bls. 63-64.

18 Michael Nyman, Experimental Music: Cage and Beyond, bls. 63.
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hinir margvislegu moguleikar sem fast med pvi ad rada upp eda blanda saman

mismunandi einingum augljoslega hluti af inntaki verksins.

bad kemur i ljos ad hinir feranlegu grunnpattir verksins, 160
bladsidna og vidsnuningur, stadsetning noétnalykla og timi, bjoda
upp 4 toluvert margar framsetningar 4 pessu efni. Allir
moguleikarnir eru gildir innan heildarhugmyndar verksins ad pvi
gefnu ad s& moguleiki sem verdur fyrir valinu sé framkvaemdur
af heilindum og nakvamni hvad vardar timalengdir, dherslur og

styrkleika.!®

I'WENTY-FIVE PAGES for 1 to 25 Pianos (1953

|

(€s61) souel ] ¢ 01 [ 10§ SHOVI TALI-ALNTM.L

Bladsioa Gr Tuttugu og fimm bladsidum, eftir Earle Browne.

19 Earle Brown, Twenty-Five Pages, program notes, 1953, sott 25. febraar 2013, http://www.earle-brown.org/works.focus.php?
id=40.

12



Frelsun hlustandans

[ flestum opnu verkunum fra pessum tima er pad flytjandinn sem far aukid frelsi til
a0 ferdast um 4 milli eininga, en hver er upplifun hlustandans? Gyorgi Ligeti likir pvi
ad hlusta & mismunandi talkanir & opnum verkum vid pad ad skoda ljosmyndir af
Calder o6roa. Ljésmynd nar adeins ad fanga eina frosna utgafu af verkinu, en midlar
ekki hinum stoduga breytileika sem vid upplifum ef vid stondum andspanis verkinu i

rymi. 20

Ef vid setjum hinsvegar pessar hugmyndir i samhengi vid tekni niitimans, getum vid
imyndad okkur ad pad sé audveldlega hegt ad veita hlustandanum svipad frelsi til ad
ferdast milli eininga, med einhverskonar gagnvirkri taekni. I inngangi sinum ad hinu

opna rafverki Scambi (1957) leyfir Henri Pousseur huganum ad reika 4 pessari slodir:

bar sem flytjandi getur byrjad og endad a hvada einingu sem er,
standa honum toluvert margir umrédunarmoguleikar til boda.
Enn fremur er hagt ad spila samtimis einingarnar sem hefjast a
sama motifi, svo ad ur verdi floknari fjolroddun. Pad er ekki ut
ur myndinni ad pessar formpalingar geti af sér séluhafa afuro:
ef per veru hljodritadar og kaupandinn @tti ndgu préadan
afspilunarbiinad, veri almenningur hugsanlega i adstodu til ad
préa sina eigin tonsmid og nyr skilningur yrdi til & framsetningu

og endingu tonlistar.?!

bessir draumorar attu eftir ad raetast 4 nokkud oventum stad — hvorki i akademiunni
né tonleikasdlum framurstefnunnar — heldur i fjoldaframleiddri afpreyingarmenningu

einkum atladri bornum og unglingum: i télvuleikjum.

{ tolvuleikjum er stundum unnid med gagnvirka tonlist. Likt og kvikmyndaténlist sem

eltir og tonskreytir atburdi a hvita tjaldinu leitast gagnvirk tolvuleikjatonlist vid ad

20 Galia Hanoch-Roe, ,,Musical Space and Architectural Time: Open Scoring versus Linear Processes®, bls. 151.

21 Umberto Eco, The Open Work, bls. 3.
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elta atburdi tolvuleiks. Tonlistin stjornast pa annars vegar af leiksamhenginu, sem er
uppfert a hverju augnabliki med upplysingum ur forritunark6da og gagnagrunni
leiksins, og hinsvegar af tonlistarlegu samhengi, p.e. ymsum reglum og virkni sem

tryggir ad tonlistin flaedi edliega samkveemt musikolskum 16gmalum.??

Undirstdduatridin i gagnvirkri tdlvuleikjatonlist eru larétt endurrddun eininga (e. re-
sequencing) og 160rétt endurdtsetning (e. re-orchestration). Gagnvirk tonlist i
télvuleikjum er tilraun til ad tonskreyta olinulegar, 6akvednar (e. indeterminate) senur

med oOlinulegri tonlist. 23

Faranlegar einingar eru lykilatridi i pessari adferdafredi. Einn af hofundum
tonlistarinnar i tolvuleiknum Russian Squares lysir pvi hvernig einingar voru notadar

til a0 elta akvedna virkni i leiknum:

Eftir pvi sem ny rod baetist vid i leiknum, eda spilarinn eydir
peim, bregst tonlistin vid med harfinum breytingum; gagnvirka
tonlistarkerfid beetir vid eda fjarleegir hljodferi, hljomagangur
eda takturinn breytist o.s.frv. Tonlistin fylgir framgangi
spilarans. Til pess ad geta gert pad eru um 50 toéneiningar i
hverri tonsmid. Pegar leikmadurinn klarar r60 verdur
smavegileg umbreyting a tonlistinni pegar nasta toneining tekur

vid. 2

bott tonlistin sé ekki i adalhlutverki er parna komid fram form par sem breytingar i
tonlistinni rddast af innri veruleika leiksins frekar en linulegri framvindu eda

sOgupradi. Parna radast einingar upp 4 mismunandi vegu, badi larétt og 160rétt.

22 Andrew Clark, Defining Adaptive Music, Gamasutra, 2007, sott 2. febriar 2013, http://www.gamasutra.com/view/feature/

1567/defining_adaptive_music.php.
23 Andrew Clark, Defining Adaptive Music.

24 Puzzle Scoring: An Adaptive Music Case Study for Russian Squares, Interactive Audio Special Interest Group, sott 3. febriiar

2013, http://www.iasig.org/wiki/index.php?title=Puzzle_Scoring: An_ Adaptive_Music_Case_Study_for Russian_Squares
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Margir tolvuleikir gerast i einhverskonar syndarveruleika par sem leikmadurinn
ferdast um tvivid eda privid syndarrymi og getur haft ahrif & umhverfi sitt og
atburdarés leiksins med ymsum heetti. Pessi upplifun tolvuleiksins er ad mdorgu leyti
millivegur 4 milli pess hvernig vid upplifum linulega fraségn annars vegar og
hinsvegar arkitektar. A0 pvi leytinu er adferdafraedi télvuleikjatonlistar mjog hentug
leid til ad nalgast linulega fyrirbeerid tonlist 1 opnu 6linulegu formi, og leggur linurnar

fyrir pad hvernig er heegt ad semja tonlist fyrir ymis konar gagnvirka midla og tekni.

Tolvuleikjatonlist er po yfirleitt samin eins og hefdbundin linuleg tonlist, rétt eins og
Krinberger samdi fyrst hefdbundin 16g og tilbrigdi 4dur en hann butadi pau nidur fyrir
teningaspilid. I télvuleikjum er gjarnan samin grunntonlist fyrir hvert svid eda bord
leiksins, hiin er utsett & morgum rasum og loks bitud nidur i misstérar einingar sem
eru tengdar vid akvedna hluti, stadi eda atburdi i leiknum. Tdlvuleikjatonskaldid

Troels B. Folmann kallar pessa adferd ,,micro-scoring.?’

Sidari hluti

Hvernig buum vid til tonlistarlego?

Markmidid sem €g lagdi upp med i upphafi ritgerdarinnar var ad gera grein fyrir
tonlist sem byggir 4 feranlegum einingum. bPessum einingum 4 ad vera hagt ad rada
saman 4 mismunandi vegu i tima og hljémranu rymi. Fagurfredilega markmidid er
ad hagt s¢ ad upplifa sama verkid i 6likum samsetningum, likt og 6rda eftir Calder,
og einnig ad bua til leid fyrir hlustandann til ad upplifa tonverk i 6linulegum tima og
opnu formi, sem minnir meira 4 hvernig vid upplifum arkitektar heldur en linulega
tonlist. Pad hlytur pvi ad vera hluti af markmidinu ad finna leid til ad semja tonlist Ut
fra hinu opna 6linulega formi, frekar en einfaldlega ad adlaga linulega tonlist ad opnu

formi.

Gripum aftur til skilgreiningar voruhénnunar 4 snertifleti. I tilfelli teningaspilanna
gilda mjog strangar reglur og pvi er snertiflotur peirra ekki adeins skyrt afmarkadur

heldur hefur hann einnig frekar litla tengimdguleika. I hinum opnu verkum eftir

25 Vidtal vid Troels B. Folmann, GSoundtracks, sott 2. febriar, http://www.gsoundtracks.com/interviews/folmann.htm.
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Stockhausen, Brown og félaga eru hinsvegar litlar sem engar reglur og snertifldturinn

pvi mjog mikill, pott eflaust megi deila um hvort einingarnar hangi vel saman.

Enn fremur skulum vid taka med i reikninginn ad hugmyndin um ténsmid ar
feeranlegum einingum er ekki adeins leid til ad laga hefdbundna ténlist ad
Ohefobundnum tima, heldur felur hun lika i sér kombinatoriska eiginleika sem hafa it

af fyrir sig listraent gildi: Listaverkid er snertifletirnir.

[ hugmyndinni um kombinatériska list, ars combinatoria, er su hugsun gjarnan til
stadar ad heildin sé sterri en summa partanna. Med pvi ad setja saman tver einingar
faest Gt pridja ttkoman sem er & einhvern hatt alveg ny upplifun. I kombinatérikinni
felast pvi einhverjir tofrar sem eru skyldir peirri upplifun ad geta s€d sému hlutina 1
sibreytilegu samhengi, einsog i 6roum Calders, eda ad upplifa byggingu med pvi ad

skoda hana fra mdérgum sjonarhornum.

D@mi um samsetningar sem fela i sér slika kombinatoriska tofra er t.d. hocketsongur
midalda, par sem einni laglinu er skipt 4 milli nokkurra radda. Ef vid hlustum & stakar
raddir heyrum vid adeins notur & stangli, en pegar allar raddirnar koma saman verdur

allt i einu til laglina.26

Markmidid er pvi ad ndlgast tonsmidar ut fra forsendum voruhdnnunar og
kombinatorikskrar listar. Vid atlum ekki adeins ad bua til eina gdda voru sem 4 ad
vera hegt a0 taka i sundur og setja saman aftur, heldur 4 ad vera hagt ad setja hana
saman aftur 4 allt annan hatt pannig ad onnur vara myndast. Jafnvel er atlunarverkid
ekki einu sinni ad bua til tiltekna voru heldur einfaldlega ad bua til safn af
musikolskum einingum sem ma svo byggja tr pad sem manni dettur i hug, einskonar

tonlistarlego.

26 Philip Ball, The Music Instinct: How Music Works and Why We Can 't Do Without It, Vintage, London, 2010, bls. 237.
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Snertifletir og mengi

Til ad skilgreina snertifleti toénlistarkubbana okkar néanar getum vid notad
einhverskonar setningafraedi, eins og er til stadar i 1.000.000.000.000 1j6dum
Queneaus og 1 musikolsku teningaspilunum, en par er hljomfradilegri setningafradi
og formbyggingu klassiska stilsins fylgt. Vid getum lika farid adra leid og beitt
einhverskonar mengjafraedi til ad skilgreina og kortleggja tonlistareiningarnar og

snertifleti peirra.

[ verkinu Momente notar Stockhausen mengi til ad flokka hin ymsu mdment sem
verkid byggir 4. Hann skilgreinir M-moément, par sem melddiskir pattir eru radandi,
K-moment (Klang) sem einkennist af hljdédsamsetningu (160réttu hljodi), D-moément
(Duration), par sem lengdargildin eru einkennandi og ad lokum I-moémenti (informal
eda indeterminate) sem inniheldur Onnur 6akvedin moément. Mengin geta sidan

skarast, til eru moment sem tilheyra t.d. badi M-momentum og K-mémentum.?’

Mengjafradi 1 tonlist er t.d. pekkt sem pitch-class mengjafradi, par sem notnagildi 12
tona kerfisins eru taknud med tolustofum fra O upp i 11 og hagt ad skilgreina

tontegundir, skala og ndtnaséfn sem téluleg mengi.?®

Vid getum t.d. notad pitch-class mengjafradi til ad skilgreina tengimdguleika tveggja
eininga:

Gamli Noi (C-dur) {0,2,4,5,11}.

Modir min i kvi kvi (a-moll) {0, 9, 11}.

Gamli Noi og Modir min i kvi kvi mynda snidmengid {0, 11} og eru badi hlutmengi
af steerra mengi {0,2,4,5,9,11}.

27 Karlheinz Stockhausen, Stockhausen on Music, bls. 65-71.

28 Dave Benson, Music: A Mathematical Offering, pdf., bls. 310-320, sétt 10. febraar 2013, http://homepages.abdn.ac.uk/

mth192/pages/html/maths-music.html.
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Ef vid skiptum ut einingunni Modir min i kvi, kvi fyrir eininguna Géda mamma 1 F-
dar, mynda einingarnar snidmengid {5} en eru badar hlutmengi af staerra mengi

{0,2,4,5,7,9,11} (p.e.a.s. C-dur tonstiginn).

bPannig er haegt ad skilgreina snertifleti eininganna utfra mengjum, snidmengjum og
hlutmengjum. Pad er svo undir tonskaldinu komid ad dkveda hvort einingar eigi vel
saman sem innihalda sdmu nétur eda ad fara allt adra leid og setja sem reglu ad

einingar med sameiginlegar notur megi ekki hljoma saman.

[ verkinu In C eftir Terry Riley, fer fjoldi hlj6dfzraleikara frjalslega 4 milli
fyrirframsamdra litilla eininga. Einingarnar eru allar hluti af sama tonmenginu. begar
margar Olikar einingar eru i gangi getum vid heyrt allar néturnar i einu storu

tobnmengi, en pegar feerri einingar eru i gangi heyrum vid adeins hluta pess.?

Heildarsvipur einingaverks getur pannig byggt 4 pvi ad allar einingar tilheyra sama
nétnasafninu, eda pvi ad dkvednar einingar eru snidmengi af mjog 6likum mengjum
og pvi tviredar. Vid latum mengid skilgreina snertifletina en mengid parf ekki
endilega ad innihalda notur. Mengjafradinni er einnig hegt ad beita &4 hryn. Pannig
ma t.d. hugsa sér einingar sem tilheyra 6likum hrynmengjum. Ein eining getur t.d.
tilheyrt hrynmengi attundaparta en hitt trioclumengi. Eining sem samanstendur badi af

triolum og attundaportum myndar pa snidmengi beggja mengja.3°

Heaegt er ad halda lengi afram med mengjafredina og skilgreina mengi t.d. utfra
tonhad, tonble eda styrkleika, en einnig maeetti skilgreina pau Ut fra
hugmyndafraedilegum og 1jodrenum pattum, eda Utfra hegdun t.d. vaxandi,

minnkandi, hnigandi, risandi.

29 Michael Nyman, Experimental Music: Cage and Beyond, bls. 146-147.

30 Edward Pearsall, ,,Interpreting Music Durationally: A Set-Theory Approach to Rhythm, Perspectives of New Music, vol. 35,
no. 1, vetur 1997, bls. 205-230, sott 21. febraar 2013, http://www.jstor.org/stable/833685
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Uppbygging forms i opnu verki og hlutverk tonskaldsins

Ef adferdin vid ad semja tonverk ur einingum byggist &4 pvi ad bua til einingar og
skilgreina snertifleti peirra Gt fra mengjum vakna Oneitanlega upp spurningar um
uppbyggingu formsins, heildarsvip og hlutverk ténskaldsins. Likt og strategia
framleidandans birtast 1 snertifleti eininga i véruhonnun, ma etla ad hofundareinkenni
tonskaldsins birtist badi 1 snertifleti og innihaldi einingarinnar. Petta er a.m.k. augljost
ef vid berum saman einn takt r musikdlsku teningaspili Mozarts og takt Gr verki eftir

Steve Reich. Vid erum ekki lengi ad atta okkur & hvor samdi hvag.

Hvad vardar formid verdum vid ad athuga ad opid form er alls ekki pad sama og

formleysa og pvi er haegt a0 byggja opid form upp 4 marga mismunandi vegu.

Formid, i olinulegri tdénlist, parf ad pola sdmu
grundavallarreglur og linuleg tonlist. HIljodstyrkur,
hljémaframvinda, utsetning og tutlinur formsins skipta 6llu mali
fyrir tonsmidina. Linuleg tonsmid, hinsvegar, fylgir einni leid
sem er buin til af tonskaldinu 4 medan oOlinuleg eda gagnvirk
tonlist velur eina af moérgum mogulegum leidum. Petta pydir
ekki ad gagnvirk tonlist sé formlaus. Hennar form liggur i peim
morkum sem toénlistinni eru settar. Ad skapa pessi mork er nytt

og Ograndi verkefni fyrir leikjatonskald. 3!

Formid getur semsagt falist i ad draga mork. I tengslum vid Momente talar
Stockhausen um ad hegt sé ad stjorna (semja) hversu hroo eda haeg breytingin fra
einu augnabliki yfir i annad er. (Bls. 64.) I pessu er folgin atburdaras eda ferli sem
metti einnig setja i hendurnar & hlustandanum. Enn og aftur er gott ad gripa til

samanburdar vid arkitektur:

Sa sem virdir fyrir sér arkitektar velur sér likamlega akvedna

,»1e10 sem hann fylgir um rymid. Sérhver atburdur er hadur

31 Puzzle Scoring: An Adaptive Music Case Study for Russian Squares, Interactive Audio Special Interest Group, sott 3. februar

2013, http://www.iasig.org/wiki/index.php?title=Puzzle_Scoring: An_ Adaptive_Music_Case_Study_for Russian_Squares
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atburdinum & undan (ad fara Gr lokudu rymi yfir i opid, ur
lj6si i myrkur o.s.frv.) og hefur ahrif & hvernig hann bregst

vid og hvernig hann velur i framtidinni.*?

bPannig ma audveldlega sja fyrir sér kaflaskiptingu pott verkid sé¢ opnu formi. Hun
veari eins og ad ganga Ur einum sal yfir 1 annan. Tveir 6likir kaflar i opnu verki gatu
verid tvo opin form sem lita 6likum 16gmalum. A sama hatt er haegt ad bua til ymis
konar mork til ad hafa 4hrif & framvinduna innan formsins an pess ad pad hetti ad

vera opid:

fmyndum okkur lokadan skradgard. I gegnum hann liggur kerfi géngustiga, fyrirfram
skilgreindar leidir i gegnum gardinn. Vid getum ennpd valid okkar eigin leid, en valid
er takmarkad vio fyrirfram dkvedna gongustiga. Inngangur gardsins er 4 einni hlid,
alveg hinum megin i gardinum er stor foss. Vid sjaum hann ekki en heyrum gnyinn fra
honum og finnum fyrir Gtdanum. Leida ma likum ad pvi ad pratt fyrir frelsi okkar til
ad velja okkur pa leid sem okkur synist, séu yfirgnafandi likur 4 ad forvitnin ladi

okkur fyrr eda sidar ad fossinum.

Vid getum litid & gardinn sem tonverk og fossinn sem hapunkt. Pott formid sé opid
eru akveOnir formeiginleikar innbyggdir i pvi. Flestir sem fara inn i verkid upplifa

sama hapunktinn pétt peir upplifi hann & mismunandi timum i verkinu.

Hja Steve Reich og fleiri tonskaldum byggist tonverk oft 4 hagu ferli. I arkitektar er
haegt a0 tdkna slikt ferli med logun rymis eda takmorkunum. Vid getum til demis
imyndad okkur ad ganga inn i gong sem liggja i spiral inn ad midju byggingarinnar.

Par er ferli sem getur adeins leitt okkur ad einni nidurstodu, eda aftur 4 upphafsreit.33

32 Galia Hanoch-Roe, ,,Musical Space and Architectural Time: Open Scoring versus Linear Processes®, bls. 149.

33 Steve Reich, Writings on Music, 1965-2000, Oxford Unitversity Press, New York, 2002, bls. 34-36.
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Lev Manovich hefur skilgreint formid Ut fra upplysingatekni og gagnvirkri
afpreyingu. Hann bendir 4 a0 formid er tengt hugmyndinni um vidmot érjufanlegum
bondum.

{ upplysingasamfélaginu tengist honnun formsins hugmyndinni um

viomot orjufanlegum bondum. [...] Petta pydir ekki ad hédan i fra

verdi formid ad fylgja vidmotinu. Frekar ad pau verdi ad taka mid

hvort af 68ru.34

bad ma pvi hugsa sér ad tonverk byggt &4 einingum sé annad hvort hugsad ut fra
einhverskonar viomoti, i skilningi upplysingatekninnar og einingar verksins hugsadar
ut fra pvi hvad passar inn i petta viomot. Hinsvegar ma einnig lita 4 tonverkid sem
gagnagrunn, safn toneininga sem hafa allskonar tengsl sin & milli. Heild verksins eda
form felst pa i hvada adferdir vid notum til sem vid notum til ad sakja tonefnid i

gagnagrunninn og setja saman einingar verksins, p.e.a.s. hinu gagnvirka vidmoti.

Eftirmali

Eg hef nzr eingdngu fjallad um tonverk ut fra pvi hefdbundna sjénarhorni ad
tonskaldid semji tonlistina og hlustandinn hlusti. Pess ber hinsvegar ad geta ad
feeranlegar einingar og opin form bjoda einnig upp a4 moguleika til miklu meiri
pattdku hlustandans i verkinu en vid hofum fjallad um hér. Pad parf ekki ad takmarka
hlutverk hlustandans vid ad ferdast um hid opna form og hlusta, heldur getur hann

sjalfur komid ad pvi ad byggja ténverkid.

Tilraunir med hid opna form um midja 20. 6ldina snerust ekki eingdngu um ad frelsa
tonverkid undan timanum, heldur einnig um ad frelsa pad undan sjalfu tonskaldinu!
»Almennt sé0 ma segja ad pegar pognin er ekki til stadar, er vilji tonskaldsins par, er

haft eftir John Cage.3?

34 Lev Manovich, ,,Introduction to Info-Aesthetics”, 2008, bls. 3, sott 10. jantar 2013, http.//www.manovich.net

35 Michael Nyman, Experimental Music: Cage and Beyond, bls. 60.
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[ gagnvirkri tonlist sem byggir 4 feranlegum einingum er haegt ad ganga miklu lengra
og gera hlustandann ad pattakanda i tonsmidinni. Hlustandinn gaeti baett vid sinum
eigin einingum vid verkid og jafnvel geti verk samanstadid eingéngu af tonefni sem
hlustandinn leggur til. Hlutverk tonskéldsins veri pa ekki annad en ad bua til
umhverfid fyrir tonsmidina. Tonskaldid er pa i svipudu hlutverki og arkitekt sem
hannar hus en hlustandinn raedur pvi hvada husgdgn hann hefur par pegar hann flytur
inn. Gagnvirk tonlist getur pannig gert morkin 4 milli tonskalds og hlustanda enn

0ljosari en adur, jafnvel 6ljosari en vid keerum okkur um.
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