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Agrip
I hugtakinu umhverfismennt felst freedsla um umhverfid og ad peir sem hljéti freedsluna
tileinki sér inntak hennar. Umhverfismennt midar ad pvi ad folk gefi umhverfi sinu gaum og
beri umhyggju fyrir pvi. Leitast er vid ad efla pekkingu, leikni og vilja til pess ad leysa mal
sem varda nattarulegt og mannlegt umhverfi og ad koma i veg fyrir ny vandamal. Upphaf
natima umhverfismenntar i heiminum ma rekja til 8. aratugarins, en umhverfismennt birtist
fyrst i adalndmskra grunnskoéla arid 1989. Umhverfismennt var ekki gerd ad nyrri namsgrein,
heldur var hiin gerd ad nyrri vidd i 63rum namsgreinum. i nyjustu namskranni hefur
umhverfismennt verid gert jafn hatt undir h6fdi og 6drum nattdrugreinum og markmid hennar
ma finna undir nokkrum mismunandi lidum.

Tilgangur ritgerdarinnar er ad rokstydja hvers vegna umhverfismennt er mikilvaegt
vidfangsefni i grunnskola. Verkefnid er uttekt & pvi hvers yfirvold krefjast af okkur & svidi
mennta- og umhverfismala, og a rannsoknum og skrifum malsmetandi manna a svidi
kennslufraeda, sidfreedi og umhverfismala. Nidurstddurnar eru m.a. paer ad umhverfismennt sé
mikilveeg i grunnskodla vegna alvarleika umhverfisvandamala heimsins, vegna ovidunandi
pekkingar barna og unglinga & natturufreedum i dag og vegna pess ad bérn & grunnskolaaldri
eru ad ganga i gegnum mikilveegt proskaskeid sem motar pau ad eilifu. Vidfangsefni
umhverfismenntar méta umhverfisvitund nemenda og geta haft jakveed ahrif a
sioferdisproska.

[ nidurstédu- og umraedukafla fjallar hofundur m.a. um ad honum finnist ad
umhverfismennt eigi ad vera lykilhluti i kennslu nattarugreina i grunnskolanum vegna pess ad
han undirbyr nemendur undir daglegt lif, en margar adrar greinar sem 16gd hefur verid mikil
ahersla & undanfarin ar geti verio val fyrir nemendur.



Abstract

The term environmental science education doesn‘t only involve understanding the subject, but
also implementing it into ones lifestyle. The aim of environmental science education is to get
people to think about the environment and care for it. Increasing knowledge, skills and will to
solve existing problems in both natural and man-made environment, as well as preventing
new problems, is the main goal. Modern-style environmental science education started back
in the seventies, but it first appeared in the Icelandic national curriculum in 1989. It wasn‘t
introduced as a new subject, but was supposed to act as a new dimension in already existing
subjects. In the newest national curriculum, environmental science education has received a
bigger role and is getting the same recognition as physics, biology, chemistry and geology.

The purpose of this essay is to substantiate why environmental science education is an
important subject in elementary schools. The dissertation is a literature review of what the
Icelandic government expects from us from educational and environmental standpoint, and of
research and writings of respected scholars in the field of pedagogy, ethics and environmental
matters. The conclusions include that environmental science education is an important subject
in elementary schools because of the seriousness of environmental issues, because of lack of
knowledge among Icelandic students in science and because individuals are going through
important stages in mental and moral development that will shape them for the rest of their
lives. Teaching children about the environment helps shaping their environmental awareness
and can possibly accelerate their moral development.

In the discussions chapter the author explains his view that environmental science
education should be the most important subject in natural science education in elementary
schools, because it prepares students for everyday activities.



Formali

Ritgerd pessi er 30 eininga verkefni sem er lagt fram sem hluti af nami til M.Ed.-grédu i
menntunarfreedi vid menntavisindabraut kennaradeildar Haskélans & Akureyri. Leidbeinandi
var Bragi Gudmundsson professor og pakka ég honum fyrir hjalpina vid val & vidfangsefni og
fyrir géda leidsogn. Einnig vil ég pakka vini minum Témasi Jonssyni, logfreedinema vid

Haskolann i Reykjavik, fyrir adstod vid heimildasdéfnun & svidi 16gfraedi.
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1. Inngangur

I vidmidunarstundaskra sem finna ma i nyjasta almenna hluta adalnamskrar grunnskdla, sem
kom Ut &rid 2011, segir ad natturugreinar skuli vera kenndar ad medaltali i um 380 minutur &
viku i 1.-10. bekk. Undir svid nattarugreina heyra m.a. nattarufraedi, edlisvisindi, efnafraedi,
jarovisindi, lifvisindi og umhverfismennt (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011, bls.
50). Viofangsefni pessarar ritgerdar er umhverfismennt, en su grein er tiltélulega ny af
nalinni. Upphaf natima umhverfismenntar i heiminum ma rekja til 8. aratugarins, en undir lok
pbess aratugar voru haldnar radstefnur, margar & vegum stofnanna Sameinudu pjodanna, par
sem sameiginleg stefnumdrkun for fram (Stefan Bergmann, 2000, bls. 159). Umhverfismennt
birtist fyrst i adalndmskra grunnskola arid 1989, en var ekki gerd ad nyrri namsgrein, heldur
atti ad vera ny vidd i 6drum namsgreinum. Nuna sidari ar hefur umhverfismennt fengid meira
veegi og markmid hennar hafa verid sett fram med skyrari hatti.

Markmid pessarar ritgerdar er ad svara rannsoknarspurningunni: Hvers vegna er
umhverfismennt mikilvaegt vidfangsefni i grunnskéla? Ritgerdinni er skipt nidur i niu kafla, ad
pessum inngangi medtdldum. 1 6drum kafla er fjallad um hugtokin umhverfi og
umhverfismennt, og sagt fra upphafi natima umhverfismenntar og stédu hennar i adalndmskra
i gegnum arin. Umfjollunarefni pridja kafla eru alpjodlegar sampykktir sem gerdar hafa verid
a svidi umhverfismala. Neesti kafli fjallar svo um stefnu baedi menntamala- og
umhverfisyfirvalda og hvers pau krefjast af pegnum landsins. Fimmti kafli fjallar um
umhverfissiofredi, sidferdisvitund og umhverfisvitund.  Mismunandi  rok  fyrir
nattarugreinakennslu eru umfjéllunarefni sjotta kafla. Sjoundi og umfangsmesti Kafli
ritgerdarinnar fjallar um nokkur af steerstu umhverfisvandamalum sem stedja ad jordinni. |
naestsidasta kaflanum eru nidurstodur ritgerdarinnar dregnar saman og hoéfundur segir fra

sinum skodunum a efninu. Ritgerdin endar a lokaoréum.



2. Umhverfismennt

Adur en fjallad er um hvers vegna umhverfismennt telst mikilveegt vidfangsefni fyrir
grunnskdla er fyrst vid hefi ad skilgreina hugtakid. | pessum kafla verdur fjallad um hugtakid
umhverfi og reynt ad svara spurningunni, hvad er umhverfismennt? Einnig verdur fjallad um
upphaf nitima umhverfismenntar i heiminum og & Islandi. A3 lokum verdur rakin saga

umhverfismenntar i adalnamskra grunnskéla.

2.1. Umhverfi og umhverfismennt

Vid notum ordid umhverfi oft til pess ad tala um verdldina i kringum okkur i mjog vidum
skilningi. Stundum notum vid pad einnig i prengri merkingu, t.d. pegar talad er um umhverfi a
vinnustad. ba geetum vid verid ad tala um innvidi skrifstofubyggingar, en veerum pa ekki ad
tala um go6tuna sem hun stendur vid. Vid getum lika notad ordid i ennpa prengri merkingu
eins og pegar vid segjum ad umhverfi fosturs sé hlytt og notalegt. P4 er att vid legid sem pad
hvilir i fram ad feedingu, en ekki pad umhverfi sem mdadirin byr i. petta synir okkur ad erfitt
getur reynst ad Utskyra hvad umhverfi er (Olafur Pall Jonsson, 2002).

Umfjollunarefni pessarar ritgerdar er umhverfi i sinni vidustu merkingu. bad er
umhverfid sem félk hefur i huga pegar pad talar um umhverfisvernd eda umhverfisslys. Ordid
umhverfi, i pessu samhengi, er oft lagt ad jofnu vid ordid nattdra. ba er ekki gerdur neinn
greinarmunur & umhverfisvernd og néttaruvernd (Olafur Pall Jonsson, 2002). Hugtakid
umhverfi er hvorki skilgreint i I6gum um grunnskdla né adalnamskra, en i l6gum um
umhverfismat aeetlana (nr. 105/2006, 2. gr.) er pad skilgreint sem ,,samheiti fyrir samfélag,
heilbrigdi manna, dyr, plontur, liffreedilega fjolbreytni, jardveg, jaromyndanir, vatn, loft,
vedurfar, eignir, menningararfleifd, p.m.t. byggingarségulegar og fornleifafraedilegar minjar,
og landslag og samspil pessara patta. pessi skilgreining & vel vid pad umhverfi sem er
umfjéllunarefni pessarar ritgerdar. Umfjollunin snyr baedi ad manngerdu og nattarulegu
umhverfi.

Vid spurningunni hvad umhverfismennt sé er ekki til neitt eitt rétt svar. I skyrslu sem

Stefan Gislason (2009, bls. 9) skrifadi um umhverfisfraedslu & islandi segir hann ad ef litid er



a ordid umhverfisfreedsla, pad sé hun samkvemt ordanna hljédan fredsla um umhverfid.
Umhverfismennt sé svo liklega vidtekara hugtak sem felur baedi i sér ad veita freedsluna og ad
tileinka sér inntak hennar. Hugtakid umhverfismennt var tekid upp i adalnamskra grunnskola
sem kom Ut &rid 1989. bar &dur hafdi einungis verid talad um umhverfisfredslu (Stefan
Bergmann, 2000, bls. 159). I adalnamskranni 1989 kemur fram ad umhverfismennt midi ad
bvi ad folk gefi umhverfi sinu gaum og beri umhyggju fyrir pvi. Leitast er vid ad efla
pekkingu, leikni og vilja til pess ad leysa mal sem varda natturulegt og mannlegt umhverfi og
ad koma i veg fyrir ny vandamal. par kemur enn fremur fram ad umhverfismenntun purfi ad
taka & umhverfinu i heild, baedi nattirunni og pvi sem menn hafa gert, og na til allra nemenda
grunnskdlans (Menntaméalardduneytid, 1989, bls. 178).

I pessari ritgerd snyst umfjollunin m.6.0. um badi nattirulegt og mannlegt umhverfi,
eda umhverfid eins og pad er skilgreint i légunum um umhverfismat azetlana, og
umhverfismennt snyst um ad efla pekkingu, leikni og vilja til pess ad leysa vandamal sem

varda umhverfid og koma i veg fyrir ny vandamal.

2.2. Upphaf natima umhverfismenntar

Nutimaumhverfismennt motadist i alpjodasamfélaginu a attunda aratug sidustu aldar, einkum
skilningur & edli hennar og hlutverki. Stofnanir innan Sameinudu pjodanna attu stéran patt i
peirri proun. Undir lok aratugarins voru haldnar stérar og ahrifarikar radstefnur & vegum
bessara stofnana og fleiri adila, par sem sameiginleg stefnumoérkun for fram. bekktasta
radstefnan var haldin i Tblisi arid 1977. Menningarmalastofnun Sameinudu pjédanna segir ad
par hafi um 100 pjodir lyst pvi yfir ad peer @tludu ad gera umhverfismennt ad veigamiklu
vidfangsefni i skolum sinum. bar med var komin alpjodleg stadfesting a hlutverki og
mikilveegi natimalegrar umhverfismenntunar med nyjum og afgerandi heetti (Stefan
Bergmann, 2000, bls. 159).

Hér & landi er hagt ad rekja vidleitni til natima umhverfisfraedslu i skyrslum um
menntamal, namskrdm og i namsefni fra pvi a attunda aratugnum. bar kemur m.a. fram sa
skilningur i tengslum vid namsefni fra pvi um midjan aratuginn ad umhverfisfreedsla sé
einkum folgin i pvi ad taka upp kennslu i vistfraedi. betta a vid skyrslur og namsefni fra pvi
fyrir Tblisi raostefnuna 1977 (Stefan Bergmann, 2000, bls. 159). Eftir radstefnuna skyrdist
myndin smam saman og skilningur breikkadi & umhverfismenntun. Margt bendir til pess ad

natima umhverfisfreedsla hafi fyrst ordid ad Utbreiddu vidurkenndu vidfangsefni i islenskum



skolum & arunum 1989-1992. Umhverfisfreedsla var skilgreind med nyjum heetti i
Adalndmskra grunnskdla 1989 og heitid umhverfismennt tekid upp eins og fram kemur hér ad
framan. Pasund manna norren radstefna, Miljo91, um stddu umhverfismenntar &
Nordurldndum var haldin hér & landi med ageetri patttoku islenskra leik- og grunnskéla, sem
folst i syningu & afurdum umhverfisverkefna i skdlum og mikilli kynningu og umradu i
islensku samfélagi (Stefan Bergmann, 2000, bls. 159). Adalmarkmid radstefnunnar var ad efla
umhverfismenntun & Nordurléndum, einkum & Islandi, pannig ad einstaklingar skynjudu ad
pbeir veeru gestir jardar, nyttu umhverfi sitt & skynsamlegan héatt, lerdu ad njota ospilltrar
nattaru og vardveittu hana fyrir komandi kynsl6dir (Umhverfisfreedsla a Miljo91, 1991, bls.
9). Fram ad pessari radstefnu hofdu islendingar synt hlidsteedum radstefnum i 6drum
héfudborgum Nordurlanda mjog takmarkadan ahuga & arunum 1981-1989.

Fleira sem benti til pess ad umhverfismenntun veeri ad fa vidurkenningu a pessum tima
var ad Kennarahaskolinn tok upp tveggja eininga namskeid fyrir alla kennaranema um
umhverfisfredi og umhverfismennt, fleiri endurmenntunarnamskeid um umhverfismennt voru
haldin en &dur og Namsgagnastofnun tok mikilveegar akvardanir um utgafu & namsefni i pagu
umhverfismenntar (Stefan Bergmann, 2000, bls. 159-160).

2.3. Umhverfismennt i adalndmskra grunnskola

Eins og fram kom fyrr i pessum kafla kom hugtakid umhverfismennt fyrst fram i
Adalnamskra grunnskola 1989. Nyjar aherslur og vidfangsefni sem koma fram i adalnamskra
eiga oft erfitt uppdréattar i skdlum og eru sjaldnast gerdar umfangsmiklar skipulagsbreytingar
til ad ryma til fyrir peim (Stefan Bergmann, 2000, bls 160). Ppetta & vel vid um
umhverfismennt. Han var ekki gerd ad nyrri namsgrein i grunnskdlum i nagrannalondum
okkar og var pad heldur ekki hér & landi. Farin var sU leid ad gera hana ad nyrri vidd i
kennslugreinum sem fyrir eru eda han tekin upp i pverfaglegum umhverfisverkefnum. Fyrir
pessum leidum eru allgéd rok, s.s. margbreytileiki viofangsefna umhverfismenntar og
pverfaglegt edli peirra. Vid pessar adstedur reynir p6 mjog a skipulag og frumkveedi i
skélunum og einnig & skilning og skilgreiningu & pvi hvad umhverfismennt er (Stefan
Bergmann, 2000, bls. 160). bréatt fyrir ad umhverfismennt hefdi ekki adur sést i adalnamskra,
pba er ljost ad morg af viofangsefnum hennar hafi verid til stadar i grunnskélum fyrir pennan
tima, og pa innan annarra ndmsgreina, en eins og segir i kafla 2.2. pa var skilningur i tengslum

vid namsefni fra pvi um midjan attunda aratuginn ad umhverfisfreedsla veeri einkum félgin i
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pbvi ad taka upp kennslu i vistfreedi. Einnig ma gera rad fyrir pvi ad freedsla um umhverfid nai
mun lengra aftur i timann.

I fyrrnefndri adalnamskréa grunnskola fra arinu 1989 er undirkaflinn umhverfismennt i
kaflanum adrir namspettir. par kemur fram ad kennslan fari badi fram i einstaka
namsgreinum og i verkefnum sem ekki eru bundin vid einstaka ndmsgrein. Einnig er
kennurum rédlagt ad byrja & ndnasta umhverfi, baedi innan og utandyra, en smam saman fara &
vidara svid, eins og héradid, landid og svo heiminn allan (Menntamalardduneytid, 1989, bls.
178).

Ny adalnamskra grunnskéla kom Gt arid 1999. I henni hefur kafli um umhverfismennt
verid feerdur inn i nattarufreedihluta ndmskrérinnar. Par er 10gd ahersla @ umhverfismennt sem
mikilvaegan prad i skolastarfi og kennslu 6likra ndmsgreina fra upphafi skdlagongunnar. EkKi
er gerd grein fyrir umhverfismennt sem stokum namspeetti, heldur er henni blandad vid 6nnur
namssvid. Namssvidin nattarufraedi, lifsleikni, samfélagsgreinar og heimilisfreedi eiga ad
skipa par sess, par sem efni peirra tengist viokveemu samspili manns og natturu hvert & sinn
hatt. Sett eru fram markmid sem eiga ad tengjast ymsum aherslum umhverfismenntar innan
allra patta nattarufreda sem skolunum er svo @&tlad ad utfera i sinum skdlanamskram
(Menntamalaraduneytid, 1999, bls. 14).

Nyr almennur hluti adalnamskrar kom aftur ut arid 2006 og arid eftir fylgdu namskrar
fyrir einstaka greinar. Toluverdar breytingar tengdar umhverfismennt urdu vid Gtgafu pessarar
namskrar. 1 almenna hlutanum er ekki lengur talad um néttarufraedi eina og sér heldur fékk
greinarhlutinn ~ nafnid  nattarufreedi  og  umhverfismennt. | nattGrufredi-  og
umhverfismenntarhluta adalndmskrarinnar eru markmid sem snla ad umhverfismennt og eru
pau undir yfirheitinu ad bua a jordinni. Sérstok ahersla er s6égd vera a umhverfismal og
sjalfbeera préun i 8. — 10. bekk (Menntamalaraduneytid, 2007, bls. 4).

Almennur hluti adalnamskrar sem er i gildi i dag kom Gt arid 2011, en namskram fyrir
stakar greinar var beett vio arid 2013. Nyjung i pessari adalnamskrda eru svokalladir
grunnpeettir i menntun. Pessir grunnpaettir eru sex talsins. beir eru lesi, sjalfbeerni, heilbrigdi
og velferd, lydraedi og mannréttindi, jafnrétti og skopun (Menntamalaraduneytid, 2011, bls.
34). Grunnpatturinn sjalfbaerni snyr ad storum hluta ad umhverfismennt pvi menntun til
sjalfbeerni midar ad pvi ad gera folki kleift ad takast & vid vidfangsefni sem luta ad samspili
umhverfis, félagslegra patta og efnahags i proun samfélags (Menntamalaraduneytid, 2011,
bls. 17). [ pessari itgafu er umhverfismennt talin upp sem eitt vidfangsefni nattdrugreina, sem
er nytt hugtak sem tekid var upp, en hin vidfangsefnin eru nattarufraedi, edlisvisindi,

-

efnafredi, jardvisindi og lifvisindi (Menntamalardduneytid, 2011, bls. 50). |
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greinanamskranni er ekki lengur talad um markmid, heldur er talad um hafnividmid.
Vidmidunum er skipt i tiu mismunandi flokka, en medal peirra eru efling abyrgdar &
umhverfinu, ad bda & jordinni  og heilbrigdi umhverfisins (Mennta- og
menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 169).
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3. Alpjodasampykktir a svidi umhverfismala

Margar sampykktir og samningar hafa verid gerdir i gegnum arin er varda umhverfid og
umhverfisvernd. | pessum kafla verdur stiklad & storu um slikar sampykktir og fjallad um
StokkhéImsyfirlysinguna, Rioyfirlysinguna og Dagskra 21. Einnig verdur fjallad um
skyrsluna Sameiginleg framtid vor, sem fjallar ad steerstum hluta um sjalfbaera préun.

3.1. Stokkholmsyfirlysingin

Pad voru Sviar sem 16gdu pad til arid 1968 ad haldin yrdi alpjodleg radstefna um vandamal
umhverfis mannsins. Adalmarkmid radstefnunnar etti ad vera ad bda til grundvoll fyrir riki
innan Sameinudu pjédanna til ad reda um umhverfisvanda og ad beina athygli rikisstjoérna og
einstaklinga mismunandi landa ad mikilveegi viofangsefnisins. Pessi tillaga Svia fékk mjog
godar undirtektir hja Sameinudu pjodunum sem bodudu til radstefnu. Hun var su fyrsta sinnar
tegundar og var haldin i StokkhdImi i Svipjod fra 5. jani til 16. juni ario 1972. Nidurstada
radstefnunnar var svokollud Stokkhdlmsyfirlysing, sem inniheldur 26 sameiginlegar reglur
eda viomid sem samin voru med pad ad markmidi ad vardveita og betrumbaeta umhverfi
manna (Sohn, 1973, bls. 423-425). Reglurnar kveda m.a. a um ad:

e Menn hafi rétt & frelsi, jafnrétti og fullnaegjandi lifsgeedum i heilsusamlegu umhverfi,
en pad sé & abyrgd manna ad vernda og bata gadi umhverfisins fyrir nlverandi og
framtidar kynslédir manna.

e Vernda verdi audlindir jardarinnar, p.a.m. loft, vatn, jord, fléru og fanu, til pess ad
komandi kynslodir geti notid peirra eins og vid gerum, og pad verdi gert med
skipulagningu og stjornun.

e Vidhalda verdi mdguleikum jardarinnar til ad sja moénnum fyrir naudsynlegum
endurnyjanlegum audlindum.

e Oendurnyjanlegar audlindir verdi ad vera nyttar & pann hatt ad komid sé i veg fyrir ad
pbeer klarist svo fljott ad komandi kynslddir geti ekki notid peirra.

e Riki hafi rétt & pvi ad nyta audlindir a sinu landsvedi, svo framarlega sem pad valdi

ekki skada i 6drum léndum eda fyrir utan landsvadi peirra.
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e Riki skulu i framhaldinu prda frekari alpjodleg 16g er varda &dbyrgd og beetur til peirra
sem verda fyrir mengun eda O0drum skada vegna umhverfisins (United nations

environment programme a.4.a).

pad tok toluverdan tima og miklar rokreedur ad komast ad nidurstodu um yfirlysinguna, en
pegar han var fullklarud hrésudu menn nidurstédunni. Fulltri Indlands sagoi t.d. ad
yfirlysingin veeri mikilveeg timamét i sdgu mannkyns og ad hun veeri upphafspunktur pess ad
gera jordina lifveenlega fyrir komandi kynslddir manna. Fulltrii Kanada sagdi ad yfirlysingin
veeri fyrsta skrefid i proun alpjodlegra umhverfislaga (Sohn, 1973, bls. 431).

3.2. Sameiginleg framtid vor og sjalfbar proun
Arid 1983 I16gdu Sameinudu pjodirnar fyrir Alpjodlegu umhverfis- og préunarnefndina ad

skrifa skyrslu par sem nefndin myndi:

e Skilgreina sameiginlega talkun & vandasomum langtima vidfangsefnum i umhverfis-
og préunarmalum og hvada leidir veeru veenlegastar til drbota.

e Meala med leidum til ad yta undir samstarf prounarlanda og proadra landa og na
markmidum sem styrkja bada adila en taka um leid tillit til gagnkveemra tengsla folks,
audlinda, umhverfis og préunar.

e Leggja fram langtimaaetlanir um hvernig nd megi sjalfberri proun par sem fari saman
almennar efnahagslegar og pjodfélagslegar framfarir og full virding fyrir vistkerfum

og nattarulegum gaedum (Ruckelshaus, 1991, bls. 9).

Afraksturinn var skyrsla sem kom Gt premur arum seinna, eda arid 1986, og fékk nafnid
Sameiginleg framtid vor (e. Our common future). Skyrslan var hugsud sem hjalparteeki fyrir
ibla baedi prdadra rikja og prounarrikja. Pad sem pessi skyrsla er talin gera er ad afsanna peer
kenningar ad sjonarmid umhverfisverndar og efnahagspréunar fari ekki saman og ad
hagsmunir idnveeddra pjoda og parfir fatekari landa hljoti ad rekast 4. Med stefnu sem midar
ad samstarfi og pvi ad beita natimataekni sé haegt ad draga Ur og takmarka umhverfisspjoll &
sama tima og pjoofélog um heim allan tryggja pegnum sinum betra lif. Peir sem taka
mikilveegustu akvardanir i heiminum hofdu gert sér grein fyrir pvi ad ekki ert haegt ad adskilja
efnahagspréun og umhverfismal (Ruckelshaus, 1991, bls. 9-10).

Pad sem er kannski merkilegast vid pessa skyrslu er hugtakio sjalfbaer préun, sem er

skilgreint & pann hétt sem vid skilgreinum pad i dag. I stuttu mali ma segja ad sjalfbeer préun
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sé préun sem meetir porfum natimans an pess ad skerda moguleika komandi kynsldda til ad
meata porfum sinum (Sameinudu pjodirnar, 1986, bls. 16). Pall Skdlason (1998, bls. 38)
atskyrir hugtakid & skemmtilegan hétt i bok sinni Umhverfing. bar segir hann ad vid eigum ad
lita & audlindir jardar sem bankab6k med innisteedu sem ekki ma hreyfa, heldur beri okkur ad
lifa af voxtum hennar. Sjalfbaer proun er i skyrslunni s6gd bjoda nyja kosti vid aztlanagerd,
hvort sem er innan rikis eda & milli rikja, par sem fjallad er um skipulagda nytingu audlinda
jardarinnar & skynsamlegan héatt pannig ad peer fullnegi porfum mannkynsins alla 21. 6ldina
og lengur (Ruckelshaus, 1991, bls. 9).

3.3. Rigyfirlysingin um umhverfi og proun

Haldin var teplega tveggja vikna radstefna a vegum Sameinudu pjédanna i Rio de Janeiro i
Brasiliu um umhverfismal og proun i juni arid 1992. par var stefnt ad pvi ad stadfesta aftur
Stokkholmsyfirlysinguna og ad byggja ofan a hana (United nations environment programme,
a.a.b). Sampykkt var yfirlysing um umhverfi og proun, sem oftast er nefnd Rioyfirlysingin.
Lita ma a hana sem eins konar stjornarskra rikja heims i umhverfismalum. Yfirlysingin er
ekki lagalega bindandi fyrir riki, en med pvi ad lja henni atkvedi sitt hafa riki veraldar
stadfest ad pau vilja framkvema pa stefnu sem i henni felst (Gunnar G. Schram, 1993, bls.
159).

Ridyfirlysingin er ad morgu leyti svipud StokkhdImsyfirlysingunni en par geyma
badar morg grundvallarakvaedi um verndun umhverfisins. bar kveda badar a um ad allir eigi
rétt a heilbrigdu lifi i satt vid nattiruna og ad Oll riki eigi rétt a pvi ad nyta eigin
nattGruaudlindir, had pvi skilyrdi ad pad valdi ekki umhverfisskada i 6drum Iéndum. |
Ridyfirlysingunni, sem inniheldur 27 meginreglur sem pjédum heims ber ad hafa i heidri i
umhverfis- og prounarmalum, er hugtakio sjalfbar préun aberandi, enda var radstefnan haldin
stuttu eftir ad skyrslan Sameiginleg framtio vor kom at. Riki heims eru sdgd bera
sameiginlega, og hvert fyrir sig, abyrgd & pvi ad vernda umhverfid og ad pau verdi ad minnka
eda heetta framleidslu- og neysluhattum sem ekki standast krofur sjalfbeerrar prounar
(Sameinudu pjodirnar, 1999).

Ridyfirlysingin inniheldur einnig m.a. tilkynningaskyldu nagrannarikja um
umhverfisslys eda yfirvofandi umhverfisva, skyldu pjoda til ad framkvema umhverfismat a

undan framkveemdum sem geetu valdid skada & umhverfinu og rétt einstaklinga & ad hafa
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greidan adgang ad opinberum upplysingum um umhverfid og moguleika & ad taka patt i
akvordunarferli sem vardar umhverfid (Sameinudu pjédirnar, 1999).

3.4. Dagskréa 21

Dagskra 21 (e. Agenda 21) er stort og mikid skjal par sem ma finna vidteka
framkvaemdaéaetlun i umhverfismalum rikja veraldar & pessari 6ld. Dagskréa 21 var sampykkt
& fyrrnefndri radstefnu i Ri6 de Janeiro. Aatlunin er um 350 bladsidur og er skipt nidur i 40
kafla. Lita m& & Dagskra 21 sem nokkurs konar handbok um alpjédasamvinnu og adgerdir
rikja sem mida ad sjalfbaerri préun. Mikid er lagt upp Ur samvinnu i daetluninni vegna pess ad
Ollum pykir 1jost ad ekkert eitt riki sé feert um ad leysa pau vandamal sem blasa vid jordinni.
Umhverfismal verdi ad skoda i ljosi hagvaxtar og felagslegra ahrifa. Mikil &hersla er 16go a
porf prounarlanda fyrir fjarhags- og tekniadstod (United nations division for sustainable
development, 1992, bls 3-4).

Dagskra 21 fjallar um allt fra adgerdum a einstokum svidum umhverfismala a bord vid
mengun hafsins, férgun Urgangs og vatnsvernd, til pess ad uppreeta fatekt, breyta
neysluvenjum og efla mannréttindi (United nations division for sustainable development,
1992, bls. 1). Soun natturuaudlinda er lika sagt eitt helsta vandamal jardarbla og vegna pess
sé naudsynlegt ad endurskoda framleidsluadferdir, neysluvenjur og lifnadarhaetti (sama
heimild, bls. 18-19). I orkumalum eru pjodir hvattar til pess ad auka notkun endurnyjanlegra
orkugjafa eins og solarorku, vindorku, jardvarma og vatnsorku, & kostnad Gendurnyjanlegra
orkugjafa (sama heimild, bls. 55). Rikjum ber ad efla endurvinnslu urgangs, hetta ad nota
Onaudsynlegar umbuUdir og yta undir framleidslu & umhverfisveenum voérum. Riki eru hvott til
pess ad taka upp verdlags- og skattastefnu sem midar ad pessu marki (United nations division
for sustainable development, 1992, bls. 21-22).

Menntun er sdgd vera ferli sem hjalpar ménnum ad nyta alla pa hefileika sem i peim
bla og hun sé naudsynleg til pess ad efla sjalfbaera proun og auka getu einstaklinga til ad
takast a vio viofangsefni umhverfis og préunar (United nations division for sustainable
development, 1992, bls. 320). patttaka ungs félks i dkvardanatokum er varda umhverfi og
bréun sé naudsynleg pegar hugsad er um arangur Dagskrar 21 til framtidar. Pad sé aridandi ad
ungt folk taki virkan patt i akvérounum vegna pess ad akvardanirnar hafa ahrif a lif peirra i
dag og i framtidinni. Einnig er talid ad ungt folk hafi 6druvisi sjonarhorn a ymis malefni en

fullordid folk og peim sjonarhornum verdi ad taka mark & (sama heimild, bls. 275).
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3.4.1. Stadardagskra 21

Stadardagskrd 21 (e. Local agenda 21) & ad vera &axtlun um pau verk sem parf ad vinna i
hverju samfélagi fyrir sig til ad nalgast markmidid um sjalfbsera proun & 21. o6ldinni.
Aztlanirnar eru banar til af sveitarstjornum en framkvaemd peirra er & abyrgd rikisstjorna.
Stadardagskrd 21 skal vera buin til og framkvemd i samremi vid Dagskrd 21. Gerd
aztlunarinnar er ekki lagaleg skylda, heldur bera sveitarstjornir pélitiska og sidferdilega
skyldu ad fylgja alpjodlegri sampykkt eftir. Aztlunin snyst ekki eingongu um umhverfismal i
hefdbundnum skilningi, heldur parf ad taka tillit til efnahagslegra og félagslegra patta.
Stadardagskra a ekki ad vera einangrad fyrirberi heldur er henni atlad ad vera astlun alls
samfélagsins. Sveitastjornir eiga ad vinna verkid i samrédi vid iblana & hverjum stad og med
patttoku atvinnulifs og félagasamtaka (United nations division for sustainable development,
1992, bls. 285).

Upphaf stadardagskrar & islandi ma rekja til arsins 1996 pegar Egilsstadabeer tok patt i
norreenu verkefni sem hafdi pad ad markmidi ad bua til fyrirmynd af umhverfisaaetlun fyrir
famenn sveitarfélog (Arnheidur Hjorleifsdottir og Stefan Gislason, 2003). I lok pessa
verkefnis var haldin umhverfisradstefna a Egilsstodum 9.-10. juni 1997 par sem kom fram
sterkur vilji hja sveitarféelogum til ad hefjast handa vid ad uppfylla dkvaedi Riésamningsins.
Umhverfisraduneytid og Samband islenskra sveitarfélaga voru hvott til ad bjoda fram adstod
sina til ad audvelda sveitarféldgunum petta starf. | mars 1998 gengu pessir adilar sidan fra
samningi um sameiginlegt atak til ad adstoda sveitarfélég vid ad koma sér upp Stadardagskra
21. Verkefnid hofst i oktober sama ar og pa hafdi 31 sveitarfelag sott um patttoku i
verkefninu. Fimm arum sidar héfdu ramlega 50 islensk sveitarfeldog hafist handa vid gerd
Stadardagskrar 21 og i pessum sveitarfélogum bua ramlega 90% pjédarinnar (Arnheidur
Hjorleifsddttir og Stefan Gislason, 2003).
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4. Stefna yfirvalda

Indridi Haukur Indridason (2005), fyrrverandi lektor vid Haskola islands, dregur saman
skilgreiningu & stjornmalum & pann hatt ad pau fjalli um bindandi &kvardanir sem varda hopa.
Hann segir ad pad megi vera okkur ljost ad stjornmal snerti lif okkar & 6endanlega marga
vegu. Akvardanir um pad hvort vid gongum i skdla, hversu lengi, hvad vid lerum par, hvada
krofur eru gerdar, hvad vid eda samfélagid borgum fyrir sk6lagdnguna og pess hattar eru allt
akvardanir sem eru stjornmalalegs edlis. bessar akvardanir eru teknar af rikisvaldinu, sem
kjorid er af okkur, almenningi.

I pessum kafla verdur fjallad um stefnu islenskra stjornvalda i mennta- og

umhverfismalum og hvers pau krefjast af okkur, pegnum landsins.

4.1. Menntamalayfirvold

Mennta- og menningarmalaraduneytio fer med malefni skola og kennslu i landinu.
Raduneytid var stofnad arid 1947 sem forsatis- og menntamalaraduneyti, en pvi var skipt upp
i tvd raduneyti arid 1970. Arid 2009 breyttist heitid svo i mennta- og
menningarmalaraduneytid. Radherra fer med yfirstjérn raduneytisins og ber abyrgd & 6llum

stjornarframkveemdum pess (Mennta- og menningarmalaraduneytio, a.a.).

4.1.1. L6g um grunnskéla

Fjogur skolastig eru i islenska menntakerfinu. Pau eru leikskdlastig, grunnskélastig,
framhaldsskolastig og haskoélastig. Eina skolastigid sem hefur légbundna skolaskyldu er
grunnskdlastigid. A Islandi ber bérnum & aldrinum 6 til 16 ara ad sakja grunnskola
samkvaemt adalndmskra nema pau fai undanpagu til annars (L6g um grunnskéla nr. 91/2008,
3.9r).

Hlutverk grunnskola er, samkvaemt légum, ad ,,studla ad alhlida proska allra nemenda
og patttoku peirra i lydraedispjodfélagi sem er i sifelldri proun®. Skélinn skal ,,haga storfum
sinum i sem fyllsta samraemi vid st6du og parfir nemenda og studla ad alhlida proska, velferd
og menntun hvers og eins. Grunnskolinn skal studla ad vidsyni hja nemendum og efla feerni

pbeirra i islensku mali, skilning peirra & islensku samfélagi, ségu pess og sérkennum, hégum
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folks og & skyldum einstaklingsins vid samfélagid, umhverfid® og umheiminn“ (L6g um
grunnskola nr. 91/2008, 2. gr.).
Réadherra setur grunnskélum adalnamskra sem er endurskodud reglulega. I henni er
m.a. ad finna meginstefnu i kennslu og kennsluskipan i samraemi vid hlutverk grunnskdlans. I
I[6gunum eru talin upp atridi sem sem adalndmskra skal leggja aherslu 4. Par ma m.a. nefna:
e Sjalfsvitund, sidgeedisvitund, félagsvitund og vitund nemenda um borgaralega abyrgd
og skyldur.
e Likamlega og andlega velferd, heilbrigda lifshetti og abyrga umgengni vid lif og
umhverfi.
e Hafni nemenda til ad skilja orsakasamhengi og draga rokréttar alyktanir.
e Nam sem nytist nemendum i daglegu lifi og vid frekara nam og starf.
e Undirbaning beggja kynja jafnt undir virka patttoku i samfélaginu, fjélskyldulifi og
atvinnulifi (L6g um grunnskola nr. 91/2008, 24. gr).

Adalnamskra skal innihalda akveedi um inntak og skipulag nams &kvedinna namsgreina.
Pessar namsgreinar eru: islenska, islenska sem annad tungumal eda islenskt taknmal,
steerdfraedi, enska, danska eda annad Nordurlandamal, list- og verkgreinar, natturugreinar,
skoélaiprottir, samfélagsgreinar, jafnréttismal, trdarbragdafraedi, lifsleikni og upplysinga- og

teeknimennt (L6g um grunnskaéla nr. 91/2008, 25. gr.).

4.1.2. Adalnamskra grunnskéla

Almennur hluti adalnamskrar grunnskdla kvedur a um markmid og fyrirkomulag
skolastarfsins. I henni er fjallad um hlutverk hennar, almenna menntun og grunnpatti, mat a
skoélastarfi og fleira. Kvedid er & um uppeldis- og menntunarhlutverk grunnskélans og sett
fram meginstefna um kennslu og kennsluskipan. Adalnamskra Gtferir nanar akveadi laga um
namsgreinar og namssvio og segir til um aherslur og vegi (Mennta- og
menningarmalaraduneytid, 2011, bls. 7).

[ umfjdllun um hlutverk grunnskélans segir ad arin sem barn stundar nam i grunnskoéla
séu mikilveegt motunarskeid pess sem einstaklings og pjodfélagspegns. Skélanum er &tlad ad
gefa nemendum teekifaeri til ad tileinka sér pekkingu, leikni og haefni sem byr pa undir ndm ad
loknum grunnskéla og &vilangt (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011, bls. 29).

[ kafla um almenna menntun er fjallad um skilgreiningu & hugtakinu menntun. Hin er
s6gd bundin vid stund og stad og ad hun sé jafnvel einstaklingsbundin. ,,A 21. 61d er almenn

menntun skilgreind ut fra samfélagslegum poérfum og pérfum einstaklinganna. Hun studlar &
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hverjum tima ad aukinni haefni einstaklingsins til ad takast & vid &skoranir daglegs lifs. Hun
midar ad pvi ad efla skilning einstaklingsins a eiginleikum sinum og hefileikum og par med
heefni til ad leysa hlutverk sin i floknu samfélagi“ (Mennta- og menningarmalaraduneytio,
2011, bls. 13). Bent er & ad almenna menntun 6dlast folk vidar en i skdlakerfinu. Skélakerfid
sé pé mikilveegasti grundvollur pess ad samfélagid tryggi almenna menntun. Almenn menntun
byggist & fjolbreyttu ndmi og meginsvidum menningar okkar, umhverfis og samfélags
(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011, bls.13).

Til eru fleiri skilgreiningar & menntun. bar ma t.d. nefna skilgreiningu Gudmundar
Finnbogasonar (1994, bls. 32-33), sem méa finna i bok hans Lydmenntun. Hann segir ad
menntun geti ekki verid folgin i einhlida afingu vissra krafta, hun verdi ad efla mannedlio i
heild sinni og ad hun verdi ad koma & samraemi milli allra likams- og sélarafla mannsins.
Menntun hvers manns verdi ad metast eftir pvi hve haefur hann er til ad lifa og starfa i
mannlegu félagi, lifa og starfa pannig ad lif hans verdi med hverjum degi meira virdi fyrir
sjalfan hann og adra. Pessar skilgreiningar eru edlilega ekki mjog oOlikar. Menntun snyst um
ad einstaklingurinn sé haefur til pess ad lifa i samfélaginu og sé samfélaginu til goos.

Menntastefnan sem birt er i nyjustu adalndmskra grunnskdla er reist a sex grunnpattum
menntunar sem skulu vera leidarljés vio namskrargerd. bessir grunnpeettir eru:

= La&si

= Sjalfbeerni

= Heilbrigdi og velferd

= Lydraedi og mannréttindi
= Jafnreétti

= Skopun (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011, bls. 14)

Grunnpaettirnir snlast um lasi & samfélag, menningu, umhverfi og nattiru pannig ad
bdrn og ungmenni leri ad byggja sig upp andlega og likamlega, ad bjarga sér i
samfélaginu og vinna med &orum. Grunnpettirnir snldast einnig um framtidarsyn og
getu og vilja til ad hafa ahrif og taka virkan patt i ad vidhalda samfélagi sinu, breyta pvi

og préa pad (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011, bls. 14).

Grunnpeettirnir eiga ad endurspeglast i starfshattum grunnskélanna, samskiptum og skolabrag.
Peir eiga ad vera synilegir i skdlastarfinu 6llu og koma fram i inntaki namsgreina og
namssvida, badi hvad vardar hvada pekkingu og hvada leikni nemendur skulu afla sér

(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2011, bls. 15).
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Sa grunnpattur sem tengist best umhverfismennt er sjalfbaerni. Menntun til sjalfbarni
midar ad pvi ad gera folki Kleift ad takast & vid vidfangsefni sem luta ad samspili umhverfis,
féelagslegra patta og efnahags i proun samfélags (Mennta- og menningarméalardduneytio, 2011,
bls. 17). Talad er um tveer skilgreiningar & sjalfbarni. [ fyrsta lagi er pad sama skilgreining og
finna mé i Sameiginleg framtid vor, sem var fjallad um fyrr i pessari ritgerd, og i 6dru lagi ad
sjalfbeerni sé jafnveegisastand og sjalfbaer préun sé breytingaferlid pegar verid er ad breyta
bjoéofélagi, eda minni einingu, og fera pad til sjalfbaerni. Munurinn & pessum skilgreiningum
er fremur &herslumunur en merkingarmunur. bessi &herslumunur er p6 sagdur hafa pa
bydingu i skolastarfi ad leggja mé aherslu & ad margt smatt gerir eitt stort (Mennta- og
menningarmalaraduneytid, 2011, bls. 18).

Mennta- og menningarmalaraduneytid gaf, i samstarfi vio Namsgagnastofnun, ut fimm
pemahefti sem fylgdu grunnpattum menntunar. | pemahefti um sjalfbaerni segir ad
umhverfismennt hafi ekki verid almenn i grunnskolum landsins hingad til (Sigran Helgadottir,
2013, bls. 43). En nu pegar sjalfbeerni er ordin ein af grunnstodum adalnamskrar hljoti ad
verda breyting a pvi og allt skolafolk, stjornendur, kennarar og peir sem vinna med
nemendum i skélum, verdi ad sampatta menntun til sjalfbeerni i starf sitt. Mikilvaegt sé ad
peir nyti sér pa reynslu sem fengist hefur i sambeerilegri kennslu undanfarinna ara, afli sér
bekkingar og taki skrefin sem parf ad taka. Sjalfbaerni er réttilega sogo vera fjarleegt takmark
0g ad pokast i att til hennar sé verkefni i stédugri proun sem allir purfi ad taka patt i. Skolarnir
purfi ad vinna med foreldrum og naersamfélagi til ad audvelda skrefin og leitast vid ad gera
pau samstillt. bratt fyrir ad atlitid sé dokkt a ymsum svidum umhverfismala er mikilveegt ad
fylla nemendur ekki vonleysi heldur ad leggja aherslu & lausnir, hvetja til dada og efla kjark
(Sigrun Helgadattir, 2013, bls. 43).

4.1.3. Natturugreinahluti adalndmskrar
[ greinanamskranum sem komu (t &rid 2013 hefur sa hluti sem snyr ad nattiru og umhverfi
fengid nytt nafn. I namskranum sem komu Gt &rid 2007 hét pessi hluti nattarufredi og
umhverfismennt, en heitir ntina nattarugreinar. I pessum nattarugreinahluta adalnamskrar er
gerd grein fyrir menntagildi og megintilgangi nattdrugreina. Pessar greinar eru natturufraedi,
lifvisindi, jardvisindi, edlisvisindi og umhverfismennt (Mennta- og menningarmalaraduneytid,
2013, bls. 167).

LIslendingar purfa ... ad vera medvitadir um ad taekni, mannlegar akvardanir og gjordir
hafa ahrif & jordina, sem er sameign okkar allra, nt og til framtidar. Allir eiga ad geta tekid

virkan patt i samfélagi, par sem umradur og akvardanir hversdagsins grundvallast &
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upplystum og gagnrynum vidhorfum®“ (Mennta- og menningarmélardduneytid, 2013, bls.
167). Ndm i nattarugreinum fléttar saman pa mismunandi efnispaetti sem nefndir eru hér ad
ofan og vidmid sem varda eflingu dbyrgdar & umhverfinu, vinnubrégd og gildi nattdrugreina,
nysképun og hagnytingu pekkingar og getu til adgerda. ,,Nam i nattdrugreinum studlar ad pvi
ad nemendur viti hvad peir vita og hvad peir geta, og viti hvernig peir geti beitt vitneskju
sinni, pekkingu og leikni til ad hafa ahrif & umhverfi sitt og beeta pad“ (Mennta- og
menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 168).

L6gd er ahersla & nemendur séu visindalaesir, en ,,i pvi felst ad peir geti lesid texta um
nattaruvisindi sér til gagns, notad hugtok ur nattdrugreinum i daglegu lifi og skilid natturuleg
og manngerd fyrirberi“(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 168). Svokalladri
PISA-rannsokn, sem hefur stadid yfir fr4 arinu 2000, er @tlad pad hlutverk ad kanna laesi
nemenda vid lok grunnskola. bar hafa islenskir nemendur ekki komid vel at, en einna slokust
hefur utkoman verid i peim hluta rannsoknarinnar sem snyr ad nattdrufreedum, eda laesi a
nattarufraeditexta. Nidurstéour rannsoknarinnar gefa skyrar visbendingar um ad morg islensk
ungmenni eigi erfitt med ad lesa texta sér til skilnings og pa adallega freedslu- og
upplysingatexta af peirri gerd sem eru algengir i namsbokum nattarugreina. Pessar
nidurstédur benda til pess ad morg islensk ungmenni vid lok grunnskéla eigi i raun litla
moguleika & ad tileinka sér pann hluta menningararfsins sem snyr ad visindum og eignast
pannig hlutdeild i peim verdmatum sem hafa verid sképud af fyrri kynslédum, eins og hugtok
0g kenningar visindanna (Hafpér Gudjonsson, 2008; Hafpor Gudjonsson, 2011). Nidurstédur
PISA-rannsoknarinnar 2009 segja ad island sé vel fyrir nedan medaltal, eda i 20.-25. sati af
33 OECD Iléndum, i nattarufreedi (OECD, 2010).

I nugildandi namskra er ekki lengur talad um markmid eins og gert var i sidustu
namskra. NG er talad um hafniviomid. beim er skipt i tvo flokka, annarsvegar haefniviomio
um verklag, og hinsvegar haefniviomid ar voldum vidfangsefnum. Haefnividmid um verklag

skiptast i:

Getu til adgerda.

Nyskopun og hagnytingu pekkingar.

Gildi og hlutverk visinda og teekni.

Vinnubrdgd og ferni i natturugreinum.

Efling abyrgdar a umhverfinu.
Hafniviomid um vidfangsefni skiptast i:

e Ad bua a jordinni.
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o Lifsskilyrdi manna.

e Nattaru Islands.

e Heilbrigdi umhverfisins.

e Samspil visinda, tekni og prounar i samfélaginu (Mennta- og
menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 169).

Viomidunum er ekki skipt upp i mismunandi flokka nattarugreina eins og gert var med
markmidin i adalnamskranni fra& 2007. bar voru markmid umhverfismenntar undir
fyrirsdgninni ad bua & jordinni, en nina ma greina vidfangsefni umhverfismenntar i 6llum
peim tiu flokkum vidmida sem hér hafa verid nefndir. Hér fyrir nedan eru deemi um vidmid
tengd umhverfismennt:
Nemandi getur:
= Tekid rokstudda afstéou til malefna og komid med tillogur um hvernig megi bregdast
vid breytingum en um leid tekid mid af pvi ad i framtidinni er margt ovisst og flokid.
= Komid auga & parfir og vandamal i umhverfi sinu.
= Utskyrt ahrif teekni og visinda & lif folks.
= Synt fram & getu til ad vinna ad umbotum i eigin sveitarfelagi eda i frjalsum
felagasamtokum.
= Utskyrt og raett astaedur nattlruverndar.
= Utskyrt hvernig einstaklingur getur studlad ad eigin velferd med abyrgri neyslu og
hegdun (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 169-174).

Pessi breyting a framsetningu markmida eda viomida er augljés tilraun til pess ad blanda
saman mismunandi flokkum nattarugreina til pess ad mynda akvedna heild. Eins og segir i
kafla um kennsluhatti og namsmat i nattarugreinum pa purfa nemendur, i ndmi sinu, ad fa ad
skynja verklag og vidfangsefni sem samsteeda heild og ddlast jakveett vidhorf til natturugreina
(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 175). Timinn leidir i ljés hvort pessar nyju

namskrar skila baettum arangri nemenda i nattarugreinum.

4.2. Umhverfisyfirvold

Sidasta aratuginn hefur verid unnid ad stefnumotun islenskra stjornvalda og atlanagerd a

ymsum svidum umhverfis- og nattdruverndar. Stefnan markast ad ymsu leyti af peim
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margvislegu skuldbindingum sem islenska rikido hefur undirgengist med adild ad alpjédlegum
samningum og adild ad Evropska efnahagssveaedinu (Aagot V. Oskarsdottir, 2011, bls. 99).

Arid 2011 kynnti Svandis Svavarsdéttir, umhverfisradherra, fyrir rikisstjorninni
svokallada hvitbok, en i henni felst heildarGttekt & lagaumhverfi nattGruverndar & islandi.
petta er i fyrsta sinn sem slik hvitbdk er gefin Gt hér & landi en markmidid med henni er ad
leggja grunn ad smidi nyrrar loggjafar. Pessi vinnubrdgd tidkast & 6drum Nordurlondum.
Hvitbékin er unnin af nefnd um endurskodun laga um nattaruvernd sem skipud var af
umhverfisradherra i ndvember 2009, en i henni satu sérfreedingar & svidi nattarufraeda,
stjornsyslufreeda og 16gfreedi. Fjallad er um mikilveegi pess ad endurskodun ldggjafar um
nattiruvernd sé byggd & bestu mogulegu pekkingu & nattaru Islands, einkennum hennar,
astandi og peim 6gnum sem vid henni blasa og bregdast parf vid. Hvitbok er gagnasafn og
greinargerd sem gagnast & vio samningu frumvarps til nyrra nattaruverndarlaga, en henni er
jafnframt etlad ad studla ad almennri umraedu og patttoku almennings i stefnumotum um
natttruverndarloggjof (Aagot V. Oskarsdottir, 2011, bls. 19-22).

NU hafa verid sampykkt ny nattdruverndarldg a Alpingi sem samin voru med hjalp
hvitbokarinnar. Login voru sampykkt i lok mars 2013 og munu ad Obreyttu taka gildi 1. april
2014, en pa falla ur gildi 16g um nattaruvernd nr. 44/1999 (L6g um nétturuvernd nr. 60/2013,
94. gr.). Markmid pessara nyju laga er ad vernda til framtidar fjolbreytni islenskrar nattdru,
par & medal liffreedilega og jardfraedilega fjolbreytni og fjolbreytni landslags. Pau eiga ad
tryggja proun islenskrar natturu eftir eigin 16gmalum, verndun pess sem par er serstett eda
sogulegt og studla ad endurheimt raskadra vistkerfa og auknu poli vistkerfa gegn
nattruhamférum og hnattreenum umhverfisbreytingum. Login mida jafnframt ad vernd og
sjalfbeerri nytingu audlinda og annarra nattirugeeda. L6gin eiga lika ,,ad studla ad samskiptum
manns og nattaru pannig ad hvorki spillist lif eda land, loft eda l6gur (L6g um nattaruvernd
nr. 60/2013, 1. gr.).

[ 6drum Kkafla laganna, sem fjallar um meginreglur, er grein um almenna
adgeesluskyldu landsmanna. bar segir ad 6llum sé skylt ad ganga vel um nattdru landsins og
syna ytrustu vard pannig ad henni verdi ekki spillt (Lég um nattaruvernd nr. 60/2013, 6. gr.).
Fjorai kafli fjallar svo um almannarétt, Gtivist og umgengni. bar er ymislegt talid upp sem er
leyfilegt og hvad sé dleyfilegt. bar kemur fram ad almenningi er heimil for um landid og dvol
bar i l6gmeaetum tilgangi. Pessum rétti fylgi po skylda til ad ganga vel um néttdruna. A ferd
um landid skulu menn syna landeiganda og 6drum rétthéfum fulla tillitssemi og virda
hagsmuni peirra. Menn skulu fara eftir merktum leidum, stigum og vegum eftir pvi sem audio

er og hlifa girdingum med pvi ad fara um hlid og stiga sé pess kostur. Fordast skuli ad eyda
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eda spilla grodri med mosa-, lyng- eda hrisrifi eda & annan hatt (L6g um néatturuvernd nr.
60/2013, 18. gr.). Einnig er fjallad um umferd vid votn og umferd hjolandi manna og ridandi
svo eitthvad sé nefnt. Tuttugasta og attunda grein fjallar svo um ad 6léglegt sé ad kveikja eld
a vioavangi par sem almannahetta getur stafad af eda heett er grddri, dyralifi eda
mannvirkjum (L6g um nattdruvernd nr. 60/2013, 28. gr.). Annad sem almenningi er bannad er
ad aka vélknunum okutekjum utan vega. Slikt er p6 heimilt & joklum og sneavi pakinni jord
utan vega péttbylis ef augljost er ad ekki sé heetta a nattdruspjollum (L6g um nattaruvernd nr.
60/2013, 28. gr.). Innflutningur lifandi framandi lifvera er lika bannadur, nema med leyfi
Umhverfisstofnunar. petta gildir pé ekki um bufé eda framandi plontutegundir sem atladar
eru til yl- eda gardreektar. Pad er lika 6heimilt ad dreifa eda sleppa lifandi framandi lifverum
at i nattdruna eda flytja lifandi lifverur innan lands til svaeda par sem peaer koma ekki
nattarulega fyrir ef asteda er til ad etla ad pad ogni liffreedilegri fjolbreytni (L6g um
nattdruvernd nr. 60/2013, 63. gr.).

Brjoti menn gegn l6gunum og valdi spjollum & natturu landsins, hvort sem er af
gafleysi eda asetningi, skulu peir szta refsingu. Brot gegn logunum og fyrirmalum
stjornvalda settum samkvaemt peim varda sektum eda fangelsi allt ad tveimur arum. HIjétist af
broti alvarleg spjoll & nattdru landsins skal sa brotlegi seta sektum ad lagmarki 350.000
kronum eda fangelsi allt ad fjorum arum (L6g um nattaruvernd nr. 60/2013, 90.-91. gr.).

Ekki er ad finna i l6gum akveedi sem segir hversu mikid vid sem einstaklingar megum
menga, t.d. andrumsloftid. bratt fyrir ad pad standi ekki i 16gum hversu mikid vid megum
menga sem einstaklingar, pa erum vid Islendingar adilar ad mérgum alpjédasamningum um
mengun, og okkur hlytur ad bera sidferdileg skylda ad menga ekki ad oporfu. 1 19. kafla
almennra hegningarlaga, sem eru fra arinu 1940, er fjallad um ymis brot & hagsmunum
almennings, og par segir ad allt ad 4 arum skuli sa seta i fangelsi sem gerist sekur um meiri
hattar brot gegn lagadkvaeedum um verndun umhverfis med eftirfarandi verknadi:

*  Mengar loft, joro, haf eda vatnasveedi pannig ad af hlyst verulegt tjon a umhverfi
eda veldur yfirvofandi hettu & sliku tjoni.

*  Geymir eda losar Urgang eda skadleg efni pannig ad af hlyst verulegt tjon a
umhverfi eda veldur yfirvofandi haettu a sliku tjoni.

Veldur verulegu jardraski pannig ad landid breytir varanlega um svip eda spillir

merkum nattaruminjum (Almenn hegningarlég nr. 19/1940, 178. gr.).

Login um natturuvernd sem fjallad er um hér ad framan eru lang yfirgripsmestu 16gin er varda

nattruna. Pad eru samt moérg énnur 16g og reglugerdir sem menn pyrftu ad pekkja til pess ad
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vita hvernig peir &ttu ad umgangast hana. Fyrst ber ad nefna 16g sem sett eru til verndunar
einhvers akvedins landsvedis. Breidafjorour, pjodgardurinn & pingvollum, Myvatn og Laxa,
pingvallavatn og vatnasvid pess og Vatnajokulspjodgardur eru deemi um landsvaedi sem eru
verndud med légum (Alpingi, 2013). Ymis nattaruleg fyrirbrigdi eru flokkud sem friglyst
sveedi, en demi um slik fyrirbrigdi eru fossar, votn og fjoll. Med pvi ad frida pessi fyrirbrigdi
er verid ad tryggja rétt okkar og komandi kynsl6da ad njéta 6snortinnar nattdru, sem er mjog
takmdrkud audlind & heimsvisu i dag. Reglur um fridlyst sveedi eru mismunandi og fara eftir
markmidum  fridlysingar, edli svadisins og samkomulagi vid hagsmunaadila
(Umhverfisstofnun, 4.4.a). Fleiri 16g sem varda natttiruna eda umhverfid eru t.d. 16g um
vernd, fridun og veidar & villtum fuglum og spendyrum, sem hafa pad markmid ad vernda
fjolbreytni (L6g um vernd, fridun og veidar & villtum fuglum og villtum spendyrum nr.
64/1994, 2. gr.).

Pad eru ymsar adrar reglugerdir sem almenningur pyrfti ad kannast vid, en par ma
nefna reglugerd sem segir ad sumum mengandi Urgangi sé okkur skylt ad skila til
endurvinnslu, eins og rafhlédum og rafgeymum (Reglugerd um rafhlédur og rafgeyma nr.
1020/2011, 6. gr.). Vardandi almennt sorp, pa er pad ekki refsivert samkvemt légum flokka
ekki heimilissorpid sitt eda setja i endurvinnslu, heldur er sett i reglur ad akvedid magn skuli
vera endurnytt & landinu 6llu og ad setja eigi fram aztlanir hvernig eigi ad na markmidunum,
eins og gert er t.d. med umbudardrgang (Reglugerd um medferd umbuda og umbudarurgangs
nr. 609/1996, 7.-8. gr.).
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5. Sidfreedi og umhverfisvitund

Sidfreedi er venjulega talin ein af megingreinum heimspeki. HUn er fraedigrein sem hefur
sioferdi ad vidfangsefni sinu. Sidferdi er folgid i peim reglum er varda lifnadarhaetti okkar,
breytni og samskipti vid annad folk, dyr og umhverfid. bott sidfraedin fjalli um sidferdi er hin
hvorki tilraun til pess ad lysa raunverulegri hegdun og breytni eda sidum og venjum manna né
heldur rikjandi hugmyndum um rétt og rangt, gott og illt. Um slikt fjalla einna helst
mannfraedingar, félagsfredingar og salfredingar. Sidfredin fjallar semsagt ekki um hvad
menn gera og hvernig peir breyta, heldur hvad peir eiga ad gera og hvernig peim ber ad
breyta (Geir b. borarinsson, 2005).

5.1. Umhverfissiofraedi

pratt fyrir skilgreiningu Geirs, sem segir ad sidfraedi fjalli um hvad vid eigum ad gera, en ekki
hvad vid gerum, segir Porvardur Arnason (1994), liffredingur sem hefur starfad hja
Sidfreedistofnun vid rannsoknir, fredslu og Utgafu a svidi umhverfissidfraedi, ad su freedigrein
skodi samskipti manns og nattaru, hvernig vio hégum okkur gagnvart nattdrunni og hvernig
vid aettum ad haga okkur.

Pall Skalason (1998, bls. 11-12), heimspekingur, segir helstu spurningar sem glimt sé
vid i sidfraedi umhverfis- og nattdru megi draga i prja dilka. | fyrsta lagi eru spurningar er
varda sidferdilegar skyldur og réttindi sem liggja til grundvallar umhverfis- og natturuverndar.
par sé meginspurningin hvort réttur og hagsmunir manna hljoti avinlega ad sitja i fyrirrami
eda hvort réttur og hagsmunir annarra lifvera og jafnvel heilla vistkerfa geti haft forgang
umfram rétt og hagsmuni manna. | 6dru lagi eru spurningar sem snlast um taekni og
ahrifamatt hennar pegar vid motum umhverfi okkar. Meginspurningin er hvort ganga eigi ad
pvi visu ad teknin stjorni framkveemdum okkar og setji okkur mark og mid, eda hvort vid
eigum agd lita & teeknina sem teeki okkar til ad na peim markmidum sem vid hofum sett okkur.
[ pridja lagi eru pad spurningar sem lata ad pvi hvernig akvardarnir séu teknar og hvad skuli
gera i umhverfismalum. Meginspurningin er hvort vid eigum ad lata sérfredinga og
embettismenn mota stefnu og taka akvardanir i umhverfismalum eda hvort pad eigi ad gera

krofu um lydraedislega patttoku almennings i pessum malum.
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Til eru morg og 6lik svor vid pessum spurningum. Ekkert eitt svar er rétt, en pessi
mismunandi svor afhjupa djupstedan &greining sem einkennir umraedur um natturuvernd og
umhverfismal. Agreiningurinn sprettur upp af 6likum skodunum & peim premur alitamalum
sem nefnd eru hér ad framan. Pall Skulason (1998, bls. 12) setur upp med mikilli einfoldun

hinar 6ndverdu skodanir fram sem tvaer andstaedar stefnur:

Annars vegar er pa hopur peirra sem telja i fyrsta lagi ad réttur og hagsmunir manna eigi
ad liggja allri umhverfis- og nattdruvernd til grundvallar, i 6dru lagi ad teeknin sé pad afl
sem i reynd stjorni heiminum, og i pridja lagi ad audvitad séu pad kunnattumennirnir
sem i krafti pekkingar sinnar eigi ad dkveda hvad gera skuli hverju sinni. Hins vegar eru
pad peir sem telja i fyrsta lagi ad adrar lifverur og vistkerfi hafi rétt og hagsmuni sem
okkur beri ad virda, i 6dru lagi ad mennirnir sjalfir radi yfir teekninni og eigi ad beita
henni i héfi, og i pridja lagi ad einstaklingarnir med sitt persénulega gildismat eigi ad

akveda hvad gera skuli, en ekki sérfreedingar og embattismenn.

Til pess ad leysa pessi djupsteedu og erfiou agreiningsmal parf ad stofna til malefnalegrar
umraedu. Menn verda ad reyna ad losa sig Ur vidjum eigin sannfeeringa og hleypidoma og vera
opnir fyrir pvi ad skoda og raeda 6l hugsanleg rok med og & moti skodunum, hugmyndum og
kenningum.

Vardandi sidoferdilegar skyldur gagnvart nattarunni, pa parf ad spyrja hvort réttur
manna og hagsmunir skipti einungis mali pegar umhverfis- og nattaruvernd er i hufi, eda
hvort tala megi um rétt og hagsmuni liffvera og jafnvel heilla vistkerfa. Um pessa
grundvallarspurningu i sidfreedi umhverfis og nattaru hefur mikid verid skrifad & seinustu
arum og jafnvel aratugum. Medal spurninga sem komid hafa upp ma nefna: eiga hvalir
sioferdilegan rétt & verndun, 6had 6llum hagsmunum manna? Getum vid haft sidferdilegar
skyldur vid landid, til deemis pa skyldu ad hindra uppblastur og greeda landid skdgi, skemma
ekki land med malarnami, lata ekki erlendar plontur atryma hinum islensku og sdkkva ekKi
storum hlutum halendisins undir midlunarlén stérvirkjana? (Pall Skalason, 1998, bls. 14-15).
Vid pessum spurningum eru vissulega engin rétt og rong svor, en per krefjast malefnalegrar

umraedu.

5.2. Sidgeedis- og umhverfisvitund

Sidgadisvitund er eitt af pvi sem leggja skal aherslu & samkvaemt adalnamskra.

Sidgaedisvitund eda sidvit felur i sér ad nemendur efli sidferdisproska sinn og geti sett sig i
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spor annarra. Nemendur verda ad leera ad taka sioferdilega afstodu til alitaméla, eins og peirra
sem nefnd eru fyrr i pessum kafla, og tileinka sér hvad telst rétt og rangt eda gott og slemt i
breytni folks (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 37).

Margir freedimenn hafa rannsakad og fjallad um sidferdisproska. Einn sa pekktasti er
Lawrence Kohlberg. Hann segir ad sidferdisproski proist i gegnum sex akvedin fost stig og ad
sidferdisproska sé haegt ad flyta med kennslu (Snowman, McCown og Biehler, 2009, bls. 55).
Pessar nidurstddur fékk hann eftir ad rannsaka born & aldrinum 10—16 &ra. Likt og med
flestar adrar kenningar sem freedimenn setja fram, hefur kenning Kohlbergs fengid sina
gagnryni. Sumir gagnrynendur hafa sagt ad ekki sé haegt ad flyta eda auka sidfreediproska
nemenda med kennslu. Nidurstédur nokkurra mismunandi rannsékna hafa pé synt ad pad sé
heegt, en mismikid & milli einstaklinga (Snowman o.fl., 2009, bls. 58). Mdrg malefni
umhverfismenntar henta vel i kennslu par sem markmidid er ad nemendur leri ad taka
sioferdilega afstodu til alitamala og til pess ad auka sidferdisproska, sbr. umfjéllun um
sioferdilegar skyldur gagnvart nattaru i kafla 5.1.

Umhverfisvitund er annad hugtak sem felur i sér ad ,,sa sem hefur umhverfisvitund
skynjar umhverfi sitt og veit hvad er vid hafi og hvad ekki. Hann synir tillitssemi, virdingu og
kurteisi (Sigran Helgadottir, 2002, bls. 181). Sigran Helgadoéttir (2002, bls. 182) segir
umhverfisvitund radast af menningunni sem folk faedist inn i, uppeldi pess og menntun. Han
segir ad ef umhverfisvitund natimafolks se slik ad pad misbydur natturunni og eydileggur
hana, pa attu visindaleg vinnubrégd og upplysingataeknin ad geta hjalpad okkur ad ddlast pa
bekkingu og yfirsyn sem til parf svo vid vitum hvernig vid getum og purfum ad bregdast vid.

Eins og segir i kafla 2.2. i pessari ritgerd, pa snyst umhverfismennt ekki bara um ad
freedast, heldur ad tileinka sér inntak namsefnisins. Sigran (2002, bls. 185) segir ad allir viti
ad pad sé heattulegt ad reykja, en samt reyki folk. Einnig viti allir ad med bilunum okkar
eyoum vid takmoérkudum oliuforda heimsins og mengum andrumsloftid, en samt keyrum vid
miklu meira en vid purfum. Svona meetti lengi telja. Sigrun segir ad umhverfismenntun purfi
ad vera hluti af uppeldi svo umhverfisvitund og virkni verdi samofin menningu pjéda. betta sé
a4 abyrgd heimila og skdéla. Med 6drum ordum ma segja ad vid veroum ad efla
umhverfismenntun svo folk fari ad nyta pad sem pad veit til pess ad breyta hattum sinum og
menningu. Pratt fyrir ad folk geti leert alla lifsleidina eru fyrstu arin mikilvaegustu moétunararin
(Sigran Helgadottir, 2002, bls. 185-186).

Hvers vegna félk kemur svona fram vid umhverfid er radgata og vid peirri spurningu

eru eflaust til moérg svor, en Bragi Gudmundsson (2009, bls. 28) segir mogulegt ad med
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idnveedingu og borgarmyndun natimans hafi fylgt firring gagnvart umhverfi og nattaru.
Vandamalin séu pé ad renna upp fyrir nGtimamanninum.

I oktober arid 2012 kom til landsins kona ad nafni Shelley Mclvor sem starfar hja
Global action plan, sem eru samtok sem beita sér fyrir sjalfbeerri proun med pvi ad hjalpa
fyrirteekjum, skdlum og samfélogum ad minnka neikvaedu &hrifin sem pau hafa & umhverfid
(Global action plan, 2013), til ad halda fyrirlestur & vegum Landverndar og Norrana hussins.
Fyrirlestur hennar fjalladi um ad menntun veeri lykillinn ad aukinni umhverfisvitund. Mclvor
(2012) fjalladi um hvad pyrfti ad gera i kennslu til pess ad breyta hegdun nemenda gagnvart
umhverfinu. Hun sagdi pad ekki ndg ad standa fyrir framan nemendur og segja peim ad pad
sem vid verum ad gera hefdi slem ahrif & umhverfid. Fyrst purfa kennarar ad skilgreina
hvada markmidum peir vilji nd med akvednu verkefni. beir purfi ad skilgreina hvernig
akvedin Ozskileg hegdun sé i dag og hvernig hegdun peir atli ad na fram medal nemenda i
nainni framtid. Pad purfi ad skilgreina vidfangsefnid mjog vel, og pvi nakveemara sem pad er
gert pvi betra. Mjog askilegt sé ad framkvaema eitthvad létt verkefni til pess ad byrja med svo
nemendur fai ekki a tilfinninguna ad verkefnid sé of mikid fyrir pa. Verkefnid geeti t.d. verid
ad skrifa badum megin a bladsidur til ad spara pappir. Med pvi ad hafa verkefni audvelt
byggir madur tri nemenda & pvi ad peir geti breytt til hins betra. Sidan purfa kennarar ad
pekkja hépinn sem peir eru ad vinna med og passa ad alls ekki bidja einhvern um ad
framkvema eitthvad sem hann einfaldlega getur ekki gert. Kennarar purfa lika ad finna ut
hvernig sé best ad koma skilabodum a framfeeri. Shelley segir t.d. mun betra ad syna
nemendum myndir af storum ruslahaugum heldur en ad einungis segja peim ad pad sé betra
ad flokka rusl.

Oft er mikilvaeegt ad syna nemendum hvernig eigi ad gera hlutina og vera viss um ad
nemendur hafi negilegar upplysingar til pess ad geta framkvaemt pad sem etlast er til af peim.
Mclvor (2012) tekur deemi ad ef vid bidjum nemendur um ad flokka rusl, pa skulum vid vera
viss um ad peir hafi paer upplysingar sem peir purfa og kennarar skuli fara med peim og syna
peim nakvaemlega hvernig eigi ad flokka. Sidasta skrefid i ad breyta hegdun nemenda sé ad
hrésa fyrir vel unnin verk og segja nemendum hvad pau hafi gert med breytingu sinni. Einnig
er gott ad hvetja nemendur til pess ad syna 6drum hvada arangri peir hafi nad.

Mclvor (2012) segir ad peir litlu hlutir sem vid getum 6ll gert til pess ad minnka alagid
& umhverfid hafi jakvaed ahrif. I sjounda kafla er fjallad um hvad vid getum 61l gert sem
einstaklingar.

Umhverfisvitund [slendinga virdist vera mjog aboétavant. | kénnun sem framkveemd

var arid 2003, par sem 588 manns af 1500 skiludu svérum vid spurningalista, var skodud
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afstada Islendinga til umhverfis- og préunarmala (Porvardur Arnason, 2004, bls. 8). bar var
m.a. fjallad um hugmyndafreedi sjalfbeerrar préunnar. Hun hefur verid grunnur ad islenskri
umhverfisverndarstefnu i morg ar og almenningi er &tlad ad spila stort hlutverk samkveemt
pessari hugmyndarfraedi. Nidurstodur rannsoknarinnar syndu ad fjordungur svarenda hafdi
aldrei heyrt um sjalfbaera proun, og adeins riflega helmingur peirra sem hafdi heyrt um hana
taldi sig hafa skyra hugmynd um hvad feelist i henni. prir af hverjum fjorum ségdust ekki vita
hvad Stadardagskra 21 veeri (sama heimild, bls. 9).
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6. ROk fyrir nattirugreinakennslu i grunnskolum

I pessum kafla verdur fjallad um nokkrar roksemdir fyrir pvi hvers vegna etti ad kenna
nattarugreinar i grunnsk6lum heimsins. Hér er ekki einungis verid ad tala um
umhverfismennt, heldur allar nattarugreinarnar.

I skyrslu sem professorar Robin Millar og Jonathan Osborne skrifudu, sem ber heitid
Beyond 2000: Science education for the future, fjalla peir um hvad melir med pvi ad
nattarugreinar séu vidfangsefni i grunnskéla og hver markmid kennslunnar gaetu verid. Millar
og Osborne (1998, bls. 2007) segja ad vidfangsefni nattirugreina eda visinda séu eitthvad sem
flestir einstaklingar annadhvort hafi ahuga &, eda geti audveldlega fengid dhuga a. Peir segja
ad adalasteedan fyrir pvi ad vid attum ad kenna ungu folki nattarugreinar sé einfaldlega su ad
vidfangsefnin eru baedi ahugaverd og mikilveeg. Pekking a svidi nattarugreina sé ekki eitthvad
sem vid faum i daglegu lifi, heldur purfi ad mennta folk & pessu svidi med vel igrundadri
kennslu. Menn geta nytt pekkinguna m.a. til pess ad baeta akvardanatoku, t.d. akvardanir sem
tengjast lifsstil, eins og ad breyta mataradi, eda til pess ad geta latid skodanir sinar i ljos sem
tengjast natturufraedilegum alitamalum.

Onnur rék sem Millar og Osborne (1998, bls. 2008) nota fyrir nattirugreinakennslu er
ad han eigi patt i ad einstaklingar geti sett fram eda skilid visindaleg rok og notad areidanleg
og vidurkennd gogn til pess ad rokstydja nidurstdour. Peir segja ad pad sé langt ferli ad
nemendur verdi heefir til pess ad gera petta, en nattirugreinakennsla & yngri stigum sé fyrsta
skrefid i pvi ferli.

Millar og Osborne (1998, bls. 2008-2009) halda afram og segja ad vegna pess hve
grioarlega mikil ahrif visindi hafa & okkar daglega lif, og @ menningu okkar, verdskuldar pad
ad nattdrugreinar eigi ad vera i kjarna menntakerfisins fyrir nemendur & aldrinum 6 til 16 ara.
Natturugreinar eigi ekki ad vera valgreinar fyrir nemendur & pessum aldri vegna pess hve
mikilveeg vidfangsefni peirra eru. Vegna pess ad mikill meirihluti nemenda muni ekki halda
afram nami i nattarugreinum ad loknum grunnskéla verdi hann ad undirbda nemendur fyrir ad
lifa i natima samfélagi. Kennsla nattdrugreina eigi ekki ad sndast um ad undirbla nemendur
fyrir frekara nam. Skélinn etti frekar ad einbeita sér ad mennta nemendur pannig ad peir geti

lesid visindagreinar og horft & sjénvarpspetti um umhverfid med ahuga og sér til frodleiks.
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Slik menntun etti ad geta gert peim kleift ad tja skodanir sinar & félagslegum og

sidferdilegum alitamalum sem upp koma sidar i lifinu.

6.1 Efnahagsleg rok

Ymist efnahagsleg rok stydja pa skodun ad nattdrugreinar eigi ad vera grundvallarnamsefni i
gegnum allt skdlakerfid sem utskrifar vel pjalfada visinda- og verkfredimenntada
einstaklinga, sem eru naudsynlegir fyrir efnahagslegar framfarir og samkeppnishafni pjoda.
Samkveemt visindasagnfreedingnum Steven Turner eru pessi efnahagslegu rok liklega steersta
asteedan fyrir peirri auknu aherslu sem 16gd hefur verid & nattarugreinar i ndmskram Gt um
allan heim seinustu 20 ar. Pegar saga natturugreinakennslu eftir sidari heimsstyrjold er skodud
pa kemur i 1jos ad i flestum I6ndum hafa breytingar & namskram fylgt ahyggjum af
samkeppnishafni pjédanna. Ahyggjur, hvort sem per eigi vid rok ad stydjast eda ekki,
vardandi pad hvort menntakerfi landa geti Gtskrifad nemendur med nagilega mikil geedi eda
af naegilegu magni til pess ad meta porfum hverrar pjodar hafa verid adal drifkraftur
namskrarbreytinga (Turner, 2008, bls. 3).

Petta & ennpa vid ni & dégum. Arid 2004 gaf Evropusambandid Gt skyrslu sem ber
nafnid Evropa parfnast fleiri visindamanna (e. Europe needs more scientists). | pessari skyrslu
er fjallad um ad Evropupjodir séu langt fra pvi ad vera med nagilega marga visindamenntada
einstaklinga. Skolar eru gagnryndir hardlega i skyrslunni. Gagnrynt er ad
nattirugreinakennsla i skolum sé oftast ekki tengd vid hversdagslegt lif og vinnumarkadinn.
Meiri porf sé a tengingum vid hinn raunverulega visindaheim og ad nemendur purfi meiri
verklega reynslu, sem etti ad auka dhuga ungs folks & visindum. Skélar eru gagnryndir fyrir
ad leggja of mikla aherslu & ad nemendur leri einhverjar stadreyndir utanbokar
(Evrépusambandid, 2004). A fislandi virdist vera skortur & raungreinamenntudu folki. |
september 2012 sendi Haskdlinn i Reykjavik fra sér yfirlysingu par sem hann gagnrynir
akvordun rikisstjornar Islands ad skera nidur fjarframlog til haskola & islandi i pridja &rid i
rod. Nidurskurdur sé pvert a radleggingar sérfreedinga. Fram kemur ad langmest sé porfin
fyrir raunvisinda-, teekni eda verkfredimenntad folk (HR gagnrynir nidurskurd til haskola,
2012).

[ grein sem birtist & vef Morgunbladsins &rid 2005 er fjallad um vidtal sem var tekid
vid Stefaniu Katrinu Karlsdottur, paverandi rektors Taeknihaskola fislands. Par er

umfjéllunarefnio ad islenska menntakerfid sinni ekki eftirspurn eftir raungreinamenntudu
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folki. Stefania, sem s6gd er hafa mjog sterkar skodanir, segir ad rétin ad vandanum sé ad ekki
sé 1090 neegileg ahersla & steerdfraedi og adra raungreinakennslu i grunnskdéla. bad leidi til pess
ad nemendur velji sidur raungreinandm pegar kemur i framhaldsskdla. Han vill ad hlutur
sterdfreedi-, raungreina- og teeknimenntunar sé sem mestur. Menntunarstig pjodarinnar hafi
heekkad mikid en stada raungreina hafi ad mestu stadid i stad. Stefania segir &steduna fyrir
pessu megi finna alla leid nidur i grunnskélakerfid. Han spyr hvort krakkar sem komi upp Ur
grunnskola med slaka kunnattu i sterofredi velji sér nattlrufredi- eda sterdfreedibraut i
framhaldsskola og hvort pau seu likleg til ad fara i verkfraedi- eda teknifredindm. Einnig
segir hiin ad Evopusambandid leggi gifurlega aherslu & heilbrigdistaekni, orkutaekni, hataekni
0g sjavarGtvegstaekni um pessar mundir. Han segir ad vid Islendingar hofum ekki mannaud til
pbess ad vera fremst & 6llum svidum, en rét vandans sé samt ad pad komi ekki nébgu margir upp
ar grunnskola med naegjanlega raungreinapekkingu (Skortur & folki med raungreinamenntun,
2005).

6.2. Lyodraedisleg rok
Vid lifum i dag i visinda- og tekniveeddum heimi par sem akvardanir sem vid tékum, badi

sem samfélag og sem einstaklingar, snuast oft um notkun teekninnar og umhverfisins. Adal
markmid natturugreinakennslu i skolum etti ad vera pad ad bua nemendur undir ad vera
upplystir borgarar og neytendur sem geta med vitsmunum sinum tekist a vid daglegt lif
(Turner, 2008, bls 9). betta matti kalla lydradisleg rok. bessi rok eru pau somu og Olafur Pall
Jonsson (2010) fjallar um i grein sinni Hvad er haldbzr menntun? sem birt var & Netlu -
veftimariti um uppeldi og menntun. Par segir Olafur ad pekkingarhagkerfid og
upplysingasamfélagid séu veruleiki samtimans og vilji madur komast af i samtimanum sé
manni eins gott ad hasla sér voll & vettvangi pekkingarinnar, fota sig & markadnum og tileinka
sér teknina. Par komi skolarnir til sogunnar. Menn purfi ad 6dlast pa ferni sem
bekkingarsamfélagio kallar eftir.

Samkvaemt dr. Steven Turner myndu namskrar og kennslufredi nattdrugreina sem
myndu fylgja eingdngu pessum rékum lita allt 6druvisi Ut en pau gera i dag. Nemendur
myndu ennpa fa ad heyra um grundvallaratridi visinda eins og t.d. I6gmal og kenningar, en
pad sem yrdi i brennidepli veeri hvernig unnid veeri med pessi grundvallaratridi i samtimanum
og hvada ahrif pau hafa & daglegt lif peirra. Namskrarproun myndi stjornast af pvi hvad
nemendur pyrftu ad kunna til pess ad geta tekid patt i umraedum um visindaleg alitamal, t.d.

hnattreena hlynun, meintar heettur kjarnorkunotkunar, krabbameinsvalda i umhverfinu og ahrif
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matareedis og fleira a heilsu einstaklinga. Kennsla @tti ekki einungis ad fjalla um stadreyndir i
visindum, heldur einnig um pad sem ekki er vitad med vissu. Nemendur attu ad atta sig & ad
morg deilumal eru til stadar i heimi visinda og teeknifreedi og margar moégulegar afleidingar
adgerda. Turner (2008, bls 9-11) veltir pvi upp hvort nemendum finnist nattarufreedi sem
kennd er i sk6lum peim 6vidkomandi, 6parfi og eitthvad sem enginn vinsall einstaklingur
stundar. Hvort sem pad sé rétt eda ekki, pa veeri pad hugarfar afar 6heppilegt. Lykilatridi til
bess ad skapa jakveett hugarfar hja nemendum gagnvart nattirugreinum sé ad syna peim af
hverju peer skipta pa mali og af hverju paer skipta heiminn mali.

pessi sjotti kafli gefur til kynna ad til eru mismunandi rok fyrir nattarugreinakennslu i
skolum, og pau eru mun fleiri en fjallad hefur verio um hér. pad er liklega 6hett ad segja ad
pad sé mikid vit i mérgum mismunandi roksemdafaerslum, en flestir eru a.m.k. sammala um
ad kennsla nattarugreina eigi heima i grunnskdlanum. Pad er ekki audvelt ad finna
sannfeerandi rok gegn pvi ad han eigi par heima. bad sem skiptir sennilega mestu mali
vardandi pessar roksemdaferslur er eftir hvada rokum stjornvold fara pegar pau semja

adalndmskrar. Mismunandi rok leida af sér mismunandi namskrar.
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7. Umhverfisvandamal

pad er ymislegt sem dgnar tilveru okkar hér & jordinni. pad veeri til deemis vel hugsandi ad
stor loftsteinn reekist & jordina med eydileggjandi ahrifum eda ad upp kemi banveenn
sjukdémur medal manna sem veri bradsmitandi og O6leknandi. Heimspekingurinn Pall
Skulason (1998, bls. 37), sem adur hefur verid nefndur i pessari ritgerd, segir ad telja megi ad
6gnir vid mannkyn og lifriki jardar séu einkum af prennu tagi. | fyrsta lagi nefnir hann
alvarlegt kjarnorkuslys eda strid sem geeti valdid Obstanlegum skada fyrir lifid hérna &
jordinni, i 60ru lagi offjolgun mannkyns sem geti hrundid af stad atburdarras sem lamar
hagkerfi vida um heim og i pridja lagi mengun og eydilegging nattdruaudlinda vegna
teeknilegrar framleidslu og lifnadarhatta. Umfjollunarefni pessa kafla er pessi pridji og
seinasta punktur sem Pall nefnir. Fjallad verdur um sex af sterstu umhverfisvandamalum
jardar og hvad vid Islendingar getum gert i vandanum, par sem ahersla er 16gd & gjordir og

valkosti almennings.

7.1. Sex af steerstu vandamalunum

Hér & eftir verdur fjallad um sex af steerstu umhverfisvandamalum jardar. pessi listi er medal
annars unninn ut frd bok Gunnars G. Schram (1993, bls. 5), Framtid jardar, og vefsiou
Natural resources defense council (a4.4.). Listinn er ekki & neinn hatt teemandi og pvi skal hafa

i huga ad umhverfisvandamal i heiminum eru mun fleiri.

7.1.1. Grédurhusaahrif og breytingar & vedurfari

Eins og allir hlutir sendir sélin fra sér orku & formi geislunar eda rafsegulbylgna. Hluti
pessarar orku lendir & jordinni. Rimlega fjoroungur solarorkunnar endurspeglast aftur Gt i
geim af lofthjapnum, skyjum og yfirbordi jardar. Annan fjordung orkunnar gleypa vatnsgufa,
koldioxid og sky lofthjapsins og hita hann vid pad. Afgang orkunnar, eda i kringum helming
peirra orku sem lendir & jordinni, gleypir yfirbord jardarinnar og pannig hitnar yfirbordid. bar
med er sogunni ekki lokid. Jordin sendir svo megnid af orkunni fra sér aftur sem innrauda

geisla. Vatnsgufur, koldioxid og fleiri efni sem ganga undir heitinu grodurhudsalofttegundir
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varna pvi ad stor hluti pessara geisla fari aftur at i geim, og endurspegla peim aftur til jardar.
Petta veldur meiri hita & jordinni og kallast grodurhusaahrif. petta ord, grodurhusaahrif, hefur
fengid & sig mjog neikvaedan stimpil, en ef peirra nyti ekki vid veeri hitastig & jordinni um 30
gradum leegra ad medaltali en pad er i dag, eda um -16°C (Tryggvi Felixson, 2002, bls. 80-82;
Gunnar G. Schram, 1993, bls. 41-43). bad er hinsvegar stigvaxandi magn koldioxids og
annarra grédurhusalofttegunda i andramsloftinu sem valda pvi ad grédurhusaahrifin verda enn
meiri en adur.

petta aukna magn grédurhusalofttegunda er ad stérum hluta af mannavéldum. Kol,
olia og gas eru mikilveegastu orkugjafarnir i flestum rikjum heims. Pessir orkugjafar eru t.d.
notadir sem eldsneyti a fararteeki, til rafmagnsframleidslu og peir nytast til upphitunar og
keelingar husa (Tryggvi Felixson, 2002, bls 83). Pessi efni eru 61l kolefnisrik og vid bruna
slikra efna losnar mikid koldioxid ar ledingi (Gunnar G. Schram, 1993, bls 50). Losun
grodurhusalofttegunda af mannavoldum felst ekki eingdngu i notkun kola, oliu og gass.
Metan er nattarulegt efni, en losun pess af mannavoldum hefur vaxid mikid, sérstaklega i
tengslum vid landbuinadarframleidslu. Fleiri efni eiga lika hlutdeild i vandanum, eins og
tvikofnunarefnisoxid og flaorkolefni (Tryggvi Felixson, 2002, bls. 83). Hér verdur
umfjéllunin po6 adallega um koldioxid.

Fleiri gjordir mannanna, en notkun oliu, kola og gass, valda auknum
grodurhusaahrifum. Par ma helst nefna eydingu skdga og annars grodurs. Skogar eru ruddir til
pess ad fa graslendi fyrir nautgripi og adra reektun, auk pess sem akvednar tegundir trjaa eru
seld @ mérkudum. Tré binda mikid magn koldioxids og eftir pvi sem trjanum faekkar minnkar
bindingin (Ingibjorg Elsa Bjornsdottir, 2002, bls. 58-60). Til nanari Utskyringar pa ljostillifa
greenar plontur med pvi ad nota koldioxid ar andramslofti til ad bua til neringu sem paer purfa
til pess ad lifa. Vid pad ferli verdur lika til sdrefni. Pessi svokallada kolefnisbinding
ljostillifunar vegur upp a@ mati koldioxidi i andramslofti (Kesara Anamthawat-Jonsson, 2000).

Til pess ad nefna tolur pa er styrkur koldioxids i andramslofti um 380 ppm, sem
stendur fyrir parts per million, sem pydir ad ef vid tekjum milljon litra af andramslofti, veeri
koldioxid 380 litrar af pvi. Arleg aukning koldioxids undanfarid er i kringum 1,5 ppm, og
med pessu aframhaldi geeti styrkurinn ordid i kringum 540 til 970 ppm i lok pessarar aldar.
Adrar grédurhisalofttegundir eru einnig ad aukast, en ekkert i likingu vid petta (Ahrens,
2007, bls. 447-448). A seinustu 6ld haekkadi medalhiti jardar um 0,6°C og meirihluti peirrar
heekkunar kom fram & sidasta aratugi aldarinnar. Tiu heitustu ar aldarinnar voru & timabilinu
1983-2000 (Tryggvi Felixson, 2002, bls. 83). A pessari 61d er spad ad hitastigshaekkunin verdi
allt fra 1,4°C og upp i 5,8°C, eftir pvi hvada likon eru skodud. Hitastigshaeekkun upp & 1,4°C
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er pad allra lsegsta sem spar segja til um og pad verdur ad hafa pad i huga ad pad er tvofalt
meiri haekkun en vard & seinustu 6ld. Talid er ad ef verstu spar ganga eftir og ad medalhiti
heekki um teepar 6 gradur, geeti pad haft skelfileg ahrif i for med sér (Ahrens, 2007, bls. 451).
Menn vita audvitad ekki nakvemlega hvad myndi gerast vid pessa umraeddu
hitastigsaukningu, en spar manna gera rad fyrir ad haeekkun sjavarbords geeti ordid allt ad 88
cm & pessari 6ld, adallega vegna bradnunar jokla. Heerra sjavarbord geti haft eydileggjandi
ahrif & oll strandvistkerfi dsamt pvi ad grunnvatnsbirgdir geetu ordid saltvatnsmengadar
(Ahrens, 2007, bls. 453). Pad sem er sennilega verra er ad buseta teeplega 100 milljéna manna
veeri 6gnad ef sjdvarbord haekkar um halfan metra. Til ad mynda er buist vid ad hid frjosama
laglendi Bangladesh fari undir sjavarbord og fjolmargar eyjar i Sudur- og Austur-Asiu hverfi
undir vatn (Tryggvi Felixson, 2002, bls. 84). Einnig er reiknad med pvi ad meiri 6fgar verdi i
vedrinu, eins og aukin tidni fellibylja og drhellisrigninga. bratt fyrir ad buist sé vid aukinni
arkomu almennt, er spad meiri purrkum & peim svaedum sem fyrir peim verda i dag. Ymsar
tegundir plantna og dyra munu liklega eiga erfitt ad adlagast nyjum adstedum sem geeti
valdid auknum tegundadauda (Tryggvi Felixson, 2002, bls. 84; Ahrens, 2007, bls. 453).
Liklegt pykir ad lifsskilyrdi kunni ad batna & einstaka stodum i heiminum med meiri
urkomu og heerra hitastigi. Almennt er talid ad lifsskilyrdi i fatekari hluta heimsins verdi
lakari, en ad ahrifin verdi minni i flestum idnrikjum. A Kkaldari svaedum geati

matveelaframleidsla aukist med meiri hita og urkomu (Tryggvi Felixson, 2002, bls. 84).

7.1.2. Loftmengun

Loftmengun er ekki ny af nalinni pratt fyrir ad umreeda um hana hafi aukist undanfarin ar og
aratugi. Loftmengun af mannavdldum hefur liklega hafist pegar menn attudu sig & pvi hvernig
pbeir geetu kveikt eld (Gunnar G. Schram, 1993, bls 13).

Loftmengun ma skilgreina sem efni i loftinu, hvort sem pau eru & vokvaformi,
gasformi eda fostu formi, sem eru i negilega miklu magni til pess ad dgna heilsu félks og
dyra, til ad skada grodur og byggingar eda til pess ad eitra eitthvad akvedid umhverfi (Ahrens,
2007, bls. 491). pessi mengunarefni koma baedi fra natturulegum uppsprettum og af
mannavoldum. Daemi um nattdrulegar uppsprettur eru pegar vindur feykir ryki og soti fra
yfirbordinu, eldfjoll sem spua allskyns efnum upp i loftid og skogareldar sem valda gridarlega
miklum reyk. Mengun af mannavéldum fer at i andrumsloftid baedi fra éhreyfanlegum og
hreyfanlegum uppsprettum. Ohreyfanlegar uppsprettur eru t.d. idnadarsveedi, orkuver, heimili,

o.s.frv., en peer hreyfanlegu eru batar, bilar og flugvélar (Ahrens, 2007, bls. 491).
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prétt fyrir ad til séu hundrud mengunarvalda i andramsloftinu er haegt ad setja steerstan
hluta peirra i einhvern af eftirfarandi fimm flokkum: svifryk, kolmdnoxid, brennisteinsdioxid,
rokgjorn lifreen efni og kdfnunarefnisoxid (Ahrens, 2007, bls. 492-495).

Svifryk er agnir & fostu formi og dropar vokva sem eru nagilega smair til ad haldast &
lofti i andramsloftinu. Sterd agnanna er breytileg, en vanalega er talad um ad svifryk séu
agnir sem eru minni en 10 mikrémetrar, en mikrometri er 0,001 mm. Svifryki er svo skipt i
groft og fint svifryk, pad grofa er fra 2,5 til 10 mikrometrar ad steerd en pad fina er minna en
2,5 mikrometrar. 1 grofum drattum ma segja ad finni agnirnar séu flestar af mannavéldum,
vegna bruna eldsneytis, en paer grofari fra nattdrulegum uppsprettum (Umhverfisstofnun,
a.4.b).

Ahrifin sem svifryk getur haft & heilsu folks fer adallega eftir steerd agnanna. Minni
agnir eru heilsufarslega hettulegri pvi per eiga audveldara med ad na djupt nidur i lungu
manna og geta safnast par fyrir. Pegar pad gerist fara ahrifin alfarid eftir pvi hversu lengi og
hversu oft einstaklingurinn andar ad sér mengudu lofti og hvort haettuleg efni eru i rykinu eda
loda vid pad (Umhverfisstofnun, 4.a.b). Svifryk er yfirleitt ekki eitrad, en veldur oft ertingu
beedi i lungum og augum. Sot, ryk, reykur og frjokorn eru algengar svifryksagnir. Efni sem
eru heettulegri eru t.d. asbestpraedir og arsenik (Ahrens, 2007, bls. 492). Astbest er samheiti
yfir nokkrar steintegundir sem hafa verid notadar sem hljod- og hitaeinangrun.
Asbesteinangrun hefur na verid bénnud, en hana er ad finna i sumum gémlum hasum. Asbest
er notad i bremsuborda bila, limi, leir og golfdukum svo deemi séu tekin. Asbestryk getur fest
sig i lungum vid inndndun. Ef menn anda of miklu magni af pvi ad sér getur pad valdid tjoni.
Skadinn kemur oft ekki fram fyrr en 20-40 arum seinna, oft sem steinlunga, sem er
Oafturkreefur sjukdomur par sem aragrdi 6ra myndast i lunganu sem getur ekki starfad
edlilega, eda lungnakrabbamein (Sigurdur V. Smarason, 2006).

Arsenik er eitt af frumefnum jardar. Pad hefur verid notad til pess ad flaverja timbur,
vid framleidslu & glervérum til ad hindra loftb6lumyndun og i rafbanadi. Arsenik safnast fyrir
i plontum og dyrum i mismiklu mali. Arsenik getur verid mjog eitrad lifrikinu og jafnvel
valdid krabbameini (Umhverfisstofnun, 4.a.c).

Mengun vegna svifryks er lang mest aberandi vegna pess ad hun dregur Ur skyggni,
sérstaklega a péttbylum svedum. Sumar agnirnar sem eru i borgarandramslofti eru jarn,
kopar, nikkel og bly. Slik mengun getur haft tafarlaus ahrif & dndunarkerfid. Pegar agnirnar
koma i lungun getur ordid erfitt ad anda, sérstaklega fyrir pa sem hrjast af einhverjum
sjukdémum. Blyagnir eru sérstaklega hettulegar par sem peer geta safnast upp i likamanum

yfir lengri tima t.d. pegar menn borda blymengadan mat eda drekka blymengad vatn. Bly er
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sérstaklega hettulegt fyrir fostur og bdrn jafnvel i mjog litlu magni og getur valdid
skemmdum & taugakerfinu. Bly i miklu magni getur valdid heilaskemmdum, krompum og
dauda hja fullordnu félki (Ahrens, 2007, bls. 492).

Kolmonoxid er litarlaus, lyktarlaus og eitrud lofttegund sem myndast vid 6fullkominn
bruna oliu, bensins og kola (Ahrens, 2007, bls. 494). Kolmonoxidmengun hefur minnkad
mikid seinustu aratugi, adallega vegna innleidingar hvarfakuta i bila (Umhverfisstofnun,
a.4.d). Kolmonoxid eydist mjog fljott ur andrumsloftinu & opnum svedum, en getur verid
mjog heettulegt & illa loftreestum svedum eins og jarogéngum og i bilageymslum eda
bilskirum. Kolmoénoxid veldur héfudverk, svima, preytu, 6gledi og getur valdid dauda i
verstu tilfellunum (Ahrens, 2007, bls. 494-495).

Brennisteinsdioxid er litarlaus, en ekki lyktarlaus, lofftegund sem losnar Gt i
andrumsloftid adallega vid bruna bensins, oliu, kola og gass. Meirihluti pess magns sem fer ut
i andrumsloftid af mannavéldum myndast vid bruna eldsneytis i bifreidum. Stor hluti myndast
einnig vid ymiskonar idnad, t.d. pappirsionad og malmidnad. Brennisteinsdioxid berst einnig i
andramsloftid fra natturulegum uppsprettum, t.d. vid nidurbrot lifreens efnis og vid eldgos.
pessi lofttegund getur skemmt grédur og hun er einnig ein helsta astedan fyrir stru regni.
Hluti getur oxast vid surefni loftsins og myndad brennisteinstrioxid sem leysist upp i raka
loftsins og myndar brennisteinssyru. Steersti hluti pessarar syru fellur svo liklega sem surt
regn sem getur haft vidtaekar afleidingar. Surt regn hefur m.a. i for med sér skemmdir a groori
0g eydingu skoga, auk pess sem pad studlar ad skemmdum & hisum og 6drum mannvirkjum.
Brennisteinsdioxid getur haft ahrif & heilsu manna og har styrkur pess getur hindrad éndun, ert
augu, nef og hals, valdid kéfnun, hosta, dndunarsjikdémum og 6paegindum i brjosti. A islandi
kemst brennisteinsdioxid ut i loftid m.a. pannig ad brennisteinsvetni sem kemur fra
jardvarmavirkjunum oxast sméa saman i brennisteinsoxid. islenskur idnadur, alver og
fiskimjolsverksmidjur losa einnig pénokkud af brennisteinsdioxidi. Bifreidaumferd hér a landi
losar einnig nokkud af efninu, en pad er islenski skipaflotinn sem veldur jafn mikilli losun og
allur idnadur i landinu. Mestur hluti peirrar losunar fer fram langt fra landi, en i kringum
storar hafnir getur 6ll pessi umferd samt sem adur haft mikil ahrif & geedi loftsins & svaedinu
(Umhverfisstofnun, a.a.e).

Rokgjorn lifreen efni eru hoépur lifrenna efna sem eru ad sterstum hluta
vetniskolefni, sem eru efnasambdnd vetnis og kolefnis. Vid stofuhita geta pessi efni verid &
hvada formi sem er, gas, vokvi eda fast efni. Til eru pasundir tegunda af pessum efnum, en
metan er pad algengasta. Metan er ekki talid hettulegt heilsu manna. Onnur rokgjorn efni eru

t.d. bensen, formaldehyd og klorflGorkolefni (Ahrens, 2007, bls. 495). Helstu uppsprettur
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pessara efna & Islandi eru samgongur & landi og notkun leysiefna. Um 56% kemur fra
Okuteekjum og um 42% fra notkun terpentinu. Morg rokgjorn lifreen efni geta skadad heilsu
manna og sum peirra eru krabbameinsvaldandi (Hagstofa Islands, 1997, bls. 14).

Kofnunarefnisoxio myndast pegar kofnunarefni hvarfast vid surefni vid bruna
eldsneytis. bessi lofttegund myndast reyndar lika nattdrulega vid starfsemi bakteria, en styrkur
pbess i andramsloftinu & péttbylum sveedum er & milli 10 til 200 sinnum meiri en annarsstadar.
I roku lofti hvarfast kofnunarefnisoxid vid vatnsgufu og myndar saltpéturssyru sem eykur srt
regn. Helstu uppsprettur kofnunarefnisoxioa eru bifreidir og motorhjél, orkuver og
sorpstddvar. Mikid magn efnisins er talid geta valdid vandamalum i hjarta og lungum manna
0g minnka motstdduafl gegn sjukdémum (Ahrens, 2007, bls. 495).

7.1.3. Mengun sjavar

Mannskepnan hefur notad sjoinn og pad sem hann hefur upp & ad bjoda & marga vegu i
gegnum alla mannkynsséguna. Lifriki hans er mikilveeg uppspretta feedu fyrir mannkynid og
sjosokn er mikilvaegasta atvinnugrein samfélaga vid strendur og jafnvel heilla pjoda. Mengun
sjavar getur haft vidtek ahrif. Breyting & efnasamsetningu hans og lifriki hefur ekki einungis
ahrif & veidar og afkomu félks heldur i raun allt Iif & jordinni. M6rg mengunarefni eru alvarleg
ogn vid heilsu allra sem neyta sjavarfangs sem er mengad. Breyting & efnasamsetningu og
lifriki hefur einni ahrif & loftslag og vedurfar (Umhverfisstofnun, a.a.f). Margar gjordir
mannsins eru skadlegar fyrir vistkerfi sjavar. Hér verda taldir upp fjorir helstu
mengunarvaldar hans.

Olia i sjonum er eitt steersta vandamalid. Mannskepnan losar oliu i sjoinn vid ymis
ferli. Margir myndu kannski halda ad oliuslys veeru steersti mengunarvaldurinn, en svo er alls
ekki. Oliuslys valda einungis 3,3% af heildarmagninu. Naestum pridjungur af allri oliu sem
finna méa i sjonum kemur fra &m. bar bera med sér oliudrgang baedi fra almenningi og fra
i0nadi. Naest steersti mengunarvaldurinn, sem er abyrgur fyrir raimlega fimmtungi af oliunni,
eru oliuflutningaskip. Vid pad ferli ad deala oliu & skipin og sigla med hana & afangastad
sullast mikid magn oliu i sjéinn. Adrir sjoflutningar og borun eftir oliu eru deemi um adra
petti sem einnig oliumenga sjoinn (Pinet, 2006, bls. 513). Plontur og dyr pola illa oliu i
sjonum og hun veldur miklum dauda. betta veldur slemum ahrifum & péttleika lifvera og
fjolbreytileika. Framleidni raskast lika mikid. Framleioni er framleidsla svifporunga a
lifrenum efnum. Svifporungar ljostillifa, eins og pléntur gera & purru landi, og mynda lifraen
efni ar Olifrenum. Pessi ljéstillifun er adaluppspretta lifrenna feduefna handa 6drum

lifverum. Svifporungar eru faeda dyrasvifs, sem er svo feda ungra fiska og uppsjavarfiska.
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Svifporungarnir eru grundvéllur alls dyralifs i sjonum (Astpér Gislason, 2002). Ahrif
oliumengunar eru meiri pvi naer landi sem han er og lifrikid er mun lengur ad né sér ner landi
(Pinet, 2006, bls. 519).

Frarennsli fr4 badi almenningi og idnadi spilar stért hlutverk i mengun sjavar og
inniheldur badi nattdruleg efni (t.d. skélp) og gerviefni (t.d. plastefni). bad er metid ad
mannskepnan losi 20 milljarda tonna af Urgangi & hverju ari og mikid af pvi endi i sjonum.
Mikid af pessum urgangi inniheldur mjog eitrud efni, eins og t.d. pungmalma, sem geta
jafnvel valdid dauda. Annar Grgangur, eins og skélp, yta undir voxt veira, bakteria og
snikjudyra sem geta hreidrad um sig vid strondina og valdid sjukdémum i mdénnum.
Mismunandi er hvar frarennsli er stadsett, en askilegt er ad lata Urganginn renna i pipum langt
Ut i sj6 pannig ad straumar hafsins beri pad i burtu fra landi. bannig er stadan hinsvegar alls
ekki ndgu vida. Stor hluti byggdar i heiminum er stadsettur vid ar, par sem urganginum er
deelt Ut i, sem veldur mikilli mengun vid strendur néleegt arosum (Pinet, 2006, bls. 520-521).

Dypkun og namuvinnsla a sjé er naudsynleg en hefur sin ahrif & umhverfio.
Gridarlega mikid er grafid i sjoinn, baedi til pess ad tryggja ad skip getid siglt sinar leidir og til
pess ad seekja efni sem vid viljum nota. Neikveed umhverfisahrif verda baedi & stadnum par
sem grafid er og par sem efninu er sleppt, sérstaklega ef eitrud efni er ad finna &
uppgreftrarsvaedinu. Vandamalid sem fylgir uppgreftinum er folgid i pvi ad yfirleitt er grafid
mjog nalegt landi par sem grunnt er, miklir straumar og sjavarfoll, og roskunin veldur pvi ad
eiturefni dreifast mjog audveldlega frd sinum upprunalega stad. Helsta vandamalid &
losunarstadnum er ad plontur & botninum geta tekid til sin eitrud efni og geymt pau i ser.
Sidan koma adrar lifverur og neerast & peim og fa pannig eitrudu efnin i sig. A pennan héatt
geetu pungmalmar t.d. safnast upp i fiskum (Pinet, 2006, bls. 530-532). beir fiskar yrou pa
ekki veenlegir til atu.

Ofveidi a fiskistofnum heimsins er einnig umhverfisvandamal. Mérg deemi eru um pad
ad fiskistofnar hafi algjorlega hrunid i kjolfar mikilla veida. Ansjésur vid Perd, sardinur og
kyrrahafssildin eru g6d deemi (Pinet, 2006, bls. 533). Fyrir utan pad ad drepa nidur tegundina
sem veitt er, getur ofveidi valdid miklum truflunum & vistkerfi sjavar par sem akvednar

fiskitegundir eru mikilveeg feeda annarra sjavardyra (Pinet, 2006, bls. 536).

7.1.4. Skerding liffreedilegs fjolbreytileika
Adur en fjallad er um skerdingu liffredilegs fjo Ibreytileika og afleidingar skerdingarinnar parf
ad skilgreina hvad liffreedilegur fjolbreytileiki er. Hann ma skilgreina sem breytileika medal

lifvera fra 6llum uppsprettum, par med talid fra vistkerfum & landi, i sjo og votnum, og pau
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vistfredilegu kerfi sem lifverurnar eru hluti af. betta ner til fjolbreytni innan tegunda, milli
tegunda og i vistkerfum. ,Liffreedilegur fjdlbreytileiki spannar breytileika & 6llum
skipulagsstigum lifsins, fra erfdavisum og tegundum til vistkerfa, par med talid peirra sem
madurinn hefur métad. Liffreedilegur fjolbreytileiki spannar med 6drum ordum alla lifandi
nattdru, einingarnar sem hun er byggd ar, birtingarformid sem hdn tekur og pa lifrenu og
6lifreenu ferla sem méta hana“ (Umhverfisraduneytid, 2008, bls. 6).

Lifid & jordinni, erfdavisar, tegundir og vistkerfin eiga ad baki sér hundrud milljonir
ara prounarsogu sem vid sjaum arangurinn af i dag (Gunnar G. Schram, 1993, bls. 139). | dag
verdum vio stodugt vitni af tjoni & liffreedilegum fjolbreytileika, sem getur haft djupsteed ahrif
a nattaru heimsins og velferd manna. pad er ljost ad lifverur hafa verid ad deyja Gt og nyjar ad
koma i peirra stad i gegnum alla lifstid pessarar jardar, en ni er ljost ad athafnir mannsins eru
farnar ad taka patt i pessari préun (Gunnar G. Schram, 1993, bls. 139; Umhverfisstofnun
Evropu, 2011). bad veit enginn nakvema tolu a pvi hversu margar lifverutegundir eru til &
jorainni. Visindamenn hafa lyst og skrad um 1,3 milljonum tegunda. pad er samt klarlega
toluvert fra heildarfjoldanum og ein rannsokn segir t.d. ad tegundafjoldinn geeti verid i
kringum 8,7 milljonir. Misjafnt er hvada adferoum menn beita vid ad meta pennan fjolda, en
sumir vilja meina ad hann geeti verid 100 milljonir (Zimmer, 2011).

Rannsoknir syna gridarlega fekkun lifvera i mérgum flokkum. Sem dami, pa
minnkadi fjoldi villtra hryggdyra & heimsvisu um 31% & arunum fra 1970 til 2006. Mesta
minnkunin var i hitabeltinu og i vistkerfi ferskvatna. Fuglum sem lifa a grodurlendi i Evropu
hefur feekkad um 50% sidan 1980. Svipada sogu er ad segja fr& Nordur-Ameriku par sem
purrlendisfuglum hefur feekkad um 30% sidan & 7. aratugnum. Tegundafjoldi 40% af 6llum
fuglategundum i heiminum er a nidurleid. Rannsoknir syna lika ad um 23% pléntutegunda séu
i heettu (CBD Secretariat, 2010).

Petta hér ad ofan synir ad faekkun lifvera a jordinni er mikil, en hvad veldur henni og
hvada ahrif getur han haft? Gunnar G. Schram (1993, bls. 142-143) nefnir fjorar asteedur fyrir
feekkuninni i bok sinni Framtid jardar sem kom Gt arid 1993. Frakkinn Robert Barbault
(2011, bls. 485) nefnir hins vegar fimm astaedur i grein sinni 2010: A new beginning for
biodiversity? Barbault er sammala Gunnari um allar hans astedur, en per eru i fyrsta lagi
breytingar eda glétun & heimkynnum lifveranna, i 6dru lagi ofnyting okkar mannanna a peim,
i pridja lagi mengun og i fjérda lagi flutningur nyrra lifvera i vistkerfi, sem getur reynst 66rum
tegundum ofvida, hvort sem er vegna beinnar samkeppni eda breytinga sem per valda &
vistkerfinu (Gunnar G. Schram, 1993, bls. 142-143). Fimmta asteedan sem Barbault (2011,
bls. 485) beetir vid eru loftslagsbreytingar.
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Hver lifverutegund byr yfir miklum fjolda erfdavisa. Fjolbreytileiki peirra getur einnig
verid mjog mikill eins og vel kemur fram i peim pusundum hrisgrjénategunda sem vaxa i
Asiu. pad er nefnilega ekki einungis pannig ad lifverum innan tegundar sé ad fekka eda ad
heilu tegundum sé ad fekka, heldur fer pessi fjdlbreytileiki erfdavisa minnkandi. Ppessi
minnkun hefur i for med sér minni heaefni hja lifverum til pess ad verjast og laga sig ad
mengun, loftslagsbreytingum, sjikdémum og édrum neikvaedum umhverfisahrifum. Margir
landbunadarfreedingar segja ad glotun pessa fjdlbreytileika hja hasdyrum og nytjaplontum
vera meiri 6gn vid framti® mannsins en hvarf villtra tegunda, vegna pess ad
erfdafjolbreytileiki gerir uppskerutegundum kleift ad laga sig ad peim breytingum sem verda i
umhverfinu (Gunnar G. Schram, 1993, bls. 143).

Villtar tegundir og erfdavisafjolbreytileiki peirra eiga stéran patt i frampréun
landbunadar og framférum & svidi leknavisinda og idnadar. Margar tegundirnar eru
grundvollur alls mannlifs i landbinadarhérudum par sem peer eru undirstada feedu fyrir menn
0g bufénad. Pad er kannski enn mikilveegara ad sumar tegundir, ekki sist jurtategundir, hafa
jakvaed ahrif a loftslag, veita vatnsbolum vernd og skapa god rektunarskilyrdi. Gridarlegar
efnahagslegar umbeetur fylgja einnig fjolbreytileika plantna og dyra og erfdavisa peirra. Sem
demi er haegt ad nota erfdavisateekni eda erfdavisabreytingar til ad stérauka framleidslu
ymissa vara eins og hveitis og hrisgrjona. Einnig eru akvednir erfdavisar nyttir til ad koma i
veg fyrir veirusykingar i vérum, eins og t.d. hafraplontum (Gunnar G. Schram, 1993, bls 144).

Fekkun lifverutegunda og erfdavisa mun draga Gr pessum hagsbotum og takmarka
moguleika komandi kynsloda ad nyta ser audlindir jardarinnar. Framfarir & svidi lifteekni og
annarra greina kalla & ad til séu stérir og vioteekir erfdavisabankar sem hagt er ad vinna ur.
Lifteeknin skilar okkur betri framleidslumdguleikum m.a. & lyfjum, matveelum og orku. Vid
skerdingu liffreedilega fjolbreytileikans minnkar pessi erfdavisabanki sifellt, sem skerdir
mdguleika okkar & ad vidhalda og baeta nytingu peirra tegunda sem afkoma pjoda heims hefur
i verulegum meeli byggt a (Gunnar G. Schram, 1993, bls. 144-145).

7.1.5. Framleidsla og nyting orku

Eftirspurn jardarbua eftir orku hefur aukist gridarlega & sidastlionum ramlega 100 arum. Fyrir
ario 1959 jokst orkunotkunin um 2,2% arlega, en fra peim tima til 1970 vard aukningin miklu
orari, eda 5,2% & ari (Gunnar G. Schram, 1993, bls. 113). I nyjustu Gtgafu International
energy agency (2012, bls. 6) af skyrslunni Key world energy statistics segir ad
orkuframleidsla jardarbua hafi aukist um u.p.b. 100% sidan 1971.
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Kol, olia og jardgas eru lang algengustu orkugjafarnir sem notadir eru i heiminum.
Pessir prir orkugjafar ganga saman undir einu nafni jardefnaeldsneyti (Giancoli, 2005, bls.
430). Noktun pessara orkugjafa hefur aukist gridarlega & heimsvisu & sidustu aratugum. Fra
arinu 1973 hefur oliunotkun aukist um 40%, jardgasnotkun um 176% og kolanotkun um
156% (International energy agency, 2012, bls. 10, 12 og 14).

Margar astlanir hafa verid gerdar um orkuporf i heimi framtidarinnar, en i peim eru
margir Ovissupeettir pannig aetlanirnar er i raun bara haegt ad nota til vidmidunar. Oliurisinn
BP spair t.d. ad heildaorkup6rf heimsins muni aukast um u.p.b. 36% fram til arsins 2030. |
peirri sp4 kemur fram ad notkun allra niverandi orkugjafa muni aukast (BP, 2013).

I hvad notum vid alla pessa orku? Kol nytast adallega i idnad og olia ad staerstum hluta
i samgongur, en einnig i idnad, landbinad og fleira. Jardgas er notad m.a. i idnad, landblnag,
ibudarhisnadi og samgongur. Rafmagnsnotkun skiptist svo u.p.b. jafnt @ milli idnadar og
annarra nota (International energy agency, 2012, bls. 32-35).

Vandamalin sem fylgja pessari orkunotkun okkar eru adallega af tvennum toga. |
fyrsta lagi pa eru jardefnaeldsneyti ekki endurnyjanleg, p.e.a.s ad & endanum klarast pau, og i
60dru lagi pa hefur notkun jardefnaeldsneytis sleem ahrif & umhverfid og nattiruna.

pad eru alls ekki allir sammala um hvenar oliubirgdir heimsins munu Kklarast. |
bokinni Framtid jardar sem kom ut arid 1993 segir ad oliufordinn verdi uppurinn eftir 46 ar.
pad pydir ad samkvaemt peirri spa yrdi olian buin arid 2039 (Gunnar G. Schram, 1993, bls.
114). Samkveemt International energy agency (2013) er arleg oliunotkun jardarblia um 32
milljardar tunna. Oliubirgdir heimsins samkvemt OPEC (2013), sem eru samtok
oliuframleidslurikja, eru 1482 milljardar tunna. Ef reiknad er med dbreyttri notkun attu pessar
birgdir ad endast u.p.b. til 2060. Margir dvissupettir eru pé i svona utreikningum. bagd er t.d.
verid ad leita ad oliu allsstadar i heiminum a hverjum degi. Olia og jardgas eru til i meira
meeli og munu endast lengur. Kolin geetu jafnvel enst i meira en 200 ar (Gunnar G. Schram,
1993, bls. 114).

Pegar jardefnaeldsneyti brennur, hvort sem pad er i raforkuverum, fararteekjum eda
idnadarbraedsluofnun, p4 myndast mengun. Mengun er a formi efna sem losna Gt i umhverfid.
Eins og fram hefur komid myndast mikil loftmengun vid bruna jardefnaeldsneytis og mikid
magn grodurhusalofttegunda losnar i umhverfid. Einnig geta ordid oliuslys med hérmulegum
afleidingum (Giancoli, 2005, bls. 430-431). Lausnin vid pessum vanda er augljos. Vid
jardarbuar verdum ad finna adra orkugjafa heldur en pessi jardefnaeldsneyti. Vid getum ekki
haldid afram ad nota eitthvad sem vid vitum ad muni klarast fyrr en sidar. Hvada orkugjafar

eda eldsneyti taka vid af jardefnaeldsneytinu er 6radid, en visindamenn vinna ad lausnum.
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Leidir til ad knyja fararteeki framtidarinnar hafa verid mikid i umraedunni um allan heim
seinustu ar og moguleikarnir hafa aldrei verid fleiri i peim efnum. I préun eru bilar sem ganga
fyrir vetni, rafmagni, etanoli, metandli, batanoli, metani, E85, lifdisiloliu og jafnvel
samanpjoppudu lofti. Allt eru petta vistveen eldsneyti. Taeknileg Utfersla er p6 mislangt & veg
komin og méguleikarnir mismiklir (Orkustofnun, &.4.a). Ymsir moguleikar eru lika i
rafmagnsframleidslu. Fyrir utan pann modguleika ad nota eitthvad eldsneyti til ad bda til
rafmagn eru adrar lausnir. bar eru allar notadar i dag, en per er haegt er ad nota i mun meira
meeli. Vatnsafl, jardvarmi, vindorka og solarorka eru deemi um slika moguleika. Allir pessir
moguleikar hafa sina kosti og galla. Steerstu kostirnir eru ad loftmengun er litil sem engin og
losun grédurhisalofttegunda hverfandi. Einnig er endingartiminn mikill, jafnvel endalaus ef
vid litum & pad pannig ad vindur mun aldrei heetta ad blasa og sélin mun aldrei hatta ad skina.
Helstu gallar eru ad rafmagnsframleidslan raskar lifriki & virkjunarstddum, sjonmengun og
mikill kostnadur (Giancoli, 2005, bls. 431).

7.1.6. Urgangur

,LUrgangur er hverskyns hlutir eda efni sem einstaklingar eda logadilar akveda ad losa sig vid
eda er gert ad losa sig vid & einhvern hatt (Umhverfisradgjof Islands ehf, 4.4.). Urgang er
baedi haegt ad flokka eftir uppruna og gerd. Helstu upprunaflokkar eru heimilisirgangur,
rekstrarirgangur, landbunadarirgangur, idnadardrgangur og hreinsunarargangur. Nokkrar af
helstu gerdum drgangs eru umbudir, lifreenn Grgangur, plast, gummi, timbur og rafrenn
argangur (Umhverfisradgjof islands ehf., a.4.).

Urgangur verdur til vegna framleidslu & vorum og neyslu peirra. Magn Grgangs hefur
aukist jafnt og pétt & seinustu arum. Efnahagshrunid 2008 stédvadi pd aukninguna hérna &
[slandi, en pad er ad 6llum likindum timabundid. Almennt endurspeglast folksfjélgun og
hagvixtur med beinum heetti i aukningu Grgangs. Heildarmagn & hvern islending & ari jokst ar
teepum 1,5 tonnum arid 1995 i ram 1,8 tonn arid 2007 (Umhverfisstofnun, a.4.g). Alveg ljost
er ad aukning urgangs eigi sér stad um allan heim. Orsakavaldar eru m.a. aukinn félksfjoldi
og aukin neysla. Magn heimilisurgangs i Bandarikjunum hefur t.d. aukist ar 152 milljonum
tonna & ari, i 250 milljonir tonna, & arunum 1980-2010 (U.S. Environmental protection
agency, 2012).

Urgangur er i raun merki um ofneyslu og ad efni séu ekki nytt nagilega vel. bad
dregur ar moguleikum jardar ad sja jardarbuum fyrir efni i framtidinni. Pad er lika alag a
jordinni ad taka vid og vinna Ur peim drgangi sem jardarbuar losa sig vid i dag. Mikilveaegar

audlindir & formi efna og orku eru notadar i ad losna vid Urgang, sem setur auka byrdi &
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vistkerfi heimsins. Helsta vandamalid er allt petta magn sem losna parf vid og hvernig pad er
gert (FullCycle, 2009). Vid lifum i dag & timum par sem flest 6llu er hent og fyrirteki bua til
otal einnota vorur sem enda i ruslinu. Meira ad segja DVD myndir eru framleiddar i dag a
einnota diskum, svo kdnninn purfi ekki ad leggja pad & sig ad leigja mynd og skila henni
aftur. Umbudir eru steersti flokkur heimilissorps og lika sa flokkur sem er mest ad steekka.
Meira en 30% heimilissorps eru umbudir og 40% af peim eru plast. Plast brotnar ekki nidur i
nattarunni, heldur er pad brotid nidur med solarljosi pangad til pad verdur ad dufti. Plast
hverfur ekki og duftid verdur til i margar aldir og getur valdid tjoni (Toxic action center,
2012).

Tveer helstu leidir sem farnar eru i medhondlun sorps, fyrir utan endurvinnslu, eru
urdun og brennsla. Urdun og brennsla eru badar mjog dyrar adferdir, og hafa einnig slem
ahrif & umhverfid (FullCycle, 2009). bratt fyrir mengunarvarnir losa sorpbrennslur alltaf
Oaskileg efni Ut i umhverfid og urdun hefur lika sina 0kosti. Umhverfisstofnun Bandarikjanna
fullyrdir ad allir urdunarstadir muni & endanum leka, pratt fyrir nyjustu teekni sem & ad vernda
grunnvatn og adra petti i umhverfinu. Pad eru fleiri atridi en lekar sem parf ad huga ad med
urdun. Urdun a lifreenum urgangi veldur grédurhasaahrifum. begar lifraen efni brotna nidur i
surefnislausu umhverfi, eins og gerist nedanjardar, paA myndast lofttegundin metan sem er
grioarlega sterk grodurhusalofttegund. Han er s6gd vera 21 sinni 6flugri en koldioxid (Toxic
action center, 2012). Eftir ad urdun er hett a akvednu sveedi er svaedid oft nytt i eitthvad
annad eins og t.d. iprottavelli, leikvelli eda bilastaedi. Slik notkun getur valdid pvi ad
jarovegurinn rofni ofan af drgangnum eda valdid leka (sama heimild).

Rafreenn Urgangur er einnig ort steekkandi vandamal og er ad mdérgum talid pad
vandamal sem vex hradast. Ny teekni elur af sér milljonir rafteekja sem enda svo a
urdunarstédum med tilheyrandi afleidingum. Liftimi margra tegunda rafteekja hefur minnkad
mikid sidustu ar. Til deemis hefur medal endingartimi bordtélvu minnkad ur fjorum og halfu
ari ario 1992, i um tvo ar arid 2005 og heldur afram ad minnka (Kiddee, Naidu og Wong,
2013, bls. 1). Deemi um hattuleg efni i rafreenum Grgangi eru kadmium, bly og nikkel. bessi
efni er m.a. ad finna i rafhlodum og prenturum svo eitthvad sé nefnt. Kadmium og bly geta
haft sleem ahrif & nyru manna, en bly getur lika valdid heila- og taugaskemmdum. Nikkel
getur valdid ofnaemi og lungnasjukdémum, eins og lungnakrabbameini (Kiddee o.fl. 2013,
bls. 3).

Sa préun sem hefur verid seinustu ar og aratugi er langt fra pvi ad vera sjalfbeer. Ef
einungis er hugsad um umhverfid, og enga adra hagsmuni, eru tveer leidir mjog eskilegar i

argangsmalum. Par eru ad draga Ur myndun drgangs og endurvinnsla. Ad draga Ur myndun
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argangs i gegnum freedslu, med beaettum framleidsluhattum og med minni séun i framleidslu
getur skilad mjog miklum arangri. Ad koma i veg fyrir myndun Grgangs er t.d. stersta
forgangsmal Evrépusambandsins i Grgangsmalum. Faar rannsoknir hafa verid gerdar a pessu
svidi, en i danskri grein fra arinu 2011 kemur m.a. fram ad ef vid minnkum sorpmagn til
sorpméttokustddva um 13%, muni grédurhusalofttegundir sem padan koma minnka um 12%.
par kemur einnig fram ad minnkun & matarleifum hafi mest jakveed ahrif & umhverfid (Gentil,
Gallo og Christiansen, 2011, bls. 2371). Endurvinnsla er lykilatridi i pvi ad forda hraefnum
fra pvi ad verda mengun fyrir umhverfid. Heegt er ad endurvinna flest af pvi sem vid notum &
hverjum degi. Timbur, gler og pappir missa t.d. ekki eiginleika sina p6 ad vio héfum ekki
lengur not fyrir pad og malma er haegt ad endurvinna margoft. Bylgjupappi er einnig mjog
hentugur til endurvinnslu en hann er haegt ad endurvinna allt ad 7 sinnum (Umhverfisstofnun,
4.4.h). A vef Hagstofu Islands segir ad arid 2011 hafi 69% af 6llum Grgangi verid endurnyttur.
Su tala er orlitid ruglandi, pvi inn i peirri tolu er allur brenndur drgangur. Hann er i
endurnytingarflokki vegna pess ad orkan sem myndast vid brunann er nytt. Ef vid tokum
brennslupattinn Gt eru 65% argangs sendur i endurvinnslu. brjatiu présent urgangs er aftur a
mati urdadur, eda 160 pusund tonn (Hagstofa Islands, 2013).

7.2. Hvad getum vid Islendingar gert?
fsland hefur nokkra sérstdu pegar kemur ad mengunarvandamalum ef midad er vid flest
onnur riki heims. Eins og fram hefur komid pa er svifryksmengun og énnur loftmengun t.d.
bundin af stérum hluta vid mjog péttbyl svaedi, sem vid hofum ekki hér & landi nema péa helst
hofudborgarsvaedid. Magn svifryks fer stundum yfir sett umhverfismork. [ skyrslu
umhverfisraduneytisins (2006, bls. 5) sem fjallar um svifryksmelingar i Reykjavik kemur
fram ad & arunum 1995-2005 for svifryksmengun yfir sett umhverfismérk i & bilinu 13 og 45
daga & ari. Eldvirkni & islandi er lika gridarlega mikil eins og allir landsmenn vita, og pvi er
mengun fra eldgosum eitthvad sem vid purfum ad hafa ahyggjur af.

Island hefur einnig 6tviraeda sérstodu i rafmagnsframleidslu og hushitunarmalum. Arid
2010 voru 74% af rafmagni Islendinga framleidd med vatnsaflsvirkjunum og 26% med
jardvarmavirkjunum (Orkustofnun, a.4.b). Yfir 90% husa & islandi eru hitud med heitu vatni,
en onnur hds eru hitud med rafmagni eda oliu (Orkusetur, a.4.a). bessar adferdir okkar
[slendinga eru umhverfisvaenar og losa tiltélulega litid magn af grodurhdsalofttegundum.

Aftur @ méti eru samgoéngur hér & landi ner eingéngu knanar med brennslu
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jardefnaeldsneytis. Samgdngur skapa 20% af heildarlosun grodurhusalofttegunda sem verdur
& Islandi. 18nadur og efnanotkun bera abyrgd & um 44%, landbtnadur 14% og sjavarutvegur
13%. Samgongur er sa flokkur sem almenningur getur haft mest ahrif &, en innkaup & vérum
og neysla er lika eitthvad sem hagt er ad beaeta. Urgangur, sem skapast af neyslu, veldur 5% af
heildarlosun grédurhusalofttegunda. Svo er lika haegt ad taka med i reikningin losun sem
verdur i framleidslulandinu og vid flutninga til islands. Svo ma ekki gleyma pvi ad pad eru
ekki adeins pessar lofttegundir sem eru neikvaedur fylgifiskur of mikillar neyslu, heldur er
steersti hluti peirra vara sem vid notum komnar fra atléndum, sem veldur Utstreymi gjaldeyris
0g neikvaedum ahrifum & vioskiptajofnud landsins (Umhverfisstofnun, a.a.i).

pratt fyrir ad vid seum famenn pjod og séum med stort hlutfall umhverfisvaenna
orkugjafa pa eru ahrif af losun og uppséfnun grédurhusalofttegunda i andrdmsloftinu
hnattraent vandamal og kemur pvi 6llum vid. Pad skiptir ekki mali hvadan pessar lofttegundir
koma i andramsloftid. Vid getum 61l lagt okkar af mérgum til ad minnka alagid a umhverfid
og draga Ur losun grodurhasalofttegunda (Umhverfisstofnun, a.a.i). Her i framhaldinu verdur
fjallad um hvad vid getum gert og hverju peer gjordir geta skilad.

Baedi & vef Umhverfisstofnunar og a vef Orkuseturs er fjallad um hvad almenningur
getur gert til pess ad koma i veg fyrir slem ahrif a umhverfid. Umhverfisstofnun skiptir
moguleikunum i tvennt, p.e. hvad menn geta gert heima hja sér og hvad menn geta gert a
ferdinni.

Heimilishald & islandi er sagt frekar umhverfisveent pokk sé gédum adgangi ad hreinu
vatni, jardvarmahitaveitu og endurnyjanlegum audlindum til rafmagnsframleidslu eins og
fram hefur komid fyrr i pessum kafla. Pratt fyrir ad vid Islendingar séum svo heppnir ad hafa
adgang ad pessum audlindum pa purfum vid ad vernda peer, tryggja sjalfbaera nytingu og bera
virdingu fyrir peim. Virkjanir og hitaveitur hafa i for med sér baedi kostnad og umhverfisahrif
vegna framkveemda og reksturs og mikil oparfi er ad séa verdmaetum audlindum. Med
einfoldum adgerdum til ad bata orkunytingu heimilanna hefur verid aztlad ad haegt sé ad
spara orku sem samsvarar framleidslu 40MW vatnsaflsvirkjunar & ari, sem er u.p.b. jafn mikid
og afl Ljésafoss- og Steingrimsstodvar i Soginu til samans (Umhverfisstofnun, 4.a.j). Innkaup
a vorum til neyslu er talinn sa pattur heimilishaldsins sem hefur mestu umhverfisahrifin.
Vegna legu landsins, famennis og vedurfars eru flestar vorur sem vid neytum innfluttar og
hafa yfirleitt verid fluttar langar leidir. Hér verda talin upp atridi sem o6ll heimili geta
framkvemt (Umhverfisstofhun, a.4.j):

Minnka orkusoun:
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Slokkva 1jés — Ljos i mannlausum herbergjum er séun & orku og peningum.
Einnig eru ljos 6porf pegar dagsbirtunnar nytur vid.

Slokkva & raftekjum — Rafteeki i biostodu eyda talsverdri orku. bau geta eytt
allt ad 40% af peirri orku sem pau gera pegar pau eru i notkun.

Nota sparperur — Sparperur nota allt ad 80% minna rafmagn en venjulegar
perur og endast lengur.

Kaupa orkunytin rafteki — OIl sterri rafteki eiga ad vera med
orkunytnikvarda. Rafteeki med g6da orkunytni minnkar soun & orku og laekkar
rafmagnskostnad.

Pvo & lagum hita og hengja upp pvott — Mikil orka sparast vid ad pvo & lagum
hita pvi pvottavélar i dag nota enn rafmagn til ad hita vatnid. burrkarar nota
mikid rafmagn og pvottur slitnar fyrr en ef hann er hengdur til perris.

Stilla vatnsnotkun i hof — Oft er haegt ad draga Ur notkun a vatni med pvi ad
fara i sturtu frekar en i bad. Gott er ad venja sig a hoflegt rennsli vid upppvott.
Minnka séun rafmagns i eldhdsinu — Vid tdpum orku vid ad nota potta og
ponnur sem passa illa & helluna sem vid erum ad nota. Ad setja lok a potta
letur vatn sjéda fyrr. Einnig er meelt med ad mota 6rbylgjuofn til ad hita upp

mat ef hann er til a heimilinu, pvi pad krefst minni orku en upphitun i ofni.

Urgangur:

Koma i veg fyrir myndun urgangs — Med pvi ad takmarka Urgangsmyndun naest
mestur arangur i ad minnka losun grodurhusalofttegunda vegna Oparfa
audlindavinnslu, flutninga og férgunar. Pad ma gera med pvi ad kaupa
skynsamlega inn, nyta pad sem vid kaupum og endurvinna.

Flokka urgang — Med pvi ad flokka og skila urgangi til endurvinnslu minnkum
vid Urgang sem fer til urdunar og nytum verdmeeti sem i drganginum felast.
Sum sveitarfélog lekka sorphirdugjald hja peim sem flokka. Mdéguleikar a
flokkun og skilum eru ad aukast jafnt og pétt. Hver og einn getur kannad
mdguleikana i sinu sveitarfélagi.

Gefa nothaefum hlutum framhaldslif — Haegt er ad skila nothaefum hdsmunum &
sumar endurvinnslustédvar sem eru svo seldir & nytjamarkadnum Goda
Hirdinum. Einnig er verslun og skiptimarkadur fyrir notada hluti i Kolaportinu.

Smaauglysingar dagblada og a ymsum vefsidum er lika géd leid til ad losnha
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vid hluti. P6 einhver geti eda vilji ekki lengur nota eitthvad sem hann a geeti
einhver annar viljad pad.

Neysluvenjur:
e Skynsemi i innkaupum — Hugsa hvort raunveruleg porf sé til stadar fyrir pvi

sem vid kaupum. Oft enda hlutir nanast dnotadir inni i skdpum eda jafnvel i
ruslinu innan skamms. Talid er ad arid 2008 hafi verdmeeti matar sem lenti i
ruslinu verid um 3,4 milljardar.

e Kaupum endurunnid og umhverfismerkt — Med pvi ad velja endurunnar og
endurvinnanlegar vorur hvetja menn til endurvinnslu og pad dregur r losun
grédurhudsalofttegunda og mengunar vid frumframleidslu hraefna.

e Veljum minni og umhverfisveenni umbudir — Takmdrkum umbidamagnid eins
0g vid getum. Veljum vérur sem hafa efnisminni umbudir en samskonar vorur.
Veljum einnig voérur i umbudum sem audvelt er ad flokka og skila til
endurvinnslu og aukum pannig eftirspurn eftir pannig umbudum.

e Veljum fjélnota — Med pvi ad nota hluti aftur spérum vid orku og aulindir sem
parf til ad framleida nyja voru. Til deemis er haegt ad nota taupoka vid innkaup
i stad plastpoka og nyta umbudir undan matveelum til geymslu & afgéngum.

e Nytni og vidhald — Oft kostar litid ad gera upp gamla hluti sem illa eru farnir.
Ad nyta vel og halda pvi vid sem keypt hefur verid er baedi gott fyrir fjarhaginn
og umhverfid. Ef pad kostar jafn mikid ad gera vid og kaupa nytt er betra ad

gera vid hlutina. Pad er baedi betra fyrir umhverfid og efnahagslifid i landinu.

Eins og fram hefur komid eru samgoéngur ein adalsuppspretta grodurhtsalofttegunda & islandi
auk pess per hafa ahrif & loftgaedi. A islandi er magnid fra samgdngum mjog hétt midad vid
hofdatélu enda er notkun einkabila med pvi mesta sem gerist i heiminum, eda um 660
okuteki & hverja 1000 ibda. island er lika ofarlega & lista pegar litid er & losun
grodurhusalofttegunda & hvern ekinn kilometra vegna pess ad of margir kjésa bila sem eyda
miklu eldsneyti (Umhverfisstofnun, a.a.k). Hér verda nefnd nokkur atridi sem myndu beeta

astandid (sama heimild):

e Astundum virkar samgéngur — Ad ganga og hjdla er badi gott fyrir umhverfid

og heilsu félks. Um 30% félks byr innan vid 2 km fra vinnu, og rimlega
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helmingur innan vid 5 km fra vinnu. Petta eru gddar vegalengdir fyrir gdéngu og
hjol.

¢ Notum almenningssamgongur — Noktun almenningssamgangna sparar utblastur
grédurhudsalofttegunda og dregur Ur alagi @ samgéngumannvirki og dregur um
leid Ur kostnadi samfélagsins vegna vidhalds og reksturs og par med
umhverfisahrifum. Notkun streetisvagna 4 islandi er frekar litil en med aukinni
notkun eykst prystingur & stjornvold ad beeta pjonustu. pad sparar miklar
upphadir, grodurhusalofttegundir og mengun ad losa sig vid einkabilinn.

e Veljum sparneytnari 6kuteeki og vistveenna eldsneyti — bPegar folk etlar ad
kaupa nyjan bil er aeskilegt ad kanna hvort pad megi gera samgongur
heimilisins vistvaenni og draga Ur losun grédurhdsalofttegunda. FOlk getur
kannad frambodid og gert samanburd a milli bila. Vistveenir bilar eru i hradri
proun og folk a ad taka medvitada akvoroun um val & bifreioum.

e Keyrum minna — Flestar bilferdir eru skutlferdir, stuttar og oft 6naudsynlegar
ferdir. FOIKk etti ad skipuleggja bilferdir heimilisins, nota adra ferdamata og
samnyta peer ferdir sem naudsynlegar eru. bad getur dregid téluvert ur
eldsneytiseydslu.

e Getum bilinn graenan — Gott vidhald a bilnum og umgengni getur dregid
verulega ur eldsneytisnotkun og gerir aksturinn pvi vistheefari. Loftprystingur i
dekkjum skiptir lika mali, pvi of lagur prystingur veldur meiri eydslu.
Aukafarangur, lausagangur og of mikil notkun loftkalingar eydir lika 6parfa

eldsneyti med tilheyrandi ahrifum.

A vef Orkuseturs ma lika finna morg af pessum radum sem talin hafa verid upp. bar kemur
lika m.a. fram ad ef vid haekkum innihita i hisinu okkar um eina gradu eykst hitakostnadur
um 7% (Orkusetur, 4.4.b). A vefnum ma einnig finna undirsidu par sem folk getur borid
saman bifreidar, fundid eydslulitla bila og reiknad Ut hve mikid vid spérum med pvi ad labba
eda hjola i stad pess ad keyra. FOlk getur slegid inn bilnamerid sitt til pess ad fa nakvaemar

nidurstédur (Orkusetur, a.4.c).
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8. Nidurstbéour og umraeda

Heegt er ad skipta spurningunni hvers vegna umhverfismennt sé mikilveegt vidfangsefni i
grunnskdla i tveer nyjar spurningar. | fyrsta lagi hvers vegna umhverfismennt sé mikilvaeg
almennt, og i 6dru lagi hvers vegna hin sé mikilveeg i grunnskdla fremur en annarsstadar. Hér
verda fyrst nefnd prju atridi sem rékstydja pad hvers vegna umhverfismennt er mikilveeg, burt
séd fra pvi hvar han fari fram.
Umhverfismennt er mikilveeg vegna pess ad:
e Vid Islendingar erum adilar ad ymsum alpjédasamningum, m.a. peim sem
sampykktir voru & radstefnunni i Rio De Janeiro arid 1992. A radstefnunni
voru margir samningar sampykktir, en i pridja kafla pessarar ritgerdar var
fjallad um prju atridi, Ridyfirlysinguna um umhverfi og proun, Dagskra 21 og
Stadardagskra 21. Med pvi ad greida atkveedi med pessum samningum hafa
Islendingar stadfest vilja sinn ad framkveema pa stefnu sem i samningunum
felst. bad ber engum lagaleg skylda ad framfylgja pessum samningum, heldur
berum vid politiska og sidferdilega skyldu ad fylgja alpjédlegri sampykkt eftir.
Pad eru ekki bara hattsettir rdidamenn, visindamenn eda serfreedingar sem sja til
pess ad svona sampykktum sé fylgt eftir, heldur skiptir almenningur miklu mali
og hann parf ad leggja sitt af morkum. Einstaklingar eiga ad hafa greidan
adgang ad opinberum upplysingum um umhverfid og eiga moguleika & pvi ad
taka patt i akvordunum sem teknar eru um pad. Dagskra 21 segir menntun vera
Iykilatridi til pess ad na markmidinu um sjalfbaera proun og patttaka ungs félks
i akvardanatoku seé naudsynleg. Stadardagskra 21 & ad vera asxtlun alls

samfélagsins sem er unnin i samradi vid iblana & hverjum stad.

e Yfirvold & islandi setja 16g sem vid ibar landsins purfum ad fara eftir. L6g um
nattaruvernd eru pau l6g sem fyrirferdarmest eru & svidi umhverfis og nattaru.
Markmid peirra laga er ad koma i veg fyrir hverskonar mengun eda skada a
6llum svidum nattarunnar eda umhverfisins. Ollum landsménnum er skylt ad
ganga vel um nattdruna og syna ytrustu varud svo henni verdi ekki spillt. Brot

a logum um nattaruvernd getur kostad einstaklinga allt ad fjorum arum i
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fangelsi og sektum ad lagmarki 350 pasund kronum. pPannig ad brot gegn
[6gum um néttaruvernd hefur ekki adeins eydileggjandi ahrif & nattdruna
heldur getur haft i for med sér frelsissviptingu og neikveed ahrif & fjarhag
einstaklinga.

e Umhverfisvandamal heimsins eru morg, og sum peirra grafalvarleg. Hnattreen
hlynun, loftmengun, mengun sjavar, skerding liffreedilegs fjolbreytileika,
vandamal tengd orkugjéfum og mengun vegna urgangs eru allt vandamal sem
kemur 6llum vid og allir geta lagt sitt af morkum til pess ad minnka eda laga.
Med pvi ad minnka orkuséun, badi & heimilum og i umferdinni, flokka Grgang
og koma i veg fyrir 6parfa Urgang, &samt pvi ad breyta neysluvenjum getum
vid dregid Gr pessum vandamalum. Ahrif hnattreennar hlynunar eru ekki alveg
a hreinu, en hakkandi sjavarbord, purrkar og aukin tioni 6vedra getur kostad
morg mannslif dsamt slemum ahrifum & adrar lifverur. Loftmengun, sem
kemur baedi af mannavéldum og fra natturulegum uppsprettum, getur valdid
allskonar vandamalum hja einstaklingum eins og épaegindum i 6ndunarferum,
lungnasjukdémum, krabbameinum og neikvaedum ahrifum & taugakerfid.
Mengun sjavar getur m.a. mengad fisk, sem er grunnfaeda stors hluta jardarbua.
Skerding liffreedilegs fjolbreytileika minnkar hefileika lifvera til pess ad
adlaga sig ad grodurhusadhrifum, loftmengun, sjukdomum o.fl., asamt pvi ad
skerdingin minnkar mdguleika mannskepnunnar ad nyta peer audlindir sem
felast i erféavisum mismunandi tegunda med lifteekni. beir orkugjafar sem vid
notum i dag eru mengandi, valda grodurhlsadhrifum og eru af skornum
skammti, og Urgangur fra ménnum hefur aukist gridarlega. Vandamalin felast i
hvad eigi ad gera vio allt petta magn urgangs. Urdun og brennsla hafa slem

umhverfisahrif.

Fyrstu tveir punktarnir, sem eru adgerdir og akvardanir alpjodasamfélagsins og islenskra
stjornvalda, hafa pad markmid ad koma i veg fyrir neikvaed ahrif a umhverfid. Med 6drum
oréoum koma i veg fyrir pau atridi sem fjallad er um i pridja punktinum.

Vid purfum 61l ad pekkja uppsprettur mengunar, ahrif og mogulegar leidir til Grlausna
til pess ad geta tekio patt i akvorounum vardandi umhverfid eins og alpjédasampykktir kveda

a um, til pess ad fara ad 16gum og vernda islenska nattdru fra skada og sidast en ekKki sist til
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pess ad geta lagt okkar af mérkum til pess ad minnka sleem umhverfisahrif med pvi ad breyta
lifsvenjum okkar.

Pad er samt ekki bara pad ad vid purfum ad reyna ad koma i veg fyrir 6parfa mengun,
heldur purfum vid lika ad pekkja uppsprettur mengunar svo vid hljotum ekki sjalf skada. Sem
demi purfum vid ad pekkja mengunarhettur sem felast i pvi ad vera i namunda vid
jardhitasveedi eda vera i kringum bila & lokudum svaedum.

En hvers vegna & umhverfismennt heima i grunnskdla frekar en annarsstadar? Hér i
framhaldinu verdur rokstutt af hverju pessi atridi sem nefnd voru hér ad framan eiga heima i

grunnskoélanum.

e | fyrsta lagi er grunnskélinn einfaldlega sa stadur sem audveldast er ad na til
allra landsmanna. Grunnskdélinn er eina skolastigio sem hefur 16gbundna
skdlaskyldu. Ollum bérnum & aldrinum 6 til 16 ara er skylt ad sakja
grunnskola.

e Umhverfismennt hentar vel sem vidfangsefni i grunnskdla vegna pess ad
hlutverk grunnskdlans, samkvemt légum, er m.a. ad efla skilning nemenda &
skyldum peirra vid samfélagid, umhverfid og umheiminn. Haegt er ad lita & pad
pannig ad sleppa umhverfisfredslu sé brot gegn I6gum um grunnskéla.

e bau ar sem einstaklingur stundar nam i grunnskdéla eru mikilveegt moétunarskeid
hans sem einstaklings og pjéofélagspegns. Skolanum er &tlad ad gefa
einstaklingum teekifeeri til ad tileinka sér pekkingu, leikni og haefni sem nytist
peim evilangt. Menntun er baedi skilgreind Gt fra porfum samfélagsins og
einstaklingsporfum. Samfélagid parfnast pess ad jardarbuar takist a vid
mengunarvandamalin sem stedja ad jordinni. Nattaruvisindi eru érjufanlegur
pattur i menningu samfélagsins og eiga ad hafa mikilveegu hlutverki ad gegna i
almennri menntun folks.

e Sjalfbaerni er einn grunnpattur menntunar samkveemt nylegri menntastefnu
stjiornvalda. | sjalfbeernimenntun felst m.a. ad bérn og ungmenni takist i
naminu & vid margvisleg alitamal og Aagreiningsefni. Nattarugreinahluti
adalnamskrar segir lika ad nemendur eigi ad méta afstédu til malefna lidandi
stundar. Vidfangsefni umhverfis og natturu henta vel i pessu samhengi, sbr.
alitamalin sem nefnd voru i kaflanum um umhverfissiofraedi. Ad fjalla um
alitamal og agreiningsefni umhverfis og nattdru getur lika ytt undir og flytt

sidferdisproska hja bérnum a grunnskdélaaldri samkveemt kenningu Kohlbergs.
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e Umhverfismennt er mikilveg i grunnskola svo nemendur Odlist goda
umhverfisvitund. S& sem hefur umhverfisvitund skynjar umhverfi sitt og veit
hvad er vid hefi og hvad ekki. Hann synir tillitsemi, virdingu og kurteisi.
Umhverfisvitund redst m.a. af menntuninni sem einstaklingar hljota.
Umhverfismennt parf ad vera hluti af uppeldi svo umhverfisvitund verdi
samofin menningunni. Petta sé & 4byrgd badi heimila og skola, par sem fyrstu
arin eru mikilveegustu métunaréar félks.

e Umhverfismennt atti ad vera stor hluti af nattarugreinakennslu i grunnskélum
vegna pess ad vidfangsefni hennar eru mjog tengd vid hversdagslegt Ilif
nemenda. Natturugreinakennsla, eins og han fer fram i dag og hefur farid fram
seinustu ar og aratugi, hefur verid gagnrynd fyrir ad leggja of mikla &herslu &
ad nemendur leri einhverjar stadreyndir utanboOkar. Skoélar hafa verid
gagnryndir fyrir ad utskrifa ekki nogu marga einstaklinga med nagjanlega
raungreinapekkingu pvi pad er skortur & pannig folki at um allan heim. Ad
auka dhuga nemenda & natturugreinum er likleg lausn & vandamalinu og til pess
ad gera pad purfi ad syna peim af hverju nattdrugreinar skipta pa mali og af
hverju per skipta heiminn mali. Umhverfismennt, sem er mjog tengd vid

hversdagslegt lif nemenda, tti ad auka ahuga ungs folks a visindum.

pad hefur aldrei verid vafi i huga hofundar ritgerdarinnar ad umhverfismennt eigi ad skipa
storan sess i natturugreinakennslu grunnskola. Rannsdknarspurningin var lika ordud pannig
hvers vegna umhverfismennt veri mikilveegt vidfangsefni en ekki hvort hin veeri pad. Eins og
fram kom i kaflanum um umhverfismennt i adalndmskra grunnskdla pa hefur umhverfismennt
att erfitt uppdrattar og ekki verid tekin upp sem sér namsgrein. bad virdist pd vera ad breytast,
pvi umhverfismennt hefur fengid mun meira veegi i nyjustu namskranum.

Allir einstaklingar hafa beaedi réttindi og skyldur. Medal peirra eru skyldur okkar
gagnvart nattarunni. Pau 16g og peir samningar sem hafa verid gerdir eru ekki samdir ad
asteedulausu og pess er krafist af okkur ad ganga eins vel um umhverfid og heegt er. Jordin
sem vid buum a i dag mun hysa margar kynslodir manna sem koma 4 eftir okkur og vid getum
ekki gengid svo & audlindir hennar ad framtidar kynslodir purfi ad gjalda fyrir pad. Vid getum
heldur ekki gefid okkur ad allir viti hvernig lifnadarhattir okkar eru ad stefna lifinu a jorainni

i heettu. Pad verdur ad freeda folk um stéduna og hvad sé haegt ad gera til ad beeta hana.
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Adalatridid er liklegast pad hvernig sé best ad gera pad. Leidin sem Mclvor (2013) bendir &,
sem er ad breyta hegdun i litlum skrefum geeti hentad vel.

Umhverfisvandamal jardarinnar eru alvarleg, p6 vid heyrum stundum suma draga i efa
hinar og pessar stadreyndir um pau. Ef vid horfum bara & strompa & verksmidjum sem spla
reyk upp i loftid allan lidlangan daginn, eda horfum & reyk koma at ar puasturréri & bil og
hugsum okkur alla umferdina i heiminum, pa getur petta ekki haft neitt nema neikveed ahrif &
andrumsloftid og umhverfid. Daudi lifverutegunda er lika stadreynd, margar tegundir hafa
einfaldlega horfid af jordinni, oft af mannavoldum. Pad hlytur ad vera 6asettanlegt, hvort sem
vid erum ad horfa & pad fra sioferdilegu sjonarhorni eda fra pvi sjénarhorni ad vid getum ekKi
lengur nytt okkur eitthvad sem lifverurnar hafa fram & ad bj6da, eins og egg, din eda pess
hattar, eda erfdavisa peirra til rannsdkna og framleidslu. Vandamalin med orkugjafana eru
lika stadreynd, po pad sé vissulega & reiki hversu lengi peir munu endast okkur. Med pvi ad
gefa upp minna magn en til er i raun og veru er haegt ad halda uppi verdinu a bensinu og oliu,
0g svo er verid ad leita ad oliu ati um allan heim sem geeti ordid til pess ad olian endist
eitthvad lengur en spar gera rad fyrir i dag. pad breytir samt ekki pvi vandamali sem fylgir
jardefnaeldsneytum ad pau eru baedi mengandi og losa grédurhisalofttegundir. bad verdur ad
freeda folk um hvad annad sé i bodi, eins og valmoguleikar fyrir einkabila. Nemendur i 10.
bekk fa t.d. bilprof eftir eitt til tvo ar, og pad veeri gott ef peir vissu mikid um pessi méalefni.
Urgangur er i raun mjog augljost vandamal. Vid losum okkur vid gridarlegt magn af Grgangi
og urdun hans og brennsla er mengandi. Mikid af pvi sem vid losum okkur vid brotnar ekki
nidur og jordin getur ekki tekid endalaust vid. Vid verdum pvi ad minnka urgang sem vid
skdpum og med fraedslu tti almenningur ad geta minnkad pennan Urgang, med pvi ad kaupa
minna af éparfa hlutum, med pvi ad nyta betur pad sem peir kaupa og med pvi ad velja
umhverfisveenni vorur og pannig yta undir aukna framleidslu peirra.

Grunnskolinn er akkarat rétti vettvangurinn til pess ad freda almenning um malefni
nattarunnar eda umhverfisins. Vid naum til allra i grunnskélanum. bad fara ekki allir i meira
nam, og hvad pa & svidi natturugreina. Viofangsefni umhverfisfreeda eru heldur i raun ekkert
flokin. Pau tengjast daglegu lifi og pad etti ad vera mun audveldara fyrir nemendur ad
tengjast vidfangsefninu og reekta hja sér ahuga fyrir pvi. Ahugi hlytur ad vera algert lykilatridi
til pess ad na arangri. Nidurstodur PISA rannsdknarinnar synir ad islensk ungmenni eru mjog
illa stédd & svidi nattdrugreina. Pegar madur veltir fyrir sér hvers vegna svo sé, pa kemur
svarid strax upp i hugann ad nemendur hafa ekki &huga & namsefninu. Ef st er raunin verdum

vid ad syna nemendum af hverju nattarugreinar eru mikilvegar. Ef vid litum &
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afangamarkmid i nattdrufredum i greinanamskranni fra 2007, sem kennt hefur verid eftir
seinustu 6 &r, sjaum vid markmid eins og (Menntaméalaraduneytid, 2007, bls. 25-26):

= Vita hvernig frumefni eru taknud og hvad formula efnis merkir.

» Vita Ur hvada éreindum frumeindin er gerd.

= Geta Utskyrt hlj6d med visun til bylgjueiginleika og med visun til frumeindakenningarinnar.

= pekkja helstu frumuliffeeri og starfsemi peirra.

Slik markmid eru afar 6ahugaverd ad mati hofundar pessarar ritgerdar, og pad kemi honum
litid & Ovart ef pau vekja ekki sérstakan ahuga hja meirihluta nemenda. Sidan getum vid velt
fyrir okkur hversu mikilveegir pessir punktar eru t.d. & méti markmidum umhverfismenntar.
pad er a.m.k. ekki neinn vafi i huga htfundar ad umhverfismennt sé mikilveegari en stor hluti
annarra patta sem fjallad er um i adalndmskra. pad pydir samt ekki ad pad séu ekki mdrg
ahugaverd og mikilveg atridi i nattarugreinakennslu i dag. Hlutfallio a milli
umhverfismenntar og annarra nattdrugreina &tti samt ad vera annad en pad hefur verid. Nyja
greinanamskrain sem kom at 2013 er skref i rétta att, par sem meiri ahersla er 16gd &
umhverfid i heild.

Hofundur pessarar ritgerdar er sammala peim Robin Millar og Jonathan Osborne pegar
pbeir segja ad nattdrugreinakennsla eigi frekar ad sndast um ad undirbta nemendur fyrir lifid
en ad undirbla pa fyrir frekara nam. Sextan ara aldurinn er endastd hja meirihluta nemenda i
natturufreedum og pau ttu ad leera eitthvad sem nytist peim i framtidinni. Millar og Osborne
nefna ad nemendur &ttu ad geta lesid natturufraeditexta og horft & sjonvarpsefni sér til gamans
og skilja viofangsefnid, en héfundi finnst pad jafn mikilveegt ad nemendur viti hvad peir geta
gert til pess ad beaeta umhverfio og ad peir viti hvar heetta getur stedjad ad peim sjalfum i
umhverfi sinu. Hofundur vill ad nemendur geti valid sér frekara ndm i nattarugreinum ef peir
hafa ahuga a pvi. Ad lera um umhverfido og pad sem skiptir nemendur virkilega mali i
framtidinni eigi ad vera skyldundm, en nemendur eigi ad hafa meira valfrelsi i nami sinu og
par geti menn valid m.a. frekara nattdrugreinanam.

Eftir ad hafa skodad mikid efni sem tengist umhverfismennt, 16g um grunnskola,
namskrar o.fl. pa veltir madur pvi fyrir sér af hverju hlutirnir hafa verid eins og raun ber vitni.
Af hverju er verid ad hamra a einhverjum stadreyndum sem krakkar eiga ad muna eda laera og
hverju & pad ad skila. Pad sem hdfundi finnst liklegasta svarid vid pessu er ad pad er svo
grioarlega mikil pekking til og pad sé verid ad reyna ad tryggja pad ad hun glatist ekki. pad er
mat héfundar ad nattirugreinakennsla hafi verid a villigotum med petta og pekkingin etti ad

vera til stadar pannig ad folk geti flett henni upp ef pess parf, en ekki purfa ad leera pessar
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stadreyndir i grunnskélanum. Hlutverk grunnskélans er ad bua nemendur undir 1ifid og
patttoku i samfélaginu og umhverfismennt etti ad vera stor pattur i pvi. Pad er ekkert sem

héfundi dettur i hug sem er mikilvaegara en ad kunna ad umgangast jordina okkar.
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9. Lokaoro

Pad verdur frodlegt ad sja hvort nattarugreinakennsla i grunnskélum muni taka miklum
breytingum eftir Utgafu nyju greinanamskranna. Fra pvi ad umhverfismennt kom fyrst fram i
adalnamskra fyrir 24 arum sidan hefur veegi hennar aukist jafnt og pétt. bad ma i raun segja ad
i nyja nattrugreinahluta adalnamskrar se 16gd adaldhersla & eiginlega umhverfisfreedslu, en
ekki hinar greinarnar eins og hefur verid i eldri atgafum.

Pad er ljost ad einhver breyting verdur ad eiga sér stad. Lifnadarheattir okkar eru
Oédsxttanlegir og umhverfismennt er hugsanlega lykillinn ad betri  venjum.
Umhverfisvandamal jardar og moguleikar a pvi ad efla umhverfisvitund og sidferdisproska
nemenda verdskuldar pad ad umhverfismennt eigi ad spila storan sess i skolastarfinu. Log um
grunnskéla og adalnamskra segja ad hlutverk grunnskolans sé ad undirbta nemendur fyrir
lifid, og ad lifa i satt vid umhverfid og natturuna er svo stor hluti af okkar daglega lifi. Vid
erum & hverjum degi t.d. ad menga andriumsloftid okkar med pvi ad aka bilunum okkar, oft af
Oporfu, eda med pvi ad henda i ruslid einhverju sem vid pyrftum kannski ekkert ad henda.

Annad sem vid Islendingar verdum ad hafa ahyggjur af eru nidurstodur PISA
rannsoknarinnar, sem segja ad islensk ungmenni séu med téluvert minni pekkingu &
nattarugreinum en jafnaldrar sinir i 6érum I6ndum. pad var ekki fjallad um astaedur pess i
pbessari ritgerd, en petta segir okkur ad breytingar eru naudsynlegar. Hugsanlega er ein lausnin
ad auka hlut umhverfismenntar sem geeti aukid ahuga nemenda.

Pad sem situr helst eftir i huga hofundar ritgerdarinnar er ad hann hlakkar mikid til
pess ad fa teekifeeri til ad fa starf i grunnskola og freeda nemendur um umhverfismal og vinna

med peim verkefni sem eiga ad studla ad betri umhverfisvitund og umgengni um umhverfid.
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