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Abstract

The waters around Iceland go through cold and warm periods, the causes are
found in the physical changes of currents in waters north and more
significantly south of Iceland. When the sea temperature is higher than the
long-time average, it may cause new fish species to venture into previously
unknown waters. Also with higher sea temperatures the abundance of
zooplankton increases. These two factors could be the reason why Icelandic
waters have become such attractive feeding grounds for Atlantic mackerel.

There are many biology factors that affect North-Atlantic mackerel’s
behaviour. North-Atlantic mackerel has good swimming abilities. It is a
migratory fish and has specific habitual needs in terms of temperature; also it
has a major need to swim in order to fulfil its need for oxygen. Due to
mackerels need to swim continuously it require a lot of energy, this means that
the abundance of food, mainly zooplankton, is pivotal if schools of Atlantic

mackerel are to pass by during spawning and migration.

The North-East Atlantic mackerel spawns in 3 major spawning areas by
the shores of Europe. The spawning area that is most likely to expand to
Icelandic waters is called the West-spawning area. The west-spawning area is
located north and north-west of Ireland and Scotland and to shores of Faroe
Islands. It has been acknowledged that North-East Atlantic mackerel has

expanded his spawning a little in Icelandic sea from the joint egg survey.

The environment south and southeast of Iceland is similar to the
environment around the Faroe Islands and the northern part of western-
spawning grounds, according to temperature and zooplankton quantity. North-
Atlantic mackerel is enviro-regulated and will seek to attend his environmental
needs. With that there is likely that migration will spread out even more
northward if the temperature raises more in the North Atlantis Ocean. Judging
by this there is no reason for mackerel to not spawn south of Iceland while the

temperature is 9-13°C and there is an abundance of zooplankton.
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Utdrattur

Straumar og par med hitastig sjavar vid Island hefur verid breytilegt i gegnum
tidina og einkennst af kaldsjavar- og hlysjavarskeidum. islenskt hafsvadi er i
svokolludu hlysjavarskeidi um pessar mundir sem orsakast af floknu samspili
strauma Ur Atlantshafinu og nordan islands fra nordur ishafinu. Slikar sveiflur i
edlispattum hafsins hafa ymsar afleidingar i for med sér og er ein afleidingin su
ad nyjar fisktegundir koma hingad i meira meli. petta & vid um Nordur-
Atlantshafsmakrilinn sem hefur & undanférnum &rum aukid viokomu sina

innan islenskrar 16gségu.

pad eru margir liffreedilegir peettir sem valda hinni miklu yfirferd
makrils. Makrillinn byr yfir sundhafileikum til ad lifa i opnum Uthéfum og
hefur porf til ad synda stodugt til ad vidhalda sarefnisporf sinni, p.a.l. hefur
hann mikla orkupdrf. Dyrasvif sem er undirstadan i feedu Nordur-Atlantshafs
makrils byrjar ad aukast ad vori, pegar hitaskil hafa myndast og yfirbordslog
sjavar roast. Mikilveegt ad er neega feedu er ad fa a hrygningarsvaeedum og

gongusveedum sem Nordur-Atlantshafs makrill fer i gegnum.

Hrygning NA- Atlantshafs makrils hefur att sér stad & premur
hrygningarsvaedum vid strendur Evrépu, en sa hrygningarfiskur sem liklegastur
er ad teygi Utbreidslu sinnar hrygningar inn i islenska 16gsdgu er fra vestur-
hrygningarstddvunum, sem eru stadsettar nordur og nord-vestur af Skotlandi og
frlandi. Hrygning NA-Atlantshafs makrils hefur nd breitt Gr sér ad stréndum

Feereyja og litillega inn i islenska 16gsogu, fyrst skrad 2010.

Umhversskilyrdi S og SA af islandi eru svipadar umhverfisskilyrdum
vid Faereyjar og nordur hluta vestur-hrygningarsveaedi. Makrillinn styrist af
umhverfispattum og mun leitast eftir ad fylgja sinum kjoradsteedum. bad bendir
til ad med haekkandi hitastigid 4 naverandi hrygningarstodvum er liklegt ad
hrygningarsvadi makrilsins ferist nordar. Medan umhverfisadstaedur innan
islenskrar 16gségu hentar og naga feedu er finna sunnan islands, er ekkert til

fyrirstodu ad makrillinn hrygni innan islenskrar 16gségu.

Keywords: NA-Atlantshafs makrill, hrygning, , sjavarhiti
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Héaskdlinn & Akureyri Gudbjorg Jonsdottir

Markmio

Markmid rannsoknarinnar var ad kanna hverjar likurnar eru a pvi ad Nord-
Austur Atlantshafsmakrillinn (hér eftir nefndur NA- Atlantshafs makrill en
einnig er raett um Nordur Atlantshafsmakril pegar vid &) fari ad koma i auknum
meeli inn i islenska 16gsdgu til hrygningar. Athugud voru umhverfisskilyrdi og
feeduframbod vid Island og & nGverandi hrygningarstédvum og breytingar sem
hafa ordid & peim & sidustu &rum. Einnig voru kannadir liffreedilegir peettir til
ad skilja hegdun og atferli makrilsins til ad greinar hvad veldur
Utbreidslumynstri hans. Med pessu etti ad vera haegt ad meta likurnar a
vaentanlegum makril hrygningum og faedugdéngum.
Lagt var af stad med rannsknaspurningarnar:

e Eruumhverfisadstaedur i hafinu Sunnan og Sud-Austan islands ad uppfylla

skilyrdi NA - Atlantshafs makrils til frekari hrygningar innan islenskrar

16gs6gu?

e Huver eru skilyrdi NA-Atlantshafs makrils & naverandi hrygningarsveedum?
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1.Inngangur

Pegar athuga & hegdunarmynstur og Utbreidslu fisktegundar, er eitt af
grundvallaratridum ad skilja umhverfi tegundarinnar og hvada peettir pad eru i
umhverfinu sem takmarka eda yta undir Gtbreidslu hennar. NUverandi adsteedur
eru skodadar med tilliti til sidustu ara og reynt ad sja fyrir hvad muni gerast &

naestu misserum.

Rannsoknarverkefnid er pripett og byggist @ umhverfisadsteedum vid
island og & Gtbreidslusvaeedum NA-Atlantshafs makrils, astandi feeduframbods
og liffreedilegum pattum sem spila stort hlutverk i Gtbreidslu NA-

Atlantshafsmakrils.

par sem NA-Atlantshafsmakrillinn er uppsjavarfiskur skiptir mali ad
skilja yfirbordsstrauma a peim sveedum sem hann fer um og sérstaklega pa sem
eru a liklegum hrygningarsveedum. Feeduframbod og hitastig sjavar eru

grundvallarpeettir sem skapa kjoradstaedur fyrir NA-Atlantshafsmakrilinn.
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1.1 Yfirbordsstraumar i nordanverou Norour-
Atlantshafi

NA-Atlantshafs makrillinn er uppsjavarfiskur og ver pvi steerstum hluta lifsins i
efri I6gum sjavar og (Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C., 1953). Hér & eftir
verda pvi skodadir peir straumar i efri Ildgunum sem snerta umhverfi hans vid

Island.

Golfstraumurinn, sem flytur heitan og saltan sjo til Nordur-
Atlantshafsins, & uppruna sinn vid Floridasund. Eftir ad hann yfirgefur strond
Bandarikjanna og stefnir yfir Atlantshafid nefnist hann Nordur-
Atlantshafsstraumur (sja mynd 1.) (Voituriez, B. , 2006). Grein ar honum
streymir sidan til nordurs, par sem hann kvislast enn frekar og flytur

Irmingerstraumurinn hluta af pessum sjo til islands.

‘\N,/'\,\d‘o- ™
Lol B

Mynd 1. Straumar sem hafa ahrif a hin efri 16g a islensku hafsvadi. (McCartney o.fl.,
1996).
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Nordur-Atlantshafs svaltemprada hringrasin (Sub-polar Gyre SPG) er
straumahringrés (sja mynd 1) i Nordur-Atlantshafinu sem er stadsett & milli
Kanada og Evrépu. Han er talin gegna mikilveegu hlutverki i sveiflum i
hitastigi sjavar i Nordur-Atlantshafi (Voituriez, B., 2006). begar pessi hringras
styrkist og neer lengra til austurs dregur han ur fleedi heitra strauma til nordurs
fra sudlaegari hafsvaedum. A hlysjavarskeidum & islenskum hafsvaedum virdist
svaltemprada hringrésin hafa verid tiltélulega veik. Pegar hringrasin styrkist
aftur kélnar hafid & haerri breiddargradum og ma rekja asteeduna til pess ad a
medan hringrasin er veikari kemst heitari og saltari sjor fra sudleegari

breiddargradum i meiri mali nordur ad kaldari hafsveedum (Qin, D.; S., 2007).

1.2 Straumar og yfirbordshiti sjavar vid island

Landfreaedileg stadsetning Islands er & métum kaldra strauma ar nordri og
hlysjavar Gr sudri (Hédinn Valdimarsson, Olafur Astp6rsson & Jonbjorn
Palsson, 2012). FIokid samspil heitra og kaldra hafstrauma sem umlykja island
er grunnurinn ad pvi vistkerfi sem einkennir islensk hafsvadi. island stendur &
motum nedansjavarhryggja. Annars vegar Reykjaneshryggs og
Kolbeinseyjarhryggs en Reykjaneshryggur er hluti af Mid-Atlantshafs-
hryggnum sem heldur sidan &fram fyrir nordan land sem Kolbeinseyjarhryggur
(Nedansjavarhryggir, 1981). Hins vegar er pad Granland-Skotlandshryggur,
sem tengir Graenland og Skotland og skiptist upp i Granlands-islandshrygg og
[slands-Faereyjahrygg (Steingrimur Jonsson munnleg heimild, 16. April 2013).
Peir straumar sem hafa mest ahrif & astand sjavar her vid land eru hlyr
Irmingerstraumur sem & uppruna sinn i Golfstraumnum ur sudri, kaldur Austur-
Greaenlandsstraumur og litid eitt hlyrri Austur-islandsstraumur ar norori
(Hédinn Valdimarsson , o.fl., 2012).

Austur-Granlandsstraumurinn, sem flytur med sér kaldan pdlsjo6 ar
nordri, streymir sudur med landgrunninu en er sterkastur yfir
landgrunnshlidinni vid Graenland. Hann metir hlyjum Irmingerstraumnum i
Greanlandssundi. A-Granlandsstraumurinn Klofnar i tveer kvislar. Styrkur

peirrar kvislar sem stefnir austur, p.e nordur fyrir islandi, er mun minni og faer

4
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s& straumur nafnid Austur-islandsstraumur. Hann blandast pa einnig sjo ur
svalhringrasinni sem er nordur af landinu. Hin kvislin af Austur-
Graenlandsstraumnum heldur &fram sudur fyrir Greenland.( Steingrimur

Jonsson munnleg heimild 16. April 2013).

Irmingerstraumurinn er grein frd Nordur-Atlantshafsstraumnum sem &
uppruna sinn i Golfstraumnum. Graenlandshaf, eins og pad er kallad & islandi,
er stadsett & milli Islands og Granlands og par fer Irmingerstraumurinn i gegn
og klofnar i tvaer greinar. Onnur greinin stefnir nordur med vesturstrond islands
og beygir sidan nordur fyrir land & medan hin greinin beygir aftur til sud-
vesturs medfram Austurstrond Granlands (sja mynd 1). Irmingerhringrasin
(IPG) sem er andseelis hringras sud-vestur i Greenlandshafi, hefur litillega
veikst i efri Ibgunum en djupa hringrasin hefur styrkst og er talid ad pad tengist
breytingum i svaltemprudu hringrasinni (SPG). Rannsdknir syna ad
svaltemprada hringrasin er ad veikjast en Imringerhringrasin i heild sinni hefur
verid ad styrkjast og er talid ad Graenlandshaf hafi ordid fyrir ahrifum pess med
haekkandi hitastigi og aukinni seltu (Vage, K., 2011).

I gegnum tidina hafa étt sér stad miklar breytingar i hafinu umhverfis
Islands. Fra 1995 hefur hitastigi® haekkad vid Faxafloa og haldist i nokkurs
konar hagildi fra 2006 (~7,4°C, medaltal yfir arid fra 0-200m dypi). Malingar
ut fra Latrabjargi syna mikla breytingu (0-50m dypi) & arunum 2003-2011.
Arid 2003 var medalhitastigid 7,5°C en arid 2011 reyndist pad 10,9°C yfir allt
ario (Héainn Valdimarsson o.fl., 2012).
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Mynd 2. Hafstraumar vid island (Hédinn Valdimarsson, Olafur Astpdrsson
0g Jonbjorn Palsson og Malmberg, 1999)

Medalsjavarhiti & islandsmidum &rid 2012 var um 3°C herri en
medaltal sidustu 20 ara. Heaesta hitastigid sem maeldist var sudvestur af islandi
eda um 13°C i juli (Nattestad, L. ofl. 2012). bessum heitari sjé hefur fylgt
haekkandi selta, en hun er einnig yfir langtimamedaltali (Hédinn Valdimarsson
o.fl., 2012).

Edlisbreytingar sjogerda i hafinu 4 kaldsjavarskeidinu vid island &
arunum 1965-1971 eru raktar til aukins fleedis & kdldum og ferskum sjo fra
Nordur-ishafinu. Talid er ad hlysjavarskeidid & milli 1920-1960, par sem
aukins hita og seltu vard vart i hafinu, sé naskylt hlysjavarskeidinu sem hofst
upp ar 1995 og stendur enn yfir.

Grunnorsok peirra breytinga sem islensk hafsveedi eru ad ganga i
gegnum i dag ma finna i kroéftum og edlisfreedilegum breytingum i
hringrasarkerfi hafsins (Hédinn Valdimarsson o.fl., 2012). Aukid magn
heittemprads sjavar hefur verid ad streyma inn a heerri breiddargradur fra 1990-
2007 vegna veikingar svaltemprudu hringrasarinnar (Hakkinen, S., og P. B.
Rhines, 2009) og virdist st proun hafa nad allt til arsins 2012. Nyjustu
rannsoknir syna po fram a ad svaltemprada hringrasin sé ad styrkjast og auka
ummal sitt aftur (ICES, 2012).
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Hitastig sjavar var melt i rannsoknarleidangri i mai arid 2012. bar ma
sja hvernig yfirbordshitastig & sveedunum vestan islands, nordan Faereyja og
nordur fyrir Noreg. Sjavarhiti & mégulegum hrygningarsveedi er (sja mynd 3)
um 8°C.

75°

70°

Temperature 20m
May 2012

65°
62°
30° 20° 10° 0° 10% 20° 30° 40°

Mynd 3. Hitastig i yfirbordslégum nidur ad 50m. (ICES, 2012)
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Samanburdur & hitastigi sjavar vid island i mai 1997 til 2011 &
hrygningartimabili makrils (sja myndir 3 - 6). A myndunum er ad sja aukinn
sjavarhita & milli &ra. Hitastigshaekkunnar geetir adallega i hlysjonum sudur og
vestur af landinu (taka parf tillit til mismunandi hitaskala & myndum 5 og 6)

(Hafrannsoknarstofnun, 2013).

oun Mynd 5. Hitastig 4 50m dypi i mai 2003. (
(http://www.hafro.is/Sjora/) http://www.hafro.is/Sjora/)
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Mynd 6. Hitastig 4 50m dypi i mai 2008. ( Mynd 7. Hitastig a 50m dypi i maf 2011. (
http//WWWh&ffOlS/Slora/) http.//WWW.hafrO.IS/S|Ora/)
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1.3 Astand sjavar & vestur hrygningarsvaedum

Vestur hrygningarstodvarnar eru vestur og sudvestur af irlandi og Skotlandi og
teygja sig nordur ad Faereyjum (Uriarte, A. og Lucio, P., 2001). betta svedi
verdur, eins og hafsvadid sunnan og sudvestan af islandi, fyrir miklum
ahrifum af hlyjum straumum fra midbaugi. A svadi sjo (sja mynd 8) er
hamarkshiti yfir sumartimann ad medaltali 12-14°C i yfirbordslégunum. Yfir
veturinn fer hitastigid i yfirbordsldgunum agd jafnadi nidur i 9-10°C ad
landgrunnsbrdn, en nidur i 6-9°C fyrir utan brun. Hitastigid hefur verid ad

haekka sidustu ar, eins og vid islandsstrendur (Uriarte, A. og Lucio, P., 2001).

Sveedi atta sudur af Faereyjum (sja mynd 8) synir hafsvaedid nordvestur
af Skotlandi. Dypi & pessu svedi er fra 200m til 3000m djupseaevi. Hafsvaedid er
berskjaldad fyrir ahrifum fra Atlantshafinu og streymir hlyr Atlantshafsjérinn i
gegnum ,,Rockall Trough* sem er stadsettur Gti fyrir landgrunni Vestan irlands.
Hlyr Atlanthafssjorinn
streymir sidan afram
nordur ad Feereyjum og
afram ad norskum
hafsveedum.
Yfirbordhitastig nidur
ad 50m dypi vid NV
Bretland er ad jafnadi
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Mynd 8. Hafsvadi vid Bretlandseyjar, skipt nidur

Yfir veturinn er hitinn 9- eftir nGmerum. (Symon, C. o.fl., 2010)

10°C i yfirbordslégunum
(Symon, C. ofl., 2010).
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1.4 Sjavarhiti vio Feereyjar

Sjavarhiti vid Feereyjar & hrygningartimabili NA-Atlantshafs makrils i mai er
ad medaltali 4,4°C nordan eyjanna en 7,8°C sunnan peirra. Nordan Feereyja
geetir mikilla ahrifa fra koldum Austur-Islandsstraumi & medan hafsvedio
sunnan Feereyja verdur fyrir meiri ahrifum hlys Atlantshafsstraums (ICES-
WGZE, 2013). Hitastigid & sveedinu a milli Skotlands og Fzreyja (Faroe
Shetlands Channel, sja myndir 9-11) syna breytingu & medalhita og seltu sidan
1950, sé tekid mid af medaltali sidustu 20 ara. A myndum 10 og 11 er midad
vid medalhitastig 1975 og sést ad hitastig og selta hefur haeekkad nokkud sidan
um 1988 og seltan sidan 1977 (Symon, C. ofl., 2010).

U0 e o s e e e B e e e

— Temperatura Anomaly ‘C ]
—yr Smoo}hed Datp N
Y J S N T T Y N Y N T Y

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

'

—_

n
I

Mynd 10. Medalhitastigs breyting & arsgrundvelli
midad vid medaltal sidan 1975.

LI I o o o e e e e e e e

— Salinity Anomaly

= 2-yr Smoothed Data
-0.20 I T T T I T T T T Y I I Y

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Mynd 11. Medalatals seltubreytingar &
arsgrundvelli midad vid medaltal sidan 1975

Mynd 9. SSTs medal hitastig i efri 1dgum
sjavar fra arunum 2003 — 2007 i april
(Symon, C. ofl., 2010).
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Samkveemt mynd 12 pa er yfirbordshiti sjavar sunnan Faereyja i
kringum 8-9°C sem er vel innan akjosanlegs umhverfishita Nordur-Atlantshafs

makrils.

Sea Surface Temperature
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T T rrrrrrrrrrr Tt TRt r7

=l o

& o

q 50N
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Mynd 12. Yfirbordshitastig sjavar (Oceanweather inc, 2013).

1.5 Hitastig i NA-Atlantshafi

Hitastig sjavar vid island hefur farid haeekkandi likt og annarstadar i
heimshéfunum. 1 Atlantshafinu er petta mjég greinilegt nidur ad 300m dypi.
Fra arinu 1993 hefur hlynunin ordid mest i NA-Atlantshafinu og hefur hitastig
par haekkad hlutfallslega meira ad medaltali en annars stadar i heimshéfunum.
Hitastig vid Rockall Trough hefur haekkad fra arinu 1995 en pegar melingar
frd 1975-2000 eru bornar saman vid malingar fra 2008 sést ad hitastigio hefur
aukist ad medaltali um 0,8°C & arsgrundvelli. Med hakkandi hitastigi hefur
selta aukist i hlutfalli vio pad. Fra arinu 1980 hefur hitastigid i yfirbordslogum i
Nordur-Atlantshafi heekkad ad medaltali um 0,5-1°C a arsgrundvelli (Symon,
C. ofl., 2010).

11



Héaskdlinn & Akurevyri Gudbjorg Jonsdéttir

2 Neeringarefnin i hafinu

2.1 Hringras neeringarefna i hafinu;

frumframleidni og hitaskiptaldg

Plontusvif taka upp neringarefni sjavar og sélarorkuna og nyta ser pad til lifs.
Ljostillifunarferlid byggist & pvi ad ljostillifandi lifverur taka upp olifreen
efnasambond og nyta sdlarorkuna til ad mynda liffreen efnasambond. Olifraenu
efnin sem lifverurnar/plontunarnar taka upp Ur umhverfi sinu eru fosfor og
kéfnunarefnissambdnd asamt ymsum snefilefnum og ar peim mynda peer
lifreen efnasambdnd, asamt surefni sem auka afurd. Dyrasvif nerist sidan &
plontusvifinu og naer pannig i pau naringarefni sem svifpérungarnir hafa
bundid ar umhverfi sinu. Yfirlit yfir pennan feril er ad sja & mynd 13 (Jénas
Bjarnason, Olafur Palsson, Unnsteinn Stefansson og Pérunn bordardattir,
1977).

carbon dioxide
Phytoplankton Zooplankton

é“@ carbon uptake ag:j-’g’ spiration
@\Q\ grazing = ’\p"* )

re
A{j’* excretion

I

physical

Mynd 13. Hringras neringarefna i hafinu med tilliti til pérunga og dyrasvifs (Earth
observatory, e.d.).

Einn mikilveegasti patturinn i myndun pléntu- og dyrasvifs og vaxtar
bess er hitaskiptalagid (thermocline). Hitaskiptaldg eru 16g af sjé eda vatni par
sem hitastig leekkar hratt med auknu dypi. Pad skilur a milli blandadra
yfirbordslaga og djupsjavar par sem hitastigid er laegra og stéougra.
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Hitaskiptaldg eru arstidarbundin & hafsveedum a haerri breiddargradum, par sem
vedur og vindar valda pvi ad hitaskiptaldgin byrja ad dofna seinni part hausts
og hverfa sidan yfir veturinn. (Voituriez, B., 2006).

Hitaskiptalog myndast vid island & vorin pegar solin skin, vedur hafa
roast og heitara loftslag vermir efri 16g sjavar og myndar skil. Skilin valda
stédugleika sem minni lifverur nyta sér (Jonas Bjarnason o.fl., 1977). A haustin
leekkar sjavarhitinn og skilin verda oljosari og gerist petta frekar hratt,
bléndunin verdur meiri og yta vedur og vindar undir nidurbrot
hitaskiptalaganna (Hanna, E., Trausti Jonsson, Jon Olafsson og Hédinn
Valdimarsson, 2006).

A hafsvaedum vid heimskautin fer fram mikilvaegt ferli sem veldur
endurnyjun sjavar og er hluti af hinni storu hita-seltu hringras hafsins. par fara
einnig fram flutningar & naeringarefnum og sdrefni. Vid Graenland, Noreg og
island eru sarefnisrik efri 16g sjavar, sem sokkva & meira dypi pegar lidur &
haustid (Peng, T. H., Takahashi, T., Broecker, W. S., og Jon Olafsson, 1987).
Pegar hitaskiptaldgin brotna nidur vegna minnkandi yfirbordshita og leekkandi
solar & nordurhveli jardar (Jonas Bjarnason o.fl., 1977) flyst strefnid & meira
dypi par sem pad lendir i djlpstraumum sem bera strefnid framhja islandi og
at i Atlantshafid (Peng, T. H. o.fl. 1987).

Yfir sumartimann eykst surefnisstyrkurinn i efri 16gum sjavar og fer
styrkleikinn nokkud eftir magni plontusvifs. Rétt er ad arétta ad vid haekkandi
sjavarhita verdur sjorinn edlisléttari og sdrefnismettunin pvi minni (Jonas
Bjarnason o.fl., 1977). Medan hitaskiptaldgin eru til stadar er meiri munur &
koltvisyringsstyrk eftir dypi p.e. styrkur koltvisyrings haekkar eftir pvi sem
dypid eykst. Vid blondunina ad hausti eykst magn koltvisyrings i efri 1dgum
sjavar & ny (Peng, T. H. o.fl. 1987), en hann er mikilvagur fyrir ljostillifandi
svifporunga. Svifporungarnir eru arstidarbundnir vid Island vegna
arstidarbundinna breytinga i hafinu. Voxtur svifpérunganna styrist af hitastigi,
sOlarljosi og edlispyngd sjavar. Mikilveegi hitaskiptalagsins er su ad 4 medan
pbad er til stadar na svifpdrungarnir og svifdyrin ad halda sér i efri I6gum sjavar

par sem geetir solar.

13



Héaskdlinn & Akureyri Gudbjorg Jonsdottir

Edlispyngd sjavar eykst yfir veturinn med aukinni bléndun sjavar.
Sjorinn kdlnar og pad veldur pvi ad pérungarnir eiga erfidara med ad halda sér
vid yfirbordid. Sjorinn verdur almennt fyrr lagskiptur & grunnsléd vid island en
vid landgrunnskantana. Petta veldur pad pvi ad naringarsoltin ganga fyrr til
burrdar a grunnsléd en utan hennar. Vid landgrunnsbrdnina nordvestur og
sudaustur af landinu, par sem hlysjor meetir svélum sjo, & sér stad stédug
16drétt blondun og par haldast yfirbordslogin neringarrik lengur fram eftir

sumri, jafnvel fram a haust (Jonas Bjarnason o.fl., 1977).

2.2 Dyrasvif

......

dyrasvifid er einn mikilveegasti patturinn i fedudflun Nordur-Atlantshafs
makrils (Bjarni Semundsson, 1926). Vid island og Noreg prifast adallega
kaldsjavartegundir & bord vid raudatu (Calanus finmarchicus). Voxtur og
dreifing dyrasvifsins er arstidarbundin og fylgir vexti svifpdrunga. Margir
pbeettir hafa ahrif a dyrasvifid i Nordur-Atlantshafinu, svo sem hitaskiptalgin,
selta, hitastig, astand og magn pérunga, asamt vedrum og vindum. Ad vori
begar sol haekkar & lofti og stodugleiki fer ad myndast med hitaskilum, eykst
voxtur dyrasvifs. Sums stadar & pessum hafsvedum verdur svokallad seinna
blomaskeid fyrir dyrasvif og svifpérunga ad hausti, eftir ad fyrra timabilinu
Iykur (O’Brien, T. D., Wiebe, P. H., og Hay, S., 2011).

Melingar & dyrasvifi hofust fyrir nordan og austan Island arid 1960 og
var upphaflega verid ad rannsaka pad med tilliti til sildargangna vid landid.
Seinna var bett vid stddvum og i dag eru dyrasvif konnud & um 90 stddvum
allt i kringum landid. Su st6d par sem dyrasvifsmelingar eru gerdar og snertir
NA- Atlantshafs makrilinn mest er stodin vid Selvogsbanka og kringum pad
svaedi. Malingar par hafa synt ad i kringum 1980 var lifmassi dyrasvifs s&
leegsti fra upphafi malinga, & medan hamarki var nad 1995. Hitastigid virdist

vera lykilpattur og eftir pvi sem hitinn hefur hakkad vid island hefur lifmassi
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dyrasvifs aukist. A mynd 12 ma sja yfirbordshitastig vid Selvogsbanka um éld
aftur i timann(O’Brien, T. D. o.fl., 2011).

Long-term sea surface temperatures in the region surrounding Selvogsbanki Transect .
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Mynd 14. Yfirbordshiti sjavar vid Selvogsbanka fra arunum 1900 — 2011 (Astpor Gislason,
2013).

Raudatan er su krabbafldategund sem hefur hvad mesta Gtbreidslu vid
Islands og er han ein mikilveaegasta svifpérungasetan i hafinu vid Noreg og
island (Skjoldal, H.R., 2004; O’Brien, T. D. ofl., 2011). Raudata og ymsar
lj6satutegundir eru mikilveegustu feedutegundir Nordur- Atlantshafs makrils en
pad fer po eftir adsteedum og arstioum hverju sinni (J6hann Gudmundsson o.fl.,
2012). Raudatan hefur vetursetu i dypri I6gum sjavar en kemur upp ad
yfirbordi snemma vors pegar sjor byrjar ad hlyna (Ingibjérg G. Jonsdottir,
2011).

Sidustu rannsoknir ICES & lifmassa dyrasvifs i islenskri, norskri og
feereyskri 16gsogu syndu aframhaldandi hnignun i lifmassa dyrasvifs a
hafsvaedum vid Noreg. Menn velta fyrir sér asteedu pess og horfa medal annars
til &soknar uppsjavarfiska (Ngttestad, L. 0.fl., 2012; Hédinn Valdimarsson o.fl.
2012).

Lifmassi dyrasvifs & feereysku hafsvaedi hefur farid haekkandi fra arinu
2003 asamt pvi ad vaxtartimabil svifsins hefur hafist fyrr en adur og telja menn
ad pad geti stafad af haekkandi hitastigi sjavar og minni ahrifum fra Austur-
Islandsstraumsins & hafsveedum Fereyja. [ kringum Feereyjar er magn dyrasvifs
og pléntusvifs a uppleid i mai og naer hamarki i juni, sem gerir adstaedur einkar
heppilegar fyrir hrygningu NA-Atlantshafs makrilsins og fedugdngu gegnum
pad sveedi (ICES-WGZE, 2013).
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Haekkandi sjavarhiti sud-vestan irlands hefur ordid til pess ad
tegundasamsettning dyrasvifs a milli 2000 og 2009 breyttist pannig ad raudatu
magn minnkadi medan helgulandsatu (Calanus helgolandicus) og adrar
tegundir sem lifa vid herra kjorhitastig hafa aukist (O’ Hea, B, 2010). Vegna
hlynandi sjavar vid Bretlandseyjar og ofveidi & tegundum, sem eru fiskeetur &
bord vid porsk, hafa fisktegundir sem lifa vid hearra kjorhitastig og eru
svifdyraaetur & bord vid brynstirtlu, ansjosur og brisling aukid vidveru syna.
Pannig er minna magn af dyrasvifi vegna dgangs svifdyrageta en meira magn af

plontusvifi (Rijnsdorp, Peck, Engelhard, M6llmann og Pinnegar, 2010).
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3 NA-Atlantshafsmakrill

3.1 Liffraedi NA-Atlantshafsmakrils

Atlantshafsmakrill (Scomber scombrus) (sjd mynd 15) er frekar smar en
kroftugur, stinnur og hradsyndur torfufiskur. Hann er uppsjavarfiskur i flokki
geislugga (e. actinopterygii) af &ttbélki borra (e. perciformes) (Olafur S.
Astporsson, borsteinn Sigurdsson og Sveinn Sveinbjérnsson, 2009). Hann er
hluti af sttbalknum scombroidei en honum tilheyra 114 tegundir sem eru
utbreiddar vids vegar um heimsins hof. bad sem helst einkennir pennan attbalk
eru takmarkadir hreyfiméguleikar munnopsins p.e. ekki er haegt ad framlengja
munnopid eins og hja mérgum 6drum beinfiskum. ZAtt Atlantshafsmakrilsins er
Scombridae og par falla undir baedi makriltegundir og tunfiskar. pessi ett fiska
hefur pa sérstddu ad hafa sérstaka byggingu og sundhefileika til ad synda hratt
og lengi. Scombridae @ttin er pvi vel til pess fallin ad lifa @ opnum hafsvaedum
(Helfman, G. S., Collette, B. B., Facey, D. E. og Bowen, B. W., 2009).

Mynd 15. Nordur-Atlantshafsmakrill (The Norwegian Ministry of Fisheries and
Coastal Affairs, 2012)

Atlantshafsmakrillinn hefur kalt bl6d en vegna lifedlisfraedilegra
eiginleika er likamshiti hans oftast 1-2°C heitari en umhverfishitinn (Piling, G.,
Nichols, J., Hoel, A.H., Hough, A. og og Davies, S., 2013). Nordur-Atlantshafs
makrillinn er langlif tegund og getur ordid allt ad 25 ara og og nad 60cm lengd.
Peir pyngstu geta vegid allt ad 3 kg en algengast er ad uppistada i afla sé 30-
40cm langir fiskar sem vega um 0,3 til 0,8kg ad pyngd (Olafur S. Astporsson
o.fl. 2009).
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Litur makrilsins er pannig ad efri hlutinn er oftast greenblar eda
dokkblar med 27 til 30 dokkum rdkum, en ad nedan er hann er silfurgréar
(Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C., 1953). Dokki liturinn ad ofan gerir
ranfiskum sem synda ofar og fuglum erfidara ad sja og greina fiskinn i hafinu,
en ljosi liturinn verndar fiskinn ad nedan t.d. ef ranfiskur er ad horfa upp eftir
bréd.

Nordur-Atlantshafs makrillinn er edlispyngri en sjorinn og hefur engan
sundmaga sem veldur pvi ad til pess ad na flotjafnveegi og halda sér & akvednu
dypi parf hann ad reisa sig orlitid upp a sundi. Hann er pvi aldrei alveg laréttur
i sjénum og parf ad vera stodugt & ferdinni (Huse, 1., Ona, E., 1996). betta er
orkufrekur lifstill og parf hann pvi ad éta mikid til pess ad vidhalda orkublskap
sinum & sundi (Pawson, M. G., 1995).

Sundhefileikar og krafturinn sem Atlantshafs makrillinn byr yfir stafar
af byggingu hans og hlutfalli mismunandi védvategunda i sundvédvunum sem
liggja sitthvoru megin hryggjarins. Fiskar hafa tveer gerdir vodvaprada; rauda
og hvita. Raudu vodvapradirnir dragast tiltdlulega haegt saman, hafa mikid pol
0g notast vid lofthdda 6ndun. Hvitu vodvapraedirnir reida sig a loftfirrta 6ndun,
dragast mun hradar saman og hafa minna pol (Jobling, M, 1995). Nordur-
Atlantshafs makrillinn hefur hatt hlutfall af raudum védvum, sem eru feitari en
peir hvitu sem hann notar vid daglegt sund en pa hvitu pegar hann parf ad taka
spretti. Par sem sjorinn verdur edlisléttari eftir pvi sem hitastigid haekkar og
strefnismettunin leekkar parf makrillinn ad halda sér & meiri ferd yfir
sumartimann. petta gerir hann til pess ad fullnagja strefnisporf sinni & medan

hann er i hlyjum sjonum (Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C., 1953).

Fituinnihald Nordur-Atlantshafsmakrilsins er mjog breytilegt midad vid
arstima. Fituinnihald hans er minnst i kringum hrygningu en haekkar mjog hratt
eftir pvi sem lidur & sumarid (Johann Gudmundsson o.fl. 2012). pegar komid er
i vetrardvolina minnkar atid mikid enda minna faeduframbod pé hann purfi p6
alltaf ad vidhalda orkubulskap sinum ad einhverju leyti (Wallace, P. D., 1991).
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3.2 Stofnar og utbreidsla Atlantshafsmakrilsins

Loftlagsbreytingar geta haft mikil ahrif & atbreidslu og magn fisktegunda
(Perry, A.L., Low, P.L., Ellis, J.R. og Reynolds, J. D, 2005). Makrill hefur visst
kjorhitastig sem hann fylgir a medan naga fedu er ad finna og adstaedur
hafsins eru honum hlidhollar (Neill, W.H., 1984). Utbreidsla fiska styrist af pvi
ad fiskurinn fylgir kjorumhverfisadsteedum hverju sinni, par sem hann reynir
ad meta krofum sinum hvad umhverfid vardar og uppfylla kréfurnar um faedu.
pad er alltaf einhver hvati sem faer fisktegundirnar til pess ad breyta fari sinu
(Neill, W.H., 1984). Heildarutbreidsla Atlantshafsmakrils er beggja vegna vid
Atlantshafid (Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C., 1953) (sj& mynd 16).
Nordur-Atlantshafsmakrillinn er med stort Gtbreidslusvaedi Evrépumegin vid
Atlantshafid og er ekki nakveemlega vitad med vissu yfir hversu stort svadi

Utbreidsla hans ner i nordurhluta Nordur-Atlantshafsins.

Mynd 16. Dreifing N-Atlantshafs makrils beggjavegna Atlantshafsins. (Oceana, e.d.)

Nyjustu kortlagningar ICES hafa stadsett hann yfir vor- og sumarmanudi i
norskri, feereyskri og islenskri 16gsogu (Ngttestad, L. ofl., 2012). A haustin fer
NA-Atlantshafs makrillinn i vetrargongu til svadisins nordur af Irlandi og

Skotlandi og hefur par vetursetu, en pad er po breytilegt eftir tidarfari hvar
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hann nadkvaemlega heldur sig (Uriarte, A. og Lucio, P., 2001). Hér ad nedan méa
sjé utbreidslu NA Atlantshafs makrils yfir sumarmanudi i islenskri, feereyskri

og norskri 16gsdgu (sja mynd 17).
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Mynd 17. Utbreidsla NA-makrils sumarid 2012. Nidurstddur Gr samvinnu rannsoknar Noregs,
Islands og Fareyja. (Ngttestad, L. o.fl., 2012)

Allt til &rsins 1995 var alitid ad um prja adskilda hrygningarstofna,
Evrépumegin vid Atlantshafid, veeri ad reeda og var atgefinn kvati fyrir hvern
hrygningarstofn (Uriarte, A., Alvarez, P., Iversen, S., Molloy, J. Villamor, B.,
Martins, M.M., Myklevoll, S. ofl., 2001). Ranns6kn sem gerd var arid 1994
syndi téluverda bléndun makrils ad sunnan ar Biskajafléa og nordur i
Nordursjo. Fiskar sem merktir voru & sudur hrygningarstédinni vid Biskajafloa
endurheimtust nordur af vesturstrond irlands og & norskum hafsvaedum. pessar
nidurstddur stydja ad ekki sé um ad raeda prja adskilda hrygningarstofna vio
NA-Atlantshafid, heldur prjar hrygningarstddvar (Uriarte, A. og Lucio, P.,
2001). bo er enn talad um ad NA-Atlantshafsmakrillinn sem hrygnir i
Nordursjo se einn hrygningarstofn og medal annars var skipuldgd rannsokn til
ad syna fram & petta. I rannsokninni var NA-Atlantshafsmakrill, sem veiddist i
Nordursjo og Skagerrak, merktur ad sumri til og veiddust nokkrir aftur veturinn
eftir a svipuoum slodum. Pess ma po geta ad nokkur bléndun er a

hrygningarsvadinu i Nordursjo fra sudur og vestur hrygningarsvedum (Jansen,
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T., Gislason, H., 2011). NA-Atlantshafsmakrill sem hrygnir & vestur-
hrygningarstodvum framlengir hrygningartimabil sitt med pvi ad ferdast til
Biskjafloa adur en hann heldur nordur a fadustédvar. | dag er stofninn tekinn
sem ein heild sem hrygnir & mismunandi stédvum (Uriarte, A. og Lucio, P.,
2001).

Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar med pad ad markmidi ad greina
stofninn i sundur eftir hrygningarstddvum og finna séreinkenni peirra en engin
peirra hefur getad sannad neinn afgerandi mun & makril fra mismunandi
hrygningarstédvum (Jansen T., C. A., B.T. ogWorsge C.L, 2013).
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3.3 Hegdunarmynstur makrils

Hegdun makrils var rannsokud arid 2001 til pess ad athuga hvort makrill veeri
ahrifagjarn hvad vardar umhverfisstyringu eda ,,Enviroregulation. bad ad vera
umhverfisstyrdur er haegt ad Utskyra & pann veg ad pegar markillinn klekst Gt
og hann er i sinu kjérumhverfi, muni hann leitast vid ad elta paer
umhverfisadstaedur sem likjast mest upphaflegu umhverfi hans. par tegundir,
sem eru i pessum hop, sekja i ad halda sér & svedum sem svipa til peirra
sveeda par sem lif peirra hofst og peer arstidarsveiflur sem peim fylgja, p.e.
hitastig, feedulrval o.s.frv. Fiskurinn szkir i ad uppfylla parfir sinar samkvemt
fyrri sogu sinni og styrist pvi af umhverfinu en ekki sveedum. (Neill, W.H.,
1984)

Nidurstodur rannsoknarinnar voru peer ad hluti pess makrils, sem var til
skodunar, 1éti umhverfisadsteedur hafa ahrif & ferdir sinar. Umhverfisstyrda
hegdunin gerir rad fyrir pvi ad pegar makrill lendir i kaldari sjo6 en hann kys, pa
syndi hann hradar i leit ad kjorhitastigi sinu og pegar pvi er nad roist hann

nidur og hagi & sér (Reid, Walsh og Turrel, 2001).

Haesta hitastig par sem makrillinn hefur fundist er um 20°C og algengt
er ad makrillinn sé i miklum meeli par sem eru 8°C. Yfir vetrartimann heldur

hluti makrilsins i Nordursjo, par sem hitastigid getur farid nidur ad 6°C.

Stofninn i NV-Atlantshafi hefur tilhneigingu til pess ad synda hradar
yfir svaoi par sem hitastig er leegra en 7°C. S& makrill virdist pvi fordast
kaldari sj6 en 6°C. Utbreidsla NV-stofnsins hefur farst nordar &
hlysjavarskeidum (Jensen og Gislason, 2011). Pessi hegdun er samsvarandi vid
hegdun stofnsins i NA-Atlantshafi med tilliti til breytinga & utbreidslu hans
(Ngttestad, L. ofl., 2012).
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3.4 Hrygning

Pegar lidur ad hrygningartimabili makrilsins fer hann ad hdpa sig saman og
grynnka & sér par til komid er ad hrygningarsveedunum. Hrygningarsvadin eru
brju; vid strendur Noregs i Nordursjo og upp med strondinni ad Skagerrak, vid
vesturstrond Irlands og nordvestur af Spani vid Biskjafloa sja mynd 18
(Uriarte, A. og Lucio, P., 2001).

Hrygningin hefst fyrr & sudleegari breiddargradum (Jansen, T. o.fl.,
2013). | Biskajaflda hefst hrygningin i desember, naer hamarki i april- mai og
neer alveg fram i juli & nyrstu sveedum. Sveaedid vid vestanvert Skotland og
irland ad Faereyjum kallast vestur-hrygningarstddvar (Bjérn Gunnarsson og
Konrad porisson, 2010) (sja mynd 18) . Kjortimabil hrygningarinnar & vestur
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Mynd 18. Hrygningarstéovar NA- Atlantshafs makrils.

nokkur breytileiki i (Uriarte, A. og Lucio, P., 2001)

23



Héaskdlinn & Akureyri Gudbjorg Jonsdottir

péttleika samanborid vid dypi. Virtist pad fara mikid eftir pvi hvenar a
timabilinu hrygningin for fram. péttleikinn i upphafi timabils var minni &dur en
hitaskipal6gin hofdu myndast og eggin og seidin voru a meira dypi. Eftir pvi
sem leid a timabilid, jokst péttleikinn i efri I6gunum eftir pvi sem
hitaskiptalagid vard sterkara (Coombs, S. H., Morgans, D. Og Halliday, N. C.,
2001). Hrygningin hefst pvi ekki ad neinu radi nordan Biskajafloa fyrr en
hitaskiptalagid byrjar ad myndast og nag nering er fyrir komandi ungvidi
(Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C., 1953; Jobling, M., 1995).

A sumrin og yfir hrygningartimann heldur makrillinn sig helst i
yfirbordslégum og nidur ad 46-55m dypi, en kemur pé reglulega upp i
yfirbordid (Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C., 1953). Hitaskiptaldgin eru
hrygningu makrils mjég mikilvaeg. | Nordursjé myndast hitaskiptaldgin par
sem hrygning a sér stad a 10-40m dypi i mai, en i juni eru pau alltaf til stadar
fra 15-30 m dypi vid 10 -12°C (Jansen, T. og Gislason, H., 2011).
Hitaskipaltgin eru mikilveeg fyrir timabil hrygningar en makrillinn hrygnir
helst ekki nema i hitaskiptalégunum vegna hitastigsins og feeduframbods i
peim. Mikilveegt er ad pessi 16g hafi myndast i hafinu par sem hrygnan virdist
kjosa frekar ad hrygna i hitaskiptalogunum vegna edlisfreedilegra eiginleika
bess. Adallega er pad vegna hitastigsins og edlispyngdar sjavarins med tilliti til
hrogna og seida, svo pau fljoti upp ad yfirbordi og haldist par (Jansen, T. og
Gislason, H., 2011; Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C., 1953). Hrygningin
sjalf fer pannig fram ad hrygnan losar hrogn i um 20 lotum og sleppa paer um
250.000 eggjum i heildina sé midad vid 2 ara NA- Atlantshafs makrilhrygnu.
Hangurinn losar svilin i yfirbordid par sem hrognin fljota um (Keltz og Bailey,
2012). Klakid hefst eftir 2-6 daga pegar eggin hafa vaxid fra pvi ad vera 1 til
1,38 mm i ad vera 3-4 mm ad pvermali. Algengast er ad pau klekist &
steerdabilinu 3,1 til 3,3mm (Studholme, A. L., Packer, D. B., Berrien, P. L.,
Johnson, D. L., Zetlin, C. A. og Morse, W. W.,1999). Timabilid fra hrygningu
ad klaki er mismunandi eftir hitastigi og er ad jafnadi 7,5 dagar vid 11°C, 5,5
dagar vid 13°C og 4 dagar vid 16°C (Bigelow, H. B. og Schroeder, W. C.,
1953). Lirfurnar eru yfirleitt i yfirbordsldgunu en hafa fundist nidur & allt ad
50m dypi (Studholme, A. L. O.fl., 1999). Eftir ad kvidpokastigi lykur lifa

seidin & dyrasvifi til ad byrja med og fljota um med straumum medfram landi
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(Inshore fisheries and conservation authority, e.d.). begar seidin hafa nad 6mm
steerd geta pau haft meiri &hrif & stadsetningu sina med sundi. b4 eru hvatarnir
sem pau s&kja i hitastig, feeda og 1jés (Coombs, S. H., Morgans, D. og
Halliday, N. C., 2001). begar kynproska er nad, um tveggja ara aldurinn, fara
pau & meira dypi og sameinast torfum med einstaklingum & svipudum aldri og
proska (Sussex, e.d.). Eftir hrygningu ferdast makrill i Nordursjo og vestur af
Skotlandi nordur & feedustédvarnar par sem hann safnar forda fyrir veturinn og
undirbyr sig undir nasta hrygningartimabil (Pawson, M. G., 1995; ICES,
2012).

3.5 Faeda

Makrillinn er svokalladur siunarfiskur eda ,,filterfeeder sem lysir sér i pvi ad
hann notar talknin sem eru préud til pess ad sia fra dyrasvif vid faedudflun.
Hann opnar munninn og syndir &fram svo ad dyrasvif festast &
talknbogatindunum (Bjarni Seemundsson, 1926). Makrillinn er i islenskri
16gs6gu a peim tima pegar dyrasvifid er i mestu magni og heldur hann sig helst
a peim sveedum par sem péttnin er mest. Mesta péttnin er vid vestanvert landid

a svipudu svadi og hitastigio er nast kjorhitastigi makrilsins.

Sumarid er sa timi pegar makrillinn neytir mestrar faadu og pyngist
hlutfallslega mest yfir arid til pess ad undirbla vetrardvélina og hrygninguna i
framhaldi af pvi (Reid, D.G., 2001; J6hann Gudmundsson o.fl. 2012). Lifmassi
dyravifs hefur farid vaxandi vid island med hlynun sjavar medan dregid hefur

Ur magni dyrasvifs vid strendur Noregs (Ngttestad, L. ofl., 2012).

Faeda makrils eftir klak eru dyrasvif og er pvi mikilvaegt ad hrygning
fari fram & sveedum par sem naga feedu er ad fa. Hitastig og feeduframbod eru
mikilveegir peettir i timasettningu fastrar feedutoku. Pegar kvidpokaskeidi lykur
er afar mikilveegt fyrir lirfuna ad han nai ad taka inn fasta faedu sem fyrst adur
en hungrid dregur hana til dauda. Hitastigid skiptir hér miklu mali hversu hratt

lirfan proskast og klarar ar kvidpoka sinum (Jobling, M, 1995) Eftir pvi sem
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makrillinn verdur eldri, baetir hann vid steerri feedutegundum sem hann raedur
vid (Ausubel, W. T. Peterson og Seth J., 1984).

I rannsoknarleidangri Hafrannsoknarstofnunar & meelingum &
magainnihaldi makrils & arunum 2009 og 2010 kom i lj6s breytileg
feedusamsetning med tilliti til stadsetningar hans innan islenskrar 16gségu.
Meginuppistada feedunnar voru krabbafler, ljosata og marfler. Makrillinn fyrir
nordan land at nokkud af lodnuseidum (Mallotus villosus) en sili (Ammodytiae)
fundust i maga makrils sem veiddist i og vid Faxafléa. Einnig fannst Gulldepla
(Maurolicus muelleri) og laxsildir (Myctophydae) i einstaka makril (J6hann
Gudmundsson o.fl. 2012).

Jens Christian Holt hefur verid ad rannsaka atisslddir laxa og samspil
beirra. Rannsokn hans beindist ad sveedum sunnan Islands og vid
Granlandshaf og telur hann asteedu pess ad NA-Atlantshafs makrillinn er i
slikum maeli vid Island sé nidursveifla i magni dyrasvifs i Barentshafi og vid
Noreg. Jens telur ad makrillinn og laxinn séu ad keppa um faeduna sunnan og
sudvestan vid Island og vid Granlandshaf, par sem beitarslodir laxa eru (Vétn
og veidi, 2013).

Fituinnihald makrils var meelt arin 2010 og 2011 innan islenskrar
16gsOgu, fra juni til september, med pad ad markmidi ad varpa ljosi a
vinnslunytingu hans. Nidurstodurnar syndu ad i byrjun jani var fituinnihaldio
ad medaltali i kringum 6%, en i lok juni var fituinnihaldid ad jafnadi komid
upp i 20%. Fituinnihaldid stighaekkadi & medan hann dvaldi innan 16gségunnar
0g vard mest i september eda 33% (Johann Gudmundsson o.fl. 2012).

Samkvamt grein Sigurgeirs porgeirssonar i Fiskifréttum pann 17.
januar 2013 ma azetla ad makrillinn, i pvi magni sem hann kom hingad sumarid
2012, hafi pyngst um 600-700 pasund tonn og talid er ad hann hafi pyngst um
allt ad 50% & medan hann dvaldi hér vid land (Sigurgeir borgeirsson, 2013).
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3.6 Stofnsteerdarmat

Vid stofnsteerdamat parf ad beita 6hefébundnum adferdum vegna pess ad
makrillinn er sundmagalaus og pvi henta ekki stofnsteerdarmeelingar med
bergmalstaekni. Hér vid land hefur verid notast vid flotvorpu pegar meta &
magn pess makrils sem kemur inn i islenska l16gsdgu (J6hann Gudmundsson
0.fl. 2012). Makrillinn sem kemur inn i islenska 16gsdgu er talinn koma helst af
hrygningarsvaedunum sem eru vestur af Irlandi (Bjérn Gunnarsson og Konrad
parisson, 2010). Sidustu &r hafa verid farnir rannsoknarleidangrar i samvinnu
vid Nordmenn og Fareyinga til ad meta stofnsteerd makrils i 16gségu pessara
rikja. | pessum leiddngrum eru fleiri tegundir rannsakadar og einnig adrir
vistfreedilegir peettir. islendingar toku fyrst patt pessum leidangri arid 2009 og
arlega eftir pad (Ngttestad, L. ofl., 2012; J6hann Gudmundsson o.fl. 2012). A

mynd 19 ma sja peer flottrollstédvar sem teknar voru i leidangrinum arid 2012.
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Mynd 19. Siglingaferlar og flottrollsstodvar peirra skipa sem toku patt i
rannsépnarleidangrinum 2012. (Ngttestad, o.fl., 2012)

ICES hefur allt fra arinu 1977 farid & priggja ara fresti i leidangra par sem
magn eggja og lirfa makrils og hrossamakrils er metid. Rannséknarsvaedid ner
fra Gibraltar um Biskajafloa, vestan Bretlandseyja og nordur undir Feereyjar
(O‘Hea, 2010). Naudsynlegt er ad fara yfir stort svaedi til pess ad aztla sem
nakvaemast pad timabil sem hrygningin spannar og mikilvaegt er ad fara oft yfir
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somu sveedin til pess ad na yfir hrygningartoppana. Vegna pessa eru
leidangrarnir langir, mjog kostnadarsamir og pvi eru peir adeins farnir & priggja
ara fresti (Bjorn Gunnarsson og Konréd Porisson, 2010). Pessar malingar eru
bungamidja stofnsteerdarmats NA-Atlantshafsmakrilsins og per einu sem eru
gerdar 6hadar veidum. Nidurstddur rannsoknanna eru sidan settar i samhengi

vid stofnsteerdarlikon (Johann Gudmundsson o.fl. 2012).
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fram i togi & hverju laréttu

reitasnidi. NA-Atlantshafs makrill var veiddur i flotvorpu, hann talinn og
lengdarmeeldur, &samt pvi ad hrognasekkir voru vigtadir og syni tekin ar peim
til pess ad aztla framleidslugetu hrygnanna. Oflun svifsyna var gerd med par
til geroum haf sem kallast ,,Bongo 60°. Hafurinn er hringlaga, 60cm i pvermal
0g med 2,5m 1éngu neti. Hafurinn var settur nidur a 200m dypi. Fledismeelir er
stadsettur i opi hafsins sem meelir pad magn sjavar sem fer par i gegn. Synin

sem fast i hafinn og fledismaelingin eru sidan stddlud saman. Unnid var ar
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synunum um bord med peim hatti ad fiskeggin voru tekin fra og ljosmyndud
med stafreenni myndavél. Makrileggin voru sidan steerdarmeeld og flokkud eftir

sex proskastigum (Bjorn Gunnarsson og Konréad borisson, 2010).

Utreikningar & lifmassa hrygningarfisks samkvaemt ICES eru gerdir i
nokkrum pattum. Gognin sem fengin eru i leidéngrum eru reiknadadar saman
og fengin Gt heildarnidurstada. Stér hluti matsins fer fram um bord a
leidangursskipunum, en einhverjir Gtreikningar & svifi og hrognasekkjum eru
gerdir i landi (ICES, 2012).

Dagleg eggjaframleidsla hefur verio datlud med somu adferd fra arinu
1977 og er tekid tilliti til proskahrada og hita. Formudlan sem notud er til pess
ad aaetla timabilid fra hrygningu ad klaki med tilliti til hita er eftirfarandi:

Log timi (klst.) =-1.31 log (T°C) + 6.90.

Pegar buid er ad safna gégnum og koma peim & rafreent form eru
gognin ar svifmalingunum stddlud og arleg eggjaframleidsla makrilsins
reiknud Ut. Pau frumgdgn Ur leidangri sem eru notud eru fjoldi eggja,
pbroskastig og flaedi i gegnum haf vid synatoku. Byrja parf & pvi ad finna magn
pbess sjavar sem var siadur vid synatdokuna og er pad reiknad Ut med akvedinni
jofnu og pvi naest malt magn eggja & m? bar nidurstédur eru notadar afram
med pvi ad fjoldi eggja & m? er settur { jofnu sem gefur fjolda eggja m? |
dagsframleidslu. Jafnan er gerd med tilliti til proska og gefur framleidslu
eggja/m?/a dag. Fjoldi eggja & m? er sidan sett { samhengi vid stadsetningu
formi rétthyrnings/reits. Gildi rétthyrningana eru reiknud saman og gefur pad
sidan fjolda framleiddra eggja & dag & proskastigi eitt fyrir hvert timabil. Svaedi
fyrir Réthyrningarnir eru reiknadadir um hverja %2° breiddargradur6d med
formalu sem gefur stadsetningu rétthyrningsins i m*(ICES, 2012).

Naestu skref i Gtreikningunum eru ad meta daglega eggjaframleidsiu
fyrir hvert timabil, sampaetta stlurit daglegu eggjaframleidslunnar til pess ad fa
arlega eggjaframleidslu og reikna Gt fravik vid matio a arlegri heildar
eggjaframleidslu. A peim svaeedum par sem syni eru ekki tekin, & milli
synatokusvaeda, skal reikna med sterdfraedilegum adgerdum til ad azetla

daglega eggjaframleidsiu. Mdguleg frjésemi er einnig aztlud a vestur og sudur
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hrygningarsveedunum. Hér er verid ad meta fjolda peirra eggja sem a eftir ad
hrygna yfir &rid. Hrognasekkir eru vigtadir, &kvedid magn hrognasynis er tekid
med pipettu og sett i formaldehydlausn. Oll hrogn sem eru >185um pvermal
eru talin. begar buid er ad reikna allar pessar steerdir, gera allar
hrognamalingarnar og taka tillit til nidurstadna leidangursskipanna, er

heildarlifmassi hrygningarstofns &atladur (ICES, 2012).

Nidurstodur malinga Hafrannsoknarstofnunar innan islensku
16gsdgunnar syndu ad Utbreidsla NA-Atlantshafs makrileggja var mun vestar
en gert var rad fyrir pegar rannséknarpunktarnir voru akveonir og var pvi batt
vid nokkrum stédvum innan islenskrar landhelgi. Einnig hefdi purfti ad steekka
rannsdknarsveedid til nordurs, en timaleysi hamladi pvi. Stadfest var ad
hrygning hefdi att sér stad innan islenskrar 16gsdgu og er talid ad pad séu fyrstu
heimildir pess efnis. Petta var i samraemi vid aukna vidveru og magns NA
Atlantshafs makrils & islensku hafsvaedi. Fyrstu heimildir um ad makrilseida
hafi ordid vart vid Island eru fra arinu 2005. I sameiginlegum eggja leidangri
ICES arid 2010 kom fram i eggjameelingum & vestur- ,,stofninum“ad 21%
aukning var fra peim eggjamalingum sem gerdar voru 2007 af sému stofnun
(Hafrannsoknarstofnun, 2010). Malingar & heildar lifmassa stofnsins voru 4,8
milljon tonn og par af voru 1,1 milljon tonn eda 23% af heildarmassa mald
innan islenskrar 16gsdgu. Heildarstaerd hrygningarstofns sidan 1987,
samkvaemt stofnmati fra ICES er syndur a mynd 21. bar kemur fram aukning &
lifmassa hrygningarstofns fra 2003 til 2009, stofninn naer hamarki 2009 en

virdist minnka eftir pad (Hafrannsoknarstofnun , 2012).
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Mynd 21. Steerd hrygningarstofns 1987-2011 og veididanartala (F) 4-8 ara NA-Atlantshafs
makrils 1987 — 2011(Hafrannsoknarstofnun, 2012)

Onnur rannsdkn er gerd arlega, i samvinnu vid Faereyjar og Noreg, par
sem gert er stofnsteerdarmat & ymsum stofnum sjavardyra. Nidurstédur
leidangrana hafa gefid eftirfarandi stofnsteerdarmat: Arid 2011 maeldust 2,7
milljon tonn en 43% peirra voru innan islenskrar 16gsdgu. Arid 2012 meldust
5,1 milljén tonn og af pvi voru 29% innan islenskrar 16gsdgu (Nettestad, L. ofl.
2012; J6hann Gudmundsson o.fl. 2012).

A mynd 22 ma sja NA-
Atlantshafs makril sem veiddist vid
island og kom i uppsjavarvinnslu
Sildarvinnslunnar & Neskaupsstad arid
2012. Lokid hefur verid vid ad hausa
og taka slégid en hrognasekkirnir eru

enn & sinum stad.

Mynd 22 Séd inn i hausadan og slégdreginn
makril sem kom i Sildarvinnsluna a
Neskaupstad sumarid 2012. (Mynd: Sigurdur
Einarsson, 2012)
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4 Ahrif sjavarhita & Atlantshafs makril

4.1 Ahrif haekkandi hitastigs a fiska

Hitastig sjavar er einn peirra patta sem gegnum tidina hefur synt sig ad hafa
mikil ahrif & utbreidslu ymissa fisktegunda og er Nordur-Atlantshafs makrillinn

par enginn undantekning (Beamis, R. J., 1995).

Hitastig er einn af mikilveegustu umhverfispattum sem hafa ahrif &
utbreidslu fiska af scombroid ettinni (Reid, D.G. o.fl., 2001). Haekkandi
hitastig hefur lifedlisfraedileg ahrif & fiska. Efnaskiptahradi eykst eftir pvi sem
hitinn haekkar, sem hefur ahrif & vaxtarhrada og orkupérf asamt pvi ad
surefnisporf eykst (Jobling, M., 1995). Vid hakkandi sjavarhita laekkar
hinsvegar styrkur uppleysts surefnis (Helfman, G. S. o.fl., 2009).

Svorun fiska vid slikum umhverfisbreytingum er ad fiskurinn adlagast
nyjum skilyroum med breyttri hegdun og/eda Utbreidslu. bar sem timabil
hrygningar er mjog had hitastigi getur timasetning hennar faerst til vegna
breytinga i arstidarsveiflum (Helfman, G. S. o.fl., 2009).

Rannsdkn, sem gerd var arid 2005 af hdpi visindamanna um ahrif
loftslagsbreytinga & Gtbreidslu 36 fisktegunda i Nordur-Atlantshafinu, leiddi i
1j6s ad 2/3 tegundanna breyttu Gtbreidslu sinni med pvi ad fera sig nordar a
heerri breiddargradu i sjo med laegra hitastigi og a meira dypi eda syndu adra
svorun sem afleidingu af haekkandi hitastigi. Af pessum 20 tegundum sem
breyttu Gtbreidslu sinni fylgdi helmingur peirra hitanum aberandi mikid.
Fiskarnir sem breyttu ekki Gtbreidslumynstri sinu med hakkandi hitastigi geetu
verid i dheettu vegna takmarkadrar getu til pess ad breyta naverandi
atbreidslumynstri sinu eda vegna umhverfisparfar sem ekki verdur uppfyllt
vegna breyttra adstedna (Perry, A.L. o.fl., 2005).

Augljost er samkvaemt pessari rannsokn ad loftslagsbreytingar og
hlynun sjavar hafa afdrifarikar afleidingar fyrir ymsar tegundir sjavarfiska og

Gtbreidslu peirra. A medan hitastigid heldur afram ad haekka bendir allt til pess
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ad vid munum verda vitni ad enn meiri breytingum i utbreidslu sjavarfiska.
Utreikningar sem gerdir voru arid 2005 syndu ad liklega mun sjavarhitinn haldi
afram ad haekka. Talid er ad arid 2020 geeti hitastig Nordursjavar hafa haeekkad
ad medaltali um 1°C og arid 2080 um 1,5-4°C (Perry, A.L. o.fl., 2005).

4.2 Ahrif hitastigs & lifveenleika og proska Nordur-

Atlantshafs makrileggja og seida

Haekkandi umhverfishiti hefur mikil &hrif & timabilid fra frjovgun ad klaki.
Rannsdkn var gerd a 124 tegundum um ahrif hitastigs a proska, danartioni og
lifveenleiki vid klak. Rannséknin syndi ad timi fra hrygningu ad klaki styttist
eftir pvi sem hitastigid haekkadi (Pepin, P, 1991). Haekkandi hitastig hefur pau
ahrif & kviopokalirfur ad kvidpokanaring peirra klarast fyrr. Tegundir sem lifa
i kaldari sj6 hafa hlutfallslega lengri timabil a milli proskastiga og geta reitt sig
kvidpokafordann i lengri tima. Mistakist ad hefja fasta faedutoku négu snemma,
komast kvidpokalirfurnar & pad stig ad geta ekki tekid inn faedu og deyja ur
hungri. Danartioni jokst med hakkandi hitastigi fra kjorhitastigi a
kvidpokastiginu. Aukin orkupdrf verdur med hakkandi hita vegna aukins

vaxtarhrada og proska (Pepin, P, 1991).

Rannsokn var gerd a ahrifum hitastigs a proska og danartioni Nordur-
Atlantshafs makrils. Nidurstédur rannsoknarinnar voru ad til pess ad egg/lirfur
Nordur-Atlantshafs makrils proskist edlilega megi hitastigid ekki vera laegra en
8,6°C. Talid er ad hamarks hitasveiflur sem eggin pola almennt til pess ad
broskast edlilega, séu ad jafnadi + 6°C fra pvi umhverfishitastigi sem var vid
hrygningu (Mendiola, D., Alvarez, P., Cotano, U., Etxebeste, E., Martinez de
Murguia, A., 2006).
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4.3 NA-Atlantshafs makrill vid island fra arinu
1895 til dagsins i dag.

NA-Atlantshafs makril vard fyrst vart i Hafnarfirdi arid 1895. Hann
hefur verid kalladur fleekingsfiskur fram til arsins 1996 en pa komu fyrstu
tolur, skradar hjéa fiskistofu, par sem fyrsta 1éndun var skrad um 4.000 tonn.
(Steinar I. Matthiasson, Fridrik J. Arngrimsson, Sigurjon Arason, Sveinn
Sveinbjérnsson og borhallur Ottesen, e.d.). Arid 1904 vard fyrst vart vid NA-
Atlantshafs makrilinn i minni torfum vid Nordurland og arid 1905 vid
Seydisfjord. Arid 1944 vard mikid vart vid hann og sidan hefur ordid vart vid
torfur med nokkurra ara hléum allt fram ad lokum 20. aldar. Sumarid 1987
fannst makriltorfa i veidanlegu magni vid sudausturlandid og sidan nast arid
1991 vid sudurlandid (Gunnar Jonsson og Jonbjérn Péalsson, 2006). [ agust
1996 veiddust nokkrir makrilfiskar undan austur og nord-austurlandi. Arid
1997 veiddist makrill vid Rdsagardinn og 1998 i Skerjadjupi og i Gardssjo
(Gunnar Jonsson og Jonbjérn Palsson, 2006). Arid 2005 veiddist talsvert af
makrill sem medafli i sildveidum. Arin 2006-2009 voru veidar & makril frjalsar
& medan skipin 6fludu sér aflareynslu. Arid 2010 var i fyrsta sinn Gthlutad
aflaheimildum i makril og var midad vid veidireynslu sidustu priggja ara par a
undan, 2007, 2008 og fram ad 11. jali 2009 (J6hann Gudmundsson o.fl. 2012;

Steinar I. Matthiasson o.fl., e.d.)

Sjavarhiti vid Island hefur verid nokkud sveiflukenndur eftir timabilum
og virdist makrillinn frekar eiga hér leid um a hlysjavarskeidum, pd hans hafi
ordid vart fyrst & medan kaldsjavartimabil stod yfir. A mynd 23 er ad sja
hitastigsferla fra nokkrum stédum & islandi milli 1884 til 1990: Hlysjavarskeid
er milli 1920 til 1960 og kaldsjavarskeid fra 1880 til 1920 en einnig er
kaldsjavarskeid milli 1965 og 1971. Timabilid fra 1972 til 1995 er hitastig a
milli hlysjavar- og kaldsjavarmarkanna. Hlysjavarskeid hofst & ny arid 1996 og

stendur enn. (Hédinn Valdimarsson o.fl., 2012).
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Mynd 23. Medalhiti 4 islandi sidan 1984 til 1990 skipt upp i hitaskeid. (Hédinn Valdimarsson
o.fl. 2012)
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5 Nidurstoour og umraedur

Hafsvaedi sunnan islands hafa hlynad sidan 1996 og ma rekja astsedu pess til
hlyrri strauma fra midbaug og veikingar svaltemprudu hringréasarinnar. A
medan svaltemprada hringrasin er eins veik og han er nd, fledir meira af
hlyjum Atlantshafssjo ad nordanverdum hluta Nordur-Atlantshafins.

Afleidingar af pessu fledi er ad medalhiti sjavar haekkar.

Hlysjavar- og kaldsjavarskeid hafa komid i sveiflum sem styrast ad
mestu af mismunandi styrk strauma fra hlyjum Golfstraumnum fra midbaugi &
moti kéldum PAlsjé ar nordri. Pad virdist vera fylgni & milli hitastigs sjavar og
vidveru NA-Atlantshafs makrils vid Islandsstrendur. Nu stendur yfir
hlysjavarskeid par sem hitinn er ad medaltali um 3°C haerri en medaltol

undanfarinna 20 ara.

Hafsvadin par sem vestur hrygning NA-Atlantshafs makrils hefur farid
fram i gegnum tidina er vestan og nord-vestan Skotlands og irlands og teygir
sig upp ad sudurstrond Faereyja. Umhverfisadsteedurnar i hafinu vid irland og
Skotland eru paer ad sjorinn par er nokkud hlyrri (12-14°C) en a efri
breiddargradum, eins og vid Fereyjar. Sudur af Feereyjum er medalhitastigio i
maimanudi teepar 8°C, sem svipar til hitastigs sudaustur af islandi, & milli
Feereyja og Islands. Haerri hita er sidan ad finna sudur og sudvestur af islandi
begar lidur & sumarid. Hitastigid i N-Atlantshafinu hefur haekkad ad medaltali

um 0,5-1°C, & sama tima og medalhiti vid island hefur haekkad um 3°C.

Upptaka nearingarefna, binding koldioxids og framleidsla surefnis eru
Iykilpeettir i hringrasarkerfi hafsins. Dyrasvifid narist a plontusvifinu og
Nordur-Atlantshafs makrillinn narist sidan & dyrasvifinu. Magn dyrasvifs
styrist af astandi naringarefna og hitastigs i efri |l6gum sjavar. Lifmassi
dyrasvifs sudur af landinu hefur aukist sidustu ar a medan lifmassi dyrasvifs
vid Noreg hefur farid haegt nidur a vid. Hitaskiptalogin verda ad vera til stadar,
svo ad plontu- og dyrasvif getir prifist og myndast 16gin & vorin, vid
arstidarbundna hlynun sjavar. Feeda NA-Atlantshafs makrilsins er fjolbreytt.
Hun er p6 adallega i formi krabbafléa og sméafiska og svifdyra en pad fer samt
eftir pvi hvar i lifshringnum hann er hver steerd feedunnar er. Lirfur og seidi

naerast mest & krabbaflom & medan staerri fiskar naerast & krabbaflom, 6drum
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svifdyrum, sméaseioum og minni fiskum sem rdmast i munnholi peirra. Nordur
Atlantshafs makrillinn hefur hréd efnaskipti og parf ad vera & sifelldri
hreyfingu til pess ad anna eftirspurn likamans fyrir strefni. Mikilveegt er ad
eftirfarandi umhverfispeettir séu til stadar til pess ad NA-Atlantshafs makrillinn
prifist; naegt surefni i hafinu, naeg faeda, hitaskiptalog og hitastig fra 6-16°C.
pessir umhverfispattir eru samverkandi og er grunnpétturinn hitastigid og i
kjolfarid hitaskiptaldgin en med peim kemur dyra og plontusvifid og med
plontusvifinu sarefnid. Yfir sumarid falla naeringarefni til botns og styrkur
koldioxids eykst i nedri Idgum sjavar. begar haustar blandast svo sjorinn pegar
hitaskiptaldgin hverfa. Vid pad blandast neringarefnin upp i efri 16g sjavar par
sem dyra- og plontusvifio nytir pau nasta vor. Allt eru petta mikilveegir ferlar i
lifi NA-Atlantshafs makrils sem og annarra fisktegunda og hefur ahrif a lif

hans og Gtbreidslu, hvort sem er vid hrygningu eda faedugongu.

[ 1j6si pess hve mikil yfirferd er &8 NA Atlantshafs makrilnum og
bléndunar hans & milli hrygningarsvada vid vesturstrond Evrdpu, er erfitt ad
skipta makrilnum nidur i stofna, par sem litid annad en stadsetning vio
hrygningu skilur pa ad. NA-Atlantshafs makrill sem hefur vetrardvol Gti fyrir
vesturstrond Evrépu kemur & hrygningarsveadin vid Biskajafloa i fyrsta lagi i
lok desember og stefnir sidan nordur med meginlandinu ad vestur
hrygningarstédvunum. bess vegna eru pessar tveer stddvar svo natengdar. NA-
Atlantshafs makrillinn sem hrygnir i Nordursjo, blandast minnst peim NA-
Atlantshafs makril fr4 hinum tveimur hrygningarsvedunum og er pvi frekar
grundvollur ad tala um Nordursjo sem eina sjalfsteeda hrygningarstod. Sa NA-
Atlantshafs makrill sem er talinn liklegastur til pess ad koma til hrygningar vid
Island er sa sem hrygnir & vestur hrygningarstédvunum. Hrygning innan
islenskrar 16gsdgu veeri pa framlenging fra vestur hrygningarstédvunum. bessi
framlenging styrist liklega ad mestu leyti af hitastigi sjavar og feeduframbodi
innan islenskrar 16gsogu. Hrygningin sjalf a sér stad i efri Idgum sjavar og
yfirleitt ekki fyrr en hitaskiptaldgin hafa myndast. NA-Atlantshafs
makriltorfurnar grynnka a sér og koma sér & hentug svedi, helst innan
hitaskiptalaganna, par sem hrognin eru losud. Eftir frjdvgun fljota pau um i efri
I6gunum i u.p.b viku, en pad fer eftir hitastigi sjavar hversu langur timi lidur

fra hrygningu ad klaki. Mikilveegt er ad neega faedu sé ad fa fyrir lirfurnar eftir

37



Héaskdlinn & Akureyri Gudbjorg Jonsdottir

ad klak hefur att sér stad, par sem lirfan hefur takmarkadan tima til pess ad

hefja inntoku fastrar faedu.

Hitastig hefur &hrif & utbreidslu fisktegunda og hefur pad verid sannad
ad vid haekkandi sjavarhita svara fiskstofnar auknu alaginu med aukinni
utbreidslu & haerri breiddargradur i att ad leegra hitastigi. Nordur-Atlantshafs
Makrillinn hegdar sér pannig, ad lendi hann i sj6 sem er kaldari en hann kys
sér, eykur hann hrada og reynir ad komast i &kjosanlegra hitastig. Rannsoknir a
nordvestur makrilstofninum vid strendur Bandarikjanna leiddu i 1jés ad
makrillinn par fordast kaldari sjé en 6°C og ad efri morkin séu 20°C. petta lysir
bvi hversu mikla adlégunarheafni tegundin byr yfir en pé skal arétta ad fiskur
sem hefur [if sitt i 10-13°C mun leitast vid ad vera vid pad hitastig yfir
hrygningu og feedugongu sina. Vegna pessara tveggja lykilpéatta; hitastigs og
feedu, hafa skapast kjoradstaedur fyrir NA-Atlantshafsmakrilinn vid strendur
sem leidir til pess ad hann leitar hingad ad pvi virdist i auknum meli. Alykta
ma einnig vegna asoknar & dyrasvif & vestur hrygningarstddvum breidist
utbreidsla hans frekar nordar, einsog venja er stefnir NA-Atlantshafsmakrillinn
a heerri breiddargradur i kjolfar hrygningar i fedugdngu, nema hann fari fyrr
nordar sem veldur pvi ad utbreidlsa hrygningar feerist & heerri breiddargradur,
medan hitastigid er ekki undir 8-9°C & peim svaedum sem hrygning geeti farid

fram.

Fyrstu heimildir um makril hér vid land eru fr& arinu 1895 pegar
kaldsjavartimabil var vid Island. Fra peim tima hefur makrils ordid vart med
nokkru millibili og helst & hlysjavarskeidum. Arid 2006 for hann ad veidast
sem medafli & sildveidunum og var fram til arsins 2010 kvotalaus medafli og
skipum frjalst ad landa eins miklu og gafst. Hann hefur verid hér sidan og hefur
magn hans her aukist mjog sidan meelingar hofust a heildarmagni hans innan

islenskrar 16gsdgu.

Nyjustu upplysingar ar vorleidangri hafrannséknarstofnunar vorid 2013
syndu ad neringarefni sjavar séu i meira meeli en arin 4 undan midad vid sama
timabil. Astand pléntu og dyrasvifs sudur af landinu er svipad og fyrri &r en
plontusvifs blomi hefur po seinkad litillega. Pad sem gaeti orsakad pessa

seinkun er liklega vedurfar og ordleiki i efri 16gum sjavar. Seinkun sem pessi
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hefur pd sennilega litil ahrif & hrygningu NA-Atlantshafsmakrils par sem enn
geetir toluverds innfladis hlysjavar inn & islensk hafsvadi sunnan lands

(Hafrannsoknarstofnun, e.d.).

Haldi hitastigs haekkun afram & naverandi hrygningarstéovum er
liklegra en ekki ad NA-Atlantshafsmakrillinn muni feera utbreidslu sina & haerri
breiddargradu til hrygningar og feedugéngu. Midad vid paer umhverfisadstaedur
sem Islensk mid bjoda upp & er ekkert pvi til fyrirstodu ad hrygning NA-
Atlantshafsmakrilsins muni teygja sig ner landi og jafnvel lengra inn &
sudlagari mid. A medan nag faeda er til stadar og hitastigid i kjorstodu fyrir

makrilinn er liklegra en ella ad makrillinn komi hingad i meira meli.
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