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Abstract

Use of oil is very important to most countries in the world. That includes Iceland,

although most of the energy produced and used here in Iceland is either

geothermal or hydroelectric. This report focuses on the use of oil for industry,

energy production and heating. Despite the fact that most of Iceland‘s electricity

comes from other sources, oil is still very important as a fuel for backup

generators in case the national electrical grid, for some reason, fails to provide the

necessary power.

This report has a double aim:

1.

2.

To analyse usage data from users in industry, energy production and
heating and compare it to data from the oil companies to see if data from
the oil companies can be used as a reliable source for the use of oil in the
aforementioned categories.

To collect data from emergency response units across Iceland and
evaluate their capability to operate during widespread power outages
caused, for example, by extreme weather conditions or natural

catastrophes.

The main conclusions in the case of industry and power production are:

1.a.

1.b.

Data from the oil companies is fairly accurate and can be used to broadly
evaluate real oil use.

Heating data has not been verified for accuracy as the necessary
information could not be gathered in the work period of this report.

The availability of backup power for emergency response units differs
widely across the country and units are not equally prepared for effective
operation during power outages. This may require a joint effort by all
units concerned, to assess the differences and find solutions to address

the problem.

Keywords: Oil, fuel, power production, backup power, emergcency response.
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Utdrattur

Olia er vida um heim nytt til idnadar, orkuvinnslu og upphitunar. Vel er fylgst
med oliunotkun i heiminum og 4 Islandi gildir pad sama prétt fyrir ad oliunotkun
sé saralitil hér & landi samanborid vid morg 6nnur I6nd. Margar astedur valda pvi
ad naudsynlegt er ad fylgjast med oliunotkun landa og hefur Orkustofnun pad
hlutverk med hondum hér & landi. Einn hluti oliunotkunarinnar er orkuvinnsla en
par sem megnid af raforku er framleitt med jardvarma eda vatnsafli fer stor hluti
peirrar oliu sem notud er i orkuvinnslu til framleidslu & varaafli. Vegna pess hve
raforka er okkur naudsynleg vid margar daglegar athafnir er mikilvaegt ad neegt
varaafl sé til stadar til ad halda uppi peim lifsméata sem vid eigum ad venjast.

Markmid pessa verkefnis var tvipatt:

1. A0 greina gogn fra notendum oliu i idnadi, orkuvinnslu og upphitun og
bera pau saman vid gogn fra oliufélégunum til ad sja hvort hagt er ad
stydjast vid gogn oliufélaganna til ad fa raunhaefa mynd af olinotkun i
ofangreindum flokkum.

2. A0 afla gagna um varaafl vidbragdsadila og meta starfhaefni peirra vid
vidtekt og/eda langvarandi rafmagnsleysi, til ad mynda vegna Gvedurs

eda annarra nattiruhamfara.

Helstu nidurstddur verkefnisin eru:

1l.a. Gogn oliufélaganna eru nokkud ndkvaem og pvi er haegt ad notast vid pau
til ad aeetla gréflega heildaroliunotkun i idnadi og orkuvinnslu

1.b. EKkki var haegt ad stadfesta ndkveemni i gdgnum oliufélaganna fyrir
oliunotkun til upphitunar vegna skorts & gognum en ekki var hagt ad
afla allra naudsynlegra gagna a verktima verkefnisins

2. Viodbragdsadilar eru misvel bunir adgengi ad varaafli ef & parf ad halda.
Vida meetti setja upp einkarafstodvar & starfsstédvum vidbragdsadila og
auk pess eru birgdir fyrir hverja st6d mjoég mismunandi og par af
leidandi einnig mégulegur vinnslutimi stédvanna. Ur pvi meetti baeta, t.d.

med vidmidunarreglum eda verklagsreglum.

Lykilord: Olia, oliunotkun, orkuvinnsla, varaafl, vidbragdsadilar.
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Skilgreiningar

Gasolia:

Svartolia:

Vidbragdsadilar:

Orkuinnihald:

Orkuvinnsla:

Fjarvarmaveita:

UPS rafgeymar:

Aflstuoull:

Olia, einkum er @tlud fyrir vélkntin dkutaeki og skip, sem
unnid er ur jardoliu og tilheyrir millieimingarsvidi par sem
minna en 65% af rimmali eimast vid 250°C og par sem a.m.k.
85% af rtaimmali eimast vid 350°C (Reglugerd nr. 560/2007).

Samheiti yfir skipagasoliu, disiloliu og flotadisiloliu.

Skipaolia sem einkum er a&tlud er til nota i skipum og eldsneyti
til nota i fostum brennslustddvum & landi. Svartolia er unnin ar
jardoliu og flokkast sem pung olia & grundvelli eimingarsvids
par sem minna en 65% af rammali eimast vid 250°C
(Reglugerd nr. 560/2007).

Eftirtaldir adilar teljast til viobragdsadila almannavarna
(Reglugerd nr. 100/2009):

Logreglan

Landhelgisgasla Islands
Heilbrigdisstarfsmenn
Slokkvilid

Neydarlinan

Raudi kross Islands

Isavia

Slysavarnafélagio Landsbjorg

N GaRrWDE

Pad magn orku, a rammals- eda pyngdareiningu, sem losnar vid

bruna efnis.
Framleidsla & raforku med rafstoovum.

Veitukerfi par sem vatn er hitad med rafskauta- og/eda oliu-
kotlum og veitt um lokad kerfi til bygginga & akvednu svedi.

(e. Uninterruptilbe power supply) eru varaaflgjafar i formi
rafgeyma sem &tlad er ad sja fyrir raforku i stutta stund pegar

rafmagnslaust verour.

(e. Power Factor) Hlutfall raunafls og syndarafls i ridstraumras

(Power factor, a.4.).



Inngangur

Markmid verkefnisins er tvipeett. Fyrri hluti verkefnisins gengur Gt & séfnun
gagna og urvinnslu peirra svo unnt sé ad fa heildsteeda mynd yfir oliunotkun i
idnadi, vid raforkuvinnslu og til upphitunar. Orkustofnun hefur safnad gégnum
um magn seldrar oliu fra séluadilum oliunnar og i pessu verkefni er verid ad afla
upplysinga um oliunotkun stérnotenda og bera saman vid solutélurnar fra
sOluadilunum. Stornotendur eru pau fyrirteeki sem nota mikid magn oliu i
starfsemi sinni og kaupa par af leidandi, til samans, stéran hluta oliunnar. Par sem
eitt af hlutverkum Orkustofnunar er ad fylgjast med og greina oliunotkun
landsmanna mun pessi greining nytast starfsménnum stofnunarinnar vid vinnslu

sinna gagna baedi til notkunar hér a landi og einnig vegna gagnaskila erlendis.

Hluti oliunotkunar & landinu er vegna litilla rafstddva einstakra adila. barna getur
baedi verid um ad raeda rafstddvar sem eru i stddugri notkun sem og
varaaflsstodvar sem &tlad er ad framleida rafmagn pegar bilanir verda &
framleidslukerfi og/eda flutningskerfi landsins og fjallar sidari hluti pessa
verkefnis um varaaflsstodvar. Hluti pessara stédva er i eigu vidbragds- og
neydarpjonustuadila likt og l6greglu, sjukrahlsa og slokkvilida og er &tlad ad
gera pessum adilum kleift ad halda ati lagmarksstarfsemi i rafmagnsleysi. bréatt
fyrir ad vidbragdsadilar viti almennt af rafstodvum a sinum starfsstodvum er erfitt
fyrir adila sem stjorna adgerdum & landsvisu eda & storum sveedum ad finna
upplysingar um hvar, a vidbkomandi sveadi, varaaflsstodvar er ad finna, hver
framleidslugeta peirra er og hversu lengi peer geta framleitt raforku midad vio
birgdastédu. Markmid sidari hluta verkefnisins er pvi ad afla upplysinga um
pessar stodvar og gera paer adgengilegar a einum stad pannig ad adgerdastjornir
geti nalgast pessar upplysingar a audveldan hatt ef & parf ad halda.



Fyrri hluti

Oliunotkun i idnadi, orkuvinnslu og upphitun



1. Tilgangur verkefnisins

Ymsar alpjodlegar stofnanir hafa med hondum ad fylgjast med orkumalum landa.
Hluti af pvi er ad fylgjast med oliunotkun i heiminum en olia er takmoérkud
audlind og 16ngu oradid ljost ad fyrr eda sidar klarast oliufordinn, eda verdur of
dyr i vinnslu. bar sem orkupdrf heimsbyggdarinnar er gridarmikil purfa adrir,
akjosanlegir orkugjafar ad koma i stad oliunnar. Sidan menn attudu sig & pvi
hefur verid 16gd aukin ahersla & ad draga smatt og smatt ar notkun jardefna-
eldsneytis og meeta pessari orkuporf med 6drum hagkveemari orkugjoéfum, helst
endurnyjanlegum. Ad auki er olian, og pad sem henni tengist, gridarlega stor
kostnadarlidur i rikisfjarlogum velflestra landa og naudsynleg i hernadarlegum
tilgangi. Petta, &samt ymsum 6drum atrioum eins og loftmengun sem myndast vid

bruna jardefnaeldsneytis, veldur pvi ad vel er fylgst med oliunotkun landa.

par sem langstaerstur hluti peirrar orku sem parf i idnadi, orkuvinnslu og til
upphitunar hér & islandi kemur fra endurnyjanlegum orkugjofum hefur verid
fremur litil &hersla & ad fylgjast med olinotkun i pessum flokkum. Orkustofnun
hefur eftirlit med malaflokknum (L&g nr. 87/2003) og pé ad hlutdeild oliunnar sé
svona litil parf Orkustofnun engu ad sidur ad standa skil & pessum upplysingum
til videigandi alpjodastofnana. betta eru stofnanir & bord vid IEA, Eurostat og
Sameinudu Pjédirnar. Ad auki eru pessi gogn nytt til pess ad reikna koltvisyrings-
losun islands. Vegna pessarar litlu hlutdeildar oliu i idnadi, orkuvinnslu og
upphitun hefur litil hersla verid 16gd a ad afla allra naudsynlegra gagna og vinna
ar peim svo unnt sé ad fylgjast med oliunotkun a landinu. Eins og stadan er i dag
liggja pessar upplysingar & vid og dreif. Tilgangur verkefnisins er pvi sa ad safna
saman naudsynlegum upplysingum og vinna Gr peim i peim tilgangi ad sja
hvernig oliunotkun i ofangreindum flokkum er, hvernig upplysingum fra
mismunandi adilum ber saman og hvernig flokkuninni er fylgt. P4 er a&tlunin su
ad leggja fram hugmyndir um hvad méa beta og hvernig er hagt ad fara ad pvi og

a pad ad nytast Orkustofnun til ad einfalda upplysingatdflun og urvinnslu gagna.



2. Fraedilegur grunnur

2.1 Reglugerdir og skilaskylda fyrirteekja & upplysingum.

Likt og fram hefur komid eru ymsar asteedur sem valda pvi ad naudsynlegt er ad
fylgjast med oliunotkun landa. Til ad haegt sé ad gera grein fyrir oliunotkuninni
og styra henni i pa att sem hagkvaemust er fyrir alla adila parf regluverk. Ymis 16g
og reglugerdir hafa verid sett sem sem fjalla, medal annarra méalefna, um
oliunotkun. Sum pessara laga og reglugerda gilda fyrir einstok lond, likt og
tilfellid er hér & landi med um Orkustofnun (L6g nr. 87/2003), en 6nnur na til
steerri svaeda, t.d. rikjasambanda & bord vid Evropusambandid og Sameinudu
bjodirnar. Islendingar eiga adild ad slikum samningum eins og til deemis ma sja i
Vidauka | vid Loftslagssamning Sameinudu bjodanna (United Nations, 1992) og
Vidauka B vid Kyoto-bokunina (United Nations, 1998). Badir pessir samningar
fjalla um loftslagsmalefni & alpjédagrundvelli og par sem koltvisyringsmengun af
voldum bruna & jardefnaeldsneyti er eitt af peim vandamalum sem taka parf & pa

fjalla samningarnir medal annars um notkun jardefnaeldsneytis.

Likt og fram hefur komid gilda hér a landi 16g, reglugerdir og samningar sem
gera stjornvéldum kleift ad fylgjast med orkunotkun i landinu, mengun og pess
héattar og sporna vid pvi ad audlindirnar séu ofnyttar eda ranglega nyttar. Daemi
um slikt ma sja i Logum nr. 87/2003 um Orkustofnun, 2. gr. um hlutverk
Orkustofnunar. Helstu 16g sem fjalla um oliunotkun eru t.d. Lég nr. 87/2003 um
Orkustofnun, Reglugerd nr. 365/2008 um séfnun gagna um innflutning, geymslu
og sblu a eldsneyti og Raforkuldg nr. 65/2003. Einnig eru i gildi 16g og
reglugerdir par sem meginaherslan er ekki a oliunotkun sem slika en par sem hin
kemur pé vid sdgu. barna ma til ad mynda nefna Reglugerd nr. 851/2002 um
graent bokhald og L6g nr. 7/1998 um hollustuhatti og mengunarvarnir. Med
Reglugerd nr. 560/2007 um fljétandi eldsneyti er svo markmidid ad draga ur
hugsanlega skadlegum ahrifum eldsneytis & heilsu folks og umhverfi en su
reglugerd var sett til innleidingar & tilskipunum Evrépusambandsins og fjallar um

geedi eldsneytis (European Parliament, 2009).



2.2 Notkun oliu a Islandi

Stor hluti af peirri oliu sem notud er & islandi fer til samgangna, p.e. & bila,
flugvélar og skip (Orkusparnefnd, 2008). bad er po ekki eina notkunin par sem
enn er verid ad nota oliu vida um land i idnadi, til upphitunar og til orkuvinnslu.
Petta ma til deemis sja i toflu 4.2 & bls. 21 i uppreiknadri eldsneytisspa
(Orkusparnefnd, 2012) en par syna rauntdlur fyrir arin 2002 — 2011 ad hlutdeild
oliunotkunar i idnadi er & bilinu 3 - 12% af heildarnotkun oliu og hefur &
timabilinu farid minnkandi fra ari til ars. [ kafla 4.9 & bls. 39 i eldsneytisspanni fra
2008 kemur fram ad orkuvinnsla hér & landi sé nastum alfario med vatnsorku og
jardvarma og ad olia sé litid notud til raforkuvinnslu. Jafnframt kemur par fram i
kafla 4.3.1 a bls. 17 ad hushitun med oliu hafi minnkad mikid sidustu aratugi og
sé ordin mjog litil (Orkuspérnefnd, 2008) Helstu astaedur pess ad enn er verid ad
nota oliu eru peer ad jardvarmi eda raforka fra samtengdum kerfum er ekki til
stadar auk pess sem hun er nytt pegar bilun verdur i raforkukerfi (Orkusparnefnd,
2008). Samkvaemt Vidauka 1 i eldsneytisspa 2008 -2050 er fyrst og fremst verid
ad nota mismunandi gerdir disiloliu fyrir idnad, orkuvinnslu og upphitun auk pess
sem svartolia er einnig notud i minna meeli (Orkuspéarnefnd, 2008).

Samkveaemt upplysingum i kafla 4.5 i eldsneytisspa 2008 — 2050 eru pad helst
fiskimjolsverksmidjur sem nota oliu i idnadi. bar kemur einnig fram ad olian er
helst notud a ofna til purrkunar & hraefni d&samt pvi ad fyrirteeki i framleidslu og
vinnslu & malmum nota nokkud af oliu &samt malbikunarstodvum
(Orkusparnefnd 2008). Midad vid upplysingar ur Graenu bokhaldi fyrir
fiskimjolsverksmidjurnar (Umhverfisstofnun, a.4.) ma sja ad megnid af peirri oliu
sem verksmidjurnar eru ad nota er svartolia. Graena bokhaldid synir lika, ef litid
er & skyrslur fra fyrirtekjum i malmvinnslu og malbikun, ad pau fyrirtaeki nota
hins vegar frekar gasoliu en svartoliu, en olian er notud til purrkunar & steinefnum

sem notud eru vio framleidslu & malbiki.

Vid raforkuvinnslu er olia notud & sveedum par sem ekki er adgengi ad rafmagni,
eins og til deemis i Grimsey, eda sem orkugjafi a varaaflsstodvar pegar rafmangs-
laust verdur (Skarphédinn Asbjornsson, 12. april 2013). betta & til deemis vid um

sveitir fjarri péttbyli og halendi islands en par er ymis konar starfssemi rekin sem
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krefst raforku. A pad til deemis vid um fjarskiptasenda svo dsemi séu nefnd
(Prostur Brynjolfsson, 23. september 2012). Algengast er ad oliurafstodvar gangi
fyrir disiloliu en hun hentar vel vid lagt hitastig, er framleidd eftir haestu
gedakrofum og ad auki eru sett i hana fjolvirk beetiefni sem hreinsa, smyrja,

varna rydi og teringu, beata bruna og minnka reyk (N1, 2013).

Olia er notud til upphitunar & hisum par sem jardvarma nytur ekki vid og eins par
sem rafmagnsframleidsla er takmorkud eda par sem raforkuflutningsnetid naer
ekki til. parna er Grimsey gott deemi en par eru nanast 6l hus hitud upp med oliu.
Midstddvarkatlar brenna oliunni en slikan ketil er ad finna i hverju husi sem nytir
oliu til upphitunar (Hrénn Brynjarsdottir, 2010). I peim tilvikum par sem um
fjarvarmaveitur er ad raeda er notast vid ymist rafskautakatla eda oliukatla til ad
hita upp vatn sem svo er veitt um lokad kerfi til storra notenda (Fjardabyggoa,
4.4.). Til upphitunar er adallega notast vid disiloliu (Agusta S. Loftsdottir, 2012)

og er pad af somu &steedum og fjallad er um hér & undan.

2.3 Utreikningar

Edlilegt er ad einhver munur sé télulegum upplysingum fra séluadilum annars
vegar og stornotendum hins vegar en asteedurnar fyrir pvi geta verid nokkrar. Sala
og notkun eru ekki endilega ndakvaemlega eins par sem eitthvad af oliunni getur
legid i birgdum notenda. Ad auki ryrna birgdirnar vid geymslu par sem olia er
rokgjarnt efni. Pa getur legid einhver munur i pvi ad olia er seld i litrum en
birgdabdkhald er i sumum tilfellum i kilogrommum og sé nakvaem edlispyngd
oliunnar og hitastig ekki pekkt parf ad notast vid aztlad gildi likt og hér er gert.
pad getur valdid skekkju i umreikningum yfir i litra. Vid umreikninga ar litrum
yfir i kildgromm er notast vid aatlada edlispyngd oliunnar. betta eru
vidmidunargildi og raunveruleg edlispyngd getur hugsanlega verid litillega meiri
eda minni en pau gildi sem notud eru til grundvallar i pessu verkefni. Gildin sem
notud eru fengust Ur Eldsneytisspa 2008 — 2050, vidauka 2 a bls. 69, toflu V2.2.



Tafla 1: Edlispyngd oliu

Edlispyngd kg/l
Gasolia 0,848
Svartolia 0,925

Vid umreikninga ar framleiddri raforku yfir i kilogrémm oliu er notast vid aatlad
orkuinnihald oliunnar. barna er einnig um ad reeda viomidunargildi og

raunverulegt orkuinnihald getur verid leegra eda herra. Gildin sem notud eru voru
fengin fra Agustu Loftsdottur, sérfreedingi vid Orkustofnun (sja vidauka 2). Ut fra

peim upplysingum var orkuinnihald i MJ/I reiknad med formulunni:
E;=Eo X o (Jafna 2.1)

par sem E; er orkuinnihald oliunnar i MJ/I, Eq er orkuinnihald oliunnar i MJ/kg

0g © er edlispyngd oliunnar i kg/l.

Tafla 2: Orkuinnihald oliu

Orkuinnihald MJ/kg MJ/I
Gasolia 43,33 36,74
Svartolia 40,19 37,18

Upplysingar um magn raforku sem framleitt er med jardefnaeldsneytisstodvum
fengust fra Orkustofnun (sja mynd 8). Raforkumagnid var umreiknad yfir i

kilétonn oliu:

Ex10"°
F=—/— (Jafna 2.2)

Eo X7
par sem F er oliumagn i kilotonnum, E er framleitt magn raforku i MJ, Eq er
orkuinnihald oliunnar i MJ/kg og n er nytni rafstoédva midad vid utreikninga i

vidauka 1.



3. Verklysing

3.1 Ionadur

Vegna mikillar orku- og hraefnanotkunar i ionadi, auk pess sem hluti pessarar
starfsemi er mengandi, er steerstum hluta notenda i idnadi skylt ad gera grein fyrir
hraefna- og audlindanotkun i Graenu bdkhaldi Umhverfisstofnunar (Reglugerd nr.
851/2002). Fyrirteeki sem falla par undir skila arlega inn skyrslum til Umhverfis-
stofnunar og koma par fram upplysingar um oliunotkun fyrirteekisins. Graena
bokhaldid er adgengilegt & heimasiou Umhverfisstofnunar (Umhverfisstofnun,
4.4.) og er par hagt ad sja flestar skyrslurnar. I einhverjum tilvikum voru
einstakar skyrslur ekki til & heimasidunni, ymist alls ekki eda pa ad tengilinn kom
upp med ranga skyrslu. Vegna peirra tilfella var haft samband vid Umhverfis-
stofnun og 6skad eftir ad fa videigandi skyrslur. Flestar pessara skyrsina voru til i
frumriti hja Umhverfisstofnun og fengust pvi upplysingar padan. i peim fau
tilfellum par sem frumritid vantadi eda upplysingum var abdtavant i frumriti var
haft samband vid viodkomandi fyrirteeki og upplysingar fengnar padan. Hvad
vardar peer skyrslur sem eru a heimasiou Umhverfisstofnunar pa las ég yfir allar
beer skyrslur og notadist vid paer upplysingar sem mali skipta fyrir verkefnid. Hja
nokkrum fyrirteekjum voru télurnar um oliunotkun gefnar upp sem visitélur med
upphafsarid 2003 og upphafstéluna 100. I peim tilfellum var haft samband vid
vidkomandi fyrirteeki og magntélurnar fyrir upphafsarid fengnar hja peim. pessar
upplysingar voru sidan bornar saman vid sélutdlur oliufélaganna en oliuféldg-
unum er skylt ad skila arlega inn upplysingum um olius6lu til Orkustofnunar og
voru pad peer télur sem notadar voru til grundvallar i samanburdinum (Reglugerd
365/2008). Til ad adgreina milli mismunandi notkunarflokka var notud Islenska
atvinnugreinaflokkunin ISAT2008 en flokkunin er byggd & atvinnugreinaflokkun
Evropusambandsins NACE Rev. 2 sem gildir i 6llum rikjum Evropska
efnahagssvadisins EES og er flokkunin bindandi i opinberri hagskyrslugerd i
adildarrikjum Evrépu-sambandsins og Friverslunarsamtaka Evropu EFTA
(ISAT2008, 2009).



3.2 Orkuvinnsla

A nokkrum svadum er olia notud til framleidslu & raforku eins og fram hefur
komid. Raforkueftirlit Orkustofnunar tekur saman upplysingar um magn raforku
sem framleidd er med jardefnaeldsneyti og par 4 medal oliu (L6g nr. 65/2003)
(Orkustofnun, 2010). barna voru paer magntolur notadar til grundvallar
atreikningum & oliunotkun til raforkuframleidslu (Pétur SéInes Jonsson, 2012)
(Audur Nanna Baldvinsdottir, 2012). Notast var vid orkuinnihald skv. t6flu 2 og
raforka i kwWh umreiknud yfir i tonn oliu. Til samanburdar var haft samband vid
orkufyrirtaekin & Islandi og arleg oliunotkun fra og med 2003 fengin beint fra
peim. Einnig var haft samband vid fjarskiptafyrirteeki sem reka sendakerfi &
halendi en oliurafstodvar sja sendunum fyrir peirri orku sem parf til ad halda
kerfinu virku (Prostur Brynjolfsson, 2012) (Gautur borsteinsson, 2013). Tolur
sem fengnar voru fra flestum raforku- og fjarskiptafyrirteekjanna voru astladar
par sem fyrirteekin gatu ekki sundurlidad med godu méti oliu til orkuvinnslu fra
annarri notkun fyrirteekjanna. Sélutélur fra oliufélégunum voru sidan bornar
saman vid upplysingar raforku- og fjarskiptafyrirteekjanna likt og med oliunotkun
i idnadi. bar sem ekki er vitad hver hlutfallsleg skipting milli gasoliu og svartoliu
er midad vid télur Orkustofnunar var magn oliu Gt fra raforkuframleidslu reiknad
midad vid ad Oll olian veeri gasolia enda bentu gognin til pess ad langstearstur
hluti peirrar oliu sem notud var til orkuvinnslu veeri i raun gasolia (Agusta S.
Loftsdottir, 2012). I peim tilvikum par sem upplysingar fra notendum voru i formi
upphadar, p.e.a.s. hversu miklum upphaedum var varid til oliukaupa, var notast
vid medalverd oliu fyrir viokomandi ar en upplysingar um pad voru fengjar hja

Magnusi Asgeirssyni, yfirmanni eldsneytisinnkaupa hja N1.



3.3 Upphitun/Sundlaugar

Samband var haft vid orkufyrirteeki sem nota oliu til upphitunar og upplysingar
um oliunotkun fengnar fra peim. pessar upplysingar voru sidan bornar saman vid
sOlutdlur oliufélaganna. peer solutdlur taka saman upplysingar um oliunotkun til

upphitunar og sundlauga (Agusta S. Loftsdottir, 2012).

[ tilraun til ad adgreina hversu mikil olia var notud til upphitunar & sundlaugum
voru fengnar upplysingar fra Joni Vilhjalmssyni, svidsstjora hja verkfraedi-
stofunni Eflu, um hvada sundlaugar & landinu voru hitadar upp med oliu.
Upplysingarnar voru fra arinu 2003 pannig ad haft var samband vid pa adila sem
fara med rekstur sundlauganna og gengid Ur skugga um hverjar af pessum laugum
eru enn i notkun og kynntar med oliu. I 1j6s kom ad af peim 13 sundlaugum sem
voru kynntar med oliu &rid 2003 hofou flestar peirra skipt yfir i annars konar
hitunaradferdir. Einungis eru n i notkun fimm sundlaugar & landinu sem enn eru
kynntar med oliu® og tvaer par ad auki sem voru hitadar upp med oliu par til fyrir
orfaum arum sidan?. Oskad var eftir upplysingum um olfunotkunina fra peim sjo

rekstraradlinum sem notudust vid oliu & timabilinu.

! Sundlaugin Neskaupsstad - fjarvarmaveita

Sundlaugin Olafsvik

Sundlaugin Reydarfirdi - fjarvarmaveita
Sundlaugin Grundarfirdi

Sundlaugin Bruaarasskéla & Fljotsdalshéradi
Sundlaugin Hallormsstod

Sundlaugin Illugastédum i Fnjoskadal

10



4. Niourstoour

4.1 1onadur

Oll stéplaritin hér fyrir nedan syna samtélur gasoliu og svartoliu. T 6llum tilfellum
ma sja ad notkunin fer minnkandi & timabilinu. Fyrsta stoplaritid synir samanburd
a heildaroliunotkun. Annars vegar er um ad raeda upplysingar fra séluadilum
oliunnar en hins vegar er um ad reda tolur fra stérnotendum. Onnur stoplarit sina
oliunotkun i mismunandi flokkum idnadar. Likt og fram hefur komid i kafla 2.3
er edlilegt ad eitthver munur sé a télunum og parf skyringin ekki endilega ad
liggja i pvi ad bokahaldi sé abotavant. Pad er pd 1jost ad samreemi i tdlum notenda
og s6luadila, i mismunandi flokkum idnadar, hefur verid ad aukast sidast lidin 5
ar sem bendir til pess ad gognin séu ad verda ndkvaemari. Er pad ad miklu leyti
vegna pess ad eftirlit med skraningu og skilum gagna hefur aukist og kréfurnar

um nakvema flokkun og sundurlidun eru ordnar meiri.

Heildaroliunotkun i ionadi
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Mynd 1: Heildaroliunotkun i idnadi. Samanburdur & milli notenda og séluadila.
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4.1.1 Notendur i fiskimjoélsidnadi:

e Eskja hf

e Gnahf

e HB Grandi hf, Akranesi

e HB Grandi hf, Reykjavik

e HB Grandi hf, Vopnafirdi / Tangi hf
e HB Grandi hf, borlakshofn

e Hradfrystistdd Pdrshafnar hf / isfélag Vestmannaeyja hf
e Isfélag Vestmannaeyja hf / FES

e [sfélag Vestmannaeyja hf, Krossanes
e Lodnuvinnslan hf, Faskradsfirdi

e Sambherji hf, Grindavik

e Sildarvinnslan hf

e Skinney - bPinganes hf / Skeggey ehf
e Vinnslustddin hf

60

50
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30

Kilétonn af oliu

20

10

Oliunotkun
Fiskimjolsionadur

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ar

B Notendur

W Soluadilar

Mynd 2: Oliunotkun i fiskimjélsionadi. Samanburdur & gégnum notenda og séluadila.
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4.1.2 Notendur i framleidslu og vinnslu malma:

e Alcoa Fjaroaral

e Alur hf

e Alcan hf/ Rio Tinto Alcan

e [slenska jarnblendifélagid / Elkem
e Nordural hf

Oliunotkun
Framleidsla og vinnsla malma

10
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§ > M Notendur
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Mynd 3: Oliunotkun til framleidslu og vinnslu malma. Samanburdur & gégnum notenda og
s6luadila.
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4.1.3 Notendur i matveelaidnadi 6drum en fiskimjoli:

e Islenska kalkpérungafélagid
e Reykjagardur - Asmundarstadir

14
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Kilétonn af oliu

Oliunotkun
Matvaelaionadur annar en fiskimjol

il
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Ar

B Notendur

W Soluadilar

Mynd 4: Oliunotkun i matvaelaionadi, 6drum en fiskimjélsidnadi. Samanburdur a gégnum
notenda og s6luadila.
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4.1.4 Notendur i steinefnaionadi:

Kisiligjan hf
Sementsverksmidjan
Steinull hf

Oliunotkun
Steinefnaidonadur
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Ar
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M Soluadilar

Mynd 5: Oliunotkun i steinefnaidnadi. Samanburdur & gdgnum notenda og séluadila.
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4.1.5 Notendur i 60rum efnaidnadi:

e Engin fyrirteeki féllu undir pennan flokk

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Kiléonn af oliu

Oliunotkun
Annar efnaidnadur

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ar

M Notendur

W Soluadilar

Mynd 6: Oliunotkun i efnaionadi, 6drum en steinefnaidnadi. Samanburdur a gégnum notenda og

sbluadila.
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4.1.6 Notendur i 60rum ionadi:

e Hladbar Colas

e Islenska Gamafélagid

e Malbikunarst6d Akureyrarbajar
e Malbikunarst6din Hofoi

e Malbikunarsttéd Sudurnesja

e Sorpa

e Sorpstdd Sudurlands

o KALKA sorpeydingarsttd, Sudurnesjum
e Sorpurdun Vesturlands

e Sambherji, Mjéafirdi / Seesilfur

e Salar Islandica ehf

Undir pennan flokk falla allir peir notendur sem ekki falla undir neinn af

flokkunum hér fyrir ofan.

Oliunotkun
Annar ionadur

50
45
40

30 A
25 A

20 -
15 W Soluadilar

B Notendur

Kilétonn af oliu

10 -

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ar

Mynd 7: Oliunotkun i 68rum idnadi. Parna undir fellur allur idnadur sem ekki fellur undir neinn af
flokkunum hér ad ofan. Samanburdur & gégnum notenda og séluadila.
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4.2 Orkuvinnsla

Mynd 8 synir heildarmagn raforku sem framleidd er med jardefnaeldsneyti.

Upplysingarnar byggja a gognum sem raforkufyrirtaekin skila inn til

raforkueftirlits Orkustofnunar og er parna um samtolur orkufyrirteekjanna ad reeda
(Pétur Solnes Jonsson, 2012) (Audur Nanna Baldvinsdottir, 2012). Mynd 9 synir

samanburd a oliunotkun midad vid gogn séluadila og notenda. Edlilegt er ad

minnihattar skekkja sé i pessum télum par sem olia getur farid i profanir & vélum,

uppkeyrslu peirra 0.s.frv. &n pess ad verid sé ad framleida raforku. Einnig gildir,

likt og i idnadinum, ad hluti oliunnar getur legid i birgdum sem ryrna auk pess

sem Oll pau gildi sem notud eru til Gtreikninga eru viomidunargildi, badi

edlispyngd oliunnar (sja toéflu 1) og orkuinnihald hennar (sja toflu 2).

Framleidd raforka (GWh)
O B N W b U1 O N 0O O

Eldsneytisraforkustodvar
Raforkuframleidsla

illlllll[

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ar

30

25

20

15

10

Framleidd raforka (TJ)

Mynd 8:

Heildarframleidsla & raforku m.v. gégn fra raforkueftirliti Orkustofnunar.
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Unnid var ar gégnum fra raforkueftirliti Orkustofnunar um framleidda raforku i
jardefnaeldsneytisstodvum raforkufyrirteekjanna og peer tolur bornar saman vid
sOlutdlur oliufélaganna. P& voru gogn fra notendum borin saman vid gogn
s6luadila og raforkueftirlits, annars vegar gogn fra raforkufyrirteekjunum einum
0g seér og hins vegar gogn fra raforkufyrirteekjunum asamt gégnum fra

fjarskiptafyrirteekjum.

Olinotkun til orkuvinnslu

6

5
= m S6luadilar
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®
c3 B Notendur: Orku- og
S fjarskiptafyrirtaeki
)
g 2 @ Notendur:
x Raforkueftirlit OS

1 - M Notendur:

Orkufyrirtaeki
0 -
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Mynd 9: Samanburdur & gégnum um oliunotkun til orkuvinnslu.
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4.3 Upphitun/Sundlaugar

Gaogn fra séluadilum voru borin saman vid gogn fra notendum sem i pessu tilviki
voru hitaveitur. Ljost er ad hluti peirrar oliu sem notud er til upphitunar fer a
oliumidstodvar i einkaeigu og par sem ekki liggja fyrir nein gogn fra peim adilum
syna nidurstodur hér einungis hluta raunnotkunar.

Oliunotkun
Upphitun og sundlaugar

B Notendur

W Soluadilar

Magn oliu (kilétonn)
O R P NN W W b b 00 0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ar

Mynd 10: Oliunotkun til upphitunar hisnadis og sundlauga. Samanburdur & gégnum notenda og
s6luadila.
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5. Umraeda

5.1 Ionadur

Sja ma & nidurstddum par sem litid er til idnadar i heild sinni ad notkunartélurnar
passa nokkud vel saman, sér i lagi frd og med arinu 2007. bad a sér ad hluta til
skyringar i pvi ad fra peim tima hefur verid 1690 rikari ahersla & ad séluadilar
geeti pess ad seld olia sé rétt skrad (Agusta S. Loftsdottir, 16. nGvember 2012). Sa
munur sem kemur fram er ekki 6edlilegur i 1jési pess ad oliubirgdir ryrna vid
geymslu. Ad auki vinna s6luadilar oliunnar sin gogn ut fra pvi hvert olian er
afgreidd. pannig flokka peir alla oliu sem fer & tanka fyrirteekja i idnadi sem oliu
til idnadarnota en raunin getur pé verid su ad olia sem verid er ad nota & teeki
komi Gr sama birgdatanki (Agusta S. Lofsdottir, 16. névember 2012). | Granu
bokhaldi fyrirtekja kemur af og til fram sundurlidun milli oliunotkunar til vinnslu
og oliunotkunar & bifreidar og teki. Vegna pess ad liklegt er ad su notkun sé
skrad hja séluadilum sem oliusala til idnadar pa eru peer magntdlur hafdar med i
treikningum. Einnig eru pau gégn sem fengust fra notendum mjoég mismunandi,
i sumum tilfellum var um litra ad reeda en i 6drum kilogrémm eda tonn. Vid
treikninga var notast vid viomidunargildi fyrir edlispyngd oliunnar (sja toflu 2)
en i raun er edlispyngd oliu nokkud mismunandi, badi eftir tequndum oliu og
eins eftir hverri birgdasendingu fyrir sig. Ad teknu tilliti til slikra patta er

mismunurinn milli talna s6luadila og notenda vel innan marka.

Pegar litid er til mismunandi flokka idnadar er hins vegar annad uppi & teningnum
i flestum tilvikum. Hvad vardar fiskimjolsionadinn ma sja ad télur séluadila og
notenda voru mjog 6likar i byrjun en pad hefur lagast & undanférnum arum eins
og sja ma a mynd 2. Nakveemni gagnanna hefur greinilega aukist fra og med 2006
0g premur arum sidar, ario 2009, verda télurnar mjog svipadar. betta a sér
svipadar skyringar og i idnadinum i heild sinni. I kring um arid 2007 var pess
farid & leit vid s6luadila ad peir skradu nakvemlega flokkun sélu og mikilvegi
bess var svo itrekad nastu ar & eftir (Agusta S. Lofsdéttir, 16. ndvember 2011).
Langsteerstur hluti oliunotkunar i idnadi er i fiskimjols- og lysisframleidslu

(Orkusparnefnd, 2008) og ma pvi gloggt sja ad fram ad 2006 var stor hluti
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oliunotkunarinnar rangt skradur hja séluadilum par sem talsvert vantar upp a ad
tolur séluadila séu eitthvad i likingu vid télur notenda. Parna er ein helsta
skyringin veentanlega su ad hluti sélunnar hefur verid flokkadur af séluadilum
sem oliusala til annars idnadar en likt og sjd ma & mynd 7 pa eru t6lur s6luadila
mikid herri en télur notenda fyrir pessi ar. Samraemi milli talna i 6drum idnadi
hefur sidan aukist frd og med 2008 sem bendir til ad skraningin sé ordin
nékveemari hjé séluadilunum. Hvad vardar adra flokka idnadar er oliunotkunin
mun minni en i fiskimjoélsidnadinum. Nokkur sala er pé til fyrirteekja i framleidslu
og vinnslu malma. Litid samremi er ad sja i gdgnum notenda og s6luadila i peim
flokki par sem télur notenda eru mun heerri en télur séluadila (sja mynd 3). Pa er
einnig litid samraemi & milli talna s6luadila og notenda fyrir oliunotkun i 6drum
matveelaidnadi en fiskimjoli (sjd mynd 4). Engar skraningar eru & &runum 2003 —
2006, hvorki fra notendum né séluadilum. bad breytist po6 arid 2007 par sem
sOluadilar fara ad skra talsverda sélu undir pennan flokk en notendur, sem einnig
byrja ad skra notkun arid 2007, gefa upp mjog lag gildi midad vid soluadilana. |
steinefhaidnadi virdist notkunin vera mjog litil ad undanskildu &rinu 2003 en pad
a sér skyringar i pvi ad af peim rimlega tveimur kilétonnum sem notendur gafu
upp voru teep tvo kilétonn sem notud voru af einu fyrirtaeki, sem hetti vinnslu
ario eftir (sja mynd 5). ba gafu sbluadilar upplysingar um sélu til annars
efnaidnadar arin 2009 — 2011, eins og sja ma & mynd 6, en ekki var um neina
notendur ad raeda sem féllu undir pann flokk og er pvi engin oliunotkun a

timabilinu skv. notendum.

Sé litid til heildarnotkunar oliu i idnadi er skraning séluadila greinilega ordin
nokkud nakveem. Sa munur sem sést getur att sér edlilegar skyringar og pvi er
raunhzft ad meta gognin sem svo ad solutdlur oliufélaganna gefa raunsaja mynd
af oliunotkun i idnadi. Flokkun sélu virdist hins vegar vera nokkud abotavant.
Pad geeti stafad af pvi ad s6luadilar oliunnar nota adrar adferdir vid ad flokka
notkunina heldur en notendur. Fiskimjolsverksmidjurnar nota steerstan hluta
pbeirrar oliu sem fer til idnadar og eru télur s6luadila og notenda i peim flokki
nokkud sambarilegar og gefa pvi nd ordid nokkud géda mynd af notkun oliu i
fiskimjolsionadi. Mikil dnakvemi er i 6drum flokkum en par sem hlutdeild
annarra flokka i heildaroliunotkun er mjog litil hefur si 6nakveemni ekki mikil

ahrif & nidurstodur um heildarnotkunina.
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5.2 Orkuvinnsla

Eftir ad hafa borid saman gogn fra raforkueftirliti Orkustofnunar, sem byggd eru
a upplysingum fra orkufyrirteekjum, og fra séluadilunum kom i ljos ad talsvert
munadi par &. Fengust paer skyringar hja yfirmanni eldsneytisinnkaupa hja N1 ad
oliuféldgin flokkudu oliusdlu til fjarskiptafyrirteekja einnig sem orkuvinnslu
(Magnus Asgeirsson, 18. mars 2013) en sum peirra reka senda vids vegar um
landid og feer hluti sendanna raforku fra oliurafstodvum. ba voru fengin gégn
beint fr4 notendunum, baedi orku- og fjarskiptafyrirteekjunum, og pau gégn borin
saman vid solutdlur oliufelaganna og gégnin fra raforkueftirliti Orkustofnunar
(sja mynd 9). Edlilegt er ad nokkur munur sé a télunum, baedi vegna ryrnunar
birgda og eins vegna pess ad viomidunargildi voru notud til Gtreikninga, badi
fyrir edlispyngd oliunnar sem og orkuinnihald hennar, enda raungildi i hverju
tilviki fyrir sig ekki pekkt. pPess ber einnig ad geta ad ekki barust svor fra Orkubui
Vestfjarda og pvi eru peirra tolur ekki med i gagnavinnslunni. bau svor fengust
po fra adilum & Vestfjoroum ad Orkubuid sjai svedinu fyrir varaafli 6dru hvoru
med oliurafstodvum (Hlynur H. Snorrason, 22. jandar 2013) og pvi ljost ad

oliunotkun fyrirtaekisins er einhver en ekki hversu mikil hun er.

Likt og med oliunotkun i idnadi kom i ljos ad nokkru skeikadi framan af &
timabilinu. Samanburdur & gognum fré raforkueftirliti Orkustofnunar og
orkufyrirteekjum leiddi i lj6s ad nokkud gott samraemi er i télum fra og med 2007.
Hvad vardar samanburd & gognum fra séluadilum annars vegar og orku- og
fjarskiptafyrirteekjum hins vegar ma sja ad par for ad gaeta samraemis i gégnum
fra og med 2009. Athygli vekur gildi séluadila fyrir arid 2007 (sja mynd 9), par
sem skrad sala peirra er ramlega fimmfold a vid télur notenda og raforkueftirlits
Orkustofnunar. Liklegt er ad um mistok i skraningu sé ad reeda par sem gildid er
ekki i nokkru samraemi vid solutolur fyrri ara frekar en notkunart6lur notenda.
Solutdlur oliufélaganna virdast pvi na ordid gefa nokkud géda hugmynd um
heildaroliunotkun til orkuvinnslu. pa virdast notkunart6lur fra orkufyriteekjum
samreemast tolum raforkueftirlits Orkustofnunar nokkud vel og pvi ljést ad peer
upplysingar sem raforkueftirlitid er ad fa hja raforkufyrirteekjunum eru nokkud

neerri lagi.
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5.3 Upphitun og sundlaugar

Borin voru saman gdgn um oliunotkun til upphitunar fra séluadilum og
hitaveitum. I [jés kom mikill munur & notkuninni milli pessara adila. Liggur pessi
munur sennilega i pvi, ad eitthverju leyti, ad hitaveitur eru adeins med gogn um
eigin notkun en s6luadilarnir telja liklega med pa oliu sem seld er einka-adilum til
upphitunar. bar sem notkun einkaadila er ekki pekkt er pvi ekki mégulegt ad fa
raunhafan samanburd. Ein leid sem hugsanlega veeri haegt ad fara til ad fa
upplysingar um notkun einkaadila er med pvi ad fa upplysingar um endurgreidslu
vegna hashitunar, en samkvemt Légum um nidurgreidslur hashitunarkostnadar
(Log nr. 78/2002) eiga peir rétt & nidurgreidslu kostnadar vid hitun
ibudarhdsnaedis sem ekki eiga kost & fullri hitun med jardvarma. Pvi veeri nasta

skref ad afla peirra upplysinga og bera svo saman vid par upplysingar sem liggja

fyrir.

Hvad vardar hlutdeild oliunotkunar til upphitunar & sundlaugum reyndist
illgerlegt ad adgreina hana fra hushituninni. Af sjé sundlaugum sem hitadar voru
med oliu einhvern timann a timabilinu reyndust tveer peirra hitadar upp gegnum
fjarvarmaveitu (Andrés Gunnlaugsson, 11. april 2013) og gatu rekstraradilar ekki
greint i sundur hversu mikid af heildaroliunotkun veitunnar feeri til sundlaugar-
innar & stadnum. EKkki barust upplysingar vegna einnar laugar sem hitud er upp
med oliu. I premur tilvikum er sameiginlegur reikningur fyrir skdlahtisnadi,
ipréttahusi og sundlaug og ekki var hagt ad segja til um pad med neinni vissu
hversu stor hluti notkunarinnar var vegna sundlaugarinnar. I einu tilviki var
notkunin nokkud vel pekkt en viokomandi sundlaug hefur ekki verid hitud upp
med oliu sidan arid 2005.

Pad er pvi ljést ad ekki er haegt ad adgreina oliunotkun vegna upphitunar &
hasnadi og sundlaugum midad vid per upplysingar sem notendurnir bda yfir. ba
er rett ad geta pess ad notkun vegna upphitunar sundlauga er i mesta lagi a annad
hundrad tonn & ari midad vid pau gogn sem liggja fyrir og pvi mjog litill hluti

peirrar heildarnotkunar sem fer til upphitunar.
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6. Samantekt

Magntolur s6luadila um heildarnotkun oliu i idnadi virdast vera ordnar nokkud
nakvaemar og gefa raunsaeja mynd af notkuninni. Pvi er haegt ad nota peer tolur til
grundvallar fyrir heildaroliunotkun i idnadi. Pegar télurnar eru sundurlidadar eftir
mismunandi flokkum idnadar verdur hins vegar ljost ad baeta parf skraningu
s6luadilanna par sem talsverdur munur er & peirra tdlum og uppgefnum télum
notenda. Pad gildir pd ekki um fiskimjdlsidnad, par sem t6lur séluadila og
notenda eru mjog samberilegar og pvi gefa sélutélurnar géda mynd af oliunotkun
i fiskimjolsidnadi. Hlutdeild annarra flokka idnadar i heildarnotkun er pad litil ad

mismunur & t6lum innan peirra flokka virdist hafa litil ahrif & heildarnotkunina.

Oliunotkun til raforkuvinnslu er litil nd ordid og hefur farid minnkandi
undanfarin ar. Raforkueftirlit Orkustofnunar feer upplysingar um raforku sem
framleidd er med jardefnaeldsneyti. peer télur eingdngu er po ekki haegt ad nota til
ad fa mynd af oliunotkuninni par sem upplysingar Orkustofnunar koma einungis
fra raforkufyrirteekjunum. Fleiri fyrirteeki nyta oliu til raforkuvinnslu og ma par
helst nefna fjarskiptafyrirteekin sem purfa ad halda Gti sendakerfi vids vegar um
landid og par sem sendarnir virka ekki an raforku parf ad sj& sumum peirra fyrir
raforku med oliurafstddvum. Sé notast vid upplysingar fra fjarskiptafyrirteekjum
asamt raforkufyrirtaekjum kemur i Ijés ad undanfarin ar er nokkud gott samraemi
milli peirra upplysinga og talna s6luadila og pvi &ttu sélutélur oliufélaganna ad
gefa nokkud g6da mynd af oliunotkun til orkuvinnslu.

Olia er litid notud til upphitunar na til dags og likt og med orkuvinnsluna hefur
han farid minnkandi undanfarin ar. Ekki er samraemi a milli talna séluadila
oliunnar og notenda ef eingdngu er litid til gagna hitaveitna i landinu. Pad er pvi
ekki hagt ad notast vid tolur hitaveitna einar og sér. Hugsanlega fengist betri
mynd af notkuninni ef upplysingar um notkun einstaklinga laegi fyrir og er
hugsanlega haegt ad afla peirra upplysinga, t.d. gegnum Orkustofnun sem heldur
utan um nidurgreidslur vegna hushitunarkostnadar. EKki virdist vera haegt ad
sundurlida sérstaklega oliunotkun vegna upphitunar sundlauga par sem peer veitur

sem pjonusta laugarnar hafa i flestum tilfellum ekki négu ndkveemar upplysingar.

25



Seinni hluti

Varaafl viobragdsadila
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7. Tilgangur verkefnisins

Ljost er ad Island er pannig stadsett ad hér getur ymis va geisad. Tilvikin eru
misalvarleg en af og til gerist pad ad stér landsvaedi, eda jafnvel landid i heild
sinni, purfa ad kljast vid nattaruhamfarir a bord vid ofsavedur, fl6d, eldgos,
jardskjalfta, snjoflod og pess hattar. begar slikt gerist treystum vid & stran hop
manna sem hefur med héndum pad verk ad bjarga mannslifum og fjarmunum.
Helstu vidbragdsadilar sem vid treystum & eru logregla, slokkvilid, heilbrigdis-
starfsmenn (leeknar, hjakrunarfreedingar og sjukraflutningamenn), Landhelgis-
geeslan og bjorgunarsveitir svo fatt eitt sé nefnt. begar slik va, sem ad ofan
greinir, geisar hefur pad stundum i for med sér ad rafmagnslaust verdur & storum
landsveedum. I verstu tilfellum hafa jafnvel stor og péttbyl svaedi ordid
rafmagnslaus til lengri eda skemmri tima. Til pess ad vidbragdsadilum sé unnt ad
sinna pvi starfi sem vid atlumst til af peim treysta peir, eins og flestir adrir, &
raforku. Raforku parf til ad knyja télvukerfi svo unnt sé ad skipuleggja adgeradir,
halda Gti fjarskiptasambandi svo mikilveegar upplysingar komist til skila og lysa
upp og hita hasnaedi svo unnt sé ad hlda ad baedi bjérgunaradilum og almenningi
sem parf & hjalp peirra ad halda. bar fyrir utan eru innkeyrsluhurdir i hlsnadi
oftar en ekki rafmagnskninar, og erfidleikum getur verid had ad opna peer

handvirkt, pvi parf raforku til ad koma taekjum inn og Gt Gr hdsunum.

Eftir athugun kom i 1jés ad ekki virdist vera til heildarlisti yfir peer varaafls-
stddvar sem vidbragdsadilar hafa yfir ad rdda. Einnig virdast ekki vera til
adgengilegar & einum stad upplysingar um hvadan vidbragdsadilar i landinu fa sitt
varaafl, hvort pad er fra eigin varaaflsstodvum, raforkukerfi eda & einhvern annan
hatt. bad er pvi ljost ad komi upp st va sem ad ofan greinir getur komid sér vel ad
vita hvadan varaafl kemur, hvernig pad er framleitt og pvi dreift, og hversu lengi
er haegt ad nyta varaafl midad vid birgdir a hverjum stad. bvi var akvedid ad pessi
hluti verkefnisins skyldi ganga Ut a ad safna pessum upplysingum saman og setja
upp a adgengilegan hatt pannig ad stjornendum adgerda sé kleift ad finna
upplysingar um varaafl & hverjum stad med einféldum hetti. Einnig ad leggja

groft mat & astand varaaflsmala hja vidbragdsadilum & Islandi.
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8. Fraedilegur grunnur

Til ad vita hversu lengi oliubirgdir nytast til raforkuframleidslu er naudsynlegt ad
bekkja steerdir a bord vid uppsett afl varaaflsstédvarinnar, magn oliubirgda og
eins um hvernig oliu er ad reda par sem orkuinnihald oliu er mismunandi og pvi
nytist olian misvel til raforkuframleidslu. Einnig parf ad pekkja nytni varaafls-
stddvanna par sem hun segir til um hversu vel stoédin nytir pa oliu sem hin
brennir. Best er ad pessar upplysingar séu sem nakvaemastar en par sem pad kallar
& a0 hver einasta stod fyrir sig sé nytniprofud og birgdir fyrir viokomandi st6d
meldar ndkveemlega auk pess sem akvarda pyrfti orkuinnihald oliunnar i
birgdatanki hverrar stodvar er ljost ad beita parf 6drum Urreedum vid Utreikninga.
pa er i faestum tilfellum ljost hver nakveem raforkunotkun pess rymis, sem stodin
pbjonustar, er og par af leidandi er ekki haegt ad reikna Ut endingartima birgda
midad vid raunnotkun raforku a hverja klukkustund. Til ad f& raunhaefa mynd af
bvi hversu lengi birgdir endast a hverjum stad var notast vid peer upplysingar um
sem aflad var hja notendunum. Vid umreikninga yfir i endingu birgda er notast er

vid dsetlad orkuinnihald samkveemt toflu 2.

Til ad finna endingartima birgda var byrjad 4 ad umreikna allar magntélur birgda

yfir i litra. Var sidan notast vid eftirfarandi jofnu:

SXE{Xn

= (Jafna 8.1)
Py X 3600

par sem T er endingartiminn i klukkustundum, S eru birgdir i litrum, E; er
orkuinnihald oliunnar i MJ/I, Py er uppsett afl rafstodvarinnar i MW, 3600 eru

sekuandur i klukkustundun og # er nytni rafstédvarinnar skv. Vidauka 1.

Endingartimi birgda er reiknadur midad vid ad varaaflsstodvarnar vinni &
hamarksafkéstum. I peim tilvikum par sem raforkuporf rymisins, sem stédin
knyr, er minni en sem nemur hamarksafkdstum vélarinnar endast birgdirnar
lengur. Eins og lesa ma ut ur j6fnu 8.1 ma buast vid ad sambandid parna & milli sé
linulegt. Pannig méa buast vid ad endingartimi birgda tvofaldist ef vélin vinnur &

halfum afkdstum svo deemi sé tekid.
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9. Verklysing

Sendur var tolvupdstur a yfirlogreglupjona, yfirmenn Isavia, slokkvilidsstjora,
heilbrigdisstofnanir, Landhelgisgasluna, Tetra Island, bjorgunarmidstédvar og
raforkufyrirteekin. I postinum var 6skad eftir peim upplysingum sem naudsynlegt
var ad fa til ad geta svarad peim rannsdknarspurningum sem lagdar eru fram i
verkefninu. Spurt var Ut i stadsetningu varaaflsstodva, uppsett afl, gerd peirrar
oliu sem st6din brennir, birgdir a vidkomandi stad og raforkunotkun huss. Ad
auki var 6skad eftir upplysingum um nytni stoédvanna ef hin veeri pekkt en i
flestum tilfellum 14 pad ekki fyrir og var pa notast vid Utreiknad gildi sem fengid
var med pvi ad gangsetja og keyra varaaflsstod i Bjorgunarmidstodinni Arborg og
reikna Ut nytni peirrar vélar (sja vidauka 1). pa var einnig 6skad eftir
upplysingum um hvort stddvar veeru fastar eda feeranlegar til ad fa vitneskju um
framleidslugetu peirra stédva sem heaegt er ad feera & milli stada og nyta pannig
vidar. b4 var 6skad eftir upplysingum um hvort, og pa hvernig, varaafl veeri
tryggt hja vidbragdsadilum sem eru ekki med eigin varaaflsstodvar. Sjalf athugadi

ég uppsett afl og birgdir varaaflsstodva a Selfossi.

Unnid var ur svérum vidbragdsadila og raforkufyrirtekja til ad sja hvernig
varaaflsmalum er hattad i hverjum landshluta, annars vegar hja raforku-
fyrirtaekjunum og hins vegar hja vidbragdsadilunum sjalfum. Ef upplysingar um
uppsett afl rafstddvanna og oliubirgdir fyrir hverja st6d lagu fyrir var reiknadur ut

endingartimi birgda midad vio hamarksvinnslu vélanna.
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10. Nidurstoour

10.1 Almennt

Vida sja raforkufyrirteekin fyrir varaafli i gegnum veitukerfi. pad gildir p6 ekki &
6llu landinu, eins og til deemis & Sudurnesjum og i Arnessyslu, par sem sem treyst
er & flutningsnetid og engar vararaflsstodvar a vegum fyrirteekjanna eru til stadar.
Allnokkrir vidbragdsadilar hafa eigin varaaflsstodvar sem sja fyrir rafmagni i
neydartilfellum. | 63rum tilfellum eru vidbragdsadilar ekki med eigin rafstdd en
hafa UPS rafgeyma eda eitthvad slikt sem tryggir virkni mikilvegustu kerfa i
stuttan tima ef rafmagnslaust verdur. [ enn 6drum tilfellum eru stédvar bunar
tengli par sem haegt er ad flytja afl inn & stodina med feranlegri rafstod. |
kdflunum hér & eftir ma sjé toflur med listum yfir rafstédvar. Par sem strik kemur

i stad tolu eru steerdir ekki pekktar.

Tafla 3: Rafmagnsveitur eftir landshlutum.

Landshluti Raforkufyrirteeki
Hofudborgarsvaedid | Orkuveita Reykjavikur
Vesturland RARIK, Orkuveita Reykjavikur
Vestfirdir Orkubu Vestfjarda

Nordurland Vestra | RARIK
Nordurland Eystra | RARIK

Austurland RARIK
Sudurland RARIK, Bajarveita Vestmannaeyja, HS Veitur, Orkuveita Reykjavikur
Reykjanes HS Veitur

Ad auki ma nota ljésavélar skipa til ad sja fyrir raforku ef porf krefur.
Landhelgisgaeslan hefur yfir ad rada fjorum skipum: Pér, Ty, Agi og Baldri. bor
er pannig bdinn ad hagt er ad tengja kapal i land og afhenda allt ad 2.000 kW
sem varaafl. Tyr framleidir rafmagn i premur ljosavélum, samtals um 1.000 kW
0g sama er ad segja um Agi. Baldur er litill batur med 50 kKW rafstdd. prju
sidastnefndu skipin gera ekki rad fyrir pvi sérstaklega ad rafmagn sé afhent i land
heldur parf ad tengja rafmagnskapal sérstaklega vid hvern rafal til ad pad sé

maogulegt (Gunnar H. Seemundsson, 17. april 2013).

® Tilvisanir:
Bajarveitur Vestmannaeyja — Johannes Olafsson, 23. jandar 2013
HS Veitur, Lovisa Sigurdardéttir, 18. febrdar 2013
Orkub Vestfjarda — Hlynur H. Snorrason, 22. jantar 2013
Orkuveita Reykjavikur — HoImfridur Sigurdardoéttir, 2. april 2013
RARIK — Skarphédinn Asbjérnsson, 12. april 2013
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10.2 Hofudborgarsveedid

Orkuveita Reykjavikur sér um raforkuframleidslu fyrir h6fudborgarsvaedid. peir
eru med nokkrar varaaflsstodvar & sveedinu sem atlad er ad sja fyrir rafmagni
begar rafmagnslaust verdur (Homfridur Sigurdardottir, 2. april 2013). Ad auki eru
vida varaaflsstodvar sem atlad er ad tryggja mikilvega starfsemi. Landspitalinn
hefur yfir ad rada stédvum sem atlad er ad tryggja starfhaefni mikilveegra deilda &
bord vid skurdstofur og gjérgeeslu, en einnig fyrir tdélvu- og simkerfi (Valur
Sveinbjdérnsson, 12. april 2013 og Ingdlfur Pdrisson, 13. mars 2013). P4 er
Bjorgunarmidstddin Skogarhlio einnig med nokkrar varaaflsstodvar svo ad stédin
geti sinnt hlutverki sinu, en par er til hsa starfsemi & bord vid Neydarlinuna,
Slokkvilid hofudborgarsveaedisins, fjarskiptamidstod Rikislogreglustjora og
samhafingarstdd almannavarna auk annarra (Vidir Reynisson, 18. mars 2013). b4
rekur ISAVIA ohf. varaaflsstodvar & Reykjavikurflugvelli og vidar (Kristjan
Torfason, 1. febrtar 2013). Adrar slokkvistédvar hofudborgarsveedinu eru ekki
med eigin varaaflsst6d en eru med tengla pannig ad haegt er ad tengja feeranlegar
varaaflsstodvar vid husnadid og sja pvi fyrir rafmagni (Vidir Reynisson, 18. mars
2013. Tveer af l16greglustodvum hofudborgarsveedisins eru med eigin varaafls-
stodvar en adrar eru pad ekki (Hilmar Freyr Gunnarsson, 15. febrdar 2013). Lista

yfir rafstodvar & hofudborgarsveedinu ma sja i toflu 4, bls. 32.
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Tafla 4:Varaaflsstodvar vidbragdsadila & héfudborgarsvadinu og ending birgda. *

.. . Fost/ Uppsett | Oliubirgdir | Notkunartimi
Hofudborgarsvaedio feeranleg | afl (kW) | (Litrar) (kist)
Hafnarfjordur:  Logregla Hofudborgarsvaedisins Fost 25 500 71
Reykjavik: Bjorgunarmidstodin Skdgarhlid FOst x 2 250 2.100 30
Bjorgunarmidstodin Skogarhlid Faeranleg 40 112 10
Isavia, Reykjavikurflugvollur Fost x 2 560 3.500 22
Isavia, Gufunes 1 Fost x 2 200 7.600 136
Isavia, Sudurnes Seltjarnarnesi Fost 20 - -
Landspitalinn Blédbanki Fost 144 475 12
Landspitalinn Fossvogi Fost 1.120 8.000 26
Landspitalinn Hringbraut FoOst x 2 2.000 22.500 40
Landspitalinn Landakoti Fost 500 2.500 18
Logreglan, Hverfisgotu Fost 295 1.000 12

Annad: Isavia, Blafjoll Fost 11,7 1.400 427
Orkuveita Rvk, Baejarhals 1 FOst x 2 1.120 21.700 69
Orkuveita Rvk, Jadar Fost 800 12.000 54
Orkuveita Rvk, Hraunbridn Rvk Fost 176 1.200 24
Orkuveita Rvk, Smaralind Fost x 6 3.600 19.800 20
Orkuveita Rvk, Borgartun Faeranleg 64 175 10
Orkuveita Rvk, Baejarhals 1 Faeranleg x 3 608 3.000 18
Orkuveita Rvk, Réttarhals Oliuketill x 3 90.000 900.000 36

* Tilvisanir:

13. mars 2013.

Bjérgunarmiostédin Skogarhlio - Vidir Reynisson, 18. mars 2013.
ISAVIA - Kristjan Torfason, 1. febrdar 2013.
Landspitalinn Haskolasjukrahds - Valur Sveinbjérnsson, 12. april 2013 og Ing6lfur bérisson,

Logregla hofduborgarsveaedisins - Hilmar Freyr Gunnarsson, 15. febriar 2013.
Orkuveita Reykjavikur - HoImfridur Sigurdardéttir, 2. april 2013.
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10.3 Vesturland

RARIK sér Snafellsnesi og Budardal fyrir raforku og er med varaaflsstodvar i
helstu baejarfélogum & pvi sveedi (Skarphédinn Asbjornsson, 12. april 2013). Auk
pess er Orkuveita Reykjavikur er einnig med stod fyrir veituna i Stykkisholmi
(HoImfridur Sigurodardattir, 2. april 2013). Likt og svo vida & sudvesturhorni
landsins er treyst & flutningskerfid fyrir Akranes og Borgarnes.Vidbragdsadilar a
svaedinu eru ekki med eigid varaafl fyrir utan ISAVIA sem er med varaaflsstod i
Myrasyslu (Kristjan Torfason, 1. febrdar 2013). Sumir vidbragdsadilanna, til
demis Heilbrigdisstofnun Vesturlands, eru p6 med UPS rafgeyma eda annad slikt
til ad tryggja virkni télvu- og fjarskiptakerfa (Halldor Hallgrimsson, 13. mars
2013). Lista yfir rafstodvar a Vesturlandi ma sja i toflu 5.

Tafla 5: Varaaflsstodvar vidbragdsadila & Vesturlandi og ending birgda. °

Vesturland Fost/ Uppsett Oliu’birgéir Notkunartimi
faeranleg | afl (kW) (Litrar) (kist)
Budardalur: RARIK Fost 500 12.972 93
Grundarfjoérdur: RARIK Fost 800 2.712 12
Olafsvik: RARIK Fostx 5 3.740 31.376 30
Stykkishélmur: RARIK Fost x 3 1.260 14.151 40
Orkuveita Rvk, Stykkishdlmur | Oliuketill 2.500 10.000 14
Annad: Isavia, pverholt Myrasyslu Fost 15 1.050 250
Orkuveita Rvk, St. Drageyri Fost 24,8 70 10
> Tilvisanir:

ISAVIA — Kristjan Torfason, 1. febrtar 2013
Orkuveita Reykjavikur — HoImfridur Sigurdardottir, 2. april 2013
RARIK — Skarphédinn Asbjornsson, 12. april 2013
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10.4 Vestfiroir

Orkubu Vestfjarda sér byggdarlogum a Vestfjoroum fyrir rafmagni og eru
varaaflsstodvar a peirra vegum i flestum steerri baejarfélaganna (Hlynur H.
Snorrason, 22. janGar 2013 og Ulfar Thoroddsen, 13. mars 2013). Ekki fengust
upplysingar frad Orkubdi Vestfjarda um peaer varaaflsstoovar sem fyrirtaekid hefur
yfir ad rada. Heilbrigdisstofnun Vestfjarda er med & sinum starfsstddvum UPS
rafgeyma til ad tryggja virkni mikilveegustu kerfa ef rafmagn fer af peim
byggdarlégum par sem stofnunin er med starfsemi. Ad auki er vararafstod a
sjlkrahtsinu & Isafirdi (Prostur Oskarsson, 12. april 2013). Heilbrigdisstofnunin
Patreksfirdi er einungis med rafgeyma til ad halda uppi virkni netpjona og
fjarskiptakerfa ad eitthverju leyti (Ulfar Thoroddsen, 13. mars 2013). Ad auki er
I6greglan & Patreksfirdi med rafgeyma i sama tilgangi (Jonas Sigurdsson, 22.
mars 2013). Samkveemt upplysingum fra forstjéra Heilbrigdisstofnunar
Vestfjarda, Isafirdi, liggur fyrir ad auka parf framleidslugetu & varaafli
stofnunarinnar & Isafirdi vegna tengdra bygginga en peim hefur farid fjolgandi &
undanfornum arum og raforkuporfin aukist (Prostur Oskarsson, 12. april 2013).
Einnig er ISAVIA med talsvert af oliurafstodvum vida & Vestfjordum (Kristjan

Torfason, 1. febrtar 2013). Lista yfir rafstodvar a Vestfjoroum ma sja i toflu 6.

Tafla 6: Varaaflsstodvar vidbragdsadila & Vestfjproum og ending birgda.’

Vestfirdir Fost/ Uppsett Oll'u’birgdir Notkunartimi
feeranleg | afl (kW) (Litrar) (klst)
isafjorour: Heilbrigdisstofnun Vestfjarda Fost 200 - 22
Isavia, safjardarflugvéllur Fost 245 3.000 44
Annad: Isavia, Bildudalur Fost 280
Isavia, Selardalur - 3,5

Isavia, Bolafjall

Isavia, bverfijall Fost 20 3.300 589
Isavia, Arnarnes Ur safjardardjupi Fost 15 1.500 357
Isavia, Ogur Fost 10
Isavia, Gjogur Fost 88

® Tilvisanir:

Heilbrigdisstofnun Vestfjarda — Ulfar Thoroddsen, 13. mars 2013
ISAVIA — Kristjan Torfason, 1. febriar 2013
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10.5 Nordurland Vestra

Fair péttbyliskjarnar eru @ Nordurlandi Vestra og af hagkvemnisasteedum eru
upplysingar fyrir Siglufjord tilgreindar i kafla 10.6 um Nordurland Eystra. Er pad
gert af pvi ad Siglufjordur tilheyrir nt sameinada sveitarfélaginu Fjallabyggd
asamt Olafsfirdi (Fjallabyggd, 4.4.). RARIK sér Nordurlandi Vestra fyrir raforku
og varaafli (Skarphédinn Asbjérnsson, 12. april 2013) en upplysingar fengust fra
vidbragdsadilum & Blonduosi um ad & sveedinu hefdu rafstrengir verid lagdir i
jordu & stérum koflum og ad sidan radist hefdi verid i pa framkveemd hefdi
sjaldan ordid rafmagnslaust & sveedinu (Kristjan borbjérnsson, 11. febraar 2013).
pratt fyrir ad RARIK sjai svaedinu fyrir varaafli eru heilbrigdisstofnanir, badi &
Blondudsi og a Saudarkrdki med eigid varaafl til ad tryggja rekstur mikilveaegra
kerfa en varaaflsstodin & sjukrahdsinu a Blondudsi dugir til ad halda uppi nanast
edlilegri starfsemi (Valbjorn Steingrimsson, 15. mars 2013 og Jon G.
porsteinsson, 10. april 2013). ISAVIA er einnig med rafstdd a sveedinu (Kristjan
Torfason, 1. februar 2013). Lista yfir rafstodvar & Nordurlandi Vestra ma sja i

toflu 7.

Tafla 7: Varaaflsstddvar vidbragdsadila & Nordurlandi Vestra og endingartimi birgda.’

Nordurland Vestra Fost/ Uppsett Oliu’birgdir Notkunartimi
faeranleg | afl (kW) (Litrar) (klst)
Blonduds: Heilbrigdisstofnunin Blondudsi Fost 72 2.000 99
Logreglan Bléndudsi Faeranleg 5 0 -
Saudarkrokur:  RARIK Fost x 2 1.600 2.594 6
Heilbrigdisstofnunin Saudarkréki Fost 264 4.300 58
Annad: Isavia, Bessastadir Hinavatnssyslu Fost 200 1.500 27
RARIK Skagastrond Fost x 2 1.460 14.151 35

" Tilvisanir:
Heilbrigdisstofnunin Bléndudsi — Valbjérn Steingrimsson, 15. mars 2013
Heilbrigdisstofnunin Saudarkréki — Jon G. porsteinsson, 10. april 2013
ISAVIA — Kristjan Torfason, 1. febrtar 2013
Logreglan Bléndu6si — Kristjan borbjornsson, 5. febrtar 2013
RARIK — Skarphédinn Asbjérnsson, 12. april 2013
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10.6 Nordurland Eystra

A Nordurlandi Eystra sér RARIK fyrir raforku og varaafli. Rafstodvar & peirra
vegum eru i helstu péttbyliskjérnum & svaedinu (Skarphédinn Asbjérnsson, 12.
april 2013). Ad auki eru p6 nokkrir vidbragdsadilar med eigin varaaflsstodvar. A
Heilbrigdisstofnun Pingeyinga & Hlsavik er varaaflsstdd i eigu RARIK og pjonar
su stdd baedi heilbrigdisstofnuninni og logreglustdd. Heilbrigdisstofnunin &
Husavik og adrar starfsstodvar sem falla undir stofnunina eru banar UPS
rafgeymum til ad tryggja virkni fjarskiptakerfa (Fridrik Jonsson, 14. mars 2013).
A Akureyri er sameiginleg varaaflsstod fyrir 16greglust6dina, rikisfangelsid og
starfsstod Neydarlinunnar (Daniel Gudjonsson, 23. jandar 2013). Heilbrigdis-
stofnun Fjallabyggdar a Siglufirdi er med eigin varaaflsstod sem fullnaegir
raforkuporf stofnunarinnar vid edlilegar adstedur (Birgir Ingimarsson, 10. april
2013). Einnig er ISAVIA med nokkrar rafstddvar & sveedinu (Kristjan Torfason,
1. febrdar 2013). Lista yfir rafstodvar a Nordurlandi Eystra ma sja i toflu 8.

Tafla 8: Varaaflsstddvar vidbragdsadila & Nordurlandi Eystra og endingartimi birgda.?

Nordurland Eystra Fost/ | Uppsett Oliu’birgair Notkunartimi
faeranleg | afl (kW) (Litrar) (klst)
Akureyri: Isavia, Akureyrarflugvollur Fost 280 1.500 19
Logreglan Akureyri Fost 93 200 8
Sjukrahusid 4 Akureyri Fost x 2 1.344 8.800 23
Sjukrahusid & Akureyri, Kristnesspitali Fost 100 - -
RARIK Akureyri Faeranleg 400 - -
Grimsey: RARIK Fost x 2 680 4.481 24
Hrisey: RARIK Fost 500 4.599 33
Husavik: RARIK/Heilbrigdisstofnun bingeyinga Fost - - -
Olafsfjordur:  RARIK Fost 448 5.896 47
Raufarhéfn:  RARIK Fost x 2 1.660 11.792 25
Siglufjérdur:  RARIK Fost x 3 2.456 17.571 26
Heilbrigdisstofnunin Fjallabyggd Fost 115 200 6
poérshofn: RARIK Fost 1.000 36.085 129
Isavia, bérshafnarflugvollur Fost 60 1.500 89
Annad: Isavia, Vadlaheidi - 13 - -
Isavia, Gunnolfsvikurfjall - - - -

® Tilvisanir:
Heilbrigdisstofnunin Fjallabyggd - Birgir Ingimarsson, 10. april 2013
Heilbrigdisstofnun pingeyinga - Fridrik Jonsson, 14. mars 2013
ISAVIA - Kristjan Torfason, 1. febrdar 2013
Logreglan a Akureyri - Daniel Gudjonsson, 23. jandar 2013
RARIK - Skarphédinn Asbjérnsson, 12. april 2013
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10.7 Austurland

A Austurlandi sér RARIK fyrir rafmagni og varaafli. Fyrirtaekid er med afl- og
varaaflsstodvar i 6llum helstu péttbyliskjérnum (Skarphédinn Asbjornsson, 12.
april 2013). Heilbrigdisstofnun Austurlands er ad auki med eigin varaaflsstédvar
a fjéroungssjukrahdsinu i Neskaupstad og & Egilsstédum og duga peer varaafls-
stodvar til ad halda uppi nokkud edlilegri starfsemi (Kjartan Einarsson, 14. mars
2013). Slokkvilio Fjardabyggdar & Reydarfirdi er einnig med faeranlega rafstdd og
rafgeyma sem varaaflgjafa fyrir simkerfi og netpjéna (Gudmundur H. Sigfusson,
11. mars 2013). P4 er ISAVIA med nokkrar stodvar & svedinu, medal annar &
Egilsstadaflugvelli (Kristjan Torfason, 1. febrdar 2013) en sa flugvollur er einn af
fjorum alpjodlegum flugvollum & islandi og eini islenski flugvéllurinn utan
Keflavikur sem er opinn allan sélarhringinn (ISAVIA, &. &.). Lista yfir rafstodvar
& Austurlandi ma sja i toflu 9.

Tafla 9: Varaaflsstodvar vidbragdsadila & Austurlandi og ending birgda.’

Austurland Fost/ | Uppsett Oliu’birgair Notkunartimi
faeranleg | afl (kW) (Litrar) (kist)
Borgafjorour-Eystri: ~ RARIK Fost 700 23.585 120
Breiddalsvik: RARIK Fost 700 11.792 60
Egilsstadir: Heilbrigdisstofnun Austurlands Fost 160 630 14
Isavia, Egilsstadaflugvollur Fost 200 1.500 27
Faskradsfjordur: RARIK Fost x 3 1.700 23.585 50
Neskaupstadur: RARIK Fést x 2 3.700 331.368 320
Heilbrigdisstofnun Austurlands Fost 680 1.250 7
Reydarfjérour: Slokkvilid Fjardabyggdar Feeranleg 56 - -
Seydisfjordur: RARIK Fost x 3 2.596 193.396 266
Stodvarfjordur: RARIK Fost 500 1769 13
Vopnafjérdur: RARIK Fost x 10 8.980 77.830 31
Feeranleg 704 - -
Annad: Isavia, Fjardarheidi - - - -
Isavia, Haox| - 10 2.100 750
Isavia, Stokksnes - - - -
RARIK Bakkafirdi Fost x 2 720 10.613 53
RARIK Mjoéafirdi Fost 260 - -
® Tilvisanir:

Heilbrigdisstofnun Austurlands - Kjartan Einarsson, 14. mars 2013
ISAVIA - Kristjan Torfason, 1. febrtar 2013

RARIK - Skarphédinn Asbjérnsson, 12. april 2013

Slokkvilio Fjardabyggdar - Guomundur H. Sigfasson, 11. mars 2013
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10.8 Sudurland

A Sudurlandi sja mismunandi raforkufyrirtaeki fyrir raforku og varaafli par sem
bad er til stadar (sja toflu 3) . I Arnessyslu sja HS Veitur fyrir raforku en par eru
engar varaaflsstodvar. bad veldur pvi ad hja helstu vidbragdsadilum & Selfossi eru
varaaflsstodvar i einkaeigu. Slikar stodvar eru & sjukrahusinu, & logreglustddinni
og i Bjorgunarmidstddinni. A sjikrahGsinu er stod sem dugir til ad tryggja
naudsynlegustu starfsemi, svo sem skurdstofur og télvukerfi (Trausti Traustason,
15. april 2013) og a logreglustddinni er stdd sem dugir til ad halda uppi lagmarks-
starfsemi, svo sem tolvukerfi og fjarskiptakerfi (Magnus Kolbeinsson, 13.
névember 2012). | Bjorgunarmidstddinni er 6llu steerri stéd sem sér hiisnadinu,
og peirri starfsemi sem par fer fram (sja vidauka 1), fyrir naegri raforku og vel pad
(Snorri Baldursson, 30. jantar 2013). | Vestmannaeyjum sja Bajarveitur
Vestmannaeyja fyrir raforku og varaafli. Ef til pess keemi yrdi adgerdastjorn
vidbragdsadila stadsett i hiisnaedi Bajarveitna (Johannes Olafsson, 23. jantar
2013). Ad auki er varaaflsstod & sjukrahdsinu i Vestmannaeyjum en su stdd
bjénar badi sjukrahlsinu og radhusi beaejarins og annar pvi vel (Halldor B.
Halldérsson, 13. mars 2013). Orkuveita Reykjavikur sér fyrir varaafli &
Hvolsvelli (HoImfridur Sigurdardéttir, 2. april 2013) en austar & landinu er pad
RARIK sem sér fyrir rafmagni og varaafli og eru varaaflsstédvar & peirra vegum
a helstu péttbylisstodum (Larus Einarsson, 17. april 2013). Lista yfir rafstodvar &
Sudurlandi ma sja i toflu 10 & bls. 39.
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Tafla 10: Varaaflsstodvar fyrir vidbragdsadila & Sudurlandi og ending birgda.™

sudurland Fost/ Uppsett | Oliubirgdir | Notkunartimi
faeranleg | afl (kW) | (Litrar) (klst)
Selfoss: Bjorgunarmidstodin Self. Fost 70 183 g
Heilbrigdisstofnun Sudurl. Fost 132 1.900 51
Logreglan Selfossi Fost 20 700 125
RARIK Feeranleg 40 - -
Hveragerdi RARIK Feeranleg 480 2.000 15
Hvolsvéllur: Logreglan Hvolsvelli Fost 10 10 4
Orkuveita Reykjavikur Oliuketill 1.000 30.000 108
Orkuveita Reykjavikur Rafskautaketill 1.000 - -
RARIK Feeranleg 40 - -
Vik i Myrdal: RARIK Fost x 2 1.148 12.736 40
Kirkjubaejarklaustur RARIK Fost 700 11.792 60
Héfn: RARIK Fost x 2 2.580 259.434 359
RARIK Feeranleg 128 - -
Isavia, Hornafjardarflugv. Fost 120 1160 35
Laugaland Orkuveita Reykjavikur Fost 160 - -
Vestmannaeyjar: Baejarveitur Fost - - -
Heilbrigdisstofnun Vestm. Fost 150 500 12
Isavia, Vestmannaeyjaflugv. Fost 80 1.500 67
Annad: Isavia, Hafell Fost 54 2.100 139
Orkuveita Rvk, Nesjavellir Fost 1.000 20.000 71
Orkuveita Rvk, Hellisheidi Fost 1.000 20.000 71
Orkuveita Rvk, Ondverdarn. Fost 100 200 7
Orkuveita Rvk, Nesjavellir Feeranleg 400 1.200 11
RARIK Sudurlandi Faeranleg 512 - -
Y Tilvisanir:

Bjorgunarmidstddin Selfossi - Snorri Baldursson, 30. jantar 2013
Heilbrigdisstofnun Sudurlands - Trausti Traustason, 15. april 2013
Heilbrigoisstofnun Vestmannaeyja - Halldor B. Halldérsson, 13. mars 2013
ISAVIA - Kristjan Torfason, 1. febrtar 2013

Logreglan Hvolsvelli — Magnus Ragnarsson, 16. april 2013

Logreglan Selfossi - Magnis Kolbeinsson, 13. névember 2012

Orkuveita Reykjavikur - HoImfridur Sigurdarddttir, 2. april 2013

RARIK — Skarphédinn Asbjérnsson, 12. april 2013
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10.9 Reykjanes

HS Veitur sja fyrir raforku a Reykjanesi. Einhverjar varaaflsstodvar eru a
svaedinu en ekki fengust upplysingar um paer stodvar fra eigendum peirra. PO er
ljost ad slokkvistddin fra Grindavik fer varaafl med feeranlegri rafstod.
Varaaflsstod er & sjukrahdsinu i Reykjanesba og nokkrar byggingar a
Keflavikurflugvelli hafa varaafl, medal annars flugst6din og brautarljés. Pa er

varaaflsstdd i virkjun HS Veitna i Svartsengi en su stod dugir einungis til ad

gangsetja virkjunina i algeru straumleysi (Gudrun Johannesdattir (ritstj.), 2011).

Af peim varaaflsstédvum sem eru i byggingum a Keflavikurflugvelli og
ratsjarstodvum er Landhelgisgaesla islands med 28 rafstédvar med uppsett
heildarafl u.p.b. 4.622 kW (Georg Einir Fridriksson, 17. april 2013).
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11. Umraeda

Nokkud misjafnt virdist vera hvernig varaaflsmalum er hattad & landinu og
hvernig vidbragdsadilar eru i stakk banir til ad takast & vid vidtekt og langvarandi
rafmagnsleysi. A sudvesturhorni landsins virdast menn vida treysta mikid & gadi
flutningskerfanna og ad bilanir séu par af leidandi pad fatidar ad ekki sé porf &
varaaflsstodvum. I 68rum landshlutum, likt og & Vestfjérdum og Nordurlandi
virdist po ekki eins haegt um vik ad tryggja raforkuframleidslu og flutning og er
bvi meiri dhersla a ad vida a pessum sveedum séu varaaflsstodvar sem hagt er ad
nota pegar porf krefur. Fyrir utan sudvesturhorn landsins eru raforkufyrirteekin
vida med sinar eigin rafstddvar sem sja heilu baejarfélégunum fyrir varaafli. Eins
og daemin sanna po pa hefur ekki verid hagt ad treysta fullkomlega a peaer stédvar
og til ad mynda kom su stada upp i vedurahlaupi & nordanverdum Vestfjéroum
rétt fyrir s.l. aramot ad prjar af mikilvaegustu varaaflsstodvum Orkubds
Vestfjarda biludu og vidbragdsadilar & svaedinu voru &n rafmagns i nokkrar
klukkustundnir (Hlynur H. Snorrason, 22. jantar 2013). I slikum tilvikum er
mikilveegt ad vidbragdsadilar hafi adgang ad 6drum varaaflsstddvum og vida a
landsbyggdinni eru pvi vidbragdsadilar med eigin varaaflsstodvar. bad er p6 ekki
tilfellio alls stadar.

Oliubirgair virdast vera mjog mismunandi. Yfirleitt eru varaaflsstédvar orku-
fyrirteekjanna vel banar birgdum og pannig hagt ad nyta peer til rafmagnsfram-
leidslu i tvo til prja sélarhringa eda lengur, an pess ad fyllt sé & birgdir. |
eitthverjum tilvika duga birgdir p6 ekki lengur en 12 — 24 klukkustundir og pvi
meetti ihuga hvort porf er & ad baeta vid birgdir & peim stodum. Hvad vardar
varaaflsstodvar einkaadila virdist sem vida endist birgdir ekki lengur en nokkrar
klukkustundir an afyllingar. Pad meetti vel taka til athugunar hvort eitthvad purfi
ad beeta i peim efnum. Pannig veeri til deemis hagt ad gefa Ut einhvers konar
vidmidunarreglur, eda leidbeiningar, um varaaflsstdvar og birgdir par sem veeri
pa haegt ad mida vid ad uppsett afl stbdvanna veeri negjanlegt til ad sja peirri
starfsemi sem parf ad vera til stadar fyrir nzegjanlegu rafmagni i einhvern
akvedinn tima. EkKki veeri 6edlilegt ad mida vid tvo til prja sélarhringa ad
lagmarki par sem itrekad hefur heyrst i fréttum ad beejarfélog hafi lokast inni
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vegna vedurs i langan tima, oft i nokkra sélarhringa. | upplysingum fra pé
nokkrum vidbragdsadilum kom einnig fram ad varaaflsmal peirra mettu vera
betri og ad vilji veeri til ad beeta par ur. Eins kom fram hja mérgum ad litil hersla
hefur verid & stddu varaaflsméala hja viokomandi vidbragdsadila en ad pad meetti

gjarnan breytast.

Eins vakti pad athygli mina vid gerd pessa verkefnis ad skv. yfirlogreglupjoni
Logreglunnar & Blondu6si hefur rafmagn ekki fario af sveedinu mjog lengi en par
hafi rafstrengur verid lagdur i jordu & storum koflum eftir ad raflinur hrundu
tvivegis vegna isingar (Kristjan borbjérnsson, 11. febrdar 2013). pad er pvi
edlilegt ad velta upp peirri spurningu hvort ekki sé hagkveemara ad rafmagnslinur
séu almennt lagdar i jorou, sér i lagi & peim svaedum par sem alag vegna vedurs
eda annarra patta veldur pvi ad tjon verdur & linum. Badi virdast rafmagns-
flutningar verda 6ruggari vio pad auk pess sem kostnadur vid vidhald og
vidgerdir geeti hugsanlega minnkad og framkvaemdin pvi verid hagkveemari ut fra
kostnadarlegu sjonarmidi til lengri tima litid. bar ad auki myndi pad draga ur

neikvaedum, sjonreenum umhverfisahrifum ad leggja linurnar i jorou.
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12. Samantekt

Landsbyggdin er misvel i stakk bdin til ad takast & vid rafmagnsleysi til lengri
tima. Vida eru vidbragdsadilar ekki med adgang ad eigin varaafli og i tilvikunum
par sem eigid varaafl er til stadar er oftar en ekki ad vidkomandi st6d anni ekKi
peirri starfsemi sem han pyrfti ad gera. Ad auki er birgdastada rafstddvanna mjog
misjofn og endingartimi birgda allt fra 6rfaum klukkustundum og upp i nokkra

daga eda allt upp undir viku.

Vida tdku vidbragosadilar undir ad betur meetti fara i varaaflsmalum peirra og
voru helstu asteedur pess ad litid hafdi verid hugsad Ut i stddu mala. Gott geeti
reynst ad halda betur utan um malefni varaafls & landsvisu, til ad mynda med
einhvers konar vidmidunarreglum eda leidbeiningum um afkdst og birgdir
varaaflsstodva. bad geeti audveldad vinnu vidbragdsadila & vettvangi, og einnig
sveedis- og landstjorna, pegar ofsavedur eda nattdruhamfarir geisa og rafmagns-

laust verdur til lengri tima.

Pad & vel vid ad virda fyrir sér gaedi flutningsnetsins og hvort haegt er ad tryggja
raforkuflutninga betur med einhverjum heetti. Upplysingar fengust fra
vidbragdsadila & Blondudsi um ad raflinur & storum koflum hefdu verid lagdar i
jordu eftir ad hafa tvivegis hrunid vegna isingar. Nidurstadan veeri su ad ekKi
hefdi ordid rafmagnslaust um lengri tima. Pad bendir til ad reynsla peirra sé su ad
rafstrengir i jorou tryggi mun éruggari orkuflutninga en loftlinur. bad geeti pvi
verid kostur ad athuga hagkvemni pess ad grafa raflinur i jordu, baedi med tilliti
til flutningsdryggis raforkunnar sem og annarra neikvadra ahrifa loftlina, til

deemis sjonraenna umhverfisahrifa og kostnadar vid vidhald og vidgerdir.
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Vidauki 1 — Nytniprofun varaaflsstodvar

Tilgangur:

AQd profa virkni og nytni varaaflsstodvar til ad fa viomidunargildi til utreikninga &

notkunartima ut fra birgoum.

Stadsetning:

Bjorgunarmidstddin & Selfossi vid Arveg 1. Hisnadid hysir starfsemi
Bjorgunarfélags Arborgar, Brunavarna Arnessyslu, Sjukraflutninga
Heilbrigdisstofnunar Sudurlands og Almannavarna Arnessyslu. Varaaflsstodin er
stadsett i kjallara hussins og er henni &tlad ad framleida raforku fyrir allt husid og

annar han audveldlega porf hussins midad vid daglega notkun.

Framkvemdaradilar:

Olivera llic, skyrsluh6fundur, og Snorri Baldursson, svidsstjori eldvarnaeftirlits

Brunavarna Arnessyslu.

Rafstodin:

FG Wilson (P88E1). Radnimer FGWPEPP6EGTS03866. Argerd 2007.
Uppsett afl 70,4 kW/88,0 kVA.

Brutto afl 80,7

Straumur 127 A.

RGmmal oliutanks 117 cm * 56 cm * 28 cm = 183.456 cm®.

Birgdir vélaoliu 183.456 cm*/1.000 = 183,456 litrar
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Aofero:

Tilraunin var gerd 30.01.2013 og var upphafstimi 16:15. Tilrauninni lauk klukkan
18:15 sama dag. Upphafshitastig stédvarinnar var 16 °C. Fljotlega var han komin
i vinnsluhita 82°C og hélt hun pvi hitastigi Ut tilraunina. St6din notadi 15,75 litra
a keyrslutimanum. Byrjad var med fullan birgdatank. Vélin var raest og keyrd i
tveer klukkustundir. ber adsteedur voru skapadar i hasinu ad likt var eftir daglegri
notkun. Flest ljos kveikt, loftraestikerfid &, Utkeyrsluhurdar opnadar og lokadar af
og til & timabilinu og t6lvu- og fjarskiptabdnadur i gangi. Ad loknum
keyrslutimanum var fyllt aftur & birgdatankinn og oliunotkunin meeld pannig.
Medalraforkunotkun hadssins a hverja klukkustund var fundin ut fra sidasta alestri
rafmagnsveitu. Nytni stodvarinnar var svo reiknud Ut fra notadri oliu,
raforkunotkun hussins og orkuinnihaldi oliunnar.

Co
n =2

= (Jafna V1.1)
C1

par sem ) er nytni vélarinnar, Co er oliunotkun m.v. 100% nytni og C; er

raunveruleg oliunotkun.

Einnig var nytni vélarinnar reiknud at fra straumframleidslu vélarinnar og var pa
notast vid straum og spennu vélarinnar en par sem spennan var fasti pa er linulegt

samband milli straums og afls.

~ [*E*\/3%PF

(Jafna v1.2)
1000

par sem P er framleitt afl i kW, I er straumur vid keyrslu i Amperum, V er spenna
velarinnar i Voltum og PF er aflstudull sem lysir hlutfallinu & milli raunafls og
syndarafls. par sem um 3. fasa rafmagn er ad rada er notast vid gildid V3 i
utreikningum en su tala lysir sambandinu & milli heildarspennu og spennu a hvern
fasa. P& er deilt med télunni 1000 til ad umbreyta gildinu fyrir af ar W i kW.
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Nidurstoour:

V1.1 Nytni midad vid raforkunotkun hussins:

Arleg raforkunotkun htssins* 173.681 kWh

Raforkunotkun & klukkustund*>* 173.681 kWh /365d /17 h=27,99
kWh/h

Breytistudull kWh i MJ/h 3,6 MJ/KWh

Orka & klukkustund 27,99 kWh/h * 3,6 MJ/kWh = 100,76
MJ/h

Oliunotkun Cy*** 7,875 1/h

Orkuinnihald gasoliu 36,74 MJ/I

Oliunotkun Cy 100,76 MJ/h / 36,74 MJ/l = 2,74 1/h

* Aatlud arsnotkun m.v. sidasta alestur. Upplysingar fra HS Veitum.
*x M.v. 365 daga i ari og ad 6ll raforkunotkunin dreifist yfir 17 klst & dag.
faleka Keyrslutimi var tveer klst og oliunotkunin yfir pann tima var 15,75 I.

Samkvaemt jofnu V1.1 er pvi nytni vélarinnar:

2,74
N = —— =34,8%
7,875

V.1.2 Nytni midad vid straumnotkun:

Straumur vid keyrslu, | 40 Amper
Spenna, V 400 Volt
Aflstudull, PF 1,0

Samkveemt jofnu V1.2 er framleitt afl vélarinnar pvi:

o 40%400%1,73%1,0
- 1000

= 27,68 kW

o1



Framleitt afl & klukkustund 27,68 kW * 3600 s = 99,65 MJ/h

Oliunotkun C, 99,65 MJ/h /36,74 MJ/1 = 2,71 |/h
Oliunotkun C; 7,875 1/h
Orkuinnihald gasoliu 36,74 MJ/I

Samkveaemt jofnu V1.1 er pvi nytni vélarinnar:

2,71
n=——=344%
7,875
Pessar nidurstddur koma heim og saman vid upplysingar frd Joni Vilhjalmssyni,
svidsstjora hja verkfraedistofunni Eflu, en ad hans sdgn er nytni disilrafstddva

yfirleitt um 35%.
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Vidauki 2 — Upplysingar um eldsneyti

Tafla 11: Eiginleikar eldsneytis. Upplysingar fra Aglstu Lofsdottir, sérfraedingi

Orkustofnunar.

Tegund eldsneytis Orka Kolefni | Brennisteinn | ESlispyngd
TJ/kt t/T) % kg/l

Gasolia 43,33 20,2 0,2 0,848
Svartolia 40,19 21,1 1,8 0,925
Bensin 44,8 18,9 0,005 0,755
Flugvélabensin 44,8 18,9 0,005 0,755
botueldsneyti 44,59 19,5 0,2
LPG 47,31 17,2 0,05
Petcoke 31 27,5
Coking coal 29,01 25,8 0,8
Steam coal 27,59 25,8 0,8
Vidarkol 29,5 30,5
Koks 26,65 29,5 0,7
Rafskaut (al) 31,35 31,42
Rafskaut (jarnbl) 28 32,14
Urgangsolia 20,064 23,92 0,5
Timbur 16,72 20,93 0,5
Lifdisilolia 42,8 85% 0,03 0,861
Etandl 25
DME 28,7
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