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Formali
Verkefni petta er unnid sem lokaverkefni i vélidnfraedi & vorénn 2013

Eg hef unnid vid uppsetningu og vidhald i Reykjanesvirkjun undanfarin 8 ar. Pad hefur had vidhaldi 4
safnaedum ad ekki hefur verid haegt ad loka tryggilega fyrir paer kerfismegin. Safnaedar eru roéralagnir
fra borholum ad skiljust6d par sem jardhitavokvinn er skilinn fra gufunni. Vié inntak skiljunnar eru
spjaldlokar en peir hafa ekki verid ad loka ndgu vel. Vissulega er haegt ad kaupa dyra og vandada
renniloka aettada ur oliuidnadi, en i pessu verkefni er hannadur loki par sem virkni lokans byggist a
kerfisprystingnum.

pessu verkefni minu hefur verid tekid mjog vel alls stadar par sem ég hef borid nidur
SU hugmynd kom fra umsjénakennara minum, Jens Arnljétssyni ad gaman vaeri ad smida lokann.

Vinnuveitendur minir i Stalsmidjunni-Framtak voru strax tilbunir ad leggja sitt af mérkum til pess ad
smida lokann

HS orka gerdi sidan gott betur og keypti einn loka til prufu, strax og hugmyndin var raedd vi6 pa.

A Renniverkstaedi Jens Témassonar hef ég fengid gédar abendingar en Jens smidar tjakk lokans dsamt
pvi ad hann hefur komid ad fjolmérgum lausnum tengdum jardvarmanum

Pad hefur verid dnaegjulegt ad starfa med monnum sem hafa synt pessu verkefni minu jafn jakveedan
ahuga. Vil ég feera 6llum pessum moénnum minar bestu pakkir.

Gardabae 10. Mai 2013.

Hordur Steingrimsson
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Inngangur

Pegar kom ad pvi ad velja lokaverkefni i idnfraedinni kom pad mjog inn i myndina ad velja eitthvert
verkefni tengt pvi starfi sem ég hef unnié a undanférnum arum.

[ Reykjanesvirkjun par sem ég hef unnid undanfarin ar hefur pad had ad erfitt er ad loka leidslum par
sem jardhitinn er tvifasa, p.e. baedi jardsjor og gufa med peim lokum sem nu eru notadir. Betur
gengur par sem bara er sjor og alveg seemilega i hreinni gufu.

bvi var akvedid ad reyna ad hanna renniloka sem steedist paer miklu utfellingar sem koma i rérin fra
holu og inn i forskilju, par sem jardsjérinn er skilinn fra gufunni. Lokinn er fyrst og fremst hugsadur
sem inntaksloki ad forskiljunni.

Mikid hageedi er i pvi ad geta lokad 6rugglega fyrir safnaed, sem liggur fra holu ad skiljustod, pvi pa er
haegt ad sinna vidhaldi eda breytingum & henni an pess ad stodva vidkomandi turbinu sem safnaedin
pjénar.

Vid honnun voru eftirfarandi atridi h6fd i huga.

AQ lokinn vaeri audveldur i smidi med peim verkfaerum sem eru tiltaek hér a landi.
AQ lokinn staedist paer miklu utfellingar sem eru i rérunum

Ad audvelt veeri ad taka lokann i sundur til ad prifa hann.

Pad sem er dvenjulegt vid pennan loka er ad kerfisprystingurinn er eingdngu notadur til ad pétta
lokann. Spjaldi er ytt milli péttiflata lokans og sidan er prystingi aflétt 66rum megin vid spjaldid. Vid
pbad a ad myndast kraftur sem ytir spjaldinu ad péttiflotunum og lokar lokanum.

Vid honnun a lokanum hef ég notid pess ad hafa starfad i erfidu jardhitaumhverfi i Reykjanesvirkjun
undanfarin 8 ar. Eg hef einnig notid pess ad starfa med gédum ménnum vid lausn ymissa mala vid
Reykjanesvirkjun. Ad 68rum 6l6studum ber par haest Geir borolfsson og Hrein Halldérsson
starfsmenn HS orku. En ég hef ad sjalfsogdu fengid margs hattar upplysingar um jarévarmann vida ad
a lognu timabili, baedi storar og smaar, og einkum munnlegar sem ég hef stadfeert ad eigin reynslu.
Vil ég i pvi sambandi nefna Verkfraedistofuna Verkis, ISOR, Jardboranir, Nyskdpunarmidstéd, Asbjorn
Einarsson efnaverkfaeding og fleiri. Einnig hef ég litid til nokkurra atrida i sambandi vid stjérnlokann &
borholunum, svokalladan Ellaloka hvad vardar reynslu @ honum. Sa loki er hugmyndasmid Erlendar
Gudmundssonar fyrrverandi starfsmanns HS orku og 4 hann einnig langsteerstan hlut i hdnnun lokans.
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Gufuaflsvirkjun

[ pessari stuttu lysingu & gufuaflsvirkjun er verid ad lysa Reykjanesvirkjun, en frabrigdi annarra
virkjana |atid eiga sig

Jar@hitavokvinn og gufa er leitt upp a yfirbord fra borholum, sem eru oftast 1,5-2,5 km djupar. Ofan
a holunni eru 3 lokar, vandadur
holuloki til ad loka holunni, pad er
renniloki settadur Ur oliuidnadi. Sidan
kemur milliloki sem er spjaldloki og
hefur hann yfirleitt ekki reynst ndgu vel
vid pessar erfidu adstaedur. Ad lokum
er svo stjornloki sem styrir flaedinu ar
holunni, Ellalokinn, sa loki er islensk
hugmynd, hénnun og smidi og er i raun
frabeer loki. Frd stjérnloka er gufa og
jardhitavokvi svo leitt i gegn um

safnaed ad skiljustdd inn i forskilju par

»

Mynd 1: Verkefnid gengur ut d ad hanna loka i stadinn fyrir
pennan.

sem jardhitavokvinn er skilinn fra
gufunni.

Vid inntak forskilju eru spjaldlokar til ad

loka milli forskilju og safnaeda. Pessir lokar eru ekki ad virka sem skyldi, fyrst og fremst vegna mikillar
utfellingar ur jaréhitavokvanum. Verkefnid gengur Gt @ ad hanna loka i stadinn fyrir pessa spjaldloka
sem vonandi nzer pvi ad loka i pessu rekstrarumhverfi

[ jardhitavékvanum eru ymis 6aeskileg efni fyrir rekstur jardvarmavirkjunar, sem falla Gt i réralégnum
virkjunarinnar. Fyrir ofan 200°C, ofan i holunni og i safnad naest holunni eru pad ymsar steindir og
malmar eins og sink, jarn, kopar og einnig maelanlegt magn af silfri og gulli.”

Mikid magn af salti er i vokvanum og er saltmagnid einkennandi fyrir virkjunina, og veldur dsamt
60rum efnum hradari 6ldrun & ymsum hlutum i virkjuninni t.d. stali i rérum.

Kisill er i mjog miklu magni i jardhitavokva Reykjanesvirkjunar og byrjar hann ad falla Gt vid hitastig
leegra en 200°, og pvi var kosid ad halda kerfisprystingi um 20b6r sem gefur rdmar 200°C i
mettunarhitastig.

pessi mikli kerfisprystingur sem er almennt mun haerri en i 66rum gufuaflsvirkjunum, veldur hins
vegar asamt fleiri pattum, miklu vidhaldi 8 sumum hlutum virkjunarinnar.

Fra forskilju er jar8hitavokvinn leiddur Gt i hljoddeyfapraer og sidan Ut i Atlandshafid par til verkefni
finnst til ad nyta orkuna i honum.
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Gufan fer fa forskilju,
annars vegar i gegn um
rakaskilju til 50MW
turbinu og hins vegar
fer litill hluti gufunnar,
bad er gufa sem tekin
er Ur borholunum og
nytist ekki, at i lokahus
med prystireglun og
padan uti
andrumsloftid.

Fra tarbinu fer gufan
inni eimsvala par sem
han péttist og verdur
ad vatni. Tekinn er sjér
ur Atlandshafinu til
kaelingar sem vid pad
hitnar upp i ramar
30°C. bann sjo d nu ad
fara ad nota til ad
skapa nyju fiskeldi a
Reykjanesi rétt hitastig.

Mynd 2: Svona litur rennilokinn ut i raunstaerd midad vid
umhverfi sitt. Eins og sjd mdad er petta miklu staerra verkfeeri
en lokarnir sem fyrir eru.
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Honnun og virkni lokans.

begar radist var i ad reyna ad hanna loka sem virkadi vel vid pessar erfidu adsteedur, var pad vegna
bess ad naudsynlegt er ad loka safnaedar fra kerfinu svo haegt sé ad sinna vidhaldsvinnu a
safnaedunum med kerfid i gangi. Honnun lokans purfti ad taka til fjolmargra patta.

o Gert errad fyrir ad unnt sé ad smida lokann med peim verkfaerum sem eru algeng i
islenskum smidjum.
hafi ahrif dvirknina.

e  bétting a spindli lokans parf ad vera med skofu til ad taka af kisil pegar lokinn er opnadur.

o Efniispjaldi ma ekki rifna eda skemmast pegar loki er opnadur eda honum lokad

e Sveigja i spjaldi parf ad vera meiri en i lokahusinu sjalfu

e Efnii péttifleti parf ad vera sterkt og pétta vel

e Styrkur lokahuss vard ad vera naegilegur til ad bjogun yrdi ekki of mikil.

Valin var su leid ad lata lokann loka med kerfisprystingnum eingéngu en ekki med mekaniskum
kroftum, pé pad hafi pann galla ad lokinn er i raun ekki péttur ef enginn prystingur er a kerfinu.

péttifletirnir eru tveir sammidja rorendar med dsodnum stellit rafsuduvir. Haegt er ad opna Ut i
andramsloftsprysting milli péttiflatanna og par med er lokinn kominn med tvofalda péttingu.

Spjaldid er 1atid fara milli péttiflata
hussins med 2-3 mm bili 4 milli. pegar
spjaldid er komid & milli er opnad a milli
péttiflatanna, peim megin sem loka 4 og
mismunaprystingur prystir spjaldinu ad
péttiflotunum. Ef éhreinindi eru a
péttiflotunum er haegt ad hreifa spjaldid
orlitid til og lata péttifletina slipa sig
pannig saman. Ef rymid milli péttiflata er
ordid prystingslaust er atak spjaldsins a
péttifletina rim 13 tonn en pegar buid er
ad aflétta prystingi af pipunni sem er
verid ad loka er pessi kraftur allt ad 40
tonn.

” %
Mynd 3: Hér sést inn i lokann hdlf opinn, 1 1/2" rér er
leitt inn @ milli péttiflatanna og prystingi si@an aflétt ut
um kululokann. Spjaldid er dregid upp ¢ milli styringa og
fiadrir notadar til ad halda vid pad i opinni st6du.

Til pess ad aflétta prystingnum a milli
péttiflatanna eru notadir 1%:“ Klinger
kululokar, einn hvoru megin a
adallokanum. Rérin sem eru notud til ad
aflétta prystingnum eru hofé beint at ur
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lokanum og 1%:“ Klinger lokinn sem sodinn er a enda rorsins er lika i beinni linu.

betta er gert til pess ad mogulegt sé ad hreinsa kisilstiflur ar aflestunar rorunum med prysting a

kerfinu. Leggja parf sidan 1%:" aflestunarlogn ut dr husi & 6ruggan stad.

Ekki er naudsynlegt ad opna lokann med ataki a spjaldinu pdé pad eigi ekki ad skipta mali, pvi er haegt

ad prystingsjafna med litlum lokum. bPad eru 2“ rennilokar a kerfinu sem eru notadir til ad hita l6gnina

rolega upp adur en hun er tekin i notkun eftir vidgerd og pvi haegt aé hafa sama prysting beggja

megin adallokans a6ur en hann er opnadur.

Ljost er ad loki med pessu byggingarlagi er stor og mikill. byngd lokans er rimlega 1,5 tonn.

Spjald lokans er ur Hardox 500 pad er handhagasta fjadurstdl sem gott er ad ndlgast i stéorum plotum

hér a landi.

[ lokahUsid er notad skipastal, st52, p.e. $335. béttifletirnir og flangsarnir gefa lokanum styrk par sem

peir eru sodnir 4 lokann.

Styrkur lokahuss

Par sem endar lokans eru Ur pl6tu, er ljést ad skoda
burfti vel styrk hennar 4 méti innri kerfisprysting. |
byrjun var notud 40 mm plata. Sidan var préfad ad
styrkja med krossi par sem ror og flangsar voru ekki ad
styrkja pl6tuna. Pad kom mjog vel ut. Pad kom hins
vegar i ljés pegar farid var ad skoda pa krafta sem
platan parf ad standast, ad pegar lokinn er hertur
saman ad 40mm plata er ekki ndgu sterk pvi pad er
haegt ad beygja brunirnar saman med boltunum

Flotmork 36mm 8.8 bolta eru 522880 N og hann er ad
herda 22mm fra horni milliplétunnar. Bil @ milli bolta er
83mm.

Skodum motstoduvaegi fyrir 40mm plotu.

axb® 83%40°

6

= 22133 mm?3

Vaegi fyrir herslu a bolta vid flotmork

M = F*L =522880%22 =11503360 Nmm

11503360
5= - ——— =520 N/mm?
w 22133

Mynd 4: Med 40 mm pykkri endaplétu reiknar
Inventor 0,65 mm bjégun d pl6étunni.

o

Mynd 5: 40 mm endaplata med styrkingu gefur
okkur spennu upp ¢ 23N/mm2 samkv. Inventor
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Sem er langt fyrir ofan flotmork efnisins i endaplétunni. Ef
vid profum 50mm pykka plotu, erum vid ennpa med minni
styrk i lokahusi heldur en boltum. Einkum par sem fraesa
parf 2,5mm spor upp i adra plotuna fyrir pakkningu pa er
platan ennpa of veik.

Motstoduvaegi 57,5mm pykkrar plotu reiknast eftirfarandi:

axb® 83x57,5%

6
11503360

45736

W=

= 45736mm?3. Og spennan pvi 6

ud =252 N/mm?

w

Styrkur hussins er par med ordinn meiri en boltanna og vid
teygjum boltana 4dur en vid afldgum husid.

En er 60mm plata négu sterk til ad pola innri prysting {
lokanum an styrkingar? Ekki fannst nothaef formula til ad
reikna petta, en amerisk formula fyrir blindplétur gefur
allnokkra hugmynd (sja ad nedan). bar 4 2“ plata rimlega
50mm ad sleppa. Ef vid skodum utreikning ur Inventor
gefur hann upp spennu sem er 17 N/mm?

Gasket I.D., d 26 | inches
Pressure, p 584 | psig

Corrosion allowance, ¢ 0 | inches
Blind Thickness, t 2,011 | inches

Skoda purfti einnig styrk i hlidum lokans p.e. 120 mm
platan sem sodin er 4 annan endann.

Valin var 40mm plata og reiknad med ad gegnumsjéda
hana vid endaplotuna. Innri prystingur er reiknadur allt ad
4MPa (4N/ mm?) Ef vid skodum 1mm but par sem atakid
er mest p.e. 4 beina hlutanum reiknast métstoduvaegid
eftirfarandi.

axb*  1x402

W= =
6

=267 mm?3

F=P*A=4%120=480N

Mynd 6: Med 60 mm pykku endaloki er spenna
vegna innri prystings 17 N/mmZ2 samkvaemt
utreikningi ur Inventor

Mynd 7: Spenna @ hlid lokans samkuv. Inventor er
49,21 N/mm2

R,

Mynd 8: begar prystingi er hléypt ut @ milli
péttiflata mindast spenna d skilrum sem nemur
53N/mm2 samkv Inventor.
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. FxL 4x120%120
Og veegid M = > = - =28800 Nmm
28800
Spennan verdurpvi & =2 = = 108N/mm?2
w 267

bessi Utreikningur er toluvert haerri en raunveruleg spenna, vegna pess ad lokinn binst saman 3
langveginn enda er Inventorinn ad reikna hamarks dlag 49 N/mm?.

Ef vid skodum styrk i seetum lokans sem eru ur venjulegum heildregnum 35.8 rorum sem eru notud i
virkjuninni, pa reiknar Inventotinn hamarksspennu 53N/mm? sem er vel innan marka.

Spjald

Spjaldid er i raun midpunktur lokans dsamt
péttiflotunum, st akvordun ad spjaldid skyldi
haft laust og 6pvingad er afgerandi pattur i
honnun lokans. Spjaldinu er aetlad ad vera ndgu
veikt til ad geta lagad sig ad péttiflotunum, en
samt nogu sterkt til ad ekki verdi um varanlega
bjogun ad raeda. Myndin hér til hlidar synir
utreikning ur Inventor um spennu i spjaldinu vid
40bor. Hamarksspenna er 315 N/mm? sem & ad
vera i pokkalegu lagi par sem Hardox 500 er

med um 1200N/mm? flotspennu.

Ef vi§ skogum hins vegar spennuna a spjaldid Mynd 9: Ef hamarksprystingur 4 Mpa er ¢ lokanum er

vid 20bor sem er sa vinnuprystingur sem lokinn  shenng f spjaldi 315 N/mm2 samkv dtreikningi Inventor

4 ad vinna vid faum vid 153N/mm? Eflaust er
ekki gott ad vera med miklu minna alag a
spjaldid vegna pess ad pvi er xtlad ad geta
lagad sig ad péttiflotum lokans, jafnvel pd ad
litils hattar bjogun eigi sér stad i lokahusinu
sjalfu, t.d. ef skekkja er a tengi flongsum og
lokinn hertur pannig.

Mynd 10: Vid venjulegan vinnuprysting er spenna i spjaldi
153 N/mm?2 samkv Inventor
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Boltar

Valid var ad hafa 36mm bolta vid samsetningu. Reynsla hefur synt ad 39 mm boltar eru ekki jafn
orugg lagervara og pvi heetta 4 ad peir verdi dyrari i innkaupum en 36 mm boltar. Minna pvermal
bolta minnkar lika arminn fra pakkfleti i midju boltagats. Ljost er midad vid einfaldan samanburd a
boltum og 6drum alika hlutum sem madur handfjatlar daglega ad ekki er haegt ad gera minni kréfur
um boltasamsetningu a lokahusinu.

Heildarflatarmal prystiflatar fyrir bolta

Flatarmal plotu (inventor) 548858 mm?
Flatarmal inntaksrors (@=406) 129406 mm?
Flatarmal Pakkflatar (inventor) 134761 mm?
Flatarmal samtals er pvi 813070 mm?

Gert er rad fyrir allt ad 4 MPa prysting 4 flotinn,

4 x 813070 = 3252280 N = 3252 KN = 325 tonn.

44 boltar eru i lokanum med nokkud jafnri deilingu, atak & hvern bolta er pvi 73915 N
Oruggt 4lag 4 36mm 8.8 bolta er 600N/mm?

Virkt pverskurdarflatarmal 36mm bolta er 817 mm?

Togspenn er pvi

F 73915
0 =—= = 90,5N/mm?
A 817

0 isstudull i 600—66
ryggisstudull er pvi S05 O

’

Hersla 36 mm bolta er 2369 Nm (Rockside export limited) sem & ad gefa 75% af leyfilegu ataki
boltans sem er 490.2 KN. Hersluatak er pvi 490,2* 0,75 = 367,6 KN

Hersla boltanna umfram innri prysting i lokahusinu er pvi 367,6/73,915 =~ 5 sinnum meiri.

10
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Sudur

Lokinn er MAG sodinn saman Ur plotum sem skornar eru nidur, formadar og fasadar eftir pérfum.
Notadur er Lincon ulta mag vir til verksins.

[ upphafi pegar Reykjanesvirkjun var byggd var pessi vir sampykktur af hénnunaradila og hefur hann
sidan verid notadur vid MAG sudu i virkjuninni.

péttifletir purfa ad pola mikid alag, baedi taeringu og svo nuningsdlag ef lokinn er opnadur eda lokad
med ataki milli spjalds og péttiflata. bvi parf ad sjéda stellit vir & péttifletina. Fyrst skal rérendi sem
sj6da 4 med slitvir renndur 1 mm undir rétt mal. Fyrst sodid eitt lag af ESAB OK 67.45 eda OK
Autorod 16.95 3 péttiflotinn, og sidan er rorendinn renndur nidur i sama mal og 46ur. Sidan sodid
yfir med slitsterkum vir, ESAB OK 93.06 eda Tubrodur 15.86. Komin er [6ng reynsla a pessa
yfirbordsmedhéndlun par sem jardhitagufa er mjog ageng .

Streymishradi i lokanum

Virkjunin notar um 21 kg af gufu a kwst. Heildar framleidslugeta a hvorri vél virkjunarinnar er 50 Mw.
pad eru sex inntakslokar eins og hér um reedir & hvorri forskilju. Heildargufufleedi er pvi

21x50000 ) '
= T 3600 292 kg/sek eda 49 kg /sek i gegn um hvern loka ad medaltali

Gufan er um 210°C heit, 19,06bor og rimtakid 0,1044 m3/kg.

pvi fara 49*0,1044 = 5,1156m? & sek i gegn um lokann.

Innra pvermal lokans er 384mm og pverskurdarflatarmal pvi= A = mr? = % 0,1922 = 0,1158 m2.
Ef allt pverskurdarflatarmal lokans mundi nytast fyrir gufu veeri hradi gufunnar

5,1156/0,1158 = 44 m/sek .

En pad er ekki alveg rétt pvi nedst i rorinu, og par med lokanum, streymir jar8hitavokvi baedi saltur og
med kisilinnihald. Vid ndum samt naegilegri ndlgun med pvi ad reikna hann sem vatn. Um pad bil 400
Itr/sek falla til i virkjuninni, p.e. 200 Itr & hvorri vél og 33 Itr/sek = 0,033 m® gegn um hvern loka ad
medaltali. Streymishradi jardhitavokvans er ad sjalfsogdu miklu minni en gufunnar.

Ef vid gefum okkur 3 m/ sek hrada ijardhitavokvanum, er pverflatarmalid sem jarShitavokvinn tekur
i lokanum 0,033m3/3 m/sek = 0,011 m?

Gufuhradinn i lokanum fer pvi ar 44m/sek i 5,1156/ (0,1158-0,011) = 49 m/sek.

11
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Spindill

Spindill lokans er smidadur ur rydfriu duplex efni 2205 (EN 1.4462) eda sambeerilegu. Reynslan hefur
synt ad i erfidu umhverfi hardhitans er duplex stalid ad standa sig miklu betur en rydfritt 316 stal
(EN1.4404) Hefur pessi munur a 316 stdli og duplex verid aberandi @ Reykjanesinu pvi gufan par er
mjog teerandi.

Duplex 2205 er med flotmoérk 450 N/mm? og brotpol 655 N/mm?.

Tjakkurinn er med 160 mm innra pvermal og 60 mm stong. Gert er rad fyrir 150 bara
hamarksprysting (15 MPa)

d?+m+P _ 160%+1*15

brystidtak 4 spindil verdur pvi =301592N

Togatak verdur pverflatarmal tjakks ad fradregnu pverskurdarflatarmali tjakkstangar*P

1602w+ 60%+m*
Eda = (A-a)*P = (. R

)*15 =259260N

Minnsta pverflatarmal spindils er i tengimaffunni @=40mm og
pverflatarmalid pvi fyrir

togatak: A = m * r? = * 20%= 1257 mm?
Togspennan 259260N/1257 mm? = 206 N/mm?.

brystispennan virkar 4 allt pverflatarmal spindilsins,nema i
tengimuffunni.

A=mx1r?%=1%25%=1963 mm?

Prystispenna er pvi 301592N/1963mm? = 154 N/mm? ’V’y”‘?’ 1,1:Efri myndin synir
tengimdffuna utan um
Brunin i spindlinum sem tengimuffan prystir & parf ad pola dtak spindilinn en d peirri nedri er

réin @ hinum enda spindilsins
sem er

301592N/(1963-1257)= 427N/mm? sem reiknast ansi mikid en
reynslan hefur synt ad petta er ad virka,

og togdtakid 259260/(1963-1257)= 367N/mm?

Veikasti hlutinn i svona samsetningu hefur reynst vera
millihélkurinn milli tjakks og loka sem ad kiknar ef togatak verdur
of mikid.
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Pakkstutur

Pakkstuturinn parf ad pétta med spindli
lokans dsamt pvi ad vera styring fyrir
spindilinn. Gert er rad fyrir hefdbundnu
pakkboxi med venjulegum grafit
pakkpradum til ad pétta ad gufa komist ekki
ut med spindlinum.

Til ad skafa kisil og 6nnur éhreinindi af
spindli pegar lokinn er opnadur, er h6fd
styring i enda pakkstuts. HUn gegnir einnig
pvi hlutverki ad vera lega fyrir spindilinn og
varnar pvi ad spindilgatid i pakkstatnum
slitni. Styringin hefur verid préud a
Renniverkstadi Jens TOmassonar og er hin
holkur smidadur ur C-35 eda CK-45 efni sem
sidan er hert.'® Reynsla af pessari styringu i
jaréhitaumhverfi er g6d. Fédringin er
krumpud létt i og sidan haldid med
hringsplitti.

Ekki reyndist unnt ad hafa gengjulegg
stutsins staerri en 75mm vegna pess ad bolta
parf lokann saman. Styrkurinn i stdtnum er
hins vegar fenginn med pvi ad herda
brjostid & pakkstutnum upp ad lokanum og
fa pannig flot fyrir pakkstutinn til ad sitja a.

Gert er rad fyrir pakkstuturinn sé ar
kromstali en flangsinn & honum sé dsodinn
sérsmidadur ur stali 37, S235JR eda DIN
EN1092 PN16 DN150 blindflans

Herslustuturinn til ad herda pakkid utan um
oxulinn er ur 6xulstali.

Mynd 12:pakkstuturinn. [ enda hans md sjd skéfuna
sem einnig er til ad varna sliti i pakkstutnum sjalfum.

Mynd 13: Pakkstuturinn med hersluhringnum. pad sést
nidur i gropina par sem pakkprddurinn kemur.

Gert er rad fyrir ad nota SEPCO grafitprad i pakkboxid en pessi pakkpradur hefur reynst vera mjég

godur i jardhitaumhverfi.
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Millihélkur

Millihélkurinn milli tjakks og loka er
hefébundinn, notadur til ad skapa
plass fyrir feerslu @ spindlum tjakks
og loka. Aflong got eru & hdlkinum til
ad tryggja adgengi ad tengistykki a
stongum tjakks og loka. Einnig er
haegt ad komast i gegn um gotin til
ad komast ad og herda pakk lokans.
Holkurinn er smidadur ar flongsum,
DN 150 PN16 sem i eru renndar
styringar badi fyrir tjakkinn og eins
lokann. Milli flangsanna er svo DN
150 ror.

Mynd 14: Teikning af millihdlknum

Mynd 15: A myndinni er millihlkur & holuloka i Reykjanesvirkjun.
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Efnisgaedi
i lokahusid er notad stal 52, S-335
Ror eru notud i péttifleti med asodnum stellit vir og eru pau heildregin i klassa 35.8

Spjaldid er Ur Hardox 500 en pad virdist vera hentugasta fjadrastdlid sem gott er ad ndlgast i
plotuformi.

Spindillinn er dr ry6friu duplex efni 2205 eda sambeerilegu
Styring fyrir spindil er dr C-35 eda CK-45
Pakkstutur er ur krémstali

Flangsar eru samkvamt DIN EN 1092 stadli
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Daelustod

HS orka er med nokkud stadladar daelustddvar fyrir tjakka & sinum lokum. Reiknad er med
deelustodin fyrir pennan loka passi lika fyrir adra loka fyrirtaekisins og 6fugt.

Dalustddvarnar eru sjalfstaedar daelur med segullokum og par sem paer eru settar upp, er haegt ad

stjérna peim ur stjérnklefa orkuversins.

_ pw

60%n

P=aflporf

P= prystingur i Pa
V=rdamtak i m*® a min

1= nytni deelu og métors

_ 190 10° + 6,235

= = 394 ~ 4
60+ 05+ 1000 _ 049w~ dkw

Tjakkur

HS orka er med stadlada tjakka fyrir loka & borholum
hja sér, gert er radd fyrir sams konar tjokkum, en med
lengri slaglengd. BUid er ad prda pessa tjakka i langan
tima og pvi komin géd reynsla 4 pa. Einungis parf ad
breyta slaglengd tjakksins, og parf 570mm slaglengd
fyrir pennan loka

Mynd 16: Hér sést tjakkur eins og kemur d lokann.
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Samsetning

Samsetning lokans er ad mestu einfold.

Renna parf spindli lokans med rénni & i gegn um gatid fyrir spindilinn innan fra. bvi naest er
pakkstuturinn settur upp a spindilinn og hann hertur i lokann med spindlinum i. Sidan ma setja
pakkprad (sja kafla um pakkstut) i pakkstutinn og herda heefilega.

Spjaldid er lagt laust i lokann med par til gerdri rauf sem ré spindilsins kemur i.

Fraest er 2,5mm djup rauf Ur 68ru endaloki fyrir pakkningu svo hun sitji fost. Pakkning er af gerdinni
Klingersil C-4500. Pakkningin er teiknud upp i Inventor og sidan leiser- eda vatnsskorin.

Lokinn er boltadur saman med 36mm 8.8 snittteinum. Athuga verdur vid samsetningu ad setja
snittteina i gotin naest tengiflongsunum pvi ekki er plass til ad koma peim i eftir ad seinni endaplatan
er komin & sinn stad.

Millihélk er komid fyrir og hann boltadur vid loka.
Tjakkur er sidan boltadur & millihdlk og tjakkstong fest vid spindil lokans med tengimuffu.

A pessu stigi er lokinn kldr til uppsetningar

Yfirbordsmedhondlun

Ekki er gert rad fyrir flokinni yfirbordsmedhondlun. Lokinn verdur rimlega 200°C heitur sem er fyrir
ofan flestar malningargerdir. Malning h.f. framleidir hitapolid albrons sem polir 250°C og er gert rad
fyrir ad mala lokann med 2 umferdum af pvi.”

Einangrun og alkleedning

[ jardhitaumhverfi er naudsynlegt ad einangra alla heita fleti. A
sjalfsdgdu vegna hitaltstreymis en fleira kemur lika til. Oldrun i stali
verdur hradari ef kalt loft leikur um fl6tinn, eins verdur heettara vid
kisilutfellingum eftir pvi sem hitastigid leekkar. betta a einkum vid efst og
nedst i lokanum par sem ekki er st6dugt streymi jar6hitavokva og gufu i
gegn um lokann.

Fyrirtaekid Stjornublikk hefur sé6 um alla einangrun i Reykjanesvirkjun.
Vandadri gerd slikrar einangrunar er ad smida kdpu ur 3mm pykku
riffludu ali og festa 2“ steinullareinangrun med alkapu inn i kapuna.

betta eru 2 stykki sem sett eru utan a lokann og sidan smellt saman. Mynd 17: Lokinn med 68rum

helming af dlkapu sem
einangrun er festinn i
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Nidurlag

pad voru erfidleikar med vidgerd a safnaed Uti i Reykjanesvirkjun sem urdu endanlega til pess ad velja
bennan renniloka sem lokaverkefni mitt i vélidnfraedinni. Eg var bdinn ad ganga med pessa hugmynd i
maganum i pé nokkurn tima. Pad var i senn spennandi og 6grandi hugsun ad nyta einungis
kerfisprystinginn til ad pétta lokann. Eg vissi ekki til og veit ekki til ad pessi grunnhugsun sé notud
sambandi vid renniloka. Svona lokar verda 6hjakvaemilega dalitid stérir og pungir, stérar sléttar

endaplotur pida mikla efnispykkt. i S SR s s JUCEY eite T Y
, (‘C‘ S == B2 2 . 2 K S

Pad hefur valdid mér litils hattar
ahyggjum su reynsla ad stdlsteypa
hefur meira teeringarpol i
jaréhitaumhverfi en stal, en flestir
peir lokar sem vié erum ad
medhondla eru einmitt ur
stalsteypu. A hitt ber einnig ad lita
ad utfellingar hjalpa til vid ad
vernda stalid i lokanum. Reynslan

verdur ad skera Ur hvort petta ez : - A _
e ¥

kemur ad s6k eda ekki. = ;
Mynd 18:Hér er verid ad leggja lokahénd ¢ adra endaplétuna i
Vélsmidjunni Hédni.

AT

Eg reyndi téluvert ad hafa

endapléturnar pynnri en raun
vard a til ad gera lokann léttari,
setti 4 peer styrkingar til ad nd
nagum styrk, en hvarf sidan fra
pvi vegna utreikninga i sambandi
vid ad bolta lokann saman. Lokinn
er lika einfaldari i smidi med 60mm
pykkum plétum en 40mm.

pad var sidan Jens Arnljotsson
umsjénakennari minn sem saggdi
vid mig ad gaman vaeri ad smida
lokann. Eg greip hugmyndina og
amalgadi hana vid rddamenn i

Mynd 19: Fraesivélin sem notud var vid ad vinna endapléturnar.

minu fyrirteeki og eins hja HS orku
en bad er einmitt i orkuveri peirra i Reykjanesvirkjun sem lokinn & ad koma. A badum stédum var mér
einstaklega vel tekid. Nuna er hafin smidi a ,protétipu” a pessum loka og er vinnan ad mestu leiti i
héndum Stalsmidjunnar-Framtaks i Gardabae. Aformad er ad setja lokann upp i vidhaldsstoppi
Reykjanesvirkjunar seinast i juni & pessu ari. Pad er mjog mikilveegt ad na pvi ad setja lokann upp nu i
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sumar pvi annars parf ad bida i heilt ar
eftir naesta vidhaldsstoppi. Myndir 18
til 22 syna ganginn i smidi lokans ndna
8.mai.

pad sem menn hafa medal annars sagt
um pennan loka er ad hann sé mjog
stuttur en rennilokar eru ad jafnadi
mun lengri en pessi og taka pvi lengra
rymi i roralogn. bpa finnst ménnum
athyglisvert ad lokinn skuli vera
boltadur saman a hliGunum, en petta
atridi gerir mjog audvelt ad taka lokann

i sundur til ag vidhalda honum og prifa Mynd 20: [ Stdlsmidjunni-Framtak er verid ad fraesa sudufas d

hann. hlidaplétu lokans

Ef vel tekst til med pennan loka, virkni , verd
o.fl. er hugsanlegt ad naesta verkefni verdi 10“
PN 16 loki til ad nota i orkuveri HS-orku {
Svartsengi.

Mynd 21: Buid ad smida tjakkinn hjd
Mynd 22: Spjaldid sem rennt er milli péttiflatanna. Renniverkstadi Jens Tdmassonar
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Heimildaskra

Haskélinn i Reykjavik , Kennsluefni fra kennurum a ndmstimanum
Maskin stabi, 9.utgafa... H.E.Krex

Toflubdk fyrir malm og vélteekni .. Falk, Krause, Tiedt
www.hardox.com

www.saarstahl.com
http://rocksideltd.co.uk
Vigdis Hardardottir jardefnafraedingur (fyrirlestur)

www.esab.com
www.linconelectric.com

. Jens Témasson rennismidur (upplysingar)
. Holutoppsloki a@ Reykjanesi (fyrirmynd)

. www.malning.is

. WWW.sepcousa.com

. www.thermosealinc.com

. www.shipsrev.com
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Vidaukar

Herslutafla fyrir bolta®

Upplysingar um Hardox 500 stal*
Upplysingar um ESAB suduvir®
Upplysingar um Lincon Ultra Mag suduvir®
Upplysingar um C-35 og CK45 stal®
Upplysingar um albrons™

Upplysingar um Klinger kaluloka™
Upplysingar um grafit prad™

Upplysingar um pakkningarefni'

. Suduferlar

. Kostnadardaetlun

. Utreikningur 4 pyngd lokans
. Efnislisti

. Verkaaetlun

. Smidaaaetlun
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Teikningaskra

Samsetning lokans
Samsetningarmynd pl6tu 2
Samsetningarmynd pl6tu 1
Vinnsla pl6tu 2

Vinnsla pl6tu 1

Spjald.

Millistykki samsett
Gengjustykki fyrir pakkstut

W oo N R WNPRE

Smidi a hlutum i millistykki
. Rorhélkar i péttifleti
. Styring fyrir spjald
. Fjodur
. Pakkstutur
. Hersluhringur i pakkstut
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. Spindill med ré

[E
[<)]

. Smahlutir; skafa, aflestunarrér,pakkning.

[EEN
~N

. Samsetningarmynd millihélks
. Tengistykki vid tjakk.
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