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Formali

Pessi skyrsla er skrifud og unnin af premur nemendtafionfraedi vid
Haskdla Reykjavikur. Skyrsla pessi er lokaverkéfyrrnefndu nami og hofst
vinna vid hana 21. jandar 2013 og henni lokid panjani sama ar.

Vidfangsefnid var valid af nemendum og spiladi iper i adsteedur og
ahugasvid. Fyrir valinu vard heimavirkjun i Skagdifien valido kemur til af ahuga

bonda a Hrauni i Sléttuhlid ad virkja i sinu landi.

Vid pokkum Sigurdi Inga Ragnarssyni leidbeinandkawkyrir adstod vid
vinnslu verkefnisins, Asgeiri Mikkealssyni hja Oxlar ehf fyrir adstod og
upplysingar um bunad og efni, Set ehf fyrir gregtdyar upplysingar um
vatnslagnir, Orkustofnun fyrir upplysingar um vakjr & landinu, starfsménnum
Ronning fyrir upplysingar um haspennubudnad. Einrdigikom vid 6llum peim

sem voru okkur innan handar vid gerd pessa verkefni
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1 Inngangur

Undanfarin ar hefur verid vaxandi ahugi fyrir heineda
baendavirkjunum hérlendis. Astaedur fyrir pvi eru gsonar. Slikar
virkjanir eru hagstaedar mead tilliti til umhverfig ¢paer styrkja stédu margra.
Peir sem hyggja a byggingu heimavirkjunar sja séy irad framleida eigin
rafmagn til einkanota sem er 6dyrara en rafveijad#. i sumum tilvikum

styrkja heimavirkjanir dreifikerfi rafveitna.

Vida eru moguleikar ad virkja leeki og ar. Kostiraiu mis godir og pvi
er naudsyn ad kanna hagkveemni peirra 4dur en milkostad til. Pad
sama & vio um byggingu heimavirkjana og 6nnur Vierksd godur
undirbuningur skilar sér alltaf pegar verki er ldkBetra er ad huga strax i
byrjun ad gédum undirbuningi, hvort virkjunarkossdér hagkveemur adur en

farid er i ffarmoégnun og framkvaemdir.

Skyrslan samanstendur af tveimur megin pattum agklegs yfirlits
um rafvaedingu i austanverdum Skagafirdi og freedilemfjcllun um
smavirkjanir og undirbaning ad byggingu peirra. tHAirer 30 kKW virkjun
fyrir einn notanda og hluti B er 95 kW virkjun mdéeifikerfi fyrir 3
naerliggjandi sveitabaei. Par sem um tvo afmarkadt pead raeda,
forathugun og utfeerslu a tveimur virkjunarkostunaga stad, er
Ohjakveemilegt ad nokkud sé um endurtekningar 4 hiilta A og B. Vid
teljum aeskilegt ad hvor meginpattur geti stadidfstgett pratt fyrir

ofangreinda annmarka.

Eftir nokkra skodun var akvedid ad selja ekki onkn & landsnetid
heldur fa fleiri adila ad framkvaemdum pannig ad e til ndkveemrar
skodunar hvada verd kynni ad fast fyrir orkuna.dterpetta skyrt ndnar

sidar i kaflanum, radstdfun orkunnar.



Vidfangsefni verkefnisins er samanburdur a pessugimiur
orkukostum og hagkveemni peirra. Asetladur er stadtriadur, sem byggdur
er & forhdnnun virkjunarinnar, stadsetning og statrélistu patta akvoroud,
stiflu, inntaks, prystipipu, stédvarhiss og vegand vél- og rafbunadi
virkjunarinnar og rafdreifikerfi. Verkefnio er fateugum & virkjunarkostum
i Skala, par sem rennslismeelingar eru takmarkaégmav litils
undirbuningstima. Neesta skref i ferlinu mun svavangtima

vatnameelingar og gerd langeeislinu i framhaldi vieikims.

Meelingar a rennsli vatnsfalls og gogn par ad Ititand forsendur fyrir
virkjun vatnsfallsins. Rennslismeaelingarnar purfehafa stadid yfir i pad
langan tima, tvo til prju ar, ad nokkud tryggt seth lagmarks- og
hamarksrennsli arinnar er og komi til med ad véralikum
rennslismeelingum er langeeislina gerd, sem segirugm hve mikla orku
unnt er ad framleida og med hvada takmorkunum. &far& gefur, & pessu
stigi, ekki tilefni til pess ad gerd sé langeeislpaa sem rennslismeelingar

stodu yfir stutt timabil og einungis er um forathager ad raeda.



2 Rafvaeding i austanveroum Skagafirdi

Um og rétt eftir 1930 og fram yfir 1950 voru setigap nokkrar

vatnsaflsvirkjanir i Skagafirdi.

A fremsta bee i Nordurardal smidadi Bragi b. Sigsmds/élsmidur &
Saudarkroki vélar arid 1983, sem settar voru uppeénk-Kotum, 29 kW
virkjun. Adur hafdi verid notast vid diselvélar tiforkuframleidslu, par
sem baerinn var utan peirra marka, sem Rafmagnsvéisins settu sér um
rafvaedingu. Fallhaedin er um 100 metrar og fra sid@isi liggur 1960
metra 16ng, priggja fasa haspennulina heim ad bemri-Kot hafa aldrei
tengst samveitu og er pad trulega einn af érfaufurnaa landinu, par sem

svo hattar tif

1 Valdimar Gunnarsson. 2013



2.1 Hélar i Hjaltadal

Laust fyrir arid 1920 var radgert ad virkja fyrioldstad og taka vatnid
ar Vidinesa og midla ad virkjun. bessar tilraudinuf it um pufur par sem
vatnid tapadist i gegn um Opéttan jardveg. Padwaum 20 arum sidar ad
hugmyndir voru um ad virkja Hofsa, teep 100 hestéifhszegja myndi
Hélastad til ljésa, sudu og upphitunar. Pegardinkpotti pessi framkveemd
of dyr og pess i stad var radist i byggingu litilfakjunar, er naegja myndi
til l[6sa og &rid 1937 var tekin i notkun 6 kW &% Holum i Hjaltadal.
Grafinn var 900 metra langur skurdur sudur med biidu par sem safnad
var saman smalaekjum i litid uppistddulon ofan vet&erdi. Pannig
nadist 48 metra fallhaed, 440 metra vegalengd agswatnsli 15 — 20 litrar

a sek?

Pegar kom fram undir 1950 vantadi mikid & ad ktddin fullnaegoi
orkuporf stadarins og var a timabili keyrd diseltéd med. Hugmyndir um
virkjun Vidinesar voru teknar upp ad nyju og par ¥@ kW virkjun tekin i
notkun arid 1952. par nadist 16 metra fallhaed i 8@arlongum tréstokki,

meter i pvermdl

2 Bdfreedingurinn. 1939: 118-119

3 Kristjan Karlsson. 1951: 7



2.2 Sleitustadir

18 kW heimarafsttd var sett upp a Sleitust6dum E9d8. Smalaekjum
var safnad saman og ror grafio 400 metra niduiridicallt handgrafio a
peim tima. Johann Rénning flutti inn bunadinn tikiunarinnar og sa
sjalfur um raflagnir, en peir voru kunningjar Sigur bondi borvaldsson og
Johann Ronning. Daginn eftir ad virkjunin var gagtg&om bondi ar
nagrenninu i heimsékn og hreifst mjog af ljosadyndi en petta var i lok
september. Spurdi hann Sigurd bonda hvort hanneddetiatid sig hafa
“rafurmagn” & svo sem eina peru. bessi virkjunkeyrd allt par til
sidastlidinn vetur, er snjoflod tok af stiflunanseadgert er ad endurbeeta i

sumar.

Sleitustadamenn virkjudu Kolbeinsdalsa og var skjwn tekin i
notkun sidla ars 1985. Aflid er um 215 kW og vakjinin & sinum tima
steersta virkjun landsins i eigu einkaadila. Slegdavirkjun sér nokkrum
byggdakjarna asamt verkstaeedum a Sleitustddumdtkin, og er

umframorka seld inn & landsnetid.

4 Jén Sigurdsson 2013



2.3 Hofsos

Um aramoétin 1930-1931 stofnudu prir menn & Hofshgafélagio
Raforkufélag Hofséss. Hugmyndin var ad virkja Hdfséafmagnsframleidsiu
fyrir porpid. Samkveemt athugunum sem gerdar ho&idwar minnsta
rennsli Hofsar um 700 I/sek. Jén Jonsson & Hofvathsréttindin &
fyrirhugudu virkjunarsveedi og gaf sampykki til jukar i Hofsosi gegn pvi

ad hann fengi eftir pérfum ad hlada Utvarpsrafgegima endurgjaldslaust.

Félagio hafdi samband vid Eiriks Ormsson i Reykjasém gerdi
tillogur um rennslisvirkjun sem fallist var & ogridramhaldi af pvi samid vid
fyrirteeki Eiriks, Braedurna Ormsson, um framkveemdifexkio hofst sumario
1931. Talid var naegilegt ad nota einungis pridjahgatnsmagni arinnar, um
240 |/sek. Grafinn var adrennslisskurdur sem omtadii ana ofan vid plassid,
um 70 metra langur ad steyptri inntakspro, en sidanid 70 metra
nidurgrafin prystivatnspipa smioud ar grenibordugrgot jarnbondum. Litid
stodvarhus var steypt vid ana nordan vid Pakkhasidan brdarinnar. Nadist
med pessu nokkurra metra fallhaed fra inntaksprafatnshverfillinn var 12
hestafla fra General Motors en rafallinn 8 kW, agtkir hverflinum. Orkunni

var dreift eftir loftlinu til 17 kaupenda i porpinu

Um manadamotin név/des 1931 var stbdin og veitikérfiblio og
tok p4 Rafmagnsveitan & Hofsosi til starfa. Orkanivyrstu einungis seld til
liésa nema eigendurnir prir notudu hana einnigudiu ad einhverju leyti. Arid
1935 voru eftirtalin teeki tengd rafveitunni: 166dastaedi, 5 eldavélar, 3 ofnar,
8 strokjarn, 1 hreyfill. Orkupdrfin fér mjog vaxanued fjdlgun ibda og ario
1955 yfirtok Hofsdshreppur rafveituna, steekkadiehag endurbeetti ad
miklum mun. Arid 1957 keyptu Rafmagnsveitur rikisiafveituna af
hreppnum sem starfraekti stodina pé afram um essk&io. En par kom ad
vélarnar voru stédvadar og porpskerfid tengt veitfilSkagafjardar i

desember 1963. bar med lauk sogu rafstodvariraisbsi

5 Olafur H. Oskarson



2.4 Vatn a Hofoastrond

Ad Vatni & Hofdastrond var sett upp vatnsaflsvirkario 1954. Steerd
hennar var um 10 kW, fallhaedin var upphaflega 2€ane®g rennsli um 60
litrar & sek. Virkjunin var pannig ad tekid varwaltr &nni og leitt i skuroi
sudur hlidina, & maots vid ibudarhusid. bar mynddidid inntakslon. petta

fyrirkomulag, ad leida

vatnid i opnum skurd
allnokkra leid olli
vandamalum pegar
krapi og snjor safnadi
i skurdinn pegar pan
vidradi. Virkjunin var wpvnd 1: Leitar skriou
seinna staekkud,

fallheedin aukin i 30 metra og aflid vard um 12 kvankig gekk han
afallalitio allt fram til 1996 en pa brast fyriréi@lonsins, sem olli aurskridu
nidur hlidina. Par med lauk rekstri heimarafstod@iVatni og baerinn var
tengdur dreifikerfi Rafmagnsveitna rikisihs.

6 Valgeir borvaldsson. 2013



2.5 Dreifikerfid Gt ad Austan

Undirbaningi ad virkjun i Fljotaa, fyrstu virkjund Skeidfoss, hofst
vorid 1938 og var han tekin i notkun 7 arum sidsa ario 1945.
Siglfirdingar byggdu og attu pessa virkjun og mamgeta ad med pessari

framkveemd urdu pattaskil i raforkumalum Siglfiréadg

Um pessar mundir voru pvi tveer storvirkjanir a fgetirma maelikvardoa
i Skagafirdi pvi undirbuningur ad virkjun Gongusisdr hofst 1946 og var
virkjunin tekin i notkun arid 1949. Med peirri frkveemd ma segja ad
hefjist almenn rafvaeding Skagafjardar p6 henni g fyrr en
aldarfjéroungi sioar. EKki er & neinn hallad pdlyut sé ad drifkrafturinn i
pvi hafi verid Bunadarsamband Skagafjardar, seti Bér af krafti fyrir
rafvaedingu héradsins. Stod félagid og stjérn passffolmoérgum fundum
med oddvitum og framaménnum héradsins og raforkasti@ra, svo
eitthvad sé nefnt. Arid 1953 sampykkti stjérn Buasdmbandsins ad leitad
yrdi sampykkis fyrir pvi ad virkjanirnar i Gongusiaa og vid Skeidfoss
yrou tengdar saman. M4 feera fyrir pvi rok ad hefaid af peirri
framkveemd hefdi pad flytt umtalsvert rafveedinguistanveroum
Skagafirdi. Pad var svo 12 arum sidar, eda 1966 weir i austanveroum

firdinum tengdust samveitunfi.

Var pa sett upp eins fasa loftlina. Loks arid 20ai petta sveedi

prifasad er lagdur var priggja fasa strengur iyoéro

7 Johann Svavarsson. 1997: 147

8 Kristmundur Bjarnason. 1989; 136-141



2.6 Smavirkjanir

Med tilkomu Rafmagnsveitna riksins, sem stofnadaun i®47, dro
verulega Ur ahuga manna ad koma upp heimarafsto@ansem adstaedur
voru pé fyrir hendi. Sjénarmid eda stefna forsvaaama Rafmagnsveitna
rikisins & pessum tima var nokkurs konar einokarkaafhendingu og sélu,
sem er kannski skiljanleg i ljosi pess kostnadar &#st i pvi ad rafveeda
sveitir landsing.petta vard til pess ad ménnum var gert ad ledgja a
heimarafstédvar sinar vildu peir tengjast samveitusam var ju nokkud
tryggara til lengri tima litid. Eru til deemi um &uga deilu milli eiganda
heimarafstddvar, er vildi tengjast samveitunni @ajrikagnsveitna rikisins,
sem krafdist pess ad ef af pvi yrdi pa teeki viokodiadili stéd sina ur

rekstri.

En na er 6ldin énnur, likt og hja Gauki & Stoéng.n8lee og eigendur
jarda par sem heppilegt pykir ad koma upp heim#rdferu hvattir til
framkveemda og jafnvel styrktir til verka af ymsujgdim og stofnunum.
Umframorku er svo mogulegt ad selja inn & almerskedi landsmanna ad
uppfylltum nokkud strongum skilyrdum. Parna er ugeean vidsnuning ad
reeda i vidhorfi til heimavirkjana og ekki Olikleghed heldur haekkandi
orkuverdi, ad peir sem hafa til pess adsteedur kemugp litilli
vatnsaflsvirkjun i mun meira meaeli en nu er. Likticgkagafirdi fyrir 60
arum eru pad samtok beenda sem hafa hvad mest urgim pessi mal og

hvetja beendur og adra, sem ahuga hafa, til dada.

Nidurstada nefndar, sem skipud var ario 1999 aéfzndi
idnadarradherra, komst medal annars ad peirri giddu ad med virkjun
baejarleekja, sem er umhverfisveenn kostur, meettiadmlgga framleida 30 —
50 MW raforku. Slikt myndi styrkja byggd i dreiflbylg auka

atvinnufjélbreytni*®

9 Helgi Kristjansson. 1997: 40

10 Ionadar- og vioskiptaraduneyti. 2000: 5



3 Yfirlit

A fyrri hluta sidustu aldar voru byggdar upp margaimavirkjanir
knunar vatnsafli, vidsvegar um landid, til einkandeetta var fyrir
rafveedingu landsins og pvi voru peer flestar i mkamtinum eda um og
undir 30 KW. Hrdd préun rafbinadar svo sem til k&ter, idnadar eda
heimilis var einungis nothaefur ef rafmagnid vanfleitt & stadnum. A
arunum i kring um 1950 h6fdu um 530 heimavirkjam@ri® byggdar hér a
landi. En rafvaeding landsins hafdi sin ahrif ogiéim feekkandi. Arid
1982 voru paer ordnar 186 og 1992 voru 175 smaviikgnn i gangi undir
300 kw*

[ dag fast peer upplysingar hja Orkustofnun ad niisE smavirkjanir

i gangi um og undir 100kW ad steerd.

11 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 1

10



3.1 Yfirlit um virkjanir

Litlar virkjanir eru ad mestu leyti byggdar upp\apadan hatt og stérar
en eru oftast rennslisvirkjanir an midlunarldns pdgtning a venjulegri
virkjun samanstendur af veitumannvirkjum, vatnsfgiystédvarhusi sem
hysir vél og rafbinad asamt vegum. Gerd virkjanaismunandi eftir ad-

staedum.
Vegir -

Gott adgengi ad hinum ymsu hlutum virkjana er ngoigt hvort sem
er um ad raeda honnunarstig, framkveemdastig eltegatrarstig.

Stifla, hjaveita og inntakslon -

Petta eru virki sem veita anni ur sinum edlilegadgi i inntak virkjun-
arinnar. Yfirleitt lag stifla med yfirfalli fyriumfram vatn. Yfirleitt er haft
uppistdduldn og nokkud dypi, tveir til fjorir metravid hjaveituna, til ad
bregdast vid minnihattar sveiflum i vatnsnotkurtibgd haegja a streymi
vatns sem er gert til pess ad koma i veg fyrir nmyngrunnstinguls. Einnig
er gjarnan hofd botnrés til ad leekka yfirbord Idssnidur fyrir inntaksrist ef

hreinsunar er porf a ristinni.
Inntaksmannvirki -

Inntakid er annad hvort sér mannvirki eda hlutijavkitu. Vid inntak-
id er oft inntaksrist til ad koma i veg fyrir adukit sem berast med anni
komist i inntak og skemmi banad virkjunarinnar. iiger lokubdnadur til

aod loka fyrir inntak'?

12 Litlar Vatnsaflsvirkjanir... 2010: 4

11



Vatnsvegir, prystipipur -

Fra inntaki er vatni fleytt um skurdi eda pipur.sé&dur bjoda stund-
um uppa ad veita purfi vatninu langa vegalengeifnptilvikum er haegt ad
hafa hluta leidarinnar sem rennur um litinn hakl&uroum en leida sidan

vatnid i prystipipum eda stokkum par sem haedarnwumer meiri.
Stodvarhas -

Stodvarhus er byggt til pess ad verja vél og radidigegn vedri og
vindum. | pvi er allur bunadur sem naudsynleguil ¢ress ad umbreyta
fallorku vatnsins i raforku, eins og hverfill, rifaaf- og stjornbanadur,

rofar o.fl.
Frarennsli -

Frarennsli er vatnid sem virkjunin skilar af sér @i er yfirleitt veitt i

skurdum ad upprunalegum arfarvéyi.

13 Litlar Vatnsaflsvirkjanir... 2010: 4

12



3.2 Vatnsafl og vatnsorka

3.2.1 Vatnsrennsli og virkjud fallhaed.

Rennsli og fallhaed eru einna mikilvaegustu peettirmiati a vatnsafli

og raforkuframleidslu.

Orkuframleidslan reedst a
rennslinu og fallhaedinni.

Rennslid er gjarnan breytilegt

og pvi er pad rennslid sem
akvardar orkuframleidsluna fr

einum tima til annars, einnig

Mynd 2: Fallhaed

parf ad meela rennsli um
nokkurt skeid (1 til 3 ar) til ad 4kveda steerd jrkar. Pad skiptir miklu

mali ad velja hverfil af haefilegri steerd. Hann aektki ad vera pad stor ad
hann sé sjaldan a fullum afkdstum, og heldur ek&ilgill ad hann nyti ekki
nema hluta pess rennslis sem i bodi er. Fallhahéegt ad meela endanlega
a einum degi og hun er i metrum. Virkjun med hdladeo er liklegri til

pess ad skila meira afli en virkjun med laga fabh@i heerri fallhaed, pvi
minna rennslis er porf til pess ad framleida akdedagn af orku. Af pvi
leidir ad meiri fallhaed orsakar leegri kostnad i bandi vid vatnsvegi og

pann banad sem er i snertingu vid vaffiid.

14 Leidbeiningar um meelingar... 2002: 6

15 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 3

13



3.2.2 Haedarmeelingar

Til ad akvarda fallhaed purfa ad liggja fyrir huganstadsetning
stédvarhass og inntaks, ymsar adferdir hafa vestddar i gegnum arin og

eru medal annars eftirfarandi:

GPS-taeki

Kort

Prystimeelir
Loftprystingsmeelar

GPS teeki henta vel til heedarmeelinga og sokum ani&i&a peirra og
hentugleika pa eru pau yfirleitt notud i dag. Seadisigar og haedir eru tolu-
vert ndkveemar en skekkjan i pessum teekjum er aftagh vid 1 metra.
Heegt er ad fa nakveemari heedarmaelingar med GPShieskju eru notud i

landmeelingar en til pess parf sérfraeding.
3.2.3 Rennslismeelingar
Akvednar gerdir af rennslismaelingum er haegt ad kxeema.
Siritar/kvardar

Til med maela med kvarda parf ad stadsetja hanhddsyloni vid ann-
an hvorn bakkann. Vid dkvordun stadsetningu ergdtetja hann a lygnan
stad. Fyrir nedan kvardann parf ad vera akvedidajfieda klopp. Festa
parf meeliteekid tryggilega. Heegt er ad fa kvardaVWi@namaelingasvioi
Orkustofnunnar. Ef lesid er a kvarda er meelstdtilesa & hann sem oftast,
helst einu sinni & dag en ekki sjaldnar en tviswaku, og feera til dagbokar
asamt vedurlysingu. Einnig er mikilveegt ad athugbhwort is sé i anni sem

geeti ykt vatnshaed.
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Siritar eru skilvirkari en dyrari kostur, peir skgdint og pétt og henta
sérstaklega vel par sem er meelt Ur alfaraleid. Reksrita er einnig kostn-
adarsamur og skal skoda vel kostnad adur en fafipessa lausn. Vatna-
meelingar Orkustofnunnar bjoda sirita pjonustu ogtred nalgast upplys-

ingar hja peim.
Meeling med ilati.

Pessi adferd hentar vel i smalaekjum, finna parfugam stad i leeknum
par sem audvelt er ad veita 6llu vatninu i rennd taeasum enda, pad er ad
segja hreyfanlegum enda sem haegt er ad veita vataidra hvora attina

mead pvi ad velta endanum.

Neest skal stadsetja hentuga og pekkta steerd afitkeiri rennuna,
rennunni skotid til og timinn tekinn sem tekur Keaid fyllast en um leid og
kerid fyllist skal rennunni skotid til baka og tistiddvadur. Sidan er litra-
fiélda kersins deilt med maeldum tima i sekindurs) (I

Endurtaka skal pessa maelingu nokkrum sinnum ogn $&& medaltal

pvi meelingum getur skeikad.

Mynd 3: Meeling med ilati
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Yfirbordshradameeling.

Yfirbordshradameeling, einnig kollud hrossatadsmgelielst ekki vera
areidanleg meeling a rennsli. Han fer fram panniguadinn er frekar jafn
farvegur eins langur og haegt er og notast vid flbtikdotholtid er 1atid
fljota eftir pessum jafna farvegi dkvedna vegalerigkiin timi & hversu
lengi flotholtid er ad fara og deilt med vegalemgdiog Ut kemur yfirbords-
hradi (m/s). Medalhradi vatnsins er yfirleitt 8@6% af yfirbordshradanum
og pvi ma margfalda yfirbordshradann med 0,85&i#zamat & medalhrada
vatnsins. Maeld er ut medaldypt farvegs og medaldrepeim farvegi sem
notadur er til meelingar. Mat & rennslinu feest sw@reftirfarandi jofnu:

Renns|=0,85« medalyfirbordshracx medaldyf* breidd farvega

Yfirfallsstiflur.

[ grunninn eru petta stiflur i leek eda & med V-la§a U-laga yfirfalli
sem vatnid rennur um og tekin er vatnshaedarmeelong vid stiflu. V-laga
yfirfallid hentar betur ef maela 4 litid rennsli 4B0O I/s) en rétthyrningslaga
yfirfollin henta betur ef um er ad reeda mikid rein(alt ad 5 ni/s).

Kosturinn vid yfirfallsstiflurnar er sa ad hver giler vatnshaedar bakvid
hana jafngildir rennslismeelingu. Vid reglulega &l@sna kynnast anni vel
0g vidbrégdum hennar vid mismunandi vedurfari. Essulega er gott ad fa
a.m.k. eina rennslismeelingu til ad stadfesta tniada & rennsli um yfir-
fallsstiflu. Gallinn vid slikar stiflur er hins vagsa ad nokkur upphafskostn-
aour og fyrirhdfn er vid bygginguna og e.t.v. padf moka upp Ur I6ninu
00ru hvoru. Bygging Yfirfallsstiflu i littum eda rdalstérum laek er oftast
odyrari en ad kaupa nokkrar rennslismeelingar (a.Brkeelingar) til ad
tengja vatnshaed vio rennsili.
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Eftirfarandi atridi skipta mali vido honnun stiflurmeaegna straum-

freedinnar.
- Vatnid a ad falla at ar straumlitlu 16ni um yffid.
- Préskuldshaed kemur inn i reikningana og ma eé&ka of 1ag.

- Smidi yfirfallsins verdur ad vera nakveem. Yfitérinin er & innan-
veroum veggnum ar 2-3 mm pykku jarni og verdur bbuad na at fyrir

vegginn an pess ad snerta hann.

Ef leekurinn eda ain ber med sér efni sem sest gefuéninu parf ad
velja stiflunni stad par sem haegt er ad koma aétibald moka efni upp ar

[6ninu til ad vidhalda haefilegri proskuldshaed.

Til ad syna vatnsbordsbreytingar i [6ninu skal kdgmat kvarda eda si-
rita vido annan hvorn bakkann, um tvo til prja mdteastiflunni. Nallpunkt-
ur kvardans & ad vera nakveemlega i sému haed dguptds stiflunnar, p.e.
skardsbruan yfirfallsins. Sé 1690 réttskeid fra fgilsbran ad staurnum,
finnst stadur nallpunktsins audveldlega med vegjuleallamali. Pa ma
einnig orlitid vatn siga til yfirfallsstiflunnar, agm leid og pad neer yfirfalls-
braninni, gefur sléttur og kyrr vatnsfléturinn kynna, hvar nallpunkturinn

a ad vera. Meelikvaroinn skal standa |6dréttur.

25 P
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Fyrir rétthyrningsyfirfall gildir eftirfarandi jafa.

Q=1,84%(L—0,2xh)xh*1,E

Q=Rennsli i /s

L = Lengd yfirfalls i metrum

h = dypt vatns yfir yfirfallsskardi i metruth
3.2.4 Formula fyrir vatnsafl

Nytanlegt vatnsafl er meelt i kilovottum (kW) edashaesteerdarein-

ingu, megavottum (MW).

Aflid raedst af fallhaedinni (H) og rennslinu (Q)égnum vatnshverfil-
inn asamt studli sem tekur til nytni kerfisins oghgdarhrédunar.

Formula fyrir vatnsafl er :

P=n*xg*p*xQxH

n = Nytni meeld i présentum. Eining = (%) Nytni snt&jana er midad
vid 70% nytni

g = byngdarhr6dun jardar. Eining = g = 9,81 @n/s
p = Edlispyngd vatns. Eining = (kg/litra)

Q = Vatnsrennsli i gegnum hverfil, meaelt i rammetruse&indu. Ein-
ing = (M/s)

H = Heildar vatnsfall maelt i metrum. Eining = (m)

P = Rafafl meelt i kilévottum. Eining = (kW)

16 Leidbeiningar um meelingar... 2002: 14
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Eins og fyrr segir er grundvollur vatnsafls fallhagvatnsmagn.

Nytanleg orka virkjana veltur & prystifalli i réruog nytni hverfils, raf-
og Vvélbunadar. Fyrir smavirkjanir ma reikna med aiddarnytni kerfisins
sé um 70% og pvi ma einfalda formuluna fyrir nytanlegt vatfigP) a eft-

irfarandi méata:

P=7xQxH

par seny, g ogp margféldud saman gera nokkurn veginn 7.
3.2.5 Vatnsorka.

Vatnsafl er heegt ad nyta til raforkuframleidsh).(Raforkan er reiknud
utfra margfeldi aflsinsK) og timanst) sem aflid er notad. Vatnsorka er

reiknud eftir eftirfarandi formulu.

E=Pxt

E = Raforka, meeld i kilowattstundum. Eining = (kWh)
P= Aflid meelt i kilovottum. Eining = (kW)

t = timinn sem aflid (P) er notad, meelt i klukkugtum. Eining = (h)

17 Leidbeiningar um meelingar... 2002: 16
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3.3 Mannwvirki virkjana

3.3.1 Inntaksmannvirki.

Inntaksmannvirki er eitt mikilveegasta mannvirkidyggingu virkjunar.
Rekstarvandamal litillar virkjanna mé oft rekjaindamala vid inntak. bvi
er mikilvaegt vid hénnun virkjunar ad leggja vinnadnnun inntaks pvi vid
pad ad taka mid af adsteedum og vanda til verkaugéamlega leekka

rekstrarkostnad.

Helsti tilgangur inntaksmannvirkia er ad halda hathsbords innan
akvedinna marka, beina vatni ad inntaki virkjundeypa umframvatni

framhja inntaki og tryggja rennsli vatns ad inntaki

Inntakid getur verid af ymsum staerdum og gerdurpafer eftir
steerd virkjunar, fallhaed og rennsli. Ohad byggitagsreda efnum parf inn-
tak ad uppfylla eftirfarandi:

* Inntaksop ad vatnsvegi til virkjunar, med varnarddirtil ad foroa
ad adskotahlutur komist i vatnsveg, t.d inntaksrist

* Inntaksloka sem nytist til ad loka streymi nidunadjun. Nedan
vid lokann parf ad vera éndun.

+ Yfirfall sem hleypir vatni, sem rennur ekki i ink&op virkjunar,
framhja og pé yfirleitt i sinn upprunalega farv&grfallio heldur
pannig akvedinni haed & 16ni fyrir ofan sig .

» Botnras sem hleypir 6llu vatni fra inntaksopi ogpérhugsua til
vidhalds a inntaksopi eda vinnu vid 16n, t.d efffzg hreinsa inn-

taksrist eda botnhreinsa 16n.

Stadsetning og steerd inntakslons er margbreytilegedst yfirleitt af
hentugleika. Gott er ad stadsetja inntak par setinaé bydur uppa litio

jardrask og an mikilla breytinga a landi.
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Vid akvordun a steerd inntakslonsins parf ad metadwmikid land fer
undir vatn, hversu stort |6nid parf ad vera tilk@dgja & vatnsrennsli i inn-
taki og hversu mikid vatnsmagn parf ad vera tidata loninu til pess ad
tryggja naegjanlegt stédugt vatnsmagn til virkjumded steerra loni er haegt
ao haegja & vatnsrennsli i inntak og pvi sest fraéusdrekar i 16ni. Fram-
burdur sem fer i inntak virkjunar getur falid i s&ndamal i slittaeringu a
hverfli, inntaksrorum og i sumum tilfellum stiflaann inntaksrist. Pvi er
mikilveegt ad haegja a vatnsstreyminu i 16ni. Meddivihaegja a vatns-
streymi er haegt ad minnka haettuna a isvandamaltfirlioroshradi 16ns
er naegilega haegur til ad vatnsyfirbord nai ad &jéwrour yfirbordskeeling
minni og dregur Ur heettu a grunnstingli. Grunnsilhgr frostmyndun vid
botn sem verdur pegar vatn sem kélnad hefur nigurfrostmark rennur
hja gryttum botni, veldur idustreymi. Grunnstinggétur leitt til pess ad

inntaksristar stiflist vegna isingar.

Ef adsteedur bjoéda uppa pad, pa er kostur ad inmiadé stefnt pannig
ad vatn i inntak sé tekid pvert a upprunaleganreigren yfirfall i sinum
nattarulega farvegi. Pad er kostur pvi med pvirieadburdur i inntak svo
sem grédur, aur, is og adskotahlutir lagmarkadettakhentar sérstaklega
vel par sem rennsli er breytilegt og vatnavextiklmiEinnig er petta fyrir-
komulag kostur pegar uppbygging inntaksins er nsin pvi haegt er ad

vinna pa vinnu an pess ad vera alltaf i upprunatefauvegi.

Inntakio eda inntaksristarnar purfa alltaf ad weshundir vatnsyfir-
bordi, helst 2 metrum undir. Tilgangur pess er &@d Ur haettu & grunn-
stingli & ristum og med pvi ad na sem mestu vam er naest botninum og
hefur ordid fyrir minnstri yfirbordskeelingu. Keelingitnsins verdur mest
vid yfirbordid en dregur r pvi naer botni. Einnigaeskilegt ad inntak liggi
ekki alveg vid botn heldur adeins ofan vid til athnka haettu a pvi ad grjot

og drulla setjist fyrir.
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Inntaksristar pjona pvi mikilveega hlutverki ad komeeg fyrir ad ad-
skotahlutir komist i inntak og valdi tjéni & hveriMidskvar ristarinnar eru
gjarnan hafdir minni en minnsta op i gegnum hvieriil En hafa skal i huga
aod of litlir mdskvar auka prystifall i inntakslogmi og festa frekar i sér

gréour.
%
Inntaksristar eru \Q‘
gjarnan smidadar ur flat-
jarnum pannig ad flat-

kanturinn er samsida

Inntaksién
rennsli. Vatnshradi vid . Yoctal

Inntak , ,s'ﬁy [ I

* . Botnris

meiri en 1 m/s, helst nid fronilegs okt

ristarnar aetti ekki ad ver

undir 0,6 m/s fyrir sma-

virkjanir. sk
Mynd 5: Inntaksmannvirki

Inntaksristar krefjast eftirlits og gott er ad s peaer reglulega. bvi er
gott ad hafa adgengi ad peim peegilegt og jafnvehigaad heegt sé ad taka
beer upp?

18 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 15
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3.3.2 Stoovarhus.

Stodvarhas verndar
vél- og rafbinad og skapi -
adstodu til eftirlits,
vidhalds og vidgerda.
Honnun pess parf ad ver:

midud ad umfangi bunadi

Yfirleitt er stodvarhas smi )
o o Mynd 6: Orvirkjun
virkjanna a einni haed en
stundum er pad haft a tveimur haedum, vélbunadebé ng rafbunadur &
annari til ad vernda rafbunadinn fyrir vatnsskeSkaerd stodvarhlsa raedst

af afkdstum virkjuninnar, pvi meiri afkost, pvi steer bunadurinr?
3.3.3 Vatnsvegir

Hlutverk vatnsvega er ad flytja vatnid fra inntakslad stédvarhusi og

fra stoodvarhusi i frarennsli.

Huga parf ad fyrirkomulagi landslags pegar vatngvag virkjun eru

akveonir. Tveer adferdir koma til greina.

Ef halli lands bydur uppa, getur verid hagsteettladta upp vatnsveg-
inum i tvo hluta. lagprysti og haprysti, p.e.aghidstihluti er frd midlunar-
[6ni i litlum halla, eftir skurdum eda I6gn ad joimarpré og sidan padan i
haprystipipu eftir meiri landhalla nidur ad stoduasi. Reynslan af skurdum
fyrir adrennsli hefur ekki verid god pvi ad i slikukuroum er heaetta a
krapamyndun og snjos6fnun af voldum skafrennnibgs.er meelst til ad
nota pipur eda stokk. Ef halli lands er nokkurninegafn alla leid er betra

ao hafa lokada pipu fra inntaki til stédvarhuss.

19 Litlar Vatnsaflsvirkjanir... 2010: 18
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Pegar lagnaleidir fyrir vatnspipur eru valdar et gét hafa nokkur
atridi i huga, hvada leid hentar best med tillitbess ad setja pipuna i jord
eda ofanjardar, hvernig eru adstaedur til ad steidpa festu fyrir pipu,
hvada lagnaleid hefur i for med sér minnst jardraskda lagnaleid er

Odyrust og hvada lagnaleid fellur best ad landebginnst aberandi.

Vid val & pipum i lagnaleidir parf ad hafa i hu@is/al og pvermal,
efnisvalid er had prystingi en pvermalid had vids&pum og par med
prystifalli. Rétt er ad kanna hvada pvermal og efnihagsteedast i hverja

virkjun fyrir sig.

Ohéd pvi skal vanda til lagningar pipnanna svo ekkdi hreyfing eda
rask sem getur valdi skemmdum. Pipur sem eru astiidum ofanjardar

parf ad festa rétt med tilliti til hitabreytinga.

Adrennslispipur er haegt ad fa af ymsum steerdumeodugn en algeng-

ust eru eftirfarandi :

* Polyethylen plastrér (PEH)

» Glertrefjastyrkt ror (GUP)

« Stalror

* Pottror (ductile iron)

» Einnig eru PVC-ror, tréstokkar og steinrér sem daemi

Pvermal prystipipu reedst af vatnshrada og honnenasti. brystifall
eykst med vatnshrada vegna vionams vid rorvegimgengt er ad vatns-
hradi i prystipipum sé a bilinu 1-3 m/s. Ef sndgglelregur ar rennsili,
vegna bilana eda pvi um likt, pannig ad prystirfgpekki mjog sndgglega i
pipunni getur pad valdid skemmdum. Ef prystipipaakki nogu sterk til ad
pola slikan prysting parf ad verja hana fyrir haggiPad er gert med ymsu
moti og sem deemi ma nefna dempunarbinad sem er &dttgnina naest
hverflinum og hleypir af vid akvedinn prysting, ggisloki eda sprengi-

diskur sem opnast einnig vid akvedinn prysting agghfleira?®

20 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 19
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3.4 Vél- og rafbunadur

3.4.1 Vél- og rafbanadur.

Vél- og rafbunadur er hadur adsteedum a hverjum biad er pvi ekki
haegt ad velja ror, loka, hverfil og rafala an ped«anna vel grundvall
virkjunar. | pessum kafla er kynntur helsti binadem hentar vid mismun-

andi adsteedur og gefur akvedna mynd um val a véhibginadi.
3.4.2 Vélbunadur

Hlutverk vatnshverfla er ad breyta stdduorku vatnélisena snanings-
orku sem knyr rafal. Pad sem raedur vali hverfil&a#haed og vatnsrennsli
vidkomandi vatnafarvegs. Einnig hefur ahrif stodiiglrennslis. Vatns-
hverflar eru af mérgum gerdum en er skipt upp iftokka. Pessir flokkar

eru bunuhverflar og gagnspyrnuhverflar
Pelton, Turgo og Cross Flow flokkast undir bunuffleer
Francis og Kaplan flokkast hinsvegar undir gagnsplverfla.
Pelton

Pelton hverfillinn er meod

Heedle
Valve

eina mestu nytnina, eda allt a
92% nytni. Nytni Pelton er flo

og er nytnin 80% nidur undir igh

20% alag. Veenta ma hamark ™ ==

nytni & bilinu 86-90% fyrir litla 0
Mynd 7: Pelton hverfill

hverfla. bpvi hentar Pelton vel

vid breytilegt vatnsrennsli eda alag. Hann skilasia vid mikla fallhaed og

rennsli i minni kantinum. Pessir hverflar eru §inhnsum staerdum og peir

steerstu skila um 200 MW. Svid fallhaedar Pelton &idreda um fra 1800

metrum nidur | 15 metra.
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Til eru Pelton hverflar baedi med 16dréttum og Knet sndningsas en
algengast er ad sja laréttan i smavirkjunum. Burtasspyta vatninu a
vatnshjolid og bunan knyr vatnshjolid. BI6d vatr@kins eru pannig gerd
ao pegar bunan lendir a peim, klofnar bunan i tyydmotnar og fer Gt ar
hjélbladinu og svo nidur i frarennsli. Hverfilhisiarnar pvi ad vatn fari Gt
um allt og styrir vatninu eftir ad pad lendir anstjélinu nidur i frarennsili.
Bunustutar a l6dréttum as geta verdi allt uppi sexfeleitt eru peir adeins
tveir & laréttum. Afkdstum hverfilsins er stjornaBgangrad en hann stjorn-
ar bununni inna hverfilinn med nalarloka. Ef minrdaf snaningshrada
hverfilsins er bununni beint fr4 vatnshjélinu medbskera en hann sker af
bununni svo minna vatn lendir & vatnshjélinu. Pv@raatnshjolsins er
venjulega tiu til tuttugu sinnum steerra en pvermalunnar en pad fer lika
eftir steerd vatnshjolsskéflanna. Fallhaed Peltonflaver mismunur & haed
I6ns vid inntak og bunustata i hverfil. Kostir Relteru ad nytni peirra er
goa a litlu alagi og peir eru einfaldir. EKki erkitihaetta & prystisveiflum i

pbrystipipum vegna nalarlokans eda yfirhrdda.
Turgo

Turgo hverfill er bunuhverfill oggg

hentar fyrir laegri fallhaed en fyrir saj
streymi og Pelton. Hverfillinn hefur "
um 88% nytni vid edlilegar adsteeSUIERN Y
hentar vel vid breytilegt vatnsrennsIi=
eda alag en dalar hratt nidur vid 25¢
alag. Bunan kemur inn i hj6lia a aaynd 8: Turgo hveril

hlid og ut um hina og getur pvi tekid meira vagegnum sig en Pelton
somu steerdar. Astaedan fyrir pvi er ad i Peltodeina ein skofla virk i
senn en i Turgo lendir bunan & fleiri bl6dum saninpvi er Turgo hverfill-

inn hagkvaemari en Pelton vid sama streymi en |fatinee&?

21 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 23

22 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 24
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Cross Flow

Cross flow flokkast sem bunuhverfill.
Hann hentar vid laga fallhaed. J6fn nytni oc
naleegt hamarksnytni nidur undir 15% alag
Hamarksnytnin er reyndar laegri en hja 6or
gerdum eda a bilinu 80-84% fyrir litla hverf

Hentar einnig vel vid breytilegt dlag eda

rennsli. Fallhaed hans er mismunur & haed

valingslaga hjoélinu er styrt af blodkum. Helstu

kostir Cross Flow eru ad peir vinna vel par seng &abreytilegt?
Francis

Francis er gagnspyrnuhverfi
Hann hefur allt ad 90% nytni og

[_‘ -
hefur mjog vitt fallheedarsvio, fré@% )

nokkrum metrum uppi hundrudi.

Hefur haa nytni en dalar hratt vic
hlutalag. betta fer pé eftir edlis-
hrada en vélar med leegri edlis- Mynd 10: Francis hverfil
hrada halda nytninni betur vio

hlutalag. Ekki er raunheeft ad keyra vid alag un@dvegna titrings sem
verdur pegar leidiskoflurnar loka og beina vatnikki é bestu stefnu ad
vatnshjolinu. | stérum Francis vélum er hamarksnyipp undir 93% en i

littum hverflum ma veenta nytni & bilinu 87-91%c.

23 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 28

24 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 25
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Kaplan

Kaplan er gagnspyrnuhverfill
o _ Generator
sem er gerdur fyrir mikid rennsli og T3

litla fallheed. Stoérir Kaplan hverflar /ff I .
Stator / = ﬁ

geta nad allt ad 90% nytni en peir | | 1urbine

Rotor Generator Shaft

mjog kostnadarsamir. Nytnikarfan

fyrir Kaplan, sem eru med stillanle

Gate

wieket (L
um skurdi og leidiskéflum er nokkt | =
jofn og gjarnan yfir 80% nidur undi
30% alag. Hamarksnytni er & bilini
86-90% fyrir litla hverfla. Hentar veylynd 11: Kaplan hverfl

vid breytilegt alag, rennsli, en einnig vid breggh haed. Til eru nokkur af-
brigdi af asstreymishverflum likt og Kaplan er aguferu skrafuhverfill,
tunnuhverfill og peruhverfill. Astreymishverflargsd pad sameiginlegt ad
vatnid streymir samsida as i gegnum vatnshjolidgtHaead fa pa med fost-
um eda stillanlegum leidiskoflum eda hjélblédum pkéan hverflar eru mjog

likir Francis hverflunt®
3.4.3 Rafbunadur
Rafkerfi

[ almennum notenda rafkerfum & islandi er keyr&p@nna, & 230 volt-
um og 50 Hz. Rafveiturnar eru oftast reknar & padgioara kerfi pad er ad
segja L1, L2, L3 og N, ridstraumi 3/N 230/400 V, 39.

Heerri spenna er & rafdreifikerfinu og er mismunaeitii aflinu sem
parf ad flytja asamt vegalengd. 11 kV er algengnhfhgsspenna fyrir styttri
vegalengdir en fyrir meira afl og lengri vegalenglimotast vid haerri
spennu t.d. 33 kV, 66 kV, 132 kV. Heesta flutningssm a landinu er
220 kV.
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Eins fasa kerfi eru enn algeng hér & landi en feimfeekkandi med
pleegingu strengja i jord og betri rafdreifingu. &tgyast er ad sja einfasa
rafkerfi par sem flutningslengd er mikil en fair antdum eins og inni sveit-
um og délum. Eins fasa kerfin hafa minni flutningsgeg voru odyrari i
uppbyggingu hér &dur fyrr pegar allt var lagt tliatim. Stérar virkjanir eru

alltaf priggja fasa og flestar smavirkjanir eru péa i dag?®

Spenua [volf] 230 volt, 50 Hz einfasa ridspenna Spetia fok] 230 volt, 50 Hz prifasa ridspenna
o —F=u - - *RAS gid (notendaspenna) FadLt —Fai Fasil3 -« RMS g otendaspenn)
- =
- s
. L X
7N _ /
50 1ch\ 150 2 o \ 0 m\ / 150

- i Y
- %= /
) =

W

0 Timi [ms] (1. Periéda)
Timi [ms] {4. Perié3a)

Mynd 12: Eins fasa ridspenna Mynd 13: priggja fasa ridspenna

3.4.4 Flokkun rafala.

Rafali breytir sniningsorku hverfils i raforku. Mgkonar gerdir af raf-

o6lum eru til en ridstraumsrafalar henta okkar kerfi
Ridstraumsrafalar skiptast i tvo flokka, samfasasamfasa.

Samfasa rafali verdur ad vera vid sjalfsteeda virkpad er ad segja
virkjun sem er 6tengd rafdreifikerfi. Samfasa raéalbyggdour upp af prem-
ur meginpattum sem eru, rétor/snud, satri og seggimnarbinadi sem

styrir spennu og aflstudli.

Osamfasa rafali er einfaldari i byggingu en saméaspvi odyrari.
Hann framleidir einungis raunafl en tekur launadl fafdreifikerfi til segul-
maognunar. Launaflid er gjaldtekid fra dreifikerfiog pvi faest minna fyrir

orkueiningu fr4 6samfasa heldur en samfasa rafala.
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Nytnikurfa rafala er almennt nokkud jofn & bilima ffullu alagi nidur
undir helmings alag, en minnkar eftir pad. Midad aflstudul 0,8 ma reikna
med hamarksnytni litilla rafala sé & bilinu 95-96%vid og undir 25% sé
nytnin komin nidur i 92-93%.

Nytni 6samfasa rafala er 2 til 4% minni en samfs$ad er breytilegt
eftir alagi?’

Snuningshradi rafala.

Snuningshradi rafala reedst af steerd hverfla ogifténi sem 6skad er
eftir. Riostraumsrafalar eru med mismunandi fjgdddpara og par sem tidn-
in er akvedin fer val rafala eftir hverfli sem b&@dad velja®

Samband tioni, sniningshrada og polpara er :
t+6C
n=
p

n = Snuningshradi rafals. Eining = (sn/min)

t = Tioni kollud hertz. Eining = (Hz)

p = Polparafj6ldi rafala.

Fastinn 60 kemur til pvi tidni er maeld & sek emaémgshradi i min.
En nu er tidnin 50 Hz allsradandi & Islandi og puiaegt ad velja

fiolda polpara rafals med eftirfarandi formulu mdda&o val a hverfli.

_ 50Hz*6C
n

27 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 32

28 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 36

30



4 Undirbuningur ad byggingu smavirkjana

Skipulagning og markviss vinna er lykilatridi i ur@iningi fyrir
byggingu smavirkjana. Gott er ad hafa einhverjdueti ad vinna eftir pvi
audvelt er ad eyda tima og peningum i 6parfa viemn moéguleiki er ad
skipta undirbdningnum upp i eftirfarandi prja prepm fengin eru ar ritinu,
Litlar vatnsaflsvirkjanir — Kynning og leidbeiningam undirbuning, sem

Idnadar- og vidskiptaraduneytid gaf Gt & sinum fitna

1. Frumathugun, par sem kannad er:
a) Vatnsrennsli, vatnasvid, stadheettir, fyrirkongula
b) Tengimdguleikar vid dreifikerfi rafveitu, rad$ti orku, uppsett afl
¢) Eignarhald og méguleikar & samningum um vattiacktef vid a
d) Stofnkostnadur og hagkveemni (frumathugun)
Gerd samantekt og framhald metid - ef jakveett je@ [2r
2. Faglegt mat & virkjunarkosti (forhénnun og ardsemismat)
a) Vatnameelingar, kortlagning svaedisins
b) Samningsdrég vid rafveitu, radstéfun orku tryggo
¢) Forhdnnun; vél- og rafbunadur, tenging vid dkeiffi/notanda, fyrirkomulag
virkjunar, mannvirki
d) Umhverfisahrif, stadhattalysing, skipulagspaeéiit umsagnaradila
e) Stofnkostnadur, s6luaaetlun, ardsemismat, fjanmbg
Gerd samantekt og framhald metid - ef jakveett g |3
3. Undirbuningur framkveemda (verkhdnnun og fjarmégnun)
a) Vatnameelingar stadfestar af sérfreedingum ogunéamennsli akvedid
b) Samningar; vid rafveitu, um orkusélu, vid largndur og veidiréttarhafa
¢) Fullnadarhénnun virkjunar til Gtbods
d) Oflun tilboda i binad og uppsetningu hans, éfilmeda i byggingarhluta
e) Samningar vio verktaka, framkvaemdaaeetiun
f) Endurskodun aaetlana um stofnkostnad, orkusotlardgemi

g) Fjarmoégnun trygg8
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[ frumathugun er verid ad skoda hvort grundvolkrfgir virkjun yfir-
leitt. Hér er kostnadi haldid i lagmarki og einusigm groft mat & ymsum

pattum. Helstu atridin eru:

1. Tenging vid dreifikerfi: Hafa parf samband vid viokomandi rafveitu og
kanna hvernig tengingu vid dreifikerfid verdur laéttog meta hvad hin
kostar.

2.Rennsli og fallhaed:Meta parf rennslid sem a ad virkja og setja frartiarae
um lagrennsli. ZEskilegt er ad gera ad minnsta kasé rennslismeelingu
ad vetri til. Rennslismatid er byggt & grofu matiféennsli midad vio faar
meelingar. Maela parf fallheedina sem & ad virkja.

3. Vatnsréttindi: Kanna parf og gera grein fyrir eignarhaldi a vaéttsndum og
veidiréttindum. Ef pad er skipt parf ad ganga rggda um ad samn-ingar
naist og gera grein fyrir skilmalum sliks samnings.

4. Fyrirkomulag virkjunar: Gera parf frumdrég ad fyrirkomulagi virkjunarinn-
ar, & korti eda loftmynd af svaedinu. Syna parfsadngu helstu mann-
virkja, svo sem stiflu, inntaks, stédvarhlss ogoadkvega.

5. Stadhattarlysing: Lysa parf stuttlega stadhattum, landslagi, gréduda
landnotkun og hvort fyrirhugad framkveemdasveediligl eda neerri
verndarsveedum. Pannig feestmat & pvi hvort einlnviadganarkanir &
landnytingu geti haft ahrif & framkveemdina.

6. Radstofun orku: Gera parf grein fyrir pvi hvernig eetlunin er adstada raf-
orkunni. bad parf ad byggjast a viotélum vid tileowli orkukaupanda.

7. Uppsett afl og orkusala & ari:Setja parf fram fyrstu hugmyndir ad uppsettu
afli virkjunarinnar. Einnig parf ad aaetla lausldgeersu mikla raforku er
gert rad fyrir ad radstafa & ari og hvada raforkéwvaidad er vid.

8. Stofnkostnadur: Leggja parf mat a stofnkostnadinn, Ut fra gréfugoalarlik-
ani, sem midast vid steerd virkjunarinnar.

9. Hagkvaemni: Ut fra aaetludum stofnkostnadi og raforkusélu &eérmetid
lauslega hvort virkjunarkosturinn er hagkveemur.

10. Samantekt: Taka parf saman &l gégn sem eru hluti af frumatimiigni.
Akvérdun um framhaldid byggir & pessari samantelkin parf ad vera
pad greinargdd ad haegt sé ad leggja hana frarfirfdrdar hja 6hadum
adilum pegar kemur ad pvi ad afla fiar til frekatihugana*

Verdur studst vid og fjallad um ofangreinda paettiiy pvi sem tilefni

gefur til, hér & eftir.
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4.1 Tenging vid dreifikerfid

Ekki verdur um tengingu vid almenna rafdreifikeréid reeda heldur
gert rad fyrir eigin rafdreifingu, annars vegartfiing orkunnar ad Hrauni i
Sléttuhlid i utfeerslu A og hins vegar rafdreifirgmeerliggjandi beei i hluta
B. Hraun, Arnarstadi og Fell. Visast til vidaukaog B til nanari skyringa.

4.2 Rennsli og fallheed

4.2.1 Heedarmeelingar i landi Skalar.

Vid haedarmeelingar var fyrst farid og valdar hugegat stadsetningar
inntaks og stodvarhuss, vid slikar akvardanir dilir@egt ad vera med alla

peetti bakvid eyrad.
Stodvarhas -

Vid val a stadsetningu stédvarhiss er gott ad g@tafrarennsli hverf-
ilsins & sem audveldasta hatt i sinn upprunalegeed aftur. Pvi eru stéov-
arhasin oft vid upprunalega arfarveginn eda stathbnum. Stadsetnings
stodvarhuss vid Skala var akvedin pannig ad um pa®d6 metrar eru fra
ibadarhusinu og ad stbédvarhasi og ekki nema 13amaty arfarvegi Skalar.
petta audveldar adgang ad husinu og allar adstakadrityggja pad upp a
sem audveldastan mata. Tekid skal fram ad stadgestbdvarhissins rédst
atfra stadsetningu inntaks, pvi mikill flati er ikgum stédvarhusid og hent-
ugt ad feera endanlega stadsetningu pess. Stadgstaévarhissins er
N66°01.465 W019°19.369
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Inntak -

Inntak var vandlega valid, mea tilliti til adsteedna

Vio val inntaks er mikilvaegt ad hafa i huga fallhasém verdur ad vera
naegjanleg og afmorkudum vid 30 metra langan farviega sem kom til
greina ut fra liklegri stadsetningu stodvarhuss.rest var kaflinn vel
skodadur til pess ad audvelda stiflugerd og vanid ¥alinu hlykkur, sem

verdur a anni par sem han rennur a milli tvegggtél

Stadsetning inntaksins BI66°01.147 W019°19.046

GPS-meeling Skalar

Vid haedarmeelingu var tekin akvordum um ad stydjEsGPS teekn-
ina (Global Positioning Satellite) en teekio er addinni GARMIN 60s

Pessi adferd var valin pvi pekking og teeki vorstiddar.

Fyrst var inntakid valid eins og fyrr greinir ogkien stadsetningar-
punkturN66°01.147 W019°19.046q til pess ad fa slétta télu i haed var
stédvarhasinu hlidrad par til stadsetningarpunkt@6°01.465
W019°19.36%ard fyrir valinu.

Haedarmismunur inntakbl66°01.147 W019°19.048) stbdvarhuss,
N66°01.465 W019°19.368 80 metrar samkveemt GPS maelingu.
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4.2.2 Rennslismeelingar i Skala

Ljést var ad fullneegjandi rennslismeelingar yrouiedd veruleika fyrir
pessa skyrslu pvi rennslismeelingar eiga jafnartadla yfir ad lagmarki
eitt ar og jafnvel talid betra ad taka priggja éraelingu til ad fa fullnaegj-

andi nidurstodur.

pratt fyrir pad var hentugur timi til préfunar & tmagum, pvi forathug-
un getur falist i pvi ad rennslismeela eftir undeanfiai stadviori, Gnnur um
midjan vetur og hin i lok vetrar. Pad gefur gédsbendingu um lagmarks-
rennsli og jafnframt skorid Ur um hvort rétt séhadda afram med rennsl-

ismeelingar.

En gaman er ad geta pess ad einn skyrsluhéfungiajaBiMagniasson

0g Magnus Pétursson hafa akvedid ad halda aframmmeeléhgarnar.
4.2.3 Rennslismeelingar i Skala

Vid voldum agd taka >
U-laga yfirfall med adeine ===
hluta af breidd farvegarin
tekin ut, p.e.a.s 60x60
skard i stiflu.

par sem paegilegur
meelingastadur var ofarle
 dalnum og allt & kafi i Mynd 14: Tilraunastifla 1
snjé var akvedid ad smida
rimlega priggja metra langa 60x60cm timburrennmlaevid til ad veita
vatninu fra stiflunni og fa pannig haed ur rennuirpess ad vera med ker

undir.

Meeling med ilati var valin adferd og 300 litra kextad til meelinga.
Smidi stiflunnar gekk nokkud vel fyrir sig og vdnie rennan og menn

fluttir & vélsleda upp og nidur dalinn.

35



Meelingarnar voru framkvaemdar a eftirfarandi hatt:

Tveir menn sitt hvoru megin vid rennuna og karidegl undir rennunni
pannig ad vatn rann framhja og loftadi undir yfildarin. Timavordur var
med nakveema skeidklukku. Samtaka var karinu rendir watnsbununa og
timi tekin par til karid fylltist.

4.2.4 Skraning maelinga og atburdaskra.

Rétt er ad taka fram ad Utreikningar hér stydjasires vid einfoldun

vatnsaflsformulunnar.

19.01.13
Valin hentugur stadur til stiflugerdar og heedarmegglr framkvaemdar.
Frost -2°, skafrenningur.

22-24.01.13
Vatnsrenna smidud a Hrauni.
Ofankoma og frostakafli.

26.01.13
Efni, vatnsrenna og menn flutt uppi Skalardal ofishdanda vid stiflugerd.

Toluverdur leki var a stiflu en samt sem adur tekiing vid maelingar og
skiladi han 60 I/s.

Frost -4° , logn og skyjad

5 sek i 300 litra ilat.

3001 /5 sek =60 I/s

sem gefur mogulegt afl
P=7%0,0€x80=33,6kW
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30.01.13

Stiflan pétt med byggingarplasti til ad takmarkanihjarennsli, pad gekk
vel og haekkadi mikid i I6ninu.

Teknar 3 meelingar sem skiladi medaltali uppé c.a.14

Vedurseelt var buid ad vera i viku med talsverdstfro

petta rennsli gefur mogulegt afl:
P=7%0,14%80=78,£kW

16.02.13

Teknar prjar meelingar sem skilu
mjog svipudum nidurstédum og :
aour eda 143 /s =
Frost -1°, skyjad.

Mogulegt afl:
P=7%x0,14:x80=80,0¢kKW

iy

i

03.03.13 ‘ : :
Sidasta meeling, teknar prjar mae'\u/'-ynd 15: Menn vig vatnamaelingar

ingar og skiladu paer medaltali
uppa 150 I/s, 4° hiti, gola og byrjun a leysingum.
Mogulegt afl:

P=7x0,15x80=84kW
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4.3 Vatnsréttindi

Logmeetur eigandi Skalar er skradur Magnus Péturss@00256-
5739. bratt fyrir 6tvireeda eign hans a landinu sertykur virkjunarsvaedio
er rétt ad skoda vatnsréttindi og viokomandi lbgytingar eiganda jarda &

virkjanlegu fallvatni.

[ 68rum kafla Vatnalaga fra 1923, 2. gr. 1. mggis® landareign
hverri fylgi umrada- og nytingarréttur & pvi stratami og stdduvatni sem a
henni er. Fimmti kafli smu laga fjallar um vatniserbar segir i 49. gr. 1.
mgr. ad eiganda landareignar, sem vatnsréttindjdyker rétt ad nota pad
vatn er um landareignina rennur, til orkuvinnsluga séu adrir ekki sviptir
vid pad vatni eda notkun pess. Ennfremur segir gbQOL. mgr. ad eiganda
er rétt ad gera stiflu i vatnsfarveg og veita vamiopinn skurd eda pipu, ef

naudsyn krefur vegna vatnsorkunéia.

Leyfi sveitarstjornar HAGANES
parf til ef virkjunin er &
skipulogdu verndarsvaedi.
Hér parf ad skoda hvort
framkveemdin samramist

gildandi adalskipulagi

Sveitarstjornar

Skagafjardar. Sja Adal-

\ 6 2 K
SVEBL A NAT[LRUM[NJASKRA
[{?] ’\ . ];b\\&&%l [W=IR]  vATHSVERNDARSVAEB]

Mynd 16: Aéalskzpulag skyringarmynd
bar kemur fram ad stad-

skipulag Skagafjardar
2009 — 2021 i vidauka D.

setning virkjunarinnar, stddvarhusid og stiflany skammt nedan vid pad
svaedi adalskipulagsins, sem merkt er sem vatnsaesvakdi og sveedi &
nattaruminjaskra samanber eftirfarandi mynd af sidpllaginu. Sést a
myndinni ad svaedid sem virkjunin er stadsett &grusagt sem landbunad-

arsveedi.

32 Vatnalég nr. 15/1923
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4.4 Fyrirkomulag virkjunar

Vid stadsetningu helstu mannvirkja virkjunarinnstfflu og inntaks,
stbédvarhuss, legu prystipipu og stadsetningu vegyarraaksmannvirkjum,
voru adsteedur a vettvangi skodadar asamt korturafogyindum af
svaedinu. Stadsetning stbdvarhussins og inntak&aistrad mestu leyti af
heppilegri stadsetningu inntaksins med tillitidiiflunar arinnar og i
framhaldi pess var stadsetning stodvarhussins akaddmed tilliti til mestu
mogulegrar fallhaedar midad vid adsteedur og adgeéngilainu.
Stadsetningar helstu mannvirkja eru teiknadar immyad Ur kortagrunni
Landmeelinga Islands, 1S 50%.

A eftirfarandi mynd eru stadsetningar helstu markjaivirkjunarinnar

syndar, sja nanar i vidauka F.

[ —_— . skdld Stodvarhus

—— i Brystipipa

~E Stifla / Inntak

Mynd 17: Fyrirkomulag virkjunar

4.5 Stadhattalysing

33 Landmeelingar Islands 2013
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Jordin Skala i Sléttuhlid er stadsett i Skagafir@nar tiltekid 18 km
nordur af Hofsési. | gegnum tidina hefur verid stadur buskapur med fé
og hross en sidastlidido haust keypti Magnus Péiarbéndi a Hrauni
grannjord sina Skala. A Hrauni er blandadur buskepwadalblgreinin er

ktabuskapur med mjaltarobot.

I nokkur ar hefur Magnus velt fyrir sér peim mogkéead virkja a
Hrauni til ad styrkja rekstrargrundvéll busins endomdeckir & jordinni
Hrauni reynast of vatnslitlir og hafa pvi dregidalhuga. En nu, vid kaup
Skélar, styrkist pessi hugmynd & ny og bar Magress# hana upp vid okk-
ur, og potti okkur hun ahugavera.

Mynd 18: Skala og Hraun

Skala & upptok sin i botni Skalardals, rennur nifalinn, pvert i gegn-
um jordina og rennur saman vid Langaleek sem err@k8léttuhlidarvatni.
Padan renna pau saman vid Hrolleifsdalsa og sidsjavar.

4.6 Raostofun orku
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Eins og fram kom i inngangi er ekki gert r&d & selja orku inn &
almennan markad fyrir raforku. Eftir lauslega skodeljum vid meiri
hagkveemni i pvi ad fa fleiri adila til samstarfsva&juninni og orkukaupa
fra henni og er pa midad vid steerri Gtfaerslunadsp efni verdur ekki baedi
sleppt og haldid par sem Rarik setur fram skilmétaeigin notkun
virkjunar sem tengist dreifikerfi peirra. Pad utiésldreifingu orkunnar &

neerliggjandi baet!

Samkveemt verdskra Rarik fyrir innmotun & raforkunfidast fast
gjald, sem virkjunaradili greidir til Rarik, vio tiplad afl rafalans. Fyrir
samfasa rafala undir 200 kW nemur petta fastadgal@94.300. A moti
bessu koma greidslur til virkjunaradila vegna miatiektar fra Landsnéti
pvi samkveaemt raforkulogum nr. 65/2003 12. gr. an@. eru dreifiveitur
undanpegnar pvi ad greida uttektargjald til flutsimgjla ef virkjunin er
undir 1,42 MW ad steerd. Hins vegar er dreifiveitikyltsad greida virkjun
sem er undir 0,3 MW ad steerd, ad fullu avinningwaiar af nidurfellingu
ttektargjaldsins samanber 4. mgr. 17. gr. a. Siagar®

pPar sem um frumathugun er ad reeda er edlilegt lichek verio
gerdur samningur um orkuso6lu, auk pess sem eki@dgrert ad selja orku a
landsnetid. Samt sem adur verdur hér gerd groiaasath tekjur af slikri
sOlu og par midad vid steerri Utfaersluna, eda 95vkWjun og orka umfram
notkun ad Hrauni og Skala seld. Eftirfarandi taftdengin ar

heilds6lusamning Landsvirkjunar, sem birtur erdatika E.

34 Rarik. 2010: 1-4
35 Rarik. Verdskra nr. 17... 2013

36 Raforkuldég nr. 65/2003
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Heildsdlusamningar 1. jandar 2010

Einingaverd 3 ara heildsélusamnings 2010

Janaar 4. 469 4,692 4,809
Febraar 4. 469 4,692 4,809
Mars 4 469 4 692 4,809
April 4,469 4,692 4,809
Mai 3,351 3,519 3,607
Jami 2,235 2,347 2,405
Juli 2,235 2,347 2,405
Agust 2,235 2,347 2,405
September 3,351 3,519 3,607
Oktober 4 469 4,692 4,809
November 4 469 4692 4,809
Desember 4 469 4 692 4,809

Mynd 19: Heilds6luverd

Mea tilliti til afhendingaréryggis og samninga uskéftarafl, par sem
vaenta ma akvaeda um refsigjald ef ekki neest ad ast@ddullu vid askriftar,

er midad vid eftirfarandi:

Vid gerum réd fyrir ad geta selt fast yfir arit ad 40 kW og midum
vid heildsdluverd arsins 2012, par sem medalverdlyf manudi arsins er 4
kr/kWh. Ef einnig er gert rad fyrir pvi i samningwm orkusélu ad
virkjunin sé ekki i framleidslu tveer vikur a sumggna vidhalds, pa er
orkuframleidsla virkjunarinnar 8.424 klukkustundia®d, eda 336.960
kWh/ar midad vid 40 kW jafna solu. Arstekjur virkjarinnar af raforkusoélu
inn & landsnetid geetu pa ordid 1.347.840 kr.
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5 Reglun & vatnshaed og vatnfleedi

Forsendur fyrir hdnnun reglunar eru ad styra baathisrennsli i gegn-
um inntaksloka i safnpipu ad stédvarhusi sem stidse&ur um einn og
hélfan kildmeter fra inntaki, med fallhaed upp &d€tra. Teknir verda fyrir
kostir og gallar pess ad setja upp midlunarlénwedaa beint & rennsli.
Farid verdur yfir tilgang og forsendur pess adatatnsflaedi i gegnum inn-

takpipu og tilgang og forsendur & vatnshaedarstyrimgidlunarloni.

Rennslisvirkjun nytir arvatn eda hluta pess arvaera rennur eftir far-
vegi af nattarulegum adsteedum & hverjum tima. Risnirgjanir hafa ekki
midlunarlon til ad safna vatni pegar vatnsrennsiinam virkjad rennsli er
til stadar. Yfirleitt er einungis litid inntakslaned yfirfalli. Ef uppsett afl
virkjunar er midad vid ldgmarksrennsli getur orlkufieidsla verid stédug
en ef uppsett afl er meira en lagmarks rennsli vaf@ast had rennsli. bvi
er orkuframleidsla yfir akvednu lagmarki had renogl pvi otrygg. Fyrir
slika 6trygga orku faest lagt verd og i sumum tiviker han verdlaus. Ef
rennslisvirkjun & ad pjona afskekktum notanda parf ad vera midud vid
lagmarksrennsili til ad framleidslan dugi peirri ojpkuf sem er til stadar.

Virkjun med midlunarléoni byggist upp & pvi ad safrani i I16n og nota
pad eftir porfum yfir arid. Slik virkjun hentar vpar sem parf ad framleida
orku eftir breytilegum adstsedum, t.d. mismunandnedi og orkuporf. Mio-

lunarlénum fylgir &kvedin kostnadur og jardrask a@d ffer eftir adstaedum.

37 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 3
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Midlunarlén, kostir og gallar. Steerstu

gallarnir vio midlunarlon eru ad mestu leyti
tvipeettir. | fyrsta lagi eru umhverfisahrifin
sem midlunarlon hafa i fér med sér. Eftir
steerd og umfangi lons, pa getur framkvee
peirra haft storfelld ahrif a lifrikio. Roskun é
dyra- og fuglalifi er pattur sem mikid hefur
verid i umraedunni undanfarin ar. [ ljosi pei
ar vakningar sem hefur ordid i pjéofélagings
og heiminum yfirleitt, undanfarin &r, pa er
lj6st ad varhugavert er ad leida hja sér pa
ahrif sem midlunarlon getur haft a dyr og ., ‘ ‘
fugla. Nattaran er okkur mikilveegari en follmynd 20: Gr(’)ur undir vatni
hefur gert sér almennilega grein fyrir undan-

farna 6ld eda svo, loksins pegar vid erum farirdid okkur a peim skada
sem vid hofum og erum feer um ad valda i nattUrururnevid farin ad
skoda alla moguleika sem vid hofum til pess ad Vddnag jafnvel beeta
umhverfi okkar til frambuadar. Midlunarlon hefur jeshdi umhverfiséhrif,
fyrir utan pa réskun sem I6nid getur haft & dyrg{fuglalif, pa hefur sa
grédur sem undir vatn fer ahrif a hringras sureégoltvisyrings i and-
ramsloftinu, p6 sannarlega sé s& pattur hverfaitiiiin nema steerstu mio-
lunarlonum, og parf ad hafa pad i huga. Seinnirgabem er & notkun mid-
lunarldns eru einfaldlega paer framkveemdir sem e@wppsetningu mio-
lunarldns. Alltaf er tiltekin roskun & natttru sokefmistoku og umferda
stérteekra vinnuvéla og sa timi sem fer i framkvasandietur haft storteek
ahrif 4 kostnad framkveemdarinnar i tilfelli 6rviakja eins og verkefni petta
tekur til. Adal kosturinn vid uppsetningu midlur@mk er rekstraroryggi
vatnsvirkjunarinnar. Med midlunarléni af réttri s€eer haegt ad tryggja pad
ao avalt sé naegilegt vatnsmagn til stadar til pewrkuframleidsiu sem porf

er & & hverjum tima.
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Vid pa dkordunartoku sem tekur yfir hvort setjap@ midlunarlén edur
ei, pa parf ad vega og meta i hveriju tilfelli fysig hvort gallarnir vid mio-
lunarlénid yfirvega kostina. bvi steerri sem virkjuer pvi mun liklegra er
ad midlunarldn sé ekki eingdbngu kostur, heldur isgndbvi meiri fram-
leidslugetu sem virkjunin hefur til ad bera, pviimmerandamal er ad tryggja
stoduga framleidslu, uppfylla porf notenda fyrirdpku sem porf er 4. Vio
framkveaemdina er haegt ad tryggja eins og haegt en@damarlénio falli
sem best inn i umhverfid, velja pvi stadsetningua sdlur vel ad umhverf-
inu og raskar sem minnst. Kostur er ef haegt eredjd gtadsetningu sem
fellur baedi vel ad umhverfinu og kallar a sem mtangramkveemdir.

pPannig falli saman umhverfissjonarmio og kostngdaesmid.

Tilgangur styringar & vatnsrennsli er ad styra fead@slugetu virkjunar,
jafnvel eftir alagi. Hvort sem notad verdur midldda edur ei er porf a ad
styra vatnsrennsli inn i virkjunina, baedi til pegsvernda hverfil og rafal
gegn Yfirkeyrslu og styra framleidslu. Vid styringuennsli vatns i inn-
takspipu til stddvar parf ad taka til greina vatir§faverfils midad vio orku-
porf, ummal adrennslispipu er leidir vatn fra irkit@d hverfli og vatnshaed

midlunarléns, ef 16n er til stadar.

Pegar reglun vatnsfleedis ¢

akvoroud parf ad taka til pessg
péatta, samspil peirra styrir vat
magni & hverri stundu. Ef orku:
porf virkjunar fer fram ar vatns: L3
notkun hverfils mun alagid valc
truflunum i dreifikerfi og
forsendur vatnsafls virkjunariniMynd 21: Yfirfall

ar um leid fallnar um sjalfar sig.

Pessa adstaedur geta komid upp, hvort sem ad afisedmesr of grannt til
pess ad geta annad hverfli eda pa ad vatnsrenugbhiafi uppfyllir ekki
orkuparfir hverfils. Forsendur fyrir vatnsfleedissiygu skiptast i tvennt, eft-

ir pvi hvort um midlunarlén er ad reeda.
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Ef ekki er um midlunarlén ad reeda, pa parf ad prsgdaforsendum
fra orkuporf notenda, og upp forsendu rod. Orkulpdtenda styrir fraedi-
legri framleidslugetu rafals, er styrir steerd olj faferfils, er styrir hversu
mikid vatnsmagn er kallad &, er styrir flutningsgadflutningspipu, er styrir

steerd og gerd inntaksloka.

Gefid er ad orkuporf notenda er koma ad pessadquriri Hluta A sé
um pad bil 16 til 20 kW a hverjum gefnum timapunktipess ad tryggja
langlifi og notagildi virkjunar er skynsamlegt adjaeafal og hverfil sem
geta framleitt umbedid afl og meira til. Okkur hughala su hugmynd ad
keyra virkjunina i raudgléandi botni eda eitthvdikingu vid pad. bvi er
hugsunin ad framleidslugeta virkjunarinnar sé edathum 30 kW i heildina.
Samkveemt Utreikningum midad vid 85% nytni i tdrbijpdé kallar sa fram-
leidslugeta & vatnsrennsli upp a c.a. 45 litrakarsdu. Inntakspipa virkjunar
parf pvi ad geta annad i pad minnsta 50 litrunkalsatakslokinn parf pvi
aod vera stillanlegur til ad geta styrt vatnsflagdi@ litrum a sek og alveg

upp i 50 litra a sek.

Ef um midlunarlén er ad

reeda, pa beetist vio akvorounar|_
patturinn med vatnshaed i mid
arloni, huga parf ad pvi ad _
vidhalda lagmarks vatnsheed i IE==
inu jafnframt pvi sem fylgja par o

eftir ad vidhalda vatnsfleedi til
pess ad anna orkuporf notenda g
— Mynd 22: Arfarvegur

Einnig er naudsynlegt ad huga av
framhjahlaupi i stiflunni, pannig ad umframfleedainsinntaki hafi frjalsa
leid fram hja stiflu i hleypingum og vid adrar a@8iur sem vatnsflaedi er

umfram pad sem parf til pess ad keyra virkjuninavidpalda l6ninu.
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Vid petta beetist ad yfir vetrartimann getur myndestta & grunn-
stingli, sem ef ekkert er ad gert getur dregio \egalur vatnsfleedi nidur ad
virkjunarhusi og jafnvel stiflad inntakslokann d@dgga. Til pess ad draga
sem mest Ur heettunni & grunnstingli, pa parf ad kaireins og haegt er
vatnshradann i midlunarléninu eins langt fra innl@kanum og heaegt er, pvi
er best ad hafa midlunarlonid frekar langt og gtdremur en stutt og vitt.
Pannig ad vatnsinntakid i I6nid sé sem lengstrindakslokanum, ad 16nid
sjalft virki sem hemill & vatnshradann. Onnur lgidess ad minnka haett-
una er stadsetning inntakslokans i vatninu. Bae@otrad stilla stadsetn-
ingu lokans pannig af ad lokinn sé avalt undiekitini vatnsdypt, i pessu
tilviki i kringum 2 metra vatnsdypt, og stadsetj@dnn til hlidar vid stifluna
sjalfa, svo ad vatnsrennsli inn i inntakslokann\g&té almennt vatnsflaedi

i [6ninu sjalfu.

Til pess ad minnka likurnar & ad adskotahlutirgieriour inntaksror,
arframburdur til deemis, er haegt ad stadsetja isidaknn adeins fra botni
midlunarlons, milli halfs og eins metra. Vid reglarvatnshaed parf pvi ad
taka inn i Utreikninga sveiflur i vatnsheed, halde patnshaed i midlunar-
I6ni reglulegri og setja takmork fyrir pvi hversukid vatnshaed ma sveifl-
ast, i pessu tilfelli er gert rad fyrir ad vatnshae€gi sveiflast upp eda nidur

svo nemi halfum meter.

A0 lokum er atridi

sem parf ad hafa mikinn
vara 4, naudsynlegt er ad

gera rad fyrir ad haegt sé

ef kemur til vidgerda eda g
almenns vidhalds. Vid pa
adsteedur er haetta a pvi & | |

myndist mikid undirsog { Myr{d 23: amfaIIin prystipipa
inntakspipu, vatnid sem i pipunni er mun renna npdpuna og ef inn-

takslokinn er eins péttur og gert er rad fyrir pgnofast undirsog sem getur
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skemmt pipuna mikid og jafnvel eydilagt hana. Bép ad fyrirbyggja pessa
heaettu, parf ad gera rad fyrir opnunarloka a pipseni getur opnast hratt
pegar prystingur fellur hratt i inntakspipu. Einpayf lokinn ad pola pann

prysting sem myndast i pipunni vid fullt vatnsrdnns

[ hluta B er gefi® ad orkupdrf notenda er koma adsari virkjun sé um
pad bil 75 kW & hverjum gefnum timapunkti, til pesstryggja langlifi og
notagildi virkjunar er skynsamlegt ad velja rafaltogerfil sem geta fram-
leitt umbedid afl og meira til. Pvi er hugsunin a@nfileidslugeta virkjunar-
innar sé eitthvad um 95 kW i heildina. Samkvaendikiingum midad vid
85% nytni i tarbinu, pa kallar st framleidslugeteaénsrennsli upp a c.a.
140 litra & sekundu. Inntakspipa virkjunar parf f¥igeta annad i pad
minnsta 150 litrum & sek. Inntakslokinn parf pvivadéa stillanlegur til ad

geta styrt vatnsfleedi fra O litrum & sek og alvpg 1150 litra & sek.

Honnun & styringu vatnsaflvirkjunar parf ad taka@gam pattum.
Fyrst og fremst parf styringin ad taka til regludaratnsfleedi i gegnum inn-
takspipu virkjunar. Til hlidsjonar vid akvorounaktdverdur tekid til
tveggja vatnsflaeedismeelinga i inntakspipu (gefi@d&badar meelingar komi
inn & innganga idntélvunnar a forminu 0 til 10 \f sam 0 V taknar O litrar
a sek og 10 V taknar 100 litra & sek pegar um nvimkjunina er ad raeeda
(10 V taknar 200 litra & sek pegar um steerri vitkja er ad reeda), paer upp-
lysingar verda nyttar sem nuverandi vatnsmagn, th fpeém maelingum
kemur spennumeeling & utgéngum rafals (sem aftuukém & inngang
idntélvu sem O til 10 V merki, par sem 0 V takn@0¥ og undir, 10 V
taknar 300 V og Yyfir). Samanburdur & pessum maatingusvo notadur til

pess ad akvarda hvort auka a vatnsfleedi, minnkapadalda i sama horfi.

Gert er r4o fyrir ad notadur verdi j6fnunartankfiseo skyldi fara ad
ekki verdi sett upp midlunarldn fyrir virkjuninay sikvéroun verdur ekki
tekin fyrr en ytarlegum rennslismaelingum er lokidregnsli arinnar er
pekkt & arsgrundvelli. Vid paer adstaedur er pod dafa tvo adskylda inn-
taksloka i inntakspipu, fyrri vid inntak Ur & ogs&nni vid byrjun pipu sem
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liggur fra jofnunartanki og ad virkjun. Gera padbrfyrir vatnshaedarmeael-
ingu i j6fnunartanki og ad styra vatnsflaedi inarikinn til ad vidhalda
vatnshaed i honum. Gerum vid rad fyrir einum vatrésraaaeli sem gefur
merki inn a idntdlvu & forminu 0 til 10 V, par sé taknar tdman tank og
10V téknar fullan tank. Stefnt verdur ad pvi addaaiankinum fullum ad
65%, til pess ad vinna & moti skyndilegri breytirggarkuporf.

Pegar vid baetist vatnshaedarmaeling i midlunarlanpegr maelingar
teknar inn i flaedistyringu. Hver prystimeelir fysig gefur fra sér 0 til 10 V
merki (med millibanadi ef porf er &) inn & inngangtolvu. Paer meaelingar
eru notadar i samraemi vid pekkta stadsetningu dyetda til pess ad
akvarda med mikilli ndkveemni hver raunveruleg hagétasyfirbordi mio-
lunarléns er. Utreikningar & stodu I6ns hafa swif &hstyringu vatnsfleedis i
inntakspipu, par sem “varudar vatnshaed” meinairkedd auka vatnsflaedi
og “heettu vatnshaed” knyr kerfid til pess ad minuktnsfleedi, i pad

minnsta timabundid.

Prystimeelir i inntakspipu i nalaegd vid inntakslokalumarlons maelir
hvort prystingur i pipu fer undir fyrirfram akvediddi, ef prystingur fer
undir pad gildi (of mikid sog i pipu) pa sendinhaligital merki inn & ion-
télvu, ef merkid dettur nidur i O & kerfid ad opmadega neydarloka a inn-

takspipu til pess ad koma i veg fyrir skemmdir @rfie

5 Eftirlit med prysting i 3
1 . .
LE_REAL Inntakspipu NOT
Thrystimaelir_-Pipa— IN1 ouT IN OUT —Meydarloki
- 00— M2 : : :

I hvorum hluta fyrir sig er fyrsta skref reglunamsanburdur a
innstilltri spennu og peirri raunspennu sem adlirgffur Ut. Tengdir verda
spennumaelar milli jardar og hvers fasa fyrir siggetheg einn peirra gefur Ut
merki sem breytt er i O til 10 V analog merki s&ngt er inn & innganga

idntolvu. Talvan leggur saman pessi prju merki egidi utkomuna med 3
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til pess ad fa medalgildi spennu. Pad gildi (Spemaeling) er svo borid
saman vid innstillt spennugildi (240 V ad 6llu jafren gert er r4od fyrir pvi
ao heegt sé ad setja upp skjamyndakerfi sidar).i§aunur sem par feest er

svo geymdur i bili (Spennumunur).

SamanburBur & Spennu

T K] ]
5 5] T
ADD_REAL ’ ADD_REAL ’ CIv_REAL
Spenna_Fasi_1—{IN1 OUT IN1  CUT IN1  CQUT —Spennumaeling
Spenna_Fasi_2—{INZ Spenna_Fasi_3—{INZ . 20— IMZ .
4
g
SUB_REAL

Innstillt_Spennugildi—{ IN1 OUT — Spennumunur
Spennumaeling— IN2 :

Innstillingar & Spennu

1 2
1 2
SUB_REAL © | DIV_REAL
- - Innstillt_Spenna— N1 ouT 1M1 oUT —Innstillt:_Spennugildi -
200.0— N2 10.0—IN2 :

Neesta skref myndi vera meeling & vatnsflaedi, parwganvo fleedi-
meela er ad raeeda, sem hvor um sig gefa fra sér amkibreytt er i analog 0
til 10 V merki, sem koma inn a iontdlvuna. Talvagdur merkin saman og

deilir med tveimur til pess ad f& medal flaedi (Raldiaedi).

A M=eling og samhs=fin a | 2
1 i 2
ADD_REAL Vatnsfls=Si : Div_REAL
Flaedimaelir_A—IN1 ouT 1M1 OUT —Raun_Flaedi
- Flaedimaelir B—INZ | - - - - - o o 20—z s e
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Spennumunur er svo dreginn frd Raun_Flaedi til pés& stilligildi
fyrir PI reglir (Stilligildi), PI reglirinn reiknarsvo samanburd a Raun_Flaedi
og Stilligildi til pess ad reikna ut stillingu adom veitunnar
(Loka_Stilling).

Reglun a vatnsfle=8i

Par naest skiptist regluni

tvennt eftir pvi hvort - T N
1
inntakslén er til stadar eda : A
. . o Hand_Virkt— A
hvort flaedio er tekid beint inr Stopp— HALT :
Stilligdi— sF * |—Loka_Stilling
pipu inn & jofnunartank og e o
. ;e BHEM— TI QMIN—
padan inn i virkjun. 45— vmAx .
----- 80— MM S
Hand_Flaedi— Y MAN .
Ef um kerfi med j6fnunar '
tank er ad reeda, pa parf ad
huga ad pvi ad halda vatnshaed og par med vatnsiingkinum innan

edlilegra marka, vid gefum okkur ad reynt sé ada#&5% vatnshaed i tank-
inum. A botni tanks er prystimaelir sem gefur fra@éalog merki, pvi merki
er breytt i O til 10V merki sem fer inn a idntol(Matnshaed_Tank). Pad
merki er borid saman vid fyrirfram akvedin varudérnnog haettumork um

vatnshaed i jofnunartank.

8.5—

Vatnshaed_Tank—|

- Vatnshaed_Mismunur—|
-2.0—

5 Samanburbur &
SUB_REAL . Vatnsheed
N1 OUT[—Vatnshaed_Mismunur
N2 -
................................................ S I
11 5
7 8 OR
LE_REAL : : LE_REAL

. . Watnshaed_Hs_Varud— N1 OUT —Gaum_Vatnsh
N1 OUT —Vatnshaed_La_“arud Watnshaed_Mismunur— M1 OUT |—Vatnsheed_0Of_La atnshaed_Ls_Varud— N2 .
INZ . . -5.0— N2 .

- Vatnshaed_Mismunur—|
15|

.................... 12 T
9 10 11
GE_REAL : : GE_REAL : OR
IN1 ~ OUT|—Vatnshaed_Ha_Varud Watnshaed_Mismunur—{IN1  OUT— _Of_Ha - _Of_La—{IN1  OUT—Alarm_Vatnsh

INZ 2.0—INZ - Watnshaed_ Of_Ha—INZ2
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Vatnshaed i j6fnunartank raedur pvi svo hvernig r@glstyrir peim
premur lokum sem eru til stadar i kerfinu; inntaksl fra anni inn a tank,
loka i tank sem veitir vatni i inntakspipu ad vinkjog loka i virkjun. Lok-
inn Ur jo6fnunartank styrist ad 6llu edlilegu beaftstyrigildinu (Loka_Still-
ing) og lokinn ar anni fylgir peirri stillingu nemaatnshaed sé utan edlilegra
marka. Ef vatnshaed er utan edlilegra marka si@mitalvan peim loka til
pess ad breyta vatnshaed tanksins. Inntakslokkjuwirstyrir ekki vatns-
flaedi, hann er eingbngu til stadar svo heegt sékéflyrir vatnsfleedid i

virkjun ef vidgerdir standa yfir eda virkjunin el6§vud af 6drum astesedum.

E&lileg virkni i Vatnsheet of ha ) ) Vatnshsed hesttulega ha
A _ & 3
2
........ MOVE S g REALE MOVE F
Watnshaed_Of_La—{EN  ENO|— - - - Watnshaed_Of_Ha—EN ENO[—
Loka_Stilling—] I OUT [—Loki_Tank - Loks_Stilling—IN1  OUT|—Loka_stilling_Watn_Hatt - 2.0—IN OUT [— Loki_Virkjun
- - Z0—{IN2 . .
.2 £
ry 5
MOVE ’ ) MOVE
Gaum_Watnsh— EN EMO— . Watnshaed_ Ha Varud—EN ENOM— -
Loka_Stilling—]IM oUT —Loki_Virkjun- Loka_stilling_Vatn: Hatt— M CUT —Loki_Virjun
Styring & inntaksloka Watnsh=ed of 18 Watnsh==3 hesttulega 13
........ ® T .
[-] T ]
MOVE ’ © |ADD_REAL . MOWE
Stopp—2{EN  EMC— : : . Vatnshaed_Of La—EN ENO[—
10.0— OUT |—Inntaksloki - Loka_Stilling—{ 1M1 OUT |—Loka_Stilling_Vatn_Latt - 10.0— N OUT —Loki_Virkjun
: 20—IN2 . .
10_ 4
MOVE : ' MOWVE
Stopp—EN  ENO|— - Vatnshaed_La_Varud—EN ENO[— .
------ 6.0— OUT —Inntekslcki - Loks_Btilling_Vatn_Lstt—IN OUT —Loki-Vigdgun- - -+« « e

Ef um kerfi med inntaksloni er ad reeda pa breyiasendur adeins i
sambandi vid reglun vatnshaedar i 16ni. Notadir enufgsystimaelar sem
stadsettir eru a mismunandi dypi i I6ninu. Nedsstadsettur einn meter,
naesti tvo metra og sa pridji prja metra fra babmisl. Merki fra peim eru
tekin inn i idntélvu & forminu O til 10V par semdrv volt stendur fyrir einn
meter af vatnsprystingi ofan vid nemann. Merkin tetkin saman og fengin

medalgildi fra peim til notkunar i regluninni.
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Watnshed | Stiflu

ADD_REAL
Watnshaed_Stifla_1— IM1 oUT ——
To— Nz € =
_ _ : _ LE_REAL :
o & Y = = - Watnshaed_Stifla— IN1 OUT |—Haetts_5Stifla
= = ADD_REAL DIV_REAL : 4.0—Inz :
ADD_REAL : : :
......... = R S FT ouT M1 OUT —Vatnshaed_Stifla- - - - - - - « « « = .« . . .o
Vatnshaed_Stifla_2—{IM1 ouT N2 20— 1INz -
2.0—INZ — N2 7 7
_ LE_REAL _
Watnshaed_Stifla— IN1 CUT [—Varud_5tifla
. 50— INz :
. . i
ADD_REAL : : : _ _
“Vatnshaed_Stifla_3—{ 1M1 CUTH— o
20—z . . -
Medalgildi
vatnshaedar er
notad til beSS ad Warld & vatnshed
akvarda hvort
. L, 8 2
porffseaas . 0 2 4.
SUB_REAL _ MOVE
. Varud_5tifla— EN EMNO—
takmarka vatns- Loks_Stilling— 1M1 QUT IN OUT |—Inntaks|oki
_ g
. 1.5— N2

flaedi inn i
virkjun edur ei,
midad vid meelt vatnsmagn i anni vio vetrarrennsélki gert rad fyrir ad
nokkurn timann verdi porf a pessari takmaorkun, hieirgdngu inn i

regluninni 6ryggisins vegna.

Reglunin sjalf vinnur & same

Heetta & vatnsheed

hatt og ef ekki vaeri um midlunar

I6n ad reeda. Mismunurinn a styt

ingunum kemur svo ekki fram fy, __— —
. . - MOVE
eni |0kastyr|ngunum' Haetta_Stifla— EN ENO— -
- 00—{IN COUT |— Inntaksloki

Eins og ad ofan greinir kemu
vatnshaedin inn i pa styringu, lokastyringin er paveestu leyti einfaldari
pegar midlunarlon er til stadar, par sem lokunurkkize um einn.
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Nanast eingbngu er verid ad styra inntakslokanuiminl, par sem
lokinn vid stédvarhus helst opinn ad fullu nem&jinin sé stédvud.

E8lileg virkni . Forsendur fyrir
: Lokastyringu

2 7 7
Stifls. Of_Lagt -Vain—a ENMWEEN; . ' ” :
ifla. Of_Lagt Watn - o | e -
Loka_Stilling—IN  ©UT [—Inntakslcki o J‘:‘E’;ﬁ-gﬂ::_ ::j; ouT _Et!ﬂ?_?r_.l_a.gt._v.atﬂ
Efum steerri virkjunina er
ad raeda pa er eina breytingin e ek
toluleg breyting { utreikningum
a dypt inntakslons. Par sem gert .~ R
C o | MOVE |
er rad fyrir dypra l6ni pa parf ad Stopp—|EN  ENO— -
10.0— 1M OUT —Loki_WVirkjun

faera vidvorunar- og dhaettu-
mork heerra 1 loninu. 6 -
| move
Stopp— EM ENO— :
0.0—IN OUT —Loki_Virkjun

Watnshs=8 i Stiflu

1
ADD_REAL
Watnshaed_Stifla_1—{ 1M1 CUT ——
8
1.0—{INz “ -
LE_REAL
K 4 < 5 _ Vatnshaed_Stifla— N1 OUT [—Hsetta_Stifla
= 5 ADD_REAL DIV_REAL B.0—INz :
ADD_REAL - :
--------- - i1 ouT IN1  OUT [—Vatnshaed_Stifla. - - . - . . . . . . . .
Watnshaed_Stifla_2—IN1  OQUT N2 20— Inz : : -
2.0—{inz —IN3 7 =
LE_REAL
. WVatnshaed_Stifla— |N1 OUT —Varud_Stifla
= 80— IN2Z .
3
ADD_REAL

Watnshaed_Stifla. 32— IN1 OUT—— -« o o o
30— 1INz . . . . .
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6 Hluti A — 30 kW heimavirkjun

| pessum verkhluta er virkjunin hénnud eingdngurfitagnas bonda a
Hrauni og jordina Skala. pratt fyrir hitaveitu &sdinu er orkuporfin tolu-

verd, enda mjaltar6botinn orkufrekur auk lysingatifdsum.

Vid edlilegar adsteedur er orkunotkunin a Hrauniliéd 15 til 20 kW,
enda stort fjos, vélaskemma, ibudarhas og bilskéast er orkuporfin pegar
rébétinn er i pvotti, mjaltatankurinn i keelingu ddamennska hja has-
freyju. Pvi midur spannar timabil vid vinnslu peass skyrslu ekki jolin en
ekki er reiknad med meiri notkun en 20 kW par seatkunin nadi ekki yfir
16,5 kW pessar tolf vikur sem skyrslan var unniSléla er ekki umfangs-
mikil i orkupdrf enda adeins eitt ibudarhas og kdiffahts sem er i notkun

en til ad vera hagsynir daetlum vid 10 kW orkuporf.

Pad gefur okkur haest 26,5 kW orkuporf fyrir pessagrtjardir en i
upphafi skal endann skoda og stefnan er sett &\B@&mleidslu ur Skala.

Framtidarsyn. Vid skodun & orkuporf pessara tvegyfsa parf ado

horfa til framtidar, hvad mun breytast og hvernig.

Magnus béndi lagdi hausinn i bleyti fyrir okkur oy fgrir sér ymislegt
sem geeti breyst en ekkert teljandi til ad porf vadrstaekka virkjunina.
Adeins var farid inn & orkufrekan buskap eins agdgrhusaraektun en likur

a pvi eru litlar sem engar.

Forsendur 30 kW virkjunar eru :
Netto fallhaed 80 m.

Virkjad rennsli 45 I/s.
Framleidslugeta 30 kW.

Lengd prystipipu er 1220 m.
Vatnsmidlun éveruleg.

55



6.1 Val a Bunadi

Inntakslokinn parf ad hafa pa eiginleika ad styfesiontdlvu, med 0O
til 10 V merki, til pess ad stjorna vatnsfleedi ggam sig og takmarkad
pannig vatnsfleedi fra 0 litrum & sek allt ad 5€alé sek. Einnig parf lokinn
ad pola pann undirprysting sem getur myndast akspgipu vid fulla lokun.
[ lokanum parf ad vera banadur sem haegt er adfrésan & idntolvu stédu

lokans & forminu O til 10 V.

Inntaksloki i stodvarhusi parf ad pola pann prygtem fullt inntaksrér
myndar pegar lokinn er lokadur. Hann parf ad gekadt sndgglega og opn-
ast a tilteknum tima, til ad vernda turbinu. Inistakinn parf ad hafa stodu-
visun sem haegt er ad tengja vid iontélvu asamapwiera vel synileg og

greinileg utan & lokanum sjalfum.
Jafnvel ma gera rao fyrir ad heegt sé ad loka lokumed handafli.

Til styringar a reglunarkerfi, er valin iontalva gérdinniModicon
M340-20fra Schneider Electrica bakplotu af gerdinrBMX XBP 080Mg
spennugjafa af gerdinBMX CPS 2000til vidbotar er analog inngangaein-
ing af gerdinnBMX AMI 0810 analog utgangaeining af gerdiBi1X
AMO 0802 discrete inngangaeiningu af gerdi@WX DRA 160%g
discrete Utgangaeining af gerdiBWMX DAl 1602 Astaedan fyrir valinu er
kunnugleiki vid forritun og uppsetningu & iontéhnirsjalfri, valin er analog
Utgangseining til pess ad styra hlutfallslegri apog eda lokun & inn-
takslokun. Valin er analog inngangaeining til pedgeta lesio stédu inn-
taksloka, fleedimaela og prystimeela inn a iontolviwedin er discrete ut-
gangaeining til pess ad gefa ut fr4 iontélvunni badbilanir og 6nnur bod
sem parf ad koma til rekstraradila.

Flaedimaelar sem gefa fra sér analog merki a forfitiulOV, a flaedi-
bilinu 0 til 100 litrar @ minatu skulu vera stadsdtinntakspipu i grennd vid

inntak og i grennd vid stédvarhus.
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Ef midlunarlén verdur notad, pa munu prystimeelan gefid geta
merki & forminu O til 10V vera stadsettir i I6neins, tveggja og priggja
metra fjarleegd fra botni lons. Ef um kerfi med jdfiantank verdur ad reeda
verdur prystimeelir stadsettur i honum. Prystimaeiga ad geta unnid a

svidinu 0 til 5 metra undir vatnsyfirbordi.
6.1.1 Val a vél og rafbinadi 30kW virkjun.

Vio val a hverfli er mikilveegt ad velja hverfil senentar best fallhaed
og rennsli eftir adstaeedum. Eftirfarandi mynd syupplysingar fra framleid-

endum hverfla og peirra virknisvid.

1000

Ly

7
500 00‘
B %, SKYRINGAR
4 %
4 et e PELTON
) N Rt Y e B |l eeaeess TURGO
2 g
100 440 > \/ 2 7 = == == KAPLAN
= =
= i \ = = = FRANCIS
o (o] ¢
50 4 3 . e = = CROSS-FLOW

10

FALLHZED, H [m]
|
v %
et

1 T T T TTTI TTTT T T T TTTT
10 50 100 500 1000 5000 10000 50000 100000
RENNSLI, Q [s]

Mynd 24: Virknisvid litilla hverfla

Samkvaemt myndinni eru tveer tegundir hverfla i bBéiton og Turgo,

en par sem Pelton er med betri hlutfallslegri ngimihann valinn.
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Fyrir valinu vard IREM Ecowatt TPS 082, 6 spissédPeturbina.

Snuninghradi 1500 sn/min. Skoflur & tarbinuhjélrdstfriu stali.

30 kW priggja fasa rafall. Synchronous p.e.a.s.fasay 4 pola.

Snuningshradi rafals er 1500 sn/min.

Stjérnbunadur og alagsstyringar. Maelabord sem g$gamnleidslu og
notkun & hverjum fasa fyrir sig. briggja fasa sjatfmed premur
elektroniskum segullioum sem maela hvern fasa $ygir Rafeindareglirinn
er samansettur af styrieiningu og rafeindastrautufegballestum).
Reglirinn sér um ad halda spennu og tidni stédligaiun vinnur pessi heild
alltaf & fullum afkéstum og reglirinn eydir peirmfram orku sem notendur
nyta ekki i vionamsaldégum. pPessari umfram orku egtlz® eyda med
varmaskiptum i vatn eda loft sem eru sjalfvirkt ing@da aftengdir af

styrieiningunni.
6.1.2 Prystipipur

Pvermal prystipipu reedst af vatnshrada og honnenasti. brystifall
eykst med vatnshrada vegna vidnams vio rorveggitgerfgt er ad vatns-

hradi i prystipipum sé a bilinu 1-3 m/s.

Pvermal prystipipu er reiknad samkvaemt formalunni:

2
)38

fe)

Di=1,128«(
Vv

Di = Innra pvermal pipunnar i metrum. Eining = (m)
Q = Rennslid i rimmetrum & sekdndu. Eining Z/én

v = Vatnshradinn i pipunni i metrum & sekundu. Ejrn(m/s)

NU er hénnunarrennslid 45 I/s og til ad velja eneginpvermal er rétt

ao reikna med vatnshradanum 1-3 m/s

38 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 32
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Midad er vid vatnshradann 3 m/s

. 0,045
D|=1,128k(753 =0,138M o553 140mm

Midad er vid vatnshradann 2 m/s

2
Di=1,128(22%%) ~0,1692m 34 170mm

Midad er vid vatnshradann 1 m/s

2
Di=1,128¢(22% ~0,239m ¢34 240mm

Midad er vio vatnshradann 0,5 m/s

, 0,0452
D|:1,128‘<(T55) =0,338M 455 350mm

prystifall i pipunni, midad vid pvermal, ma reiknadreftirfarandi
formulu.

L v

AP=5r* T*P* 30000

39

AP = prystifallid i metrum vatnssulu. Eining = (mvs)

L = Lengd pipunnar i metrum. Eining = (m)

Di = er innra pvermal pipunnar i metrum. Eining 3 (m

v = Vatnshradinn i pipunni i metrum & sekundu. Ejrn(m/s)
f = Vionamsstudull 0,02 midad vid pipusverleika 9,@,4n{°
p = Edlispyngd vatns i kilbum & rammetra. Eining g/(k®)

39 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 32

40 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 32
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Midad vid vatnshradann 3 m/s og pvermalid 0,140m

AP=222C 5 0241000+ —2— —78,43m

0,14(¢ 2000(

Midad vid vatnshradann 2 m/s og pvermalid 0,170m

122 4
AP =595 +0,02¢ 1000 e =28,7m

Midad vid vatnshradann 1 m/s og pvermalid 0,240m

APp=222C 0 021000 —~—=5.1m

0,240 20000

Midad vid vatnshradann 0,5 m/s og pvermalid 0,350m

C
AP =222C  0.02¢1000% 225

0,35( 2000(

=0,87m

Heildarfall er 80m.
Midad vid ad pvermal pipunnar sé 140mm er prysidfal8,43m, pa er
virk fallheed 80m-78,43m = 1,57m, pad einfaldlegagye ekki upp.

Midad vid pvermalid 170mm er prystifallid 28,7m, gavirk fallhaed
80m-28,7m = 51,3m, pad er fullmikid tap ad mati idda.

Midad vid pvermalid 240mm og prystifallid er 5,1p8 er virk fallhaed
80-5,1m = 74,9m, petta er aseettanleg nidurstadstnédaraasetlun midast
vid PE-100 VATNSR SDR 17.6 280 x 15,9, innanmal&dog 15,9mm i

veggpykkt.
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Jardvinna -

Allar kostnadartolur i jardvinnupattinn eru fengffidr Steypustod
Skagafjardar ehf og midast vid tolur fra nylionurbadum og athugun &
adsteeoun’

Yta parf upp vegsloda til pess ad komast akandnagiki

Koma parf fyrir inntakstanki og ganga fra.

Grafa parf skurd fyrir prystipipur

Taka grunn fyrir stédvarhusi og jardvegsskipta.

Skyring Aeetladur kostnadur
Ytuvinna vegna vegslda 90.000
Vinna vid inntakstank 45.000
Skurdur fyrir prystipipur 300.000
Grunnur fyrir stodvarhas 80.000
Samtals 515.000

Linan synir legu vegsl6dans

og er lengd hans 1,24 km. Undirgss
lag pykir heppilegt og pvi er ekk &
porf a pvi ad keyra i hann efni.

Mynd 25: Vegslooi

41 Asmundur Palmason. 2013
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Stadsetning a inntakstanki.

Mynd 26: Jofnunartankur

Lagning inntaksrora.

Linan synir legu réranna og pé
parf ad grafa skurd sem er 1,22 k
langur. Jardvegur er heppilegur ac
pvi leitinu til ad nordan vid ana er
stérum hluta mold. Grafa parf sku

koma rérunum fyrir og jafna yfir.

Mynd 27: brystipipa

Grunnur fyrir stddvarhus

Grafa parf fyrir stodvarhasi og
skipta um jardveg undir stkkla.

Mynd 28: Stédvarhus
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Vél- og rafbunadur -

Skyring Magn Eining Verd
Ecowatt TPS 082 1

30 kW rafali 1

Stjérnbunadur 1

Alagsstyringar 1

Samtals: 3.711.213

Inntakstankur -
Skyring Magn Eining Alls
Inntakstankur & 140 haed 2,5 metrar 1 1.292.462 1.892.4
Samtals: 1.292.462
Prystipipur -
Skyring Magn Eining Verd
SDR17,6 ror PE100 45L/s @ 5,3bar 1220 4848 5.914.560

Samtals 5.914.560
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6.2 Rafdreifikerfi — samanburdur

Hér verda skodadir peir kostir, sem eru fyrirliggjavid flutning &
orku fra virkjuninni vid Skala at ad Hrauni. Eing tekid er fyrir i pessum

hluta er unnid at fra 30 kW virkjun fyrir tvo notéuar, baeina Hraun og
Skéla. Lengd flutningskerfisins fra stédvarhusi 8kéla ad Hrauni er um

)

S
/

1,3 km.

Mynd 29: Flutningslina
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Bornir eru saman tveir kostir, annars vegar 11\l
haspennudreifing fra virkjun til notenda og hing&e400 volta dreifikerfi

Til atreikninga a spennu- og afltapi eru eftirfadlastserdir notadar:

Ad aflnotkun & Hrauni verdi allt ad 15 kW og 10 d\Ekala, pé Skala
komi ekki inn i Gtreikninga s6kum nalaegdar. A Hriaemrekinn
kuabuskapur auk pess sem hitaveita er notud tillikgar med tiltdlulega
stoédugri orkunotkun og ad raunaflsstudullinnggae 0,8 en studulinn gos
er hlutfallid milli raunafls og syndarafls i ridatrmsrasum, par seprer
hornid & milli straums og spenfitiNotud eru 30 kW i utreikningum til pess
aod tryggja ad kerfid anni mogulegri aukningu & obdkun.

6.2.1 Haspennudreifing, 11 kV.

Plaegdur verdur nidur haspennukapall, 12 kV, fengpi stodvarhuasi
ad spenni hja notanda. | stédvarhdsi er einn 108 &yennir 11/0,4kV og
50 kVA dreifispennir, 11/0,4kV & hinum enda lagnaar. Strengurinn sem
notadur er i haspennukerfinu er AXAL-TT PRO 6/1Q(&23x25mn?

alstrengur eda sambeerilegur.

Raunvidnam i leidara strengsins er @/&Rm, spanstudullinn er 0,37

mH/km og rymdin er 0,17 uF/km

R-P+X,-Q

Til atreikninga a spennufalli er notud formulanu = U

par sem R er raunvionam i leidara strengsins,rBueraflio
alagsmegin, X er spanvionam strengsins og Q er launafl vegnasspa

alagsmegin ad fradregnu launafli vegna rymdar gsies.

42 Vildi, Theodore. 2006: 143

43 Einar H. Agustsson. 2004: 5.17
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Raunviondm strengsins er 1,66

Spanvidnamié erX,=2-z- f -L-1=2-7-50-0,37-10°-1,3=0,151Q

[ ofangreindri jofnu ef tidnin,L er spanstudull ober lengd
strengsins.

Rymd strengs, C=0,221uF

I haspennukdplum (og linum) vid flutning & ridsmaumyndast
launafl, sem nanast eingéngu er rymdarvirkni vejgges hve naerri hvor
0drum leidarar strengsins eru. beir virka pvi séttejp, eda
launafisframleidendur, par sem launaflsframleidsiex med haekkandi
spennu og lengd strengsins. I lengri kerfum vidrhspennu er petta
takmarkandi pattur vid flutning raunafls, sem takadwur tillit til og verdur

pa ad beita sérteekum adgerdum til leidréttingar svedolludum

launaflsjéfnunarstédvum, sem i grunninn eru spéum siota launafl.

[ minni kerfum vid medalspennu, yfirleitt midad®viengd undir 80
km. og rekstrarspennu undir 66 kV, pad er 33 k¥hilugspennu og leegri i
loftlinum, og i jardstrengjum, par sem lengd eriuBdkm. og
rekstrarspenna undir 12kV, parf ekki ad taka tillitymdaralags i

Utreikningum po pad verdi gert hér.

I atreikningum & rekstrarrymd eru oft hugsadir & hvorum enda

strengsins a jafngildismynd, sem tdkna helming rgrmshar. Svokallad —

model.
R L
|: /‘\/‘\(”\/‘\/’ N
¢ c |
— p—

Mynd 30:z-médel
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Launaflid vegna rymdar alagsmegin verdur pa samkv@munni,

N =

u? U2
=y =o05c 33 3@ 05C=05CwU

Hér erC heildarrymd strengsing; er hornhradinn oty er netspennan.

Rekstrarrymdin orsakar launafl, sem vegur upp ahudfaflsins sem

verdur til vegna spanahrifa.

Launaflid alagsmegin vegna spanalags midad vidaisstudul

cosp=0,€ er

Q. =Pt an¢:30-103-0,75=22,5kVAr

Launafl rymdar
Q.=0,5C-»-U?=0,5:0,221:10°-2 7 ~50~(11-103)2=4,2kVAr

Launafl vegna spans ad fradregnu launafli vegnalamn
Q=Q,—Q.=22,-4,2=18,ckVAr

Spennufall lagnarinnar,

U - RP+X.Q_ 1,56:30-10°+0,151:18,3-10°

=45V
U 11-1¢

Afltap haspennukerfis

2 108 2
ap=|—P | .R.3=[_3010 1,56:3=18W 4
U -v/3-cosp 11-10°-v/3-0,8

44 Einar H. Aguastsson. 2004: 5.16

45 Einar H. Agustsson. 2004: 5.18
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Petta gefur til kynna ad i haspennudreifingunni,desn 30 kW orka er
flutt 1,3 km. vegalengd med haspennustreng, ermsgah og afltap mjog

overulegar steerdir og parf pvi ekki ad taka tillipeirra.
6.2.2 Dreifing & 400 volta spennu.

[ 400 volta dreifingu er gert rad fyrir 1 kV alstig, N1XV-AS, 4G240
eda sambeaerilegum streng, sem plaegdur verdur frgprdrkjunarhisi ad
notendum. Hér eru raunaflstdp langsteersti hlutapflins, pannig ad i

Utreikningum verdur eingdéngu reiknad Ut fra rauma@di strengsins.

Raunvionam 240 kvadrata strengsins er samkvaemysipgum
framleidanda 0,128 / km.

| -V3-cosp:l p L
A )

Spennufall i 16gninni verdur skv. formalunniAU =

l-p

par sem vidnam leidarais er L hér el lengd leidarang; er

edlisvionam efnisins i honum dger pverflatarmal leidarans.

P

m , eda raunafl,

Straumurinn, sem rennur i leidaranum ed, =

P deilt med netspenniy
Fyrir spennufallid er pvi notud formulan:

_P-R_ 3010°0,1625

AU 0 200 =12,V

46 Freeodsluskrifstofa rafionadarins. 2004: 1
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Afltap verdur,

30-10°

2 2
Ap=|— P | R3=|3010 | 5 16253-143wW
U -/3-cosp 400-/3-0,8

AP 1,47
A 100=225.100=4,8 %
eda, p 30 °

Topin i 400 volta kerfinu pegar notadur er 240 ket strengur eru,
samkveemt ofangreindum atreikningum, aseettanleg@do er vio ad
spennufall geti ordi allt ad 5% , eda 24 volt.

Til skodunar er valinn strengur ad naestu steeréeddm eda
alstrengurinn 4G150m#og spennufallid reiknad, pa er raunvidnam pess
strengs samkveaemt gagnablodum framleidanda @XM0@n, eda 0,2678 i
allri 16gninni. P4 er spennufallid,

_P-R_ 30-10°0,2678

AU 0 200 =20,1vV

par sem 20 volta spennufall er naleegt peim morkemnmmmidad er vid,
verdur midad vid 240 kvadrata strenginn i Utreikoim & kostnadi, pratt
fyrir pad ad 150 kvadrata alstrengurinn keemi tteainidad vid gefnar

forsendur og alag.
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Stofnkostnadur vid orkuflutning midad vio 11 kV tiingsspennu.
Upplysingar um eftirfarandi einingaverd i kapaltdlgeyrandi eru fengnar

fra fyrirteekinu J.R6nning og verad i spenna erwgierira fyrirteekinu Rafal

Eining  Verdlein  Alls:

Kapall AXAL-TT PRO 6/10(12) kV  1.300 1.840 2392000
Muffa 1 104.922 104.922
Pvervatnspétti 1 12.588 12.588
Endatengi 2 87.360 174.720
Skermasett 2 27.100 54.200
Spennir, 100kVA 11/0,4kV 1 580.000  580.000
Dreifipennir 50kVA, 11.000/420V 1 1.280.000 1.28m00
Undirstdédur undir dreifispenna 1 85.000 85.000
Jardskautsvir 25 min 30 580 17.400
Pleeging’ 1.300 400 520.000

samtals 5.220.830
Stofnkostnadur vid orkuflutning midad vid 400 Vthingsspennu.

Eining Verd/ein Alls:
Kapall, 1kV, N1XV-AS, 4G240 1.300 2.750 3.575.000
Muffa 1 104.922 104.922
Endatengi 2 87.360 174.720
Skermasett 2 27.100 54.200
Jardskautsvir 25 mt 30 580 17.400
Plaeging 1.300 400 520.000

Samtals: 4.446.242

47 Asmundur Palmason
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6.2.3 Nidurstoour

Kostnadur vid haspennudreifingu er 5 milljénir, Zasund par sem
kostnadurinn vid ad setja upp lagspennt dreifikert# milljonir, 446

pasund.
A kerfunum munar pvi um 744 pasundum kréna.

Midad vid peer forsendur, sem um er fjallad i pessiuta, pa er ljést
ad pad verdur ekki unnt ad auka afl virkjunarinsiaw nokkru nemi an mjog
verulegs kostnadar. Flutningur a afli umfram palk®0 sem pessi honnun

gerir raod fyrir, er pvi teeplega raunhaefur moguleiki

Nidurstadan er pvi su ad nota lagspennt dreifikérdio flytja 30 kW
orku fra virkjuninni vid Skala og ut ad Hrauni.
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6.3 Stodvarhus

Stodvarhusid verdur ad utanmali 4,6 x 3,6 meteda, 16,56rhbratto.
Innanmal hussins verdur 4x3 metrar. HUsid verdtryami og hysir
vatnsvél, rafala, styringar, adaltoflu hdssins ogdaitil 400 volta
spennudreifingar.

Mynd 31: Stédvarhus

Grafa parf nidur & burdarheefan jardveg og fylla om®d hreinni grus.
sokklar og golfplata eru ar jarnbentri

steinsteypu. Utveggir eru Gr jarnbentr

steinsteypu, einangradir ad utan med

mm steinull og vidhaldsfri klaeedning y: ',:{ @
pak er hefdbundid maenispak med 2C |-
pakhalla Timburbiti kemur langs i mae

festur i stafnveggi, par sem sperrur si )
Mynd 32: Stédvarhus
Sperrur verda steyptar i Utvegg og
loftraestirér a milli sperra. Gluggar og dyr erulakldir trégluggar og haed
upp i glugga 1500 mm. Hurdargat er 1500 mm a bneidd pdsti, pannig

aod breidd hurdarflekans er 1000 mm.
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Byggingakostnadur hussins er

reiknadur ut fr4 viomidunarverdi, sem

verkfraedistofur nota. Par er midad vic /\y
bratté byggingakostnadur huss af pes
toga, fullblid, sé 223.742 kr/ffn

Byggingarkostnadurinn er pa

samtals:
Mynd 33: Stédvarhis

16,56n% -223.742 = 3.705.168

48 Atli Gunnar Arnérsson. 2013
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7 Hluti B — 95 kW heimavirkjun

| pessum verkhluta er getlunin ad hanna virkjurr fkéala og prjar
naerliggjandi jardir, Hraun, Arnarstadi og Fell, @sdnonnun rafdreifikerfis

fyrir pessa notendur. Hitaveita er & 6llum baejunum.

Likt og fyrr greinir i Hluta A er orkuporfin & Hrauaaetlud 15-20 kW
og & Skala 10 kW. A Arnarstodum, likt og & Hraenikiablskapur helsta
bagreinin dsamt saudfjarraekt. Orkupdrfin er mjoigped og a Hrauni, par er
einnig mjaltar6bot og stort fjos, vélaskemma oghlijes. A jordinni eru tvo
einbylishis. Orkuporf asetlud 25 kW. i Felli er @karba, par af leidandi
er orkupdrfin heldur minni en samt sem adur asetlidhsomu orkunotkun
eda 20 kW. A jordinni er fjarhus, eitt einbylishéisamt kirkju.

petta gefur okkur orkupdrf, sem er ad jafnadi 75 &t eftirfarandi

aaetlun er midad vid virkjun med 95 kW uppsett afl.

Forsendur 95kW virkjunarinnar eru :
Netto fallhaed 80 m.

Virkjad rennsli 140 I/s.
Framleidslugeta 95 kW.

Lengd prystipipu er 1220 m.

Vatnsmidlun éveruleg.
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7.1 Val a Bunadi

Loki vid inntak parf ad uppfylla peer krofur semtaeteru fram i reglun
a vatnsheaed og vatnsfleedi. Lokinn parf ad hafa ¢paleika ad styrast fra
idntélvu, med 0 til 10 V merki, til pess stjornatnsfleedi i gegnum sig og
takmarkad pannig vatnsfleedi fra O litrum & sektalit50 litra a sek. Einnig
parf lokinn ad pola pann undirprysting sem getundast i inntakspipu vid
fulla lokun. | lokanum parf ad vera bunadur sem thee@d lesa inn & idn-
tolvu stédu lokans & forminu 0 til 10 V. Einnig patada lokans ad vera
synileg og vel greinileg utan fra. Jafnvel ma ga&@&fyrir pvi ad haegt sé ad

loka lokanum med handafli.

Inntaksloki i stédvarhasi parf ad pola pann prygsem fullt inntaksror
myndar er inntakslokinn er lokadur. Lokinn parf agaglokast snégglega og
opnast a tilteknum tima, til ad vernda tarbinutétslokinn parf ad hafa
stéduvisun sem haegt er ad tengja vid idntélvu apairdd vera vel synileg
og greinileg utan & lokanum sjalfum. Jafnvel magao fyrir ad haegt s€ ad

loka lokanum med handafli.

Til styringar & reglunarkerfi, er valin iontalva gérdinniModicon
M340-20fra Schneider Electrica bakplotu af gerdinrBMX XBP 080Mg
spennugjafa af gerdinBMX CPS 2000til vidbotar er analog inngangaein-
ing af gerdinnBMX AMI 0810 analog utgangaeining af gerdiBi1X
AMO 0802 discrete inngangaeinigu af gerdidMX DRA 160%g discrete
Utgangaeining af gerdinBMX DAI 1602 Astaedan fyrir valinu er kunn-
ugleiki vid forritun og uppsetningu a iontolvuniakéri, valin er analog ut-
gangseining til pess ad styra hlutfallslegri opogreda lokun & inntakslok-
un. Valin er analog inngangaeining til pess ad gt stodu inntaksloka,
fleedimaela og prystimeela inn a iontdlvuna. Valimiscrete utgangaeining
til pess ad gefa ut fra iontélvunni bod um bilamgy 6nnur bod sem parf ad
koma til rekstraradila. Fleedimeelar sem gefa freagé@tog merki, & forminu
0 til 10V, & fleedibilinu 0O til 200 litrar & minutkslu vera stadsettir i inn-

takspipu i grennd vid inntak og i grennd vid stdBua.
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[ midlunarloni verda prystimaelar sem gefid getaknérforminu O til

10V vera stadsettir i [6ni & eins, tveggja og [jagyetra fjarleegod fra botni

I6ns. Prystimeelar eiga ad geta unnid a svidinuIDtmetra undir vatnsyfir-

borai.

7.1.1 Val a vél- og rafbanadi 95kW virkjun.

Eftirfarandi mynd synir upplysingar fra framleidemd hverfla.
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Mynd 35: Virknisvid

SKYRINGAR

PELTON
TURGO
KAPLAN
FRANCIS

CROSS-FLOW

Samkvaemt myndinni eru tveer tegundir hverfla i bBéiton og Turgo.-

Fyrir valinu vard IHE Pelton tdrbina 2 spissa, 18a80nin, par sem Turgo

veeri i hamarki sins vinnslusvids auk pess Peltdur teeldur meiri nytni en

Turgo. 100 kW rafali priggja fasa, samfasa og paggplpara. Snunings-

hradi 1000 sn/min.
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Stjérnbunadur og alagsstyringar. Maelabord sem g$gamnleidslu og
notkun & hverjum fasa fyrir sig. briggja fasa sjaif Rafeindareglirinn er
samansettur af styrieiningu og rafeindastraumfegtuatiestum). Reglirinn
sér um ad halda spennu og tidni stédugri. Reglieydir peirri umfram

orku sem notendur nyta ekki i sumum vidnamsaloguesséri auka orku er

haegt ad eyda med varmaskiptum i vatn eda loft.

7.2.2 brystipipur

Pvermal prystipipu er reiknad samkvaemt formualunni.

2
Di :1,12&(%) 05

Di = Innra pvermal pipunnar i metrum. Eining = (m)

Q = Rennslid i rtmmetrum & sekdndu. Eining =/én

v = Vatnshradinn i pipunni i metrum & sekundu. Ejrn(m/s)

NU er honnunarrennslid 140 I/s og til ad velja enelgt pvermal er rétt

ao reikna med vatnshradanum 1-3 m/s

Midad er vid vatnshradann 3 m/s

. 0,140
D|:1,128k(T(5 =0,243m o543 250mm

Midad er vid vatnshradann 2 m/s

. 0,140
D|=1,128k(7% =0,298m o543 300mm

49 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 32
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Midad er vid vatnshradann 1 m/s

. 0,140
D|=1,128'<(T% =0,422m o545 450mm

prystifall i pipunni, midad vid pvermal, ma reiknadreftirfarandi

formulu.

\/
2000(

AP:&* fxpx
AP = prystifallid i metrum vatnssulu. Eining = (mvs)
L = Lengd pipunnar i metrum. Eining = (m)
Di = er innra pvermal pipunnar i metrum. Eining 3 (m
v = Vatnshradinn i pipunni i metrum a sekundu. Ejrn(m/s)
f = Vionamsstudull 0,02 midad vid pipusverleika 9,2,4nt°
p = Edlispyngd vatns i kiloum & rimmetra. Einingkg/(n3 )

Midad vid vatnshradann 3 m/s og pvermalid 0,250m

122C 9
AP = 0.25¢ 002*1000*2000( 43,92m
Midad vid vatnshradann 2 m/s og pvermalid 0,300m

122C 4
AP = 0,30 002*1000*2000( 16,27m
Midad vid vatnshradann 1 m/s og pvermalid 0,450m

122( 1
AP =% ¥0,02¢1000¢ o r =2.71m

Heildarfall er 80m.

Midad vid ad pvermal pipunnar sé 250mm er prysidfa3,92m, pa er
virk fallheed 80m-43,92m = 36,08m, pad er langurwedta pvi ad pad
gangi upp ad mati hénnuda.

50 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 32
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Midad vid pvermalio 300mm er prystifallid 16,27nd gr virk fallhaed
80m-16,27m = 63,73m, pad er fullmikid tap en nyeghlvid akvednar ad-

staedur ad mati honnuda.

Midad vid pvermalid 450mm og prystifallid 2,71m, gavirk fallhaed
80-2,71m = 77,3m, petta er aseettanleg nidurstadstnédaraasetlun midast
vid PE-100 VATNSR SDR 17.6 500 x 28,4, 500mm inndhag 28,4mm
veggpykkt. Gert er rad fyrir ad |6gnin poli fullamysting ef lokun verdur

nedst a lagnaleidinni.
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Jardvinna - Samanber hluti A.

Samtals 515.000

Vél- og rafbunadur -

Skyring Verd
IHE Pelton tarbina 2 spissa

100 kW rafali 3 ja fasa 1.000 rpm

Stjornbunadur
Alagsstyringar
Samtals 8.616.414
Inntakstankur -
Skyring Verd
Inntaks tankur @ 160 haed 3,5 metrar 1.846.375
Samtals 1.846.375
Prystipipur -
Skyring Magn  Eining Verd
SDR17,6 ror PE100 140L/s 1220 17.361 21.180.420

Samtals 21.180.420
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7.2 Rafdreifikerfi — samanburdur

| eftirfarandi asetlun er ekki gert rad fyrir orklisdit & raforkunetid,
hins vegar gert rad fyrir pvi ad dreifa orku virkgamnar a prja baei, sem
naest liggja. Gert er rad fyrir ad pessir adila®vgatttakendur i verkefninu.
Uppbygging kerfisins reedst af legu baejanna prigdfatvio stadsetningu
virkjunarinnar og verdur kerfid lagt i prjar attein 16gn fyrir hvern bae, eins

og fram kemur a afstodumyndinni hér ad nedan.

L2 /
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J = 7 o i : 7 i
x { ;. [ 7= | ) |
L3 i n r pied i
» > L | iy
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Lna i i I\‘ SN
bessilinaen 1684 m. | 0
Lomkat _. N |
r %

Erec¥irag

Mynd 35: Strenglagnir

Lengdir kerfisins eru eftirfarandi:
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Stodvarhis — Hraun 1,3 km
Stodvarhus — Fell 1,6 km

Stoovarhuds — Arnarstadir 1,7 km

Eins og i fyrri hluta eru bornir saman tveir koséinnars vegar 11
kilévolta haspennudreifing fra virkjun til notendg bins vegar 400 volta
dreifikerfi

Hér er gert rad fyrir heldur meiri orkunotkun erud&om fram med
tilliti til frekari prounar og utfeerslu kerfising.il Utreikninga & spennu og

afltapi eru eftirfarandi staerdir notadar:

Ad aflnotkun & Hrauni og Arnarstodum geti ordift ab 30 kW &
hvorum stad og a Felli allt ad 15 kW. Samtals 16udtta hamarks
aflnotkun. EKki er gert rad fyrir jordinni Skalfpéssum utreikningum par
sem han liggur pad naleegt dreifistod ad ekki ef fdraspennukerfi. Allir
pessir baeir eru kynntir med hitaveitu, & HraunAogarstdédum er rekinn
kuabuskapur, pannig ad gera ma rad fyrir tiltdlalstpougri orkunotkun

yfir arid og ad huan fari ekki yfir 75 kilovott arirvara.

par sem hitaveita er notud til upphitunar & notksta@ orkunnar og
pvi ekki gert rad fyrir mikilli orku til kyndingar  er gert rad fyrir ad
raunaflsstudull, cgs geti verid 0,8.

7.2.1 Haspennudreifing
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Lagdur verdur i jorou haspennukapall, 12 kv, ti@dsarhdsi ad

dreifispennum hjé hverjum notanda.

| stodvarhusi er einn 100 kVA spennir 11/0,4kV dgkl/ haspennurofi
med einn inngang og prja Utganga. A enda hversleg§0 kVA
dreifispennir, pannig ad i kerfinu verda prir 50&Wdreifispennar,
11/0,4kV.

Strengurinn sem notadur er i haspennukerfinu er BXA PRO
6/10(12) kV, 3x25mrhalstrengur eda sambeerilegur. Raunvidnam i leidara
strengsins er 1,2/km, spanstudullinn er 0,37 mH/km og rymdin er 0,17
MF/km

Allar leidir eru tiltdlulega stuttar, pannig ad lsfiana vid ad spennufall

og afltap i haspennudreifikerfinu verai litil semgin.

Spennufall og afltap var i fyrri hlutanum reiknadyrir flutning & 30
kW afli fra Skala at i Hraun, 1,3 km. leid. Speraiii® var 4,5V og afltapid
var 18W. bessi tdp eru hverfandi og skipta pvi ekéli pegar
flutningsleidir eru ekki lengri en fjallad er ummdésteeda pess er ad
sjalfségou su ad straumurinn sem rennur i strenggru@mungis um 2

amper vegna spennuhakkunarinnar.

Til frekari stadfestingar verdur reiknad Ut speratiubg afltap i
strengnum fra stodvarhusinu vid Skala ad Arnarstgd@em er lengsti

leggurinn, eda 1,7 km.

Gert var grein fyrir peim formulum, sem notadar béu a eftir, i fyrri

hlutanum og verdur pad ekki endurtekid hér.
Raunvidnam strengsins pessa 1700 metra er(2,04
Spanvidnamid erX,=2-z- f -L-1=2-7-50-0,37-10 % 1,7=0,2Q

Rymd strengsins pessa 1700 metra, C er 0,29 pF
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Launaflid alagsmegin midad vid raunaflsstudulge®,8 er

Q. =P-tangp=30-10>-0,75=22,5kV Ar

Launafl rymdar

Q.=0,5C »-U?=0,50,2910°-2-7-50-(11-10° =55k V Ar

Launafl vegna spans ad fradregnu launafli vegnalamn

Q=Q,—Q.=22,5-5,5=17kVAI

Spennufall lagnarinnar,

_R-P+X,-Q_2,04-30-10°+0,2:17-1C°

=5,9V
U 11-1¢°

AU

Afltap hdspennukerfis

2 103 2
Ap=|—P | .R.3=[3010 :2.04-3~24 W
U -vV3-cosp 11-10°-v/3-0,8

Ljost er ad spennufall og afltép eru ekki vandamélorkuflutning a
11 kilovolta flutningskerfi pegar flutningslengdirueekki meiri en hér er

midad vid. Eins og adur verdur pvi ekki tekio frekaillit til peirra, ef

nidurstadan verdur su ad nota haspennu til flusmorgunnar

7.2.2 Dreifing & 400 volta spennu.
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[ 400 volta dreifingu er gert rad fyrir ad pleegjind 1 kV alstreng,
N1XV-AS, 4G240 eda sambeaerilegan.

[ fyrri hluta var 150 mrhalstrengur skodadur med tilliti til spennufalls
og afltaps. Par kom fram ad s& strengur veeri & omifress ad duga pa
vegalengd, sem par var til skodunar, 1300 metnanipaad hér verdur sa
moguleiki ekki frekar skodadur, par sem lengsti leggerfisins er rimlega

fijordungi lengri, eda 1700 m.

Eins og i fyrri hluta eru raunaflstép langsteersitirafltapsins pegar
spennan er ekki haerri, pannig ad einungis verdkinaé Ut fra raunvionami

strengsins.

Raunvidnam 240 kvadrata strengsins er samkvaemysipgum
framleidanda 0,123 / km.

Fra Skala ao Hrauni, 1,3 km:

P-R 30-10°-0,1625
AU = = : —12,2V
Spennufall, 0 200

Afltap,

2 2
AP= L ‘R-3= ﬂ ~O,16253=1,43kW
U -v/3-cosp 400-/3-0,8
Fra Skala ao Felli, 1,6 km:

Spennufall, AU :PQR: 15-10°-0,2

=7,5V

40C
Afltap,
2 a0 2
Ap=|—P | .Ra| 110 | 52.320.44kW
U -/3-cosp 400-/3-0,8

Fra Skala ad Arnarstodum, 1,7 km:
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P-R 30-10°-0,2125
= : =16V
U 40C 6

Spennufall, AU =

Afltap,

2 2
AP= L ‘R:-3= ﬂ -O,21253=1,9kW
U-v/3-cosgp 400-/3-0,8

Afltap i 400 volta dreifikerfinu midad vid gefnasrsendur er 3,77 kW
eda 5%, sem verdur ad teljast 4saettanlegt. Spdlditeerfinu er einnig

vel yfir viomidunum.
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Stofnkostnadur vid orkuflutning midad vio 11 kV tihingsspennu
Upplysingar um eftirfarandi verd i kapal og tilhagdi eru fengnar fra

J.R6nning og verd i spenna eru fengin fra fyrineeRafal

Eining  Verd/ein Alls:
Kapall AXAL-TT PRO 6/10(12)
kV 4.600 1.840 8.464.000
Muffa 3 104.922 314.766
Pvervatnspétti 3 12.588 37.764
Endatengi 6 87.360 524.160
Skermasett 6 27.100 162.600
Spennir, 100kVA 11/0,4kV 1 580.000 580.000
Haspennurofi, 3 Utgangar 1 1.900.000 1.900.000
Dreifipennir 50kVA, 11.000 / 420
Vv 3 1.280.000 3.840.000
Undirstdédur undir dreifispenna 3 85.000 255.000
Jardskautsvir 25 min 30 580 17.400
Pleeging* 4.600 400 1.840.000

Samtals 17.935.690

Stofnkostnadur vid orkuflutning midad vid 400 Vthingsspennu.

Eining  Verd/ein Alls:
Kapall, 1kV, N1XV-AS, 4G240 4.600 2.750 12.650.000
Muffa 8 86.844 694.752
Endatengi 6 87.360 524.160
Skermasett 6 27.100 162.600
Jardskautsvir 25 min 30 580 17.400
Pleeging 4.600 400 1.840.000

Samtals 15.888.912

51 Asmundur Palmason. 2013
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7.2.3 Nidurstoour

Stofnkostnadur vid 11 kV dreifikerfi er ramum 2 tjghum meiri en
stofnkostnadur 400 volta lagspennudreifingar. Kadtinaid 11 kV kerfid

er teepar 18 milljonir kréna en teepar 16 milljonioka vid 400 volta kerfid.

Ef bornir eru saman kostir kerfanna og moguleikdrekari préunar,
pé& er ljost ad lagspennt dreifikerfi er téluverdtakmorkunum had
vardandi steekkun midad vid haspennukerfid. Lagspeteyfir ekki

dreifingu um lengri leid svo nokkru nemi.

Ef haspenna er valin til dreifingar eru opnir mdegkiar & staekkun
virkjunarinnar og frekari dreifing orkunnar um lengeg ef pvi er ad skipta.
Spennufall og afltap eru pad vikjandi steerdir ad $lapta ekki skdpum

vardandi frekari proun og utfeerslu virkjunarinnardrgifingu orkunnar.

Nidurstadan er pvi su ad sa munur, sem er a stefn&di kerfanna
naegi ekki til ad vega upp kosti pess ad geta htfulega frjalsar hendur
vardandi mogulega steekkun virkjunarinnar, par seerdvirkjunarinnar

midad vid aeetlada notkun, gefur moguleika a flestemdum.

[ pessum hluta verdur pvi midad vid dreifingu & ViHaspennu, med

tilheyrandi banadi.
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7.3 Stodvarhus

Stoovarhusio verdur ad
utanmali 6,6 x 4,6 metrar, eé%s H|
30,36n7% brutté. Innanmal ;

(I
nissins verdur 6xé mevar. [

HuUsid verdur tviskipt, med

|

steinsteyptum millivegg, annad ]

rymid er aetlad fyrir vatnsvél, Mynd 36: Stoovarhis
rafala, véla- og rafalastyringar og adalttflu hassHitt rymid er fyrir
haspennudreifingu, par eru stadsettir 11 kildvgit@annir og haspennurofi

med einn inngang og prja utganga.
Grafa verdur nidur a

burdarhaefan jardveg og fyllt upp /\

hreinni grus. Sokklar og golfplata €

ar jarnbentri steinsteypu. Utveggir u

eru Ur jarnbentri steinsteypu,

einangradir ad utan med 100 mm

steinull og vidhaldsfri kleedning yst

- . . ._Mynd 37: Stédvarhus
Milliveggur inni er steyptur upp i lort.
pak er hefdbundid meenispak med 20° pakhalla Tinitblsomur langs i
maeni, festur i stafnveggi, par sem sperrur sitj@r®ir verda steyptar i
Utvegg og loftraestiror a milli sperra. Gluggar og dru alklaeddir
trégluggar. Af dryggisasteedum er haed upp i glugg® Inm. Hurdargat er

1500 mm a breidd med pdsti, pannig ad breidd htled@ans er 1000 mm.

Byggingakostnadur hussins er reiknadur Ut fra véimarverdi, sem
verkfraedistofur nota. Par er midad vid ad brattgdimgakostnadur huss af
pessum toga, fullblid, sé 223.742 kfAm

péa er byggingarkostnadurinn: 30,36223.742 = 6.792.807 kr.

52 Atli Gunnar Arnérsson. 2013
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8 Stofnkostnadur og ardsemi

| eftirfarandi Gtreikningum er studst vid ritid, tlar vatnsaflsvirkjanir —
Kynning og leidbeiningar um undirbuning, kafla 1thfskostnadur,

ardsemi og fjiarmognun.

Stofnkostnadur og ardsemi virkjunar med 25 kW akoat
Honnunarforsendur gera rad fyrir virkjun med 30 kppsettu afli.
Kostnadarverd a kiléwattstund midad vio 7,5% artvex 25 ara
endurgreidslutima virkjunarinnar asamt arlegum trekkostnadi, sem

nemur 2% af stofnkostnadi.

Stofnkostnadur

Prystipipa 5.914.560
Inntakstankur 1.292.462
St6dvarhus 3.705.168
Vél- og rafbunadur 3.711.213
Styringar 2.300.000
Rafdreifikerfi 4.446.242
Vegagerd, jardvinna 515.000
Ofyrirséd 1.500.000
HOnnun, umsjén 1.000.000

Samtals kr. 24.384.645

Forsendur ardsemi

Uppsett afl 25 kW
Stofnkostnadur 24.384.645 kr
Nytingartimi pr. ar 8.640 h
Raforkuframleidsla pr. ar 216.000 kWhl/ar
Rekstrarkostn i hlutf. stofnk 15 %
Endurgreidslutimi 25 ar
Vextir pr. ar 6 %
Jafngreidslustudull 0,0782
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Stofnkostnadur greiddur a 25 arum med j6fnum gheids

Arlegur kostnadur 1.906.879

Raforkuverd a kilowattstund K

Arlegur fjarm.kostnadur G
Arleg raforkuframleidsla F
Arlegur vidhalds og rekstrark. R 0,015

Verd a kiléwattstund
K=(G+R)/P 10,54 kr /kwWh

53 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 60
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Stofnkostnadur og ardsemi virkjunar med 75 kW akoat
Honnunarforsendur gera rad fyrir virkjun med 95 kypsettu afli. Til
grundvallar atreikningum fyrir kostnadarverdi advilattstund er midad vid

sbému forsendur og vid 30 kW virkjunina.

Stofnkostnadur

Prystipipa 21.180.420
Inntakstankur 1.846.375
Stodvarhas 6.792.807
Vél- og rafbunadur 8.616.414
Styringar 2.975.000
Rafdreifikerfi 17.935.690
Vegagerd, jardvinna 515.000
Ofyrirséd 1.500.000
HOnnun, umsjon 1.000.000

Samtals kr. 62.361.706

Forsendur ardsemi

Uppsett afl 75 kW
Stofnkostnadur 62.361.706 kr
Nytingartimi pr. ar 8.640 h
Raforkuframleidsla pr. ar 648.000 kWh/ar
Rekstrarkostn i hlutf. stofnk 15 %
Endurgreidslutimi 25 ar

Vextir pr. ar 6 %
Jafngreidslustudull 0,0782

Stofnkostnadur greiddur a 25 arum med jofnum gheds

Arlegur kostnadur 4.876.685
Raforkuverd & kiléwattstund K
Arlegur fjarm.kostnadur G
Arleg raforkuframleidsla F

Arlegur vidhalds og rekstrark. R 0,015

Verd a kiléwattstund

K=(G+R)/F 8,97 kr/kwh

54 Litlar vatnsaflsvirkjanir... 2010: 60
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9 Nidurstodur

Markmid pessa verkefnis er ad bera saman tvo viggkosti Skalar,
annars vegar 30 kW virkjun og hins vegar 95 kW juinkasamt tilheyrandi
rafdreifikerfi. Reiknadur er Ut kostnadur & orkuamu i samanburdi vio
adkeypta orku. Einnig parf ad taka tillit til pré@mvirkjunarinnar og

moguleikum & frekari dreifingu orkunnar.

Um frumathugun er ad reeda og parf pvi ad taka tituwvatnsrennsli
med &dkvednum fyrirvara, pratt fyrir ad peir annmarhkafi ekki afgerandi
ahrif & samanburd ofangreindra virkjunarkosta &lpesigi.

Stofnkostnadur er midadur vid forhdnnun virkjunaan Utreikningar
a ardsemi og kostnadarverd a kilowattstund middss% arsvexti og 25
ara endurgreidslutima virkjunarinnar dsamt arlegekstrarkostnadi, sem

nemur 1,5% af stofnkostnadi.

Lagmarksverd a hverja kiléwattstund minni virkjunaar reiknast
10,54 kr og lagmarksverd a hverja kiléwattstundstegkjunarinnar
reiknast 8,97 kr.

Samkveemt upplysingum af vefsidum hja Rarik og Qikumi pa er
fastagjald & orkutaxta V013, allt ad 80 amperum] 24 kr a ari samkvaemt
verdskra Rarik fyrir dreifbyli, dagsett 1. aprilZ8 Orkugjaldid er skv.
somu verdska 7,38 kr /kWhOrkusalan tekur svo 4,99 kr /kWh fyrir ad
dreifa orkunni® Hver kiléwattstund kostar pa 0,13 +7,38 + 4,92;5kr.

pessar tolur eru an virdisaukaskatts.

55 Rarik. Verdskra... 2013

56 Orkusalan. 2013
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Nidurstada okkar er ad hagkveemast sé ad virkjaistadgjunina, pad
er 95 kW virkjun og nyta ad mestu rennsli arintkstnadarverd a hverja
kilowattstund er ramlega 70% af pvi verdi sem Ransaeitur rikisins
bj6éda og 85% af lagmarksverdi & kildbwattstund minrkjunarinnar.
Ennfremur m4 aetla ad unnt verdi ad auka hagkvaetaamrisvirkjunarinnar
enn frekar med pvi ad fa fleiri adila ad verkinudrgifa orkunni a fleiri
stadi. bpar reiknast einungis kostnadur aukalegapemaiukapal og

dreifispenni.
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12.A Teikningar af stodvarhasi — 30 kW
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12.B Teikningar af stddvarhusi — 95 kW



1000

10000

0.0

W

Héspennurymi
11,4 m?

Rafalarymi
12m?

1450,

0.0

1500,

1600,

Teikning i
vinnslu

Hannab:
GA
Yiirfario:
APG, BHM

Samp: APG, BHM, GA Kennit: 190661-3939

Agalhonnudur:

Stddvarhis
Skala
566 Hofsos

Grunnmynd
1
Mkv. 1:50

10-2013
Grunnmynd A

10032013

[Frumit A1 1




600.0

1500,

Teikning i
vinns|u

Sudur

Hannab:
GA

Yiirfario:
APG, BHM

Samp: APG, BHM, GA Kennit: 190661-3939

Agalhonnudur:

Stddvarhis
Skala
566 Hofsos

Utlit - framhlid
1
Mkv. 1:50

10-2013
Utit A

10032013

3 [Frumit A1 1




b

600.0

r;mnnﬁ

Vestur

Teikning i
vinnslu

Lanoaa

600.0

Austur

Hannad:
GA

Yiirfario:
APG, BHM

Samp: APG, BHM, GA Kennit: 190661-3939

Agalhonnudur:

Stddvarhis
Skala
566 Hofsos

Utit - Stafnar
1
Mkv. 1:50

10-2013
Utit. A

10032013

[Frumit A1 1




Teikning
i vinnslu
SafnskianJr

%////// = #Tafla 400 V, spennustyring

. ) og rafalavarnir
Haspennurofi
Spennir 100 kV

400 /11 kV ™ .
.| Strengstigi
: 200 mm —
h: 2100

Oll mal midast vid midja dos og fragengid golf eda vegg

Strengir eru 3 x 1,59

Pipur eru 16 mm og idregnar 1,5q idrattarvir > o0 annars

Haed rofa er 1100 mm fra golfi

Heed tengla er 1100 mm fra golfi

Haed tengla vid rofa sé i sému haed og rofinn

béttleiki rafblinadar sé i samreemi vid stadal

Malstraumur rofa sé minnst 10 A og tengla 16 A

Til varnar of hérri snertispennu skal nota lekastraumsrofa
og nullun

Fragangur sokkulskauta skal vera i samreemi vid Teeknilega
tengiskilmala

sé getid

Haspennurymi 3 Rafalarymi ||
2 E 2
1,4 m 12m ,
! ’ Vatnsvél
\ié‘ Hanna:
GA
4 - . 3

¢l [ . [T [ - PR Virird
APG, BHM
Samp: APG, BHM, GA Kennit: 190661-3939
Adalhonnudur:
Stddvarhis
Skala
566 Hofsos
Raflégn og fyrirkomulag
1
Mkv. 1:50
10-2013

Raflogn A
02.04.2013
12 1" 10 9 8 7 6 5 4 3 ‘FvumnlM 1




Teikning
i vinnslu

Spennir 100 kV
400/ 11 kV

7

Haspennurofi
Safnskinnur

J

Tafla 400 V, spennustyring
og rafalavarnir

Vatnsvél

Sérjardskaut 25q koparvir Snid
Amk. tvd jardskaut, Lengd: 30 m
lagmark 10 m & milli

jardskauta N

nnnnnnn

nnnnnnnnnnn

Stddvarhis




Arnarstadir

8 11/04 kv
A

Fell

8 11/04 kv
A

Hraun

% 11/0,4 kv
A

2) 04/11kv
Y

O,

Skalarvirkjun - rafdreifing haspennu

Teikning
i vinnslu

Hannad:
GA

Yiirfario:
APG, BHM

Samp: APG, BHM, GA

Kennit: 190661-3939

Agalhonnuur:

Stddvarhis
Skala
566 Hofsos

Haspennudreifing
1
Mkv.

10-2013
11kvV

08.042013

[Frumit A1




S N Teikning
i vinnslu

\ \
\ \
\ \
\ kwh \
‘ ‘ X ‘
-LL0.1 4 Fo1 3
| P
} 63:/330;/\ C16 A ; m NYM  5x25mm* M Tengill t6flu
! 02 1 !
\ , Lo | Tengil toflu
‘ 3x10 mm B16 A ‘ m NYM  3x15mm* m
| " F03 1 |
‘ o i Ljos og tenglar
| 3ﬂ 6 B16A ‘ mONYM 3xismm 7
| N F04 1 !
‘ }7 *\) NEOZED . 0/\/’ i Til vara
‘ £ B13A ‘ m NYM  3x15mm? M
\ \
\ \
‘ PEN ‘
\ 16 \
| [ |
\ \
L - _
Jardskaut
Sérjardskaut Jardbinding
lagt ut fyrir sokkulskaut
sokkulveggi ,
EINLINUMYND
Hannao:
GA
Yfirfarid:
APG, BHM
Samp: APG, BHM, GA Kennit: 190661-3939
Stédvarhus Dreifikerfi notanda e
Spennir Spennir
P Jardstrengur 12 kV P
Ot ODar anC Dy
8 Lengd 1300 - 1700 m P Stéovarhus
230/400V e 04/11kV 04/11kV e »
5 5 Skala
Stoévarnotkun —— | = < 566 Hofsos
Einlinumynd, tengimynd
1
Tenging virkjunar vid haspennuvirki hja notendum Mk,
10-2013
Tengimynd A
12042013
12 1" 10 9 8 7 6 5 4 3 ‘FvumnlM 1




12.C Breytur Ur idnstyringum Hluta A



Variables

Name Type Address Value Comment
Alarm_Thrystingur |BOOL Hljodmerki um
undirprysting i
inntakspipu
Alarm_Undirspenna | BOOL Hljodmerki um
undirspennu rafala
Alarm_Vatnsh BOOL Hljodmerki um
vatnshaed 1 jofhunartank
/ mid lunarloni
Alarm_Yfirspenna BOOL Hljoomerki um
yfirspennu rafala
Gaum_Hand BOOL Gaumljos, Handvirk
virkni
Gaum_Thrystingur BOOL Gaumlj6s um
undirprysting i
inntakspipu
Gaum_Undirspenna |BOOL Gaumlj6s um
undirspennu rafala
Gaum_Vatnsh BOOL Gaumljos um vatnshaed i
jofhunartank /
midlunarloni
Gaum_Yfirspenna BOOL Gaumljos um yfirspennu
rafala
Haetta_Stifla BOOL Vatnhaed haettulega lag
Hand A BOOL Handvirk virkni virk
Hand_Sjalfstyring BOOL Innmerki fra stjornbordi
virkjunar
Hand_Virkt BOOL Handvirk i styring i gangi
Neydarloki BOOL Neyoarloki i inntakspipu
Stifla_Of Lagt Vatn BOOL Vatnhaed vio stiflu undir
edlilegum morkum
Stopp BOOL Merki fra
skjamyndarkerfi til
stodvunar 4 kerfi
Varud_Stifla BOOL Vatnhaed vid stiflu komin
undir varadarmork
Vatnshaed Ha_Varud BOOL Varudarmerki, vatnshaed
ofha
Vatnshaed La_Varud BOOL Varudarmerki, vatnshaed
oflag
Vatnshaed Of Ha BOOL Heettumerki, Vatnshaed
ofha
Vatnshaed Of La BOOL Heettumerki, Vatnshaed
ofLag
Flaedimaelir A REAL Fledimeelir vid byrjun
inntakspipu (d&rmegin)
Flaedimaelir B REAL Fleedimzelir vid enda
inntakspipu
(virkjunarmegin)
Hand_Flaedi REAL Handstillt gildi &
vatnsflaedi
Hand_Inntaksloki REAL Handstyring &
inntaksloka i
midlunarléni eda &
Hand Loki_Tank REAL Handstyring &
inntaksloka i
jofhunartank
Hand Loki Virkjun |REAL Handstyring &
inntaksloka i virkjun
Page : 1 Variables Date:04/13/2013

Time :16:48:15




Variables

Name Type Address Value Comment

Innstillt Spenna REAL Innstillt spenna sem rafall
4 ad framleida

Innstillt Spennugildi REAL Utreiknad gildi fra
innstilltri spennu

Inntaksloki REAL Styring & inntaksloka i
midlunarloni eda &

Loka_Stilling REAL Milligildi i reglun - Stilling
4 Loka

Loka_stilling Vatn H REAL Milligildi i reglun - Stilling

att 4 Loka vid haa
vatnshed

Loka_Stilling Vatn L |REAL Milligildi i reglun - Stilling

att 4 Loka vid laga
vatnshed

Loki_Tank REAL Styring 4 inntaksloka {
j0fhunartank

Loki_Virkjun REAL Styring & inntaksloka i
virkjun

Raun_Flaedi REAL Samanburdargiaedi a
badum fledimeelum

Spenna_Fasi_1 REAL Meld spenna 4 Fasa |
(0 =200V eda legra,
10 =300V eda haerra)

Spenna_Fasi 2 REAL Meld spenna 4 Fasa 2
(0=200V eda legra,
10 =300V eda haerra)

Spenna_Fasi 3 REAL Mzeld spenna 4 Fasa 3
(0 =200V eda legra,
10 =300V eda haerra)

Spennumaeling REAL Medaltals gildi &
meeldum spennum

Spe nnumunur REAL Munur 4 innstilltri og
utreiknadri spennu

Stada_Inntaksloki REAL Stdoulesning a
inntaksloka 14

Stada_Loki_Tank REAL Stdoulesning a
inntaksloka 1
j0fhunartank

Stada_Loki_Virkjun |REAL Stdoulesning a
inntaksloka i virkjun

Stilligildi REAL Utreiknad gildi i reglun

Thrystimaelir_Pipa REAL brystimeelir nerri byrjun
nntakspipu (drmegin)

Vatnshaed Mismunur REAL Mimunur vatnshaedar i
Tank og 6skgildis
vatnshadar

Vatnshaed_Stifla REAL Meld og utreiknud
vatnshaed vid stiftu.

Vatnshaed Stifla_ 1 |REAL brystimeelir Im fia botni
inntakslons

Vatnshaed Stifla 2 | REAL brystimeelir 2m fra botni
inntakslons

Vatnshaed Stifla 3 |REAL brystimeelir 3m fra botni
inntakslons

Vatnshaed Tank REAL brystimeelir 1
jofiunartank

Page : 2 Date:04/13/2013
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12.D Breytur Ur idnstyringum Hluta B



Variables

Name Type Address Value Comment
Alarm_Thrystingur |BOOL Hljodmerki um
undirprysting i
inntakspipu
Alarm_Undirspenna | BOOL Hljodmerki um
undirspennu rafala
Alarm_Vatnsh BOOL Hljodmerki um
vatnshaed 1 jofhunartank
/ midlunarloni
Alarm_Yfirspenna BOOL Hljoomerki um
yfirspennu rafala
Gaum_Hand BOOL Gaumljos, Handvirk
virkni
Gaum_Thrystingur BOOL Gaumlj6s um
undirprysting i
inntakspipu
Gaum_Undirspenna |BOOL Gaumlj6s um
undirspennu rafala
Gaum_Vatnsh BOOL Gaumljos um vatnshaed i
jofhunartank /
midlunarloni
Gaum_Yfirspenna BOOL Gaumljos um yfirspennu
rafala
Haetta_Stifla BOOL Vatnhaed haettulega lag
Hand A BOOL Handvirk virkni virk
Hand_Sjalfstyring BOOL Innmerki fra stjornbordi
virkjunar
Hand_Virkt BOOL Handvirk i styring i gangi
Neydarloki BOOL Neydarloki i inntakspipu
Stifla_Of Lagt Vatn BOOL Vatnhaed vio stiflu undir
edlilegum morkum
Stopp BOOL Merki fra
skjamyndarkerfi til
stodvunar 4 kerfi
Varud_Stifla BOOL Vatnhad vio stiflu komin
undir varadarmork
Vatnshaed Ha_ Varud BOOL Varudarmerki, vatnshaed
ofha
Vatnshaed La_Varud BOOL Varudarmerki, vatnshaed
oflag
Vatnshaed Of Ha BOOL Heettumerki, Vatnshaed
ofha
Vatnshaed Of La BOOL Heettumerki, Vatnshaed
of Lag
Flaedimaelir A REAL Fledimeelir vid byrjun
inntakspipu (drmegin)
Flaedimaelir B REAL Flaedimzelir vid enda
mnntakspipu
(virkjunarmegin)
Hand_Flaedi REAL Handstillt gildi &
vatnsflaedi
Hand_Inntaksloki REAL Handstyring &
inntaksloka i
midlunarléni eda &
Hand Loki Virkjun |REAL Handstyring &
inntaksloka i virkjun
Innstillt_Spenna REAL Innstillt spenna sem rafall
4 a0 framleida
Innstillt_Spennugildi |REAL Utreiknad gildi fr4
innstilltri spennu
Page : 1 Variables Date:04/27/2013
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Variables

Name Type Address Value Comment
Inntaksloki REAL Styring 4 inntaksloka 1
midlunarloni eda &
Loka_Stilling REAL Milligildi i reglun - Stilling
4 Loka
Loka_stilling Vatn H REAL Milligildi i reglun - Stilling
att 4 Loka vid haa
vatnshed
Loka_Stilling_Vatn_L REAL Milligildi i reglun - Stilling
att a Loka vi0 laga
vatnshaed
Loki_Virkjun REAL Styring & inntaksloka i
virkjun
Raun_Flaedi REAL Samanburdargieedi a
badum fleedimaelum
Spenna_Fasi_1 REAL Meld spenna 4 Fasa |
(0 =200V eda legra,
10 =300V eda haerra)
Spenna_Fasi 2 REAL Meld spenna 4 Fasa 2
(0=200V eda legra,
10 =300V eda haerra)
Spenna_Fasi 3 REAL Mzeld spenna 4 Fasa 3
(0=200V eda legra,
10 =300V eda haerra)
Spennumaeling REAL Medaltals gildi &4
meaeldum spennum
Spe nnumunur REAL Munur & innstilltri og
utreiknadri spennu
Stada_Inntaksloki REAL Stodulesning &
inntaksloka 14
Stada_Loki Virkjun |REAL Stodulesning &
inntaksloka i virkjun
Stilligildi REAL Utreiknad gildi i reglun
Thrystimaelir Pipa  |REAL brystimeelir naerri byrjun
inntakspipu (drmegin)
Vatnshaed Mismunur REAL Mimunur vatnshedar
Tank og 6skgildis
vatnshadar
Vatnshaed_Stifla REAL Meld og utreiknud
vatnshaed vid stiflu.
Vatnshaed Stifla_ 1 |REAL Prystimeelir Im fra botni
inntakslons
Vatnshaed Stifla 2 |REAL brystimeelir 2m fra botni
inntakslons
Vatnshaed _Stifla 3 |REAL brystimeelir 3m fia botni
inntakslons
Page : 2 Date:04/27/2013
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12.F HeildsOlusamningur Landsvirkjunar



LANDSVIRKIUN Heildsélusamningar 2010

Heilds6lusamningar 1. jantar 2010

Einingaverd 3 ara heildsélusamnings 2010 Einingaverd 1 ars heildsélusamnings 2010
Januar 4,469 4,692 4,809 Januar 4,871
Februar 4,469 4,692 4,809 Febriar 4,871
Mars 4,469 4,692 4,809 Mars 4,871
April 4,469 4,692 4,809 April 4,871
Mai 3,351 3,519 3,607 Mai 3,654
Juni 2,235 2,347 2,405 Juni 2,435
Juli 2,235 2,347 2,405 Jali 2,435
Agust 2,235 2,347 2,405 Agust 2,435
September 3,351 3,519 3,607 September 3,654
Oktober 4,469 4,692 4,809 Oktdber 4,871
Névember 4,469 4,692 4,809 Névember 4,871
Desember 4,469 4,692 4,809 Desember 4,871
Afigjald Aflgjald

(kr/kW) 7.875 8.268 8.475 (kr’/kW) 8.591

Verd er gefi® upp an VSK.
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