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Utdrattur

Eftirfarandi rannsdkn er & svidi umferdar og skipulags og er spjétum beint ad vetrarpjonustu &
vegum. Metid verdur hvernig magn halkusalts & yfrbordi vega breytist med tilliti til umferdar

0g veetu, dsamt pvi ad gerd verdur athugun & nyjum halkumalum Vegagerdarinnar.

Tilgangur. Rannsoknin midar ad pvi ad auka skilning & ahrifum veetu og umferdarmagns &
endingartima halkusalts og varpa ljési a kvoroun nyrra halkumala hja Vegagerdinni og meta

hvort haegt sé ad nyta pennan skilning a efninu til betri akvardana i halkuvérnum.

Nalgun. Rannséknin byggir & ryni fraedilegra heimilda. Vid ryni fraedilegra heimilda var
augum serstaklega beint ad vetrarpjonustu og salti sem halkuvorn, asamt erlendum
rannséknum. Toluvert magn maligagna var skodad, hvort sem pad var eftir handvirkar

melingar eda med pvi ad ryna i gogn sem sjalfvirkir melar VVegagerdarinnar skra nidur.

Nidurstodur. Endingartimi virtist vera nokkud lengri en gera maétti rad fyrir midad vid
erlendar rannsoknir. Halkusalt hefur téluvert minni endingartima & blautu og réku yfirbordi en
pburrum vegi. Nidurstodur halkumela eru helst paer ad sjaanleg stokk i leidni og saltstyrk
koma pegar dreifingu salts er lokid. En porf er & betri athugun & leidni pegar vegur er blautur
eda rakur og saltlaus, sem eru peer adstedur pegar halka er liklegust til ad myndast. Einnig
parf ad tryggja ad rafsvid halkumela sé ekki truflad pegar kviknar & ljésastaurum. Pa er jafna

sem reiknar saltstyrk énakvaem og skoda parf betri nalgun & peirri jofnu.

Lykilord: Vetrarpjonusta, halkuvoérn, salt, ending, halkumeelar



Abstract

This research is in the field of transport and urban planning and is an experimental research
on residual salt. Assessing how the amount of residual salt on road surface changes with
regard to traffic and wetness. In addition, an examination of a new type of road sensors for

salt concentration.

Purpose. The research aims are to enhance the understanding effects of wetness and traffic
on duration of salt used for winter maintenance and shed a light on calibration of road surface

sensors for salt concentration.

Approach. The research is based on review of scholarly sources. In the review special focus
was on salt for winter maintenance along with international studies. Considerable amount of
measurement data was viewed, whether it was from manual measurements or by examining

data that automatic sensor logged.

Conclusion. Duration of residual salt seemed to be somewhat longer than might have been
expected based on international studies. Duration of salt for winter maintenance is
considerably less when road surface is wet or moist than on dry surface. A clear jump in
conductivity and salt concentration can be seen from Road surface sensors, for salt
concentration, when salt has been distributed. But a need is for better observation of
conductivity when road is wet or moist and no residual salt on the surface, which is when icy
situation is most likely to arise. Also, be sure that the electric fields of the sensors are not
interrupted by lampposts. The formula that calculates salt concentration is inaccurate and a

better approach is needed.

Keywords: Winter maintenance, deicing, salt, durability, road sensors
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bakkir

Hofundur vill koma pokkum til allra peirra sem veittu adstod vid gerd pessa verkefnis.

Leidbeinandinn Dr.ing. Skali bordarson hja Vegsyn feer miklar pakkir fyrir alla pa vinnu sem
hann lagdi fram til ad hjalpa vid verkefnid en hann veitti framdrskarandi leidbeiningar, var

alltaf tilbdinn til adstodar og patttaka hans i maelingum var mikils virdi.

Vegagerdinni vil ég pakka sérstaklega fyrir mikinn studning og adgengi ad bunadi, bifreioum
0g adstoou, dsamt frabeerri pjonustu hvad vardadi vegvedur sem hjélpadi vid val & hvensr

von er & malihaefum adstedum.

Sidast en ekki sist vil ég pakka fjolskyldu minni og vinum fyrir frabeeran studning og

hvatningu & medan & naminu st6d og pa sérstaklega medan vinna ad pessu verkefni stéo yfir.



,»A lot of people like snow. I find it to be an unnecessary freezing of water.”

Carl Reiner


http://www.goodreads.com/author/show/140042.Carl_Reiner
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1. Inngangur

[ pessum kafla verdur farid stuttlega yfir helstu astedur pess ad radist var i petta verkefni,
tilgangi pess og markmid og paer rannsoknarspurningar kynntar sem svara 4. Einnig verdur

farid stuttlega yfir uppbyggingu ritgerdarinnar.

Ahugi er hja Vegagerdinni & ad skoda pann hluta vetrarpjonustu sem snyr ad séltun og pa
hversu lengi megi buast vid pvi ad salt sitji & yfirbordi vegar eftir ad pvi hefur verid dreift og
hverjir séu helstu ahrifavaldar & endingartima halkusalts. Erlendar rannséknir hafa verid
gerdar a efninu par sem stillt hefur verid upp skematiskum myndum ut fra reynslujéfnum um
hvernig blast megi vid ad proun saltmagns & vegi verdi eftir dreifingu. I pessari ritgerd verda
nidurstodur erlendra rannsékna notadar til samanburdar vid gogn sem fast med melingum.

Einnig verdur ny tegund af sérstokum halkumalum skodadir.

1.1 Bakgrunnur
Vegagerdin er abyrg fyrir pjodvegum & islandi. Medal abyrgda Vegagerdarinnar eru dryggis-
og umhverfismal, sem hvort um sig verdur & mikilveegara & sama tima og prengt hefur
mikio ad i efnahagnum. Pvi eykst porfin & hagkvemum leidum i notkun audlinda.
Vetrarpjonusta vega er naudsynleg til ad halda samgénguleidum opnum yfir vetrartimann. |
natima samfélagi er krafa um ad geta komist hvert sem er i hvernig vedri sem er, en lokun &
vegum er ekki bara Opeegindi heldur er pad kostnadarsamt parsem vegakerfid er adalaed i
natima vidskiptum i kerfi par sem lofad er skjotum afhendingartima. Mistok i vetrarpjonustu
geta pvi kostad fyrirteeki mikid (Salt Institute, e.d.). A pjodvegum sér Vegagerdin um
vetrarpjonustu en ansi margt fellur par undir. I nylega Gtgefinni handbok Vegagerdarinnar um

vetarpjonustu, er pjonustan skilgreind svo:

Vetrarpjonusta er 61l vinna vid framkveaemd, eftirlit, adstod og beina verkstjorn a verkstad vid
snjémokstur og halkuvarnir, hreinsun og flutningur & is og krapa af vegi, Gr vegrasum, raesum
og nidurféllum og fra umferdarmerkjum og 6drum mannvirkjum vid veginn svo og hreinsun
vegyfirbords og rasa eftir hrun i peim tilfellum par sem pad er af véldum snjoskrida eda
ismyndunar ofan vegar, rekstur og minni vidgerdir & sandgeymslum, sandsiléum, vidgerdir a
snjofl6danetum, stofnkostnadur og vidgerdir a saltkistum, snjogrindum og 6drum minni hattar
snjovarnarvirkjum svo og vidhald snjostika og snjospira sem lagfera parf a medan
snjomokstur stendur yfir. Vetrarpjonusta er einnig endurnyjun a girdingum og 6drum minni

hattar mannvirkjum utan vegar sem verda fyrir skemmdum i snjomokstri ad pvi tilskildu ad



um leid séu gerdar radstafanir til ad hlidstedar skemmdir endurtaki sig ekki vid

samberilegar adstedur.(Vegagerdin, 2012)

Fra pvi ad bilaumferd for ad aukast & fimmta &ratug sidustu aldar, hefur salt verid notad til
vetrarpjonustu vega. Snemma & peim aratug hafdi salt valdid skada & vegum (steyptu slitlagi) i
Svipjod. Senska vegagerdin mat pad po6 svo ad notkun salts komi i veg fyrir slys, sem strax a
beim tima leiddu til pess ad 60 manns slésudust alvarlega eda létust. A peim vegum sem
senska vegagerdin rekur eru notud um 180.000 tonn af salti. Medalnotkun sidustu 10 ara er
b6 heerri, eda 240.000 tonn, en mesta notkun var veturinn 1993-1994 pegar ramlega 400.000
tonn voru notud til halkuvarna. bessi proun eda minni saltnotkun er avinningur vilja
Vegagerdarinnar til ad draga ar pvi magni sem parf vid vetrarpjonustu (Géran Blomgvist,
Mats Gustafsson, Michel Eram og Kadir Unver, 2010). bréun & saltnotkun islensku
Vegagerdarinnar er i 6fuga att, par sem notkunin var rdm 14 pasund tonn arid 2009, tep 16
pusund tonn arid 2010 og rum 27 pasund tonn arid 2011 (Einar Palsson, 2013).

Notkun & salti til halkuvarna midast vid eiginleika salts til pess ad leekka frostmark veetu og

braeda is. Tilgangur saltnotkunar vid halkuvarnir er i megindrattum pripaettur:

1. Leekka frostmark veetu sem fyrir er a vegi, eda ad braeda punnan is eda hrim sem
myndast hefur & vegi

2. 1 snjokomu, ad hindra ad snjor pjappist & vegyfirbord og festist par og valdi halku og
audvelda jafnframt mokstur

3. 1 hléakutia, ad flyta fyrir pvi ad snjopekja eda is sem fyrir er & vegi bradni og losni upp,
til pess ad audvelda og flyta hreinsun

Bestur arangur naest vido fyrirbyggjandi adgerdir, par sem vegur er saltadur adur en
halkuskilyrdi myndast. Virkni salts er had styrk saltlausnar og veghitastigi. Pvi kaldari sem
vegur er pvi haerra parf hlutfall salts ad vera til pess ad hindra ismyndun. betta leidir til pess
ad akvardandi peettir fyrir naudsynlegt salt magn & vegi hverju sinni eru magn veetu a

vegyfirbordi og veghitastig.

Umferd studlar ad pvi ad vaeta og salt eydist af vegi. Salt hefur hins vegar pau ahrif ad
nattaruleg uppgufun verdur hagari, og pvi geta saltadir vegir haldist blautir og rakir lengur en
6saltadir vegir. Ef vegur er ordinn purr og ekki er von & meiri veetu (i formi drkomu eda
rakapéttingar ar andramslofti) parf ekki ad salta hann, enda engin veeta til stadar til pess ad
halka geti myndast. Hins vegar parf ad fylgjast med pvi ad saltstyrkur sé naegur midad vid
veghita @ medan vegur er blautur eda rakur, og pad getur verid naudsynlegt ad beeta vid salti



ef utlit er fyrir ad halka muni geta myndast. Umferd hefur einnig jakvaed ahrif a virkni salts &
vegi, og akvedid umferdarmagn er naudsynlegt til pess ad virknin verdi g6d. Umferd flytir
fyrir upplausn saltkorna og dreifir salti um akbrautina, auk pess sem nuningur fra hjélum losar
um is sem byrjar ad myndast og studlar ad pvi ad sifelld bléndun sé i gangi. A
umferdarmiklum vegum hitnar einnig vegyfirbordid, sem leidir til pess ad minna saltmagn

parf en annars.

Gildandi fyrirkomulag & vetrarpjonustu er pannig ad VVegagerdin er med verktaka sem sja um
snjémokstur og soltun & pjodvegum. Undanfarna vetur hefur magn salts, sem notad er i
halkuvarnir, aukist gridarlega og Vegagerdin borid gridarlegan kostnad vid ad halda gétum

halku- og snjélausum.

1.2 Tilgangur og markmio
Meginmarkmid rannséknarinnar er ad auka skilning & endingartima halkusalts og peim pattum
sem hafa ahrif & pann tima. Til ad nd pvi markmidi parf ad safna maeligdggnum um salt og
veetu og tengja pau svo vid umferdarmagn. pa verda o6ll maligdgn send til vaktstédvar
Vegagerdarinnar svo starfsfolki vid vetrarpjonustu sé kunnugt um astandid hverju sinni.
Mikilveegt er ad halda meligognum fyrir hvora akstursstefnu vid Kauptun adskildum, pvi vid
Kauptin er énnur rannsdkn i gangi & virkni baetiefnis Gt i salt og er pvi einungis dreift i adra
akstursstefnu. ber handvirku malingar sem um raedir eru meelingar & saltstyrk, saltmagni og
veetumagni vegar og mun Vegagerdin leggja til naudsynlegan binad og leidbeiningar um

framkveemd melinga.

Tilgangur rannsoknarinnar er ad meta endingartima halkusalts og afla gagna fyrir
Vegagerdina, asamt pvi ad lysa virkni salts sem halkuvérn. P4 verdur ny tegund af
sjalfvirkum héalkumelum i yfirbordi vega kvardadir en melarnir hafa pad hlutverk ad hjéalpa

til vid dkvardanatdku i halkuvornum.
Rannsoknarspurning

Til ad n& markmidum og uppfylla pann tilgang sem pessu verkefni er etladur verdur stillt upp

rannsoknarspurningu:

e Hver er endingartimi halkusalts a vegi med hlidsjon af umferdarmagni og veetu?



1.3 Uppbygging ritgerdar

Ritgerdin skiptist i sjo hluta auk forméala og vidauka, og eru efnistok eftirfarandi:

Fyrsti kafli er inngangskafli par sem verkefnid er kynnt og er stiklad & stéru um bakgrunninn,

asamt pvi ad sett er fram rannsoknarspurning og markmid verkefnisins.
Annar kafli fjallar um og lysir peirri adferdafraedi sem beitt var vid rannsoknina.

pridji kafli er freedileg undirstada verkefnisins. par er fjallad almennt um halkuskilyrdi, efni til
halkuvarna og itarlega farid i salt sem halkuvorn, dsamt pvi ad skoda eldri rannsoknir um
hvernig veenta megi ad salt hagi sér a yfirbordi vegar. Pa er farid yfir adra peaetti sem salt hefur

ahrif a.

Fjorai kafli er lysing & framkvaemd rannsoknarinnar, farid er yfir notkun meelingateekja og pad

sem gert var i rannsékninni.

[ fmmta kafla eru nidurstodur settar fram og pad metid hvort paer gefi svar vid

rannsoknarspurningunni.

I sjotta kafla er umfollun um nidurstodur og umraeda. Par verdur skodad hvada laerdom megi
draga af itkomunni og hvernig rannsoknin geti adstodad vid dkvardanatoku i vetrarpjonustu.

Sjoundi kafli eru lokaord héfundar. I framhaldi kemur heimildaskra og svo vidaukar par sem

vidbotargdgn ma finna.



2. Aoferodafraedi

[ pessum kafla er fjallad almennt um pa adferdarfredi sem beitt var vid rannsoknina. |
rannsokninni er sett fram rannsdknarspurning og til ad svara henni er framkvaemd megindleg
rannsdkn par sem rannsdknargdgn eru melanlegar sterdir sem sidan eru tulkadar. Peirri
adferdafraedi sem beitt var til ad leita svara vid hvernig endingartimi halkusalts préast med

tilliti til umferdarmagns og veetu ma skipta upp i eftirfarandi verkpeetti:

e Gagna6flun
o Heimildavinna asamt handvirkum melingum og ryni & gégnum ur sjalfvirkum
nemum Vegagerdarinnar
e Greining og Urvinnsla meligagna

e Greining nidurstadna

Fyrsta skrefid var ad velja melistad, par sem hentugt veeri ad framkvaema paer malingar sem
purfti. Nokkrir stadir komu til greina, en akvednar krofur voru settar & pé stadi sem voru
teknir til skodunar, t.d. 6ryggi melingamanna, umferdargreinir a stadnum og stutt fra eda

innan byggadar.

Verkefnid snyst ad mestu um ad fylgja eftir stakri sdltunaradgerd a Reykjanesbraut vid
Kauptin. Gégnum var aflad & tvenns konar hatt, annars vegar farid a melistad og handvirkar
meelingar gerdar med peim tekjum sem greint er betur fra hér ad nedan, hins vegar var notast
vid pa mela sem Vegagerdin hefur upp & ad bjéda. Gogn sem aflad var & malistad voru
saltmagn, saltstyrkur og vatnsmagn & yfirbordi vegar, en pau gogn sem komu fra malum
Vegagerdarinnar vordudu umferdarmagn og hitastig asamt pvi ad nyir halkumelar voru
skodadir.

Rannsdknarspurningunni var svo svarad med peim gognum sem fengust Gr handvirkum
mealingum og fra sjalfvirkum melum Vegagerdarinnar, asamt pvi ad ryna fredilegar

heimildir um ahrif og virkni salts og nota pa vitneskju til ad komast ad nidurstédu.

2.1 Greining og vinnsla gagna
Mikid magn af gdgnum var notad vid vinnslu verkefnisins, sem fengust fra handvirkum
melingum og sjalfstedum malum Vegagerdarinnar. Allar melingar voru teknar saman i
Excel til skodunar og Utreikninga. Gogn Ur meelum Vegagerdarinnar, fengust ur gagnagrunni
a notepad formi, sem audvelt var ad afrita yfir i Excel og voru pa 6ll gogn komin yfir a Excel

form. Oll grof og toflur eru gerd i Excel.



3. Fraedileg umfjollun
[ pessum kafla verdur farid i pann hluta vetrarpjonustu Vegagerdarinnar sem snyr ad soltun.
Farido verdur yfir halkumyndun, helstu efni sem notud eru til halkuvarna og fjallad verpur
almennt um salt, virkni pess, notkun til héalkuvarna og ahrif & malbik, umhverfi og
umferdaroryggi. Ahrif & malbik, umhverfi og umferdaréryggi eru ekki skodud itarlega en eru

po vinklar sem skipta téluverdu mali i vetrarpjonustu.

Halkuvarnir samkvemt skilgreiningu Vegagerdarinnar eru fyrst og fremst fyrirbyggjandi
adgerdir til ad koma i veg fyrir ad halka nai ad myndast en einnig adgerdir eftir ad halka hefur
myndast. Mdgulegar adferdir vid halkuvarnir eru mismunandi t.d. ad bida, pvi umferd eydir
halku, ad minnka snjo, pannig ad fyrr sjaist i autt og ad sanda eda salta haettulega stadi.
Fyrirbyggjandi adgerdir er valkostur i halkuvorn, en pegar slikum adferdum er beitt parf ad
taka mid af langtimaspa, astandi vegar og vedurfari, vedurdtliti naestu klukkustundir og

umferdarflaedi.

3.1 Halka
Halka getur myndast vid ymis vedurskilyrdi en pau eru misjafnlega augljos og erfid ad glima
vid. | pessum kafla verdur farid yfr pa stadi og peer adstedur par sem liklegast er ad halka ad
myndist (\Vegagerdin, 2012).

Augljos skilyrdi

e Snjokoma. Nyfallinn snjor er blanda af iskristdllum og 6rsmaum vatnsdropum.
Vatnsinnihaldid raeedur mestu um pad hversu mikil halka myndast pegar snjorinn tredst
og liklegast er ad vatnsinnihald sé tiltélulega mikid pegar hiti er nalegt frostmarki.
purr, nyfallinn snjor i miklu frosti getur reyndar einnig valdid mikilli halku ef hann
fellur & isi lagdan veg.

e Frostrigning, frostudi. Ef rigning eda uadi fellur nidur i kaldara loft geta droparnir
kolnad nidur fyrir frostmark en haldast samt fljotandi par til peir lenda. P& frjésa peir
hins vegar samstundis og mynda harda klakabrynju & vegi og bilum. Urkoma af pessu
tagi myndast helst pegar hlytt loft rennur yfir kalt loft sem liggur yfir landinu.

e Rigning & isadan eda frostkaldan veg getur valdid mjog mikilli ismyndun & veginum
jafnvel pott lofthiti sé yfir frostmarki.



Lamskari skilyrai

Bleyta frys & vegi. | skiravedri eda pegar léttir til eftir rigningu getur Utgeislun og
uppgufun fra veginum ordid til pess ad yfirbord hans kolnar nidur yfir frostmark
jafnvel pott lofthiti sé vel yfir frostmarki. P4 getur bleyta & veginum frosid mjog
sndgglega. Likur a ad slikt gerist eru ad jafnadi mestar a kyrrum kvoldum eda ad
neeturlagi en i skammdeginu getur petta jafnvel gerst pott sol sé enn & lofti.

e Hnukapeyr. begar vindur bles af fjollum hlynar hann vid ad fara nidur hlidarnar en
pornar jafnframt. Slikur vindur er pvi liklegur til ad purrka vegi & skdmmum tima en
or uppgufun veldur pvi einnig ad vegurinn kolnar mikid. par sem vatn situr lengst, t.d.
i hjélforum, geetu pvi myndast halkublettir vid pessar adstaedur

e Lag pokusky eda poka i frosti. begar poka eda lag pokusky berast yfir frostkaldan
veg getur mikill fjoldi drsmarra (6synilegra) dropa sest & veginn og frosid par. betta
getur leitt til pess ad halka myndist smam saman.

e Héla getur myndast & vegi jafnvel i heidrikju. Vatnsgufan péttist pa og verdur ad
iskristollum an pess ad verda fyrst ad dropum. Petta gerist ef vegurinn er kaldari en
daggarmark loftsins. Likur & halku af pessu tagi eru pvi mestar ef loftid er tiltdlulega
rakt en vid sliku ma einna helst buast ad kvoldi og fram eftir nottu.

e Loftid hlynar upp fyrir frostmark. begar hlynar i lofti eftir frost ma buast vid ad
efsta lag iss, sem liggur & vegi, bradni. Halka getur pvi aukist verulega par til isinn er
allur bradnadur.

e SOlbrad getur valdid pvi ad efsta lag a snjo- eda isipoktum vegi bradnar. Pad eitt

neegir til ad halka aukist en einnig ma buast vid ad sandur eda 6hreinindi i snjonum

,,S0Kkvi" par sem pau hitna meira en snjorinn. begar aftur frys ad kvoldi getur pvi

myndast gleert islag.
Landslag og kuldapollar

Kalt loft er pyngra en hlytt loft. Ef vindur er haegur getur loft, sem kolnar mjog vegna
snertingar vid iskalt yfirbord landsins, streymt um svipad og vatn myndi gera. bad safnasst
pvi fyrir i lautum og délum og getur valdid halku a afmérkudum st6dum jafnvel pott vidast
hvar & veginum sé hiti yfir frostmarki. P6 svo ad vegur liggi ekki um sjalfan kuldapollinn geta
myndast halkublettir par sem ,,afrennsli“ fra slikum kuldapollum liggur yfir eda eftir vegi. ba
geta einnig myndast halkublettir par sem rakt loft fra sj6 eda votnum berst yfir kaldan veg
(Vegageradin, 2012).



3.1.1 Tegundir halku
Halka skiptist i fjora flokka (Vegagerdin, 2012)

e Hrim
o Blautir vegir frjosa
e lsing

e Hardpakkadur snjor
Hrim

Hrim myndast pegar veghiti er undir frostmarki og leegri en daggarmark. Daggarmark er pad
hitastig pegar loftraki péttist og verdur ad dogg. Pegar loft kemst i snertingu vid yfirbord
kolnar pad nidur fyrir daggarmarkid og rakinn péttist a yfirbordinu sem hrim, pad er ad undir
frostmarki breytist loftrakinn i vatnsdropa sem frjosa. Pad verda pvi fasahvorf, vatn fer fra pvi
ad vera & formi vatnsgufu i ad vera & fostu formi sem is. Hrimid getur svo vaxid vid pad ad
vatnsgufa heldur &fram ad péttast & hriminu og kristallarnir steekka. Hér skiptir mali ad pad sé
heegur vindur svo ad rakt loft berist ad yfirbordinu en hvass vindur brytur kristallana
jafnddum og feykir peim i burtu (Visindavefurinn, 2012). Veghiti er stundum laegri en lofthiti,
td. & morgnana eftir kaldar naetur. Hrim getur myndast allan sélarhringinn en algeng og
heettuleg hrimmyndun verdur pegar veghiti er undir frostmarki eftir heidskira vetrarnott og
mikill raki i lofti (Vegagerdin, 2012).

Frjosandi blautir vegir

pegar rigning fylgir i kjolfar heidskirs himins og lofthita undir frostmarki getur veghitinn
fallio undir frostmark og rigningin frosid. Frjosandi blautir vegir geta & skommum tima
myndad mikla halku. Islag myndast pegar vegir eru blautir og veghiti fellur nidur fyrir
frostmark. A vorin eda haustin geta myndast adstedur par sem snjorastir medfram vegum

bradna i solinni & daginn og frj6sa svo pegar solin fer og lofthiti snarleekkar.
ising

Frostrigning er rigning par sem sjalfir regndroparnir eru undir frostmarki. Pad gerist t.d. a eftir
heidskirum himni. Frostrigning getur leitt til pess ad veghiti verdi undir frostmarki og pa
friosa regndroparnir vid ad lenda & yfirbordinu. ising er islag sem myndast & jordinni i
hrimpoku, frostida eda frostrigningu. Hrim er hrjuft og 6gagnseett og myndast af allra smaestu



dropum (hriimpoka, mjég fingerdur frostidi) en glerungur er gegnsaer og glerhall og myndast

af steerri dropum (frostidi, frostrigning).
Hardpakkadur snjor

Hardpakkadur snjor er snjopekja sem pakkast hefur undan umferd pannig ad efsta lag

pekjunnar er ummyndad i is.

3.1.2 Algengir halkustadir
Algengir stadir par sem vegir eru oft halir eru bryr, laglend svadi og skdglendi. Vegir & og
undir bram eru oft halir vegna pess ad bryr tapa hita fljott i heidskiru vedri og verda pa halar.
Vegir sem lenda i skugga brua verda einnig oft kaldir og blautir. Kalt loft leitar nidur og
leggst i dalbotna og myndar hrim og pvi eru vegir i dalbotnum oft halir. Skoglendi skyggir &
vegi og peir verda pvi kaldir og blautir og halka getur myndast.

3.2 Efni til halkuvarna
Til halkueydingar (halkuvarna) & vegum er ad jafnadi notad salt (NaCl) nema & husagotum,
bifreidasteedum og gonguleidum, en par er notadur sandur. Pakill hentar best til nota vid
forvarnir, & punnan is eda & hrim. Algeng efni til halkuvarna eru Natrium klérid (salt) og
Kalsium Klorio (klér). Minna notud efni eru Magnesium klorid, CMA (kalk og bordedik),
Pottassium kldrid Kac og Urea. Ekkert af algengustu halkuvarnarefnunum virkar an veetu,
efnin verda ad komast i snertingu vid raka og breytast i vokva, pakil. (Vegagerdin, 2012)

Klér

Klérinn (CaCl2) er pad efni sem virkar best, en er mjog dyrt. Klor gefur fra sér hita vio
upplausn, 6fugt vid salt sem tekur til sin hita. Haegt ad nota klor vid meiri kulda en énnur
halkuvarnarefni. Zskilegur styrkleiki er 29.8% (mettun i 32%).

Klor er framleiddur sem flogur og kdgglar. Kégglar eru betri i halkuvarnir par sem peir hafa
heerri mettunarprosentu og pad er betra ad dreifa peim. Klorinn geymist illa i roku umhverfi
(t.d. utandyra).



3.3 Salt sem halkuvorn
Pegar saltkristollum er bett at i vatn ridlast hin reglulega I6gun kristallanna med peim heetti
ad jonirnar adskiljast og dreifa sér ,,inn & milli" vatnssameindanna. Jénirnar fara pvi ad hegda
sér likt og vatnssameindirnar og ferast til i vatninu og breyta stédugt um innbyrdis afstodu
(Visindavefurinn, e.d.). Med pvi ad beta salti Gt i vatn, ertu ad kynna pad fyrir framandi
ognum. Frostmark vatns verdur legra eftir pvi sem fleiri 6gnum er bett vid, par til peim
punkti er ndd ad vatnid mettast og heettir ad leysa upp agnirnar (,,Melting Snow & Ice with
Salt”, e.d.). Allt efni sem leysist upp i vatni leekkar frostmark pess, hvert efni mun hafa
mismunandi nidurstédur. Til demis getur sykur leekkad frostmark vatns, en minni mélpungi
salts gerir saltid sexfalt &hrifarikara. Salt braedir vegna pess ad pad lseekkar frostmark vatnsins.
Til ad salt geti byrjad ad braeda isinn parf ad vera sma vatn til stadar i isnum, en ekki parf
mikid magn af vatni. Is er yfirleitt hudadur med punnri filmu af flj6tandi vatni, sem er dugir
til ad ferlid fari af stad. Hreint vatn frys vid 0 °C. Vatn med salti, eda 6drum efnum mun
frjosa vid leegri hita. Hversu l&gt hitastig pad er veltur & styrk lausnarinnar. P6 svo ad salt sé
heegt ad dreifa purru & vegi, byrjar pad ekki ad virka fyrr en pad leysist upp i pzkil, pakillinn
er upplausnarefni. Salt, sem dreift er sem vokva eda forbleytt, byrjar strax ad vinna og leekkar

frostmark vatns & vegi (Salt Institute, e.d.-a).

Hlutverk salts er ad hindra samlodun iss og snjos, pannig ad ismyndun verdi ekki & vegi og
samlodun snjos vid veg verdi sem minnst svo umferd rydji honum audveldlega i burtu. Til
halkuvarna hentar best ad nota sjavarsalt med kornadreifingu 0-8 mm eda steinasalt med
kornasteerd 0-3 mm. bad skal vera kdgglalaust og purrt (vatn< 4%) og an adskotahluta. Best
er ad geyma salt & purrum, kéldum stad til pess ad koma i veg fyrir ad loftraki leysi pad upp
eda koggli pad. Kalt loft inniheldur mun minni raka en heitt (Vegagerdin, 2012). bad eru beadi
kostir og gallar vid ad nota salt i halkuvarnir eins og sja ma i toflu 3.1.

Tafla 3.1 Kostir og gallar salts

Kostir vid salt || Gallar vid salt
hagkvaemt [ umhverfisspjéll
fliotvirkt ryd a bilum og mannvirkjum
medhondlun vidradanleg alkaliskemmdir
l6ng proun taekja og adferda oprif @ vegmerkingum ofl.

tiorunimna a dekkjum
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Styrkur saltlausnar, NaCl (massahlutfall)
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Mynd 3.1 Fasalinurit fyrir saltstyrk og frostmark saltlausnar

Fasalinurit saltlausnar, mynd 3.1(Skuli Pérdarson, 2012) synir vid hvada hitastig saltlausn af
mismunandi styrk byrjar ad frjésa. Frystingin gerist ekki i einu vetfangi heldur byrja isnalar
ad myndast par til smatt og smatt allur vokvi er frosinn. Frystingin er talin hefjast vid yfirbord
og i kringum adskotaagnir i lausninni. Af pessum sékum er einnig teiknud inn strikalina sem
synir gréflega hvernig samband hitastigs og styrks saltlausnar geeti verid pegar 30% af
vokvanum er frosinn, en vid pessar adstedur er talio ad umferdin radi ennpé vid ad brjota
isinn lausan fra yfirbordi og pvi ekki hetta & halku. Strikalinan fyrir krapbléndu 30/70 synir
pau mork par sem talid er ad ahrif umferdar dugi til pess ad hindra ad ishimna festist &
vegyfirbordi (Skuli Pérdarson, 2012).
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Mynd 3.2 Mismunandi veetustig & yfirbordi vegar

Mynd 3.2 (Skuli pordarson, 2012) synir slitlag & Reykjanesbraut vid mismunandi veetustig.
Utlit yfirbords, afrennsli og snerting med 16fa getur verid mismunandi fyrir Olikar
slitlagsgerdir vid sama veetustig. Steerd og I6gun steina dsamt pvi hversu yfirbordid er slitid
hefur mikid ad segja.
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Mynd 3.3 jofnur saltstyrks, saltmagns og vatnsmagns

Saltstyrkur og saltmagn er ekki sami hluturinn, saltstyrkur er hlutfall salts i saltlausn & medan
saltmagn er magn & flatarmalseiningu og yfirleitt malt sem g/m® Samhengi er milli
saltmagns, veetumagns og saltstyrks pvi er einfalt ad reikna Ut eina steerd ef tvennt af prennu
er pekkt, eins og sést & mynd 3.3 (Skuli bordarson, 2012). Saltstyrkur (P) er massahlutfall
salts i blondu og er gefinn upp i présentum. Saltmagn (S) og vatnsmagn (V) eru badi gefin
upp f g/m?.

pburrsalt

purru salti er ekki radlagt ad dreifa til halkuvarna og alls ekki til fyrirbyggjandi adgerda.
purrsalt sem dreift er & purran veg fykur i flestum tilfellum af vegi &dur en pad nar ad bradna,
hvort sem pad er einhver vindur eda hvirflar fra bilaumferd sem feykja pvi i burtu. Ef purrt
salt er notad er pad helst i snjokomu, annars er pad ekki notad nema ad tekjabunadur hafi
ekki forbleytibtnad (Skuli Pérdarson, 2012).

Forsendur atreikninga fyrir linurit hér ad nedan:

e Vegur er an alls afgangssalts adur en saltad er
o Ekki er gert r&d fyrir pvi ad pekill sé notadur samhlida salti, um er adraeda purrsalt &

saltlausan veg

Linurit & mynd 3.4 (Skuli bdrdarson, 2012) synir frostmark veetu & vegyfirbordi pegar allt
saltid er uppleyst. Myndin gildir fyrir veghita nidur ad -6°C. A laréttum &s er heildarmagn
veetu sem er tiltaekt & vegyfirbordi. Vaetumagnio er gefid i vatnspykkt & vegi i millimetrum
(0,1 mm vokvafilma & vegi samsvarar 100 g/m? af vokva). Lodréttur &s synir frostmark

lausnar, blondu vatns og salts.
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Veeta a vegi

00mm 02mm O04mm O06mm O08mm 10mm 12mm 14mm 16mm 18mm 2,0mm
0,0°C

-1,0°C

2,0°C

-3,0°C

-4,0°C

Frostmark lausnar a vegi

-5,0°C

-6,0°C

Mynd 3.4 Frostmark veetu pegar salt er uppleyst, leegri gildi frostmarks

Til pess ad salt breedi snjo parf orku fra umhverfinu, og pvi fellur veghitinn enn frekar og geeti
bvi purft meira salt. Neegilegt saltmagn i snjokomu midast vid ad hindra ad snjor pjappist og
festist vid vegyfirbord. Saltid parf pvi adeins ad veikja tengingar milli korna i snjénum, ekKi
braeda hann allan. Snjor og veeta asamt salti hverfa af vegi vegna umferdar, slabb skvettist
burt.

Forbleytt salt

Tilgangurinn med forbleytingu salts er ad auka pyngd pess, binda finkorna salt, gera saltid

limkennt og ad auka rakainnihaldid til pess ad flyta fyrir bradonun.

Tvaer adferdir eru til vid forbleytingu salts. Onnur er ad peekli er sprautad yfir saltid rétt
framan vid dreifidisk. Hin er ad beeta vatni i saltkistuna & bilnum pegar buid er ad setja saltid i
hana. Ef salt er forbleytt & dreifidiski er haegt ad stilla vokvamagn milli 0 og 30% af pyngd. Ef
salt er forbleytt i saltkistu er hafilegt magn 80-100 I/m3 pd had tegund dreifara og hve vel
gengur ad losa saltid ar dreifara. Mikilveegt er ad gefa vokvanum tima til ad blandast saltinu.
Pegar bleytt er i saltkistu & bil ber ad varast ad geyma saltid par sem pad a til ad hardna i

Kistunni. Rédlegt er ad dreifa salti { mjorri dreifikeilu, pvi pé situr saltid frekar & veginum. A
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stofnvegi med Oskiptum akreinum skal dreifa med keilubreidd 3-4 m & midjan veginn. Pegar

veeta er & vegi, eda snjokoma er 2 m keilubreidd negileg (Vegagerdin, 2012).

Linurit & mynd 3.5 (Skali Pérdarson, 2012) midast vid saltdreifara med forbleytingu, en hin
skilar blondu par sem algengt er ad pekill sé i kringum 30% af massa. Ef dreifari er stilltur &

15 g/m? er heildarmagn Utlagds salts um 12 g/m?.

35

30

Blondunarhlutfall: 10

25

20

15

=

=

Utlagt saltmagn samtals, g/m?

5 10 15 20 25 30 35 40
Efnismagn, salt+paekill, g/m?

Mynd 3.5 Samtals utlagt saltmagn midad vid efnismagn og bléndunarhlutfall & forbleyttu salti

Pakilblandad salt

Peakilblandad salt midast vid ad dreifa miklu magni af pakli og styrkja bléndu med purrsalti,

til ad lengja endingartima.
Forsendur Utreikninga:

e Midad er vid pakilstyrk 23%. bannig skila hver 10 g af pakli 2,3 g af salti
e Linuritid gefur heildarmagn & Gtlogdu salti pegar pakilbléndudu salti er dreift

e Virkni bléndunnar er had veetumagni a vegi og veghita
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Linurit & mynd 3.6 (Skuali Pordarson, 2012) midast vid saltdreifara par sem hagt er ad velja
burrsalts og & 16drétta asnum ma lesa heildarsaltmagn sem lagt er Gt vid tilteknar adstaedur.
pannig er haegt ad velja mismunandi stillingar fyrir sama magn utlagds salts. Ef adgerd er
®tlad ad skila 15 g af salti med hafilegu paekilmagni geta stillingar til demis verid 14 g/m?

burrsalt plas 5 g/m? pakill eda 11 g/m? purrsalt plts 20 g/m? paekill.

Utlagt saltmagn samtals, g/m?

5 10 15 20 25 30 35 40 as 50 55 60
Pakill, vokvamagn g/m?

Mynd 3.6 Samtals Gtlagt saltmagn vid dreifingu & forbleyttu salti, stillanlegt magn purrefnist og paekils
Aldrei atti ad blanda saman pekli og purrsalti pegar vegur er blautur eda eftir ad snjokoma
hefst. Ef vegur er purr eda rakur hjalpar bleyting med paekli til vid ad halda salti & veginum. |

snjékomu atti adeins ad dreifa purrsalti, eins og fram kemur ad ofan.

Paekill

Saltmagn i upplausn er litid, midad er vid 23% af pyngd, og naestum 100% af dreifdu magni
situr eftir & veginum. Pekillinn er oftast framleiddur ar NaCl bléndu, en stundum ar CaCl2
blondu sem er sterkari og dyrari. Pakill hentar best til nota vid forvarnir, & punnan is eda a
hrim. EkKi skal nota pakil & pykkan is eda snjé. Pad eru badi kostir og gallar vid ad notast

vid pakil, pa helstu méa sja i toflu 3.2 (\Vegagerdin, 2012).
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Tafla 3.2 Kostir og gallar pakils

Kostir vid pakil Gallar vid pakil
Litil saltnotkun (5 g/m?) Getur frosid ef bl. er veik eda frost > -3°C
Mjog hréd virkni Getur frosid ef umferd er litil (VDU<1000)
Mikill dreifingarhradi (60 km/klst.) Onothaefur 4 pykkan klaka (>5-10 mm.)
Forvarnaradgerd (haust og vor) Onothasfur i mikilli snjodypt og snjokomu
Dugar vel i isingu (10 kist.)

Vaeta 4 vegi (pzkill og vidbdtarveeta)
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Mynd 3.7 Breytingar a frostmarki vetu a yfirbordi vegar eftir pakildreifingu

Linuritio & mynd 3.7 (Skali bérdarson, 2012) synir breytingar & frostmarki veetu a yfirbordi
eftir ad paeklad er, ad teknu tilliti til heildarvaetu & vegi. A laréttum &s er heildarrakamagn eftir
ad pekli er dreift (0,1mm vokvafilma & vegi = 100 g/mz). Hér getur verid um ad reda raka
sem fyrir var & vegi (vatn, is eda hjarn), irkomu sem fellur eftir a, eda Urkomu sem spad
er.Ferlarnir syna hvernig frostmark haekkar (feerist neer nulli) eftir pvi sem saltlausnin pynnist
Ut pegar vatnsmagn & vegi eykst. Af pessu ma deema ad pzkill einn og sér dugar ekki pegar

vegur er ordinn blautari en 0,2 - 0,4 mm sem jafngildir 200 — 400 g af vokva a fermetra.
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Virkni pakils er mjog viokvem fyrir auknu vatnsmagni & vegi, hann pynnist hratt Gt.
Adferdin hentar helst & rakan eda litid blautan veg ( < 0,2-0,4 mm) pegar ekki er von a frekari

veetu eda snjo, &samt pvi ad hitastig sé ekki laegra en ca. -3°C.

3.4 Afgangs salt
Afgangs salt er pad salt sem er a yfirbordi vegar hverju sinni hvort sem séltunaradgerdum er
nylokid eda langt er lidid fra soltun. Afgangs salt situr helst eftir i porum a yfirbordinu, par

sem umferd naer ekki ad rydja pvi padan pegar engin bleyta er.

pad er margt sem hefur ahrif & hversu lengi salt situr & yfirbordi vegar hvort sem pad er magn
salts eda pakils, vedurahrif eda umferd. A mynd 3.8 (Vegagerdin, bjonustudeild, 2012) sést
hvad hefur ahrif & hvern 1id. Blaar 6rvar syna leidir til ad fa salt & veg. Graenar érvar syna paer
leidir sem vatn sest & veg eda fer af vegi. Raudar érvar syna peer leidir sem salt fer af vegi,
hvort sem pad er i formi purrs salts eda i saltlausn. Fyrir saltlausn getur salt verid ad minnka
med afrennsli ef vatnsmagn er ndgu mikid en pa getur umferd einnig haft téluverd ahrif med
afskvettun (skvettur og Gdi fra umferd). Ef skodad er likan Blomgvist, mynd 3.10, um

endingu halkusalts parf ekki mikla umferd til pess ad hreinsa salt af blautum vegi.

Afrennsli Uai

Fok

Purrdreifing Urkoma og
NaCl rakapétting

Paakildreifing
NaCl

Mynd 3.8 Ahrifapeettir endingartima halkusalts
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Arid 2010 var gefin Gt skyrsla eftir rannsokn & pvi hvernig ma spa fyrir um salt &
vegyfirbordi. Byggt var a seensku og donsku maddeli. Nidurstada peirrar rannsoknar var einfalt
model, reynslujafna, par sem haegt er ad reikna Ut magn afgangs salts i hjélfari med pvi ad vita
skammtasteerd a salti sem var dreift, magn veetu & vegi og umferdarmagn. Tilgangur med
pessu modeli var ad reyna ad Utbua einfalt verkfeaeri fyrir starfsfolk i vetrarpjonustu til ad azetla
endingartima eftir séltunaradgerd og med pvi draga ur saltnotkun. Ur vard linurit, mynd 3.10,
par sem haegt var ad lesa Gt saltmagn eftir ad viss fjoldi bila hafdi ekid framhja.(Goran
Blomqyvist o.fl., 2010)

(444090 79 by )

RS=§.e

Mynd 3.9 Empirisk jafna fyrir magn afgangs salts eftir dreifingu eda malingu

par sem RS stendur fyrir afgangs salt, S er magn salts notad i adgerd eda magn salts melt, W
er magn veetu a vegyfirbordi og PCeq er umferdarmagn. Profud voru 18 mismunandi tilfelli og
van— eda ofmat var sjaldan meira en 2 g NaCl/m? midad vid meld gildi. Einnig fékkst s
nidurstada ad pegar vegyfirbord var blautt purfti ekki nema um tvo hundrud bila yfir pversnid
vegar til ad saltid veeri svo gott sem allt farid (< 1g/m?), petta var tilfellid sama hver
skammtasteerdin var ( t.d. 5, 10 eda 20 g/m?). A hinn béginn pegar vegyfirbord var rakt og
vatnsfilma & vegi mjog punn, purfti tvd pusund bila i gegnum pversnidid adur en salt var ordid
jafnlitio og fyrir blautan veg. Model petta er ekki fullkomid en getur adstodad i
akvorounartoku i vetrarpjonustu. Nokkrir peettir sem hafa mismikil ahrif a nakvemni

nidurstadna voru ekki skodadir, en peir eru:

e Ahrif vinds, hvort sem pad er ad feykja saltkornum af vegi eda hafa ahrif & dreifngu
salts vid adgerdir.

e Salt var melt med melum sem eru i hjolfari, sem geeti leitt til vanmats & saltmagni i
heildarpversnidi vegar.

e Kornasteerd salts, hefur ahrif & virkni adgerda dsamt pvi ad ekki var gert rao fyrir tima
fyrir saltid til ad leysast upp ad fullu.

e Einkenni yfirbords vegar (t.d. tegund malbiks, porusterdir og grofleiki yfirbords)
skipta miklu mali.

e Einkenni umferdar (t.d. hlutfall pungra bila, hradi og tegund 6kutzekja) hefur mikid ad

segja um hversu hratt salt fer af vegi.
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Accumulated traffic

FIGURE & Durability of salt dose on basis of amount of traffic and wetness
of road surface (Equation 3) (moist = wetness of 0.02 mm; wet = 0.10 mm;
unmarked line in between = 0.04 mm).

Mynd 3.10 Magn hélkusalts & vegi midad vid uppsafnada umferd og mismunandi veetumagn

Mynd 3.10 (Goran Blomgvist o.fl., 2010) Synir hvernig vaenta megi ad saltmagn & vegi muni
minnka midad vid uppsafnada umferd med tilliti til veetumagns & yfirbordi. Gert er rad fyrir
ad fyrstu 200 bilarnir hafi mest ahrif & endingartima halkusalts. Likan petta gerir rad fyrir ad
veetumagn & yfirbordi vegar haldist eins, en liklegt er ad annadhvort sé veetumagn ad aukast

eda minnka.

Yfir tvo vetur 2005/2006 og 2006/2007 var farid i melingar & salti Gti i morkinni eftir
venjulegar vetrarpjonustuadgerdir. Samtals 20 athuganir voru framkveemdar, einungis sjo
peirra rétudu inn i gagnasafn. Nidurstédur pessara melirada voru settar upp i graf par sem
hegt var ad lesa Ut saltmagn & uppsafnada umferd. Einnig voru sett upp linurit fyrir
vatnsmagn annars vegar og saltmagn hinsvegar & uppsafnad umferd, gerdur var greinamunur a
blautu og roku yfirbordi vegar. Syndu pessar nidurstodur ad salt er toluvert fljotara ad eydast

af vegi med blautu yfirbordi en réku yfirbordi. Hins vegar var talid ad gogn veeru of mikid &
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vid og dreif i grafi og pvi ekki négu ndkvem til ad nota til adstodar vid akvardanatoku i
halkuvornum. prétt fyrir pad var samt sem adur haegt ad draga lerdém af meelingunum. Or
leekkun & saltmagni er greinileg og pvi hefur salt stuttan endingartima, sérstaklega pegar
yfirbord vegar er blautt. Séltunaradgerdir purfa pvi ad vera framkveemdar stuttu adur en
halkuskilyrdi myndast. Einnig syndu melingarnar ad séu slikar adgerdir framkvemdar rétt
fyrir breytt vedurskilyrdi megi flyta fyrir pvi ad vegur porni og par med auka endingartima
halkusalts (Kai Rune Lysbakken, 2010).

Mynd 3.11 (Kai Rune Lysbakken og Harald Norem, 2010) synir skematiskt hvernig buast
megi vid ad meelt salt magn préist med umferdarmagni. bar sem St er heildar magn salts, S_
samanlagt salttap, Ss saltmagn dreift, Sg afgangs salt pegar salti er dreift, S, salttap vid
dreifingu, Sa adgengilegt salt a yfirbordi, Sp fraedilegt magn uppleysts salts & yfirbordi an taps
0g Sy melanlegt saltmagn.

Sa

salt amount [gr.'mQ]
%]
w

i

S. = Accumulated quantity of salt loss

accumulated traffic

Ss = Quantity of salt spread on the road surface

Sg = Residual salt at time of salt spreading

Si. = Initial salt loss during spreading

Sa = Availible salt on the road surface after spreading
Sp = Theoretical amount of dissolved salt

Sm = Amount of salt possible to measure

Mynd 3.11 Saltmagn a slitlagi vega og mismunandi préunarferli
Verid ad vinna ad verkefni sem ber heitid MORS (Modeling Residual Salt), sem Vegagerdin a
islandi er hluti ad. Er verkefnid hluti af peirri stefnu ad vetrarpjonusta verdi hagkvaemari og

skilvirkari. Markmid samstarfsins er ad bua til likan fyrir afgangs salt, skematiska nalgun fyrir

21



likanid méa sja a mynd 3.11. Likanid mun spa fyrir um proun afgangs salts a vegyfirbordi, med
bvi ad taka tillit til umferdarmagns, vegar og vedurs. Préun pessa mddels er studdd med fjolda
melinga & Bygholm profunaradstédunni i Horsens, Damnorku, par sem rannsaka méa breytur
likansins itarlega og ad miklu leyti stjornad. Med notkun slikrar profunaradstddu er haegt ad
framkveema nakvaemar meelingar fyrir afgangs salt a slitlagi vid stjérnadar adstedur, baedi
handvirkar mealingar og melingar med sjalfvirkum nemum. Arid 2012 var farid miklar
meeliradir til pess ad fylgjast med mismunandi adferdum sem studla ad pvi ad salt og vatn fari
af yfirbordi vegar. Pad sem medal annars var skodad var afrennsli, affok (purrsalt), afskvettun
(skvettur og udi fra umferd), uppgufun, rakapétting, drkoma og dreifing salts (Michel M
Eram, Goran Blomqvist, Mats Gustafsson og Skuli Thordarson, 2013).

Profunaradstadan samanstendur af um pad bil 650 metra 16ngum tveggja akreina vegi med
vidsnuningssveedi i badum endum, svo hagt sé ad herma eftir umferd i gegnum malisvaedio
sem stadsett er um midjan vegkaflann. Sjalfvirkur bdnadur a stadnum inniheldur
umferdarteljara, saltmala (badi fyrir saltmagn og saltstyrk), hitamali og vatnsmagnsmali,
sjalfvirka vedurstod og skynjara fyrir astand vegar. Handvirkar melingar sem framkvaemdar
voru, var saltmagn med SOBO20 meliteeki dsamt Wet Dust Sampler, saltstyrkur med
ljésbrotsmeeli, vatn med Wettex melingum, bakkar vid brdn vegar til ad safna afrennsli og
Petri-diskar i nagrenni vega til ad safna dropum sem pyrlast upp. Til pess ad sannreyna
likanid og kvarda pad fyrir mismunandi vegi og umferdarflokka verda gerdar profanir
veturinn 2012/2013 & ymsum vegkdéflum med mismunandi einkennum slitlags, stadarhattum
og hradatakmorkunum. Med adstod fra svona likani er moguleiki & ad meta pad saltmagn sem
fyrir er a vegi og pad saltmagn sem parf til vidbotar til halkuvarna. Vonast er til ad likanid
geti pannig studlad ad nakvemari og skilvirkari halkuvérnum &an pess ad minnka

umferdardryggi eda adgengi i vegakerfinu (Michel M Eram o.fl., 2013).
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3.5 Adrir ahrifapaettir salts
Salt hefur ekki bara pau &hrif ad leekka frostmark vatns og braeda is. Adrir pettir eins og ahrif
a malbik og umhverfi, &amt pvi ad beeta umferdardryggi i vegakerfinu med pvi ad baeta grip
hafa mikid ad segja. bessir ahrifapettir verda ekki skodadir serstaklega i pessu verkefni en

samt sem adur er mikilveegt ad peir komi fram.

Lengi hefur pvi verid haldid fram ad salt hafi slem ahrif & vidlodun bikbindiefnis vid
steinefni. Seensk rannsokn sem framkveemd var arid 1999 gefur til kynna ad umferd geti vid
vissar aostedur ad vetrarlagi, p.e. mikla saltnotkun, mikla Urkomu og margar
frostpydusveiflur, valdid 6timabarum skemmdum a malbiki ef pad er nagileg gropid. Pess
eru deemi ad malbik mykist upp, penjist ut timabundid og borkjarnar ar pvi grotni i versta falli
i sundur ef peir eru settir i vatn. Mykingin virdist stafa af skertri samlodun i malbiksefjunni.
Einkenni & pessum skemmdum eru aukid yfi ad vetrarlagi, jafnvel pvottabretti og hjoIfér, sem
sidan ganga til baka pegar malbikid pidnar og pornar. I skyrslu um pessa rannsokn er sett fram
tilgata um ad salt fra halkuvornum, sem sest ad i holrimum i malbikinu, ef til vill vegna
pumpandi ahrifa fr4& umferdinni, dragi til sin vatn sem sidan veldur penslu med tilheyrandi
skemmdum i malbikinu pegar pad frys. Einnig er lyst nidurstédum préfana par sem likt er
eftir &durnefndum adsteedum vid undirblning synanna. pPar kemur fram ad stifni malbiksins
minnkar til mikilla muna vid pessar adstedur. (Arnpor Oli Arason, Asbjorn Johannesson,

Hafsteinn Hilmarsson og Oddur pdrdarson, 2011)

Ising og halka er sa pattur sem oftast veldur pvi ad 6kumenn bregdast rangt vid adstedum og
slys hljotast af (Umferdarstofa, e.d.), er petta forsenda pess ad salt er notad er vegna pess ad
vid viss vedurskilyrdi myndast halka a vegum og er pvi naudsynlegt ad bregdast vio. Med pvi
ad salta er komid i veg fyrir ad vegir verdi halir og naningsstudull verdi of lagur. Grip bifreida
verdur pvi nagt svo unnt sé ad vidhalda edlilegum umferdarsamgdngum an pess ad bifreidar
missi of mikid grip, hemlunarvegalengdir séu pannig innan marka sé midad vid 60 km/klst
hamarkshrada.

pé flest umferdarslys séu af voldum mistaka ékumanna, pa eru nokkur par sem bunadur
bifreidar klikkar eda adstaedur eru til vandrada. | Bandarikjunum er pridjungur slysa tengdur
vandamalum akbrautar og helmingur peirra er tengdur vedri, sem pydir 7.000 banaslys og
800.000 alvarlega slasada & hverju ari. Hver s sem ekid hefur a snjo- eda ispoktum vegi
pekkir paer heettur sem pvi fylgja. Rannsokn a hradbraut i lowa fylki i Bandarikjunum syndi
ad snjostormar fjolga arekstrum um 1300% (Salt Institute, e.d.-b). Augljost er ad pegar snjor
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og halka eru fjarleegd af slitlagi verda vegir Oruggari. Rannsoknir i Pyskalandi og
Bandarikjunum syna ad tioni arekstra og alvarleiki peirra minnkar pegar salti er beitt sem
hluta af vetrarpjonustu. Samkveemt rannsokn vid Marquette haskolann var 85% faekkun i
arekstrum og 88,3% fakkun i arekstrum par sem folk slasast a fyrstu fjorum

klukkustundunum eftir ad salti er dreift (Salt Institute, e.d.-c).

Burtséd fra kostnadarlegu hlidinni eru asteedur til ad spara i saltnotkun vegna umhverfislegra
ahrifa sem salt hefur, pvi er margvislegur arangur sem faest vid skilvirkari nytingu salts til
halkuvarna. Salt sem notad er til halkuvarna getur haft skadleg ahrif & malma og steypu asamt
bvi ad hafa skadleg ahrif a grodur vid vegi (Victoria R. Kelly, Stuart E. G. Findlay, William
H. Schlesinger, Kirsten Menking og Allison Morrill Chatrchyan, 2010). Mikilvaegt er ad salt
sem notad er til héalkuvarna innihaldi ekki hluti sem eru OGumhverfisvenir svo sem

bungmalma eda 6leysanlega hluti (AkzoNobel, e.d.).

3.6 Nidurlag
I pessum kafla hefur verid farid yfir pad sem mestu mali skiptir fyrir endingartima salts &
yfirbordi vegar. Farid var itarlega i pad hvada adsteedur eru liklegar til ad mynda halku asamt
pvi ad fara vel i hvernig salt er notad og hvernig buist er vid ad salt hagi sér eftir ad pvi hefur

verid dreift. Einnig var farid yfir umhverfispeetti sem salt hefur ahrif &.
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4. Urvinnsla
Safna purfti margvislegum gdégnum vid mismunandi skilyrdi svo heaegt veeri ad greina
endingartima afgangs salts og nd fram markmidum verkefnisins. Notast var vid handvirkar
meelingar til ad afla gagna um saltmagn, saltstyrk og vatnsmagn i morkinni. Ekki var nég ad
notast einungis vid handmald gogn til pess ad na fram markmidum verkefnisins, einnig purfti
ad notast vid gogn ar gagnagrunni Vegagerdarinnar. Sjalfstedir melar fra Vegagerdinni og
Vedurstofu voru mikil hjalp vid ad afla gagna um umferdarmagn, lofthita, veghita og
saltstyrk. ba var gagnagrunnur Vegagerdarinnar einnig notadur til pess ad skoda steerdir
saltskammta sem dreift var & malisveedid asamt pvi ad skoda myndir fra pvi hvenaer malingar

voru gerdar svo hagt veeri ad syna adsteedur hverju sinni.

4.1 Akvoroun a malistad
Til ad heegt veeri ad fara Gt i handvirkar maingar purfti ad velja gédan stad, vid val a melistad
voru akvednar krofur gerdar til peirra stada sem komu til greina. Paer krofur sem gerdar eru

til meelistada eru:

e Oryggi maelingamanna.
o Gott utsyni parf ad vera til beggja atta, svo umferd sjaist med gédum fyrirvara.
o Pléss til ad leggja bil & 6ruggan hétt utan vegar.
e Umferdargreinir parf ad vera ndgu nalegt & sama vegi svo hagt sé ad meta
umferdarmagn & hverjum timapunkti.
e Mikill kostur ef vedurstod med veghitanema er i grennd.
e Efum er ad reda 2+2 veg er mikill kostur ef haegt er ad snua vid, t.d. par sem gattir

eru & milli akbrauta.
Nokkrir stadir komu til greina a Reykjanesbraut til pess ad mela a:

e Kauptln, gatnamot vid IKEA

e Straumsvik, par sem vigtarplan er

e Hvassahraun, vestan gatnaméta vio Hvassahraun

e Strandarheidi, tveir stadir vid Strandarheidi komu til greina. Vid vedurstédina og

annar stadur vestar.

Akvedinn var adal malistadur vid Kauptin &4 Reykjanesbraut. bar eru stadsettir maelar fyrir
umferdartalningu og hitastig, asamt pvi ad par er verid ad taka i notkun halkumeela i 6llum

akreinum. Melingar a endingartima halkusalts geta pvi aukid & pa pekkingu sem parf til ad
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heegt sé ad taka mark & slikum melum vid akvoérounartoku um hvort porf sé a séltun a
veginum. Reykjanesbraut vid Kauptan er i pjonustuflokki 1 og verdur pvi ad vera ordin aud 2
Klst. eftir ad drkoma heettir. Umferd um Kauptin eru um pad bil 17.000 bilar i hvora att og um
70% umferdar fer um haegri akrein, pannig ad moguleiki er a ad fa mismunandi endingartima
salts milli akreina. A mynd 4.1 (,Kortavefur ja.is) ma sja yfirlitsmynd af malistadnum vid

Kauptun. Stadsetning malisveaedis er & milli tveggja misleegra gatnaméta.

Mynd 4.1 Yfirlitsmynd af malistad
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4.2 Mzlingar vido Kauptian

peer handvirku malingar sem um reedir eru eftirfarandi:

e Saltstyrkur (%NaCl) med ljosbrotsmeeli.

o Eingbngu heagt pegar veetumagn leyfir.
e Saltmagn (g/m? NaCl) med SOBO20 saltmali.

o Ohad veetustigi vegar, haegt ad maela & purrum vegi.
e Vata (g/m?) med Wettex klGtum.

o Eingbngu heegt pegar veetumagn leyfir.

I flestum malingum var einunis haegt ad meela saltmagn, par sem veeta var ekki nag 4 vegi til
ad mela saltstyrk eda vatnsmagn. Eftir ad halkunemar voru teknir i gagnid var haegt ad nyta
peer meelingar til ad reikna Gt vatnsmagn, eins og &dur hefur komid fram parf einungis tvennt
af prennu (saltmagn, saltstyrk eda vatnsmagn) til ad reikna pad pridja, halkunemar gefa styrk

lausnar a vegyfirbordi og SOBO20 gefur saltmagn.

Melipunktar fyrir maelingar eru 3 i hverri akrein, pad er i hvoru hjélfari fyrir sig og svo &

milli hj6lfara, eins og sjad ma a mynd 4.2,

Mynd 4.2 Melipunktar i hvora akstursstefnu

Mikilveegt er framkveema melingar i badar akstursstefnur, badi vegna pess ad mynstur
umferdar er oOlikt yfir daginn eftir akstursstefnu og vegna pess ad vid Kauptin er unnid ad
samanburdarrannsokn par sem kénnud er virkni aukefnis sem beett verdur i saltid sem notad er
&4 akbraut annarrar akstursstefnunnar i vetur. I peirri samanburdarrannsokn verda kénnud
hugsanleg ahrif aukefnisins & medal annars endingu salts.
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4.3 Malitaeki og notkun peirra
Vid melingar var notast vio SOBO20 meli, ljésbrotsmali og veetumelingu med wettex
Klatum. Einnig var notast vid mela sem eru stadsettir a melistad eins og umferdarteljara,

veghitamali, lofthitameeli og halkumala.

Hér a eftir verdur fjallad um pau maliteeki sem notud voru vid handvirkar mealingar asamt pvi
hvernig best er ad nota pau og hvad ber ad varast vio notkun peirra. Pa verdur farid yfir

hvernig farid var ad vid kvordun nyrra halkumeela.

4.3.1 SOBO20
SOBO20 er sérhaft faeranlegt teeki sem malir saltmagn 4 yfirbordi vegar i g/m?. Melingin er
gerd vid pad ad teekid skammtar 40 ml af vokva nidur i holf sem pryst er nidur a vegyfirbord.
Teekid meelir rafleidni i lausninni og reiknar Gt saltmagnid sjalfkrafa. Teekid er Vegagerdin
med i lani fra Statens vegvesen, norsku vegagerdinni. A mynd 4.3 (Skali pérdarson, 2012)

sést maeliteekid &samt kvardanum og peim rofum sem eru til stillingar.

Rofar

1. Meeling/profun

2. Aflestrarkvardi
prefaldadur (ef
saltmagn haerra
en 15)

3. Hofudrofi: AflA

Aflestrarkvardi

xX|0 1 2 3 4 5 6 7 8 5101112131415

|- - - - - 1518 2124 273033 36 39 42 &5

Mynd 4.3 SOBO20 melitaekid fyrir saltmagn
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Mynd 4.4 G6mul og ny meeling med SOBO

Melipunktar

Saltmagn getur verid mjog breytilegt i pversnidi vegar, sérstaklega skommu eftir ad salti er
dreift. Pess vegna parf ad mela fleiri punkta i pversnidi, fjoldinn fer eftir markmidi
meelingarinnar. Saltmagnid er hins vegar frekar stédugt i stefnu samsida vegi, engu ad sidur er
rétt ad meela tvisvar i hverjum melipunkti (med hlidrun) og ef til vill prisvar fyrir aukna
nakvemni. Medaltal melinga i tilteknum punkti er 1atid gilda. Mynd 4.4, mynd tekin af
héfundi, synir baedi nyja og gamla malingu med SOBO20 melitekinu. Greinilega sést ad

ekki ma taka malingu & sama stad og sidast
Aflestur

Aflestur er gefinn & diddukvarda fra 1 upp i 45 g/m® Gildi & bilinu 1-14 eru lesin beint af
kvardanum, en pegar melir synir 15 er rofi nr. 2 settur 4 ,x3“ og aflestrartalan er pa

margféldud med premur.
Vokvablanda

Vokvinn er blanda eimads vatns og acetons (aceton 15% af massa, eda 18,3% af rammali, p.e.
183 ml aceton i einum litra af blondu).
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Til athugunar

e Ekki er hegt ad meala tvisvar i sama punkt vegna melivokva sem verdur eftir &
slitlagi. Ef meelt er fljétlega aftur & sama stad parf ad hlidra meelisnidi & moti umferd
(ca. 30-50 cm duga) til pess ad tryggja ad malt sé i hreinu snidi. Ef akbraut hefur
umferd i baoar attir purfa pvi meelisnid hvorrar akreinar ad fjarlaegjast.

e Maling med SOBO er ekki areidanleg pegar snjér eda 6uppleyst saltkorn eru & vegi.

e Malivokvi er fylltur & med pvi ad skrufa handfangid ofan af, geymirinn tekur rimlega
einn litra og dugar hver afylling i allt ad 30 malingar. Ef geymir teemist parf ad huga
ad pvi ad pumpa tvisvar til prisvar med pvi ad prysta tekinu nidur & veg adur en
melingar halda afram, best ad framkveema & vegoxI par sem umferd er ekki og engar

likur & ad vokvi smitist inn & akrein.

[ danskri skyrslu um teekid er mealt med pvi ad taka profanir & pvi hvort rétt magn af vokva
komi Ur tekinu, petta a sérstaklega vid ef malingar virdast birta einkennilegar nidurstodur.
Einnig er melt med pvi ad spreyja sma vatni yfir malisvaedi ef vegur er purr svo salt leysist
betur upp og tekid nai betri malingu (Henrik Nygaard, 2003).
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4.3.2 Ljoésbrotsmeelir

Ljosbrotsmeelir gefur saltstyrk i prosentum pyngdar (hlutfall massa salts & mdti massa

A T 8. M

1. Eyepiece / focusing 2. Mirrortube 3. Zero adjustmentscrew 4. Cover plate 5. Prism

lausnar).

Ljésbrotsmaelir fyrir saltstyrk: (1) Skerpustilling, (2) leggur, (3)
kvordunarskrafa (undir plasthettu), (4) lok, (5) maeliflotur, gler

......

1. Safna veetudropum

i

3. Fleygid dropa med sandi ef 4. Leggja dropa a glerid, lokid a
parf og lesa af kvarda

Mynd 4.5 Ljésbrotsmeling fyrir saltstyrk

BlUnadur

e Ljosbrotsmeelir
e Pipetta eda litil sprauta

e Filtklatur til ad purrka af meeli & milli malinga
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Meelipunktar

Saltstyrkur getur verid breytilegur i pversnidi vegar, sérstaklega ef skammt er 1idid fra pvi ad
salti var dreift. begar umferd hefur dreift saltinu betur verdur styrkurinn jafnari yfir pversnid
akreinar, jafnvel po vaetan geti verid breytileg. Meela parf pvi i hjolfari og milli hjola, d&samt
bvi ad mela allar akreinar. Meta parf hverju sinni hvada maling skal gilda fyrir viokomandi

akrein.
Framkvaemd malingar

1. Draga nokkra dropa af veetu upp i pipettu. Ef litil veeta er & vegi getur purft ad safna a

nokkrum stodum.

2. — 3. begar litil veeta er a vegi getur sandur og salli dregist med, sérstaklega ef sekja parf
veetu djapt i glufur i slitlaginu. P& parf ad safna pad miklu ad hrista megi botnfall nidur i
statinn og fleygja fyrsta dropanum. Sandur truflar melinguna par sem lokid ner ekki ad falla

pétt ad glerinu.

4. Setja hreinan dropa a glerid, leggja lokid & og lesa af kvardanum.
5. burrka varlega af gleri med filtklut svo sandur rispi ekki glerid.
Skrefin 5 ma sja betur & mynd 4.5 (Skali bordarson, 2012) ad ofan.
Kvordun meelis

Reglulega parf ad kanna virkni melisins med dropa af pekktri saltlausn (t.d. 5%) eda
kranavatni. Ef meelir synir ekki réttan styrk vid saltlausn eda nall vid kranavatn parf ad stilla

hann med skrufu sem liggur undir plasthettu ofan & maelinum fyrir aftan lokid & glerinu.
Til athugunar

Meelirinn er ekki gerdur til pess ad vinna med i 20°C hita. EkKi hefur verid kannad hvort petta
valdi verulegri skekkju pegar melt er Gti vid legra hitastig, en a&tla ma ad skekkjan sé

Overuleg.

4.3.3 Veaetumaling med Wettex
pessi maling var minnst notud, par sem adstedur voru pannig i mérgum tilfellum agd litil
bleyta var & vegum svo hegt veeri ad nd godri vetumelingu. Pess i stad var vatnsmagn

reiknad ut fra saltmagni og saltstyrk.
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Bunadur

e Wettex Kklatar (fast hja Servida&Besta)
e Vigt med upplausn 1g eda minna

e Teygjur, til pess ad halda klat samanbrotnum (ekki naudsyn en audveldar)
Meelipunktar

Veatumagn er venjulega breytilegt i pversnidi vegar og raedur hjolfaraslit og umferdarmagn
par mestu. A litid slithum vegi er venjulega minni veeta i hjolfari en & milli hjolfara (ad pvi
gefnu ad umferd sé til stadar). bessu er 6fugt farid pegar mikil hjolfaramyndun er i slitlagi par
sem vatn rennur undan halla og safnast i hjolfor. betta pydir ad maela parf i hjolfari og a milli
hjolfara. Mala skal allar akreinar. | hvert skipti sem tekin er meling parf ad vega og meta

hvort gildid & ad taka markteekara fyrir hverja akrein, hjolfar eda milli hjélfara.

3. Brjéta saman og setja teygju 4_Vigta klat eftir a

Mynd 4.6 Wettex vatnsmagnsmeeling

Framkvaemd mealingar

1) Akvarda parf vidmidunarmassa fyrir purran klat, med teygju ef slikar eru notadar.
Wettex klutarnir eru meira og minna jafnpungir ar sama pakka, best er ad vega alla tiu
Klata dr pakka (asamt pa 10 teygjum ef notadar) og taka medaltal. Vidmidunarmassi er
25-26g. Flatarmal klGts er 0,0835 m?.

2) Leggja klut & melipunkt og strjuka péttingsfastmed lofa yfir allan flétinn i 15
sekdndur.
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3) Brjota klat saman med réku hlidina inn, setja teygju utan um ef paer eru med.
4) Vega klut, &samt teygju.
5) Akvarda gildi fyrir akrein, haegt ad gera med medaltali melinga i hjolfari og & milli

hjolfara. Viomidunarmassi er dreginn fra.
Skrefin 5 ma sja betur & mynd 4.6 (Skuli Pérdarson, 2012) ad ofan.

Pegar akvedid gildi er svo komid parf ad draga vidmidunarmassa klutsins fra maeldum massa
raks kluts. Og til pess svo ad fa rétta meelieiningu a vatnsmagnid parf ad deila i massa vatns,
eftir ad massi klats hefur verid dreginn fra, med flatarmali klutsins. ba er komid vatnsmagn

med eininguna g/m>.
Til athugunar

e Alltaf verdur einhver raki eftir & veginum, og pvi er vanmatfolgid i adferdinni.
Hlutfallsleg ndkvaemni eykst hins vegar eftir pvi sem vegur er blautari.

e Hagt er med g6du méti ad mela & vatubilinu 50 til 1000 g/m? eda meira (0,05-1,0
mm vatnsfilmu). A mjog blautan veg ca. >800 g/m?® er hzgt ad nota tvo klita
samtimis, annan ofan & hinn.

e Klatarnir verpast pegar peir porna og pvi er erfitt ad endurnyta pa, auk pess sem

sandur og salli geta valdid breytilegum vidmidunarmassa.

4.3.4 Halkumelar
Halkumalar & SV-svadi eru stadsettir a fjorum mismunandi stédum. Prir peirra eru a
Reykjanesbraut (vid Kauptin, Kuagerdi og Strandarheidi) og ein er inni & Grindavikurvegi.
Eru peir lidur Vegagerdarinnar i ad gera halkuvarnir skilvirkari. Halkumelar nema rafleioni &
milli tveggja nagla i vegi yfir tvd mismunandi bil. Annars vegar styttra bil sem er 5 cm langt
og nemur leidni fyrir vatn, merkt A & mynd 4.7, og hins vegar lengra bil sem er 35 cm langt
og nemur leidni & salti, merkt B & somu mynd. KIlorid jonir saltsins leida rafmagn og asteda

bess ad rafleidni er melanleg i saltlausn er pessi:

Jonir & bord vid natrium, Na*, og klorid, CI” eru allar 6hadar hver annari og hreyfast ad vild i
vatni. Vegna pess ad pessar jonir eru badar rafhladnar og geta ferdast ad vild, eru peer ferar
um ad bregdast vid rafsvidi sem er pvingad a peer. Vid pad munu jakveett hladnar jonir ferast i
att ad neikveett hl6onu rafskauti og a sama hatt munu neikveett hladnar jonir feerast ad jakveaeda

rafskautinu. bar sem pessar jonir eru rafhladnar og hreyfast, eru peer feerar um ad mynda
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rafstraum. Svo til ad mala leidni parf ad mela fledi rafmagns i gegnum vatnid i rafsvidi
(Clean Water Team, 2004).

Hvad hefur ahrif & rafleioni i vatni:

e Rigning, baetir vid vatni an efna i fostu formi.

s

e Steinefni, jardvegur og steinar skilja eftir sig jonir i vatni sem rennur yfir eda i
gegnum pau.
e Sjavarudi, Udi sem kemur fré sjo getur borid saltad vatn & stédum sem liggja naleegt

-z

sjo.

e Uppgufun, vatn gufar upp en salt verdur eftir pannig ad saltsyrkur eykst &samt pvi ad
leidni haekkar.

Mynd 4.7 Halkumeelir

Vid kvordun halkumeala parf ad loka vidkomandi akrein pvi 6likt venjulegri saltmagns-,
saltstyrks- eda vatnmagnsmalingu, sem taka nokkrar sekindur hver maling og haegt er ad
skjétast inn & akrein til ad taka eina og eina melingu, parf saltlausn ad fa ad liggja a
meelisvaedinu an pess ad umferd trufli malinguna. Nemarnir skra nidur gildi & 5 minatna fresti
svo lausn purfti ad vera & melisvaedi i 20-30 minutur &dur en saltstyrkur, saltmagn og
vatnsmagn var malt. Sidan voru sterkari lausnir latnar & melisveedid, pannig ad melisvaedi

burfti ad vera umferdarlaust i 90-100 mindtur fyrir allar lausnir. Allar lokanir voru gerdar i
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samvinnu vid vaktst6d Vegagerdarinnar og fengin voru lokunarplén og logregla latin vita.
Kvardadir voru halkumelar & fjérum stddum; Kauptin (4 melar), Kdagerdi (2 melar),
Strandarheidi (2 mealar) og Grindavikurvegur (2 melar).

Framkvaemd kvordunar:

e Byrjad er ad hella veikustu lausn yfir svaedid par sem nemarnir eru.

e Tekinn er upphafssaltstyrkur & lausninni pegar buid er ad hella henni yfir sveedid.

e Bida parf i 20-30 minutur svo mealar nai ad skré nidur 4-6 gildi, meelir skrair sjalfvirkt
nidur a 5 mindtna fresti. Passa parf upp a hvener er hellt &4 svaedid, best er ad gera pad
a milli sjalfvirkra skraningartima.

e Tekinn er saltstyrkur &dur en farid er i frekari melingar, athugad er hvort styrkur hafi
haekkad eda leekkad vegna uppgufunar eda aukningar & vatni a meelisvaedi. Mikilveegt
er ad na réttum styrk, pé svo ad saltlausnin hafi verid pyngdarmeald er pakillinn
liklega ekki nakveemlega 20%.

e Tekin er veetumaling med Wettex i steerra bili, bilid milli nema sem er 35 cm.

e Tekin er saltmagnsmaling med SOBO20, gott er ad taka 4 malingar sem samsvara 2
melingum hvoru megin vid staerra bil.

e Eins er farid ad med sterkari lausnirnar.

Vi0 sterkustu saltlausnina getur saltmagnsmeaeling verid vafasom, par sem SOBO20 fer
einungis upp f 45 g/m?, en vid pennan styrkleika er yfirleitt um meira en pad ad raeda og pvi er
bara hagt ad skra saltmagn sem >45 g/m?, sem er ekki gildi sem hagt er ad notast vid. Ef
SOBO20 gefur 45 g/m? er betra ad taka tvar vaetumalingar med Wettex, sidan er hagt ad

reikna Ut saltmagn.

4.4 Medhondlun gagna
Ollum gognum sem aflad var, var stillt upp i Excel og unnid Gr peim par. Handvirkum
meelingum var stillt upp i sérstakt Excelskjal par sem sjalfkrafa var reiknad Gt vatnsmagn &
vegi pegar buid var ad setja inn saltmagn og saltstyrk, fyrir pau tilfelli pegar haegt var ad mala
saltstyrk. Audveldara var ad fa saltstyrk pegar litid vatnsmagn var & yfirbordi vegar, par sem
vaetumelingin med Wettex skilur alltaf eftir sma bleytu & vegi og pvi nakveemara ad reikna Gt
veetu. begar naudsynlegar tolur voru komnar var peim stillt upp i téflu og gdgnin sidan kdllud
fram i linuritum til ad bera vid freedileg gogn og alyktanir dregnar um pad hvernig megi blast

vid ad saltmagn & yfirbordi vegar breytist med veetu og umferd.
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5. Nidurstoour
[ pessum kafla verda helstu nidurstddur rannsoknarinnar settar fram. Nidurstodur verkefnisins
eru i tveimur lidum, annars vegar paer sem snla ad halkusalti og hins vegar paer sem snua ad

halkumalum. pPeim lid sem snyr ad halkusalti er einnig skipt upp eftir malirédum.

5.1 Mzlingar vid Kauptin
Midad vid umferdarmagn kom ekKi til greina ad mala mikid eftir klukkan 10 & morgnana og
byrja purfti p& malingar aftur um 7 um kvoldid, pegar umferd féll adeins nidur. Midad var vid
ad na prem til fjorum malingum yfir daginn pa daga sem melingar naddust og adgerd var ekKi
truflud med annarri adgerd, pannig ad einungis var fylgst med adgerdum par sem nadi ad lida
allavega einn sdlarhringur & milli adgerda. Upphafsmeling var p4 um einni kist. eftir ad
adgerd lauk eda um klukkan 7 ad morgni. Onnur meling var svo tekin um klukkan 10 ad
morgni. Ef umferd og timi leyfdi var tekin maling um 12 kist. eftir fyrstu melingu og svo
aftur um tolf kist eftir adra meelingu. Eftir pad var tekin maling pegar 24 Klst. voru lidnar fra
meelingu tvo, eda um klukkan 10 morguninn eftir og svo aftur pegar komnar voru 36 Kist. fra
peirri maelingu, um klukkan 10 kvoldid eftir adgerd. Ef engin adgerd trufladi eda rigning

skoladi afgangs salti af vegi var svo stefnt ad malingu 48 Klst. eftir meelingu tvo.

Til pess ad fa sem nakvaemastar malingar er best ad vegur sé blautur pegar salti er dreift svo
salt leysist allt upp og dreifist vel. Annars er moguleiki @ mjog kaflaskiptri melingu par sem
verid er ad mala & sveedi par sem salt er mikid eda litid til skiptis. bvi var fylgst vel med
vedurfari og langtimaspdm svo haegt veeri ad fa almennilegar maliradir par sem yfirbord
vegar veeri med toluverdri bleytu og myndi nd ad porna, pannig ma sja ahrif vatns a
endingartimann sem og hvernig endingartimi breytist pegar yfirbord er ordid purrt. Taekifeeri
gafust til ad na fjorum godum meelirodum og var adgerdum fylgt eftir eins og sja ma i toflu

5.1 hér ad nedan.

Tafla 5.1 Meliradir

Dagsetning Fjoldi meelinga Stilling saltdreifara Adstaedur
5. feb 5 17,5 g/m2 30% forbleytt badar Vegur blautur, snjér i kringum
attir veg og von & hitastigsleekkun
15 g/m” til GBR, purrefni og 17,5 ,
15. feb 4 é/m2 til HFJ, 3%% forble\g/tt Hrim
20 g/m” badar &ttir, 30%
4. mar 4 forbelytt til HFJ og purrefni til Snjolagdur vegur, mokstur
GBR
20 g/m2 badar attir, 30%
18. apr 5 forbelytt til HFJ og purrefni til Pontud soltun i blautan veg
GBR
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Gera parf rao fyrir ad ekki muni allt salt skila sér a veginn vegna tapi vid dreifingu. Byrjunar
tap getur orsakast af vindi eda Okyrrd saltdreifara. Byrjunar tap er pé had hvernig salti er
dreift (purrsalt, forbleytt eda pekill), framkveemd dreifingar (hradi og dreifibreidd), &stand

yfirbords vegar (rakastig og hvort snjor eda is sé a vegi) og hvort pad sé vindur.

Saltmagn er mismunandi i pversnidi vegar. Mynd 5.1 synir saltmagn i pversnidi vid Kauptun,
fra oxI vid vinstri akrein ad 6xI haegri akreinar i grommum & hvern fermetra, par sem rauda
linan tdknar hluta Reykjanesbrautar i att til Gardabajar og su blda i &tt til Hafnarfjaroar.
Meeling fyrir pversnid for fram samhlida mealingu prju i fyrstu malirdd, eda um klukkan 8 ad
kvoldi 5. febrdar 2013 og er pvi tepum 14 Klst. eftir dreifingu pegar rimlega 15.000 bilar hafa
ekid um melisvaedio i hvora att. Greinilegt er ad mikid salt safnast upp i 6xlum hagra megin
vid hvora akstursstefnu, par sem umferd hefur baedi skvett salti ut a axlir og par er umferd
ekki til stadar til ad skvetta pvi af.

25
20 /
E 15
o
c
<
a / \ / / = GBR
O T T T T T T T T 1
Innri 6xI Hjolfar ~ Milli  Hjdlfar Hryggur Hjolfar  Milli  Hjolfar Ytri oxl
(vinstri)  hjéla  (haegri) milli  (vinstri) hjdla (haegri)
akreina

Mynd 5.1 Saltmagn i pversnidi
Einnig safnast litid salt i p4 0xlI pversnids sem liggur & milli akstursstefna, st 6xI er heldur
ekki soltud sérstaklega eins og 6xlin hagra megin. betta ma skyra med pvi ad oft er farin sér

ferd til pess eins ad salta axlir vid haegri akreinar, pegar rampar og adreinar eru saltadar.

Hér ad nedan eru meligdgn birt i téflum og svo dregin Gt i linurit. Linuritin hafa prjar til
fjorar linur merktar akstursstefnu, akrein og melipunkti innan akreinar. Pannig er hagri

akrein i att til Hafnarfjardar merkt & prja mismunandi vegu:
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e HFJ Heagri V
e HFJHa&griM
e HFJ Hagri H

par sem V stendur fyrir vinstra hjolfar, H fyrir pad haegra og svo M fyrir malipunkt & milli
hjolfara. Midast petta vid ad horft sé eftir vegi i akstursstefnu hans.

Faar malingar enda med ad saltmagn fari nidur i nall, hver melir6d endadi pegar drkoma
byrjadi eda ny adgerd var framkveemd. Vitad var ad med drkomu myndi salt annad hvort
skolast af yfirbordi vegar eda ad ef um snjokomu var ad reda veeri saltad aftur, pannig ad ekki

potti porf & ad fara og taka sérstaka meelingu vid pau skilyrdi.

Myndir af adstedum eru fengnar Gar vefmyndavél Vegagerdarinnar sem stadsett er vid

Nonskard og valin var si myndavel sem visar til Gardabejar (Vegagerdin, e.d.).
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Meelirdo eitt

Pessi meelirdd var ekki eins ndkvaem og paer sem a eftir koma. bessi maliréd syndi ad betra
veeri ad fjolga meelingum i hverri akrein og taka alltaf prjar meelingar a hverjum stad i hverri
akrein. Petta var einnig stysta rédin og s eina par sem timalengd fra fyrstu mealingu ad

sidustu var undir 30 klst.

Mynd 5.2 Adstaedur vid fyrstu melingu, meelirdd eitt
Soéltun fyrir pessa meelirdd byrjadi kvoldid adur en fyrsta meeling var tekin. Von var & lsekkun
a hitastigi og vegur var blautur, &samt pvi ad snjor var i kringum veg likt og sést a mynd 5.2.
Onnur s6ltun var svo um morguninn, rétt adur en fyrsta meeling var tekin. Saltstyrkur pegar
vatn var nég meldist 5-10% i fyrstu melingu en svo styrkurinn meldist 7-12% i naestu

meelingu. Vatnsmagn var reiknad Utfra saltstyrk og saltmagni med joéfnu sem sést & mynd 3.3.

Tafla 5.2 Meligégn fyrstu meelirdd

Stefna HFJ HFJ HFJ HFJ HF) HFJ GBR GBR GBR GBR GBR GBR
Akrein Timalengd | Vinstri Vinstri Vinsti  Hegri  Hegri Hegri  Vinsti  Vinsti  Vinsti  Hagri  Hegri Haegri
Dagsetning  Timi  (klst) Umferd  Salt(g/m2) Vatn(g/m2) Umferd Salt(g/m2) Vatn(g/m2) Umferd Salt(g/m2) Vatn(g/m2) Umferd Salt(g/m2) Vatn(g/m2)

522013 0620 00 0 7

52083 0940 33 J/%) 7

52083 003 137 4675 4

622013 0630 242 5287 1

622083 1030 72 6128 4

I pessari maliréd kom fram hakkun & saltmagni i sidustu melingu. Ekki er vitad hvad olli
pbessari aukningu i mealingu, en fleiri melingar i hverri akrein hefdu getad synt énnur gildi.
Hugsanlegt er ad vid bradnun snjos i vegkanti berist vatn inn & veg, salt leysist betur upp og
pba meali SOBO betur. Toéluvert saltmagn sat eftir pegar hett var ad meala. Dreifing var eins

40



fyrir badar akstursstefnur og stilling dreifara 17,5 g/m? og ma pvi blast vid 13,4 g/m® &

veginn. Midad vid medaltal sidustu malingar voru 5,5 g/m?, eda 41% 4 leid til Hafnarfjardar

0g 6 g/m?eda 45% & leid til Gardabajar sem situr eftir sem afgangs salt.

* HEJVinstri | 140 HF Vintri
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Mynd 5.3 Linurit ar meeligognum fyrir tima og uppsafnada umferd

Sja ma fylgni milli akstursstefna, baedi fyrir haegri akrein og vinstri akrein eru ferlar keimlikir

eftir ad blondun & sér stad og stor hluti vatnsmagns er farinn af yfirbordi. Pannig ad svipad

umferdarmagn gefur svipada eydingu salts af yfirbordi. Af t6flu og linuritum er utlit fyrir ad

veeta hafi verid & yfirbordi i teepar 15 klst. Raunin var hinsvegar st ad ekki nddust malingar &

milli meelinga tvo og prju, vegna pess hve mikil umferd fer um Reykjanesbraut vio Kauptin

yfir daginn. Um hadegi sama dag byrjadi sélin ad skina og var yfirbord ordid of purrt til pess

ad na saltstyrks- eda vaetumalingu i kringum klukkan 15:00.
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Melirdo tvo

Adstaedur fyrir pessa séltun voru peer ad hrim hafdi myndast & vegi og brugdist var vid pvi.
Mynd 5.4 synir hvernig adsteedur voru vid fyrstu melingu, par sem hrimi fylgir ekki mikil
veeta var yfirbord rakt en ekki adstaedur til pess ad meela vatnsmagn eda saltstyrk.

Mynd 5.4 Adstaedur vid fyrstu malingu, meliréd tvo
Soltun fyrir pessa melirdd hofst rétt fyrir klukkan 6 um morguninn og lauk um klukkan
07:30, eda einni og halfri klst. &dur en fyrsta meeling var tekin. Ein dreifing til Gardabajar var
svo klukkan 09:30 par sem purrsalti var dreift, halftima fyrir fyrstu malingu. Melingar a milli

allra fjogurra akreina urdu frekar olikar.

Tafla 5.3 Meligdgn meelirdd tvo, akstursstefna til Gardabajar

Stefna Timalengd GBR GBR GBR GBR GBR GBR GBR GBR GBR GBR
Akrein (klst) Vinstri Vinstri Vinstri Vinstri Vinstri Haegri Haegri Haegri Haegri Haegri
Stadsetning innan akreinar v M H Vv M H
Dagsetning  Timi Umferd  Salt(g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2) Umferd Salt(g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2)
1522013 10:00 00 0 7,0 113 6,3 0 57 113 7,0
152203 19:00 90 4347 13 50 1,0 7932 73 50 6,0
162203 1000 240 5359 40 40 40 10929 70 70 70
1622013 22.00 36,0 9246 2,7 40 37 18340 47 6,7 47

pratt fyrir nokkud langa malirdd, en sidasta meling var tekin 36 Klst. eftir pa fyrstu, eru
algeng meeligildi 4 bilinu 4-6 g/m? { sidustu malingu. Stilling Dreifara var 15 g/m? af purrsalti
til Gardabajar en 17,5 g/m? af 30% forbleyttu til Hafnarfjardar (bGist vid 13,4 g/m? & veg). Ef
midad er vid ad medaltal til Gardabajar sé 4,4 g/m® og 3,5 g/m? til Hafnarfjardar, situr

téluvert magn eftir & vegi, eda 25% til Gardabajar og 29% til Hafnarfjardar sem afgangs salt.
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Tafla 5.4 Meligégn melirdd tvo, akstursstefna til Hafnafjardar

Stefna Timalengd HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ
Akrein (klst) Vinstri Vinstri Vinstri Vinstri Vinstri Haegri Haegri Haegri Haegri Haegri
Stadsetning innan akreinar v M H v M H
Dagsetning ~ Timi Umferd  Salt(g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2) Umferd Salt(g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2)
1522013 10:00 00 0 27 23 20 0 40 30 27
1522013 19:00 9,0 4090 13 50 10 8633 83 93 97
1622013  10:00 240 5127 20 20 20 12080 50 50 50
1622013 2200 360 8503 23 47 1,0 20695 33 53 43
1 =——HFI VinstriV 1 =—HFI H=gri ¥
== HFJ Vinstri M ——HF! Ha=gri M
10 ——HF] VinstriH 10 A =HFJ Hz=griH
B ] =
3 51/ N\
§ 0 § b
g g \§
E 4 ’(/\\\\ / - E 4 f o
: — 2
u T 1 T 1 u T T T 1
o 10 20 30 40 0 10 20 30 a0
Timi (klst) Timi (klst)
1 —GBR VinstriV 1 —GBR HagriV
\ —GBR VinstriM \ =(BR HezgriM

—GBR VinstriH —GBR HaegriH

]
v

Saltmagn {g/m=)

AN\ -

2
i 0 . . . .
: 0 10 2 2 w0 ’ . -~ . N

Timi (ist)

Timi (kist)

Mynd 5.5 Linurit fyrir saltmagn og tima & hverja akrein
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A mynd 5.5 ma sja breytingar & saltmagni 4 tima. Innan hverrar akreinar virdist vera nokkur

fylgni & meelingum beggja hjélfara og ferlar peirra meelinga svipadir, en ferill & milli hjélfara

sker sig fra i flestum tilfella. Mynd 5.6 synir svo breytingu & saltmagni midad vid uppsafnada

umferd, sama fylgni er a peim ferlum.
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Mynd 5.6 Linurit fyrir saltmagn og uppsafnada umferd, allar akreinar

Erfitt er ad gefa einhverja eina gdda mynd af pvi hvernig saltmagn muni breytast eftir

dreifingu i hrimi midad vid pessa meelirdd, par sem litil fylgni er milli akreina.

I akstursstefnu til Gardabajar par sem einni umferd af purrsalti var dreift er tluvert meira

magn af salti @ milli hjolfara i fyrstu meelingu en pad er fljott ad eydast af yfirbordi.
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Meelirdéo prju

Hér var saltad eftir snjobkomu og pvi var verid ad skafa ad einhverju leyti a sama tima. par

sem snjokoma var smavagileg nadi yfirbord ekki ad verda ndgu blautt til ad saltstyrkur eda

vatnsmagn veeri malanlegt med nogu godri nalgun fyrir alla akrein eda akstursstefnu. pa var

einnig toluvert kalt i vedri og yfirbord var mjog fljott ad fara fra pvi ad vera rakt yfir i ad vera

alveg purrt. Mynd 5.7 synir hvernig adstedur voru vid fyrstu malingu, yfirbord virdist

blautara en pad var i raun.

Mynd 5.7 Adsteedur vid fyrstu meelingu, meeliréd prju

Soéltun fyrir pessa meelirdd byrjar klukkan ramlega 5 um morgun og er henni lokid um 06:30,

rétt fyrir fyrstu meaelingu. Onnur séltun var svo um klukkan 8 sama morgun, sem geeti skyrt pa

heekkun sem verdur & saltmagni milli fyrstu og annarrar malingar. Ekki er hakkun i 6llum

meelipunktum, enda lida um 2 klst. fra seinni sltun ad meaelingu tvd og téluverd umferd var

um veginn. Pessi meelirdd var si lengsta sem nadist og var sidasta maling tekin teepum 40

Klst. eftir fyrstu melingu.

Tafla 5.5 Maligdgn malirdd prju, akstursstefna til Gardabajar
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GBR
Vinstri

Stefna Timalengd | GBR GBR GBR GBR
Akrein (klst) Vinstri  Vinstri ~ Vinstri  Vinstri
Stadsetninginnan akreinar Vv M H
Dagsetning ~ Timi Umferd  Salt (g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2)
43.2013 06:50 00 0 20 2,0 34,0
43.2013 1000 32 1570 190 190 17,0
43.2013 200 152 5195 83 10,0 10,7
53.2013 215 394 10779 6,7 93 70

GBR
Haegri

Umferd

0
8332
10253
21516

GBR GBR GBR
Haegri Haegri Haegri
v M H
Salt(g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2)
17 20 20
11,0 47 6,7
6,3 43 50
2,7 30 20

GBR
Haegri




Tafla 5.6 Maligogn meelirdd prja, akstursstefna til Hafnarfjardar

Dagsetning Timi

Stefna Timalengd |~ HFJ HF) HFJ HF)
Akrein (klst) vinstri Vinstri ~ Vinstri  Visntri
Stadsetning innan akreinar v M

Vinstri

Umferd  Salt(g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2)

432013 0650 00 0 10,7 17 47
43.2013 10:00 32 870 57 27 40
432013 2:00 152 4537 43 43 11
5.3.2013 215 394 9561 33 40 33

HFJ HFJ HFJ HFJ
Haegri Haegri Haegri Haegri

M H

Salt (g/m2) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(g/m2)

47 1,0 33
67 50 40
80 40 50
50

40 37

Nokkud magn af salti var enn & yfirbordi vegar pegar sidasta meling var tekin, p6 meira

virdist hafa setid eftir & vinstri akrein beggja akstursstefna. Stilling Dreifara var 20 g/m? af
burrsalti til Gardabajar og 20 g/m? af 30% forbleyttu til Hafnarfjardar (buist vid 15,3 g/m* &
veg). Ef midad er vid ad medaltal til Gardabajar sé 5,1 g/m® og 3,9 g/m? til Hafnarfjardar,

situr téluvert magn eftir a vegi, eda ram 25% i badar akstursstefnur sem afgangs salt.
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Mynd 5.8 Linurit fyrir saltmagn og tima, allar akreinar
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Mynd 5.8 synir linurit fyrir saltmagn & tima og mynd 5.9 saltmagn midad vido uppsafnada
umferd fyrir allar fjorar akreinar. Flestir ferlar & pessum myndum eru likir innan akreinar en
milli akreina er nokkur munur.
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Mynd 5.9 Linurit fyrir saltmagn og uppsafnada umferd, allar akreinar

| pessari maelirdd ma gera rad fyrir ad salt hafi blandast illa sokum litillar bleytu & yfirbordi
vegar. Einnig er dhugavert ad par sem yfirbord vard aldrei ndgu rakt er endingartimi saltsins
langur. Rimum 39 timum eftir ad salti hefur verid dreift er ennpa téluvert magn af salti a
yfirbordi vegar. Ahugavert hefdi verid ad athuga hversu lengi salt hefdi legid eftir pessa
dreifingu ef ekki hefdi farid ad snjoa, melitekin virka ekki vid peer adstedur og pvi var
melingum heett vid pessa roo.
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Meelirdd fjogur

I pessari meelirdd var séltun pontud i blautan veg, svo ekki var um hefdbundna vetrarpjonustu
ad reda. Par sem adsteedur voru akjosanlegar til pess ad blondun salts i lengdarstefnu vegar
veeri gad, reyndist petta vera besta melirédin sem nadist hvad gogn vardar. Vatnsmagn &
yfirbordi var téluvert, eins og sja ma & mynd 5.10, og pvi teekifzeri til pess ad mela saltstyrk
og fa reiknad vatnsmagn. Hins vegar var vatn & yfirbordi mjog fljétt ad minnka og strax i

pbridju meelingu var rakinn ordinn of litill til ad haegt veeri ad mela vatnsmagn eda saltstyrk.

Mynd 5.10 Adsteedur vid fyrstu meelingu, meelirdd fjogur

Meeldur saltstyrkur i fyrstu melingu var 2,5-4,5% en hakkadi svo i naestu malingu og var
5,5-6,0%. Vatnsmagn var reiknad utfra saltstyrk og saltmagni med jofnu a mynd 3.3.
Liklegast er ad uppgufun eigi sér stad parna, par sem vatnsmagn minnkar hlutfallslega meira
en saltmagn, pd svo ad toéluverd minnkun sé & hvoru tveggja. Greinilegt er ad teplega 100
bilar hafa mikil &hrif & mjog blautum vegi enda afskvettun af voldum umferdar mikil pegar

vatnsfilma er ad na upp i rdmlega 1mm a yfirbordi vegar.

Tafla 5.7 Maligdgn meeliréd fjogur, akstursstefna til Gardabajar

Stefna Timalengd | GBR ~ GBR GBR GBR GBR GBR GBR GBR  GBR GBR GBR GBR GBR GBR
Akrein (Kist) [ Vinstri  Vinstri  Vinsti  Vinstri Vinstri Vinstri Vinstri Hegi  Hegi  Hegi  Hegi Hagri Hangri Heegri
Stadsetning innan akreinar v M H v M H v M H v M H
Dagsetning ~ Timi Unferd Salt(g/m) Salt(g/md) Salt(g/md) Vatn(g/m2) Vatn(gmd) Vatn(gimd) Umferd Salt(gmd) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(gimd) Vatn(g/m2) Vatn(g/m2)

BANB W5 00 0 300 B0 00 0 450 103 20 2186

184203 0645 65 66 0 123 93 I8 53 153 87 397

B4NB 105 00 | 164 0 47 47 40 80 50 53 50 00

BANB BB B0 | % 40 60 40 189 40 47 37 00

1942083 0645 305 | 605 | 10 13 10 o 1 2] 13 00
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Tafla 5.8 Meeligdgn meelirdd fjogur, akstursstefna til Hafnafjardar

Stefna Timalengd | HF) HFJ HF) HF) HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HFJ HF)
Akrein (Kist) | Vinstri  Vinstri  Vinsti  Vinstri Vinstri Vinstri Vinstri Hegi  Hegi  Hegi  Hegi Hegi Hagri Hegi
Stadsetning innan akreinar v M H V M H v M H V M H
Dagsetning ~ Timi Unferd Salt(g/m) Salt(g/md) Salt(g/md) Vatn(g/m2) Van(gmd) Vatn(gimd) Umerd Salt(gmd) Salt(g/m2) Salt(g/m2) Vatn(gimd) Vatn(g/m2) Vatn(g/m2)

184203 0015 00 0 110 97 250
1842013 0645 65 % 70 60 113
1B4203 105 100 | 9 30 47 40
BANB BB B0 | 19 - 43 93 43
1942083 0645 305 | 286 - 10 30 10

0 93 100 87 39,0
637 50 0 47 103
B 40 47 33 00

1353 - 40 47 37 00
w63 10 10 10 00

Toluverd aukning meelist & saltmagni milli hjola, i vinstri akrein a leid til Hafnafjardar, fra
meelingu klukkan 10:15 ad melingu klukkan 23:15. EkKki er alveg vitad hvad veldur pessari
aukningu a pessum stad. Yfirbord vegar a milli hjélfara er mjog gréft og porur djupar svo
moguleiki er & ad salt hafi safnast fyrir parna og par sem loftraki haekkadi, er moguleiki & pvi
ad pad salt hafi dregid rakann til sin en pa leysist saltid upp og SOBO20 melitekid melir
saltio betur.

Mikil eyding salts virdist vera milli tveggja sidustu malinganna an pess ad mikid se ad gerast,
ekki er alveg vitad hvad veldur pvi. Her er umferd ekki mikil yfir nétt, undir 600 bilum er
ekid framhja fra midneetti a hverri akrein. Hugsanlegt er ad par sem loftraki jokst eitthvad hafi
salt i vegi dregid pann raka til sin og pa hafi pessir nokkur hundrud bilar téluvert meiri ahrif.
Vegna pessa taps a salti verdur hlutfallslega téluvert minna magn eftir sem afgangs salt midad
vid fyrri meelingar. Stilling Dreifara var 20 g/m? af purrsalti til Gardabajar og 20 g/m? af 30%
forbleyttu til Hafnarfjardar (blist vid 15,3 g/m? & veg). Ef midad er vid ad medaltal til
Gardabajar sé 1,5 g/m? og 1,3 g/m? til Hafnarfjardar sitja ram 7% til Gardabajar og rim 8%
til Hafnarfjardar sem afgangs salt.

bar sem SOBO20 malir 45 g/m? er rétt gildi ekki vitad en pad er hamarksgildi sem teekid
getur meelt. Gildin eru samt sem adur tekin inn svo eitthvad upphafsgildi faist inn i malingar.
Pegar svona hatt gildi er meelt er pad alltaf fyrsta maling og pvi er petta einungis notad sem

byrjunarpunktur til ad sja hvernig préun a saltmagni er.
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Mynd 5.11 Linurit fyrir saltmagn og tima, allar akreinar

A mynd 5.11 ma4 sja hvernig saltmagn breytist med tima og 4 mynd 5.12 breytingu saltmagns
midad vid uppsafnada umferd. Ahugavert er ad sja hvad saltmagn er svipad milli akreina i

somu akstursstefnu, pratt fyrir mikinn mun & umferad.

Ferlar fyrir breytingar & saltmagni midad vid tima og uppsafnada umferd lita nokkud
mismunandi 0t, enda p6é svo ad langur timi hafi lidido & milli melinga prja og fjogur er
timastokkid ekki eins mikid og stokkio i umferdarmagni, par sem atlit er fyrir ad saltmagn
standi i stad i lengri tima. Pad sem er ad gerast er ad umferd yfir daginn er svo mikil ad stor
stokk koma i linurit fyrir uppsafnada umferd.
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Mynd 5.12 Linurit fyrir saltmagn og uppsafnada umferd, allar akreinar

Sjaanlegt er ad pegar yfirbord vegar er ordid purrt situr salt lengur og litill munur er a

saltmagni p6 svo ad umferd sé mikil, a mynd 5.12 mé sja ad magn salts er mjog svipad pratt

fyrir ad téluverdur munur sé & umferdarmagni & akreinum. Mikil fylgni er & pvi pegar vegur er

ordinn purr ad litid salt fer af vegi préatt fyrir ad pasundir bila aki framhja. P6 svo ad sirka

10.000 bilar aki um hegri akreinar milli malinga er munur & saltmagni mjog litill og i einum

melipunkti verdur smé haekkun milli meelinga.
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Mynd 5.13 Linurit fyrir vatnsmagn og tima, allar akreinar

Sjd ma & mynd 5.13 ad eftir 10 klukkustundir er vegur ordinn of purr til ad heaegt sé ad taka
melingu & vatnsmagni eda saltstyrk. A mynd 5.14 ma sja eftir hversu marga bila vegur er
ordinn nokkud purr, pad litil veeta ad ekki er haegt ad meela saltstyrk eda vatnsmagn.

Fljotlega eftir maelingu tvd byrjadi s6lin ad skina og uppgufun vard mikil og yfirbord vegar

tekid til ad purrka veg en melingar syna.
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Mynd 5.14 Linurit fyrir vatnsmagn og uppsafnada umferd, allar akreinar
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Mynd 5.15 Medaltal saltmagns i akstursstefnu a tima, smanburdur akstursstefna

Samanburdur akstursstefna

A mynd 5.15 hér ad ofan hefur verid tekid medaltal saltmagns fyrir hvora akstursstefnu og
allar meeliradir. Augljost er ad saltmagn i att til Gardabejar er téluvert fljotara ad eydast af
yfirbordi vegar. Midad vid veldisfalla linu gegnum gagnaséfn pessara soltunaradgerda virdist
vera hagkveemara ad notast vid 30% forbleytt salt, notad i att til Hafnafjaroar, i stad pess ad
nota einungis purrsalt, likt og i flestum saltdreifingum i att til Gardabeejar. Akvedid var ad
notast vid nalgun med veldisfalli vegna pess ad erlendar rannséknir notast vid slika nalgun.
Toluvert meira salt virdist pvi vera notad i att til Gardabeejar en eftir ad umferd hefur hreert i
saltinu og blondun salts a yfirbordi vegar hefur att sér stad er saltmagn svipad i badar
aktursstefnur. Hvort munurinn stafi af beetiefni sem er i paklinum eda munurinn liggi

einfaldlega i dreifingu a forbleyttu salti a méti purrsalti er ekki vitad og pyrfti ad skoda betur.
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Erlendar rannsoknir

Ef midad er vid likan Blomqvist a mynd 3.10 er gert rad fyrir ad umferd verdi bdin ad eyda
Ollu salti af blautu yfirbordi eftir um nokkur hundrud bila, en upp undir nokkur pasund bila
begar vegur er rakur. Hins vegar i pessari rannsokn er enn malanlegt saltmagn & vegi p6 svo
ad umferd sé komin yfir 20.000 bila. Ef skodud er malirdd 4 er salttap mest pegar vegur er
vel blautur og toluvert blautari en likan Blomqvist gerir rdd fyrir. Vatnsmagn er fljott ad
minnka og pvi fylgja meligdgnin ekki likaninu alveg, par sem likanid gerir rad fyrir ad vegur
haldist jafn blautur yfir ferlid. I raunveruleikanum minnkar vatnsmagn vegna ymissa patta
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Mynd 5.16 Gégn melirdd 4 heimfeerd a skala Blomqvist likans




eins og afrennslis, afskvettunar og uppgufunar. pvi er eins og maligégn fra meelirdéd fjogur
hlidrist um ferla i likani eftir pvi sem vegur pornar og ad auki gerir likan ekki rad fyrir pvi

astandi ad vegur sé ordinn purr.

A mynd 5.16 hefur verid tekid medaltal af gégnum fra meelirdd 4 og stillt upp i tvo linurit,
annars vegar reiknad ut fra jofnu & mynd 3.9 og hinsvegar meld gildi. Efra linurit synir meeld
gildi og pad nedra eru reiknud gildi. Linuritin syna saltmagn og uppsafnada umferd par sem
asar eru settir upp & sama hatt og likan Blomqvists. Midad vid Utreiknud gildi at fra jofnu &
salt ad vera farid af yfirbordi eftir nokkur hundrud bila @ medan meld gildi gefa téluvert

meira saltmagn.
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Mynd 5.17 Likan Lysbakken og Norem fyrir blautan og rakan veg

Mynd 5.17 synir breytingu saltmagns midad vid uppsafnada umferd a blautu og roku yfirbordi
samkveemt likani Lysbakken og Norem & mynd 3.11. pegar melirdd 4 er skodud svipar
ferlum mjdg til pessa likans, ad pvi undanskildu ad purrkun & sér stad i peirri meeliréd og pvi
breytast ferlar yfir i rakt astand og svo yfir i purrt astand, med peirri jakvaedu afleidingu ad
saltmagn verdur svipad eftir morg pasund bila og gert er rad ad verdi eftir eitt pasund bila i

likani.
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Ahrif vedurs

Ohett er ad halda pvi fram ad vedurfar sé lykilbreyta pegar kemur ad vetrarpjonustu, pad er
bessi Ovissupattur sem ekki er hagt ad stjérna en hins vegar parf ad bregdast vio pvi sem
islenska vedurfarid hefur upp & ad bjoda. bar sem salt er fljétt ad renna og skvettast af, i formi
saltblandads vatns pegar yfirbord vega eru blautt, eru ahrif drkomuvedra téluvert mikil a

endingartima halkusalts.

pa hefur purrka vedur einnig téluverd ahrif & endingu salts a yfirbordi vegar. Eins og sést &
linuritum hér ad ofan endist salt téluvert lengur & purrum vegi og er pvi purrkun mjog jakveed
til pess ad auka endingartima halkusaltsins. purrkunin hefur pa pau ahrif ad vatn gufar upp af
vegi en skilur salt eftir & yfirbordinu og situr pvi oft mikid salt eftir. Petta salt nytist svo til
halkuvarna pegar vegur blotnar aftur, pa leysist pad upp i pvi vatni sem kemur & veginn og

sjalfkrafa leekkar frostmark pess vatns sem liggur & yfirbordi vegar.

Vindur hefur baedi géd og slem ahrif a endingartima halkusalts. Vindur getur annars vegar
verid purrkandi og pannig studlad ad pvi ad salt endist lengur, eda pegar verid er ad purrsalta
getur vindur feykt saltkornum af vegi og par med verdur minna salt eftir & yfirbordi vegar til

halkuvarna.
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5.2

Halkumeelar

Eftir hverja kvordun var gognum stillt upp i Excel, eins og sja ma i toflu 5.9 hér ad nedan.

Fengnar voru svo leidnitdlur og malarnir kvardadir ut fra leidni og pegar pekktum saltstyrk

meelinganna. Linurit & mynd 5.18 synir hvernig kvordunargégn eru svo notud til pess ad fa

jofnu til pess ad reikna saltstyrk ut fra leidnitélum. Styrkur er saltstyrkur meldur i prosentum,

hlutfall salts i lausn. Leidni er tala fengin fra halkumeeli.

Tafla 5.9 Kvérdunargdgn

Styrkur | .. Saltmagn Vatnsmagn (g/m’)
%) (g/m?) i
( Mealt Reiknad
1,8 16,45 43 84 232
7,2 33,78 8,8 60 113
12,0 49,11 22,3 96 163

Saltstyrkur og leidni er pad sem nota purfti vid kvoérdun, saltmagns- og vetumagnsgdgn voru

tekin aukalega veeru pad gogn sem geetu hjalpad, par sem teeki voru til stadar og timi gafst til.
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Mynd 5.18 Samband saltstyrks og leidni

Kvoroun halkumeala skapadi ahugaverd gogn en eins og adur var nefnt skra meelarnir

melingu & 5 minGtna fresti. A pessum 5 minatum skrair hver maelir nidur hitastig, saltstyrk og

leidni & baedi vatni og salti asamt pvi ad dagsetning og timi kemur fram fyrir hverja malingu.

I vidauka A ma sja linurit sem stillt hefur verid upp Ur gagnasafni fra halkumeli &

Reykjanesbraut vid Kauptun, fra sama tima og malingar fyrir meelirdd fjogur stédu yfir. A
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fyrra linuriti eru skyringar a pvi hvad er ad gerast hverju sinni og & pvi seinna eru myndir sem
syna adstedur vid breytingar. Greinileg stokk & leidni verda pegar salti er dreift yfir
melisvaedid og hid sama ma segja um saltstyrk. b4 er ahugavert ad sja hvernig leidni hrapar
nidur pegar vegur pornar. Greinilega ma sja ahrif pess pegar salt situr eftir & vegi og pad
byrjar ad rigna, leioni og saltstyrkur tekur stokk en svo pegar buid er ad rigna lengi og mikil

umferd hefur farid yfir sveedid ma sja hvernig leidni og saltstyrkur minnkar.

Tafla 5.10 Gogn fra hadlkumeelum og handvirkum meelingum

00:15 Sobo20 (g/m2) Vaeta(g/m2) Ljésbrotsmeelir (%) Halkumeelir (%)
HFJ-H 9,3 364 2,5 8,6
HFJ-V 16,6 646 2,5 7,87
GBR-H 26,4 561 4,5 16,5
GBR-V 25 531 4,5 8,9
06:45

HFJ-H 5,6 96 5,5 3,7
HFJ-V 8,1 139 5,5 1,4
GBR-H 9,8 153 6 9,13
GBR-V 14,6 228 6 7,4

Fra pessari somu meelirdd, pegar feri gafst a pvi ad mala saltstyrk, ma sja ad halkumalir er
ad meala i flestum tilfellum heerra gildi en i handvirkum malingum, eins og sja méa i toflu
5.10.

Utlit virdist vera fyrir pvi & Reykjanesbraut vid Kaupt(n ad leidni & purrum vegi, par sem
afgangs salt er til stadar, sé & bilinu 4-6. A blautum saltlausum vegi virdist leidni vera
helmingi heerri eda & bilinu 8-12. Ekki er haegt ad alhaefa ad svo stéddu um hvort petta eigi vid
alls stadar. A pessum linuritum ma sja ad ljosastaurar virdast hafa mikil ahrif & rafsvid
melanna. Vegna mikils flokts pegar kviknar a naturlysingu er mikid af gégnum frd meelunum

ekki eins god og vonast var eftir.
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6. Umraodur
Tilgangur verkefnisins var ad skoda endingartima halkusalts med tilliti til umferdar og veetu,
og afla pannig upplysinga um hversu lengi salt sem notad er til halkuvarna situr & yfirbordi
vegar. Upplysingar sem metti nota til ad gera akvardanaferli i halkuvornum skilvirkari og
studla pannig ad minni notkun salts.

Fjorar meeliradir voru skodadar til athugunar & endingartima halkusalts. Allar maliradir voru
einstakar hvad adsteedur vardar og pvi erfitt ad akveda endingu Gt fra gdgnum, en haegt er ad
draga alyktanir at fra gégnunum og likbnum erlendra rannsékna. Svo virdist vera ad pegar
saltad er i hrim og veeta er mjog litil sitji salt toluvert lengi. S6ltun i snjé vid skéfun pegar
kuldi er mikill og ekki mikil vata & vegi bendir til pess ad salt endist i langan tima prétt fyrir
ad toluvert magn bila hafi ekid um sveedid. Pa er einnig augljost ad pegar veeta er téluvert
mikil er salt fljott ad skvettast af yfirbordi an pess ad mikla umferd purfi til, likt og sést i
fjordu meelirod par sem saltmagn fer i einum malipunkti fra 45 g/m? nidur i rétt rim 5 g/m?
eftir ad teeplega 400 bilar hafa ekid um sveedid. Ending halkusalts er pvi mikid had pvi hversu
mikil bleyta er & yfirbordi vegar pegar umferd fer um veginn.

Eftir ad rynt hefur verid i meligdgn sést ad salt situr téluvert lengi & yfirbordi pegar vegur er
purr, pratt fyrir mikla umferd. Einnig seést ad pegar mikil veeta er & vegi er salt mun fljotara ad
yfirgefa yfirbord vegar. An umferdar og veetu verdur dreifing salts & vegi hins vegar mjog
kaflaskipt i lengdarstefnu akreinar. Hér er veeta einnig mikilveeg til ad salt leysist allt upp i
stad pess ad ouppleyst saltkorn séu hér og par & yfirbordinu. Litil dreifing getur valdid pvi ad
saltmagnsgildi séu haerri milli meelinga, pd svo ad 12 kist 1idi milli pess ad meelt er.

A linuritum fra meelirédum ma sja skematiskt hvernig saltmagn breytist badi & tima og midad
vid uppsafnada umferd, einnig sjast breytingar a vatnsmagni par sem pad a vid. Melirdd
fjogur synir mjog vel hversu fljott salt eydist af yfirbordi pegar mikil veeta er, en svo
snarlaekkar hradi pessarar eydingar pegar vegur pornar og likt sést & linuriti stendur saltmagn
i stad i nokkra klukkutima & medan pusundir bila aka framhja. Midad vid pad hvernig
saltmagn & yfirbordi vegar breytist purfa saltskammtar ekki ad vera mjog storir. Ef of miklu
salti er dreift getur pad leitt til pess ad vegur pornar haegar, par sem salt dregur til sin raka og
par med getur myndast halkuastand ef veghiti lekkar. Hinsvegar er augljost ad ef
saltskammtur er of litill naer saltid ekki ad virka eins og pad a ad gera, vatn sem pegar er fyrir

frys eda saltid neaer ekki ad braeda allan is sem pegar er & vegi.
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Viss vedurskilyrdi koma ad gagni vid ad auka endingartima halkusalts. Til ad mynda pegar
mikill purrkur er og sél skin og hitar malbikid. Pannig gufar vatn fljétt upp. Vindur getur
einnig hjélpad til vid ad purrka yfirbrord vegar. Vid pessi skilyrdi verdur oft mikid salt eftir &
veginum sem svo nytist pegar naesta veeta kemur, pa blandast pad salt vid vatnid og frostmark

bess verdur leegra en & vatni sem kaemi a saltlausan veg.

Umferd er mikil & Reykjanesbrautinni vid Kauptdn og ef midad er vid likan Blomgvist er ekki
Oliklegt ad salt sé horfid mjog snemma af yfirbordi vegar, ef pad er blautt. Enda neer umferd &
heaegri akreinum beggja akstursstefna 1000 bilum i kringum Kklukkan 8 ad morgni & virkum
dogum, sja vidauka F. Ennfremur ef petta likan fyrir blauta vegi er skodad, er buist vid ad
fyrstu 200 bilarnir hafi mikid ad segja um endingartima halkusaltsins og eftir 200-300 bila a
saltmagn ad vera komid undir 1 g/m? en 15 minGtna umferd vid Kauptun telur teplega 350
bila pegar mest er & hannatima. Heér skiptir dreifdur skammtur ekki mali, hvort sem dreift er
10, 15 eda 20 g/m? er saltmagn ad mestu horfid eftir rimlega 200 bila. Hid jakvada hér er ad
umferd er pad mikil ad vaeta ner ekki ad sitja a vegi og pvi engin halkumyndun & medan ekki

er von & veetu & veginn.

AJd minnka vatnsmagn & vegi er lykilatridi i pvi ad auka endingartima halkusaltsins eftir ad
bvi er dreift. Skilvirkur rudningur eftir snjokomu er mikilveeg adgerd til ad draga ur
vatnsmagni. Minna slabb og snjor eftir snjomokstur pydir ad baedi er haegt ad notast vid minna
salt og endingartimi pess eykst. Skilvirkur mokstur myndi pa krefjast banadar til ad fjarleegja
slabb, réttrar uppsetningar og stillingar a bunadi og lags hrada a medan mokstur fer fram.
Einnig skiptir yfirbord vegar méli, ef slitlag er slétt og ekki med djapum hjolférum verdur
mokstur betri og tap & uppleystu salti minna.

Takmarkanir

Nokkur atridi getu haft ahrif & nidurstédur pessa verkefnis og eru pad helst vedurskilyrdi par
sem pau rdda miklu um pad hvort heaegt er ad taka 6truflada melirdd. Einungis nadust fjorar
godar meeliradir. Ef vedur hefdi leyft veeri gagnagrunnur handvirkra melinga steerri og med
bvi veeru alyktanir um breytingu saltmagns a yfirbordi vegar betri. Fyrstu melingar eftir
dreifingu salts voru gerdar mjog fljotlega eftir dreifinguna svo eitthvad geeti verid um
ouppleyst salt a yfirbordi vegar. Maliteekido sem notad er i malingar a saltmagni leysir ekKki
upp salt, svo saltmagn geeti verid meira en pad sem malt var. Einungis var melt 4 einum stad,

mismunandi vegyfirbord getur gefid mismunandi magn af salti, adallega vegna gréfleika
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yfirbords. Einnig er umferdarmagn mikid & voldum malistad, endingartimi halkusalts geeti

verid annar & vegi sem minni umferd er um.

Vid fyrstu meelirod kom i ljés ad betra veeri ad auka nadkveemni melinga og var pvi fyrsta
meelirdd ekki jafn ndkvem og per sem & eftir komu. Eftir ad hafa skodad télur Gr pessari
meelirdd var akvedio ad taka fleiri malipunkta a hverjum stad, pad er ad segja ad teknar voru

prjar melingar i hverjum malipunkti. betta pydir ad meelingar urdu 9 i hverri akrein.
Halkumeelar

Ny tegund af halkumelum hja Vegagerdinni var kvoroud en malarnir geta hjalpad
starfsmonnum Vegagerdarinnar sem sinna vetrarpjonustu vid ad taka akvardanir um hvort
porf sé & ad fara i soltun. Greinileg stokk i leidni og saltstyrk koma fram pegar salti er dreift
yfir meelisvaedid og en hrap verdur ad sama skapi pegar vegur pornar.

Halkumeelar virdast vera viokvemir fyrir rafstraumi fra ljosastaurum. FIokt kemur &
leidnilinurit fra halkumalum pegar ljosastaurar fara i gang. Skoda parf hvort haegt sé ad fa
betri nalgun a jofnu fyrir saltstyrksutreikninga halkumela. Besta lina i gegnum gagnasafn er
ekki ndgu ndkveem. par meetti f& punkt inn par sem saltstyrkur er nall til ad sj& hver leidnin
verdur pa. Rétt jafna er veldisfall sem skoda parf ndnar. Med betri nalgun & saltstyrk & vegi

ma taka betri akvardanir i halkuvdrnum.
Frekari rannsoknir

Ahugavert veeri ad skoda hversu mikid salt er verid ad nota i einu og hvernig brugdist hefur
verid vid pegar halkuastand er ad myndast aftur. Vissar adstedur krefjast ekki steerri
skammtasteerda, heldur eru adstedur pannig ad pad parf ad endursalta. betta & vido um pad
begar fer ad kdlna nidur fyrir frostmark (frostmark peirrar lausnar sem er a vegi), eda pegar
veeta er mikil og salt fer fljott af yfirbordi vegar asamt pvi pegar umferd verdur pad mikil ad
han rydur fra sér saltlausninni & veginum. Undir slikum kringumstaedum skiptir upprunalega
skammtasteerdin ekki mali eda hvort pad hafi verid dreift tvoféldum eda preféldum skammti,

st s6ltun farin og beeta parf salti & veginn svo ekki myndist hélka.

Einnig veeri dhugavert ad athuga ahrif baetiefnis sem settur er i peekil sem dreift er i att til
Hafnarfjardar, hvort baetiefnid seé ad hafa pau ahrif ad hlutfallslega sitji meira magn halkusalts
eftir i pa akstursstefnu.
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7. Lokaoro

[ pessu verkefni hefur augum verid beint ad halkusalti og endingu pess eftir dreifingu.

Ymsir skekkjuvaldar eru i melingum og reynt hefur verid ad benda & pa helstu. Megin
tilgangur verkefnisins var ad kortleggja breytingar & styrk halkusalts eftir ad pvi hefur verid
dreift og skoda hvernig umferd og veeta hefur ahrif & endingartima pess. Nidurstadan var

nokkud i takt vid pad sem vid matti blast, ef litid er & erlendar rannséknir.

Ahugavert veri ad skoda hvernig endingartimi salts & mismunandi vegyfirbordi breytist. Salt
virdist setjast fyrir i dypri pérum yfirbords vegar, par sem dekk bifreida na ekki ad hafa sému
ahrif. Einnig veeri ahugavert ad skoda endingartima halkusalts & vegi par sem umferd er

téluvert minni og moguleiki veeri a fleiri meaelingum yfir daginn.

Verkefni petta var lidur i peirri detlun Vegagerdarinnar ad baeta akvardanaferli i halkuvérnum
og draga ur saltnotkun og um leid draga Ur utgjoldum. bad er von héfundar ad verkefni petta

megi verda til gagns i dkvardanaferli adila sem starfa i vetrarpjonustu.
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Vidauki B: Umferd vio Kauptun

Reykjanesbraut vid Kauptun-virkir dagar, umferdarflaedi
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